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Do sada su, u raznim vrstama, postali
poznati postupci kao i naprave za razla-
ganje slike i za slaganje siike. U praksi se
do sada cd ovih najbolje pckazao kotur sa
spiralno rasporedenim rupama, posto je
on pruzao najjednostavnije i najjevtinije
konstruktivne, opti¢ke i sinhronifuce mo-
gucnosti, Koturi sa spiralno rasporedenim
rupama, koji su danas u upotrebi, sastcje
se ghi¢no iz 0,1 do 0,2 mm debelog lima {
snabdeveni su rupama, koje su spiraino 1
u jednakim razmacima rasporedene. Ako
se kotur obrée u ravnj slike, sviaka se ru-
pa kreée duz jedncg reda slike tako, da su-
ma elemenata vidljivih kroz rupe daje sa-
mu sliku. S obzircm na to, da se rupe Kre-
¢u po kruznoj putanji, potrebno je da nji-
hove spoljne i unutraSnje ivice imaju pri-
blizno krivinu kruZne putanje, koja je nji-
ma opisana. Ovo se ipak kod malih raz-
mera rupa jedva daje postiéi, i u tome le-
Zi jedna od teSkocéa kod upotrebe kotura
sa spiralng postavljenim rupama. Ako se
kao primitivnii primer uzme, danas u upo-
trebi, format slike od 3X4 cm, tc razla-
ganje cve sike n 30 redova zahteva 30 ru-
pa ¢d po 1 mm? povrSine, Cije rastojanje
jedne od druge iznosi po 4 cm. U ovom
sluéaju biva dakle potreban kotur sa spi-
ralno postavljenim rupama
120 cm cbima, dakle 38 cm preénika. Ova
veli¢ina je ve¢ prilitno neudobna, ali ne-
zavisno od toga, i pogon jednog takvog
kotura zahteva veé prili¢no veliku energi-

od priblizno

ju, i ovo ima nezgodu, da biva prili¢no ve-
tika i energija koja je potrebna za sinhro-
niziranje, i uslovljava visoki stepen pojata-
nja. Smanjenje veli¢ine kotura bilo bi dak-
le potrebno v svakom pogledu, ali s time
uporedo prinudno ide i smanjenje rupa.
Kod kotura sa pre¢nikom od pribiizne 20
cm rupe bi sada imale povrSinu od pri-
blizno 0,25 mm? i pri tome bi izvodenje
spoline i unutrad$nje krivine ivice bile veé
potpuno nemogucée. Okolnosti postaju jos
nepovoljnije ako broj elemenaty siike biva
povecan, da bi se dobio finiji raster slike.
Tako bi na pr. za podelu iste slike u 48
redova sa istem veliéinocm elemenata slike,
bio veé¢ potreban kotur od 1 m preénika.
Ako bi se ovaj kotur izveo sa preénikom
od 20 cm, to bi se doslo do rupa 1/25 mum?
povrsine, koje u opste viSe ne mogu da se
izvedu sa potrebnom taéncéu. Takode je
ve¢ predlagano, da se koturi izvode foto-
grafski. U ovom slucaju bi se kotur morao
sastojati iz stakleta ili celuloida i usled pre-
lamanja svetlesti i asimilacije svetlosti ne
bi mogao biti deblj od 0,01 do 0,02 mm. A
tako tanak kotur, ako je izveden iz stak-
leta, jeste veoma lomljiv, dok takav kotur
iz celoloida nije dovoljno krut.

Da bi pomenuli i ostale vaZne uredaje za
razlaganje odn. slaganje stike, neka bude
jo§ ukratko pomenuto, da to&ak sa ogleda-
limg usled veoma visoke ta&nosti, koja je
potrebna za njegovu izradu, i veoma viso-
ke cene koja je time uslovliena, kao i u-
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sled potrebne velike energije za pogon I
sinhroniziranje, ne odgovara zahtevima
koji se postavljaju dobroj spravi i spravi
koja se moZe opste da uvede, dok oscilo-
graf za katcdne zrake zahteva veoma
komplikovane elektricne pomocne uredaje
i dvogubo sinhroniziranje, @ osim toga ni-
je podesan za prinoSenje slike prostornih
likova. Elektrodinami&ni oscilograf radi
isting pcd povoljnijim uslovima, ali ipak
ima tu nezgodu, 3to se razlaganje slike
ovde vr§i pc vijugavoj liniji i $to su potreb-
na srazmerno komplikovana opticka po-
mocna sretstva.

Ovaj se pronalazak cdnosi na postupak
za razlaganje slike i slaganje slike, kod k»-
jeg su izbegnute sve gornje nezgode, i pri
manjim veli¢inama aparature i manjoj po-
gonskoj energiji odn. energiji za sinhroni-
ziranje moZe da se postigne veoma fini
raster siike. Ovo po pronalasku biva po-
stignuto time, $to slika pomoéu obrtnog
ogledala biva bafena na nepomiéni uredaj
za razlaganje slike odn. biva uzimana sa ne-
poemiénog uredaja za sastav slike,

Sustina pronalaska je Sematicki pretstav-
fjena u sl. 1 i 2. Slika objekta 1, koji treba
da se otpravi, biva preko soéiva 2 bafena
na cgledalo 3, kcje sa optitkem osom so-
tiva 2 zaklapa ugao od 45° i pomoéu mo-
tora 4 biva stavljeno u obrtanje oko op-
ticke ose sotiva 2. Ogledalo baca sliku 1
objekta 1 na omota€ dobo3a koji ga okru-
7uje, i koji je snabdeven spiraino postav-
ljenim rupama 5. Ako se ogledalc 3 obrée,
to slika 1’ biva vodena po omotadu dobo-
%a 6 i biva razloZena kroz rupe 5. Ako su
sad izvan doboSa 6, na nagn koji je pret-
stavljen u sl. 3, predvidene potukruzne fo-
tocelije 7 i 8, to ove bivaju osvetljavane
pojedinim elementima slike i na poznat
nadin pretvaraju svetlosne impuise u im-
pulse struje.

Razume se, da se nacin dejstva naprave
daje i obrnuti, ako umesto fotocelija 7 i 8
u istoj napravi budu predvidene lampe, sa
svetlosnim praZnjenjem, istog oblika. U »-
vom slutaju pojedini eiementi slike, koji su
obrazovani rupama 5, bivaju jedan za dru-
gim baceni obréuéim se ogledalom 3 kroz
sotivo 2 koje dejstvije kao objektiv, i bi-
vaju sloZend u sliku.

Postupak po pronalaskn ima razlitite
veoma velike koristi. Najpre stvarni ure-
daj za razlaganje slike, odn. za slaganje
slike, u ovom gore pomenutom primeru
‘dobo8 6, sa spiralno postavljenim rupama,
ne treba da se stavlia u kretanje, nego o-
staje nepomican, a kreée se samo Tako o-
gledalo 3 sa vrlo malim otporcm vazduha.
Osim toga cgledalo moZe jo§ na prost na-
¢in biti postavljeno u prostoru u kome je

razreden vazduh kao $to je to veé predia-
gano i za koture sa spiralno postavljenim
rupama, kod Kkojih ipak usled velikih raz-
mera kotura nastupaju znatne teSkode. E-
nergija koja je potrebna za pogon, jeste
dakle veoma mala j tome odgovarajudi ¢e
i energija koja je potrebna za sinhronizi-
ranje, biti veoma mala. Uredaj je potpuno
simetri¢an, i snimijena slika odn. reprodu-
kovana slika ne pretrpljuje nikakvo raz-
vlalenje, ve¢ je potpuno kvadratna.

S obzirom na to da je potrebna vecma
mala pcgonska energija, kao pogonski
motcr moZe biti upotrebljen malj foniéni
totak, (koji nije pretstavljen na nacrtu), a
na Ciju se csovinu tada postavija obrtno
ogledalo.

Dalje, veoma velika korist sastoji se u
moguénosti za izradu pomenutog dobosia
u veoma malim razmerama, a koja je mo-
guénost postignuta nepomicnim postavlja-
njem dobosa sa spiralno izvedenim rupa-
ma 1 o kojoj ¢e niZe biti detalijnije govo-
reno.

U slutaju da kako razlaganje slike tako
i slaganje slike bude preduzeto na nadin
po pronalasku, to osim gore pomenutih
sretstava nisu potrebna nikakva druga po-
mocna sretstva, i fisti aparat mozZe biti upo-
trebljen za cba ciija. Ako se naprotiv raz-
laganje slike izvede po jednom od drugih
poznatih principa i ako aparat po prona-
lasku treba da bude upotrebljen samo za
slaganje slike, dakie kao prijemni aparat, to
se mora voditi o tome racuna, da kretanje
slike, koje je izvedeno pomocu obrtnog o-
gledala, cko svoje sopstvene ose bude iz-
ravnato. Ovo cobrtanje istina nastaje u sva-
kom sluéaju, no ono ne smeta ako je i
razlaganje siike izvedeno na ovaj nafin,
posto se u ovem sludaju obrtanja slike, ko-
ja su izvedena obrtnim ogledalom u ot-
pravnom j prijemnom aparatu, uzajamno
poniStavaju. U drugom slutaju moZe obr-
tanje slike oko svoje sopstvene ose prosto
time biti izjednadeno, $to svetlosni zraci na
svome putuod ogledala ka objektivu biva-
ju obrtani u suprotnom smeru oko opti¢-
ke ose objektiva.

To moZe na pr., ka~ §'o je -retstavljeno
u sl. 4, biti izvedeno pomoéu trouglaste
prizme 9, koja se isto tako moZe obrtati j
koja je ukljutena izmedu ogledala i objek-
tiva, a koja ima dejstvo ogledala koje se

" obrée u suprotnom smeru u odnosu na o-

brtanje ogledala 3. Umesto ove prizme
moZe razume se biti upotrebljeno kakvo
ogledalo ili sistem sotiva, isto kao $to i
cgledalo 3 moZe bitji zamenjeno prizmama,
sotivima itd.

Kod rasporeda po pronalasku rupe ne



moraju cdgovarati velifini elemenata slike,
pdto silka moZe ppmocu sofiva 2 biti
proizvoljno uveéana ili unanjena. Dakle je
moguce, da se predvide sasvim velike ru-
pe na pr. do na 1 cm? povriine, samo nji-
hove ivice u osnom pravcu doboSa moraju
biti pomerene za Sirinu elemmenta slike,
dakie na pr. za 1 mm. Time se dakle po-
staje u stanju, da se jasncst slike veoma
poveéa, jer jasnost raste odgovarajuci
priraStaju rupa, dakle kod rupa od 1 cm?
sto puta toliko, koliko kod rupa od 1 mm*®
povrsine.

Iz ckolnesti, da stvarnj uredaj za razia-

ganje, odn. za siaganje slike, stoji i da se.

samp sama slika po ovome Krefe, izlazi,
kac Sto je veé ranije navedeno, moguénost
vanredno velikog smanjenja veli¢ine apa-
rata, poSto se pri izradi doboSa sa spiral-
no postavljenim rupama, ne mora vise pa-
ziti na izku pckretljivost nj:hovu, Stoga se
dobosSu moZe dodeliti veéa tezina i time
da se postignu preimucstva u odnosu na
megucéu taénost rupa. Ako na pr. treba da
bude izraden dobo$ sa rupama od 0,01
mm? veli¢ine, to u cvom cilju korisno bi-
vaju upotrebljeni &eli¢ni prstenovi 10 od
0,1 mm debljine (si. 5 i 6) koji su snabde-
veni prorezom 11 Sirine 0,1 mm. Za izradu
dobo3a od 48 rupa biva 48 takvih prsteno-
va stavljeno jedan pored drugog (sl. 7) i
prorezi bivaju pomoc¢u ispada 12 pomere-
ni za 71%4°. Ako sad ovi prsteni budu u-
metnuti izmedu krafjnjih prstenova 13 i
pomocu zavrtanjskog &epa 14 budu steg-
nutj jedan uz drugi, to se dobija jedan do-
be§ sa 48 gpiralno postavljenih tagno kva-
dratnih rupa od kejih svaka ima 0,01 mm?
povrsine, pri &emu bi pre¢nik dobofa sa
4800 elemenata slike izneo samo 15 cm.
Razume se, da bi se umesto prstenova od
0,1 mm debljine mogh uzeti i takvi od
0,01 mm debfjine i time da se dobiju veli-
¢ine rupa od 0,001 mm? pri odgovarajuéi
smanjenim preénicima dobo$a, a da time
ne bude Stetno uticano na ta&nost, posto
izbijanje proreza ne pritinjava nikakve
teSkoce, i rupe bivaju tano ogranilene
proreznin ivicama kao i ivicama susednik
prstencva, Osim toga mogu pri tome rupe
biti tako izvedene, da ne mogu da nastupe
nikakve pojave krivljenja, buduéi da pro-
rez 11 biva izbivan postepeno proSirujuét
se prema upolje, tako, da same rupe prak-
titno nemaju nikakvu debljinu zida. Sa-
-stavljanje dcbo$a moZe time biti olak3ano,
$to prstenovi bivaju namaknuti na nosac.
keji se podesno sastoji iz stakleta, da bi
- se pcmocu izvora svetlosti koji je postav-
fjen u unutraSnjosti nosafa, mogle rupe
“tatno podesiti. Ovaj nalin izrade doboSa

img jc§ dalju korist, da se dobo$ w svako
doba mcZe snabdeti drugom podelom ru-
pa, pri ¢emu se samo mora dodati odgo-
varajuéi broj prstenova, da bi se dobio
dobo3 sa viSe ili manje rupa. Ako se Zel
izbe¢i trud za svako novo podeSavanje raz-
maka rupa, to se dobo§ moZe jo§ odmah
snabdeti ve¢im brojem podela rupa na pr.
da se sklopi dobc§ iz 78 prstenova, od ko-
jih prvih trideset treba da budu upotreb-
lieni za stike od trideset redova, a ostalih
48 za slike od 48 redova. Izvodenje se tada
vrsi prostim pomeranjem doboSa u osnom
pravcu. Isto tako se moZe dobo§ udesiti da
se mcZe pomerati upravcu obima, da bi se
eventualno fazne korekture mcgle udobno
izvesti.

Druga mcguéncst za izradu doboSa sa
spiralno postavljenim rupama pretstavljena
je na sficj 8. U omotadtu dobo8a 15 su na-
grizanjem izvedeni (ecovani) fini prorezi
16, Koji se pruZaju paralelno sa osovinom,
1 na ovaj dobo§ biva namaknut drugi do-
bos 17, koji je snabdeven nagrizanjem jz-
vedenom (ecovanom) spiralom 18. Oba na-
grizanja (ecovanja) zajedno daju spiralno
postavljene rupe, koje isting nisu kvadrat-
ne, ali se uzajamno dopunjuju.

Kod uredaja po sl. 9 je umesto dobosa
upotrebijen cbi¢an kotur 20 sa spiralno
postavljenim rupama na &ije rupe biva pro-
jektovana slika, koja od strane obrtnog
ogledala 3 biva batena na nepomitno ko-
nusno ogledalo 19, I u cvom sludaju  se
moze posti¢i vecma maia veli¢ina aparata,
poSto za nepomiéni kotur 20 moZe bez da-
ljeg da se keristi tanak stakleni kotur koji
je snabdeven rupama 21, koje su izvede-
ne fotografekim putem.

Patentni zahtevi:

1% Pos-tupak za razlaganje i slaganje sli-
ke, narolito kod videnja na daljinu, na-
znaten time, $to slika pomoéu obrtnog
ogiedala biva bacana na nepominu na-
pravu (uredaj) za razlaganje slike odnosno
biva uzimana sa nepomifne naprave za sla-
ganje slike.

2. Pestupak po zahtevu 1, naznaden ti-
me, Sto obrtanje slike oko sopstvene ose,
koje je prouzrokovano obrtnim ogledalom
pri raziaganju slika ili pri slaganju slika,
koje su na drugi nadin bile razloZene, biva
izravnato pomcéun obrtnih prizmi, ogleda-
la ili tome sl.

3. Uredaj za razlaganje shike i za slaga-
nje slike, naznacen time, $to ima nepomic-
nu napravu. (6, 19) poznate vrste, za raz-
laganje cdn. za slaganje slike, i obrtno
ogledalo (3), koje stiku — koja se razla-



7Ze- — projektuje na cvu napravu (6), odn.
koje sliku — koja se slaze — uzima sa ove
naprave (6).

4. Uredaj po zahtevu 3, naznalen time,
Sto se naprava za razlaganje slike odn.
naprava za slaganje siike sastoji iz dobo-
Sa (6) sa spiralng petavljenim rupama, i
Sto je obrtno cgledalo (3) tako potavljeno
u unutras$njosti dobc$a, da ono sliku —
koja se otpravija — baca na omotaé do-
boda (6), odn. sliku — koja se prima —
baca sa omctafa dobosa (6) prema upolje.

5. Uredaj po zahtevu 3, naznacen time,
Sto je obrtno ogledalo (3) postavljeno u
unutra$njosti nepomiéncg konusnog ogle-
dala (19), pred kojim se takode natazi ne-
pomiénj kotur (20) sa spiralno postavlje-
nim rupama (21).

6. Uredaj po zahtevu 3, naznalen time,
§to je dobo§ (6) sa spiralno postavljenim
rupama okruZen kruZnom fotocelijom (7,
8) odn. odgovarajutom lampcm sa svet-
fosnim praznjenjem (Glimmlampe).

7. Uredaj po zahtevu 3, naznalen time,
§to je na putu svetlosnih zrakcva od ob-
jekta ka obrtnom ogledalu, odn. od obrt-
nog ogledala ka objektivu postavljena isto
tako obrtna trostrana prizma (9).

8. Uredaj po zahtevu 3, naznacen time,-
§to se obrtno ogledalo (3) nalazi na osi
feniénog tecka i $to pomoéu ovoga biva
stavljeno u obrtanje.

9. Uredaj po zahtevu 3, naznaden time,
§to je dobo$ sa spiralno postavljenim ru-
pama, radi korekture faznog pomeranja,
izveden tako da se moZze podeSavatj obr-
tanjem.

10. Uredaj po zahtevu 3, naznacen time,.
§to je dobo§ sa spiralno postavljenim ru-
pama snabdeven sa viSe sistema sa razli-
¢itim brojem rupa, i $to je izveden tako,
da se moZe pomerati u osnom pravcu.

11. Uredaj po zahtevu 3, naznaéen time,
§to dobo§ sa spiraino postavljenim rupama
biva sastavljen iz prstenova (10) koji su na
jednom mestu prorezani, pri éemu Sirina
proreza prstencva odgovara Sirini rupe.

12. Uredaj po zahtevu 3, naznaen time,
§to je prorez (11) prstenova (10) izveden
klinasto.

13. Uredaj po zahtevu 3, naznafen time,
Sto su rupe na dobo$u, koje su spiralno
postavljene, veée no elementi slike i $to su
svojim meduscbno codgovarajuéim ivicama
postaijene u zidu dobo%a pomereno za §i-
rinu elementa slike, u pravcu ose doboS3a.
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