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28 Petra Bartol, Alibaba

Petra Bartol je pred leti poslala prijavo za sluzbo v belgijsko
podjetje Odoo in bila sprejeta. Z Zivljenjem in delom v velikem
Hongkongu so se ji odprle nove moZznosti in zacela je delati za
velikana Alibabo, kjer danes skrbi za tuje trge.
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Strojni

Ce obéinstvo prihodnosti ne bodo veé ljudje,
ampak umetna inteligenca sama, kdo bo
potem ustvarjal? In kdo bo za to placal?
Bomo imeli medije, ki jih bodo ustvarjali
roboti, zato, da jih bodo »brali« roboti?

MATJAZ KLANCAR

odgovorni urednik, matjaz.klancar@monitor.si

svetovni splet

Splet je dolga leta temeljil na preprostem dogovoru:
iskalniki, kot je Google, so lahko brezplacno
indeksirali vsebine spletnih strani, vzameno pa so
uporabnike posiljali nazaj na te strani, ki so Zivele
od oglasevanja. A z vzponom generativne umetne
inteligence se ta poslovni model hitro maje.

pletni mediji, blogerji,
forumi in Stevilni drugi

ustvarjalci so lahko dol-
ga leta (bolj ali manj dobro) Zi-
veli od prometa, ki so ga ustvar-
jali iskalniki, ChatGPT pa je kriv,
da bo tega morda prav kmalu ko-
nec. V zadnjih 12 mesecih je is-
kalnik Google v povprecju me-
se¢no obdelal 136 milijard zah-
tev, kar je 34-krat ve¢ od Chat-
GPT, vendar ta raste petkrat hi-
treje, kot je neko¢ Google. Ra-
zlog za alarm in AI Overview,
ki ga je Google uvedel Ze pred
enim letom. Preizkusni ume-
tnointeligencni iskalnik, ki so
ga v zadnjem mesecu integrira-
li tudi v osnovni iskalnik (ogla-
Suje se kot AI mode) — ob iska-
nju, za zdaj le v anglescini, Goo-
gle odgovor velikokrat izpise v
obliki prispevka, ki je sestavljen
iz rezultatov vec spletnih iskan;.
Umetna inteligenca postreze z
odgovorom, enim in edinim, Ce-
prav Se vedno opremljenim s po-
vezavami, od koder je bilo ¢rpa-
no znanje. Vpliv je ze zdaj globa-
len: Google navaja, da 1,5 mili-
jarde uporabnikov te Ul-povzet-
ke Ze redno uporablja. Posledice
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ravno tako: raziskave kazejo, da
so kliki na spletne strani iz rezul-
tatov iskanja upadle za skoraj 30
odstotkov, nekateri porocajo o
stevilkah, ki so Se visje.

Tak$no zmanjSanje prome-
ta neposredno ogroza obstojeci
spletni ekosistem, saj se mnoga
podjetja in ustvarjalci vsebin na
obisk iz iskalnikov zanasajo kot
na primarni vir prihodka. Ven-
dar ¢e uporabniki vse odgovo-
re dobijo Ze v iskalniku, brez kli-
ka na spletno stran, je krog hitro
sklenjen: brez klikov ni oglasov,
brez oglasov ni denarja — in brez
denarja ne bo vec vsebin. Na vi-
diku je neizbeZna preobrazba
spleta; izumrtje spletnih medijev
je morda premocan zakljucek,
desetkanje pa je zelo verjetno.

Google se seveda ne strinja:
Se vedno naj bi dnevno posiljali
milijarde klikov na spletne stra-
ni, zatrjujejo tudi, da UI omo-
goca postavljanje podvprasanj
in s tem nove priloznosti do kli-
kov na povezave. A tudi sam
Googlov Gemini (ki poganja
Al mode) priznava, da tovrstne
funkcionalnosti negativno vpli-
vajo na obisk spletnih strani.

Zalozniki, ustvarjalci original-
nih vsebin, s(m)o tako v tezkem
polozaju. Lahko se odloci(m)jo,
da svojih vsebin umetni inteli-
genci ne dovoli(m)jo uporabiti,
a to pomeni tudi izkljucitev iz is-
kalnih rezultatov. Interni doku-
menti razkrivajo, da so pri Goo-
glu tehtali moznosti, kako bi za-
loznikom v tej smeri ponudili ve¢
nadzora, a se na koncu tako niso
odlodili. S tem so si zagotovili
stratesko prednost v vojni ume-
tne inteligence — boljsi odgovori
pac pomenijo ve¢ uporabnikov.
Pa ¢eprav manj prihodkov za ti-
ste, ki odgovore dejansko ustvar-
jajo.

Veliki mediji so tukaj v pred-
nosti, saj lahko sklepajo milijon-
ske dogovore z velikimi tehnolo-
skimi podjetji: The New York Ti-
mes svoje vsebine po novem li-
cencira Amazonu (ki je kljuc-
ni partner umetnoinetligen¢ne-
ga podjetja Anthropic), Reddit
pa Googlu - ta naj bi zanje pla-
¢eval kar 60 milijonov dolarjev
letno. Manjsi ustvarjalci ostaja-
jo brez pogajalske moci - in brez
nadomestila. To je seveda kraja;,
odgovori, ki jih poda umetna in-
teligenca, so nadomestek ali kar
povzetek izvirnega izdelka. Za
vsebine ne placuje(jo), z njimi pa
vseeno ustvarjajo prihodke.

V odgovor na to nastajajo prvi
poskusi organiziranega odpora.
Matthew Prince, direktor pod-
jetja Cloudflare, ki zagotavlja
omrezne storitve za priblizno pe-
tino svetovnega spleta, predlaga
kolektivno blokado umetnointe-
ligen¢nih robotov — razen v pri-
meru pladila nadomestila. Gre
za ambiciozen nacrt, ki naj bi

postavil nove standarde in teh-
noloska podjetja prisilil k poste-
nemu dogovoru. Podobne pra-
kse poznamo Ze iz sveta glasbe
in filmskih licenc — zakaj ne bi
enako veljalo za besedilne vse-
bine?

Resitev, ko bo neko¢ morda
ves splet pristal na internih po-
godbah med (velikimi) ustvar-
jalci vsebin in umetnointeligenc-
nimi iskalniki, ki jih bodo do-
stavljali uporabnikom, bi lah-
ko poimenovali kar strojni sve-
tovni splet. Tezava je le v tem, da
taki »robotski« nastavitvi spleta
manjka eden zdaj klju¢nih ele-
mentov — klikanje na oglase. Ce
obc¢instvo prihodnosti ne bodo
ve¢ ljudje, ampak umetna in-
teligenca sama, kdo bo potem
ustvarjal? In kdo bo za to placal?
Bomo imeli medije, ki jih bodo
ustvarjali roboti, zato, da jih
bodo »brali« roboti? Bomo spi-
sali Se robote za klikanje na ogla-
se? Slisi se idili¢no — cekini bodo
kar sami padali v zep!

Bodimo resni. Splet se spremi-
nja bolj korenito, kot smo si pri-
pravljeni priznati. Resda so se
tudi v preteklosti napovedovali
»konci spleta« — ob prihodu mo-
bilnih aplikacij, druzbenih omre-
Zij, pametnih telefonov. A zdaj
smo res na pragu spremembe, ki
ne bo le kozmeti¢na, temvec¢ bo
morda ogrozila sam obstoj po-
slovnega modela.

Kot je dejal Demis Hassabis,
vodja Googlovega oddelka za ra-
zvoj umetne inteligence DeepM-
ind (in dobitnik Nobelove nagra-
de za kemijo): »Cez nekaj let bo
vse precej drugace.« Verjetno ve,
o ¢em govori. |
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Danes boste morda res pretentali

recenzente, a kdove, kako bodo
vasa dela motrili racunalniski
programi prihodnosti.

MATEJ HUS

Docakal sem
prihodnost

Redkokdaj si kakSen izum prihodnosti
predstavljamo tako mocno in tako vztrajno, nato
pa docakamo njegovo uresnicitev. Oni dan sem
ugotovil, da se mi je zgodilo prav to. Umetna
inteligenca, avtomatizirano prevajanje in
digitalizacija besedil so skupaj poskrbeli, da sem
docakal prihodnost izpred skoraj treh desetletij.

red svetovno razstavo
@ Exposition Universelle v

Parizu leta 1900 so fran-
coski slikar Jean-Marc Coté in
kolegi pripravili ve¢ ducatov raz-
glednic z ilustracijami, kako bo
videti prihodnost ¢ez sto let. Lad-
je se bodo spremenile v zrako-
plove, po mestih se bomo preva-
zali z lete¢imi avtomobili, v $olah
nam bodo znanje v glavo nalaga-
li prek elektri¢nih slusalk. Napo-
vedi so v glavnem mo¢no zgre-
Sile, razvoj je ubral povsem dru-
ga¢ne smeri. Se vedno se u¢imo
z branjem in s pisanjem, Se ve-
dno po mestih hodimo po zemlji
(in pod njo).

Sam si nikoli nisem tako zivo
predstavljal prihodnosti, tem-
vec se mi je vedno zdela kot de-
Zela, ki bo v grobem podobna se-
danjosti, le nekoliko modernej-
$a. Tudi ko je William Gibson v
Nevromantu opisal kiberprostor
kot »sporazumno halucinacijo,
ki jo dnevno dozivljajo milijar-
de operaterjev v vseh drzavah,
je bil abstrakten. Leta 1984 si ki-
berprostora nih¢e ni mogel zares
predstavljati, danasnji priblizek
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pa je sicer vseobsegajo¢ v smislu
prostorske in ¢asovne razsirjeno-
sti, a njegovo dozivljanje je za ve-
liko vecino precej bolj trivialno —
prek sestpal¢nega zaslona na te-
lefonu z zani¢ zvo¢nikom. Gib-
son je pisal o kiberprostoru, pre-
den je odprl prvo spletno stran.
Namesto interneta bi bil Se naj-
boljsi priblizek Metaverse, do ka-
terega bi dostopili prek Neura-
linka.

Gibson je torej prihodnost
docakal na pol. Njegova prica-
kovanja so se uresnicila, a kot
je priznal v intervjuju pred pe-
timi leti, ne v vseh podrobno-
stih. Danes nas v njegovi moj-
strovini zacudi odsotnost mo-
bilnih telefonov. Danasnja mla-
dina, ki je odrasla s pametnimi
telefoni, bi prav lahko pograbila
Nevromanta in ugotovila, da so
kibernetski prostor izumili, ker
so zaradi neznanega razloga iz-
ginili vsi pametni telefoni. Obe-
nem Gibson prizna, da je termin
kibernetski prostor oziroma cy-
berspace uporabil zgolj zato, ker
laze stece z jezika kot dataspa-
ce ali infospace. Tezko bi mu

oporekali. Se bolje kaze priho-
dnosti, kot jo je z ribo babilon-
ko slikal Douglas Adams. Pre-
poznavanje govora, strojno pre-
vajanje in sinteza glasu so jo ze
skorajda v popolnosti poustva-
rili, uSesne slusalke pa so Ze po-
polnoma resen problem.

Sam se spomnim le enega svo-
jega zakoreninjenega preprica-
nja o prihodnosti. Odkar sem
spoznal tuje jezike in spletne is-
kalnike, sem prepric¢an, da bodo
racunalniki nekoc ne le tekoce
prevajali, temve¢ tudi iskali po
vseh jezikih sveta. Poklicna de-
formacija me napotuje na neka-
ksen vedjezikovni detektor pla-
giatorstva, Turnitin na steroidih.

Zivo se spominjam, ko sem ob
odstopu nemskega obrambne-
ga ministra zu Guttenberga pred
15 leti premisljeval, da mora biti
lovljenje prepisovanja zgolj prvi
val. Okoli leta 2010 se je tudi v
Sloveniji trlo afer politikov, ki so
jim dokazovali plagiatorstvo, slo
jereszaval.

Menil sem, da bo v prihodno-
sti neizogibno sledil drugi val,
ki bo lovljenje prevodov iz dru-
gih jezikov. Navsezadnje smo na
naravoslovnih fakultetah vsi po-
znali kaksnega profesorja, ki je
zasoljene naloge za kolokvije po-
biral iz obskurnih ruskih uc¢beni-
kov, s ¢imer ni ni¢ narobe. Naro-
be pa je to nadgraditi v Cezjezi-
kovno prepisovanje diplomskih
nalog. Tretji val pa bo avtomati-
zirano iskanje vsakr$nega prikri-
tega povzemanja iz katerihkoli
virov, ne le pisnih.

Tedaj soSolcem, kasneje pa
svojim Studentom ves ¢as pona-
vljam, naj pri pisanju diplom,
¢lankov, doktoratov ne ubirajo

bliznjic, ker morajo biti njihova
dela odporna na prihodnost (fu-
ture-proof). Danes boste morda
res pretentali recenzente, a kdo-
ve, kako bodo vasa dela motri-
li racunalniski programi priho-
dnosti. Predstavljal sem si, da bo
neko¢ v prihodnosti nekdo skozi
modernejsi Turnitin poslal vse di-
plome in ugotovil, kdo je od kod
prepisoval, povzemal ali preva-
jal. Ne le da so moderna besedi-
la na spletu, Google Books in po-
dobni projekti so poskenirali tudi
vecino tiskanih knjig.

Neizsledljivi vir tako ne bodo
vec le nerazumljive madzarske
knjizice, enako resno bomo pre-
ganjali prepisovanje iz svojih sta-
rih besedil in recikliranje lastnih
c¢lankov.

Tako sem oni dan ob Se eni
uporabi generativne umetne in-
teligence premisljeval, da je ta
prihodnost zdaj tu. Sedaj zna is-
kati po spletu, zgoscevati in pri-
merjati vire, streci povzetke ter
seveda tudi prevajati. Ni popol-
na, a za iskanje plagiatov stood-
stotna natan¢nost ni pomembna.
Neprimerno teZe je najti origi-
nalne vire plagiata, trivialno pa
je potem to ro¢no preveriti.

Borisa Kobala so leta 2019 uje-
li dva meseca po zacetku uprizar-
janja »njegove« komedije, ko so
na nepristnost opozorili gledal-
ci, ki so videli tudi italijanski ori-
ginal. Da so Pop Design melodi-
jo skladbe Na bozi¢no no¢ ukra-
dli, pa smo izvedeli Sele z zamu-
do dveh desetletij. Danes smo tik
pred tocko, ko se to ne bo moglo
vec zgoditi, saj bo umetna inteli-
genca prebrala, preposlusala in
pregledala vse, kar je bilo kadar-
koli ustvarjeno. <4
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Z.» Slovascina v slovenskih Okninh

GORAN

Microsoft je v zacetku maja z
umetno inteligenco nadomestil
priblizno 6.000 zaposlenih, kar
se pozna tudi v slovenskem pre-
vodu operacijskega sistema Win-
dows.

Podjetje iz Redmonda je kot
uradni razlog odpuscanja treh
odstotkov svoje svetovne delov-
ne sile navedlo racionalizacijo

in odpravo organizacijske za-
pletenosti, vendar v ozad-
ju tiho odmeva bolj strateska
sprememba — prestrukturira-
nje delovne sile zaradi uvaja-
nja umetne inteligence. Micro-
softov generalni direktor Sa-
tya Nadella se je ze pohvalil,
da umetna inteligenca v ne-
katerih projektih pise Ze do 30

. ChatGPT dalec za Googlom, a morda ne
vec dolgo

Google po podatkih spletisca Visual Capitalist vsak dan obravnava
vec kot 13 milijard iskanj, medtem ko jih ChatGPT zabeleZi priblizno mi-
lijardo. Ceprav ChatGPT pridobiva uporabnike petkrat hitreje kot neko¢
Google in ima Ze vec kot 160 milijonov dnevno aktivnih ter 500 milijonov
tedensko aktivnih uporabnikoy, ohranja spletni velikan zanesljivo prevla-
do zaradi svoje Siroke integracije v ekosistem Android, brskalnik Chrome
in druge storitve. A poznavalci menijo, da se to utegne kmalu spremeni-
ti, saj se Googlov delez na trgu iskanja zmanjsuje in je v zadnjih mesecih
upadel pod 90 odstotkov, kar je najniZja raven v zadnjem desetletju.

©.x Telegram bo dobil Grok

Kot je na omrezju X pojasnil direktor in ustanovitelja Telegrama Pavel
Durov, bo Grok brezplacno na voljo vec kot milijardi uporabnikov. Dogo-
vor o uporabi predvideva tudi 300 milijonov dolarjey, ki jih bo Telegram
prejel od xAl, delno v denarju in delno v delnicah. Prav tako bo Telegra-
mu pripadlo 50 odstotkov narocnin za placljive storitve, ki jih bodo prek
Telegrama v Groku sklenili uporabniki.

Podobno poskusajo tudi drugi ponudniki platform. Meta je v Whatsapp
in Instagram uvedla svojo umetno inteligenco, Microsoftov Teams se ta-
kisto zanasa na lastno. Vprasanije pa je, ali uporabniki to resni¢no Zeli-
jo in potrebujejo. Podjetja na to vprasanje Se nimajo jasnega odgovora, a
ne Zelijo tvegati in zaostati, Ce je odgovor slucajno pozitiven.

£.* Japonci dobili digitalne postne naslove

Na Japonskem so uvedli novi sistem digitalnih postnih naslovoy, ki lah-
ko nadomestijo klasi¢ne postne naslove za fizi¢no dostavo posiljk. Vsak
prebivalec bo lahko svoj fizi¢ni naslov povezal s sedemmestno kombina-
cijo ¢rk in Stevilk, ki bo enoli¢no usmerjala k njemu domov.

Vzpostavljena bo zbirka, ki bo omogocala vpis sedemmestnega naslo-
va, nato se bo samodejno izpisal celotni naslov. Digitalni naslovi bodo
tudi prenosljivi, saj bodo lahko posamezniki ob selitvi preprosto javili nov
fizicni naslov, pa se bo ta povezal z istim digitalnim naslovom.
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odstotkov kode, medtem ko teh-
nicni direktor Kevin Scott oce-
njuje, da bo do leta 2030 kar 95
odstotkov vse programske kode
ustvarjene z umetno inteligenco.
Ob tem podjetje v tekocem pro-
racunskem letu nacrtuje kar 80
milijard dolarjev investicij v in-
frastrukturo, namenjeno prav ra-
zvoju umetne inteligence.

Uporaba umetne inteligence
se pozna tudi v operacijskem sis-
temu Windows — v nastavitvah
slovenske razli¢ice operacijske-
ga sistema Windows 10, pred-
vsem za spletno pomoc, je tako
vedno vec slovascine. Pri Micro-
softu o¢itno vse prevajalsko delo
opravi umetna inteligenca, ki ne
lod¢i jezikov.

Bralec, ki nam je poslal to za-
slonsko sliko, s tem ni najbolj za-
dovoljen...

. Android 16 je tu!

Za zdaj Se brez novega videza.

Google je danes, 10. junija
2025, zacel uradno uvajati An-
droid 16, ki je trenutno na voljo
za uporabnike telefonov Pixel 6
in novejsih. Kot pri prejsnjih po-
sodobitvah starejsi modeli, kot
je Pixel 5, tokrat niso ve¢ pod-
prti. Android 16 se osredotoca
predvsem na varnost in stabil-
nost, obenem pa prinasa tudi ne-
kaj manjsih izboljSav v uporabni-
ski izkusnji.

Med vidnej$imi novostmi so
naprednejsi varnostni mehaniz-
mi, na Celu z zascito pred zlora-
bami prek USB-povezave in mo-
Znostjo samodejnega ponovne-
ga zagona sistema po daljsi ne-
aktivnosti. Izboljsani so tudi de-
lovanje funkcije Advanced Pro-
tection, upravljanje zdravja ba-
terije in nova obvestila na zakle-
njenem zaslonu, ki bolje varujejo
zasebne informacije. Poleg tega
Android 16 omogoca skrivanje
obcutljivih podatkov v obvestilih

in ponuja ve¢ zascite med Klici,
zlasti v aplikacijah drugih razvi-
jalcev.

Kljub stevilnim izboljsavam
pa Android 16 Se ne vkljucuje
dolgo pricakovane vizualne pre-
nove Material 3 Expressive, ki
naj bi prinesla izrazitejSe barv-
ne sheme, animacije in bolj di-
namic¢no oblikovan uporabniski
vmesnik. Google pravi, da svez
videz pride z razli¢ico QPR1
(Quarterly Platform Release), ki
je predvidena za drugo polovico
leta 2025.

.2 Starlinkov internet na
letalin je motec

United Airlines je sporocil,
da bo na svojih letalih Embraer
E175 izklopil satelitski internet
Starlink, ker naj bi motil komu-
nikacijo pilotov. Ve¢ posadk se je
pritozilo, da piloti v radijski ko-
munikaciji slisijo interferenco in
motnje, ki jih povzroca Starlink.

Po zagotovilih letalske druz-
be Starlink nima vpliva na var-
nost. A dokler ne ugotovijo, kako
bi tezavo odpravili, bodo sistem
na dobrih dvajsetih letalih izklo-
pili. United Airlines je na svojih
letalih Starlink vzpostavil maja
lani, a so Ze kmalu prejeli nekaj

pritozb. Na kratkovalovnem ra-
diu (VHF), ki ga uporabljajo pi-
loti za stik s kontrolorji, so na-
mrec¢ opazili motnje.

Za vgradnjo Starlinka so si-
cer imeli ustrezne certifikate, a
tovrstne motnje se v¢asih pojavi-
jo tudi kasneje. Zanimivo je, da
ostali prevozniki s Starlinkom,
denimo Qatar Airways in airBal-
tic, teh tezav nimajo, zato skle-
pajo, da gre za specificno teza-
vo, ki jo imajo s tehnologijo le-
tal Embraer E175. Dokler vzro-
ka ne odpravijo, na njih interne-
ta ne bo.
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2. Danska bo Windows in Office zamenjala
z Linuxom in LibreOfficeom

anska vlada sledi zgledu
@ Kobenhavna in Aarhu-

sa, saj je napovedala od-
mik od Microsoftove programske
opreme in storitev v oblaku proti
odprtokodnim resitvam. Razlog
ni cena, temvec digitalna suve-
renost.

Evropa se ¢edalje bolj zave-
da, da odvisnost od tujih multi-
nacionalk predstavlja tveganje.
Z njim se izpostavljajo tako nji-
hovim poslovnim interesom kot
nemilosti ZDA kot drzave pore-
kla. Evropski voditelji zato iSce-
jo nacine, kako povecati evro-
psko neodvisnost, kamor sodi
tudi uporabe evropske program-
ske opreme.

Strahovi niso le teoreti¢ni.
Spomnimo se, da je Mednarod-
no kazensko sodisce (ICC) v ne-
pojasnjenem incidentu izgubilo
dostop do elektronske poste, ki
jo v oblaku zagotavlja Microsoft.

Ta trdi, da ni blokiral general-
nega tozilca Karima Khana, a ta
je bil brez dostopa. Incident je
sovpadel z izrekom sankcij ZDA
proti vodstvu ICC.

Ni torej presenetljivo, da Dan-
ska zeli usodo vzeti v svoje roke.
Drzava je na trnjih tudi zaradi
izjav ameriskega predsednika,
da bo Grenlandija, ki je dansko
avtonomno ozemlje, pristala pod
amerisko oblastjo. Nova strate-
gija, ki jo je napovedalo minis-
trstvo za digitalizacijo, predvide-
va zacetek migracije z Microsof-
tovega Officea na LibreOffice ze
prihodnji mesec. Do konca leta
naj bi bil prehod s pisarniskega
paketa zakljucen.

Prehod z Windows in Azura
na Linux in NextCloud bo tez-
ji zalogaj, ki bo zahteval vec
Casa, a ne nemogoc, meni minis-
trstvo. Stevilni strokovnjaki so
sicer precej skepticni do tega, saj

L

A Caroline Stage Olsen, danska ministrica za digitalne zadeve

naj bi bila Danska kot zelo digi-
talizirana drzava mocno odvisna
od Microsofta. Ob tem ne more-
mo mimo nemske zgodbe, ko so

©.>Google predstavil pametna ocala

I

Na konferenci I/0 2025 je
Google razkril nova ocala z obo-
gateno resnicnostjo.

Android XR so pametna ocala,
ki vkljucujejo integracijo z Goog-
lovo umetno inteligenco Gemini

Al Gre za Googlov svezi poskus
v svetu pametnih ocal po neus-
pehu s projektom Google Glass
leta 2023. Tokrat je spletni veli-
kan v sodelovanju s podjetji za
ocala Gentle Monster in Warby
Parker zasnoval izdelek za lah-
kotno nosenje cez dan. Ocala
Android XR omogocajo Stevilne
funkcije brez potrebe po uporabi
telefona. Med njimi so prevajan-
je jezikov v realnem casu, navi-
gacija z Google Zemljevidi, pred-
vajanje videoposnetkov v zivo,
fotografiranje, prejemanje spo-
ro¢il, iskanje informacij z glasov-
nimi ukazi in vec.

vec¢ kot deset let migrirali z Win-
dows na Linux, da so ugotovi-
li, da po zapravljenih milijardah
ponovno potrebujejo Windows.

Z ocali Android XR Zeli Google
neposredno konkurirati Meti in
pametnim o¢alom Ray-Ban. Tudi
Googlov model vkljucuje kamero,
mikrofone, zvocnike ter povezlji-
vost z Android napravami. Pla-
tforma Android XR je v sodelo-
vanju s Samsungom in Qualcom-
mom optimizirana za ¢ip Sna-
pdragon. Ceprav natan¢en datum
izida in cena ocal Se nista znana,
je Google potrdil, da so prototi-
pi Ze v uporabi pri izbranih test-
nih uporabnikih. Razvijalci bodo
kmalu dobili dostop do program-
ske opreme za razvoj aplikacij na
platformi Android XRi.

<.: Cas za Applove mace z Intelovimi procesor)i se izteka

Medtem ko je Apple na do-
godku WWDC 2025 predsta-
vil nove razli¢ice svojih opera-
cijskih sistemov, med katerimi
sta tudi macOS Tahoe 26 in iOS
26, ki izideta jeseni, se bliza tudi
konec neke ere. Prihajajoci ma-
cOS 26 bo $e zadnja inacica, ki
bo podpirala ra¢unalnike Mac z

Intelovimi procesorji.

Leta 2020 so izsli Se zadnji
Applovi maci z Intelovimi proce-
sorji, nato pa se je Apple v celo-
ti oprijel svojih ¢ipov. Maci z In-
telovimi procesorji iz let 2019 in
2020 bodo $e poganjali macOS
26, medtem ko bo macOS 27 ze
zahteval Applove procesorje.

Apple je sporocil tudi, da bo
orodje Rosetta 2, ki prevaja kli-
ce za Intelove procesorje v ARM,
kar omogoca poganjanje aplika-
cij na drugi arhitekturi, kot sa-
mostojna aplikacija delovalo v
macOS 26 in 27. Nato pa bo pod-
pore konec, delno bo podpira-
la le Se posamezne programe. S

tem bo Apple dokon¢no prelomil
z Intelovo zapuscino.

Ob tem se bomo spomnili ori-
ginalne Rosette 1, ki je omogo-
Cala prestop s ¢ipov PowerPC na
Intelove. Na voljo je bila v Mac
0S X 10.4, 10.5 in 10.6, nato pa
jeleta 2011 v razlicici 10.7 pet let
po ukinitvi PowerPC izginila.
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2. Ameriska kontrola zracnega prometa
uporablja diskete in Windows 95

Situacija sicer ni tako skrajna
kot na nemskih Zeleznicah, kjer
Se vedno uporabljajo procesor-
je 386 in Windows 3.11, za ka-
tere so lani celo iskali nove za-
poslene, a tudi ameriska kontro-
la zra¢nega prometa uporablja
stare izdelke. Po 30 letih namre¢
ugotavljajo, da je Cas za nadgra-
dnjo racunalnikov, ki jih poga-
nja Windows 95 in za delovanje
uporabljajo diskete.

Za nadgradnjo nikoli ni bilo
Casa ali denarja, zato je niso

i Pocket se poslavlja

izvedli. Rac¢unalniski sistemi v
kontroli zra¢nega prometa niso
domaci prenosniki, ki jih pre-
prosto nadgradimo ali zamenja-
mo, temvec¢ morajo delovati brez
izpada, brez napak in brez te-
zav. Sistema ni mogoce izklopiti
in kasneje nadomestiti z novim,
temve¢ mora ves ¢as delovati.
Novi sistem mora biti certifici-
ran in odporen na vse vrste rob-
nih pogojev in skrajnih okolis¢in.

Sistem, ki deluje, se zato red-
ko nadgrajuje. A vendarle,

Ena najbolj priljubljenih aplikacij za kasnejse branje se bo po ve¢ letih

delovanja zaprla.

0d 22. maja 2025 aplikacije Pocket ne bo vec mogoce prenesti z mobil-
nih trznic, prav tako pa bo onemogocen nakup narocnine na storitev Poc-
ket Premium. Obstojeci uporabniki bomo do 8. julija Se vedno lahko upo-
rabljali aplikacijo in razsiritve za brskalnik, vendar se bo nato storitev do-
kon¢no poslovila. Izvoz shranjenih ¢lankov, vklju¢no z naslovi, s poveza-
vami, z zapiski in oznacenimi deli, bo mogoc do 8. oktobra prek posebne
izvozne strani. Po tem datumu bodo vsi racuni in podatki trajno izbrisani.

2.*Signal ostro kritiziral Windows Recall

Avtorji aplikacije Signal za varno komunikacijo so mocno kriti¢ni do
nove Microsoftove funkcije Windows Recall, ki redno shranjuje dogajanje
na zaslonu, da bi nam iz teh podatkov umetna inteligenca kasneje lahko
pomagala. Trdijo, da so se morali zateci k trikom, da so to preprecili, na-
mesto da bi Microsoft ponudil obicajni AP, ki bi aplikacijam omogocil iz-

vzetje iz posnetkov Recalla.

Recall bo del prihodnie razlicice Windows, v predoglednih oziroma raz-
vijalskih razli¢icah pa je Ze zdaj. V razlicici Signala 7.55 so zajem posnet-
kov preprecili s funkcijo Digital Rights Manager, ki je sicer namenjena
preprecevanju snemanja avtorskih zascitenih posnetkov pretocnih vse-
bin, torej po domace rippanju. Ker preprecuje vsakrsen zajem zaslonske
slike te aplikacije, so s tem opremili Signal, ki se torej v Windows pretvar-
ja, da je pretocna storitev. To tudi uporabniku onemogoca izdelavo la-

stnih zajemov zaslona.

2> Windows 11je odporen na kvantne

racunalnike

Z novo posodobitvijo je Windows 11 dobil nove sifrime algoritme, ki so
odporni na napade s kvantnimi racunalniki v prihodnosti. S tem je Win-
dows 11 odporen na prihodnost, ko bi lahko Stevilni obstojeci sifrirni al-
goritmi — denimo RSA — zaradi zmogljivejSih kvantnih metod padli, s tem
pa bi bilo mogoce brati v preteklosti nedostopna sporocila.

Problematiko kvantnih racunalnikov so identificirali Ze pred leti, do da-
nes pa je bilo razvitih vec algoritmov, ki so nanje odporni. Microsoft je
pojasnil, da bo Windows 11 v knjiznici SymCrypt v razli¢icah Build 27852
in novejsih podpiral vec kvantno odpornih algoritmov. Prav tako so po-
sodobili SymCrypt-OpenSSL, ki knjiznici OpenSSL omogoca njegovo upo-

rabo.

Nova algoritma sta ML-KEM (Module-Lattice-Based Key-Encapsula-
tion Mechanism) in ML-DSA (Module-Lattice-Based Digital Signature Al-

gorithm).
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Zvezna agencija za letalstvo v
ZDA uporablja 138 sistemov, iz-
med katerih jih je 51 kriti¢no za-
starelih, saj zanje vec¢ ne obsta-
jajo rezervni deli in nimajo vseh
potrebnih funkcionalnosti. Zdaj
so se zato zares podali v nadgra-
dnjo, ki naj bi bila konc¢ana v sti-
rih letih. Ali se bo to res zgodilo
v roku, ostaja vprasanje, ker so
objavili Sele natecaj za zbiranje
predlogov.

Niso pa edini. V San Franci-
scu tramvaje poganja sistem,
ki uporablja DOS in 5,25-palc-
ne diskete. Japonska je Sele lani

dokonc¢no upokojila diskete. In
ameriSke jedrske konice so —
uganili ste — Se vedno opremlje-
ne z res starimi disketami, ki me-
rijo osem palcev.

<. Microsoft predstavil roéno
igralno konzolo

Na dogodku Xbox Games
Showcase sta Microsoft in Asus
razkrila novo generacijo preno-
snih igralnih naprav ROG Xbox
Ally, ki zdruzujejo moc osebne-
ga racunalnika z enostavnostjo
konzole.

ROG Xbox Ally je naprava z
operacijskim sistemom Win-
dows 11, ki ob zagonu samodej-
no preide v poenostavljen Xbox
vmesnik, prilagojen dotiku in
igranju na poti. Sedempal¢ni za-
slon FHD z visoko locljivostjo in
osvezevanjem 120 Hz ter ergo-
nomicna oblika, ki spominja na
klasi¢ni Xbox ploscek, poskrbi-
ta za polnokrvno mobilno igral-
no izku$njo. Uporabniki kon-
zole bodo imeli dostop do celo-
tnega nabora Xbox funkcij, kot
so Game Pass, Cloud Gaming in

Remote Play, poleg tega pa tudi
do vseh PC-iger na platformah,
kot sta Steam in Epic Games Sto-
re. Naprava naj bi na trg v dveh
razlicicah prisla decembra 2025.
Osnovna bo namenjena SirSe-
mu krogu igralcev, zmogljivej-
$a pa bo merila na tiste, ki Zeli-
jo igrati najzahtevnejse igre brez
kompromisov. Cenejsa konzola
s procesorjem AMD Ryzen Z2 A,
16 GB RAM, z diskom 512 GB
SSD in baterijo kapacitete 60 Wh
bo uravnoteZena za tekoce igra-
nje iger v locljivosti do 720 p,
medtem ko bodo drazjo poga-
njali AMD Ryzen Al Z2 Extreme,
24 GB pomnilnika RAM, 1 TB
SSD in baterija 80 Wh, kar bo
vec kot dovolj za vse naprednejse
funkcije, vkljuéno z umetno inte-
ligenco.
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<.V Evropi konec anonimnega
ogledovanja pornografije

vropska komisija je za-
Cela preiskavo najvecjih

pornografskih portalov

Pornhub, Stripchat, XNXX in XVi-
deos, ki po njenem mnenju krsijo
akt o digitalnih storitvah (DSA).

Klju¢ni problem je dostop mlado-
letnih in otrok, saj strani v EU ne
preverjajo starosti uporabnikov.

Komisija je v prvem pregle-
du ugotovila, da platforme niso
uvedle nobenih ukrepov, ki bi za-
gotavljali zascito, varnost in za-
sebnost. Predvsem jo moti, da ne
uporabljajo preverjanja starosti
uporabnikov, kar je po DSA po-
trebno. Ker niso ocenile tveganj,
tudi niso mogle sprejeti ukrepov
za njihovo upravljanje.

Ali bo Komisija na koncu od-
krila krsitve zakonodaje, $e ni
moc napovedati, na kar opozarja
tudi Komisija. Zacetek postopka

pomeni le obstoj suma. Ce bodo
krsitve dokazali, bodo nalozili
ukrepe za odpravo neskladnosti.

Komisija pa pripravlja tudi
uvedbo vseevropskega siste-
ma za preverjanje starosti, ki bo
uporabljal isto tehnologijo kot
prihajajoce digitalne denarni-
ce. Te bodo na voljo prihodnje
leto, omenjeni sistem pa ze le-
tos. Tega bodo morale platforme
uporabljati, da bodo zagotovile
polnoletnost obiskovalceyv, sicer
v EU ne bodo mogle obratovati.
Za prebivalce pa to pomeni ko-
nec povsem neomejenega dosto-
pa do pornografije.

<.* Kitajal med nacionalnim preverjanjem znanja
ugasnili orodja z umetno inteligenco

Kitajska je v Casu Stiridnevne-
ga drzavnega izpitnega obdob-
ja Gaokao, ki poteka od 7. do 10.
junija 2025 in se ga udelezuje
vec kot 13 milijonov dijakov, za-
¢asno onemogocila dostop do
nekaterih umetnointeligenc¢nih
storitev.

Veliki tehnoloski ponudniki,
med njimi Alibaba (Qwen),
ByteDance (Doubao), Ten-
cent (Yuanbao) in Moonshot
Al (Kimi), so v Casu izpitov Ga-
okao izkljucili funkcijo prepo-
znavanja slik in hipnih odgo-
vorov na vprasanja, ki bi omo-
gocila goljufanje. Poleg omejitve

umetnointeligen¢nih storitev so
kitajske oblasti uporabile tudi
drone, opremljene z motilci sig-
nala, biometri¢no preverjanje,
prepoved osebnih naprav in vi-
deonadzor za spremljanje suml-
jivega vedenja, kot so nenavadni
pogledi ali Sepetanje, tako v re-
alnem casu kot tudi pri kasnejsih
pregledih posnetkov.

Ukrep jasno kaze na strog ki-
tajski pristop k varovanju in-
tegritete izpitov. Ceprav drza-
va spodbuja izobrazevanje na
podrodju umetne inteligen-
ce Ze od zgodnjih let, postavl-
jajasno loc¢nico med u¢enjem in

goljufanjem. Medtem ko umet-
na inteligenca ostaja del u¢nih

procesov, je med resnimi izpiti
prepovedana.

<.* V milijonskem primeru na britanskem sodiscu
odvetnik zlorabil umetno inteligenco

Tudi na tej strani Atlantika, si-
cer na Otoku, se je odvetnik zna-
Sel v hudih skripcih, ker je sodi-
$¢u predlozil zahtevek, ki mu ga
je napisala umetna inteligenca. V
njem se je skliceval na neobstoje-
Ce primere, za kar mu zdaj grozi
celo zaporna kazen.

Sodnica na visjem sodis¢u v
Londonu je dejala, da ima ne-
pravilna uporaba umetne in-
teligence hude posledice za
delovanje sodis¢ in zaupanje

javnosti v sodni sistem. Naza-
dnje se je to zgodilo v 90 mili-
jonov funtov tezkem primeru, v
katerega je vpletena tudi katar-
ska centralna banka. Odvetnik
je pred sodiscem citiral 18 pre-
teklih primerov, ki v resnici ne
obstajajo. Predlagala mu jih je
umetna inteligenca, sam pa ni
opravil domace naloge in virov
preveril.

Na sodiscu je krivdo sicer pre-
vzel toznik Hamad Al-Haroun, ki

je zelel s tem zascititi svojega od-
vetnika Abida Hussaina. Sodni-
ca je to oznacila kot Se bolj bizar-
no, saj bi se moral klient zanasa-
ti na odvetnika in njegovo znanje
o preteklih primerih, ne pa obra-
tno.

To ni edini primer. V drugi toz-
bi glede prebivaliS¢a je odvetnica
pred sodis¢em navedla pet neob-
stojecih primerov. Uporabo ume-
tne inteligence je zanikala, a ni
znala prepricljivo pojasniti, kaj

se je zgodilo in od kod neobsto-
jeci viri.

Sodnica je pojasnila, da v ta-
ksnih primerih sodisc¢e vloge ra-
zume kot zavajanje in nesposto-
vanje sodis¢a (contempt), kar je
v skrajnem primeru lahko ka-
znovano z zaporno kaznijo. Po-
udarila je, da je treba umetno
inteligenco uporabljati premi-
sljeno. Navedeni primeri pa to
niso.
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Kasnejse branje

Ena najbolj priljubljenih aplikacij za kasnejse branje Pocket se bo po vec letih

delovanja 8. julija 2025 poslovila. Izvoz shranjenih ¢lankov, vklju¢no z naslo-
vi, povezavami, zapiski in oznacenimi deli, bo mogoc do 8. oktobra prek po-
sebne izvozne strani. Po tem datumu bodo vsi racuni in podatki trajno izbri-
sani. Do takrat imamo cas, da se odlo¢imo za eno naslednjih alternativ.

? Instapaper

Pocket najprej poskusamo nadome-
stiti s starosto storitev kasnejsega
branja. Instapaper je spletna stori-
tev, ki so jo Ze leta 2008 predstavi-

li kot preprosto, a izjemno uporab-
no resitev za sodobnega bralca.V
Casu, ko nas splet neprenehoma za-
sipa z informacijami, s ¢lanki, z ana-
lizami in zanimivimi zapisi, pogo-
sto nimamo Casa, da bi vse prebra-
|i takoj. Med brskanjem po spletu z
enim samim klikom shranimo ¢lanek
za pozneje. Ko koncno najdemo cas
za branje, nas Instapaper znova pre-
seneti, saj shranjeno vsebino pred-
stavi v precisceni obliki, brez ogla-
sov, stranskih vrstic, utripajocih ele-
mentov in vsega drugega, kar bi lah-
ko motilo bralno izkusnjo. Kar osta-
ne, je Cisto besedilo, elegantno obli-
kovano, berljivo in brez moten;. Kot
da bi odprli stran knjige. Instapaper
omogoca branje brez internetne po-
vezave, oznacevanje pomembnih od-
stavkov, pisanje zapiskov in celo po-
slusanje ¢lankov, Ce si zazelimo pro-
storocno izkusnjo.

instapaper.com

% Raindrop.io

Z uporabo spletne aplikacije Rain-
drop.io lahko enostavno shranimo
razli¢ne vsebine z interneta in jih or-
ganiziramo v zbirke z oznakami, s fil-
tri, z ikonami in s slikami. Storitev
shrani celotne spletne strani, kar po-
meni, da si jih lahko ogledamo tudi
brez ponovnega obiska povezave.
Deljenje zbirke z druzino, s prijate-

ljii ali $irSo javnostjo je hitro in pre-
gledno, zaradi Cesar je Raindrop.

io odli¢na izbira za ustvarjalce vse-
bin, raziskovalce in vse, ki radi zbira-
jo spletne vsebine. Raindrop.io je do-
stopen kot razsiritev za spletne br-
skalnike Chrome, Firefox, Safari in
Edge ter tudi kot aplikacija za splet,
Windows, macOS, Linux, i0S in An-
droid. Brezplacna razli¢ica omogo-
¢a neomejeno Stevilo zaznamkov in
zbirk, 100 MB mese¢nega nalaga-
nja ter dostop do ve¢ kot 2.600 in-
tegracij. Pro razlicica za 30 evrov le-
tno doda napredne funkcije, umetno
inteligenco, 10 GB mesec¢nega nala-
ganja in dnevne varnostne kopije. Z
elegantnim uporabniskim vmesni-
kom in zanesljivo sinhronizacijo med
napravami je Raindrop.io ena naj-
boljSih resitev za digitalno zbiranje
in urejanje spletnih vsebin.
raindrop.io

> Matter

Matter nam omogoca, da shrani-
mo clanke, objave z druzabnih omre-
Zij, dokumente PDF, videoposnet-

ke s spletisca Youtube in celo epi-
zode podkastov, nakar jih aplikaci-
ja samodejno pretvori v sinhronizira-
no besedilo, ki ga podobno kot Poc-
ket oklesti nepotrebne navlake. Tako
shranjene vsebine lahko pregledu-
jemo, beremo ali poslusamo kadar-
koli in kjerkoli. V placljivi razlicici za
90 evrov na leto sta omogocena tudi
sprejem e-novic neposredno v apli-
kacijo ter posiljanje vsebin na ele-
ktronske bralnike Kindle. Aplikacija
deluje na operacijskih sistemih i0S
in macOS, kot spletna aplikacija in
prek razsiritve za brskalnik Safari.
web.getmatter.com

SpaceX gradi alternativo za GPS

GPS in njegovi sorodniki — Galileo, Baidou, GLO-
NASS — uporabljajo manjse Stevilo satelitov v vi-
sokih orbitah za dolocanje polozaja na Zemlji. A

Slo bi tudi drugace, denimo s Starlinkovimi sateli-
ti. Tako meni SpaceX, ki je to zamisel predstavljal
ameriski Komisiji za telekomunikacije (FCC).

FCC Zeli vzpostavitev sistemov za dolocanje po-
loZaja, navigacijo in merjenje casa (PNT), ki bodo
dopolnjevali ali po potrebi nadomescali GPS. Spa-
ceX se je odzval s predlogom, da bi v ta namen
uporabili tisoce satelitov Starlink v nizki orbiti, ki

bi poleg Sirokopasovnega interneta zmogli zago-

tavljati tudi tovrstne storitve. Trdijo, da takSne moznosti Ze proucujejo in razvi-
jajo, zato bi jih lahko kmalu tudi komercializirali. Dodajajo, da Starlink za svoje

delovanje ne potrebuje GPS niti zdaj.

SpaceX ni edino podietje, ki ima tovrstne predloge. Tudi Globalstar, ki nudi sa-

telitsko omreZje za Apple, se je izpostavil kot mogoca alternativa.

12 julij-avgust 2025 Monitor

? Snipette

Snipette je spletna revija, ki na edin-
stven nacin zdruzuje znanost, filozo-
fijo, tehnologijo in vsakdanije Zivlje-
nje v berljive, pripovedne eseje. Gre
za prostor, kjer kompleksne ideje oZi-
vijo skozi zgodbe, ne z namenom po-
enostavitve, ampak z Zeljo, da po-
stanejo razumljive, privlacne in ¢lo-
veske. Clanki na Snipette niso le in-
formativni, temvec tudi literarno do-
vrseni. Pisci se poglabljajo v teme,

ki so pogosto prezrte ali obravnava-
ne povrsinsko, ter jih osvetlijo z ne-
pricakovanih zornih kotov. Bralec ne
dobi le podatkov, temvec potovanje
skozi misli pisca, koncepte in logi¢ne
zanke, ki na koncu pustijo prostor za
razmislek. Stran je namenjena tistim,
ki jih radovednost Zene k branju in
navdusuje, ko se znanstvena natanc-
nost preplete s pripovedno lepoto.
Snipette je kot neobicajna knjigarna,
kjer vsaka zgodba odpira nova vrata
razumevanju sveta in nas samih.
snipettemag.com

?® Wikimapia

Wikimapia je interaktivna spletna
platforma, ki zdruzuje funkcional-
nosti klasi¢nega zemljevida z nace-
li sodelovalne enciklopedije. Omo-
goca nam, da sami dodajamo infor-
macije, opise in oznake za kraje po
vsem svetu, s cimer ustvarjamo po-
drobno, Zivo in vedno rastoco karto
planeta. Na spletni strani lahko sle-
hernik oznai stavbo, ulico, narav-
no znamenitost ali zgodovinsko to¢-
ko ter doda opis, fotografije in dru-
ge uporabne podatke. Zaradi tega je
stran iziemno dragocena tako za lo-
kalne prebivalce kot tudi za popotni-
ke, raziskovalce in radovedneze, ki
Zelijo izvedeti ve¢ o manj znanih kra-
jih. Spletis¢e je odlicen primer moci
skupnostnega znanja. Ponuja uni-
katno kombinacijo geografskih in-
formacij in ¢loveskih zgodb ter tako
omogoca globlje razumevanje sve-
ta okoli nas.

wikimapia.org

?® ScamAdviser
Scamadviser.com je spletisce, ki nam
pomaga preveriti zanesljivost drugih
spletnih strani. Namenjena je pred-
vsem zasciti pred spletnimi prevara-
mi, laznimi trgovinami in sumljivimi
ponudniki storitev. Ko vnesemo sple-
tni naslov, stran analizira razlicne

dejavnike, kot so starost domene,
tehnicni podatki, ocene uporabnikov
in prisotnost na druzbenih omrez-
jih, ter poda oceno zaupanja. Rezul-
tati analize so predstavljeni na pre-
gleden in razumljiv nacin, kar nam
omogoca, da hitro presodimo, ali je
spletna stran varna za uporabo. Po-
leg tega nam Scamadviser pogosto
ponudi tudi dodatna pojasnila, za-
kaj je neka stran ocenjena kot tve-
gana ali varna. To je Se posebej ko-
ristno pri spletnih nakupih, ko nale-
timo na neznane trgovine, ki oblju-
bljajo mamljive popuste ali eksotic-
ne izdelke. Scamadbviser ni le orodje
za preverjanje, ampak tudi izobraze-
valna platforma, ki spodbuja varnej-
S0 in odgovornejso uporabo interne-
ta. Pomaga nam razviti bolj$e obcut-
ke za prepoznavanje spletnih prevar
in nas opozarja na trike, ki jih upora-
bljajo goljufi.

scamadviser.com

? CleverPDF

Uporabna spletna stran ponuja pre-
prost in ucinkovit nacin za delo z da-
totekami PDF. Ne glede na to, ali Ze-
limo PDF pretvoriti v Word, Excel,
Powerpoint ali obratno, CleverPDF
omogoca, da to opravite hitro in
brez tezav, neposredno v brskalniku,
brez potrebe po registraciji. Poleg
pretvorbe datotek nudi tudi Stevil-
ne druge usluge, kot so stiskanje da-
totek, zdruZevanje ve¢ dokumentov
v enega, razdeljevanije strani, zascita
dokumentov z geslom in celo doda-
janje vodnih Zigov.

cleverpdf.com

? Listen Notes

Listen Notes je spletni iskalnik, na-
menjen enostavnemu odkrivanju in
poslusanju podkastov z vsega sve-
ta. Omogoca hitro iskanje posame-
znih epizod, podkastov po temati-
ki, gostih ali klju¢nih besedah, ki jih
vnesemo. Poleg iskanja omogoca
tudi ustvarjanje personaliziranih se-
znamov predvajanja in shranjevanje
priljubljenih oddaj, kar nam poma-
ga ohranjati pregled nad vsebinami,
ki jih spremljamo ali jih Zelimo po-
slusati kasneje. Uporabniski vmesnik
je pregleden in preprost za uporabo,
zato je primeren tako za redne po-
slusalce kot tudi tiste, ki svet podka-
stov Sele spoznavajo.
listennotes.com
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Odpiranje skatel

Na spletiscu Youtube mrgoli kanalov, kjer ustvarjalci vsebin odpirajo Skatle (angl. »unboxing«). Tako gledalcem ponujajo prvi vpogled v najrazlicnejse izdelke, od
igrac in telefonov do racunalniske opreme, pri cemer mnogi ustvarjalci kombinirajo odpiranje embalaZe s prvimi vtisi ali z ocenami izdelka. Prav ta preprostost, v
kombinaciji z realnim prikazom izdelka, je tisto, kar privablja gledalce, ki pred nakupom iS¢ejo iskrene odzive in primerjave.

&« Unbox Therapy Sledilcev: 24,7 milijonov
Kanal Unbox Therapy, ki ga vodi Kanadcan Lewis Hilsenteger, je sinonim za
vrhunsko izku$njo odpiranja embalaze. Njegov cilj je predstaviti najzanimi-
vejse izdelke na planetu, kar mu s karizmo in z natancnostjo tudi uspeva.
Vsebina kanala vklju¢uje posebne izzive, s katerimi Lewis odkrito oceni upo-
rabnost in kakovost izdelkov. Kanal odlikuje izjemna raznolikost, s katero na-
govarja sirse obcinstvo, ki ceni zabavne in hkrati informativne predstavitve.
www.youtube.com/@unboxtherapy

&=« Marques Brownlee Sledilcev: 20 milijonov
Ameri¢an Marques Brownlee je svojo pot na spletis¢u Youtube zacel leta
2008 in se kmalu resneje usmeril v recenzije tehnoloskih izdelkov. Danes je
pod kratico MKBHD znan kot eden vodilnih tehnoloskih recenzentov. S kom-
binacijo strokovnosti in vrhunske produkcije objavlja poglobljene ocene na-
prav, ki jih izbere glede na zanimanje svoje tehnoloske skupnosti. Njego-

ve recenzije vkljucujejo tako odpiranje Skatel kot analizo zmogljivosti, pogo-
sto Ze dan po izidu izdelka. Njegovo delo je pohvalil celo Googlov podpred-
sednik Vic Gundotra.

www.youtube.com/@mkbhd

&=« Dope Sledilcev: 7,3 milijona
Dope or Nope je humoristi¢ni kanal Matthiasa Fredricka, kjer odpira razli¢ne
izdelke in jih razvr$¢a med dobre (angl. dope) in slabe (angl. nope). S film-
skim ozadjem in komicno energijo ustvarja zabavne videoposnetke, kot so
Cudne stvari z Amazona in Tehni¢ne naprave, ki zapravljajo tvoj denar!. Nje-
gova vsebina zdruZuje ocenjevanje izdelkov z domiselnimi temami in zabav-
no pripovedio, kar navdusuje Stevilne gledalce z vsega sveta.
www.youtube.com/@DOPEorNOPE

&« iJustine Sledilcev: 7,1 milijona
Obraz kanala iJustine je Americanka Justine Ezarik, ki objavlja tehnoloske re-
cenzije, odpiranje izdelkov, kuhanje in snema osebni dnevnik. Ceprav njen
kanal vkljucuje razlicne vsebine, je trenutno najaktivnejsa serija Tech Tues-
day, kjer veckrat tedensko objavlja odpiranje Skatel s tehnoloskimi izdelki. S
svojo sprosceno in pristno energijo Ze vrsto let navdusuje Siroko spletno ob-
Cinstvo.

www.youtube.com/@iJustine

&= Jacques Slade Sledilcev: 1,3 milijona
Jacques Slade na spletis¢u Youtube v nasprotju z vecino tehnolosko usmerije-
nih tekmecev odpira Skatle superg. Na svojem kanalu redno objavlja nove vi-
deoposnetke, ocene in novosti o Sportni obutvi, pri cemer pogosto prvi pred-
stavi tezko pricakovane izdaje. Ceprav obcasno zajame tudi teme iz sveta
$porta, glasbe in tehnologije, njegove poskuse razsiritve vsebine obcinstvo
pogosto sprejme zadrzano, kar priznava tudi sam. Njegova najvecja uspesni-
ca je posnetek obiska hise Michaela Jordana, ikone ljubiteljev superg. Zvesto-
ba temi in pravocasnost vsebin sta klju¢na dejavnika njegovega uspeha.
www.youtube.com/@kustoo

Sledilcev: 3,3 milijona

&« UrAvgConsumer
UrAvgConsumer je tehnoloski kanal youtuberja Judnerja Aure, znanega po
odpiranju in ocenjevanju tehnoloskih izdelkov. Pokriva Sirok spekter vsebin
in se loteva razli¢nih produktov, od videoiger do racunalnikov, ki zanimajo
SirSe obcinstvo. Njegovi najbolj gledani videoposnetki presegajo osem mili-
jonov ogledov, kanal pa ostaja priljubljen vir za povpre¢nega potrosnika, ki
iSce iskrene tehnoloske nasvete.

www.youtube.com/@UrAvgConsumer
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16 Projektor v zepu

Na novem Optominem projektorju tece Googlov TV, zato se vede popolnoma
enako kot vsak televizor s tem operacijskim sistemom.

20 Kupil sem 22 Previdni korak
ZX Spectruma naprej

Nintendo je marca 2017 predstavil prvo
razli¢ico konzole Switch in zadel v polno.
Minilo je vec kot sedem let in napocil je ¢as za
osvezitev.

»Ni Sala, piSe se leto 2025 in prav zares sem
kupil povsem novega spectruma.«

14 julij-avgust 2025 Maonitor



IZVIDNICA &

Prenovljeni sredn)i razred

Vrhunski telefoni danes stanejo prek tiso¢ evrov,
»dovolj dobri« pa se za¢nejo nekje pri 300. Tisti
vmes veljajo za zelo dobre in zanje bomo odsteli
med 600 in 800 evri. V tej kategoriji je tudi novinec

Honor 400 Pro.

Matej Smid

ekako smo ze vajeni,
da v svetu telefonov ve-

lja »Apple ali Samsungx,
saj sta si ti dve podjetji v zaho-
dnem svetu razdelili najvedji del
pogace. Pa vendar obstajajo tudi
odli¢ni modeli Google Pixel, svo-
je pa imata povedati tudi Xiaomi
in Honor, katerega novinca smo
preizkusili tokrat.

Kdor redno bere nase telefon-
ske preizkuse, se bo spomnil, da
ni dolgo tega, kar smo ob preiz-
kusu Honorjevih telefonov eno-
stavno morali zapisati, da je pod-
jetje obsedeno z »umetno inte-
ligenco« v vseh pogledih, tudi
tam, Kkjer to ni potrebno. Telefoni

so sicer strojno in tudi program-
sko zelo dobri, vendar se podjetje
v zelji po izstopanju in razlikova-
nju od konkurence prevec osre-
dotoca na omenjeno magic¢no be-
sedno zvezo. In tudi tokrat, v te-
lefonu Honor 400 Pro, je tako,
Ceprav moramo priznati, da so
nekatere vgrajene umetnointeli-
gencne igracke prav zabavne.
Kakorkoli Ze, Honor 400 Pro
je res zelo dober telefon. Strojno
dovolj mocan, hiter, z »mehkimc«
uporabniskim vmesnikom, ki mu
izdatno pomaga 120-hercni za-
slon AMOLED. Ta je zelo svetel
in res odlicen, pohvaliti velja tudi
vodoodpornost. Telefon je tudi

dovolj mocan za igre 3D, ureje-
no pa je zadovoljivo odvajanje
toplote. Pri dolgotrajnem igranju
(merjeno z aplikacijo 3D Mark)
se sicer segreje in nekoliko upo-
Casni, vendar ne drasti¢no.

Fotografski del je zelo dober,
trije objektivi zmorejo opti¢no
stabilizirano fotografiranje v raz-
ponu zuma od 0,6 do 3X. Pro-
gramski vimesnik sicer dovoli do
5Xx, s programskimi triki seve-
da tudi veliko ve¢, vendar ti na-
vadno niso zelo uporabni, kar
velja za vse telefonske blagovne
znamke. Vmesnik za fotografira-
nje je hiter in teko¢, telefon ostri
in prozi zelo hitro.

Pohvaliti moramo tudi res ve-
liko baterijo (5.300 mAh), ki se
s 66 W hitro polni. Seveda le, ¢e
boste kupili dovolj hiter polnilec.
Ti se zaradi evropske uredbe te-
lefonom zal ne prilagajo ve¢, Ce-
sar smo Ze kar vajeni. Telefon se
sicer polni tudi brezsti¢no.

In Ze smo pri umetni inteligen-
ci, s katero lahko izdelane foto-
grafije tudi izdatno popravimo.
Omogoceno je zelo dobro bri-
sanje oseb in predmetov, njiho-
vo premikanje in tudi zelo do-
bro »Sirjenje« slike, pri katerem
umetna inteligenca dobro dorise
manjkajoce dele. Kot seveda tudi
umetno ustvarjanje portretnih
fotografij, z zamegljenim ozad-
jem, Cesar pa smo vajeni ze dalj
casa. Na voljo je Se nekaj ume-
tnointeligen¢nih orodij, med ka-
terimi je najzabavnejse Googlovo
Veo 2 (mimogrede, Google ima
Ze na voljo, sicer placljivo, razlici-
co Veo 3). S katerekoli fotografi-
je zna namrec v slabi minutki na-
rediti petsekundni videoposne-
tek. V¢asih mu to uspe bolje, spet
drugic slabse, vsekakor pa se bo-
ste z njim nekaj ¢asa lepo zaba-
vali. Kaksne vecje koristi pa od
tega ni.

Telefonu lahko zares odita-
mo le to, kar ze nekaj ¢asa vsem
honorjem (in $e komu) - pod-
vojen paket aplikacij in uporab-
niski vmesnik, ki se prevec tru-
di biti drugacen od Googlovega
originala. Telefon ima tako pri-
vzeto namesceni dve aplikaci-
ji za elektronsko posto, dve apli-
kaciji za zapiske, dve budilki, dve

A Na telefonu je namescena
zabavna Googlova igracka Veo
2, ki fotografijo spremeni v
petsekundni videoposnetek.
Zal brez zvoka.

trgovini itd. In seveda mnozZico
aplikacij, ki so tam le zato, ker so
njihovi avtorji Honorju za to pla-
¢ali — Tiktok, Facebook, razli¢-
ne igre in celo kitajska trgovina
Temu. Popolnoma nepotrebno.
Ceprav je res, da jih zlahka igno-
riramo in celo pobrisemo. Vme-
snik MagicOS 9 pa ... Privadili se
ga bomo, je pa nekoliko druga-
¢en od originalnega Google An-
droida ter seveda tudi od Sam-
sungove preobleke.

Omenimo $e, da obstaja tudi
cenejsa razli¢ica Honor 400
(brez oznake PRO), ki je strojno
nekoliko manj popolnjena in ima
en fotografski objektiv manj. <

HONOR 400 Pro

pametni telefon srednjega
razreda

Kdo: honor.com

Cena: 850 EUR (Na spletu ga je
mogoce dobiti tudi za 650 EUR.)

& Zelo dobra strojna oprema, hitro
delovanie, odli¢en zaslon, dober fo-
toaparat. Zabavne umetnointeli-
gencne igracke.

© MnoZica aplikacij, ki so marsikdaj
tudi podvojene.
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Projektor v zepu

Sicer malo vecjem Zepu, a projektorji z ultrakratko
projicirno razdaljo so napredovali do tocke, ko jih
lahko uporabljamo namesto monitorja, televizorja
ali kinematografa. Preizkusili smo model, ki ima
integrirano Googlovo pamet in se obnese tudi kot

samostojna naprava.
Matej Hus

~ ) e dolgo se nisem pocutil
tako zelo neumnega kot
na preizkusu projektor-
ja Optoma Photon Go. Gre za pa-
metni projektor tajvanskega pro-
izvajalca, ki ima tesno integrira-
ne Googlove storitve in se obna-
Sa kot televizor, projektor, Goo-
gle Cast (tudi Apple AirPlay) ali
zvo¢nik. Ce ga seveda znate po-
staviti pred steno. A pojdimo po
vrsti.

Photon Go sodi med projektor-
je z ultrakratko projicirno razda-
ljo (ultrashort throw projector), ki
niso ni¢ pretirano novega. V na-
sprotju s klasi¢nimi, ki so monti-
rani vsaj nekaj decimetrov, Ce ne
metrov od platna, se tovrstni no-
vinci postavijo vsega nekaj centi-
metrov ali decimetrov od stene.
Ce ne uporabite niti dveh sivih
celic in tak projektor po stari na-
vadi postavite na sredino dnevne
sobe dva metra od stene, bo sliko
zvito in na glavo obrnjeno projici-
ral — na strop. Seveda je v navo-
dilih jasno napisano, kako dale¢
od povrsine mora biti za Zeleno
velikost slike, a kdo bi bral navo-
dila pri tako osnovnih opravilih,
kot so razpakiranje, postavitev v
sobo in priklop.

Ultrakratka projicirna razdalja
pomeni, da projektor deluje tudi
borih 10 centimetrov od stene.
V navodilih najdemo celo skice:
na razdalji 26 centimetrov bomo
dobili 60-pal¢no sliko, na razda-
lji 33 centimetrov bo 80-palc¢na
in pri 40 centimetrih 100-palc-
na. Seveda moramo upostevati
locljivost, ki je 1.080p.

OPTOMA Photon Go

pametni prenosni projektor
Kje: Centerprojekcije.si
Cena: 1030 EUR

© Jasna slika, soliden zvok.
@ Glasnost, neodziven daljinski upra-
vljalnik.
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V skatli

Pri nakupu (ali izposoji) do-
bimo projektor, daljinski upra-
vljalnik, kabel USB-C, adapter
(230 V suko na USB-C, ki je pri-
blizno trikrat vecji od podobnih
adapterjev za pametne telefone)
in kratka navodila za uporabo.
Nima pa kabla UTP ali HDMI, ki
bi lahko prisel prav.

S sestavljanjem ali z vklaplja-
njem ni nobenih tezav, ker resni-
ci na ljubo nimamo Cesa zgresi-
ti. Projektor postavimo na ravno
podlago pred projicirno povrsino,
ga s kablom USB-C prek adapter-
ja povezemo z omrezno napeto-
stjo in v roke primemo daljinski
upravljalnik, ki Ze ima vlozene in
aktivne baterije. Cetudi ima pri-
klop za kabel UTP, ga bomo verje-
tno prek programskega vmesnika
raje povezali z Wi-Fi.

Projektor zna sam nastavi-
ti goriscno razdaljo in prilagodi-
ti sliko ter jo izostriti, lahko pa to
storimo tudi ro¢no. Ko ga vklju-
¢imo, lahko izberemo pametni
nacin delovanja (Set up Google

TV) ali neumnega (Set up ba-
sic TV). Ce se odlo¢imo za dru-
g0 moznost, se obnasa kot obica-
jen televizor. To pomeni, da lah-
ko sliko nanj vodimo neposre-
dno prek priklopa HDMI ali pa
uporabljamo namescene aplika-
cije, denimo Youtube ali Netflix.
Ce pa izberemo prvo moZnost,
bomo dobili pametno napravo,
ki podpira tudi Google Cast.

Zeleznina

Projektor najprej povezemo z
domacdim omreZjem, nato pa ga
prek aplikacije Google Home tudi
dodamo med svoje naprave. Po-
stopek je enostaven, saj ga telefon
prepozna kot televizor, nato pa
poskeniramo kodo QR, da ju po-
vezemo. Pravzaprav moramo naj-
prej seznaniti Se daljinski upra-
vljalnik in projektor, kar storimo s
pritiskom in pridrzanjem na dvo-
je tipk na daljincu. Tudi tega brez
navodil ni moc uganiti.

Pri sliki in zvoku se bomo po-
mudili res na hitro, ker je situaci-
ja podobna kot pri danasnjih te-
levizorjih. Tehnika je napredova-
la do te mere, da je za povprec-
nega uporabnika slika povsem
zadovoljive kakovosti, sploh ¢e
jo projicira na namensko platno
in ne neposredno na steno. Zvok
je boljsi kot v prenosnem racu-
nalniku in primerljiv z zvo¢niki
v televizorjih srednjega razreda.

Hudih basov seveda ne gre prica-
kovati ze zaradi fizikalnih omeji-
tev, visji toni pa so spodobni. Do-
dajmo, da lahko projektor delu-
je kot zvocnik, s katerim se dru-
ge naprave povezejo prek blue-
tootha. Ce izberemo Bluetooth
Speaker Mode, bomo videli na-
pravo z imenom DH6G.

In da, projektor je res preno-
sen, saj ni le majhen in lahek,
temvec¢ ima tudi baterijo. S kapa-
citeto 54,75 Wh je na testu zmo-
gel 89 minut predvajati videopo-
snetke z Youtuba. Stanja bate-
rije ne vidimo, tik preden se iz-
prazni, pa nas sistem opozori,
da moramo prikljuciti napajanje.
Tik pomeni res tik, to je 10 se-
kund, preden se ugasne.

Pamet za pametne

Pri pametnih napravah oce-
njujemo tudi uporabnisko izku-
$njo, ki je klasi¢ni Google. Na
projektorju te¢e Googlov opera-
cijski sistem, zato se vede popol-
noma enako kot najcenejsi pa-
metni televizor manj znane ma-
dzarske znamke, ki smo ga kupi-
li lani. V praksi imamo ve¢ mo-
znosti. Projektor lahko deluje kot
neumna naprava, ki sprejema si-
gnal (sliko in zvok) prek HDMI.
Lahko deluje kot pametni spreje-
mnik signala, saj nanj prek Goo-
gle Casta ali Apple AirPlaya posi-
ljamo slike, glasbo ali video. Saj
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poznate nadlogo aplikacije You-
tube na telefonu, ki ne mara te¢i
v ozadju in se takoj ustavi: Ce vi-
deoposnetek posljete na pame-
tno napravo prek Google Casta,
lahko na telefonu isto¢asno poc-
nete kaj drugega.

Ker pa ima projektor lastni
operacijski sistem, ga lahko upo-
rabljamo tudi samostojno. Vanj
se lahko vpiSemo z Googlovim

daljinskem upravljalniku. Nato
lahko ukazujemo z glasom, pri
Cemer je Se najvecja omejitev po-
manjkanje domisljije. Vprasamo
lahko po vremenu, odpremo po-
ljubno aplikacijo, zastavimo vpra-
Sanje (»Kdaj je izsla Matrica?«),
pogledamo vreme itd. Ali pa pre-
prosto reCemo: »Ugasni se.«

Z asistentom se res lahko po-
govarjamo, sprasujemo o vreme-

Slika je povsem zadovoljive
kakovosti, sploh ce jo
projiciramo na namensko
platno in ne na steno.

uporabniskim imenom - odzna-
¢imo deljenje diagnosti¢nih in
lokacijskih podatkov s proizva-
jalcem — in namestimo aplikacije
za ogled vsebin. Netflix, Youtu-
be, Amazon Prime Video, Apple
TV so tipi¢ni primeri, za prve tri
imamo celo namenske gumbe na
daljinskem upravljalniku, da jih
neposredno odpremo brez iska-
nju po meniju.

Neposredno z Googlove trzni-
ce lahko namestimo tudi druge
aplikacije, denimo RTV 365 nase
javne radiotelevizije.

Na enak nacin lahko namesti-
mo tudi druge aplikacije za pred-
vajanje vsebine, denimo VLC, ali
pa celo kaj tretjega, denimo apli-
kacije za VPN. Uporabna Ze pri-
lozena aplikacija je Google As-
sistant, ki jo takisto prikli¢emo s
pritiskom na namensko tipko na

nu, novicah, zgodovini. Vprasa-
mo o najboljsih znanstvenofan-
tasti¢nih filmih vseh ¢asov, pa bo
odrecitiral seznam z IMDB. A vse-
eno se moramo zavedati, da ne
gre za Gemini ali kaj podobno na-
prednega. Asistent bo odgovarjal
s preprostimi podatki z interne-
ta, vasih tudi precej neumnimi,
odgovori pa med seboj niso pove-
zani. Gre torej bolj za izmenjavo
vprasanje-odgovor, kakor pa za
resnicni pogovor. A po drugi stra-
ni lahko recemo le The Matrix, pa
bo asistent predvajal napovednik
filma in ponudil ogled — proti pla-
¢ilu najema — celotnega filma.

Malo zmanjka

Da bi bil projektor resni¢no
brezhiben, mu zmanjkajo po-
drobnosti, ki pa moc¢no vplivajo
na konc¢no uporabnisko izkusnjo.

Da se adapter posSastno segreva —
dlje ¢asa ga ni mogoce drzati, ka-
ksen otrok pa se lahko na njem
zares opece —, kaze zgolj na neu-
¢inkovitost, ki je posledica varce-
vanja. Ta problem lahko resimo,
¢e kupimo boljsi adapter.

Na neodzivnost oziroma za-
kasnitve daljinskega upravljal-
nika se morda lahko navadimo,
Ceprav se moremo vprasati, za-
kaj bi se morali. Najvec tezav je z
vklapljanjem naprave, ki se vca-
sih odzove na gumb za vklop na
daljinskem upravljalniku, drugic¢
se vkljudi s katerim drugim gum-
bom, tretji¢ pa je bilo treba pro-
jektor prisilno izkljuditi in vklju-
¢iti neposredno na ohisju napra-
ve. Tudi ostale funkcionalnosti
imajo zamik, kar bo nestrpnejse
uporabnike zmotilo.

Ce omenjamo daljinski upra-
vljalnik, ne moremo mimo dej-
stva, da so tudi pri tem varcevali.
Medtem ko ima tipke za Youtu-
be, Netflix in Prime Video - na-
prava je pac¢ usmerjena na zaho-
dne trge —, nima gumba za pred-
vajanje in premor. Motijo tudi
malenkosti: projektor pri nasta-
vljanju goriS¢ne razdalje na za-
slonu zahteva pritisk gumba O.
K., na daljinskem upravljalniku
pa na gumb sredi belega kroga
niso napisali O. K., kot je to sicer
v navadi. Govorimo dobesedno
manj kot o centu razlike.

Precej teze pa bomo spre-
gledali glasnost. Resda je pre-
izkus potekal sredi poletja, a v
sobi je bilo 23 °C brez neposre-
dne soncne svetlobe. Kljub temu
je projektor neusmiljeno navijal

ventilatorje, ki so motili upora-
bo. Nemogoce jih je bilo presli-
Sati. Predstavljajte si thinkpade,
ki ob pregrevanju na polno zaze-
nejo vse svoje ventilatorje. Poleg
stalnega belega Suma ventilator-
jev se je vsake toliko ¢asa oglasi-
lo se nekako skrtanje, katerega
izvor ni bil znan. Projektor je to-
rej zelo glasen, kar je zlasti zve-
Cer in ponodi oglusujoce.

Sklep

Marsikdo se je v preteklosti
poigraval z zamislijo, da bi doma
namesto televizorja namestil
projektor. Izkaze se, da je to ve-
¢ji izziv, kot si predstavljamo. Ne
gre le za nakup platna ali barva-
nje stene s posebno belo barvo,
temvec je treba projektor nekako
namestiti pod strop, tja pripeljati
elektriko in kabel HDMI, nekaj je
treba storiti tudi z zvo¢niki, ki so
obicajno zanic.

Projektorji z ultrakratko pro-
jicirno razdaljo te tezave v veli-
ki meri odpravljajo, ker jih pre-
prosto postavimo na polico pred
platno ali steno. Tja lazje pripe-
ljemo ustrezne kable, vgrajeni
zvocniki pa so Ze zelo solidni. A
konkretni model ima vendarle
nekaj resnih pomanjkljivosti.

Slika je dobra, vse potrebne (in
nekaj potrebnih) funkcionalnosti
ima, a nakup priporo¢amo le naj-
vedjim navdusencem nad to teh-
nologijo. Hrup in zatikanje v me-
nijih oziroma pocasna odzivnost
so preve¢ motece pomanjkljivo-
sti, da bi jih ob nezanemarljivi
ceni spregledali. Cetudi sta zvok
in slika, kot se Sika. <

Monitor julij-avgust 2025 17



# |ZVIDNICA

/moglivost stane!

Prenosniki serije Yoga so postavljeni v visji cenovni
razred, z njimi pri Lenovu merijo na zahtevnejse
uporabnike, denimo na kreativne in poslovne, ter
tudi na navdusence nad tehnologijo. Modeli z oznako
Slim so Se poseben tanki in lahki, je pa izraz Yoga
nekoliko izgubil svoj pomen. Neko¢ je namrec Slo za
prenosnike, ki so se lahko prelevili v tablice (imeli so
tecaje, s katerimi je bilo mogoce zaslon zavihteti okoli
tipkovnice), zdaj pa je v liniji Yoga vse ve¢ modelov, ki

tega ne omogocajo.

Jure Forstneric
se od nastetega velja

tudi za novi Yoga Slim 9,
14-pal¢ni model v deseti
generaciji. Preizkusili smo model
z oznako 14ill10, ki je opremljen
s prakti¢no vsem, kar si lahko
omislimo, torej gre za najzmoglji-
vejso in najbolje opremljeno se-
stavo. Posebnost tega prenosnika
so res izredno tanki robovi oko-
li zaslona, saj jim je pod matriko
zaslona uspelo skriti celo spletno
kamero, zato je tudi zgornji rob
povsem enako tanek kot stran-
ska. Na sredini je zadaj sicer iz-
boklina, v katero je pospravljena
strojna oprema za kamero, in je
hkrati zelo primerna za odpira-
nje pokrova, ne vpliva pa bistve-
no na sam volumen prenosnika.

Aluminijasto ohisje je zelo ka-
kovostno, daje dober obcutek ro-
bustnosti. Pri Lenovu se hvalijo
tudi s standardom za robustnost
MIL-STD-810H. VSe¢ so nam
tudi zaobljeni robovi in koti, ki
so brez ostrih, odsekanih delov.
Oblikovanje je vpadljivo, saj je
zunanji pokrov zaslona prevle-
¢en s steklom (podobno kot na
telefonih) in zelo odseven, kar s
kombinacijo zelenomodre barve
res »pade« v o¢i. A na pokrovu se
pod nekaterimi koti poznajo pr-
stni odtisi. Kot receno, gre za iz-
redno kompakten prenosnik gle-
de na dimenzijo zaslo-
na, zelo majhna je
tudi teza - 1,2 kg.

Zaslon je odli-
¢en z matriko OLED
zelo visoke locljivosti
3.840 x 2.400 pik z osveze-
vanjem do 120 Hz. Zaradi tako
visoke locljivosti je privzeto pro-
gramsko vklopljen faktor pove-
¢ave 300 odstotkov, nam pa je
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bolj odgovarjala vrednost 250,
saj so pri prvem elementi na za-
slonu nekoliko preveliki. Fre-
kvenco lahko ro¢no nastavimo
na 60 Hz, s ¢imer bomo nekoli-
ko privarcevali pri porabi energi-
je, lahko pa vklopimo samodejni
nacin, kjer bo operacijski sistem
osvezevanje prilagajal sam.
Spletno kamero, skrito pod
zaslon, smo Ze omenili in kot
zanimivost velja povedati, da je
med uporabo prenosnika ne vi-
dimo, ko pa se vklopi, se spre-
meni (v) majhen ¢rn krog, nad
njo pa je ledica, ki opozori na de-
lovanje. Zaslon je obcutljiv na
dotik, in Ceprav se ne zavihti na-
okoli in ne postane tablica, ga
lahko odpremo do razmeroma
omejenih 135 stopinj.
Tipkovnica je glede na tanko
ohisje zelo kakovostna z dobrim,
izrazitim povratnim odzivom in
brez udiranja. Osvetljena je od za-
daj, v desnem spodnjem vogalu
pa je bralnik prstnih odtisov. Sple-
tna kamera seveda podpira tudi
prijavni sistem Windows Hello.
Strojno je prenosnik opre-
mljen z aktualno generacijo In-
telovih procesorjev, v nasem pri-
meru s Core Ultra 7 258V. Ta
ima stiri hitra in Stiri var¢na

jedra brez vecnitnega delovanja.
Procesor se izkaze za zelo varc-
nega. Vzdrzljivost akumulatorja
je po nasem preizkusu zelo do-
bra in ocenjujemo, da bi lahko z
varc¢no uporabo brez tezav pri-
$li nekje do 15 ur delovanja. Po-
mnilnika je imel preizkusen mo-
del dobrih 32 GB, podatke pa pi-
$emo na SSD velik 1 TB, kar bi
moralo biti za ve¢ino uporabni-
kov dovolj. Sestava je tudi dovolj
hladna, saj se ohisje med delom
ne segreje prevec, hkrati osta-
ne prenosnik dovolj tih tudi med
daljSimi zahtevnejsimi opravili.
Tudi pri zmogljivosti nismo ime-
li pripomb. Intel je sicer tu trenu-
tno nekoliko za AMD, a so (vsaj
pri prenosnikih) njihovi aktual-
ni procesorji var¢nejsi. In pri pre-
nosnikih je varénost pomemb-
nejsa odlika od zmogljivosti.
Edina resna graja, ki jo ima-
mo za ta prenosnik, je zelo ome-
jen nabor vmesnikov. Na voljo
sta le dva USB-C in eden bo ob-
Casno zaseden zaradi napajanja.
Menimo, da bo vecina uporabni-
kov pogresala vsaj en USB-A (ali
pa se navadila na prenasanje raz-
Siritvenega vmesnika), denimo

LENOVO Yoga Slim 9
14-1LL10

YD o

: IN OPREMA
INTEZA

Poslovni indeks PCMark 10

(Productivity): 7.858

Vecpredstavnostni indeks

PCMark 10 (Content Creation):

9.483

Trajanje delovanja: 8 ur, 31 minut

Mere: 31,3 x 20,3 x 1,5cm; 1,2 kg

Znacilnosti: Intel Core Ultra 7

258V, 32 GB RAM, 1 TB SSD, WLAN

802.11be, bluetooth

Zaslon: 14-pal¢ni, 3.840 x 2.400 pik,

OLED, 120 Hz

Operacijski sistem:

Windows 11 Pro

Cena: 2400 EUR

@ Velikost in teZa, kakovost izdelave,
odli¢en zaslon, majhni robovi okoli
zaslona.

@ Omejen nabor vmesnikov, zelo vi-
soka cena.

\ J

za brezzi¢no misko. Pohvalno pa
je, da Intelova brezzi¢na kartica
BE201 podpira tudi Ze najnovejsa
omrezja Wi-Fi 7, torej 802.11be.
Razen vmesnikov, ter seveda
razmeroma visoke cene, gre za
res odlien prenosnik v svojem
razredu. Kakovostno ohisje ima
odli¢no razmerje med volumnom
in uporabno zaslonsko povrsino,
strojna sestava pa med zmogljivo-
stjo in varcnostjo. Hkrati v paketu
dobimo odli¢en zaslon OLED ter
zelo dobro tipkovnico. <
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Kupil sem ZX Spectruma

Ni sala, pise se leto 2025 in prav zares sem kupil

povsem novega spectruma.
Vladimir Djurdji¢

ovolil si bom nekaj no-
stalgije, upravicene, saj
je bil ZX Spectrum moj
prvi racunalnik. Mimogrede,
original je Se vedno pri meni. In
zdaj Se njegova 43 let mlajsa re-
plika — Retro Spectrum.
Priznam, $lo je za impulzivni
nakup. Te nacelno odsvetujem,
toda tokrat sem si privos¢il izje-
mo; denimo, da gre za poklon
zlati dobi zacetka osebnega ra-
Cunalnistva in iger. Pri nekem
povsem drugem nakupu prek
Amazona sem naklju¢no naletel
na oglas za spectruma, ki je bil
po videzu v vseh podrobnostih
kot original razen seveda zadnje
strani, kjer se nahajajo moderni
vmesniki, kot so HDMI, USB ter
vti¢nica za napajanje prek USB-
-C. Podjetje, ki stoji za projek-
tom, se imenuje Retro Games,
ponuja pa prednaloZeno igralno
konzolo z resitvijo plug-and-play
za igranje iger ZX Spectrum. In
to v Casu televizorjev 4K, ume-
tne inteligence in kvantnega ra-
Cunalnistva.

Nekaj zgodovine

Za mlajse in/ali pozabljive ne-
kaj zgodovine. ZX Spectrum je
bil eden prvih in najbolj zname-
nitih osebnih ra¢unalnikov ter
obenem klju¢na konzola v sve-
tu rac¢unalniskih iger. Leta 1982
ga je predstavil Clive Sinclair. Te-
daj sem bil v drugem letniku sre-
dnje Sole in kupil sem si spectru-
ma, v sosednjem Trstu, v Italiji.
Mladost sem nato prezivel s tem
,;mlinckom‘, dokler ga niso nado-
mestili racunalniki PC. Hvalezen
sem mu za vse, kar mi je omogo-
¢il. Brez njega najbrz tudi mo-
jih prispevkov v Monitorju ne bi
brali.

Pogled na tehni¢ne zmoglji-
vosti originala najbolje ilustrira,
kako dale¢ smo prisli v nekaj ve¢
kot stirih desetletjih. Original je
bil zasnovan na procesorju Zi-
log Z80, ki je deloval s hitrostjo
3,5 MHz (MEGA hercev!). Po-
datkovno vodilo je bilo Siroko
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komaj 8 bitov, naslovni prostor
je omogocal, da smo imeli lahko
najve¢ 48 KB RAM. Moj je imel
16 KB, kar sem naknadno nad-
gradil na 48 KB. Locljivost slike
je bila 256 x 192 pik, premogla
pa je 15 barv (7 osnovnih, plus
odtenki).

Zvok je bil bolj brencac¢ (buz-
zer), dale¢ od tega, kar si danes
prestavljamo pod ,zvok‘. Podat-
ke smo lahko shranjevali na trac-
ne enote Microdrive, ki pa so bile
drage in nezanesljive, tako da je
99 odstotkov uporabnikov name-
sto tega uporabljalo kasetofon in
kasete. Tiste za glasbo. Bolj neza-
nesljivega nosilca si ne bi mogli
izmisliti, uspesen je bil, ker je bil
poceni in vsem dosegljiv.

Kaj pa danes?

Retro Spectrum je s tehni¢ne
plati zelo prepricljiva kopija ori-
ginalnega spektruma. Dimenzi-
je, barve, materiali, tipke, obcu-
tek pri tipkanju so to¢no taki kot
neko¢. Tudi ko damo original ob
repliko, moramo biti precej po-
zorni, da opazimo drobne raz-
like med originalom in kopijo;
denimo napis Retro Spectrum

A Novi in stari Spectrum. Iz prikljuckov je zelo ocitno, kateri je

kateri.

namesto Sinclair Spectrum.
Najvecje razlike najdemo na
zadnji strani racunalnika. Kjer
so bili v originalu prikljucki za
kasetofon in modul Microdri-
ve, so zdaj Stirje vmesniki USB.
Tam, kjer je bil kompozitni izhod
za televizor (locljivost PAL, 576
,pik9), je zdaj vmesnik HDMI. Ce-
loto napajamo kar z malo bolj-
$im napajalnikom za telefone ali
tablice — prek prikljucka USB-C.
Retro Games je nekoliko skop
z razlagami, kaj je to¢no v dro-
bovju. Lahko povemo, da Retro
Spectrum deluje na procesor-
ju ARM (predvidevamo, da ki-
tajska razlicica Allwinner), za
emulator pa so uporabili kodo
enega od programskih emula-
torjev, ki jih Ze vrsto let v brez-
placni obliki zlahka najdemo
na internetu. Ce ra¢unalnik od-
premo, opazimo, da je polovica

ohisja kar praznega, pa Ceprav je
spectrum Ze sam po sebi majhna
skatla. Spet lep dokaz napredka
vvseh teh letih.

Retro Spectrum nudi dva re-
zima delovanja, med katerima
preklapljamo s tipko Mode. Ko
ga vklopimo (da, obstaja tipka
za vklop, original je ni imel!), se
zbudi v rezimu igralne konzole
(Carousel Mode), kjer lahko izbi-
ramo med 48 vgrajenimi igrami,
med katerimi najdemo legende,
kot so Manic Miner, Hobbit, in
Horace Goes Skiing.

Drugi rezim je Classic Mode,
v katerem se racunalnik zbudi v
znamenitem Sinclairjevem Basi-
cu, ukazni vrstici, ki je bila hkra-
ti programsko okolje (tolmac za
Basic) in okolje, v katerem smo
lahko poganjali sistemske uka-
ze. Naj vas spomnim, da tedaj
pojem ,operacijski sistem‘ na
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> Mnotzica Cipov je v Stirih
desetletjih letih skoraj
popolnoma izginila. Levo
original, desno Retro ZX
Spectrum.

osebnih/domacih racunalnikih
Se ni obstajal, uvedli smo ga Sele
vrsto let kasneje.

Ena od stvari, ki jih Retro
Spectrum ne zmore, pricakova-
no, je nalaganje programov s fi-
zi¢nih glasbenih kaset. Namesto
tega moramo na internetu najti
virtualne kasete (v zapisih .tap,
.tzx, .pzx). Po nekajminutni raz-
iskavi sem se dokopal do datote-
ke ZIP, za katero trdijo, da je ar-
hiv vsega, kar je kdaj bilo napi-
sanega za spectrum. 19.000 pro-
gramov in iger. Uganili ste, tudi
tukaj sledi Sokantna primerjava
s preteklostjo: celotna zbirka za-
vzame le okoli 2,2 GB in jo brez
teZav shranimo na star USB-klju-
Cek, ki se valja nekje v predalu.

Kot re¢eno, zapisano je bolj
poklon slavni preteklosti kot re-
sen ,test‘. Pa vendar, Retro Spec-
trum deluje natanko tako, kot bi
pricakovali. Pravzaprav moramo
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avtorje pohvaliti, ker je kljub niz-
ki ceni stvar odli¢no sestavlje-
na in deluje brezhibno, kot pov-
sem verna kopija originala. Tudi
vsi znameniti programi iz zgoraj
omejene zbirke delujejo brezhib-
no. Se celo znameniti triki z uka-
zom POKE delujejo enako kot pri

originalu. Igre in zvok so videti
primitivno, a ze v nekaj trenut-
kih obudijo stare, prijetne spomi-
ne in obCutke.

Vecina znancev me vprasa:
»Zakaj? Kaj bos z njim?« Pravza-
prav nic, gre za umetnino in teh-
nolosko dedisc¢ino. Razstavljen

bo za obujanje spominov, podob-
no kot slike in fotografije. Morda
ga Se kdaj priklopim in mlajsim
generacijam pokazem, kako se
je vse skupaj zacelo. Redek na-
kup, ki v ni¢emer in hkrati v ce-
loti upravici 120 evrov, kolikor
zahtevajo zanj. <
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Previdni korak napre)

Nintendo je marca 2017 predstavil prvo razlic¢ico
konzole Switch in zadel v polno. Hibridna naprava,

ki je omogocala igranje tako na televizorju kot

na poti, je hitro osvojila igralce po vsem svetu in
postala ena najbolje prodajanih konzol vseh casov.

A minilo je vec kot sedem let in konkurenca v obliki
zmogljivejSih naprav, kot sta PlayStation 5 in Xbox
Series X, je bistveno dvignila standarde. Napocil je cas

za osvezitev.
Boris Savc

onzola Nintendo Swi-

K tch 2 je nadaljevanje
uspesnega koncepta, ki
poskusa zdruziti prepoznavno
igralno izkusnjo z moderno teh-
nologijo. Ena prvih stvari, ki jo
uporabnik opazi pri novi konzo-
1i, je vecji zaslon. Medtem ko je
bil originalni switch opremljen
s povpre¢nim LCD-zaslonom
locljivosti 720p, nova razlicica
prinasa 8-pal¢ni zaslon z bolj-
So svetilnostjo, mocnejsim kon-
trastom in vecjo Zivostjo barv.
Zal ga kljub izboljsavam Se ve-
dno prekasa nadgrajeni Switch

NINTENDO Switch 2

Igralna konzola
Cena: 490 EUR
Prodaja: Razlicne slovenske trgovine.

© Presenetljivo dober zaslon LCD, hi-
trost, magnetni Joy-Coni, digitalna
trgovina.

@ Enak uporabniski vmesnik, poraba

energije.
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OLED, je pa Nintendo izboljsal
osvezevanje, ki je zdaj 120 Hz,
kar pomeni bolj tekoce prikazo-
vanje gibanja. To je pomembna
lastnost za igranje dinamicnih
iger, kakrsni so strelski ali dir-
kalni naslovi.

V notranjosti Switcha 2 se
skriva procesor, ki ga je po meri
izdelala Nvidia in temelji na nji-
hovi arhitekturi Ada Lovela-
ce. Ceprav Nintendo ni znan po
tem, da bi tekmoval v surovih
tehnicnih specifikacijah s kon-
kurenti, ponuja ¢ipovje Tegra
T239 obcutno izboljsano gra-
fiéno zmogljivost. Podpora sle-
denju zarkov in viSanje locljivo-
sti DLSS pomeni, da lahko kon-
zola prikaze sodobne vizualne
ucinke, ki smo jih do nedavnega
pricakovali le od moc¢nih pece-
jev. Testi kazejo, da v sedez po-
sajeni Switch 2 (ko je priklju¢en

na televizor) podpira do 4K lo-
¢ljivost in HDR10, kar pome-
ni ostrejso sliko in podrobnejso
grafiko. V praksi so prenovljene
razlicice iger, kot je Zelda: Bre-
ath of the Wild, videti ob¢utno
bolje, a pomembno je poudariti,
da napredek ni povsem enako-
meren, saj nekatere igre deluje-
jo bolje kot druge, prihodnja op-
timizacija pa bo mocno odvisna
od posameznih razvijalcev.
ZahtevnejSe igre zasedajo vec
prostora in pomenijo veéjo po-
rabo energije. Prvi problem so
Japonci odpravili z veCanjem
shrambe, ki zdaj ponuja 256 GB
in je razsirljiva s hitrimi karti-
cami microSD EX, drugi na za-
lost ostaja. Nekateri uporabniki
porocajo o le dveh urah igranja
pri grafi¢no intenzivnih naslo-
vih. Sami teh teZav nismo opazi-
li, je pa res, da smo konzolo veci-
noma testirali v graficno zahtev-
nejsem nacinu, kar pomeni, da

je bila priklopljena na elektri¢no
omrezje.

Ena bolj presenetljivih funkeij
novih, vedjih in zdaj magnetnih
Joy-Con kontrolerjev je moZnost
njihove uporabe v vlogi rac¢unal-
niske miske. Ko obrnemo Joy-
-Con na bok in ga polozimo na
povrsino, se samodejno preklopi
v nacin miske, ki odli¢no deluje v
poteznih strategijah, kjer natanc-
nost ni tako kriti¢na kot pri hitrih
strelskih igrah. Miskin nacin de-
luje celo na mehkejsih povrsi-
nah, kot je stegno, kar dodatno
prispeva k prilagodljivosti upo-
rabe. Ceprav dolgotrajno igra-
nje na ta nac¢in morda ni najbolj
udobno, ponuja zanimivo alter-
nativo klasi¢cnemu upravljanju,
Se posebej pri igrah, kjer tradici-
onalni kontroler ni najbolj opti-
malna izbira. Nintendo s tem do-
kazuje, da zna Se vedno inovira-
ti tudi tam, kjer se zdi, da so vse
moznosti Ze izkoriscene.

V' Odli¢na zdruZljivost za nazaj ne vkljuc¢uje pomnilniskih kartic
microSD, saj Switch 2 potrebuje hitrejse kartice EX.

Sandisk

micreSD EXPRESS

®

e

Samdisk

256
[ FRE



A Joy Coni se z magneti uzitkarsko prisesajo na tablico in znajo
posnemati misko.

Ceprav so Joy-Coni prakti¢-
ni in prinasajo inovativne funk-
cije, vecina resnih igralcev hitro
ugotovi, da ne dosegajo obc¢utka
in natancnosti, ki ju ponuja Nin-
tendo Switch 2 Pro Controller.

Pro kontroler omogoca boljso
ergonomijo, natanc¢nejsi nadzor
in stabilnejso igralno izkusnjo,
kar je Se posebej pomembno pri
daljsih igralnih seansah ali pri
hitrih, tekmovalnih igrah. Kljub

nekoliko visji ceni se hitro izkaze
kot vredna nalozba. Dobra novi-
ca za tiste, ki Ze imate switch ali
switch OLED, pa je, da originalni
Pro kontroler delyje tudi na novi
konzoli, saj je Switch 2 zdruzljiv
za nazaj s starejSimi dodatki, kar
omogoca cenovno ugodno nad-
gradnjo brez potrebe po novih
nakupih.

Novih iger ob splavitvi manj-
ka in edini pravi naslov je Mario
Kart World. A Nintendo je poskr-
bel za odli¢no zdruzljivost sta-
rih iger in izdatno polepsal ne-
katere najbolj priljubljene naslo-
ve iz izvirnika. Naro¢nikom sto-
ritve Nintendo Switch Online je
za namecek na voljo Se knjiznica
iger s konzole GameCube, ki tre-
nutno navdusuje z naslovi The
Legend of Zelda: The Wind Wa-
ker, Soulcalibur II in F-Zero GX.
Mocno je izbolj$ana tudi trgovi-
na za digitalni nakup iger, ki se
kon¢no lahko enakopravno kosa
s tekmeci.

IZVIDNICA &

Nintendo Switch 2 ni revo-
lucionaren izdelek. Ne posku-
Sa predrugaciti osnovnega kon-
cepta, ki je prvi switch postavil
na zemljevid, temvec ga izbolj-
$a, nadgradi in tehnolosko po-
sodobi. Konzola ponuja boljsi
zaslon, mocnejSo grafiko, bolj-
§i zvok, hitrejsi sistem in ve¢ mo-
Znosti, ne da bi pri tem zZrtvo-
vala svojo identiteto. To pome-
ni, da bo ostala privlac¢na tako
otrokom kot odraslim, tako lju-
biteljem klasi¢nih Nintendo iger
kot tistim, ki si Zelijo bolj sodob-
ne igralne izkus$nje. Vprasanje
ostaja, ali bo Switch 2 dolgoroc-
no zmogel konkurirati graficno
impresivnim sistemom konku-
rence. A to verjetno niti ni nje-
gov namen. Nintendo tradicio-
nalno ne tekmuje z najboljsimi
specifikacijami, temvec z najbolj-
$imi igrami in izku$njami. In na
tej fronti Switch 2 Ze v izhodis¢u
kaZze svojo moc. |
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L) MOBILNO NovoNA ANDROIDU

Nas izbor
na Androidu

Boris Savc

© Senior Launcher je preprost za-
ganjalnik za starejse, ki navdusi z ve-
likimi ikonami, jasnim vmesnikom in
s prilagoditvami brez naprednejse-
ga znanja.

@ Dialer ponuja varno izkusnjo kli-
canja brez oglasov, z integracijo spo-
rocil, s hitrim izbiranjem Stevilk, pod-
poro za dve SIM kartici in podobo po
meri.

© Right Contacts. Edina prava za-
menjava za Googlove stike se imenuje
Right Contacts in omogoca varno ter
pregledno upravljanje stikov.

O LiveLoop. Ziva in dinami¢na
ozadja LiveLoop se ponasajo z visoko
locljivostjo in edinstvenim navdihom,
ki je na voljo brezplacno.

© RadiusLocker. Odprtokodni Radi-
usLocker telefon samodejno zaklene
in onemogoci odklepanje, e se z njim
povezana ura oddalji.

@ Oceans of Al zdruzuje vec kot
2.500 brezplacnih umetnointeligenc-
nih orodij za pisanje, SEO, umetnost,
glasbo, druzbena omreZja in vec.

@ Flip Clock. Minimalisti¢na ura s
prikazom preklapljanja ¢asa vkljucuje
Pomodoro casovnik za fokus, svetov-
no uro z vremenom in pripomocke za
domadi zaslon.

© ReminDo-GPT. Umetnointeli-
gencna aplikacija za opomnike in
alarme ReminDo-GPT se ponasa z
enostavnostjo in doslednostjo.

© Any Command. Programski pri-
pomocek telefon z Androidom s pre-
nosom datotek, z nadzorom zaslo-
na in upraviteljem opravil spremeni v
zmogljiv daljinec za PC.

@ Automated Expense Tracker.
Program ob pomoci umetne inteligen-
ce samodejno spremlja stroske, racu-
ne in stanje prek SMS-ov in obvestil
mobilne banke.
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@® Dockit. Znotraj ene same aplika-
cije omogoca skeniranje, urejanje in
upravljanje dokumentov v obliki PDF.

( Private Offline Journal. Popol-
noma zaseben dnevnik brez sledenja,
oblaka ali sinhronizacije. Vse je lokal-
no, Sifrirano in zas¢iteno z geslom ali
biometrijo.

(® ClassiPod. Glasbeni predvajalnik
brez oglasov oZivi izkusnjo predvajal-
nika iPod Classic, vklju¢no z vrtljivim
menijem, lokalno glasho, s temami in
prikazom naslovnic.

@ Your News. Aplikacija Your News
omogoca nemoteno branje prilagoje-

nih novic iz virov RSS, spletne videote-
ke Youtube in s spletis¢a Reddit.

(@ Glit. Retro urejevalnik fotografij
oboZuje analogne filtre, svetlobno na-
sicenost in tople tone, medtem ko mu
za umetno inteligenco ni mar.

( ReSubs. Narocnine so se danes
tako razpasle, da je programski upra-
vitelj zanje nujen pripomocek sleher-
nega telefona z Androidom.

® Zoom Diving. V igri Zoom Di-
ving: Picture Chain z neskon¢nim pri-
blizevanjem is¢emo skrite manj3e sli-
ke v vedji.

(@ The Mr. Rabbit Magic Show je
skrivnostna pustolovscina z lahkotni-
mi ugankami in s humorjem v znacil-
nem, sanjskem slogu.

@ Pup Champs. Takti¢na nogome-
tna miselna igra z zahtevnimi uganka-
mi ne zahteva posebnih spretnosti, le
pamet in nacrtovanje.

& Meow Rangers. V prikupnem
igranju vlog madji junaki samodej-
no premagujejo sovraznike, obnavlja-
jo macje mesto in se ucijo glasheno
obarvanih napadov.
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lahko pleses

Ples je spontano odzivanje telesa na ritem, ki zdruzuje fizicno gibanje,
Custveno izrazanje in druzbeno povezanost. Skozi zgodovino je bil prisoten
v obredih, praznovanijih in vsakdanjem Zivljenju razli¢nih kultur po svetu.
Danes se mnogi ljudje k plesu zatekajo kot obliki sprostitve, rekreacije ali
samoizrazanja. A ¢eprav je Cisto naravno poplesavati ob priljubljeni skladbi,
si marsikdo Zeli tudi ob¢utka, da zares zna plesati. Pricarati mu ga pomagajo
tudi naslednje aplikacije za telefone z operacijskim sistemom Android.

Boris Savc

regled zacnemo s pra-
@ vim plesnim centrom

Mark Morris Dance
Group @ iz Brooklyna, ki upo-
rabnikom omogoca pristno izku-
$njo plesnega pouka brez potre-
be po fizi¢ni prisotnosti v plesni
dvorani. Platforma se trudi kar
najbolj posnemati vzdusje pra-
vega razreda — z uciteljem, ki de-
monstrira gibanje ob spremlja-
vi zive glasbe, poudarek pa je na
natanéni tehniki in umetniski iz-
raznosti.

Steezy @ je plesna platfor-
ma, ki deluje na osnovi naroc-
nine in ponuja obsezno zbir-
ko video vadnic za Stevilne ple-
sne stile, od klasi¢nih do urba-
nih. Vadnice so razvrs$¢ene po

tezavnostnih stopnjah, kar omo-
goca tako zacetnikom kot profe-
sionalcem, da napredujejo v la-
stnem tempu. Aplikacija izstopa
po izjemni produkcijski kakovo-
sti in strukturiranem pristopu k
ucenju. Vsaka lekcija je zasnova-
na tako, da jasno prikaze gibanje
in omogoca enostavno sledenje
koreografijam. Steezy je usmer-
jen v ples kot umetnost in Spor-
tno disciplino, zato manj pou-
darja cilje, kot je izguba teze ali
kardio vadba.

V nasprotju z aplikacijo Steezy
je Dancebit @ zasnovana za vse,
ki si zelijo izboljsati telesno pri-
pravljenost prek plesa, hkrati pa
se zabavati. Programi so osredo-
toceni na ciljno vadbo, na primer

Novo NA ANDRoibu MOBILNO [

Our programs
are developed by
world-class dance &
fitness experts

Alina Duima &
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za ucvrstitev zadnjice, odpravo
mascobe okoli trebuha ali kre-
pitev rok, kar doseze ob pomo-
¢i korakov iz latino plesa, aerobi-
ke ali hiphopa. Aplikacija ustvar-
ja personalizirane dnevne nacrte,
upostevajo¢ uporabnikove cilje in
zmoznosti, ter sproti belezi na-
predek na dnevni in tedenski rav-
ni. Plesne vadbe je mogoce spre-
mljati tudi na ve¢jih zaslonih, kar
dodatno izboljsa izkusnjo.

Latinsko naravnan fitnes ples
zumba je postal sinonim za ener-
gi¢no in zabavno vadbo. Zdaj jo
lahko izkusimo tudi v virtualni
obliki prek aplikacije Zumba -
Dance Fitness Workout @, ki se
prilagodi nasemu tempu in raz-
polozenju.

(33 = - g

ZUMmBA

Hi, :
Boris!

Weelcore 1o e Duamba mecvemmi.
Howy, let's perscnakoe your Biness
jourmry..
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Za konec brez plesne igre se-
veda ne gre. Ubisoftova Just
Dance Now @ je zasnovana
za vse, ki zelijo uzivati v plesu
na sproscen in druzaben nacin.
Aplikacija omogoca uporabni-
kom, da plesejo skupaj s prijatelji
ali samostojno, ob spremljavi pri-
ljubljenih pesmi in barvitih vizu-
alizacij. |
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L) MOBILNO Novo NAIPHONU

Nas 1zbor
Nna 1Phonu

Boris Savc

@ SensorScope razkrije vsa tipa-
la in strojno opremo telefona iPho-
ne, kar je idealno za radovedneze in
razvijalce.

© Panels Wallpapers. Panels pri-
nasa stotine osupljivih ozadij v polni
locljivosti, ustvarjenih ob pomodi vr-
hunskih digitalnih umetnikov.

© SimpleLogin se nam poma-

ga boriti proti nezeleni posti in slede-
nju z vzdevki za prejemanje in posi-
ljanje sporocil brez razkrivanja prave-
ga e-naslova.

@ Link Detector. Aplikacija Link
Detector nam streZe s hitrim prepo-
znavanjem spletnih povezav v besedi-
lih iz resni¢nega sveta.

© Google NotebookLM. Notebo-
okLM nam pomaga razumeti dolge
vsebine z zanesljivimi povzetki, odgo-
vori na vprasanja in celo zvocnimi raz-
lagami naloZenih virov.

@ Sumitt.ai je umetnointeligencno
orodje za hitro in natan¢no povzema-
nje besedil, spletnih strani ali slik.

@ WikiDex ob pomoci umetne inte-
ligence in brez motenj zamenja brez-
cilino brskanje s poucnimi ¢lanki Wi-
kipedije.

@ Sublime Internet. Sublime shra-
njuje povezave, slike, besedila, ¢lanke,
videoposnetke, knjige in Se vec. Vse
na enem mestu, hitro in enostavno.

© Recall povzame videoposnet-
ke, €lanke, podkaste in drugo spletno
vsebino ter jih shrani v osebno zbir-
ko znanja.

@ Raycast za iOS prinasa umetno
inteligenco, zapiske, bliznjice in kode
iz maca v nas zep. Z oblakom, s hitrim
dostopom in z urejenostjo.
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® Amplenote je varna in zmoglji-
va belezka s Sifriranjem, z napredno
sinhronizacijo, bogatimi opombami, s
povezovanjem zapiskov, z nalogami in
s skupno rabo.

( Eatwise Al je enostavna aplika-
cija za sledenije kalorijam in makro-
hranilom z besedilnim vnosom, s ske-
niranjem ¢rtnih kod in z naprednimi
grafikoni.

(® Vacabuo je programski pripomo-
cek za ucenje jezika s pomnjenjem be-
sedisca po preizkuseni metodi pona-
vljanja v razmiku.

@ MagicKit ponuja vec kot tiso¢
predlog za ustvarjanje barvitih in tren-
dovskih video vsebin za priljubljena
druzabna omrezja.

 Sofa. Aplikacija za organizacijo
prostega Casa beleZi vse, kar si Zelimo
gledati, brati, igrati ali obiskati.

( Status je druzabna simulacija z
umetnointeligencnimi liki, kjer prek
objav in dogodkov gradimo odnose,

vpliv in slavo.

(® Puzzle & Dragons 0 zdruzu-

je zbiranje treh v vrsto in strategijo v
kompleksni, a dovrseni igra z dolgo-
ro¢no globino in minimalnimi nakupi.

@ Chainsaw Juice King. Juice
King je zabavna poslovna simulacija,
v kateri si z aktivnim igranjem iz sadja
lahko zgradis imperij.

@ Kumome. Takti¢na potezna igra,
kjer z gibanjem in s postavljanjem
blokad ustavis nasprotnika, ima 200
stopenj, vecigralstvo in dodatne ele-
mente za premisljeno izku$njo.

@ What the Clash? Razvijalci na-
grajene igre What the Car predsta-
vljajo zabavno, domiselno zbirko mini
iger z edinstvenimi kartami, ki vsakic
premesajo pravila.
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Whats up tho, it's Big Snoop DO
double G, and I'm an English
voice from the United States.
Let's setup Speechify, it will
anly take about a minute.

B Dficial Spoechity Pariner

Apple je razkril zmagovalce in finaliste
letosnjih Apple Design Awards 2025. Te
izpostavljajo 12 enkratnih aplikacij in iger,
ki navdusujejo s svojo inovativnostjo,
uporabnostjo ter tehnicno dovrsenostjo.
Nekaj jih preizkusimo tudi mi.

Boris Savc

apWords @ je inova-
tivna aplikacija za uce-

nje jezikov, ki uporab-
niku omogoca, da fotografira
predmete v svoji okolici, aplika-
cija pa te prepozna in jih pretvo-
ri v interaktivne nalepke z imeni
v enem od devetih jezikov. Vizu-
alno podprti pristop olajsa po-
mnjenje besed in obenem pove-
Ze ucenje z resni¢nim okoljem.
S svojo intuitivno zasnovo in z
igrivim pristopom CapWords
omogoca neodvisno ucenje
brez obcutka prisile. Interaktiv-
ne nalepke, ki nastajajo iz vsak-
danjih predmetov, omogocajo
boljse razumevanje pomena be-
sed, saj se povezujejo s konkre-
tnimi izku$njami in z okoljem.

CapWords je svez, ustvarjalen
nacin, kako zdruziti tehnologijo
in naravno ucenje.

Speechify @ je aplikacija, za-
snovana za izboljSanje dosto-
pa do informacij, saj omogo-
Ca pretvorbo napisanega bese-
dila v zvo¢ne posnetke. Podpi-
ra vec sto glasov in vec kot 50 je-
zikov, kar jo postavlja med naj-
bolj raznolika orodja za poslusa-
nje vsebin. Aplikacija je Se pose-
bej koristna za osebe z disleksi-
jo, ADHD, s slabovidnostjo ali
za vse, ki se lazje ucijo z zvocno
obliko.

Play @ je napredno, a upo-
rabniku prijazno orodje za obli-
kovanje, ki razvijalcem in obli-
kovalcem omogoca gradnjo

NnovoNAIpHoNu MOBILNO [J

Design.
Prototype.
Ship.

Play.

The Fanacle

interaktivnih prototipov neposre-
dno znotraj ekosistema SwiftUL
Aplikacija deluje tako na racunal-
nikih Mac kot telefonih iPhone,
pri ¢emer se vsi elementi in spre-
membe sinhronizirajo v realnem
Casu, kar omogoca tekoce ustvar-
jalno sodelovanje med naprava-
mi in ¢lani ekipe.

Estetska izku$nja Art of
Fauna @ s starinsko navdihnje-
nimi ilustracijami narave in Ziva-
li spodbuja tako umirjeno igranje
kot razmislek o varovanju okolja.
Aplikacija vkljucuje celovito pod-
poro za branje na glas in podaja-
nje informacij s tresljaji, s ¢cimer
je dostopna tudi slabovidnim
in drugim uporabnikom s po-
sebnimi potrebami. PremiSljena

vkljucitev dostopnostnih funkcij
ni dodatek, temvec¢ sestavni del
zasnove. Kombinacija umetni-
Ske predstavitve, spokojnega rit-
ma in funkcionalne dostopnosti
je prepricala zirijo Applovih na-
grad, ki je igro razglasila za vzor
vkljucujocega oblikovanja v sve-
tu mobilnih iger.

Apple je za takti¢no zmes po-
kra in pasjanse zapisal, da po-
leg raznolike strategije izstopa
tudi po vizualni estetiki in igral-
ski zasvojenosti. Vsaka odlocitev
vpliva na potek igre, kar spod-
buja ponavljanje in raziskovanje
novih taktik. Zahvaljujoc¢ izvirni
kombinaciji znanega in novega
Balatro @ ni le igra, ampak izziv
domisljiji in naértovanju. |
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% INTERVJU PETRA BARTOL, Alibaba

Karierav IT

Predstavljamo zZivljenjske zgodbe izkusenih »ajtijevcev«
in strokovnjakov s podro¢ja racunalnistva.

Matjaz Gercar

P Kateri so bili vasi sanjski poklici
v otrostvu? Kaj ste si Zeleli postati?

Kolikor se spomnim, sem v
otrostvu zelela postati prav vse
- od pevke, znanstvenice, pred-
sednice Slovenije do vojakinje,
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odvetnice in novinarke. Le to,
kar po¢nem danes, mi niti en-
krat ni padlo na pamet. Lahko
bi rekli, da sem bila radoveden
otrok in me je po malem zani-
malo vse.

P Kdaj ste zacutili, da bi lahko de-
lali v tehnoloski industriji, in kaj je
bil va$ prvi korak na tej poti?

Se danes sem prepri¢ana, da
sem, kjer sem, po nakljucju. V
svojih zgodnjih 20-ih sem se

preizkusila Se v nekaj drugih vr-
stah industrije, pa sem se potem,
ko je prisla na vrsto tehnologija,
nekako nasla. Na sreco se mi je
priloZnost ponudila precej zgo-
daj, pri 23 letih, in ¢utila sem, da
jo moram ¢im bolj izkoristiti. Ko-
rak do sluzbe v Odooju je bil pre-
cej navaden — prosnja in pet kro-
gov razgovorov. Sluzbo pa sem
pravzaprav dobila predvsem za-
radi znanja italijansc¢ine. Takrat
so namre¢ ravno vstopali na ita-
lijanski trg in po nakljucju niso
imeli v ekipi niti enega Italijana.
Da, vcasih ti ravno take malen-
kosti pridejo prav, denimo zna-
nje dodatnega tujega jezika, s
katerim med drugimi kandida-
ti izstopas.

P Kaksna je bila pot do vase prve
prave zaposlitve? Kaj je bilo na njej
najtezje?

Kot reCeno, me je vedno zani-
malo cel kup razli¢nih podrocjih
in po koncanem magisteriju ni-
sem tocno vedela, kam napre;j.
Mislim, da ima veliko mladih v
zgodnjih 20-ih ali pa Se kasneje
podobne tezave. Sklenila sem,
da svoja zgodnja 20-a namenim
nadaljnjemu ucenju in eksperi-
mentiranju. To je pomenilo, da

Predstavlja se

Petra Bartol,
vodja mednarodne
poslovne enote Ul,
Alibaba

Petra Bartol je pred leti poslala
prijavo za sluzbo v belgijsko
podjetje Odoo in bila sprejeta.
Kasneje je z njimi prehodila
dolgo pot preobrazbe od
zagonskega podjetja do velike
multinacionalke, kot jo poznamo
danes. Z Zivljenjem in delom

v velikem Hongkongu so se ji
odprle nove moznosti in zacela
je delati za velikana Alibabo,
kjer danes skrbi za tuje trge.
Diplomski in podiplomski Studij
MBA je koncala v KU Leuven v
Bruslju, Belgija.



takrat, na sveze s faksa, nisem
iskala sluzbe, ki bi mi ponuja-
la dobro placo ali lepe ugodno-
sti, temvec nekaj, kar bi mi lahko
nudilo ¢im ve¢ uporabnega zna-
nja. Ker, roko na srce, univerzite-
tna izobrazba Se zdale¢ ni dovolj
za uspesno krmarjenje med Ste-
vilnimi poslovnimi podrodji da-
nasnjega sveta, kaj Sele za znanje
o uspesnem napredovanju v pod-
jetju. Soft skills oziroma mehke
vesc¢ine bodo velikokrat odlodile,
ali bos napredoval ali ne. Te zna-
jo biti vcasih, odvisno od situaci-
je, Se pomembnejse kot tehnicne
vescine.

Priloznosti je ogromno, ni tez-
ko dobiti sluzbe ali pripravni-
stva, Ce si le pripravljen delati.
No, pa sem zacela najprej v ra-
¢unovodski reviziji, potem v re-
krutorstvu in nato sem kon¢no
presedlala v tehnologijo. Cetudi
nisem vec pripravnica in imam
lepo ustaljeno kariero, Se vedno
sledim nacelu, da karierne poti
izbiram glede na to, kaksne iz-
zive in priloznosti za uc¢enje mi
bodo prinesle. Ce za¢utim, da
sem se znasla v nevarni coni
udobja, se premaknem. Ce se mi
neko delovno mesto ali naloga v
sluzbi zdi velik zalogaj in me ob
tem malo stiska, je verjetno do-
bro zame, da se vrzem vanjo.

Iskreno, na tej poti mi res ni
bilo nic zares tezko. Seveda pa so
stvari, ki zahtevajo napor. V¢asih

w

se mora$ odpovedati kaksni so-
boti ali nedelji, da se ustrezno
pripravi$ na razgovor in se na-
mesto na izletu s prijatelji doma
»piflas« neki software. Samo
zato, da naredis dober vtis na lju-
di, ki ti bodo (mogoce) ponudi-
li sluzbo z neko zacetnisko placo.
Vcasih moras sprejeti podpov-
precno placo, Ce ti bo ta odprla
nova vrata v prihodnosti. V¢asih
se moras ob sluzbi dodatno izo-
brazevati, po moZznosti Se samo-
placnisko, ali pa ob studiju dela-
ti. In v¢asih ti nekaj ne uspe, lju-
dje te zavrnejo in stvar se ne iz-
ide, kot si si zamislil. Vendar se
to dogaja Cisto vsem. Vsaj tistim,
ki si drznejo delati stvari na vis-
jiravni. Mislim da nobena situ-
acija ni zares tezka, ko se zaves,
da si zanjo odgovoren sam in da
sta odpovedovanje in napor ve-
lik in ¢isto normalen del vsake-
ga uspeha.

» Kako razlozite ljudem, ko vas
vprasajo, kaj pocnete v sluzbi?

Na sreco se trenutno o ume-
tnointeligen¢ni tehnologiji pise
in govori na vseh koncih, tako
da navadno povem na kratko,
da razvijamo in ponujamo iz-
delke generativne umetne in-
teligence za spletne in fizic-
ne trgovine. Najzanimivejsi pri-
mer je ManekenAl, kjer progra-
mu umetne inteligence (UI) po-
kazes sliko oblacila, denimo
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majice, on pa ustvari sliko mo-
dnega modela, ki to majico nosi.
Predstavljajte si, da greste v tr-
govino z obladili, in namesto da
v kabini pomerjate obleke, nare-
dite selfi v ogledalu in potem s
programom virtualno pomerja-
te obleke, da vidite, kaj vam naj-
bolj pristoji. Enako deluje tudi
princip modnega kataloga na
spletni strani ali reviji — mode-
li se zdijo tako resnicni, da tez-
ko ugotovite, da so ustvarjeni z
umetno inteligenco.

Take zanimive primere na-
vadno ljudje razumejo, ceprav
imamo v resnici $e precej dru-
gih umetnointeligencnih zadev.
Sama sem odgovorna za vzpo-
stavitev mehanizmov za prodor
na tuje trge (tuje je v tem prime-
ru vse, kar je zunaj Kitajske) in je
vsega po malo — validacija izdel-
kov, oblikovanje poslovnih mo-
delov in strategije vstopa na trge,
iskanje kupcev, predstavljanje
nase tehnologije na javnih do-
godkih, celo oblikovanje spletne
strani in pisanje vsebine. V sluz-
bi moram tesno sodelovati s prav
vsemi ekipami, od produktnih
menedZerjev do algoritemskih
znanstvenikov, inzenirjev in pro-
gramerjev, kar zna biti kar pre-
cejSen izziv. Vendar je pomemb-
no, da izdelke in ponudbo prila-
godimo tujim trgom, in zaenkrat
se zanasajo name kot edino tujko
tam, da to dostavim.

Nastejte pet aplikacij,

brez katerih bi

v Zivljenju tezko

shajali!

o WhatsApp

e Apple Wallet (na Kitajskem
pa Alipay)

e Uber (na Kitajskem pa Didi)

© Google Translate

® Google Maps (na Kitajskem
pa Amap)

P Ze nekaj ¢asa Zivite in delate v
Hongkongu, t. i. diSe¢em pristanis-
€u, mestu, ki je zelo drugacno od
slovenskih. Kaj vas je pripeljalo tja
in predvsem, kaj vas je tam zdrza-
lo?

Prej sem omenila nevarno
cono udobja in eksperimentira-
nja v svojih 20-ih. Tudi ta zgod-
ba je pravzaprav del tega. Po de-
vetih mesecih dela v Belgijskem
Odooju sem svojim Sefom pove-
dala, da bi rada videla Azijo, in
prosila, ¢e me lahko premesti-
jo v naso hongkonsko pisarno.
Da smo si na jasnem — pred tem
Se nikoli (niti po¢itnisko) nisem
obiskala Azije. Po dveh dneh so
mi odobrili prosnjo in sem se po
Sestih mesecih na vrat na nos
preselila v Hongkong. Se danes
se vcasih salim, kaksno svobo-
do imamo mladi ljudje na zacet-
ku kariere — ni¢ denarja, ni¢ ime-
tja, nimas Cesa izgubiti, zato je to
najlazje obdobje v zivljenju, ko
lahko vse pustis in gres. Pa ¢e mi
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ne bo vse¢? Pa kaj, Se vedno se
lahko vrnem. Tja me je gnala ista
radovednost kot Ze tolikokrat
do tedaj. Pisarna v Hongkongu
je takrat Stela manj kot 30 ljudi,
bila je veliko manj urejena kot ti-
sta prej v Bruslju, tako da sem v
bistvu $la na slabse. Ampak e
ne bi sla takrat, ne bi imela izku-
S$nje, kako graditi ekipe s 30 lju-
di na 300 in biti prica hitri rasti
Odooja po vsej Aziji. Ker nas je
bilo tako zelo malo, sem imela
priloZnost prevzeti vecino sluz-
benih potovanj po vsej Aziji, spo-
znavati ljudi iz tamkajsnjih dr-
Zav in se izobraZevati o kultur-
nih vidikih dela. Delati s Filipin-
ci in z Mongoli zahteva dva raz-
licna pristopa, da o Kitajcih sploh
ne govorim. V Hongkongu sem
ostala iz vec razlogov, najpo-
membnejsi je verjetno moj moz,
ki je od tam. Ceprav oba veliko
potujeva, za zdaj Se ne razmislja-
va, da bi zapustila Hongkong. To
mesto je preprosto najbolj »kul-
sko« od vseh, ki sem jih do zdaj
videla. Ko prvi¢ obis¢e§ Hon-
gkong, se zdi verjetno cuden —
stolpnice, mnozica ljudi, suSenje
rib sredi uli¢nega vrveza, cene
najemnin so astronomske (Hon-
gkong ima najvisje cene nepre-
micnin na svetu). Vendar ko en-
krat tam zivis, spoznas Se dobre
plati — popolna kombinacija ve-
lemesta in tropskih plaz ter oto-
kov, ¢udovita narava s stotinami
poti za pohodnike, kozmopoli-
tanska mesanica ljudi, toplo vre-
me vse leto, ogromno aktivnosti
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za druZenje in konec koncev tudi
precej visoke place ter minimal-
ni davki. Vsakic ko se s potovanj
vrnem v Hongkong, me ¢udi, da
to mesto pri meni Se vedno zma-
ga, pa ni vazno, ali se vracam iz
Ljubljane, Berlina, Madrida ali
Dubaja.

» Trenutno delate v globalno zelo
znanem podjetju Alibaba. Kako bi
opisali delo v tako velikem ustroju,
ki je za slovenske razmere povsem
nepredstavljiv?

O tem bi lahko govorila $e in
Se, kajti izkusnja v Alibabi in zi-
vljenje na Kitajskem sta se zame
brez dvoma izkazala kot najve-
¢ji izziv do zdaj. Prvih Sest me-
secev sem zivela na Kitajskem, v
HangdZovu, in delala v glavnem
kampusu Alibabe, potem pa sem
se vrnila v Hongkong. Zivljenje
na Kitajskem ni lahko, e pose-
bej v Hangdzovu (priblizno 200
km od Sanghaja), kjer $e niso to-
liko vajeni tujcev. Zaposlena sem
v Alibabinem oddelku za ume-
tno inteligenco in sem trenutno
Se vedno edina tujka. Mislim,
da sem tudi edina Slovenka, ki
dela v Alibabi, saj do zdaj nisem
srecala Se prav nikogar druge-
ga. Delati v kitajskem podjetju
je prav poseben izziv — ne samo
da se nemalokrat soo¢am s ko-
munikacijskimi tezavami zaradi
neznanja angle$c¢ine nekaterih
kolegov, tudi nacin sodelovanja
med nami je drugacen, kot sem
ga bila navajena prej. Na pri-
mer, Kitajci velikokrat ne marajo

neposrednosti in informacije dr-
Zijo zase tako, zato vcasih tezko
dobim kaksne pomembne po-
drobnosti oziroma sem se nau-
Cila »preverjati« pri drugih sode-
lavcih. Prav tako potrebujejo zelo
konkretna navodila, ko delegi-
ram naloge, kajti neradi priznajo
in vprasajo, Ce ¢esa niso razume-
li. Biti moram potrpezljiva. Prav
tako vem in opazam, da so tudi
oni potrpezljivi z mano. Kitajska
zivi in deluje v svojem mehurcku
in imajo svoje sisteme, svoje logi-
ke in svoje ideje o uporabi tehno-
logije, o etiki dela, estetiki upo-
rabniskih vmesnikov. Temu sem
se morala prilagoditi, pa ven-
dar se oni vcasih prilagajajo tudi
meni, za kar sem jih $e posebej
hvalezna. Kitajci bodo zelo odpr-
ti in prijazni do tujcev, e le znajo
anglesko in e pokazejo zanima-
nje za njihovo kulturo.

Na splosno v nasem oddel-
ku velja nekaksen organizirani
kaos, stvari inoviramo izredno
hitro in ljudi se zato spodbuja,
da delajo pri svojih projektih, za
katere so odgovorni sami. Vsak
ima ogromno avtonomije, kar je
dobro za inovativnost podjetja,
obenem pa je tezko vzpostaviti
red. Ljudje v Alibabi so izjemno
izobrazeni, precej jih ima kon-
¢an doktorat, pa tudi na splosno
Kitajci zelo zelo cenijo univer-
zitetno izobrazbo. Zanje je po-
membno, s katere univerze ima-
jo diplomo, veliko jih opravlja se
dodatne diplome ob delu. Sluz-
be pri velikanih, kot so Alibaba,

Tencent in Bytedance, dojema-
jo kot prestizne in te res zelo do-
bro skrbijo za zaposlene. Aliba-
bini kampusi so kot pomanjsa-
na tehnoloska mesta. V kampu-
su imamo nekaj ogromnih telo-
vadnic, zunanja in notranja igri-
$Ca za kosarko, stadion za nogo-
met, zunanje tekaske steze, joga
in plesne tecaje, parke z jezeri,
frizerske salone, poste, cvetli¢ar-
ne, pekarne, trgovine s sadjem,
trafike in pa seveda ogromno re-
stavracij in kavarn za druZenje.
Dejansko kampus deluje kot ne-
kaksen univerzitetni, kar je tudi
namen. Se ena zanimivost, kole-
gi se med seboj klicemo tongxue
(sosolci), medtem ko so nasi Sefi
laoshi (ucitelji). Tempo je hiter in
obseg dela precej velik, tako da
moram biti dobro organizirana,
Ce zelim opraviti svoj del nalog
pravocasno.

P> Kako pa je bilo videti Zivljenje v
prvem podjetju Oddo? Tam ste pre-
Ziveli kaj nekaj let in bili prica veli-
ki rasti in razvoju podjetja. Kako bi
opisali delo v podjetju, ki je iz ne-
ko¢ neznanega manjsega ERP po-
stalo globalno prepoznavno?

Ko sem se leta 2017 pridruzi-
la Odooju, nas je bilo vsega sku-
paj globalno okrog 300 zaposle-
nih in podjetje je ravno prebro-
dilo skorajsnji bankrot. Zdaj mi-
slim, da podjetje Steje cez 5.000
zaposlenih, kar je kar precej,
vendar Se vedno ni tako ogro-
mno kot drugi ERP, kot sta, de-
nimo, SAP in Oracle, kar je po



svoje prednost. Izku$nja je bila
edinstvena in res sem imela sre-
o, da sem bila prica obdobju ra-
sti, ko je Odoo iz startupa poca-
si zacel dobivati sloves uspesne-
ga in ustaljenega podjetja. To se
je kazalo v hitrih odlocitvah nad-
rejenih, tudi precej hitrih in po-
membnih spremembah, kar pa
zna biti nerodno, ko moras o teh
komunicirati s strankami, spre-
membe pa niso vedno le dobre.

Skozi leta, ko je podjetje raslo
in povecevalo Stevilo zaposlenih,
sem imela veliko moznosti za na-
predovanje. Zanimivost Odoo-
ja je, da nikoli ne najema zuna-
njih izkuSenih menedzerjev, in
edini nacin, da bo$ na vodilnem
polozaju, je, da zacne$ na zacet-
ku in pripleza$ navzgor. Moram
reci, da nam je skozi cas kar do-
bro uspelo vzpostaviti procese,
ki so omogocili rast podjetja. Za-
nimivo je opazovati, kako podje-
tje preide iz start up mentalitete
v scale up, kjer so prioritete dru-
ge. Medtem ko so v prvi kljucne-
ga pomena hitre spremembe in
prilagoditev trgu ter strankam,
se v drugi pokaze pomembnost
procesov in standardiziranosti
za ¢im vecjo ucinkovitost.

P Svoje bogate izkusnje ste nabi-
rali tako v Evropi kot Aziji. Kako bi
primerjali oba svetova, kar se tice
dela?

Seveda se v delu izrazajo raz-
like. V Aziji je hierarhija zelo
pomembna, starost ter sluzbe-
ni rank sta izjemno spostovana,
zato ima Sef vedno glavno be-
sedo. V Evropi smo bolj odpr-
ti drug do drugega ne glede na
rang in se spodbujamo, da vsak
pove svoje mnenje. V kitajskem
podjetju bos velikokrat delezen
tisine, Ce na sestanku zaposlene
pred njihovimi Sefi vprasas, kaj
si mislijo o tem in onem. Verje-
tno precej znana razlika je tudi
v tem, kako zelo v Evropi ceni-
mo zasebni ¢as in zaklju¢imo de-
lovnik precej zgodaj, Se poseb-
no v Sloveniji! Work-life balan-
ce na Kitajskem ne obstaja, lju-
dje so obsedeni z delom in delov-
nik se lahko zavlece vse do 22h
ali 23h. Vendar pa moram redi,
da se ljudje in zaposleni res tru-
dijo biti nekonfliktni, izogiba-
jo se kakrsnimkoli slabim odno-
som in skrbijo za harmoni¢no so-
delovanje, tako da je delo s taki-
mi prijaznimi geniji uzitek — vsi

dihajo in zivijo za skupni cilj, kar
tudi mene motivira, da s svojim
delom pripomorem h koscku se-
stavljanke.

»> Zdi se, da se Slovenija sposob-
nih ljudi ne trudi zadrzati doma.
Kaj bi vas prepricalo, da bi se vrni-
li, ter zakaj?

Mislim, da imamo v Sloveniji
Se vedno ogromno zelo sposob-
nih, visoko izobrazenih in talen-
tiranih mladih ljudi. Med dru-
gim to vidim v mnogih startu-
pih, ki jih je po Sloveniji ¢edalje
vec in pripomorejo k vedji pre-
poznavnosti. Lahko bi izkoristi-
li svojo majhnost, kar je velika
prednost vpeljevanja tehnolo-
skih sprememb in modernizaci-
je. Pa je ne. Vsaj ne dovolj. Pod-
jetnistvo na zalost v Sloveniji ni
najbolj prijazen poklic, zalosti
me tudi, da nismo sposobni dvi-
gniti pla¢nih standardov, ki bi
bile primerni res tezkim pokli-
cem, investirati v umetnointeli-
gencno tehnologijo in konkuri-
rati zahodni Evropi.

Zame osebno so bile sanje od-
potovati in delati v nekem vele-
mestu tako velike, da sem pre-
prosto od nekdaj vedela, da me
caka nekaj posebnega onkraj na-
sih gora. Poleg tega me je precej
motila nasa tipi¢na mentalite-
ta »fovsije« in »zadir¢nosti«. Go-
vorim le iz svojih izkusenj (iz ¢a-
sov moje zaposlitve v Sloveniji)
in vem, da ni povsod tako, a mi-
slim, da bi lahko bili malce bolj
pozorni na nase miselne vzorce.
Nadrejeni bi bili lahko prijaznej-
$i do svojih podrejenih in poka-
zali veC spoStovanja; namesto da
pljuvamo po tistih, ki so financ-
no uspesni, bi jim lahko cestita-
li in jih z radovednostjo vprasa-
1i, ali lahko z nami delijo kaksen
nasvet; lahko bi manj iskali pri-
loznosti za bolniske in vec prilo-
Znosti za lastni prispevek podje-
tju, vodje pa bi morali bolj zau-
pati svojim delaveem in priznati
njihove dosezke.

Sicer Ze dolgo ne delam vec v
Sloveniji, pa me $e vedno mal-
ce »matra«, ko moram iti na ka-
ksen obcinski ali drzavni urad
urejat papirje. Odziv, ki sem ga
delezna od tamkajsnjih zaposle-
nih, je v¢asih tako neprijazen, da
ga tezko primerjam z izkusnja-
mi na tujih uradih. Ne vem, sem
mogoce samo jaz imela slucajno
tako smolo? Seveda ni vse samo
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negativno. V¢asih na dogodkih
spoznam zelo zanimive in moti-
virane mlade ljudi iz Slovenije,
ki so nedvomno gonilna sila za
lepso prihodnost, in mislim da
se pocasi z novimi generacijami
mentaliteta izboljsuje.

P Ker delate v tehnoloskem podje-
tju, morate vseskozi ostajati v kora-
ku s casom. Kako poskrbite za svo-
je izobrazevanje?

Ponavadi me kar moje delo
prisili v izobrazevanje, kar tako,
spotoma. V podjetju imamo pre-
cej izobrazevanj, vendar pa so
vec¢inoma v kitajscini, tako da
se moram nekako znajti sama.
Ce sem iskrena, sem veéino ¢asa
prevec zaposlena, da bi si vzela
Cas in $la skozi organizirano izo-
brazevanje. Navadno se moram
nauciti stvari ad-hoc oziroma ka-
dar od mene to zahteva konkre-
tna tezava. Hvala bogu za Deep-
seek in Chatgpt!

» Imate za nase bralce, ki se mor-
da Sele odlocajo o karieri v IT-ju,
kaksen nasvet, kako naj se lotijo
svojega preboja v tujino?

Danes je lazje kot kadarkoli
dobiti sluzbo v tyjini, tako da bi
svetovala, da izkoristijo platfor-
me, ki jih neposredno povezejo

z delodajalci v tujini. Veliko je
spletnih strani, ki objavljajo de-
lovna mesta v tujini, lahko pa
preprosto skocite na Zeleno stran
podjetja in se prijavite na razpis.
LinkedIn profil mora biti seveda
obvezno urejen in posodobljen,
prosnje je potem mogoce posilja-
ti tudi neposredno od tam. Lin-
kedIn je odlicen za ustvarjanje
socialne mreze na daljavo, ker
omogoca, da si del debat, izrazis
svoje mnenje in opozoris nase.
Kot zanimivost, jaz se nisem pri-
javila za delovno mesto v Aliba-
bi, sami so me nasli, prek Linke-
dina. Iskanje talentov na Linke-
dinu je ustaljena praksa rekru-
torjev oziroma head-hunterjev.
Seveda je osnova, da je znanje
anglesc¢ine (oziroma jezika, ki
ga zahtevajo za zeleno delovno
mesto) brezhibno. V danasnjem
svetu je anglescina velikokrat
dovolj, vsak dodaten jezik prine-
se plus tocke. In Se najpomemb-
nejse, pa mislim, da nam Slo-
vencem to kar manjka: samoza-
vest! Ce nekaj znate, to tudi po-
vejte. Ce ste nekaj dosegli, to po-
nosno omenite v svojem CV-ju in
na LinkedInu. Ko gre za job-hun-
ting, skromnost ne pomaga, kon-
kurenca je preprosto prevelika,
tako da kar pogumno! <
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i stroskov tiskanja,

posiljanja, postnine,

skladiscenja ali po-

srednikov. In to se se-
veda pozna tudi pri ceni. A pred-
nosti digitalnih knjig se ne kon-
Cajo tukaj. Ena njihovih najvedjih
odlik je prav prakti¢nost. Name-
sto da na potovanje nosimo kov-
¢ek, poln knjig, preprosto vza-
memo le lahek bralnik in z njim
na tisoce naslovov. Knjige so na
voljo ves Cas, kjerkoli smo. Le ne-
kaj dotikov po zaslonu in Ze be-
remo na avtobusu, plazi ali v ¢a-
kalnici. Enako velja za do vrha
naloZene knjizne police, ki nam
zasedajo zivljenjski prostor ter
nabirajo prah in polnijo tezke
Skatle ob selitvi. Niso vec¢ potreb-
ne! Vse knjige, ki jih imamo radi,
nosimo vselej s seboj, in to na eni
sami napravi. Prakti¢nost je po-
memben argument v prid tako
elektronskim knjigam kot bral-
nikom.

E-BRALNIKI FOKUS

ahkost
Dran

Elektronske knjige so danes hoces noces prihodnost branja. Ne gre le za
sodobno, ampak tudi varcno izbiro, saj v nasprotju s tiskanimi knjigami pri
izdelavi elektronskih knjig ni potreben poseg v naravo.

Boris Savc

Ni zanemarljivo niti to, da so-
dobni bralniki omogocajo pri-
lagoditev besedila. Pove¢amo
lahko ¢rke, spremenimo tip pi-
save ali pa vklju¢imo diskretno
lucko, s katero lahko beremo
tudi zvecer, ne da bi motili dru-
ge. Bralna izkusnja je tako pre-
cej prijaznejsa in predvsem oci
nam bodo zanjo hvalezne. Bran-
je elektronskih knjig je prepros-
to udobno. Namesto debelih kn-
jig s trdimi platnicami, ki nas ob
veCernem branju z okornim ob-
raCanjem strani veckilogram-
skega romana kar utrudijo, nas
v spanec leZe in v postelji ne gle-
de na obseZnost knjige lahkotno
zazibljejo lahki bralniki. Elek-
tronske knjige lahko sicer bere-
mo tudi na rac¢unalniku, telefo-
nu ali tablici, a posebno mesto
med napravami za branje pripa-
da prav bralnikom. Ti delujejo
na osnovi tehnologije elektron-
skega ¢rnila, ki simulira videz

pravega papirja. To pomeni, da
zaslon ne seva agresivne svetlo-
be, ki bi utrujala oci, ampak rav-
no nasprotno, obcutek je podo-
ben kot pri listanju po klasi¢ni
knjigi. In kar je Se posebej pri-
ro¢no: tudi na mo¢nem soncu
je besedilo ostro in berljivo, brez
blescanja, kot ga poznamo z za-
slonov LCD.

V primeru uporabe bralni-
kov tudi baterija ni nekaj, kar
bi nas moralo skrbeti. Bralniki
z enim polnjenjem delujejo tudi
po vec¢ tednov, odvisno sicer od
intenzivnosti uporabe in vklo-
pljene lucke, a v vsakem prime-
ru bistveno dlje kot pametni te-
lefoni ali tablice. Za tiste, ki si
med branjem radi delamo za-
piske, pod¢rtavamo pomemb-
ne misli ali belezimo citate, so
bralniki prav tako boljsa izbira.
Omogocajo enostavno dodajan-
je opomb in zaznamkov, pogos-
to pa vkljucujejo tudi slovarje,

Neznosna

ki so dobrodosli za branje v tu-
jih jezikih ali radovedne bral-
ce, ki zelijo razumeti vsako be-
sedo. Ceprav je najve¢ elektron-
skih knjig se vedno dostopnih v
angleskem jeziku, so se v zad-
njih letih zbudili tudi sloven-
ski akterji. Na voljo sta naroc-
niski storitvi Mladinske knjige
in Beletrine ter seveda Cobiss
Ela, e-knjigarna, ki je na vol-
jo vsem c¢lanom slovenskih kn-
jiznic. Elektronsko branje ni le
prihodnost, ampak ze sedanjo-
st, prijazna do okolja, bralca in
prostora.

Na naslednji straneh preberi-
te, kaj smo ugotovili med preiz-
kusom bolje prodajanih bralni-
kov na slovenskem trziscu. Po-
zoren bralec bo opazil, da man-
jkajo modeli blagovne znam-
ke Boox; uvoznik se je zal od-
lo¢il, da mu bi nasa neodvisna
primerjava s konkurenco lahko
morda skodila.
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> Najcenejsi Kindle zadnje
generacije se je izkazal kot
najhitrejsi bralnik na testu.

» Amazon Kindle, 11. gene-
racija 2024. Pregled za¢nimo
s priljubljenimi Amazonovimi
bralniki Kindle. Zadnja genera-
cija sega v leto 2024 in vkljucu-
je osnovni Amazon Kindle, Kin-
dle Paperwhite, Kindle Paperw-
hite Signature Edition in Kindle
Colorsoft Signature Edition. Na
test smo dobili prvega. Osnov-
ni model je namenjen uporabni-
kom, ki se v svet digitalnega bra-
nja podajajo prvic. Bralnik ima
6-palcni zaslon E Ink Carta lo-
cljivosti 1.072 X 1.448 in gostoto
300 PPI (pik na palec), kar zago-
tavlja zadostno ostrino besedila
brez vidne zamegljenosti. Vgra-
jena osvetlitev zaslona s Stirimi
luckami LED omogoca branje v

AMAZON Kindle,
11. generacija 2024

Zastopnik: eventus.si
Cena: 140 EUR

© Hitrost delovanja.

@ Lahek in kompakten.

@ Svetlejsa osvetlitev za nocno
branje.

@ Dostop do najvecje e-knjigarne na
svetu.

© V primerjavi s prejSnjo generacijo
ni vegjih izboljsav.

© Omejen prostor za zvocne knjige.

@ Zaslon premajhen za stripe ali
revije.

\ 7
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CHAPTER 1

1| am by birth a Genevese; and my family is one of the
miost distinguished of that republic. My ancestors had
been for many years counsellors and syndics; and my
father had filled several public situations with homour
and reputation. He was respected by all who knew him
for his integrity and indefazigable arcention 1o public
business. He passed his younger days perpetually occu-
pied by the affairs of his country; and it was not until
tha decline of life that he theaght of marrying, and be-
srowing on the gate sond who might carry his virtaes

krajev in predmetov v knjigi,
nova funkcija pa prikazuje tudi
vse slike v knjigi.

Ker je Kindle 2024 skoraj iden-
ticen modelu iz leta 2022, z iz-
jemo boljse osvetlitve zaslona,
nadgrajene brezzi¢ne povezave
in nove zelene barve, za lastnike
prejsnjih modelov nadgradnja ni
smiselna. Zacetnikom in uporab-
nikom z Zeljo po enostavnem bra-
nju pa ga lahko toplo priporoci-
mo. Seveda le ¢e nismo vezani na
slovenske knjige nasih knjiznic ali
digitalnih narocniskih storitev, ki
na njem na zalost ne delujejo.

P PocketBook Era. Amazon
ne izdaja natan¢nih specifikacij
zaslonov, vgrajenih v svoje bral-
nike Kindle, drugace pa je s $vi-

Sibkejsih vidnih pogojih, a nima
moznosti tople svetlobe kot draz-
jimodeli (npr. Paperwhite). No-
tranjost naprave skriva enojedrni
procesorl GHz, 512 MB RAM in
16 GB prostora za shranjevanje,
kar zadostuje za tisoce e-knjig,
a hitro zmanjka prostora, Ce na-
njo shranjujemo Se zvoc¢ne knji-
ge. Naprava podpira najnovejse
Wi-Fi standarde in bluetooth 5.0
za uporabo slusalk pri poslusa-
nju zvoc¢nih knjig. Polnjenje po-
teka prek vmesnika USB-C, bate-
rija pa zdrzi do Sest tednov.

Kindle uporablja Linux, ki mu
zagotavlja zares hitro delovanje,
energijsko uc¢inkovitost in zane-
sljivost. Uporabniski vmesnik je
poenostavljen, zacetni zaslon pri-
kazuje zadnje prebrane knjige, is-
kalnik omogoca hitro iskanje v
knjiznici ali trgovini, na voljo pa
so tudi zavihki za elektronske in
zvocne knjige. Moznosti za prila-
gajanje bralne izkusnje vkljucuje-
jo nastavitve pisave, velikosti ¢rk,
robov in razmikov. Vsak uporab-
nik lahko ustvari svoj profil z la-
stnimi nastavitvami.

Kindle 11. generacije je ide-
alen za branje e-knjig in mang,
nekoliko manj pa za stripe in re-
vije zaradi majhnega zaslona.
Podpira ve¢ razli¢nih formatov,

and hiz name down to posteriny:

As the circumatances of his marriage illustraie his
characrer, | cannot refrain from relazing them. One of
hls mest intimate friends was a merchant, wheo, from

vklju¢no z EPUB, s PDF, z DOCX
in AAX za Audible. Orodja med
branjem omogocajo oznaceva-
nje, prevode (prek Bing Tran-
slata), dostop do slovarja, Wi-
kipedije in deljenje izsekov prek
druzbenih omrezij. Sistem X-Ray
omogoca pregled glavnih likov,

carskimi PocketBooki, ki pono-
sno razkrijejo sleherni del stroj-
ne opremljenosti svojih modelov.
PocketBook Fra prinasa svezino
v svet e-bralnikov s prepoznav-
nim oblikovanjem, z vgrajenim
zvocnikom in dolgozivostjo bate-
rije. Ima 7 palcev velik zaslon E
Ink Carta 1200, vendar besedilo
deluje bolj »sprano« kot pri kon-
kurenc¢nih napravah, kot je Kin-
dle Paperwhite ali Kobo Libra 2.
K temu najverjetneje prispeva

V PocketBook Era skupaj z
drugimi bralniki Svicarskega
proizvajalca omogoca tudi
izposojo knjig iz slovenskih
knjiznic.

PocketBook Era

Latest generation
T-ruch E Ink Carta™
1200 scresen

Enhanced anti-soratch
soraen profection and
PPEE vl ool

Glare-fres soreen
with 1264 = 1680
aned 300 dipl

Built-in speaier
Biuetootn® and
Feut-bo-Soeech
function
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POCKETBOOK Era

Zastopnik: avtera.si
Cena: 230 EUR

© Oblikovanije.

© Baterija.

© Fizi¢ni gumbi.

© Obsezna podpora formatom
e-knjig.

© Slovenske knjige.

© Slab kontrast.

© Ergonomicnost gumbov.

© Vgrajeni zvocnik.

J

dodatna plast, ki ga varuje pred
praskami. Bralnik je robusten
in dobro uravnotezen (228 g),
medtem ko stranski gumbi za
obracanje strani niso ergonom-
sko optimalni in lahko pri dalj-
Sem branju povzrocijo nelagodje.
Polna baterija kapacitete 1.700
mAh pri vsakodnevnem triur-
nem branju s pametno osvetli-
tvijo SMARTIlight brez polnjenja
zadostuje za ve¢ kot mesec dni.
Vgrajeni zvocnik ni najbolj kako-
vosten, zvok je kovinski, mono
in bolj za silo kot za uZzitek. Bolj-
S0 izkusnjo ponuja bluetooth 5.1

POCKETBOOK Verse Lite

Zastopnik: avtera.si
Cena: 120 EUR

© Cena.

© Preprostost.

O Teza.

© Ni fizi¢nih gumbov.

ali uporaba prilozenega adapter-
ja za slusalke. Vgrajen predvajal-
nik glasbe obstaja, vendar ni pri-
meren za resno poslusanje.

Uporabniski vimesnik je osno-
van podobno kot pri drugih mo-
delih PocketBook in je funkcio-
nalen, a nekoliko zastarel v pri-
merjavi z bolj gladkimi izku$nja-
mi tekmecev. Vsebin zunaj Evro-
pe ni mogoce kupiti, kar za Slo-
vence ni tezava, veliko uporabni-
kov pa bo vecino knjig na bralnik
moralo naloziti ro¢no, prek elek-
tronske poste ali obla¢ne shram-
be Dropbox. Po tej poti je mogo-
Ce na bralnik naloziti tudi slo-
venske knjige iz knjiznice Cobiss
Ela. Bralnik je izredno prilago-
dljiv, saj omogoca spreminjanje
namembnosti gumbov in gest,
zna pametno upravljati osvetli-
tev in podpira $tevilne formate
(19 za e-knjige, 5 za zvok). Po-
javljajo pa se obcasni zamiki pri
osvezevanju strani in tezave z ro-
tacijo zaslona.

P PocketBook Verse Lite.
Med novejso ponudbo Pocket-
Bookov najdemo bralnik Ver-
se Lite, ki se osredotoca zgolj na
eno nalogo — branje elektronskih

V Verse Lite je preprost bralnik,
ki se osredotoca zgolj na eno
stvar — branje knjig.

Verse Lite

Ener ke Carta™
e, THE = 1074
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A Vedji zaslon bralnika InkPad 4 je primeren tudi za branje stripov.

knjig. Klasi¢na zasnova ne omo-

goca namescanja dodatnih apli-

kacij, ne podpira pisala in ni pri-

merna za druge tablicne
funkcije. Zaslon velikosti
6 palcev z locljivostjo 212
PPI prikazuje 16 odtenkov
sivine, kar zadostuje za ve-
¢ino besedilnih vsebin. Na-
prava nima fizi¢nih gum-
bov za obracanje strani, a
vkljucuje osvetlitev ozad-
ja, kar omogoca branje v
temnejsih prostorih. Poc-
ketBook Verse Lite je la-
hek in kompakten. Upo-
rablja dvojedrni procesor
z 1 GHz, 512 MB RAM in
8 GB notranjega pomnil-
nika. Podpira 25 razli¢nih
formatov e-knjig in ima
vgrajen slovar.

» PocketBook Ink-
Pad 4. Popolno nasprotje
bralnika Verse Lite je In-
kPad 4. Gre za vsestran-
sko napravo, namenjeno
zahtevnej$im uporabni-
kom, ki berejo knjige, stri-
pe, poslusajo zvocne knji-
ge in delajo z dokumenti PDF.
InkPad 4 ima 7,8-pal¢ni zaslon

E Ink Carta 1200 z locljivostjo
1.404 x 1.872 pik in gostoto 300
PPI. Pametno ga osvetli tehno-
logija SMARTIight, ki omogo-
¢a udobno in toplo branje tudi
v temi. Pod steklenim zaslonom
se skrivajo dvojedrni procesor 1
GHz, 1 GB RAM in 32 GB notra-
njega pomnilnika. Naprava ima
stereo zvocnika, bluetooth 4.0,
USB-C, Wi-Fi, senzor za samo-
dejno obracanje zaslona in ba-
terijo 2.000 mAh ter je tudi vo-
doodporna po standardu IPX8,
kar pomeni, da ji ne Skoduje po-
top do dveh metrov za najve¢ 60
minut. Podpira Stevilne formate
(EPUB, PDF, MOBI, DOCX, CBR,
CBZ itd.), vklju¢no z zasciteni-
mi datotekami prek Adobe Digi-
tal Editions. V knjiznici lahko or-
ganiziramo vsebino po avtorju,

POCKETBOOK InkPad 4

Zastopnik: avtera.si
Cena: 290 EUR

@ Lodljivost.

© Vodoodpornost.

© Baterija.

@ Fizicni gumbi + zaslon na dotik.

© Ni podpore za microSD.

© Nekoliko pocasnejsi uporabniski
vmesnik.
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formatu ali datumu, manjkajoc¢o
naslovnico pa naprava samodej-
no dopolni prek metapodatkov.
Trgovina PocketBook je osredo-
to¢ena na evropski trg. Ceprav
ponuja vedno ve¢ naslovov, Se
vedno zaostaja za tekmeci. Na
voljo je tudi sekcija za zvo¢ne
knjige.

Fizi¢ni gumbi za obracanje
strani so na spodnji strani napra-
ve, kar ni najbolj intuitivno, a so
visoke kakovosti in odzivni. Po-
leg tega lahko strani obracamo z
dotikom ali gestami. Branje do-
kumentov PDF je presenetljivo
dobro, z gladkim povecevanjem
in moZnostjo pretvorbe vsebine v
besedilo brez slik. Posebne pred-
nosti InkPada so vizualne na-
stavitve, kontrast, nasi¢enost in
svetlost, kar pride prav pri slab-
Se skeniranih dokumentih. Pod-
pora za formate CBR in CBZ po-
meni, da je InkPad idealen tudi
za ljubitelje stripov. Zvoc¢ne knji-
ge lahko poslusamo prek vgraje-
nih zvoc¢nikov, bluetooth slusalk
ali klasi¢nih prek prilozenega
adapterja. Zvo¢ni predvajalnik
omogoca preskakovanje pogla-
vij, nastavitev ¢asovnika spanja

FOKUS E-BRALNIKI

in navigacijo po poglavjih. Pod-
prti formati med drugim vklju-
¢ujejo MP3, M4A, M4B in OGG.

» PocketBook InkPad EO.
PocketBook EO je eden najna-
prednejsih in najbolj vsestran-
skih e-bralnikov tega proizva-
jalca. Gre za napravo z velikim
10,3-pal¢nim zaslonom, barv-
nim e-papirjem Kaleido 3, opera-
cijskim sistemom Android 11 in s
polnim dostopom do trgovine
Google Play. Poleg branja omo-
goca tudi digitalno belezenje, ri-
sanje in urejanje PDF-jev. Zaslon
naprave ponuja visoko loclji-
vost (300 PPI ¢rno-belo, 150 PPI
barvno) in je odlicen za stripe,
mange, spletne vsebine in doku-
mente PDF. Tudi EO uporablja
pametno osvetlitev (toplo/hla-
dno) za boljsi kontrast in berlji-
vost v slabsih svetlobnih pogojih.
Bralnik poganja zmogljiv osem-
jedrni procesor 2,3 GHz, podprt
s 4 GB RAM in 64 GB notranjega
pomnilnika, ki ga je mogoce raz-
Siriti s kartico microSD. EO ima
Wi-Fi, bluetooth 5.0, stereo zvoc-
nike, prikljucek USB-C in kar sti-
ri mikrofone.

Baterija s kapaciteto 4.000
mAh naj bi zagotavljala vecte-
densko avtonomijo, kar pa se Ze
z osnovno rabo in zacetnimi na-
stavitvami izkaze za neresni¢no,
kaj Sele, ce jakost osvetlitve po-
veCamo. Ko smo Ze pri osvetlitvi,
drsnik za nastavitev izbrano vre-
dnost uposteva Sele, ko dvigne-
mo prst z zaslona, kar povzroci
precej ugibanja na poti do Zele-
nega udobja ob branju.

V nasprotju s klasi¢nimi Poc-
ketBook napravami EO upora-
blja Android 11. To pomeni, da
lahko prosto names¢amo aplika-
cije iz trgovine Google Play. Tovr-
stna svoboda in prilagodljivost na
son¢ni strani Alp pomenita, da na
bralniku lahko prebiramo iz knji-
Znice izposojene naslove ali uzi-
vamo v ponudbi dveh zalozniskih
his, ki pri nas ponujata naro¢nino
na e-knjige. EO tako podpira tudi
skoraj vse oblike zapisa elektron-
skih knjig. Vgrajeni programski
bralnik omogoca prilagajanje pi-
sav, velikosti, razmikov in pogled
v pokon¢nem ali leze¢em nacinu
(eno- ali dvostranski prikaz), se-
veda pa si lahko omislimo svoje-
ga, ki ga prenesemo z Googlove

V' PocketBook EO poganja operacijski sistem Android, kar pomeni, da lahko na bralnik nalozimo vse
slovenske narocniske storitve za branje, vklju¢no z Monitorjevo aplikacijo (glej okvircek).

HOOF 1320

Powered by Android™

InkPad Eo
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Hanidwriting

support
and stylus

Easy files transfer
wia Wi-Fi & notes
sharing by email

Camera to make
notes and draw
an photos

10.3" E Ink Kaleido™ 3
screen, 50% higher
resolution in color

POCKETBOOK InkPad EO

Zastopnik: avtera.si
Cena: 580 EUR

© Barvni zaslon Kaleido 3
(10,3 palca).

© Android + Google Play.

© Zmogljivo pisanje in risanje v
barvah.

© Fizi¢ni gumbi + zaslon na dotik.

© Prilozeno digitalno pisalo.

© Branje knjig slovenskih narocniskih
storitev.

© Barve.

© Energijska potratnost.

© Barve so blede.

trznice. Programska oprema,
kljub obljubam o prilagoditvah,
deluje okorno. Bralniku je prilo-
Zeno Wacomovo pisalo s 4.096
ravnmi ob¢utljivosti na pritisk. Pi-
sanje, risanje in oznacevanje PDF-
-jev so hitri, odzivni in v barvah.
Omogoceno je tudi vstavljanje
slik, zvoka in besedila. Aplikaci-
ja za pisanje podpira Stevilne pre-
dloge, sloje, spremembe debeline
¢rtin Se vel.

» Kobo Clara Colour. Nada-
ljujemo z zelo priljubljeno znam-
ko elektronskih bralnikov Kobo.
Kobo Clara Colour je prvi 6-pal¢-
ni barvni e-bralnik te znamke, ki
uporablja zaslon E Ink Kaleido 3.
Ta ni prekrit s steklom, ampak je
udrt in ima zato izjemno majh-
no odbojnost svetlobe. Kaleido
3 nudi ¢rno-belo locljivost 300
PPI in barvno 150 PPI. Pod ohis-
jem se skrivajo dvojedrni proce-
sor 2,0 GHz (MediaTek), 1 GB
RAM, podatkovna shramba 32
GB eMMC, baterija 1.500 mAh,
Wi-Fi (2,4/5 GHz), bluetooth
5.0 in USB-C. Bralnik ima certifi-
kat IPX8 za odpornost proti vodi
in prahu. Tehtale 174 g.

Programsko bralnik temelji na
Linuxu, kar zagotavlja daljso Zi-
vljenjsko dobo baterije in vecjo
stabilnost, a zato v nasprotju z
napravami z operacijskim siste-
mom Android ne podpira name-
S¢anja aplikacij.

Osrednji zaslon se ponasa z
barvnimi ikonami, izboljsanimi
knjiznimi platnicami in s hitro
sinhronizacijo. Na voljo je tudi
osnovni, Ze dolgo nespreme-
njen spletni brskalnik, ki omo-
goca branje spletnih vsebin v
barvah. Podprtih je 15 forma-
tov, vklju¢no z EPUB, s PDF, z
MOBI, s CBZ, CBR (stripi, man-
ge), HTML, z RTF itd. Listanje
je hitro, Se posebej pri knjigah,
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The First Lieutenant

Each man in The syaacion carried, aloeg with a
seachest. his own burersome stery, Nerhaps i was of a
scoimed kove, of & kecrel prison comviction, or a pregnant
weile beft on. shore weeping, Perhaps it was o hunger for
Ko anwd Joriume, of & dread of deaih. David Cheap, the
first Bewnenant of the Centurion, the squarime’s Ragship,
wms no ESeeenl. A burly Scotsman in his early fortes
m;wrmdmﬂhmml‘r“m
Night—trer squabbles with his beother ower el
|Mum.mmmm-¢hlmnnmduluuhu
made & impossible for him 1o find & suitable bride.
Crshose, Cheap seemed doomed, urabile 1o navigate
mmmmmuh«mm-mm
quarterdeck of a PBritish man-olwa, crulting the vasi
oCeans with & cocked hat and spryglass, be brimmed wigh

conifidence—gyen, —

KOBO Clara Colour

Zastopnik: eventus.si
Cena: 200 EUR

© Odlicen zaslon Kaleido 3 brez
stekla.

& Vodoodpornost in popravljivost.

@ Okolju prijazni materiali.

© Barve.

© Brez aplikacij ali dostopa do
oblacnih storitev.

© Brez fizicnih gumbov.

© Povprecna baterija.

© Barve so blede.

\ J

kupljenih neposredno iz vgraje-
ne trgovine Kobo (KEPUB). Fi-
zi¢nih gumbov ni. Bralne mo-
znosti vklju¢ujejo 13 pisav in ve¢
kot 50 slogov, povecavo, spre-
membo oblike, robov in razmi-
ka, barvno oznacevanje (3 bar-
ve), spremljanje napredka bra-
nja (Cas do konca poglavja ali
knjige), prevode in definici-
je v vec jezikih (zal brez sloven-
$¢ine), zaznamke in belezke.

» Kobo Libra Colour. Dru-
gi Kobo na testu je takisto barv-
ni Libra Colour. To je eleganten
barvni e-bralnik s 7-pal¢nim za-
slonom E Ink Kaleido 3 ter po-
vezavo z obla¢nima shramba-
ma Dropbox in Google Drive ter

Y, 4 iouch of

A Pri barvnem bralniku Kobo
Clara Colour smo poleg
slovenskih knjig najbolj
pogresali povezavo z obla¢no
shrambo.

vodoodporno zasnovo. Zaslon
ponuja ¢rno-belo locljivost 300
PPI ter barvno loc¢ljivost 150
PPI. Barve so umirjene, a pri-
jetne, podobne tistim v tiska-
nih ¢asopisih. Naprava je lah-
ka (199 g), priro¢na za enoroc-
no uporabo in ima fizi¢na gum-
ba za obracanje strani. Zaslon
ni poravnan z robom, kar lah-
ko povzroci nabiranje prahu, a
hkrati ne moti branja z odbija-
njem svetlobe.

Libra Colour nima zvo¢nika ali
prikljucka za slusalke, podpira
pa bluetooth slusalke za poslu-
Sanje zvo¢nih knjig. Vodoodpor-
nost IPX8 omogoca uporabo tudi
v kadi ali na plazi. V notranjosti
se skrivajo dvojedrni procesor 2
GHz, 32 GB notranjega pomnil-
nika (brez podpore za microSD)
in baterija 2.050 mAh.

V praksi naprava deluje glad-
ko, listanje, menjava knjig in bra-
nje potekajo brez zatikanja. Bra-
nje je prilagodljivo, nastavitve pi-
save, velikosti, razmikov, robov

E-BRALNIKI FOKUS

in poravnave so raznolike in bolj
dodelane kot pri Amazonovih
bralnikih. Ker bralnikom Kobo Se
vedno manjka zascita Readium
2.x, je branje slovenskih knjig iz
knjiznice Cobiss Ela tudi na Libri
Colour onemogoceno.

Kobo Libra Colour podpira di-
gitalno pisalo Kobo Stylus 2, ki
ga ponujajo loCeno in omogoca
pisanje zapiskov neposredno v
knjige ter uporabo aplikacije My
Notebooks za ustvarjanje osnov-
nih ali naprednih belezk. Pisala
na preizkus nismo dobili, zato se
vzdrzimo mnenja, ki na spletu ni
roznato. Recimo le, da menda ni
uporabno za resno delo ali Studij.

» InkBook Focus Plus. Poljski
inkBOOK Focus Plus je 8-pal¢ni
e-bralnik s sistemom Android 11,
ki ga ponuja slovenska zalozni-
ska hisa Beletrina kot uradni do-
stop do svoje digitalne knjiznice.
Bralnik se ponasa z izboljsano
podporo EPUB formatu in funk-
cijami za dostopnost.

V primerjavi s prejsnjim mode-
lom prinasa Stevilne nadgradnje,

V' Oblika bralnika Kobo Libra
Colour skupaj s fizi¢nimi
gumbi zagotavlja zelo udobno
izkusnjo branja elektronskih
knjig.

mocnejsi procesor (Cortex-A55),
ve¢ RAM (2 GB), notranjega po-
mnilnika (32 GB) ter podporo za
kartice microSD. Zaslon E-Ink
Carta 1300 omogoca vecjo od-
zivnost in boljsi kontrast.

Posebnosti naprave sta §iro-
ka podpora aplikacijam (Legimi,
Empik Go, Kindle, Kobo, Google
Drive) in moznost sinhronizacije
vsebin iz oblaka. Bralnik Zal ne
vkljucuje trznice Google Play, a
ima lastno trgovino aplikacij in-
kPLUS.

Poleg Beletrininih knjig, ki se
brezsivno sinhronizirajo z na-
pravo, lahko na bralnik z nekaj
muje nalozimo tudi v knjiznici
Cobiss Ela izposojene knjige. Z
napravo obi$¢emo spletno stran

KOBO Libra Colour

Zastopnik: eventus.si
Cena: 280 EUR

& Zaslon Kaleido 3.

© Oblikovanije.

@ Fizicni gumbi za obracanije strani.

@ Vodoodpornost.

© Povezava z Dropboxom in Google
Drivom.

& Barve.

@ Pisalo ni vklju¢eno in ima omejene
funkcije.

© Brez reze microSD.

© Se vedno ni slovenskih knijig (beri:
zasCite Readium 2.x).

© Barve so blede.

\ J
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INKBOOK Focus Plus

Zastopnik: beletrina.si
Cena: 275 EUR

© Dostop do Beletrine Digital.

© Slovenscina na vsakem koraku.

© Fizi¢ni gumbi.

© Razsirljivost shrambe.

© Kljub Androidu ni trznice Google
Play.

S

knjiznice, si izposodimo Zeleno
elektronsko knjigo, jo prenese-
mo na napravo in odpremo v pri-
vzetem bralniku. Po vpisu gesla
za dostop do spletne knjiznice je
knjiga pripravljena za branje.

Fizi¢ni gumbi, prilagojeni za
enorocno branje, so na obeh
straneh naprave, pod zaslonom
pa je tudi namenski gumb za vr-
nitev. Osvetlitev zaslona je na-
stavljiva (topla/hladna), vme-
snik pa podpira stevilne funkci-
je za slabovidne. Berljivost knjig
EPUB je odli¢na, podpora PDF
pa je zal Se nekoliko osnovna,
saj nima postavitvenih zmozno-
sti Reflow in nastavitev kontra-
sta. Bralnik je ob pomodi sinteze
govora zmozZen branja na glas,
vkljucuje pa tudi nac¢in temnega
zaslona.

YV Uradni bralnik naro¢niske
storitve Beletrina Digital kljub
Androidu nima dostopa do
trznice Google Play.
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Prednost e-bralnikov
s trzmco Google Play

ecina bralnikov ima (Se vedno) namescen
N kar se le da osnoven in primitiven operacij-
ski sistem, ki omogoca le prikaz besedila, ne-

kaj menijev in ikon, ter povezavo s svetom, z morebit-
no knjigarno. Nekateri pa vendarle premorejo $e kaj
ve¢, denimo operacijski sistem Android in celo trznico
Google Play. Na takih modelih lahko poganjamo kate-
rokoli aplikacijo s trznice.

Med njimi je tudi uradna Monitorjeva aplikacija, ki
omogoca e-branje, tudi na — e-bralniku.

Naroci revijo Monitor

» InkBook Solaris. Vse pred-
nosti vecjega brata ima tudi
inkBOOK Solaris. Sest palcev
velik e-bralnik z Androidom 11
v primerjavi s prej$njimi mo-
deli bralnikov InkBook prina-
$a Stevilne izboljsave. Odliku-
jejo ga zmogljiv Stirijedrni pro-
cesor Cortex-A55, 2 GB RAM
in 32 GB notranjega pomnilni-
ka. Ploski gumbi za listanje stra-
ni so obcutljivi na pritisk; v pra-
ksi so nam ljubsi sicer fizi¢ni
gumbi, a so tudi ti boljsi od dr-
senja s prstom po zaslonu. Bral-
nik je opremljen z zaslonom E-
-Ink Carta (212 PPI), osvetlitvijo

z nastavitvijo barvne temperatu-
re in s prikljuckom USB-C.
Posebnost je etui Duo, ki je del-
no prozoren in estetsko dopolnju-
je obliko bralnika. Solaris omo-
goca namestitev aplikacij, kot so
Legimi, Empik Go, Kindle, Kobo
in celo Google Translate. Podpira
tudi funkcije za dostopnost, kot
sta branje na glas (TTS) in pre-
vajanje vsebine z Google Transla-
tom, kar bralniku daje dodatno
vrednost. Slovenci bomo najbolj
veseli uporabniskega vmesnika

INKBOOK Solaris

Zastopnik: beletrina.si
Cena: 140 EUR

© Slovenscina.
© Prilozen zacitni ovitek.
© Cena.
© Gumbi za obracanje strani se v
praksi ne odrezejo najbolje.
. S

v maternem jeziku in moznosti
branja vanj prevedenih ali v slo-
venscini napisanih knjig iz drzav-
nih knjiznic in Beletrine. |

V' Uradni bralnik narocniske storitve Beletrina Digital kljub
Androidu nima dostopa do trznice Google Play.

SOLARIS

InkBOOK



barvni / CB

diagonala zaslona
(palcev)

tip zaslona
locljivost (pik)

gostota pik na zaslonu
(pik na palec)

procesor
pomnilnik

shramba
vodoodpornost
osvetlitev
operacijski sistem
nacin nalaganja knjig
podpora slovenskim
knjiznicam

cena

zastopnik

barvni / €B

diagonala zaslona
(palcev)

tip zaslona
lo¢ljivost (pik)

ostota pik na zaslonu
? ik na palec)

procesor
pomnilnik

shramba
vodoodpornost
osvetlitev
operacijski sistem
nacin nalaganja knjig
podpora slovenskim
knjiznicam

cena

zastopnik

|
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InkBook Focus Plus InkBook Solaris Kindle 2024 Kobo Clara Colour Kobo Libra Colour

8

E-Ink Carta
1872 x 1404
300

4 x Cortex A55
2GB

32GB

ne

topla

Android
aplikacije, USB
275 EUR

beletrina.si

6

E-Ink Carta
1024 x 758
212

4 x Cortex A55
2GB

32GB

ne

topla

Android
aplikacije, USB
140 EUR

beletrina.si

6

E-Ink Carta
1072 x 1448
300

1 x1GHz
512 MB

16 GB

ne

hladna
Linux

USB, e-posta
a8

140 EUR

eventus.si

barvni
6

E Ink Kaleido 3
1448 x 1072

300

2 x 2 GHz
1GB

16 GB
IPX8
topla
Linux
UsB

a
200 EUR

eventus.si

barvni
7

E Ink Kaleido 3
1264 x 1680

300

2 x 2 GHz
1GB

32 GB
IPX8

topla
Linux

USB, oblak

a
280 EUR

eventus.si

PocketBook Era PocketBook InkPad 4 PocketBook InkPad EO Color PocketBook Verse Lite

7

E-Ink Carta
1264 x 1680

300

2 x1GHz

1GB

16 GB

1PX8

topla

Linux

USB, e-posta, oblak

230 EUR

avtera.si

8

E-Ink Carta
1404 x 1872

300

2 x1GHz

1GB

32GB

IPX8

topla

Linux

USB, e-posta, oblak

290 EUR

avtera.si

barvni
10

E Ink Kaleido 3
1860 x 2480
300

8 x 2,4 GHz
4GB

64 GB

ne

topla

Android
aplikacije, USB, e-posta, oblak
580 EUR

avtera.si

6

E-Ink Carta
758 x 1024

212

2 x1GHz

512 GB

8GB

ne

hladna

Linux

USB, e-posta, oblak

120 EUR

avtera.si
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Elektronski papir v barvah

Brati na zaslonu je mucno in o¢em neprijetno, zato ze
pol stoletja poteka razvoj elektronskega papirja. Crno-
-bele resitve so ze izjemno dobre, barvne pa dobiva-

mo 3ele v zadnijih letih. Podjetje E-Ink razvija tehnologiji
ACeP in Kaleido, ki imata vsaka svoje prednosti in slabo-
sti. Ce bi ju lahko krizali, bi bil rezultat fantasticen.

Matej Hus

ekaterih stvari se ne da

spremeniti in mednje

sodi tudi branje. Zaslo-
ni nikoli niso ponujali tako dobre
bralne izkus$nje kakor papir, zato
niti danes niso redki ljudje, ki po-
membne dokumente za poglo-
bljeno branje natisnejo. Dasiravno
so danasnji zasloni svetlobna leta
pred katodnimi cevmi izpred pol
stoletja — casovni okvir ni izbran
nakljucno -, se s papirjem, zlasti
ob son¢nih dneh, tezko kosajo.

zaslonov s katodno cevjo, ki so
porabljali orjaske kolic¢ine ener-
gije, in zelo primitivnih LCD-jev.
Gyricon pa je bil debel le kot ro-
kavica iz lateksa, nekoliko gumi-
jastega obcutka in z zanemarlji-
vo porabo energije. Sheridon je
pokazal, da Gyricon ni izgubil
svojih lastnosti niti po dveh le-
tih in treh milijonih izrisov raz-
licnih vzorcev. Elektronski papir
bi lahko korenito spremenil te-
danje racunalniske zaslone, zato

A\ Prvi prototip elektronskega papirja je uporabljal kroglice
z razli¢nim nabojem in barvo na obeh straneh.

V 70. letih preteklega stole-
tja je Nick Sheridon iz Xeroxove-
ga raziskovalnega oddelka PARC
(Palo Alto Research Center) raz-
vil prvi elektronski papir, ki ga je
poimenoval Gyricon (kar v grsci-
ni pomeni vrteca se slika). Sesta-
vljale so ga kroglice iz polietilena,
ki so v premeru merile okrog 100
mikrometrov. Na eni strani so
bile pozitivno nabite, na drugi pa
je bil naboj negativen. Splosen iz-
raz za delce, ki imajo dve strani z
nasprotnimi lastnostmi, je Janu-
sovi delci. Taksne delce, ki so po-
topljeni v oljnih mehurckih v sili-
konskih plasteh, lahko enostav-
no obra¢amo z napetostjo. Ce je
kroglica na zgornji strani pobar-
vana ¢rno, na spodnji pa belo,
smo dobili moznost za izris vzor-
cev. Energijo potrebujemo zgolj
za spremembo napetosti, torej
rotacijo kroglic, nato pa je vzorec
prikazan neomejeno brez porabe
energije. V tem pogledu je Gyri-
con res elektronski papir.

Zamisel je bila revolucionar-
na in izjemna, saj so bila 70. leta
prej$njega stoletja ¢as okornih

40 julij-avgust 2025 Monitor

je Sheridon prijavil in dobil tudi
patent za svoj izum. A pri tem je
tudi ostalo, saj Xerox ni bil nav-
dusen nad elektronskim papir-
jem. Sefi so Sheridonu svetova-
li, naj se raje ukvarja s tiskanjem.

Xerox je elektronski papir do-
besedno pospravil v predal za
vec kot dve desetletji, dokler niso
izdelka leta 2000 oddvojili v no-
voustanovljeno podjetje Gyri-
con Media, v katerem je imel Xe-
rox vecinski delez, vodil pa ga je
Sheridon. Prve izdelke so pred-
stavili leto pozneje. Trajalo je
skoraj 30 let, da je njegov izum
postal komercialni izdelek, ki je
stal 90 dolarjev. Panel v velikosti
28 x 35,5 centimetra je obljubljal
dve leti delovanja z istim kom-
pletom treh baterij AA.

E-Ink

Veliki konkurent, ki je do da-
nes Ze povsem zasencil Gyricon,
je E-Ink. Leta 1995 je raziskova-
lec na Stanfordu Joseph Jacob-
son re$eval enak problem. Ze-
lel je izumiti izbrisljiv, prilago-
dljiv papir, na katerem bi lahko

spreminjali vsebino. Istega leta je
dobil novo zaposlitev kot docent
na sloviti univerzi MIT v Massac-
husettsu, kjer je problem reseval
skupaj s Studentoma Jonatha-
nom D. Albertom in Barrettom
Comiskeyjem. Dve leti pozneje
so z Russllom J. Wilcoxom usta-
novili podjetje E-Ink. To je bil
Cas, ko je Xeroxova tehnologija
Se vedno lezala v predalu.

E-Ink si je svoj elektronski pa-
pir zamislil nekoliko drugace, saj
so uporabili metodo elektrofore-
ze, kakor imenujemo potovanje
nabitih delcev, ki so raztopljeni v
tekocini, Ce jo postavimo v elek-
tri¢no polje. Uporabili so mikro-
kapsule iz prosojnega polimera,
v katerih so bili ujeti barvilo in
beli delci. Ko so pozitivno nabi-
ti delci titanovega dioksida, ki ga
Se danes poznamo kot glavni beli
pigment, na vidni strani mikro-
kapsul, je rezultat bel papir. Del-
ci modrega ali ¢rnega barvila, ki
so negativno nabiti, so tedaj uje-
ti na spodnji strani, ki ni vidna
bralcu. Z nasprotno nabitim ele-
ktri¢nim pulzom pa na vrh spod-
bodemo barvilo, medtem ko bele
delce titanovega dioksida poslje-
mo v ozadje — in na papirju vidi-
mo obarvanje. Obarvani in beli
delci potujejo po kanalu, na ka-
terega so omejeni. Ce ne pripo-
tujejo povsem do vrha, temvec
ostanejo na sredini, lahko tako
prikazemo tudi sivo barvo. Po-
lozaj je odvisen od tega, koliko
Casa je posamezna mikrokapsu-
la izpostavljena napetosti, saj se
premikanje delcev ustavi, ko po-
lje izgine. Ker lahko te mikrokap-
sule nanesemo ali natisnemo na
papir podobno kot ¢rnilo, so teh-
nologijo poimenovali E-ink. Crka
E pomeni elektroforezno.

Barve

Opisana Gyricon in E-Ink ima-
ta resno omejitev, saj lahko pri-
kazujeta le eno barvo, pravimo,
da sta monokromatska. Za upo-
rabo v obliki elektronskega pa-
pirja, torej za branje knjig, to si-
cer ni nepremostljiva ovira, bi si
pa vseeno Zeleli ve¢ barv. Tudi
leposlovne knjige, zlasti pa stvar-
na literatura, imajo pogosto ilu-
stracije, slike in fotografije. Za-
sloni obi¢ajno ne morejo biti
enobarvni, medtem ko so eno-
stavni prikazovalniki lahko.

Cetudi bi lahko povsem dobro
ziveli z enobarvnim elektron-
skim papirjem — navsezadnje je
bil Amazonov Kindle tak od prve
razlic¢ice leta 2007 vse do lani,
torej dolgih 17 let —, bi si zeleli
imeti vecbarvnega. Prvih barv-
nih elektronskih papirjev seveda
nismo dobili Sele lani, a komerci-
alizacija tehnologije se je leta in
leta odmikala. Zgodnji poskusi
so bili okorni, izdelki tehnolosko
neprepricljivi, ¢esto zgolj zelo su-
rovi prototipi. S problemom barv
so se spopadali Stevilni: univer-
ze, zagonska podjetja, komerci-
alni laboratoriji in drugi. Prvi iz-
delki so poleg ¢rno-belega zaslo-
na dobili Se eno barvo, denimo
rdeco.

Prve izvedenke barvnega elek-
tronskega papirja so imele barv-
ne filtre. Nad ¢rno-beli elektron-
ski papir so postavili steklo, ki
je imelo natisnjen barvni vzo-
rec. Elektronski papir je prika-
zoval belo, zaradi barvnega fil-
tra pa smo videli modro, rdeco
ali zeleno, odvisno od konkretne-
ga piksla. Tehnologijo so poime-
novali E Ink Triton, a kupcev ni
prepricala. Locljivost je bila niz-
ka (trikrat nizja, ker za ponazo-
ritev barvne palete potrebujemo
tri osnovne barve), barve s sla-
bim kontrastom, slika je bila pre-
cej temna, saj smo gledali skozi

V Tehnologija Kaleido uporablja barvni filter za prikaz barv.

Vpadna svetioba
Matisnjeni barvni filter

Enabarvni panel E-ink

Odbojna plast (zrcalo)

Sonéna svetloba in njen odboj

— -
QOO
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filter. E-Ink je namre¢ odbojna
tehnologija, ki nima lastne osve-
tlitve (enako kot fizi¢ni papir),
temvec odbija svetlobo iz okolice.

Poiskati je bilo treba drugo
pot. Dotlej so mikrokapsule vse-
bovale samo dva pigmenta: be-
lega in ¢rnega, ker je to enostav-
nejsi pristop, ki omogoca prepro-
sto krmiljenje. Ce bi vzeli veé pi-
gmentov, bi papir lahko prikazo-
val barve, a kako neki bi jih kr-
milili, ¢e pa lahko prilagajamo le
eno fizikalno veli¢ino: napetost
oziroma elektri¢no polje (ki sta
tesno povezana)? Izkaze se, da

KONKURENCA

arvni e-papir je razvijalo vec podjetij, svoj-

Tehnologiy, kiju ni bilo
Cas se je zato zdelo, da bo tehnologij vec.

Clearlnk iz ZDA je ubral podoben pristop kot

E-Inkov Kaleido, saj je nad ¢rno-beli prikazovalnik na-
mestil barvni filter. Ceprav so napovedovali $tevil-

ne izdelke, kot so tablice in otroske didakticne igra-
Ce, se je razvoj leta 2022 ustavil. Japonski Bridgesto-

ne pa je razvijal svoj DES (Display Electronic Slurry),
ki je uporabljal podobni pristop kot ACeP. Bridgesto-
ne je razvoj ustavil leta 2013. Tudi Xerox ni prepoznal
uporabnosti svojega izuma, dokler ni E-Ink 20 let po-
zneje odkril istega. Se danes ima E-Ink vetino paten-
tov, zato je elektronski papir sorazmerno drag, razvoj
pa pocasen.

E Ink Gallery 3 (ACeP) I E Ink Kaleido

je to mogoce. Prikaz barv pigmenti v mikrokapsulah barvni filter nad ¢rno-belim papirjem
Moderni ACeP (Advanced Co- Stevilo barv 50.000 4,096

lor ePaper) ima pigmente Sti- Kontrast motan slab

rih barv: belega, rumenega (yel- Loéljivost visoka trikrat nizja kot v &mo-beli

low), 8krlatnega (magenta) in Osvezevanje pocasno hitro

modrega (cyan). Delci s temi pi- Prikaz videa ne slab

g'Ivne.ntl S.O,rathn.o veliki m_raz' Poraba energije majhna majhna

li¢ni nabiti. Algoritem nato izra- . ,

M M . Uporaba na soncu brez tezav brez tezav

¢una, kaksno napetost in za ko- - - . —

Y e Sprednja osvetlitev nacelno ne vecinoma da

liko ¢asa mora pritisniti na posa- = . —

mezni kanal, da se pigmenti raz- Uporaba nisna komercialno razsirjena

poredijo glede na zeleno barvo. Cena VEE Qiz)a

To je odvisno tako od barve, ki jo
Zelimo prikazati, kot tudi od bar-
ve, ki je bila prikazana pred spre-
membo. Ce na vrh kanala posta-
vimo le bele pigmente, bomo vi-
deli belo, ¢e pa modre in rume-
ne, bomo videli zeleno, podobno
kot delujejo tiskalniki (subtrak-
tivno mesSanje barv). Ne gre le za
monotono vklapljanje ali izkla-
pljanje osnovnih barv, saj lahko
prilagajamo, kako blizu povrsi-
ni pripotuje posamezni pigment.
Zacelo se je z izdelki, ki so imeli
beli, ¢rni in rdedi pigment. Dana-
$nji ACeP pa ima Stiri barve, med
katerimi ni ¢rne (temvec jo po-
ustvarimo z vsemi tremi barva-
mi). E-Ink trdi, da lahko z varia-
cijami vertikalnega poloZaja po-
sameznih pigmentov prikazejo
do 50.000 razli¢nih barv.

ACeP so prvikrat predstavili
leta 2016, a je bil tedaj zaradi po-
Casnosti $e neprimeren za mno-
Zi¢no uporabo, dasiravno precej
boljsi od primitivnega Tritona.
Barve so se v popolnosti prikaza-
le Sele po nekaj deset sekundah,
kar je prepocasi za branje. ACeP
so uporabljale azijske trgovine
za prikazovanje cen izdelkov na
policah, v e-bralnike pa ni mogel
prodreti. Barve so bile Se vedno
prevec medle.

Komercialni uspeh

Vmes je preteklo polno dese-
tletje in bil je Cas, da se barvni fil-
tri vrnejo. A to pot jih E-Ink ni ti-
skal na steklo, ki bi predstavlja-
lo dodatni sloj, temve¢ neposre-
dno na plasticni film, na katerem

V' ACeP ne uporablja filtra, temve¢ pigmente ve¢ barv.

je zgornja elektroda. Tako je bil
filter karseda blizu pigmentom,
prav tako pa so lahko zvisali lo-
¢ljivost do 200 pik na kvadratni
palec, saj je bil barvni filter se-
stavljen iz manjsih delcev, ki so
se v celoti prilegali mikrokap-
sulam. Prav tako so dodali spre-
dnjo osvetlitev, s ¢imer so zago-
tovili, da je svetloba na povrsino
vedno padala pod optimalnim
kotom. Nova generacija Kaleido
je bistveno boljsa od Tritona, po-
svojili pa so jo tudi kupci. Dobi-
li smo prve komercialno uspesne
e-bralnike z barvnim E-Inkom. V
letih 2020 in 2021 so izsli Guo-
yue Smartbook V5 Color, pame-
tni telefon HiSense A5C Color,
Onyx Boox Poke 2 Color in Poc-
ketBook Color, lani pa Ze ome-
njeni Kindle.

Lanski Kindle uporablja ome-
njeno tehnologijo Kaleido. Na
vprasanje, zakaj se je to zgodilo
Sele lani, je direktor za Kindle v
Amazonu Kevin Keith zelo jasno
odgovoril: Tehnologija preprosto
ni bila nared. Kobo in Remarka-
ble sta sicer svoja barvna e-bral-
nika izdala malce prej, a Kaleido
tehnologija je v resnici Sele po letu
2023 primerna za $irSo uporabo.

ACeP, ki prikazuje lepse bar-
Ve, a se pocasneje osvezuje, naj
bi prisel v letosnji Kindle, a to Se
ni potrjena informacija. ACeP, ki
ima komercialno ime E Ink Gal-
lery 3, za zdaj najdemo le v dru-
gih vrstah izdelkov, denimo mo-
dulih in specializiranih prikazo-
valnikih. Ko se bo hitrost osveze-
vanja povecala, bo ACeP zasencil
Kaleido. <
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Renesansa | CD

Vcasih je treba za resitev modernih problemov stopiti
globoko v zgodovino. Moderni zasloni LCD z osvetlitvi-
jo so ocem prenaporni, da bi jih uporabljali v e-bralnikih.
A nekoc LCD+ji niso imeli osvetlitve, zato smo pri igranju
Game Boya na zadnijih sedezih avtomobila nestrpno ¢a-
kali obcestne svetilke. Zelo podobni LCD-ji se v barvah

vracajo v e-bralnike.
Matej Hus

nekih daljnih casih,
ko so bili zasloni iz te-
koc¢ih kristalov (LCD)
cudo tehnike, so bili zacetki pre-
cej preprosti. Prvi zasloni LCD, ki
se niso uporabljali kot monitorji,
temvec kot razli¢ni majhni prika-
zovalniki, niso imeli vira svetlo-
be. Tekoci kristali niso vir svetlo-
be niti danes, zato so zasloni LCD
za matriko kmalu dobili osvetli-
tev (backlight), ki je omogocila
njihovo uporabo tudi brez svetlo-
be iz okolice. A prvi LCD so upo-
rabljali pasivno matriko, torej so
imeli na zadnji strani odbojno
plast kot nekaksno ogledalo, ki
je odbijala svetlobo iz okolice. Te-
kodi kristali pa so se uporabljali
za njeno modulacijo, torej za de-
janski izris podobe na zaslonu.

RLCD (reflective LCD), ki nas vra-
¢a na zacetek. Refleksijski oziro-
ma odbojni LCD-ji spet ne upo-
rabljajo osvetlitve, temvec imajo
za plastjo tekocih kristalov ogle-
dalo, ki odbija svetlobo iz okoli-
ce. V prenosne racunalnike ali
tablice taksnih zaslonov seveda
ne bomo vgrajevali, za e-bralni-
ke pa so kot naroceni.

Tekoci kristali

Ze ime zveni protislovno in
tudi Friedrich Reinitzer je bil leta
1888 sila zacuden, ko je opazo-
val fizikalno-kemijske lastnosti
derivatov holesterola. Pri 145 °C
se je holesteril benzoat razta-
lil v mle¢no in viskozno tekodi-
no, pri 179 °C pa je tekocina po-
stala prozorna. Spojina je imela

Razvoj zaslonov je od 80. let
do danes zelo napredoval,
korenito se je spremenil tudi
nacin osvetlitve.

Razvoj zaslonov je od 80. let
do danes prepotoval dolgo pot,
korenito se je spremenil nacdin
osvetlitve. Fluorescentne sijal-
ke so zamenjale svetlece diode,
belo osvetlitev ob robu je nado-
mestila osvetlitev neposredno na
pikslih, v najnovejsih zaslonih se
pojavljajo tudi kvantne pike za
modulacijo svetlobe (iz modre v
druge valovne dolzine) ali pa te
celo neposredno svetijo. Moder-
ne svetlece diode so lahko tudi
organske. O tem smo podrob-
no pisali pred petimi leti (Vod-
nik po TV tehnologijah, Monitor
09/20) in lani (Modre pike, Mo-
nitor 04/24).

Nekoliko daljsi predgovor je
namenjen umestitvi tehnologije
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torej dve talis¢i, v vimesnem ob-
modju pa je obstajala v obliki, ki
ni bila ne trdna ne zares prava
tekocina. Ker je izkazovala po-
doben lom svetlobe kot kristali,
je Reintizerjev kolega fizik Otto
Lehmann to fazo poimenoval te-
koci kristali (fliessende krystalle
v tedanji nemscini). Ime upora-
bljamo $Se danes.

Kljucne lastnosti tekocih kri-
stalov, ki jih je opazil, so: dve ta-
lis¢i, odboj krozno polarizirane
svetlobe (to za modernejse iz-
vedbe v drugih fazah ni vedno
res) ter zasuk polarizirane sve-
tlobe ob prehodu skozi tekoce
kristale. Ti izkazujejo tudi dvo-
lomnost: lomni koli¢nik je odvi-
sen od usmerjenosti. Raziskav

ni nadaljeval Reinitzer, temveé
Lehmann. V zacetku 20. stoletja
so bili tekodi kristali zgolj znan-
stvena zanimivost, ki ni imela
uporabne vrednosti, zato so bile
raziskave redke. Se v zacetku 60.
let se je z njimi ukvarjalo soraz-
merno malo univerzitetnih labo-
ratorijev. Povprecni prebivalec je
o njih vedel priblizno toliko kot o
konstanti fine strukture danes —
torej nic.

Reinitzer je odkril tekoce kri-
stale, ki med fazami prehajajo s
spremembo temperature, zato
jih imenujemo termotropni. Ob-
stajajo tudi liotropni teko¢i kri-
stali, ki prehajajo med fazami
zaradi dodajanja topil. Za LCD-
-je so pomembni prvi, ki lahko
obstajajo v nematski (nitasti),
smekti¢ni (razmazani) in kolu-
mnarni (stolpicasti) fazi pri sob-
nih temperaturah. Da lahko mo-
lekule obstajajo v teh nenava-
dnih fazah, morajo biti same po-
sebne oblike. Najpripravnejse so
organske molekule, ki imajo dol-
go palicasto strukturo, denimo
MBBA (metoksibenziliden buti-
lanilin) ter EBBA (etoksibenzili-
den butilanilin) in BBBA (buto-
ksibenziliden butilanilin), ki ju
najdemo v prikazovalniki na kal-
kulatorjih.

Prvi LCD

V podjetju RCA Laboratori-
es v Raziskovalnem centru Da-
vid Sarnoff na Princetonu je Ri-
chard Williams leta 1962 opazil,
da imajo tekodi kristali zanimi-
vo lastnost. Ce je tanek film te-
kocih kristalov izpostavil ele-
ktri¢ni napetosti, se je njihova

PRIHODNOST

urejenost spremenila, pojavile
so se Williamsove domene, ka-
kor jih imenujemo danes. Vzrok
niso mogle biti nedistote, ker je
bila upornost materiala previso-
ka (necistote bi jo znizale), ure-
jenost pa se je pojavila tako ob
enosmerni kot izmenic¢ni na-
petosti. Zadoscalo je ze 12,5V,
kar je ustvarilo elektri¢no polje
2.500 V/cm.

Njegov sodelavec George Heil-
meier je ugotovil, da je ta po-
jav moc izrabiti za izdelavo za-
slona. Heilmeier ni bil razisko-
valec z desetletji izkuSenj, tem-
vec svezi doktorand, ki je diser-
tacijo ubranil leta 1961 z delom
v RCA Laboratories. Tudi po dok-
toratu je nadaljeval v istem pod-
jetju. Tekoc¢im kristalom iz bu-
toksibenzojske kisline je prime-
sal barvilo para-azoksianizol, ki
ima zanimive lastnosti. Absorbi-
ra svetlobo, ki je linearno pola-
rizirana v smeri daljSe osi mole-
kule, in prepusca svetlobo dru-
gih polarizacij. Ko je meSanico
ujel med stekleni plasti, na kate-
rih sta bili prozorni elektrodi iz
indij-kositrovega oksida, je lah-
ko njeno barvo spreminjal iz rde-
Ce v brezbarvno in nazaj z elek-
tricno napetostjo. Ta je spremi-
njala ureditev molekul tekocCega
kristala, s tem pa tudi orientacijo
molekul barvila, skozi katero je
ali pa ni prehajala svetloba. Leta
1964 smo torej dobili prototip, ki
je namesto tiso¢ voltov tedanjih
CRT-jev (zasloni s katodno cev-
jo) potreboval vsega 10 V.

Prototip je imel seveda ogro-
mno tezav, od pocasne de-
gradacije do obcutljivosti na

Prihajajo kvantne pike

udi v RLCD-je se prebijajo kvantne pike (quantum dots), ki
smo jih sicer bolj vajeni v osvetljenih zaslonih. S kvantnimi pi-
kami je moc zamenjati klasicne barvne filtre, ki poslabsa-

jo kontrast in svetlost, saj prepuscajo le svetlobo Zelenih valovnih dol-
Zin. Kvantne pike pa absorbirajo svetlobo in potem v odvisnosti od svo-
je strukture, velikosti in oblike oddajajo svetlobe dolocene valovne dol-
Zine. Na tak nacin vpadlo (belo) svetlobo pretvorimo v barvo, ki jo po-
trebujemo. Barve so svetlejSe in bolj Zive. Tehnologija se imenuje PQD-
CCL (Pixelated quantum dot color conversion layer) in $e ni komercial-

no dostopna v RLCD-jih.



obrnjenost povrsine, da sploh
ne omenjamo potrebe po se-
grevanju na 150 °C. A seme je
bilo zasejano in v naslednjih le-
tih je uspesno vzklilo. Tezave
so eno za drugo resevali, zato
je Ze leta 1968 RSA Laboratori-
es na novinarski konferenci na-
povedal povsem novo vrsto za-
slonov. Prvi so jih dobili kalku-
latorji in digitalne ure. RCA La-
boratories ni nadaljeval razvo-
ja LCD-jev, ker je bilo podjetje
osredotodeno na CRT-je, ki jih
niso Zeleli kanibalizirati. RCA je
bil tedaj tehnoloski velikan, ki
je razvil ali komercializiral Ste-
vilna tehnoloska ¢udesa, deni-
mo moderne gramofonske plo-
Sce, barvne televizorje in radio.
Heilmeier je zato leta 1970 pod-
jetje zapustil in kasneje postal
predsednik Bell Communicati-
on Researcha.

Tekode kristale so prvi ko-
mercializirali Japonci v kalku-
latorjih. Sharp je bil RCA pri-
pravljen financirati celoten ra-
zvoj, a so jih Americani odslo-
vili. V RCA so bili prepricani,
da so tekoci kristali prepoca-
sni, zato je moral Sharp zaslon
razviti sam. To so bili ¢asi, ko so
Zepni kalkulatorji tehtali 25 ki-
logramov in merili pol metra.
Tomio Wada je s skupino dveh
ducatov inZenirjev razvil zaslon
iz tekoc¢ih kristalov, ki je upo-
rabljal MBBA, EBBA in BBBA
z dodatkom tetrabutil amoni-
jevih soli. Zaslon je potrebo-
val izmeni¢no napetost, ki sta
jo ustvarili prozorni elektrodi

KAKODELUJERLcD FOKUS

stekleni plasti s prozornimi elektrodami

(a)

barvni filer

nematska faza

tekodih kristalov

osvetlitey

s
polarizator
(vertikalno

obrnjeni
filter)

\ Lo

pulanzatl:ir

{horizontalno
obrnjeni filter)

iz indij-kositrovega oksida na
steklenih plasteh, med kateri
je bil yjet tekoci kristal. Na za-
dnji strani je bilo ogledalo, ki je

osvetlitey

ON

odbijalo svetlobo iz okolice, te-
kodi kristali pa so jo potem bo-
disi zastrli bodisi ne. Leta 1973
je izSel zepni kalkulator Elsi

Mate EL-805, ki je imel zaslon
iz tekocih kristalov. Tehtal je
200 gramov, ena baterija AA pa
ga je poganjala sto ur.
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A Zasloni LCD so lahko transmisijski (prepustni), transflektivni (prepustno-odbojni) in reflektivni (odbojni). Za e-bralnike so namenjeni zadnji.

RLCD

Od 80. let dalje je bil razvoj
razli¢nih vrst zaslonov LCD hi-
ter in ploden. Iskali so nove mo-
lekule tekocih kristalov, spremi-
njali tehnike blokiranja svetlo-
be, ki so temeljile na njeni pola-
rizaciji, spreminjanju polariza-
cije (DSM - dynamic scattering
mode, TN — twisted nematic, STN
— super twisted nematic, IPS — in
plane switching) in uporabi pola-
rizacijskih filtrov, zasloni so do-
bili razli¢ne vrste osvetlitve za
tekocimi kristali, sposobni so bili
prikazati barve. Od pomembnej-
sih prebojev omenimo le Se teh-
niko TN, ki uporablja nemat-
sko fazo, ki je zvita kot vija¢ni-
ca. To se zgodi, kadar nemat-
sko fazo tekocih kristalov ujame-
mo med plasti z zlebici, ki vsili-
ta ureditev molekul. Ce sta pla-
sti zarotirani za 90°, bodo mole-
kule tekoc¢ih kristalov ureditev
(ki jo merimo s koli¢ino po ime-
nu direktor) temu prilagodile

kot vija¢nico. Z elektri¢no na-
petostjo pa jo potem reverzibil-
no porusimo. Ta tehnika, ki so
joleta 1970 izumili v Svicarskem
podjetju Hoffmann-La Roche, je
hitro prevzela primat, dokler je
niso izpodrinile Se novejse. Upo-
rabljali so jo zgodnji kalkulator-
ji, zapestne ure in ro¢ne igralne
konzole (Nintendo).

Klasi¢ni LCD z matriko TN

Nadaljnji razvoj je Sel v smer,
ki se od RLCD, kot jih najdemo
v danasnjih e-bralnikih, odda-
ljuje. V 90. letih si nihée ni pred-
stavljal, da bodo kdaj obstajale
tablice ali e-bralniki, kaj sele da
bomo na njih brali knjige in ca-
sopise. Prve moderne RLCD smo
videli v tablicah podjetja Pixel Qi
in njihovih prenosnih racunal-
nikih OLPC XO (One Laptop per
Child) v zacetku tega tisocCletja.
Ti zasloni so delovali v obeh na-
¢inih: z osvetlitvijo ali brez nje,
razlog pa je bila var¢nost.

:{Ke)]

Prikaz barv barvni filter nad plastjo tekocih kristalov
Stevilo barv ve¢ kot 50.000

Kontrast mocen

Loéljivost zelo visoka

Osvezevanje hitro

Prikaz videa da

Poraba energije srednja

Uporaba na soncu brez tezav

Sprednja osvetlitev
Uporaba vV porastu

Cena srednja
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pogosto dodatna moznost

Danasnji barvni RLCD-ji de-
lujejo podobno kot enobarv-
ni pred 50 leti. Na povrsini ima-
jo zascitni sloj, ki preprecuje ble-
$¢anje. Pod njim se skriva polari-
zator, saj je sonc¢na svetloba ne-
polarizirana. Naslednji sloj pred-
stavlja barvni filter, pod katerim
je plast tekoc¢ih kristalov. Na kon-
cu sta Se en polarizator, ki nima

kristale v primerni orientaciji
za izris. Zaradi tega trosijo ve¢
energije kot elektronski papir,
a Se vedno precej manj od kla-
si¢nih LCD-jev, ker energije ne
uporabljajo za osvetlitev, tem-
vec le za ureditev tekoc¢ih kri-
stalov. TakSen e-bralnik ne bo
zdrzal mesece, brez tezav pa
vec dni. Tudi bela barva je manj

Danasnji barvni RLCD-ji
delujejo podobno kot
enobarvni pred 50 leti.

iste orientacije kot zgornji, in zr-
calo. To utelesa tudi princip de-
lovanja: svetloba iz okolice se po-
larizira, potuje skozi barvni filter
(ki prepusti le Zeleno barvo po-
sameznega piksla) in nato sko-
zi plast tekocih kristalov, v kate-
ri se njena polarizacija spreme-
ni, ¢e so v zviti obliki. Ali bo od-
bita svetloba dosegla nase oci ali
pa jo bodo tekodi kristali absorbi-
rali, je odvisno od njihove orien-
tacije.

To krmilimo z napetostjo, ki
jo pritisnemo na tekodi kristal
z elektrodami, obi¢ajno iz in-
dij-kositrovega oksida. Zadnja
elektroda lahko hkrati opra-
vlja tudi funkcijo odbojne pla-
sti, a osnovni koncept ostaja
enak. Ker se kondenzatorji s¢a-
soma izpraznijo, potrebuje za-
slon RLCD stalno osvezevanje
napetosti, ki vzdrzuje tekoce

bela kot pri elektronskem pa-
pirju, ker potuje skozi filtre in
tekoce kristale. Prav tako imajo
RLCD-ji enake tezave z vidnim
kotom kot njihovi osvetljeni
bratje. Starejsi modeli (TN) so
imeli velikanske probleme, pri
novejsih (IPS) je vidni kot Ze
precej izboljsan.

A RLCD-+ji niso brez prednosti.
Odlikujeta jih zlasti visoka loclji-
vost in hitro osvezevanje slike,
ki zlahka doseze 120 Hz. To je
ofem Ze nezaznavno, predvsem
pa dovolj hitro za ogled premi-
kajocih se slik — videoposnetkov
oziroma filmov. Stevilni mode-
li imajo tudi sprednjo osvetlitev,
ki jo lahko po potrebi vklju¢imo,
kadar jih uporabljamo v temnih
okoljih. RLCD-ji so pac — z vsemi
prednostmi in slabostmi — manj
podobni papirju kakor elektron-
ski papir. |






@ DOSJE UMETNAINTELIGENCA IN 3D

Med trirazseznim
navduseniem N stranom

Predstavljate si, da leta in leta, morda celo desetletja, investirate v svoje znanje,
izobrazevanije in izkusnje v neki, morda precej specifi¢ni ali pa morda povsem

splosni panogi ...
Andrej Troha

te pred valom, pred kri-
S vuljo, ste trendsetter, ste
opinion maker v svoji

panogi, nekdo, ki ga (ne)znanci
vprasajo za mnenje, nekdo, ki ga
novinarji »kontaktirajo«, ko jim
zmanjka lastnega »bulSita« ...
ko izgubijo nit o neki temi in ste
jim resilni pas kredibilnosti. To je
lahko pravo, strojnistvo, ekono-
mija, matematika ali pa izdelava
logotipov oziroma zvijanje belja-
kovin, vseeno.

In nekega dne se zbudite, a nic
od prej napisanega ne velja vec.
Niste pred valom, niste pred kri-
vuljo. Niste ve¢ zanimivi, nih-
Ce veC vas ne vprasa za strokov-
no mnenje. Prijatelji, mediji in de-
lodajalci vase odgovore pozna-
jo pred vami. Vase »odgovore« so
nadomestili z umetnim razumom.

Ne bodite prestraseni. To se
zagotovo ne bo zgodilo. To se je
namrec Ze zgodilo ... Mogoce pa
je, da se tega Se ne zavedate. Do-
brodosli v neprizanesljivi seda-
njosti in lepi prihodnosti!

In ce se pocutite varno ...

Brutalno hiter razvoj kakovo-
sti umetnega razuma uspesno
Sokira veckrat dnevno ali vsaj te-
densko. Od ustvarjanja slik in be-
sedil do biomedicine in diagno-
stike umetna inteligenca po de-
sni prehiteva od ukvarjanja sa-
mim s sabo utrujeno (zahodnja-
sko) prebivalstvo.

Za zdaj se na avtocesti idio-
tizmov znanost uspesno izmika
dnevni politiki in nazadnjaskim

Izdelava 3D-objektov in tekstur
iz slike ali opisa.

Kdo: meshy.ai, ZDA
Cena: Brezplacno z omejitvami;
15-50 EUR na mesec, Ce Zelite kaj vec.
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umetnointeligenc¢nim regulati-
vam. A Kitajci, Indijci in kar je Se
¢lanov zdruZenja BRICS so Evro-
po Ze davno opozorili, da nas po-
krovcki, ki se drzijo plastenke, ne
bodo resili. Svet ostarelo Evropo
prehiteva po desni in (kdo bi si
mislil) po levi in tako je tudi na
podrodju umetnega razuma.

Tretja dimenzija iiber
alles? Ni¢ vec

Vsi, ki se (med drugim)
ukvarjamo s tridimenzional-
nim modeliranjem, smo se do
zdaj pocutili nedotakljive. Ume-
tni razum namrec temelji na gi-
gantski zbirki podatkov in in-
formacij. Adobov Firefly (Pho-
toshopov generative fill), deni-
mo, ¢rpa iz lastnega nabora slik
(Adobe Stock), Midjourney je
precej bolj ... khmm ... liberalen

in ga avtorstvo ne gane, a je zato
precej boljsi. ChatGPT-jev LLM
temelji na skorajda neskonc-
nem zbiru besedil. Uporabno,
na umetnem razumu temeljece
orodje potrebuje ogromno zbir-
ko podatkov, ki jo prek ustvar-
jalniske zavrnitvene mreze (ge-
nerative adversarial network —
GAN) uporabi za svoje »znanjex.

Zbirka trirazseznih modelov
pa je precej, precej bolj skopa
kot brezstevilno mnogo slik ali
stavkov, kar nas je, kot receno,
vse tridejase pahnilo v nekaksno
cono udobja in nam »zagotovi-
lo«, da se umetni razum tretje di-
menzije Se dolgo ne bo dotaknil.
Da ni razloga za strah.

A ne bojte se prihodnosti, am-
pak sedanjosti. Umetna inteli-
genca je namrec v zadnjih nekaj
mesecih, tednih, dneh zavzela

tudi 3D-svet. Pa ne govorim o
srednje komicnih game assetih,
torej raznolikih carobnih skrinji-
cah in kristalih, ampak o resni
uporabi trirazseznega umetne-
ga razuma. Da bo (3D) slika ja-
snejsa, si oglejmo dve umetniski
orodji in eno tehnisko umetnora-
zumsko trirazsezno.

Zabavnejsa tretja
dimenzija

Pod mi$ smo vzeli dve orodji
za generiranje »umetniskih« 3D-
-teles — delno zastonjski Meshy in
placljivi 3DAIstudio.

Meshy se, pricakovano, uvrsca
med prej omenjena orodja za iz-
delavo elementov igri¢arskih ele-
mentov (game asset). Kot vecina
podobnih orodij ponuja izdela-
vo 3D-objekta iz opisa ali slike. V
brezplacni razli¢ici so moznosti
precej omejene in temu primerni
so tudi rezultati, vendar Meshy
vsekakor ne razocara. Saj pozna-
te tisto o »Senkanem« konju ...

V Delovno okolje orodja Meshy
je precej standardno.




UMETNA INTELIGENCAIN3D DOSJE i

A Po nekajminutnem likanju tekstur, materialov in svetlobe
Meshy nudi presenetljivo uporabne rezultate. Tole je izrisano s
Cinemo 4D in z Redshiftom.

Najprej smo ga prosili za bro-  izdelavo teksture. Ce objekta
nasti kipec rimske boginje in Me- ne nameravate natisniti s 3D-
shy je urno postregel s Stirimi -tiskalnikom, je izdelava teks-
precej zanimivimi razli¢icami. ture vsekakor priporocljiva.

Seveda lahko zadevo ponovi- Tekstura je v vsakem prime-
te, a rezultati so si zelo podobni, ru, ne glede na dejansko veli-
hkrati pa povsem naklju¢ni. Mi kost objekta, velika »le« 2.048
smo se zadovoljili s prvo razlicico X 2.048 pik. Kar, kot bi rekel
in po potrditvi nam je program Anatolij Djatlov, ni niti dobro
ponudil goli izvoz ali pa dodatno niti slabo. Meshyju zal uspe

V' Poteksturirani model je kljub zastonjski razlicici presenetljivo
kakovosten. In ja, »poteksturiran« ni najelegantnejsa beseda,

zato, ¢e imate boljSe predloge, kar na dan z njimi. .
A lzvorna fotografija ¢okoladne

rezine iz ene od fotobank.

ustvariti le albedno sliko (torej
barvni del), ne pa tudi normale
(normal map), odsevov (glossi-
ness map) ali ¢esarkoli malce za-
pletenejsega. Kipec in teksturo v
formatu .FBX smo uvozili v Cine-
mo 4D in ga izrisali z izrisoval-
nikom Redshift. Rezultati so su-
mljivo dobri in nadvse uporabni.

Druga tipi¢na pot pa je generi-
ranje 3D-objektov iz slik. V pro-
gram uvozimo sliko in umetni
razum jo poskusa ¢im bolje raz-
vozlati, prepoznati ter poustvari-
ti v trirazsezni obliki. Za nas test
smo iz Shuterstocka sneli fotko
so¢ne Cokoladne rezine.

Meshy precej hitro razvozla
in razume, za kaj gre, ter ponov-
no ponudi $tiri razli¢ice. Zal je
brez teksture tokrat precej tez-
je ugotoviti, katera od tortic je
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& Meshy
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najustreznejsa, zato smo, po-
dobno kot prej, izbrali kar
prvo. Orodje nam ponovno
ponuja izdelavo teksture, kjer
pa je zelo pomembno, da je iz-
vorna slika ¢im kakovostnej-
sa. Torej Ce imate slicico v veli-
kosti postne znamke, ne prica-
kujte detajlne teksture.

Meshyjev umetni razum na-
mrec ne povisa locljivosti bitne
slike (upscale), kot, denimo,
Topazov Gigapixel, bo pa to
skoraj zagotovo mogoce v na-
slednjih razli¢icah.

< Cokoladna rezina, kot jo ponudi

Meshy.

Meshyjev 3D-model je, vsaj v
zastonjski razlicici, precej skop,
a je topologija (urejenost mre-
ze) presenetljivo dobra. Sicer
ne razlikuje dobro med trikotni-
ki in pravokotniki, a je zadeva
izjemno Cista, celo v primerjavi
z orodji za fotogrametrijo (3DF
Zephyr, Agisoft Metashape ...).

Kot pri rimski boginji smo jo
tudi to krat uvozili v Cinemo4D
in jo izrisali z Redshiftom. Rezul-
tati so, vsaj od dalec¢ in v vitrini,
kar slastni.

Za 20 evropskih dolarjev na
mesec pa si lahko omislite 3D
Al studio, ki ponuja veliko ve¢ in
tudi boljse rezultate.

Podobno kot Meshyja smo
tudi 3DAIS prosili za bronasti ki-
pec rimske boginje. Rezultat je
precej bolj precizen in detajlen.
Tudi umetno generirana tekstu-
ra je Cistejsa in tokrat v locljivo-
sti 4.096 x 4.096. Obenem pro-
gram izdela tudi reliefno norma-
lo, teksturo za definiranje odse-
vov (reflection map) in tudi teks-
turo AO (ambient occlusion), ki
jo z nekaj drezanja v Photosho-
pu lahko uporabimo za marsikaj.

Po precej uspesni genezi bogi-
nje smo se odlo¢ili, da ustvarimo
Se mosko razli¢ico. Tokrat smo
se zadovoljili z marmornim do-
prsjem in rezultati so res izjemni.
Studio v nekaj sekundah ustvari

V Tudi brez bistvenih korekcij je Meshyjeva tortica precej okusna

(Cinema 4D in Redshift).
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V Topologija, ki jo generira 3D Al Studio, je izjemno natancna, Zal pa
tudi precej kaoticna.

A Studieva Rimljanka je precej bolj definirana kot Meshyjeva
polboginja (Cinema 4D in Redshift).

Stiri, Ze poteksturirane, predlo-
ge. Izbrali smo naklju¢nega, ki je
izjemno definiran, zal pa ima ne-
kaksne maligne tvorbe v usesih.
Napotili smo ga na ORL in na vr-
sto bo prisel februarja leta 2031.

Druga naloga, enako kot pri
Meshyju, je izdelava 3D-objek-
ta iz fotografije. Uporabili smo
identi¢no sliko cokoladne rezi-
ne in, v skladu s pricakovanji, so
rezultati za magnitudo boljsi (O.
K., morda za 20 evrov na mesec
boljsi).

Topoloska mreza, ki jo ge-
nerira 3DAIS, je natancnejsa
in bolj definirana, kot pri Me-
shyju, a precej kaoticna. Za re-
snej$o uporabo in nadaljnje
obdelovanje 3D-objekta boste
potrebovali orodje za retopo-
logijo, denimo ZBrushov ZRe-
mesher, ali pa ro¢ne popravke,
kar pa resno odsvetujemo.

Ob goli mrezi 3D Al Stu-
dio generira tudi vrsto tekstur,
od albeda (barv) pa do globi-
ne (bump ter normal map).

V' Ob Studievi tortici se cedijo sline in tudi ¢okoladni preliv je sijo¢

(Cinema 4D in Redshift).
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3D AISTUDIO

Izdelava 3D objektov in tekstur
iz slike ali opisa.

Kdo: 3daistudio.com, Nemcija
Cena: Osnovna ponudba 20 EUR na
mesec.

skratka z vsemi potrebnimi detaj-
li in kosi.

Zoo po Zelji generira tudi kodo
KCL, ki jo lahko uporabite v svo-
jem okolju. Vse to brez kakrsne-
gakoli truda. Izjemno.

Kot sem Ze omenil, so »izje-
mnox, »neverjetno«, »Wow« in
bebav pogled s spusceno celju-
stjo vsakodnevni spremljeval-
ci uporabnikov umetnega razu-
ma. In kljub strahu nekaterih bo
prihodnost zaradi te iznajdbe bi-

stveno lepsa. |
V Po rahli obdelavi v Cinemi 4D
A\ Delovno okolje 3D Al Studia je precej standardno in uporabniku je rezultat res izjemen.
prijazno.

Posebej zanimivo je, da mu s sli- Zadeva je naravnost izje-
ke uspe razbrati odsevnost in mna in skoraj neverjetna, res
grobost (reflectivity / roughness pa je, da je to bolj ali manj vsa-
/ metalness) posameznih delov kodnevni obcutek vsakogar, ki
objekta. Tako ustvarjene teksture se vsaj malce ukvarja z ume-
precej pripomorejo k prepriclji- tnim razumom.

vemu videzu izrisanega objekta. Zooja smo poprosili, da nam
izdela ventilator za povprecen
PC. Ni¢ posebnega, 12 x 12

Ce ste se strojniki, inZenirji in  cm, ohisje, $tiri luknje in to je
podobni pocutili odrinjene in po-  bolj ali manj to. V nekaj sekun-
zabljene, brez skrbi. Umetni ra- dah je zadevo izrisal, skupaj
zum se je prikradel tudi v vaSe motorjem, s pusami za os ...
delavnice in laboratorije.

Eno izmed trenutno vodilnih V' Delovno okolje Zoo Design
in precej uporabnih orodij je Zoo Studia.

Design Studio, ki ustvari stroj-
niske elemente (ali druge CAD)
zgolj iz opisa.

Morda se zdi zadeva rahlo
pretenciozna, saj tovrstni objekti
zahtevajo precej ve¢ natan¢nosti
kot prej opisane »igracke«. Tu ni
pomembno, ali je zadeva dobro
videti, ampak to, da funkcionira,
je znotraj toleranc itd. Skepsa je
nasa zvesta zivljenjska sopotni-
ca, a smo Zooju vseeno dali pri-
loznost. No, kmalu se je izkaza-
lo, da je, kot pravijo, Skepsa left
the chat.

Z00 Design Studio

Izdelava elementov 3D CAD iz
besedilnega opisa.

Kdo: zoo.dev, ZDA

Cena: Brezplacno z resnimi omeji-
tvami; 100 EUR na mesec, Ce Zelite
kaj veg, ali 400 EUR mesecno, e Zeli-
te, da se iz vaSega dela umetna inteli-
genca ne uci.

Resnejsa tretja dimenzija

J
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All androidi sanjajo
o elektricnih ovcah?*

V preteklih mesecih smo v Monitorju objavili ve¢ novic, ki humanoidne oziroma
cloveku podobne robote postavljajo v vse bolj cloveske situacije in sluzbe. Na
Kitajskem so se humanoidni roboti pred kratkim pomerili v kickboksu, Amazon
z njimi preizkusa dostavo paketov, obeta pa se nam celo prva mednarodna
(kakorkoli se to cudno slisi) olimpijada humanoidnih robotov. Tako je, v zibelki
olimpijskih iger, grski Olimpiji.

Matjaz Jeruc
> ) esovam ob branju zgor-
njih vrstic pred oci skoci-
li prizori iz znanih film-

skih fran$iz Terminator in/ali Iz-
trebljevalec, katerih namen je bil
zrusiti obstoj ¢lovestva oziroma
opravljati dela, ki jih ljudje za-
radi nase krhke narave ne zmo-
remo, naj vas takoj pomirimo.
Humanoidni roboti imajo noge

in roke, trup in glavo kot ljudje,
vendar pa jih proizvajalci veci-
noma ne Zelijo narediti na las
podobne ljudem. Izraz za robo-
te, ki so tudi po videzu in obna-
$anju povsem podobni ljudem,
je android (pa ne tisti Googlov),
pri ¢emer nekateri vztrajajo, da
je take vrste robot lahko izdelan
samo iz materiala, podobnega

[E 231 11+]

:

o
*

.
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¢loveskemu tkivu. Zgolj za raz-
jasnitev osnovnih pojmov v raz-
lago dodajmo Se besedo kiborg,
ki je v resnici clovek, nadgrajen s
strojnimi deli (z udi, s skeletom,
zvidom, s sluhom ipd.).

Fascinacija s sluzabniki iz
kovine ali kratek izlet v
zgodovino

Prvi zametki ideje o humanoi-
dnih robotih segajo v starogrske
mite, ko naj bi si bog ognja in ko-
vastva Hefajst ustvaril mehanske
sluzabnike iz kovine. Nekaj sto-
letij kasneje so na Kitajskem iz-
dali filozofske spise pod imenom
Liezi, v katerih ena izmed zgodb
opisuje mojstra izdelovalca Jan
Sija. Ta naj bi okrog leta 1000 pr.
n. $t. za tedanjega kralja Muja iz
dinastije DZov izdelal avtomat,
sposoben cloveskega premikanja
in petja.

Konec 15. stoletja je Leonardo
da Vinci zasnoval nacrte za me-
hanskega viteza, ki je lahko se-
del, mahal z rokami in premikal
glavo. V 18. stoletju pa je Pier-
re Jaquet-Droz (ob nekaj pomo-
¢i drugih mojstrov) zasnoval tri
kompleksne avtomate, med ka-
terimi za najzahtevnejSega ve-
lja avtomat z imenom Pisatelj
(druga dva nosita imeni Glasbe-
nik in Slikar). Pisatelj je lutka, ki
je sposobna na papir samostoj-
no zapisati 40 znakov prek $tirih
vrstic. Zapisane Crke so sprogra-
mirane prek kompleksnih zob-
nikov razli¢nih velikosti, lutka
pa zapisuje z gosjim peresom, ki
ga sama pomaka v ¢rnilo ob pre-
hodu v novo vrstico. Da bi bila

< ASIMO

* Naslov je povzet po romanu
Philipa K. Dicka z istoimenskim
naslovom.

A Pisatelj

ocaranost publike Se toliko ve-
¢ja, avtomat med zapisovanjem
z ocmi sledi zapisanim ¢rkam.

Besedo robot prvic uporabi Ce-
$ki pisatelj Karel Capek v gleda-
liski igri Rossumovi Univerzalni
Roboti (R.U.R) v 20-ih letih prej-
$njega stoletja. Za prvega huma-
noidnega robota pa velja Elek-
tro, ki je bil skupaj s svojim Sti-
rinoZnim umetnim prijateljem
Sparkom najprej glavna atrakci-
ja svetovnega sejma v New Yorku
leta 1939. Na glasovni ukaz je bil
sposoben hoditi, govoriti (bese-
disce je obsegalo okrog 700 be-
sed), kaditi cigarete, pihati ba-
lone ter premikati glavo in roke.
Westinghouse ga je uporabljal v
promocijske namene vse do leta
1967, potem pa je izginil iz obto-
ka in s¢asoma so nasli vse njego-
ve sestavne dele ter ga restavri-
rali. Vse, le za Sparkom se je iz-
gubila vsaka sled.

Osemdeseta leta in prvi
razcvet humanoidnih
robotov

Ob omembi imena Honda ne-
poznavalci prav zagotovo ne po-
mislijo na humanoidne robote,
temvec na avtomobile in motoci-
kle. A prav Honda je v 80-ih letih
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zacela razvijati samoregulativne
robote, raziskave pri prvih proto-
tipih serije E in P pa so na koncu
privedle do ustanovitve blagov-
ne znamke ASIMO. Ime je prav-
zaprav kratica za Advanced Step
in Innovative Mobility oziroma
Napredni korak v inovativni mo-
bilnosti, cetudi samo ime (prav
gotovo ne po nakljuéju) spomi-
nja na velikana znanstvene fan-
tastike, pisatelja Isaaca Asimova.

Asimo je imel sposobnost pre-
poznavanja premikajocih se
predmetov, drz, gest, okolice,

V Repliee

Rentiee (

zvokov in obrazov, kar mu je
omogocalo interakcijo z ljudmi.
Zaznaval je lahko gibanje vec
predmetov z uporabo vizual-
nih informacij, ki so jih za-
jemale kamere v gla-
vi, ter dolocal razda-
ljo in smer do pred-
meta. Asimo je lahko
sledil osebi ali se soo-
¢il z njo, interpretiral
glasovne ukaze in clove-
Ske geste, razlikoval med
glasovi in drugimi zvoki,
kar mu je omogocalo, da je
prepoznal svoje spremljevalce
(tudi po obrazih) in jih naslovil
po imenu, jim prikimal ali ustno
odgovoril v razli¢nih jezikih.
Ker je bil Asimo robot za po-
moc osebam zaradi tezav z oseb-
no mobilnostjo (med drugim
tudi gibalno oviranim in sle-
pim), so pri Hondi namenili ve-
liko pozornosti sami velikosti ro-
bota. Visok je bil 130 cm in teh-
tal okrog 54 kg, kar je bilo po
mnenju japonskih konstruktor-
jev idealno za upravljanje raz-
li¢énih stikal, kljuk in odpiranje
vrat. Baterija je zdrzala do naj-
ve¢ eno uro delovanja, kar je
bila, poleg pregovorne nerodno-
sti (Youtube je poln videov Asi-
movih padcev) v prvih razli¢icah
v resnici najvedja rak rana hu-
manoidnega robota. Z leti je Asi-
mo postajal vse lazji in vse zmo-
gljivejsi, v zadnji razlicici iz leta
2011 je bil sposoben z enim pol-
njenjem baterije v eni uri pre-
hoditi oziroma Ze skoraj preteci

V Sophia

Kard Una helps 1g

HuMANoOIDNIRoBOTI DOSJE i

devet kilometrov. Od predstavi-
tve leta 2000 je bilo do leta 2002
proizvedenih prvih 20 enot, do
leta 2009 pa se je Stevilka usta-
lila pri 100 primerkih. Juli-
ja 2018 je Honda objavi-
la, da bo opustila razvoj in
proizvodnjo robotov Asi-
mo, da bi se osredotocila
na bolj prakti¢ne aplikaci-
je tehnologije, zadnji ak-
tivni nastop pa se je zgodil
marca 2022. Asimo je bil
zagotovo za vse, ki smo
bili rojeni Se v prej-
Snjem tisocletju, prvi
zares opazen in po-
znan humanoidni
robot (¢etudi ne
edini, omenimo
vsaj Se japonske-

ga, namenoma fu-
turisti¢no zasnovanega HRP-2
in francoskega, ucenju namenje-
nega NAO), postavljen ob bok
najbolj znanemu robotskemu
psu, Sonyjevemu Aiboju.

Poskus androidne
prihodnosti

Socasno z Asimom se je zacel
razvoj tudi ¢loveku na videz po-
dobnih robotov, androidov, kot
sta Repliee in Sophia. Robo-
ta nista bila le podobna ljudem,
znala sta se zelo naravno clove-
sko gibati in zaznavati Custva so-
govornika. Ce so bili Repliee in
nasledniki vizualno blize japon-
skemu in korejskemu okusu, pa
je Sophii Savdska Arabija leta
2017 podelila celo drzavljan-
stvo in tako je postala prvi robot,

A HRP-2

ki ji je katerakoli drzava prizna-
la neke vrste samostojno oseb-
nost. Arabija je pozela nemalo
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C Sophia se obcasno pojavlja
v javnem Zivljenju, vcasih
razpravlja z Elonom Muskom,
drugic daje intervjuje.

kritik zaradi dvoli¢nosti in o¢i-
tnih krsitev ¢lovekovih pravic na
lastnih tleh.

Sophio so prvic¢ aktivirali na
dan zaljubljencev leta 2016, vi-
zualno pa naj bi bila oblikova-
na po egipcanski kraljici Neferti-
ti, znameniti igralki Audrey Hep-
burn in izumiteljevi Zeni Aman-
di Hanson. Zasnovana je bila z
idejo, da bi krajsala ¢as stano-
valcem domov starejsih obca-
nov, pomagala pri ve¢jih priredi-
tvah kot hostesa ter izvajala ra-
zne terapije ter izobraZevanja,
Ce bi jo seveda razvili do te mere,
da bi imela zadosti socialnih ve-
$¢in. Leta 2019 je prikazovala za-
vidljive zmogljivosti risanja, med
drugim tudi portretiranja drugih

V Boston Dynamics Atlas

L
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ljudi in same sebe. Njen avtopor-
tret so leta 2021 prodali na draz-
bi za nedoumljivih 700 dolar-
skih tisoc¢akov, le eno leto kasne-
je pa je znani italijanski umetnik
Andrea Bonaceto najprej ustva-
ril njene digitalne portrete, ki jih
je reinterpretirala v seriji razli¢-
nih video NFT-jev (non-fungible
tokens ali slovensko nezamenlji-
vi zetoni) in so podjetju v proda-
ji nanesli skoraj enako vsoto kot
avtoportret.

Sophia se Se danes obcasno
pojavlja v javnem zivljenju, vca-
sih razpravlja z Elonom Mu-
skom, drugic¢ daje intervjuje za
prominentne svetovne medi-
je. In Ceprav je okoli 70 odstot-
kov njene 'osebnosti' odprtoko-
dne in jo poganja OpenCog Pri-
me, 'umetnointeligencni' sistem

|
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za splosno razumevanje in do-
jemanje realnega sveta okoli nje
same (konceptualno je zelo bli-
zu ELIZI, prvemu sistemu, ki je
zelel simulirati ¢loveski pogo-
vor), pa vedina sogovornikov
izku$njo z njo opise kot rahlo

A Aibo

¢udasko, njeno 'skorajda zivost'
pa kot skrajno zavajajoco. Zelo
preprosto receno je manko nje-
nega pristno ¢loveskega Custve-
nega odziva mote¢. A to ni usta-
vilo podjetja Hanson robotics in
ustvarili so $e najmanj deset hu-
manoidnih 'sorojencev' (Alice,
Albert, Bina, Han, Jules, Profes-
sor Einstein, Philip K. Dick An-
droid, Zeno, Joey Chaos in Little
Sophia).

Kam torej gremo?

Humanoidni roboti so danda-
nes lahko prisotni v Stevilnih pa-
nogah in postajajo vse bolj spo-
sobni, dostopni in uporabni. Na-
predni jezikovni modeli omogo-
¢ajo bolj naravno komunikacijo,
razumevanje konteksta in uce-
nje iz izkusenj, razvijajo se mate-
riali, ki vedno bolj natanc¢no po-
snemajo clovesko kozo in misice,
roboti se vse bolj samostojno od-
locajo in prilagajajo okolju. Po-
stali bodo integralni del pame-
tnih mest prihodnosti, sodelovali
bodo pri vzdrzevanju infrastruk-
ture, varnosti in pomoci prebi-
valcem.

Ze danes lahko (e najbolj v
tehnoloskih velikanih Azije ter
tudi v ZDA) opazujemo selitev
robotov iz raziskovalnih labo-
ratorijev v vsakdanje okolje: ro-
boti lahko pomagajo pri rehabi-
litaciji, negi starejsih in asisten-
ci v bolnisnicah, sodelujejo z lju-
dmi pri montazi, dostavi, pa-
kiranju in nadzoru kakovosti,



uporabljajo se lahko kot interak-
tivni uditelji in pomo¢niki, po-
magajo pri osamljenosti, zlasti
pri starejsih in otrocih s posebni-
mi potrebami, iSCejo in reSujejo
iz rusevin ob naravnih katastro-
fah in $e bi lahko nastevali. Ve-
lik poudarek pa je seveda na be-
sedici lahko, kajti roboti vseeno
niso poceni (Teslin Optimus dru-
ge generacije naj bi stal okoli 30
dolarskih tisocakov, kar je veliko,
a hkrati gre za ceno povprecnega
avtomobila nizjega srednjega ra-
zreda), imajo avtonomijo nekje
do najvec pet ur dela in so seve-
da Se vedno bolj omejeni kot lju-
dje. Vendar pa se ob nezausta-
vljivem razvoju humanoidne ro-
botike upravi¢eno lahko vprasa-
mo, koliko ¢asa Se in predvsem
ali morajo biti tako vsestranski in
ucljivi, kot so lahko ljudje. Navse-
zadnje ne zbolevajo, po polnje-
nju lahko nadaljujejo delo, nima-
jo slabih dni in se ne pritoZujejo
... Prostor zanje v ultra kapitali-
sticnem svetu absolutno obstaja
in se vedno bolj Siri.

Na zacetku ¢lanka smo omeni-
li prva tekmovanja v kickboksu z
roboti Unitree G1, ki se odliku-
jejo po hitrih in odzivnih gibih,
s ¢imer podjetje oglasuje opera-
tivno ucinkovitost in prilagodlji-
vost. Robotov niso neposredno
upravljali ljudje, ampak so pisa-
li le $irSa navodila umetni inte-
ligenci, ki se je odzvala z izvaja-
njem usklajenih gibov vseh ro-
botovih udov. Elon Musk napo-
veduje, da bodo Ze letos izdelali
in prodali ve¢ tiso¢ robotov Tesla
Optimus V2, Ceprav se njegove

V' Agility Robotics Digit

ﬁu i
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napovedi velikokrat raztegnejo
v leta in celo desetletja (spomni-
mo se, da je napovedal popolno
samovozljivost avtomobilov Te-
sla »do leta 2018«). Hyundai je
narocil na desettiso¢e humanoi-
dnih robotov Electric Atlas pod-
jetja Boston Dynamics (bolj po-
znanih po Spotu, agilnem robot-
skem psu), Amazon pa Ze testi-
ra robote Digit podjetja Agility
Robotics, ki bodo v bodoc¢e na-
domestili delavce v skladis¢ih in
pomagali pri dostavah od kom-
bija do vhodnih vrat. Kar 11 naj-
vidnej$ih podjetij za izdelavo hu-
manoidnih robotov domuje na
Kitajskem, kar je sicer ve¢ kot po-
lovica vseh proizvajalcev na sve-
tu, in prav vsa bodo letos po la-
stnih navedbah proizvedla ve¢
kot tiso¢ humanoidnih robotov.
Tistih 100 proizvedenih Asimo
robotov se kar naenkrat zdi pra-
vidrobiz ...

Netehnoloska plat
humanoidnih robotov

Panoga je v takem razcvetu,
da je napocil ¢as tudi za prve hu-
manoidne olimpijske igre v grski
Olimpiji, katerih osnovni moto je
parafraza medalje pravega Spor-
tnega duha Pierra de Coubertina
in se glasi: »Bodite price, kako se
ljudje in stroji lahko ucijo, razvi-
jajo in navdihujejo drug druge-
ga.« Poleg Stevilnih delavnic in
predstavitev bodo na sporedu
tudi robotske igre, med drugim
sprint, met kopja in skok v dalji-
no. Ali bo moto prve olimpijade
preZivel ali zapadel v prodajno
ekstravaganten razstavni sejem,
pa bo pokazal cas.

PN ST CaR

HuMANoIDNIRoBOTI DOSJE i

Na koncu se ne moremo izo-
gniti druzbenemu vplivu razcve-
ta panoge humanoidnih robo-
tov. Kaksna bo zakonodaja, ki bo
urejala izginjajoca delovna me-
sta in s tem povezano brezposel-
nost oziroma prekvalifikacijo de-
lovne sile? Kaksen bo socialni vi-
dik robotskega prevzema rutin-
skih del in s tem zmanjsanja clo-
veskih delovnih mest na nekate-
rih podrodjih ter pojava novih,
predvsem na podrodju nadzora,
programiranja in vzdrzevanja?

A Tesla Optimus Gen 2

V preteklosti so ljudje Ze razbi-
jali stroje, ki so jim jemali delov-
na mesta, bo tako tudi v bodoce
s humanoidnimi roboti? In pred-
vsem tisto, najbolj eksistencialno
vprasanje izmed vseh: bodo ro-
boti takrat vrnili udarec? <

V Unitree Robotics G1
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Z razvojem generativne umetne inteligence se je zacela ve¢na tekma med
modeli, ki ustvarjajo besedila, in detektorji teh. Bitka je posebej intenzivna
v anglosaskem izobrazevanju, ki mo¢no temelji na esejih, anglescino pa
jezikovni modeli najbolje obvladajo. Pogledali smo nekaj orodij, ki so
namenjena odkrivanju nepostene uporabe velikih jezikovnih modelov, ter
razmislili, ali je to sploh pomembno.

Matej Hus

o druzbenih omrezjih
@ krozi zabavno poroci-

lo, v katerem orodje za
lovljenje izdelkov umetne inte-
ligence prakti¢no celotno ame-
risko deklaracijo o neodvisno-
sti prepozna kot plagiat, gene-
riran z umetno inteligenco. Pri-
mer smo preizkusili tudi sami in
ne gre za raco, ZeroGPT kot eno
priljubljenih tovrstnih orodij na-
mrec res prepozna 92 odstotkov
deklaracije kot izdelek umetne
inteligence.

Prikupna nezanesljivost algo-
ritmov pa ima lahko tudi resnic-
ne posledice. Ameriske univerze,
kjer je seminarskih nalog, pred-
vsem pa razli¢nih esejev in poro-
¢il Se bistveno vec kot na nasih,
so Ze lani mnozi¢no zacele upo-
rabljati orodja za lovljenje Stu-
dentov, ki si zelijo z generativno
umetno inteligenco olajsati pot
skozi Studjij. Eseji so tam tudi eno
izmed meril za vpis na Studij, ne
le za napredovanje in ocenjeva-
nje med Studijem.

Turnitin je eno najbolj razsir-
jenih orodij za zaznavanje plagi-
atorstva, ki predlozene pisne iz-
delke primerja z obsezno zbir-
ko predhodno ustvarjenih bese-
dil. Tudi Stevilne slovenske fakul-
tete Studentske diplomske nalo-
ge, vCasih tudi seminarske nalo-
ge, analizirajo s Turnitinom. Na
ljubljanski Fakulteti za druzbe-
ne vede lahko Studentje kar sami
ustvarijo racun na Turnitinu in
analizirajo svoje delo, nato pa v
obrazec na fakultetnih straneh
vpisejo delez ujemanja.

Ze aprila 2023 je Turnitin
med svoje funkcionalnosti dodal
tudi preverjanje pristnosti 0zi-
roma lovljenje izdelkov umetne
inteligence, tako imenovani Al
checker. V prvem letu so na tak
nacin analizirali 200 milijonov
izdelkov, med katerimi je bila
dobra desetina vsaj delno ozalj-
$ana z umetno inteligenco, pri-
blizno tri odstotke pa prakti¢no v
celoti generiranih na ta nacin, so
sporocili iz podjetja.

Neresljiv problem

V akademski skupnosti se je
izoblikoval konsenz, da je upo-
raba generativne umetne inte-
ligence za »pisanje« izdelkov, ki
bi jih morali ustvariti sami, go-
ljufanje. Se toliko bolj to velja,
Ce uporabe umetne inteligence
ne priglasimo ali pa Ce je njena
uporaba - iz kakrsnihkoli razlo-
gov Ze — prepovedana. Ameriske
univerze so zato prve z veseljem
pograbile orodja za prepoznava-
nje takih izdelkov, ki pa niso po-
polna.

Studentka 2. letnika Leigh
Burrell na Univerzi Houston-
-Downtown Studira rac¢unalni-
$tvo, med Studijem pa je mora-
la oddati tudi kaksen esej. Letos
maja je pri nalogi, ki predstavlja
15 odstotkov zaklju¢ne ocene
nekega predmeta, prejela 0 tock,
pise The New York Times. Profe-
sor je v njenem besedilu prepo-
znal prvine umetne inteligen-
ce, Ceprav je ni uporabljala. Ka-
sneje je bila s pritozbo uspesna,

V Negotovost in skokovitost v cloveskem besedilu bolj nihata kot v strojnem.

Human
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ker je prilozila 15 strani izpiskov
zgodovine nastajanj eseja (track
changes), ki so bili opremljeni
s Casovnimi zigi. To ni osamlje-
ni problem in Stevilni Studentje
so ze zaceli iskati nacine, kako
dokazovati avtorstvo. Nekateri
uporabljajo orodja za sprotni za-
jem slike zaslona, s katerimi do-
kazujejo clovesko nastajanje ese-
ja. Posledice lazno pozitivnih
prepoznav so lahko zelo hude,
v skrajnem primeru tudi izklju-
Citve.

Zdi se, da problem nima dobre
resitve. V pravu velja, da mora
biti ¢lovek kriv onkraj razumne-
ga dvoma, da se mu sme izre-
¢i kazenska sankcija. Orodja za
prepoznavanje izdelkov umetne
inteligence niti priblizno ne do-
segajo tako visokih standardov.
Ceprav skupaj z razvojem ume-
tne inteligence raste tudi popu-
larnost orodij za njeno prepozna-
vanje, je njihova uporaba proble-
matic¢na. Ena sama napacna pre-
poznava lahko ima trajne posle-
dice za kariero posameznika, ki
bi bil po krivem obdolzen.

Profesor racunalnistva Hany
Farid, ki se na Berkeleyju ukvarja
z digitalno forenziko, zlasti s pre-
poznavanjem potvorjenih slik,
opisuje igro macke z misjo. Ko je
izsel Midjourney 5, se je ukvarjal
z razvojem detektorja slik iz tega
orodja, a medtem so avtorji Ze
pripravljali Midjourney 6. O te-
Zavnosti problema prica OpenAl,
ki je leta 2023 izdal svoj detektor
za izdelke umetne inteligence, a
so ga nekaj mesecev pozneje od-
stranili, ker je bila natanc¢nost
preslaba. Delez lazno pozitivnih
rezultatov je bil devetodstoten,
kar je nesprejemljivo.

Studentje po drugi strani
ChatGPT, Gemini, Llamo, Copi-
lota in druga orodja seveda po-
znajo in tudi sorazmerno mno-
Zi¢no uporabljajo, mestoma tudi
neposteno. Pew Research je lani
v raziskavi ugotovil, da je 26 od-
stotkov najstnikov za izpolnjeva-
nje Solskih obveznosti uporabilo
ChatGPT, kar je dvakrat vec¢ kot
leto pred tem. Pri nas so morda
te Stevilke nekoliko nizje, ker se
umetna inteligenca nekoliko bolj
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> Beseda delve je po izumu
ChatGPT postala popularnejsa,
kaze Google Trends.

muci s slovenscino kot z angle-
$¢ino, a to je slaba, predvsem pa
kratkovidna tolazba.

Strah in paranoja

Situacija je torej shizofrena in
vse prej kot enostavna. Umetna
inteligenca se zlorablja, povpra-
Sevanje po orodjih za prepozna-
vanje zlorab je veliko, orodja pa
so slaba in se kljub temu upora-
bljajo. Proizvajalci si salomon-
sko umijejo roke z navedbo, da
njihovi detektorji niso nezmo-
tljivi, in ob¢asno $e navedejo na-
tan¢nost in zanesljivost. Univer-
ze ravnajo podobno brezbrizno,
ko orodja priskrbijo in omogocijo
njihovo uporabo, hkrati pa pro-
fesorje opozorijo, da se orodja
lahko motijo.

Nekateri Studentje se sicer upi-
rajo, a so ucinki za zdaj picli. Na
Univerzi v Buffalu so aprila le-
tos Studentje mnozi¢no podpiso-
vali peticijo proti uporabi detek-
torjev. Peticijo je zagnala Kelsey
Auman, ki so jo obtozili uporabe
umetne inteligence, Ceprav je vse
izdelke oddala, Se preden je bil
ChatGPT sploh na voljo javno-
sti. Kasneje so obtozbe umakni-
li in magistrirala je brez zamude.

Nekatere druge univerze so
sCasoma tudi same ugotovile, da
je za zdaj detekcija umetne inte-
ligence prevec nezanesljiva. Na
Berkeleyju so prepoznali, da se
profesorji prevec zanasajo na iz-
sledke teh orodij, kar Skoduje tudi
neposrednemu odnosu med pro-
fesorji in Studenti. Profesorje zato
spodbujajo, da ustrezno prilago-
dijo svoje naloge, ob sumih stroj-
nega plagiatorstva pa se pogovo-
rijo s Studenti. Nekateri svoje pre-
grehe takoj priznajo, drugi nikoli.

Businessweek je septembra
lani zbral 500 prijavnih esejev, ki
so jih Studentje poleti 2022 sku-
paj s prijavnico za Studij posla-
li na Univerzo Texas A&M. Ce-
prav ChatGPT tedaj sploh Se ni
obstajal, sta GPTZero in Copyle-
aks priblizno dva odstotka esejev
oznacila kot izdelke umetne in-
teligence, nekatere tudi 100-od-
stotno. Obstajajo razlicne Spe-
kulacije, ali bodo z vecjo verje-
tnostjo lazno pozitivni Studen-
tje, ki jim anglescina ni materni

Interest over time (2

jezik, ali Studentje z razli¢nimi
motnjami. Po drugi strani pa so
drugi poskusi pokazali, da niso
redki niti lazno negativni izsled-
ki. Umetni inteligenci je mo¢ na-
rociti, naj pise kot ¢lovek in stori
Se kaksno napako, pa bo nekate-
re detektorje pretentala.

Med studenti zato vlada ob-
cutek strahu. Nikoli ne morejo
biti prepricani, ali bodo njihovi
pristni izdelki nepravi¢no ozna-
Ceni kot plod umetne inteligen-
ce. Hkrati pa — v ZDA je tekmo-
valnost precej vecja kot pri nas —,
ali bo morda kolega iz druge vr-
ste oddal boljsi esej, ki ga je na-
pisal z neizsledljivo umetno inte-
ligenco. Trenutno nihce, vkljuc-
no s profesorji in Studenti, ne ve,
kako se lotiti problema, ki je iz
dneva v dan vedji.

Edward Tian, ki je leta 2023
ustanovil podjetje GPTZero, ki
sodi med bolj znane detektorje,
pravi, da ima vsak detektor sle-
pe pege. Pojasnjuje, da so veli-
ko truda vlozili v odstranjeva-
nje predsodkov (de-biasing) pro-
ti nenaravnim govorcem angle-
$¢ine. Ob tem priznava, da se je
vprasanje spremenilo. Ce smo se
Se lani sprasevali, ali je neki izde-
lek nastal z umetno inteligenco,
se danes sprasujemo, kako se s
tem soociti.

Resevanje problema

V nekaterih primerih lahko
rabo umetne inteligence pre-
poznamo ze od dale¢. Tiste naj-
manj iznajdljive uporabnike bo
izdala generi¢na struktura, kot
v primeru ChatGPT zelo dolgi
pomisljali (em dash), pretirana
uporaba alinej, Sablonska struk-
tura vklju¢no s sklepom. V dru-
gih primerih je sumljiva nenava-
dna raba terminov ali neobicaj-
no besedisce. To niso nujno be-
sedne zveze kot »aortne ¢rpalke
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A ZeroGPT kot izdelek umetne inteligence prepozna tudi amerisko

deklaracijo o neodvisnosti.

polne velikosti«, s katero je leta
2003 Joey v seriji Prijatelji ozna-
¢il srce. Dobri uditelji poznajo
sposobnosti in znanje svojih va-
rovancev, zato bi morali hitro
prepoznati izdelke, ki od tega bi-
stveno odstopajo. V manjsih sku-
pinah je to lazje, med 500 prija-
vami za Studij pa nemogoce, saj
teh ljudi nihce ne pozna.

Med domnevnimi besedili
znanih avtorjev pa smo lahko Ze
pri ro¢nem pregledu pozorni na
ponavljanje besed, pretirano pri-
jaznost ali celo usluznost, neod-
loc¢en ali medel jezik, neobicajni
slog, nekonsistentno obravnavo
posameznih tem, preoblozenost
s posameznimi slogovnimi prvi-
nami, faktografske neto¢nosti in
fantomske reference.

Angleska beseda delve (poglo-
biti se) je primer besede, katere
popularnost je po letu 2022 izje-
mno zrasla. Nikoli sicer ni velja-
la za obskurno besedo, a v ame-
riski in britanski anglescini pred
tem ni bila zelo pogosta. Pogled
na Google Trends pa kaZze, da je
po letu 2022 iskanj po tej besedi

priblizno trikrat ve¢, medtem ko
je bil prej trend leta in leta ne-
spremenjen.

Beseda seveda prihajajo v
modo in obratno, a konkretni
primer ¢asovno popolnoma so-
vpada z razmahom ChatGPT kot
prvega Sirse dostopnega velike-
ga jezikovnega modela. Podobne
besede so se realm (kraljestvo),
showcase (pokazati), underscore
(poudariti) in Se nekatere druge.
Tom Juzek in Zina Ward s Flori-
da State University sta analizira-
la znanstveno angles¢ino in na-
sla 21 besed, katerih pojavnost
je eksplodirala po iznajdbi Chat-
GPT. V jezikovnih modelih so te
besede prepogoste, ¢emur pra-
vijo leksikalna nadreprezentira-
nost (lexical overrepresentation).
Mogocih razlag za pojav je vec,
to¢nega vzroka pa $e niso odkri-
li. Ce pa bo $tevilo besedil, ki jih
ustvari umetna inteligenca, raslo
in jih bodo ljudje mnozi¢no brali,
se seveda lahko zgodi, da bodo
tudi v naravnem besedilu zace-
li te besede uporabljati ve¢ in po-
gosteje.
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A\ Winston Al oceni tudi druge parametre besedila, med drugim enostavnost in razumljivost.

Obstajajo tudi orodja, ki so
namenjena poclovecenju bese-
dil umetne inteligence, deni-
mo Hix Bypass. Ta predrugaci-
jo besedilo na nacin, da ga de-
tektorji prepoznajo kot clove-
Sko. Bloomberg je uporabil be-
sedilo, ki ga je GPTZero prepo-
znal kot strojno z 98,1-odsto-
tno verjetnostjo, nato pa je Hix
Bypass z minimalnimi poprav-
ki to verjetnost zbil na - 5,3 od-
stotka. Ob nasem preizkusu re-
zultati sicer niso bili tako dra-
matic¢ni, predvsem pa je bilo
spremenjeno besedilo videti

nenavadno, dasiravno je bolje
prestalo teste.

Druga vrsta tezav pa so orod-
ja za izboljSevanje besedila, ka-
krsni sta Grammarly in Insta-
Text. Ta so namenjena odpravlja-
nju slovni¢nih in pravopisnih ne-
doslednosti v ¢loveskih besedil, z
nami pa so bila, e preden se je
pojavil ChatGPT. A Ce jim slepo
zaupamo in sprejmemo vse po-
pravke, s katerimi Zelijo izboljsa-
ti nase pisanje, bo rezultat v pov-
predju z vecjo verjetnostjo prepo-
znan kot produkt umetne inteli-
gence. Pravilnega odgovora tu v

resnici ni: s preverjanjem ¢rko-
vanja smo se sprijaznili in ga ne
jemljemo vec¢ kot neposteno po-
moc¢. Kam pa uvrs¢amo poprav-
ke InstaText ali pa tudi ChatGPT,
¢e mu naroc¢imo, naj izboljsa ¢lo-
vesko besedilo? ZeroGPT in so-
rodniki bodo trenutno to vecino-
ma oznacili kot goljufanje.

Kako deluje

Proizvajalci orodij sicer po-
drobnosti skrivajo, a osnove so
znane. Kot je pri strojnem uce-
nju in umetni inteligenci v nava-
di, ve¢ podatkov pomeni boljse
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rezultate. Enega stavka ni smi-
selno analizirati, tudi kratek od-
stavek daje precej negotove iz-
sledke. Na drugem koncu spek-
tra pa so daljsi eseji, ki bi jih mor-
da celo primerjali z znanim kor-
pusom domnevnega avtorja.

Prepoznavanje besedil ume-
tne inteligence je podoben pro-
blem kot njihovo generiranje.
Rezultati variirajo in niso stood-
stotno zanesljivi, ker ne morejo
biti. A nacelno velja, da upora-
bljajo zelo podobne ali iste jezi-
kovne modele.

James Zou s Stanforda je poja-
snil, da detektorji umetne inteli-
gence merijo lastnost, ki se ime-
nuje perplexity, kar bi lahko pre-
vedli v prepletenost, zapletenost
ali negotovost. Meri, kako kom-
pleksne in nepric¢akovane bese-
de se pojavijo v besedilu. Ce so
te splosne, pogoste in najverje-
tnejse, potem je besedilo z vedjo
verjetnostjo nastalo kot produkt
umetne inteligence, saj ta bese-
dilo ustvarja s statisti¢no verje-
tnostjo. Enako velja za besedi-
lo, ki vsebuje ponavljajoce se be-
sede, nenavadne fraze in neobi-
Cajen ritem, torej besedilo, ki ne
»tecex«,

GPTZero meri Se koli¢ino, ki
se imenuje burstiness, kar bi lah-
ko prevedli v skokovitost. Ta ko-
li¢ina kvantificira spreminjanje
negotovosti v besedilu (torej nje-
no standardno deviacijo) in izra-
za tendenco cloveskega pisanja,
da se negotovost v istem besedi-
lu spreminja. Izdelki umetne in-
teligence so v tem pogledu pre-
cej bolj sablonski, saj je perplexi-
ty — kakrSenkoli Ze je, obicajno
pa nizek — ve¢inoma enak od za-
¢etka do konca. Vsi stavki so pri-
blizno enako dolgi, enake struk-
ture, informacije so v njih pose-
jane enakomerno gosto. Clove-
ski stavki pa so kratki in dolgi,
nabiti z informacijami in ohla-
pni, odsekani in urejeni, vse v is-
tem besedilu. Umetna inteligen-
ca teh variacij (Se!) ne zna re-
producirati.

Poleg teh osnovnih koli¢in de-
tektorji merijo Se nekaj drugih
karakteristik, denimo frekvenco
uporabe posameznih besed, raz-
merje med negotovostjo in sko-
kovitostjo, obstoj istega besedila

<| Originality.ai je najstrozji

detektor.
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Doletela me je umetna inteligenca

Ceprav smo del razvitega sveta, nas 3e vedno vesti in iz-
najdbe doseZejo zzamudo. Medtem ko so newyorske
Sole v zacetku leta 2023 prepovedale uporabo genera-
tivne umetne inteligence, smo se pri nas njene razsirje-
nosti — uporabnosti in Skodljivosti — zavedeli Sele letos.

Matej Hus

svojem poklicu imam
nemalo opravka s Stu-
denti. Ceprav Kemijski
inStitut ni fakulteta in ne vodi iz-
obrazevalnega programa, ima-
mo Cez palec zaposlenih sto dok-
torskih Studentov, izmed katerih
je pol ducata 'mojih'. Hkrati pre-
davam dvoje predmetov na eni
izmed mlajsih univerz in tudi z
nadarjenimi in vedozeljnimi di-
jaki se pogosto srecujem.
Znanost, zlasti naravoslovna,
se komunicira, zal pa tudi ¢eda-
lje bolj vrednoti, skozi objavljene
znanstvene ¢lanke. Cetudi se vsi
strinjamo, da so hiperprodukci-
ja ¢lankov, mentaliteta Objavljaj
ali se poslovi (Publish or perish)
in kvantitativni kazalniki veli-
kanski problem, obstajata pri ra-
zumevanju pomena sposobno-
sti kakovostne ubeseditve dva
tabora. Po mojih izkusnjah ve-
¢ji del v tehniki in naravoslovju
meni, da je nacin upovedovanja
nepomemben, edina zveli¢avna
vescina raziskovalca pa sposob-
nost postavljanja hipotez, SirSe-
ga nacrtovanja in izvajanja eks-
perimentov ter analize rezulta-
tov, morda $e risanja licnih gra-
fov. Drugi tabor ne vidi poklica

v korpusih itd. Nekatera orod-
ja besedila oznacujejo bodisi kot
produkt umetne inteligence bo-
disi kot cloveski izdelek, druga
pa poznajo tudi vimesne mozno-
sti (npr. napisal ¢lovek in izbolj-
Sala umetna inteligenca).
Klju¢no je tolmacenje rezulta-
ta. Cetudi nekatera orodja zna-
jo obarvati posamezne odseke
v besedilu kot domnevno nepri-
stne, so podani odstotki verjetno-
sti in ne delezi. Z drugimi bese-
dami: podajajo verjetnost, da je
celotno besedilo nepristno, ne
pa, koliksen delez naj bi bil tak.

raziskovalca, temvec poklica-
nost znanstvenika, ki mora biti
sposoben tudi elokventno zapi-
sati svoje misli, rezultate naniza-
ti v prepricljivo in argumentira-
no zgodbo, podatke predstaviti
koherentno.

Studentje razen ¢astnih izjem
sodijo v prvo skupino, zato vidijo
velike jezikovne modele kot na-
rocene. Napisemo okorno bese-
dilo, morebiti celo zgolj v aline-
jah skiciramo klju¢ne poudarke,
in jih vpreZemo za pripravo ro-
kopisa in likanje Cistopisa. Letos
sem od Studentov prvikrat dobil
c¢lanke, v katerih so svoje razisko-
valne rezultate opevali brezhib-
no, a sterilno. V predobri, a hkra-
ti prerevni anglescini, kakorko-
li protislovno to zveni. Moji stu-
dentje so — z zamudo, pristavim
cini¢no — odkrili ChatGPT.

Gotovo tudi zaradi nacional-
ne pestrosti oddelka, na kate-
rem nihce ni materni govorec
anglescine, tovrstni izdelki re-
sni¢no izstopajo. Ne gre za iz-
dajalske podaljsane pomisljaje,
znacilnost alinejskost z emoti-
koni ali sablonski sklep na kon-
cu besedil, temvec za obcutek je-
zikovne preoblozenosti, a hkrati

Nas preizkus

Spocetka povejmo, da detek-
torji za slovensc¢ino niso uporab-
ni, zato smo se morali osredo-
to¢iti na anglesc¢ino. To ni huda
omejitev, saj so tudi izdelki ume-
tne inteligence v slovens¢ini za
zdaj Se primitivni. Podobno kot
smo v Monitorju dve desetletji
redno primerjali strojne prevajal-
nike, bomo verjetno v prihodno-
sti enako vzporejali generativne
modele. A nismo Se tam.

Preizkusa smo se lotili s Sesti-
mi besedili. Tri ¢loveska bese-
dila so bila prevod Cankarjeve

vsebinske praznosti. Po skoraj
dveh desetletjih dela v znanosti
preprosto vem, kaksne izdelke
lahko pric¢akujemo od Studentov
v posameznih letnikih doktor-
skega studija, predvsem pa so to
'moji' Studentje. Vsak teden jih
videvam, vem, kaj po¢nejo, kako
se izraZajo, ¢esa so sposobni. Ce
bi me umetna inteligenca pre-
tentala, bi to povedalo najvec o
moji (ne)angaziranosti kot men-
torja.

Tovrstne izdelke sem vsako-
krat brezkompromisno zavrnil,
pri ¢emer argument nikoli ni bil
uporaba umetne inteligence. Ar-
gument je bil vedno ad rem, to-
rej jezikovne ali vsebinske Sibko-
sti besedila, pri ¢emer rabo gene-
rativnih modelov mestoma na-
vedem kot mogoci vzrok za te
pomanjkljivosti. Resnic¢ni — da-
siravno ga utemeljeno sumim —
me ne zanima.

Obenem pa Studentom in
mlajsim kolegom zabic¢am, naj
za bozjo voljo uporabljajo ume-
tno inteligenco, a premisljeno.
Urejanje formata referenc v Zi-
vljenjepisu, razhroscevanje kode
v Pythonu, iskanje jezikovnih na-
pak v napisanem besedilu ali iz-
luscenje relevantnih podrobnosti
iz dolgih tehnic¢nih besedil so ve-
S¢ine, na katerih uporabo ume-
tne inteligence vsako leto pred-
stavljam na oddel¢nem seminar-
ju. Navsezadnje tudi koreniti ne
znamo vec brez kalkulatorja, pa
zato nismo neumni.

Skodelice kave, kot ga je leta
1922 napisal Louis Adamic
(oznaka CL1), ¢lanek iz The
New York Timesa 6. 5. 2025 z
naslovom Stop Trying to Make
Everyone Go To College, ki ga
je napisala Randi Weingarten
(oznaka CL2), ter ameriski pa-
tent US8969602B2 iz leta 2012
za proizvodnjo etilen oksida
(oznaka CL3).

Za izdelke umetne inteligen-
ce smo uporabili orodja GPT-40
(ChatGPT), Gemini 2.0 Flash in
Copilot. Podali smo jim troje na-
vodil, ki so obsegala samostojno

Kot veje ze iz tona, izmed
omenjenih taborov odlo¢no pod-
piram drugega. Ce bi menil dru-
gace, bi gotovo zbral drugacen
poklic. Menim, da je kovanje
dobrega besedila bistveno vec
od pisanja besed. Resda gre za
obrt, a prav to obrtnistvo ima po-
membne stranske ucinke, ki so
ravno znanja, ves¢ine in kompe-
tence, ki jih privzgajamo dokto-
random. Pisanje — v kakrsniko-
li obliki — zahteva premislek, ki
je nujni pogoj za ustvarjanje ve-
dnosti in usvajanje znanja. Kot je
rekel zgodovinar David McCul-
lough pred dvema desetletjema:
»Pisanje je misljenje. Dobro pisa-
ti pomeni jasno misliti. Prav zato
je to tako tezko.« Stari Grki niso
po nakljucju steli trivija, torej
slovnice, logike in retorike, kot
temelja za visje izobrazevanje.
Ali zelo neoliberalno: doktorat ni
zastonj, ni enostaven in ni kratek
—kaksna neverjetna skoda bi ga
bilo zapraviti s kopiranjem poliz-
delkov umetne inteligence. <

pisanje, izboljsavo in prevajanje.
Vsi trije modeli so dobili ista na-
vodila, torej smo imeli na koncu
devet besedil (AI1/GPT-40, All/
Gemini, AI1/Copilot in enako za
AI2 in AI3). Dodali smo jim Se
deseto besedilo, kjer smo prevod
(za AI3) ustvarili z Google Tran-
slatom.

Nato smo se lotili preizkusa.
Devet besedil umetne inteligen-
ce, en strojni prevod in tri ¢lo-
veska besedila smo poslali skozi
naslednja orodja: ZeroGPT, Un-
detectable.ai, Phrashly.ai, Quill-
bot, Winston Al, Originality.ai
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A1l

5000 characters

AT2

AI3

Pozivi, iz katerih so modeli tvorili besedila

Create a very compelling essay, discussing the following topic: »I always thought that whatever
can be invented, should be invented. There’s no way to stop progress. But today I thought of
something different: drugs were invented, yet we are very adamant we are not going to allow
their use.« Write an essay discussing whether everything that can be invented, eventually will
be and there is nothing we can do to stop it, no matter how detrimental. The essay must sound
human, must pass Al detectors and must be extremely well thought with spotless arguments.
Your language should not be robotic generic Al but something a human would write. Length:

Rewrite for language, flow and clarity. [Sledil je uvod iz ¢lanka Hu$ M, Urbi¢ T. Strength of
hydrogen bonds of water depends on local environment. J. Chem. Phys. 136, 144305 (2012).]

Translate to English. [Sledil je ¢clanek Hu$ M, Matemati¢na varovalka modernega sveta: od
enigme do kvantnih kljucev, Delo, 5. 5. 2025.]

in Writer.com. Njihove funkcio-
nalnosti se nekoliko razlikujejo,
avsa so sposobna izracunati ver-
jetnost, da je besedilo ustvarjeno
z umetno inteligenco, nekatera
pa Se pobarvajo posebno kritic-
ne odstavke.

Rezultati so povedni. Zdi se,
da imajo orodja nekaj soli, saj
so za vsa tri ¢loveska besedila to
tudi brez dvoma potrdila. Naj-
slabsi rezultat je bil sedem od-
stotkov, ve¢inoma pa so prepri-
¢ljivo kazala O ali 1 odstotek ne-
naravnosti. Res je $lo za izdel-
ke govorceyv, ki so vesci anglesci-
ne; ta orodja torej nikomur ne bi
storila krivice. To seveda ne po-
meni, da lazno pozitivnih izidov
ne more biti, saj je na$ vzorec

majhen (n = 3) in ne vsebuje iz-
delkov govorcev anglescine kot
drugega jezika, a rezultati so
spodbudni.

Precej bolj pestre pa so anali-
ze besedil AT1-AI3. Ocene posa-
meznih orodij mocno nihajo, a
trendi so pri vseh enaki. Izpusti-
li bomo Writer.com, ki je ocitno
nedorasel nalogi in ne prepozna
nicesar, ter Quillbot, ki prav tako
ne deluje najbolje. Esej A1, ki so
ga napisali GPT-40, Gemini in
Copilot, so vsa orodja prepozna-
la kot ne¢loveski. Cetudi je po-
ziv vseboval navodilo, naj bo esej
¢im bolj cloveski in da mora pre-
stati preizkus, detektorjev ni pre-
varal. Najstrozji je Originality.
ai, ki je vsem dodelil oceno 100

odstotkov umetna inteligenca,
preostala orodja so bila konser-
vativnejsa. Zanimivo je tudi, da
se GPT-4o0 odreZe najbolje, med-
tem ko Gemini in Copilot resnic-
no ne prepricata nikogar. Nena-
ravnost kar puhti iz njunih ese-
jev.

Precej drugacna je situacija,
ko smo umetno inteligenco pro-
sili za poliranje besedila (AI2) iz
znanstvenega clanka o vodiko-
vi vezi, ki ga je avtor teh vrstic
pred 13 leti napisal v strokovni
anglescini. V tem primeru je bil
rezultat GPT-40 in Gemini o¢i-
ten in enostavno prepoznaven
kot umetna inteligenca, med-
tem ko je bil Copilot Se najbolj-
$i. Nekatere detektorje je ukanil
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(ZeroGPT), drugih ni (Undetec-
table.ai). Pri prevodu poljudne-
ga clanka za Delo iz slovenscine
v angle$cino pa sta se GPT-40 in
Gemini solidno izkazala, Copi-
lot pa ni mogel skriti svoje nravi.
Google Translate kot stari titan
nalogo opravi brezhibno.

Primerjava med detektorji pa
je Se tezja. Zdi se, kakor da se nji-
hove napovedi razlikujejo brez
ocCitnega razloga. ZeroGPT in
Phrasly.Al sta izjemno usklaje-
na. Undetectable.ai je nekoliko
strozji, Originality.ai je izjemno
strog. Nekatera orodja ponudi-
jo $e dodatne moznosti, denimo
analizo razumljivosti ali enostav-
nosti besedila.

Kaj izbrati?

Pametnega odgovora ni, ker
se podrocje prehitro spremi-
nja. Tehnoloski giganti praktic-
no vsak mesec izdajo kaksno po-
sodobitev jezikovnega modela,
v ozadju se spreminjajo tudi de-
tektorji. Videli smo, da se obne-
sejo zelo razli¢no, rezultati pa so
odvisni tudi od vrste naloge, ki jo
zastavimo modelu. Zelimo pre-
vajati, pisati brez izhodisca ali
morda zgolj preoblikovati osnu-
tek — vsakokrat bo rezultat zelo
razlicen. Morda Zelimo jezikov-
ni model uporabiti za iskanje
idej ali kot eno izmed vmesnih
stopenj v piljenju izdelka, kar je
sploh tezko ali nemogoce prepo-
znati.

Na koncu pa velja premisliti
Se, s katerega zornega kota oce-
njujemo rezultat. Ce je neki je-
zikovni model ukanil vecino de-
tektorjev, so slabi ti ali je jezi-
kovni model izvrsten? In seveda
obratno, je model, ki ga vsi pre-
poznajo, slab ali pa so se zgolj
detektorji navadili njegovega na-
¢ina delovanja? Ce bi skozi po-
dobno analizo poslali vsa bese-
dila v tej stevilki reviji, bi lahko z
veliko natanc¢nostjo poiskali nji-
hove avtorje, ¢e bi le imeli kor-
pus predhodnih del posameznih
piscev.

Detektorji umetne inteligen-
ce so torej koristni pomo¢niki,
predvsem za pisce, ki zlahka pre-
verijo, ali so spisali $ablonsko
in generi¢no besedilo. Na dru-
gi strani stojijo ucitelji, uredniki,
zalozniki - ti si lahko z orodji po-
magajo, a se Se zdale¢ ne smejo
zanasati nanje. |
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Povezani na pot

Moderni avtomobili so ves ¢as povezani z internetom. To jim omogocajo
mobilna omrezja, prek katerih sicer obicajno telefoniramo in brskamo

po spletu. V prihodnosti bo pametnih naprav cedalje ve¢, vse pa bodo
potrebovale mobilna omrezja. Kartico SIM imamo res verjetno eno, cipov, ki
pocnejo isto, pa vsak dan vec.

Matej Hus

riblizno vsak mesec la-
stniki vozil Tesla prejme-
jo programsko posodo-

bitev, ki odpravi kaksnega hro-
$¢a ali odklene nove funkcional-
nosti. Prav vsak dan pa lahko z
aplikacijo na pametnem telefonu
od koderkoli preverjajo stanje av-
tomobila, mu na daljavo kaj uka-
Zejo ali pa ga zgolj odklenejo. Vse
to je mogoce, ker so Teslini avto-
mobili povezani z internetom. Pri
tem seveda niso edini, temvec je
povezljivost dandanes standar-
dna oprema novih avtomobilov.
Njihova povezava z interne-
tom ni skrivnostni kiberprostor iz
Nevromanta ali Matrice, temve¢
jo zagotavlja mobilno omrezje, s
katerim se povezujejo tudi dana-
$nji pametni telefoni. Pametni av-
tomobili imajo kartice SIM — ve-
¢inoma ne fizi¢nih, temvec Cipe
v obliki eSIM —, ki zadostujejo za
povezavo z internetom povsod,
kjer je na voljo mobilno omrezje.
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Ceprav se 20 let stara vozila v
Sloveniji neumna in ne vedo, da
obstaja internet, je prehod od
povsem analognih avtomobilov
do danasnjih racunalnikov na
kolesih potekal zlagoma vec¢ de-
setletij. Ze davnega leta 1996 je
General Motors v svoje kadila-
ke vgradil sistem OnStar, ki ga je
razvila Motorola. V prometni ne-
sre¢i udelezeno vozilo je zmoglo
vzpostaviti povezavo s klicnim
centrom nujnih sluzb (v ZDA je
to 911). Prve povezave so bile
zgolj glasovne, kmalu so dodali
Se podatkovno, prek katere je vo-
zilo poslalo koordinate GPS.

Od te prelomnice se je pove-
zljivost avtomobilov le Se raz-
vijala. Na prelomu tisocletja so
prvi avtomobili dobili diagnosti-
ko na daljavo, kmalu tudi navi-
gacijo in telematiko. Leta 1999
so mercedesi dobili GPS in siste-
me za javljanje lokacije ob kraji,
leta 2004 pa je BMW v vozila Ze

zacel vgrajevati kartice SIM.

Kot toliko drugih podrodij je
iphone korenito predrugacil tudi
avtomobile. Leta 2008 so se po-
javile prve aplikacije za pametne
telefone, ki so komunicirale s po-
vezanimi avtomobili. Chryslerji
so tedaj ze nudili dostopne toc-
ke za dostop do interneta (hot-
spot). Se leto pozneje je bilo moé
z iphonom ali blackberryjem ze
odkleniti mercedese.

Ce so bili ti zgodnji poskusi po-
vezljivosti bolj bonbocki za kup-
ce, pa je Tesla leta 2012 z mode-
lom S uvedla nadgradnje na da-
ljavo (over-the-air updates) prek
povezave 3G. Ne le posodobitev,
ampak dejansko nadgradnjo. Ce
smo dokupili vecje pospeske, so
se na daljavo odklenili v avtomo-
bilu. To obstaja $e danes — v Mo-
delu Y Juniper so lahko maja za
priblizno 2.000 dolarjev odkle-
nili dodatnih 75 kW mod¢i, zato
od 0 do 96 kilometrov na uro po

novem potrebuje 4,2 sekunde in
ne vec 4,6.

Apple si je s CarPlayem leta
2014 zamislil tesno sodelova-
nje avtomobila s telefonom, ki
sta komunicirala Ze prek omrez-
ja4G. VEU pa morajo biti od leta
2019 vsi avtomobili sposobni vsaj
osnovne povezave z mobilnim
omrezjem, saj je v novih vozilih
odtlej obvezna funkcionalnost
eCall oziroma samodejni klic na
stevilko 112 iz vozila v primeru
hujse prometne nesrece.

Vrste dostopa

Danes imajo vsi novejsi avto-
mobili sposobnost povezave z
mobilnim omrezjem, saj je teh-
ni¢no to resen problem, ki ne
stane prakti¢no nic¢. Razlikuje-
jo pa se v funkcionalnostih, ki
jih ponujajo, ali ¢e nekoliko po-
enostavljeno prevedemo Vv je-
zik telekomunikacij: v paketih.
Najosnovnejsi modeli brez do-
placil bodo ob nesreci poklica-
li 112, ker tak klic sprejme vsako
omreZje od vsake naprave. Naj-
drazji modeli, ¢esto z mesecno
naroc¢nino, pa bodo v avtomo-
bilu nudili celo dostopno tocko,
prek katere lahko mobilni tele-
fon dobi dostop do interneta. In
vse vmes.




Proizvajalci avtomobilov so
z nekajletno zamudo ugotovili
isto kot proizvajalci programske
opreme. Enkratni prihodek ob
prodaji je nujen, a redni mesecni
prihodki zaradi naro¢niskih sto-
ritev so toliko slajsi (Narocnine v
avtomobilih — Mesec na mesec ...,
Monitor 02/22). Neredko se zato
Stevilne dodatne funkcionalnosti
sploh ne dajo kupiti, temvec jih
lahko le najamemo — po moZno-
sti so prvo leto brezplacne, da se
jih navadimo. »Dostop do inter-
netac, obicajno v obliki upravlja-
nja s pametnim telefonom in po-
dobno, je znacilni primer. Kot
opazajo operaterji, so nameni
uporabe internetne povezljivo-
sti v avtomobilih trije: sistemi za
informiranje in razvedrilo (info-
tainment), posodobitve na dalja-
vo in Kklici v sili. Pretezni del ko-
munikacije odpade na prvo ka-
tegorijo, kamor uvrs¢amo vse od
prikaza prometnih informacij do
poslusanja internetnega radia in
odklepanja vozila na daljavo.

Tak primer je Tesla Connec-
tivity. Standardni paket, ki za-
res nudi le navigacijo s trenutni-
mi prometnimi informacijami,
je brezplacen osem let, Premium
paket pa se placuje kot naro¢ni-
na 9,99 evra na mesec v aplika-
ciji ves Cas. Trajne brezplacne po-
vezljivosti torej sploh ne ponu-
jajo! Pri tem Tesla sploh ni osa-
mljena, temvec gre za zelo raz-
Sirjeno prakso. We Connect Plus
iz Volkswagna je brezplacen leto
dni, podobno velja tudi za Re-
nault, Hyundai, Volvo in druge.
Pri povezljivosti z internetom za-
ra¢unavanje naro¢nin v resnici

INTERNET v AvTomoBILIH NOVE TEHNOLOGIJE %

Se najlazje razumemo, ker stori-
tev zares stane. Proizvajalec ima s
tem —v primerjavi s katero drugo
funkcijo, denimo z ogrevanjem
sedeza — strosek. Precej teZe je
Mercedes pred tremi leti uteme-
ljil, da v modelu EQS dobimo
spreminjanje smeri zadnjih koles
za 498 evrov na leto. Ali BMW, ki
Se danes za narocnino ponuja sa-
modejni vklop dolgih ludi ...

Povezava z omrezjem

A pustimo naroc¢nine to pot
vnemar. Klju¢no vprasanje, ki
nas na tem mestu zanima, je teh-
nicna izvedba povezljivosti z in-
ternetom. Ta je zelo podobna
pri vseh napravah, ne glede na
njihovo primarno funkcijo, ki se
lahko zelo razlikuje. Z omrezjem
se namre¢ povezuje vse — od tele-
fonov do sledilnih naprav in pla-
Cilnih terminalov.

Avtomobili imajo pretezno
¢ipe/programsko opremo eSIM,
proizvajalci pa sklepajo pogodbe
s tujimi pravnimi osebami. V slo-
venskem omrezju jih zato opa-
Zajo kot gostovanje, so nam po-
vedali pri A1l. Mogo¢i modeli so
trije. Proizvajalec avtomobilov
ali dobavitelj komunikacijskega
modula sklene neposredno po-
godbo z operaterji, obi¢ajno na
regionalni ali globalni ravni, ki
zagotavlja povezljivost v njego-
vem omreZzju (npr. Vodafone v
Nemciji) in v tujini kot gostova-
nje. Tak primer so Tesla, BMW
ali Mercedes, ki imajo regional-
ne pogodbe.

Drugi model so pogodbe s spe-
cializiranimi globalnimi ponu-
dniki platform IoT (kot so Thales,

eSIM

Razlika med telefonom
N avtomobilom

etudi se oba povezujeta z istim mobilnim omrezjem, so med
modemi oziroma Cipi za povezljivost v avtomobilih in pame-
tnih telefonih pomembne razlike. Avtomobili imajo modeme,

ki so prilagojeni za delovanje v Sirokem razponu temperatur, kljub tre-
sljajem oziroma vibracijam in drugim posledicam voZnje. Avtomobi-

li imajo seveda daljse in zmogljivejSe antene, fizi¢no pa nimajo kar-

tic SIM, temvec eSIM (kar pa imajo tudi Ze Stevilni novejsi telefoni). Av-
tomobili lahko tudi uporabljajo tehnologijo LTE-M ali NB-IoT, ki ima
manjSo porabo energije in boljSo pokritost, a manjso hitrost preno-

sa podatkov. To niti nista tako zelo novi tehnologiji, saj ju Telekomovo
omreZje podpira Ze pet let. LTE-M in NB-loT sta sicer pogosti pri ostalih
napravah loT, avtomobili pa pogosto uporabljajo kar 4G/5G.

Telit ali Sierra Wireless), ki ima-
jo lastno globalno platformo,
partnerske pogodbe in pogod-
be o gostovanju po vsem svetu,
tudi v Sloveniji. Tretja moznost
pa je sodelovanje z MVNO (mo-
bilne virtual network operator),
kar uporabljata tudi Volkswagen

in Peugeot/Citroén. V Telekomo-
vem omrezju torej avtomobili kot
suporabniki« gostujejo.

Pametni avtomobili pa lahko
za dostop do interneta uporablja-
jo tudi mobilni paket, ki ga ima
voznik sicer v telefonu. Primer
je BMW-jeva funkcija Personal

Niso le telefoni in avtomobili
Z mobilnimi omreZji se dandanes povezujejo najrazlinejse naprave,

ne le telefoni in avtomobili:

e pametni Stevci za oddaljeno odcitavanje in upravljanje (voda, elektri-

ka, plin ....),

e industrijski senzorji in krmilniki za nadzor ter avtomatizacijo v proi-
zvodniji, infrastrukturi in kmetijstvu,

placilni terminali (POS),
prodajni avtomati,

upravljanje prometa.

¥V BMW za narocnino ponuja tudi tisto, kar je pri veliko cenejsih avtomobilih vklju¢eno v ceno nakupa.

BREZPLACEN PRESKLS
TR

ff

Asistent zo dolgo EL‘E",
It

Doige ki vel ne vilopliajte in
Izklapliaje somid, To vade vorilo
BMW naredi samodejna. Jo...

od 8,00 E /1 mesec

Aktivni Asistent Zo Er—-.
Uravnavanje Hitrosti
5 Funkcijo Stop&Go

Viozite bolj sproffena na dolisih
pobteh in v polasi premikajolem
58 prometu. Viose vozilo BMWL.

889,00 € / Neomejeno'

Podrobnosti

BMW IconicSounds  @i[i]
Sport

Toko postane vaknjo 2 bolj
intenzivno doZivetje. Glede na
notin vadnje vade vozio BMW...

149,00 € / Neomejeno !

Podrobnosti

varnostni sistemi (alarmi, kamere),

sledilne naprave v vozilih, posiljkah in na hisnih ljubljenckih,
osebne nosljive naprave (pametne ure, medicinski senzorji),
brezpilotni letalniki za daljinsko upravljanje, prenos podatkov,
naprednejSi pametni gospodinjski aparati,

elementi pametnega mesta: svetilke, parkirni senzorji, sistemi za

7 BREZPLACND

BMW Remote
Services

s

5 to digitodno staritvijo ostanete
v stiku s svojim vazilom BMW.
No daljova upravijajie in...

0,00 € / Neomejeno’

Podrobnosti
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VARNOST

Avtomobil racunalnik

(P)

ametni avtomobili, ki so nenehno povezani z internetom, pri-
nasajo tudi svojevrstna varnostna tveganja. Charlie Miller in
Chris Valasek sta Ze leta 2015 pokazala, kako lahko na dalja-

vo prevzameta nadzor nad Jeepom Cherokee in ga ustavita. Izrabila sta
ranljivost v razvedrilno-informacijskem sistemu Uconnect, da sta se po-
vezala z avtomobilom, nato pa sta ugasnila njegov motor prek CAN

(controller area network) v vozilu. Zadoscalo je zgolj poznavanje naslo-
va IP. Kasneje je Fiat Chrysler vpoklical 1,4 milijona vozil Jeep Cherokee

in zakrpal ranljivost.

Danasnja vozila se na daljavo tudi posodabljajo, zato ni mogoce pov-
sem izkljuciti napadov. Proizvajalci se trudijo sproti zakrpati odkrite lu-
knje, za komunikacijo in prenos posodobitev pa uporabljajo Sifriranje in
podpisovanije. Kljub temu porocila o ranljivostih niso redka, le da obi-
cajno niso tragicna, kot je zaustavitev vozila med voznjo, temvec gre
bodisi za krajo podatkov bodisi odklep vozil in krajo vozil.

eSIM, prek katere voznik v apli-
kacijo oziroma avtomobil vpise
svojo telefonsko stevilko in aktivi-
ra eSIM. Avtomobil bo tedaj upo-
rabljal naro¢niski paket in tele-
fonsko stevilko, ki jo ima uporab-
nik v svojem pametnem telefonu,
cetudi telefona sploh nima zra-
ven. Na tak nacin lahko povezlji-
vost sledi koncnemu uporabniku,
ko se presede v drugo vozilo.

Operaterji ve¢jih razlik pri go-
stovanju avtomobilov v primerja-
vi z navadnimi terminali ne opa-
Zajo, uporabljajo tudi enake teh-
nologije in frekvenc¢ne pasove.
Ta promet tudi nima nobene pri-
oritete in se ne obravnava dru-
gace, razen klici v sili, ki imajo
po standardu 3GPP prednostno
obravnavo.

Operaterji zato nimajo natanc-
nih podatkov, koliko avtomobi-
lov gostuje v njihovih omrezjih,

jih pa ni malo. Telekom Sloveni-
je je pojasnil, da je razli¢nih pa-
metnih naprav (ki niso telefoni)
vec deset tiso¢. Uporabljajo raz-
licne dostope, najpogosteje 5G,
4G, LTE-M ali Nb-IoT, se pa naj-
de tudi $e mnogo naprav s stari-
mi modemi za 2G. Omrezje 3G
pa so operaterji ze izklopili.
Telekom Slovenije zato ne
more vedeti, katere aplikacije
uporabljajo katere mobilne na-
prave, ker ne kukajo v prometne,
osebne in komunikacijske podat-
ke, se pa iz vrst naprav in APN
(access point name) lahko sklepa
o vrstah storitve. Kratica M2M
(machine to machine) je termin
iz interneta stvari (IoT). Tesli-
ni avtomobili imajo v APN izra-
za M2M in tesla. Ko v Koper pri-
pluje ladja polna tesel, se to po-
kaze kot povecan mobilni podat-
kovni promet in v¢asih morajo

YV BMW ponuja uporabo osebne povezljivosti pametnega telefona
v vozilu.

64 julij-avgust 2025 Monitor

¥ NOVE TEHNOLOGIJE INTERNET V AVTOMOBILIH

A Modem za povezljivost v tesli.

celo okrepiti kapacitete baznih
postaj!

Stevilo naprav sicer ves ¢as ra-
ste, zlasti naprav LTE-M, a ne pre-
nasajo velikih koli¢in podatkov.
Razdeliti jih je moc v tri katego-
rije: FWA (fixed wireless access),
pametne telefone in naprave IoT
(internet of things). Med seboj se
razlikujejo po mobilnosti in ko-
licini podatkov, ki jih prenasajo.
Naprave FWA ustvarjajo najvec
prometa, a so v glavnem nepre-
micne; to so tudi brezzi¢ni usmer-
jevalniki 5G, ki jih uporabljamo
doma za dostop do interneta. Pa-
metnih telefonov je koli¢insko Se
vedno najve¢, mobilni so kakor
ljudje, porabijo pa kar precej po-
datkov, dasiravno v povprecju
manj kot FWA. Naprave IoT pa so
lahko mobilne ali ne, podatkov pa
prenesejo najmanj. Med njimi so
tudi avtomobili, ki so seveda med
bolj mobilnimi.

Prenos podatkov, ki ga ustvar-
jajo, pa raste. Za osnovne funk-
cije (navigacija, telemetrija, po-
sodobitve) ne potrebujejo veli-
ko prometa, se pa to precej pove-
¢a pri avtonomnih vozilih ali ¢e
uporabljamo vgrajene sistem za
ogled videoposnetkov in podob-
no. Skupni promet, ki ga ustvar-
jajo vozila, je sicer manjsi delez
v primerjavi s celotnim omre-
Znim prometom, opaZzajo pri Te-
lekomu Slovenije. Imajo pa tudi

Internet vozil

nekaj unikatnih zahtev, pred-
vsem zelo nizke latence, visoko
stopnjo zanesljivosti in hitro pre-
hajanje med celicami.

Prihodnost bo povezana

Tako pri Al kot Telekomu Slo-
venije se strinjajo, da bo priho-
dnost Se bolj povezana. Pricaku-
jejo rast Stevila povezanih vozil
in drugih naprav, s tem pa tudi
rast mobilnega podatkovnega
prometa. Poleg povecevanja Ste-
vila povezanih vozil je pri¢akova-
ti tudi eksponentno rast prometa
na vogilo. V avtomobilih so per-
sonalizirane razvedrilno-infor-
macijske vsebine cedalje bolj pri-
sotne, a to ni edini vir povec¢anja
prenosa podatkov. Tu so $e stori-
tve na daljavo, pomoc vozniku,
avtonomna voznja itd.

To bo zahtevalo tudi nekatere
prilagoditve in uvedbo novih teh-
nologij, med katerimi so najpo-
membnejSe omrezno segmenti-
ranje (network slicing), robno ra-
cunalnistvo (edge computing) in
SA (5G Standalone), da se bodo
zagotavljale zanesljivost, niz-
ke latence in cezmejna povezlji-
vost. Z avtonomno voznjo (V2X)
bo potreba po prioritizaciji pro-
meta za kakovost (QoS) klju¢na,
kar bodo zagotavljala namenska
virtualna omreZja znotraj fizi¢-
nega omrezja. To je glavni prin-
cip omreznega segmentiranja. <«

S krovno kratico V2X oznacujemo povezljivost vozil z okolico (vehicle
to everything), ki jo lahko razdelimo v sedem podskupin:
o V2I: povezljivost z infrastrukturo (prejemanije podatkov infrastrukture)
e V2V: povezljivost z drugimi vozili (preprecevanije trkov, odpravljanje

gnece, koordiniranje)

e V2C: povezljivost z oblakom (komunikacija z napravami v istem

oblaku)

e V2P: povezljivost s pesci (zaznavanje okolice in komunikacija z na-
pravami na ljudeh za izboljSanje varnosti)
e V2D: povezljivost z drugimi napravami (povezava z lokalnimi napra-

vami, npr. prek bluetootha)

e V2N: povezljivost z omrezjem (dostop do mobilnega omrezja)
e V2G: povezljivost z elektricnim omreZjem (pametno polnjenje in pra-
znjenje elektri¢nih avtomobilov)
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Koliko hitrosti je

Tisti, ki se zanimamo za tehniko, se pogosto znajdemo pred vprasanjem, ali
res skociti na povsem novi vlak, ali pa je to, kar imamo, za zdaj dovolj. Dovolj
zmogljivo, hitro, funkcionalno. V¢asih smo povsem med prvimi, na samem
vrhu novega vala, véasih pa nadpovprecno dolgo vztrajamo pri starejsih,
preverjenih resitvah. Naj torej sko¢imo v novi Wi-Fi 7?

Jure Forstneric

1) Fi

66 julij-avgust 2025 Monitor

dovolj?

a, vse to namrec velja
tudi za domaca omrez-
ja, tako ozicena kot

brezzi¢na. Letos se je nekoli-
ko resneje zacel razmah novega
standarda za brezzi¢na omrezja,
imenovanega preprosto Wi-Fi 7.
Zaceli so se pojavljati celo oglasi
na to temo, Cesar pri prejsnjih ge-
neracijah brezzi¢nih omrezij ne
pomnimo. Ponudniki telekomu-
nikacij so tu o¢itno zacutili po-
tencial, saj lahko z Wi-Fi 7 pri-
tegnejo pozornost k lastnim pa-
ketom opti¢nega spletnega do-
stopa, ki so ze dosegli in celo
presegli hitrost enega gigabita.
Tehni¢no gledano hitrost ene-
ga gigabita izkoristimo tudi Ze z
usmerjevalniki obstojecega stan-
darda Wi-Fi 6 (in seveda klasic¢-
nim ozi¢enim omrezjem), a ver-
jamemo, da pompozni plakat z
napisom Wi-Fi 7 in obljubo o Se
vedjih hitrostih naredita svoje.

Pogled nazaj

Brezzi¢na omrezja so prve re-
snejse preboje dozivela v zacet-
ku novega tisocletja, torej pred
25 leti. Prva omembe vredna
nadgradnja je prisla leta 2003 s
standardom 802.11g — tega so
kasneje, za nazaj, poimenovali
kar Wi-Fi 3. Standard je hitrosti
prenosa v frekvenénem obmo-
¢ju 2,4 GHz dvignil na teoretic-
nih 54 Mbitov/s, torej na slabih
7 MBajtov/s. Danes malo, takrat
pa je to pomenilo povsem upo-
rabnisko izkusnjo, tako za brska-
nje po spletu kot za prenaSanje
datotek med lokalnimi viri.

Kot zanimivost omenimo, da
je bil ta standard prvi, ki je Ze
od zacetka uporabljal komerci-
alno oznako Wi-Fi, izbrano zgolj
zato, ker se slisi podobno kot ne-
ko¢ znana oznaka za kakovo-
sten zvok — Hi-Fi — High Fideli-
ty. Oznako Wi-Fi so (skupaj s pri-
padajocim logotipom) »izumili«

Asus je eden pomembnejsih
igralcev na podrocju domacih
usmerjevalnikov. Model RT-BE92U
prinasa Wi-Fi 7, stikalo s Stirimi
vmesniki 2,5 GbE, podpira tudi
povezovanje v mesh z drugimi
Asusovimi usmerjevalniki.



Primerjava generacij brezzi¢nih omrezij

Standard IEEE

Leto uvedbe

Frekvencna
obmocja (GHz)

wi-ri7 NOVE TEHNOLOGIJE &

Teoreticna hitrost

Izmerjena hitrost

Wi-Fi 4 802.11n

Wi-Fi 5 802.11ac
Wi-Fi 6 802.11ax
Wi-Fi 6E 802.11ax
Wi-Fi 7 802.11be

leta 1999, torej Ze po uvedbi
prej$njega standarda 802.11b
(pardon, Wi-Fi 1), ki se je ob
predstavitvi precej neprijazno
imenoval IEEE 802.11b Direct
Sequence. Standardi so dolga
leta uporabljali klasi¢no oznako
inzenirskega zdruzenja IEEE, to-
rej IEEE 802.11 z dodanimi ¢rka-
mi (802.11a/b/g/n/ac...), izraz
Wi-Fi pa je bil le krovna, marke-
tinska oznaka (ki, kot receno, ne
pomeni ni¢ posebnega, ne gre za
kratice). Sele leta 2018 so vpelja-
li enostavnejse oznake generacij.
Takrat aktualni 802.11ac je po-
stal Wi-Fi 5, retroaktivno gredo
oznake nazaj vse do Wi-Fi brez
stevilke, do originalnega 802.11
iz leta 1997. Seveda je bilo tre-
ba zadeve malce zaplesti, zato
smo leta 2021 dobili standard
Wi-Fi 6, ob njem pa $e rahlo nad-
gradnjo z vzporednim Wi-Fi 6E.

BrezzZi¢na omreZja so v zacet-
ku uporabljali le ra¢unalniki,
predvsem prenosniki; eden pr-
vih je bil leta 1999 Apple s pre-
nosniki iBook. Vgrajene brezzi¢-
ne mrezne kartice Se niso bile sa-
moumevne, zato smo posegali po
zunanjih modulih, zelo razsirje-
ne so bile kartice na vodilu PCM-
CIA/ExpressCard, seveda pa tudi
zunanje kartice prek USB. V sve-
tu PC je to spremenil Intel s svojo
iniciativo Centrino, ki je pomeni-
la, da ima prenosnik vezje Wi-Fi
vgrajeno Ze na mati¢ni plosci.

S Siritvijo brezzi¢nih omrezij,
Se bolj pa naprav, ki so jih upo-
rabljale, se je povecala potreba
po hitrosti in izkoristku. Hkrati
so bila tedanja omrezja z varno-
stnega stalisCa razmeroma sla-
bo varovana. Vdiranje v takratna
brezzi¢na omrezja je bilo za ne-
koliko naprednejSega uporabni-
ka razmeroma enostavno, zaradi
manj razvitih in obcutno drazjih
podatkovnih mobilnih omrezij
pa tudi bolj razsirjeno kot danes.

Vse to je naslovil naslednji stan-
dard, danes imenovan Wi-Fi 4,

2009 24,5
2013 5*

2021 24,5
2021 6*
2024 2,456

takrat pa 802.11n. Prinesel
je standardizacijo tehnologi-
je multiple-input multiple-output
(MIMO), kjer je bilo uporabljenih
vec¢ socasnih podatkovnih tokov
prek ve¢ anten. Prinesel je tudi
frame aggregation, zdruzevanje
podatkovnih paketov. Oboje je po-
menilo boljsi izkoristek, s tem pa
tudi vedje hitrosti. Dodali so tudi
ve¢ varnostnih izboljsav, kombi-
nacija tehnologije MIMO z napre-
dnimi algoritmi za modulacijo pa
je prinesla tudi izboljsave pri po-
kritosti in dometu —vsaj v teoriji.

V praksi se domet ni bistve-
no izboljsal, saj je bil frekvenc-
ni pas marsikje Ze precej zasi-
¢en — v povprecni poslovni stav-
bi se je zacelo mnoZenje omrezij,
kar je negativno vplivalo na do-
met. Ze takrat smo opazali tudi
to, da so se tezave z dometom
kazale tudi pri novogradnjah in
po prenovabh, saj so novi materia-
li na to vplivali negativno. Ome-
nimo premaze na novih oknih, ki
so izboljsali energetsko ucdinko-
vitost in hkrati ustavljali elektro-
magnetno valovanje.

Naslednja nadgradnja je pri-
Sla leta 2013 v obliki standarda
Wi-Fi 5 oziroma 802.11ac. Ta je
prinesel ob¢utne izboljsave pri
hitrostih v frekven¢nem prostoru
okoli 5 GHz, torej pri krajsih raz-
daljah (visja frekvenca pomeni
manjsi domet). Klju¢ni »vektor«
uporabe je bil takrat — priklop
pametnega televizorja. Prenos
videa je seveda zahteval vecjo
preto¢nost podatkov in temu so
namenili predvsem $irSo pasov-
no Sirino vsakega podatkovne-
ga kanala. Ti so po novem $li do
160 MHz, pri standardu Wi-Fi 4
je bila $irina le do 40 MHz.

Prisle so tudi izboljsave, na-
menjene vse vecjemu Stevi-
Iu naprav, ki smo jih priklaplja-
li v ta omrezja. Najveckrat seve-
da pametne telefone, pocasi pa
se je zacelo pojavljati vse ve¢ na-
prav Internet of Things — klima

oo | enanaprava) | gpenepraey
600 Mb/s 200 Mb/s 129 Mb/s
6,8 Gb/s 800 Mb/s 540 Mb/s
9,6 Gb/s 1,2 Gb/s 856 Mb/s
9,6 Gb/s 1,2 Gb/s 945 Mb/s
30 Gb/s 3 Gb/s 1,94 Gb/s

naprave, kamere, zvonci, robot-
ski sesalniki in Se kaj. Razvijalci
so zato podvojili Stevilo kanalov
MIMO in izbolj$ali MU-MIMO
(multi-user MIMO).

Pred petimi leti, sredi leta
2020, smo na preizkus prvic¢
dobili nekaj naprav standarda
Wi-Fi 6 (802.11ax). Ta je spet
dvignil hitrosti in izboljsal delo-
vanje pri ve¢ socasnih odjemal-
cih. Dvig hitrosti za eno napra-
vo je bil razmeroma skromen
(za priblizno tretjino predho-
dnika), pomembnejsi je bil dvig
skupne hitrosti, ko je z usmerje-
valnikom povezanih veliko Stevi-
lo so¢asnih naprav. To je razlog,
da se usmerjevalniki Ze nekaj let
hvalijo s smesno velikimi hitrost-
mi (ve¢ Gb/s), ki v resnici pome-
nijo teoreti¢no skupno hitrost,
Ce bi bili zasedeni vsi podatkov-
ni tokovi.

Hitrost enega samega upo-
rabnika je seveda veliko manjsa.

Najvisja izmerjena hitrost
(megabitov/s)

Wi-Fi 4
@ 120
Wi-Fi 5
(540
Wi-Fi 6
Wi-Fi 6E
Wi-Fi 7

0 500 1000 1500 2000

Pretirane oglasevane hitro-
sti lahko primerjamo s hitro-
stjo avtomobila, ki gre menda
do 1.000 km/h, vendar le, Ce je
v njem pet potnikov, vsak s hi-
trostjo 200 km/h. Hm. Ta poda-
tek je torej koristen le kot tehnic-
na informacija, ne pa kot prodaj-
ni argument pri nakupu usmer-
jevalnika za doma. In Se posebej
doma. Kot medklic: pri ozi¢enih
stikalih smo Ze vajeni, in je celo
samoumevno, da najvecje hi-
trosti ne zmorejo pri vseh vratih
hkrati. Vsaj ne stikala, ki so na-
menjena domaci uporabi in upo-
rabi v manjsih podjetjih.

V' Maticnih plos¢ z
ozicenim vmesnikom
2,5 GbE je ze kar nekaj,
takih, ki bi imele tudi
brezzi¢ni vmesnik
Wi-Fi 7, pa zelo malo.
Razsiritve so na voljo
v obliki kartic PCI-E.

Preizkusena Asusova

kartica doda tudi

bluetooth 5.4.
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A\ Ze prvi preizkus s programom
iPerf nas je navdusil - 1,94
Gb/s! Po zraku! Tudi pri
daljsem preizkusu hitrost ni
zanihala.

Poleg racunalnikov, pametnih
telefonov in televizorjev imamo
danes v omreZju Se kup manjsih
naprav, ki bi pri omrezjih starej-
Se generacije odzirale pomemben
kos podatkovne pogace. Ozira-
jo€ se po dnevnem prostoru pisec
teh vrstic zlahka najde vsaj Sest ta-
kih naprav - sesalnik, termostat,
zvo¢nik, medijski predvajalnik,
pametni statusni zaslon, radio ...
Seveda pa se z brezzi¢nim omrez-
jem danes zna povezati skorajda
vsaka domaca naprava, vklju¢no z
zobno $cetko, s pecico in pralnim
strojem. Ta »dren« med drugim
naslavljala tehnologija OFDMA,
kjer lahko vec naprav hkrati upo-
rablja isti radijski kanal. Se po-
membnejSe od tega pa je dejstvo,
da znajo novi usmerjevalniki pa-
metno zdruzevati podatkovne
pakete. To pomeni, da bodo po-
datki termostata zasedli ob¢utno
manjsi kos podatkovnega toka
kot podatki televizorja.

In tako smo prisli do (pred)
zadnjega standarda, tistega, ki
so mu dodali Se »E« — Wi-Fi 6E.
To je oznaka, ki pove, da napra-
va podpira tudi novi frekven¢ni
prostor okoli 6 GHz. Ce smo se
pri 2,4 GHz in 5 GHz naucili, da
ima prvi bolj$i domet, drugi pa
obcutno vedje hitrosti, je to pri
6 GHz Se malenkost nadgrajeno
ob tem, da so razlike v primer-
javi s 5 GHz razmeroma majh-
ne. Pomembnejse je dejstvo, da
je v tem frekven¢nem prosto-
ru (vsaj za zdaj) Se razmeroma
malo omrezij in naprav, s tem pa
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manj interference in Se nekoliko
vec potencialne hitrosti.

Pogled naprej

Wi-Fi 7, torej, ali, kot bi ne-
koc zapisali, 802.11be. Prvi¢ smo
med novicami o novem standar-
du pisali Ze pred letom in pol, le-
tos pa so se na policah Ze zace-
li pojavljati prvi usmerjevalniki,
prav tako prve razsiritvene karti-
ce (USB ali PCle). Ustrezne brez-
zi¢ne module najdemo v neka-
terih (obicajno drazjih) preno-
snikih in telefonih. Pri zadnjih
so v sedmico zakorakali bolj ali
manj vsi drazji modeli, vklju¢no
z iphoni ter Samsung Galaxy S in
Google Pixel.

Tehnic¢nih novosti je kar ne-
kaj, velikega preloma pa vendar-
le ni. Podprte hitrosti so Se ve-
¢je, tako pri eni posamezni na-
pravi kot pri skupnem sestevku.
Nova je sirina podatkovnega ka-
nala 320 MHz (pri 6 GHz), kar
je dvakrat toliko kot pri predho-
dniku (teoreti¢na hitrost preno-
sa podatkov se s tem dvigne na
2,4 Gb/s). Novo je tudi zdruze-
vanje kanalov MLO (multi-link
operation), kjer lahko posame-
zna naprava z usmerjevalnikom
komunicira po ve¢ frekvencah
hkrati (torej 2,4, 5 in 6 GHz).

Tehnologija MIMO je Se doda-
tno izboljsana, po novem je na
voljo 16 tokov oziroma neodvi-
snih podatkovnih signalov, ki jih
lahko naprava oddaja prek raz-
licnih anten. Dvakrat toliko kot
prej, zaradi Cesar se dvigne tudi
potencialna hitrost. Pomembnej-
$a pa je izboljsava stabilnosti po-
vezave, kjer je veliko motenj, saj
lahko pri motnjah v enem toku
breme prevzame drugi.

Pod ¢rto lahko rec¢emo, da z
Wi-Fi 7 dobimo Se nekaj ve¢ hi-
trosti, tako pri eni napravi kot
pri skupnem sestevku. Dobi-
mo tudi zanesljivejse povezave,
predvsem tam, kjer je zasi¢enost
z napravami ali drugimi omrez-
jivelika.

Preizkus

Za preizkus nove Wi-Fi se-
demke smo si izposodili Asu-
sov usmerjevalnik RT-BE92U in
dve mrezni kartici PCle za nami-
zne racunalnike PCE-BE6500.
Za potrebe testa smo izkoristili
Se prenosnik Lenovo Yoga Slim 9
Gen 10, ki smo ga preizkusili v
prejsnji stevilki Monitorja in ima
vgrajeno Intelovo omrezno kar-
tico BE201. V praksi smo zeleli
preizkusiti, kaj dejansko pomeni
Wi-Fi 7 za domacega uporabnika.

Ceprav o novem standardu naj-
veckrat beremo pompozne Stevil-
ke, se med oglasnim materialom
najdejo tudi povsem legitimne tr-
ditve — denimo, da novi standard
ponuja 1,2-kratno hitrost v pri-
merjavi s predhodnikom. Tako
so navedli za omenjeno razsiri-
tveno kartico na Asusovi strani,
kjer so tudi posteno zapisali, da
gre za primerjavo med karticama
z enakim naborom anten in upo-
rabo enako Sirokega podatkovne-
ga kanala (torej 2 X 2, 160 MHz).
Manj posteni so proizvajalci pri
zapisu najvedjih hitrosti usmerje-
valnikov, kjer se pohvalijo z naj-
visjim teoreticnim skupnim se-
Stevkom vseh kanalov.

Na preizkusu smo bili posebej
pozorni $e na drugi del — na ozi-
¢eni vmesnik, ¢eprav se zadnjih
nekaj let s tem nismo ukvarjali.
Obicajni 1 gigabit na sekundo je

bil namre¢ vec kot dovolj, za vse.
Nic¢ ve¢. Wi-Fi 7 je zdaj dejan-
sko lahko hitrejsi od tega mega-
bita, zato ne ¢udi, da ima Asusov
usmerjevalnik vgrajeno stikalo s
podporo hitrosti do 2,5 Gb/s. Na
vseh vmesnikih, WAN podpira
celo hitrosti do 10 Gb/s.

Da, povezave Wi-Fi 7 brez re-
snih tezav preidejo mejo 1 Gb/s,
kar pomeni, da bi bilo navadno
stikalo z vrati doslej razsirjene-
ga hitrostnega standarda krepko
ozko grlo. Za test smo torej, po-
leg omenjenega usmerjevalnika,
morali izbrskati Se kakSno napra-
vo, ki zmore ozicenih 2,5 Gb/s
(uradna oznaka tega etherneta
je 2,5 GbE). Eden je bil namizni
igricarski racunalnik z integrira-
no Realtekovo omrezno kartico,
drugi pa majhen namizni stre-
Znik s Stirimi Intelovimi kartica-
mi i225-V B3.

Pri hitrostnih preizkusih smo
preverili klasi¢no hitrost na krat-
ko razdaljo (v neposredni blizi-
ni) in to primerjali s Stevilkami
nasih preizkusov zadnjih let. Pre-
izkusili smo tudi hitrost na neko-
liko vedji razdalji (in z nekaj ste-
nami vmes), a razlik v primerja-
vi s prejSnjim standardom prak-
ti¢no ni.

Izmerjena hitrost nas je Ze ta-
koj navdusila, saj smo izmerili
1,94 Gb/s (242 MBajtov/s), pri-
blizno dvakrat vec kot pri prej-
$nji generaciji z navadnim giga-
bitnem omreznim vmesnikom.
Meritev smo izvedli z odprtoko-
dnim programom iPerf, ki je te-
kel v strezniskem nacinu na na-
miznem rac¢unalniku (na ozice-
nem vmesniku 2,5 GbE) in kot
odjemalec na prenosniku, ki je
bil povezan prek Wi-Fi 7. Pre-
verili pa smo tudi hitrost, ko sta
bila oba ra¢unalnika povezana
le brezzi¢no z omenjeno omre-
zno kartico PCle v namiznem ra-
¢unalniku. Ceprav sta bila oba
na omrezju 6 GHz in sta kaza-
la teoreti¢no povezano hitrost
2.882 Mb/s, nam v praksi ni
uspelo priti ¢ez 955 Mb/s.

Hitrost stikala med oziceni-
mi vmesniki je bila skoraj taka,
kot mora biti — izmerili smo
2,35 Gb/s (293 MB/s).

Z modernim prenosnikom in
dobrim Wi-Fi 7 usmerjevalni-
kom smo torej v okolici dveh gi-
gabitov, neposredne povezave
med odjemalci/prenosniki pa se-
Zejo do gigabita.



Za koga in ¢emu?

Zaklju¢imo lahko, da lah-
ko Wi-Fi 7 prinese kar velik ko-
rak v hitrosti delovanja domace-
ga brezzi¢nega omrezja. A hkra-
ti menimo, da je zelo, zelo malo
uporabnikov, ki bi v praksi sploh
ob¢utili kakrsnokoli razliko. Ra-
zlog je enostaven — trenutno je
zelo malo naprav, ki bi podpi-
rale bodisi Wi-Fi 7 na eni bodisi
2,5 GbE na drugi strani. Govori-
mo seveda o domacih uporabni-
kih in manjsih podjetjih, v svetu
poslovnega IT pa je popolnoma
vsakdanji tudi Zze 10 GbE.

In tudi ¢e imamo kako napra-
vo Wi-Fi 7 (ali 2,5 GbE) ... S ¢im
bo komunicirala? Take hitrosti
pri spletnih povezavah pac zelo
tezko izkoristimo. Filmi pri loclji-
vosti 8K potrebujejo podatkov-
no $irino okoli 100 Mb/s (odvi-
sno od stopnje stiskanja, Stevila
slik na sekundo itd.). Torej lah-
ko pri hitrosti 1 Gb/s soc¢asno
gledamo deset takih filmov. Po-
datkovno ucinkovitejsi standar-
di so tipa »vsak z vsakim« (peer-
-to-peer), med najbolj znanimi je
BitTorrent. S tem bi lahko zase-
dli celo pasovno $irino, seveda,
Ce bi je bilo tudi na drugi strani
dovolj. Res so danes spletne stra-
ni obcutno vedje in tezje (v kon-
tekstu podatkov), kot so bile v
preteklosti, a je v ozadju Se ogro-
mno drugih korakov, ki vplivajo
na hitrost spletne strani; dejan-
ska hitrost spletne povezave je
od nekaj deset megabitov na se-
kundo naprej bolj ali manj nepo-
membna. Razen seveda za pre-
nasanje vedjih (zelo velikih!) da-
totek, kjer lahko privarc¢ujemo
nekaj sekund.

Da, s takimi dvigi hitrosti bodo
$e najvec pridobili zahtevni upo-
rabniki, ki med napravami pre-
nasajo res velike datoteke, ¢e/ko,
denimo, obdelujemo vedje kolici-
ne videa, ki ga kasneje prenese-
mo na lokalni podatkovni stre-
zZnik ali v spletno obla¢no hram-
bo. Za lokalno kopiranje in pre-
nasanje bo koristna omenjena hi-
tra ozi¢ena povezava 2,5 GbE, ali
pa Wi-Fi 7.

Manjse izboljSave Wi-Fi bi lah-
ko koristile predvsem zelo obre-
menjenim omrezjem, denimo
tam, kjer imamo Cez sto odje-
malcev oziroma je v okolici ve-
liko drugih omrezij, ki zaseda-
jo frekven¢ni pas. Govorimo to-
rej o poslovnem svetu. Poslovni

uporabniki bi lahko opazili sta-
bilnejse delovanje, tudi odziv-
nost (latenca) naj bi bila boljsa.
Pri obeh smo vstavili pogojnik,
ker tega ne moremo preizkusiti,
hkrati pa gre Se za preve¢ novo
tehnologijo, da bi bilo na voljo
vec resnih preizkusov drugih ne-
odvisnih preizkusevalcev.

Ce imamo v tem trenutku
doma brezzi¢no omreZje, ki »ga
niti ne opazimox, ni razloga, da
bi karkoli spreminjali. Ce se nam
zdi, da kje kaj ne deluje najbo-
lje, ali pa dejansko aktivno ca-
kamo, ko se datoteke prenasajo
med napravami, pa si dopusti-
mo razmislek. Za zacetek o pre-
gledu/meritvi prostora z eno iz-
med aplikacij za merjenje signa-
la Wi-Fi, denimo z NetSpotom,
ki lahko izdela zemljevid po-
kritosti s signalom. Pogosto je
namrec tezava v tem, da je en

V' Kot vse novodobne usmerjevalnike lahko
tudi Asusovega upravljamo prek odli¢ne
aplikacije za pametne telefone. Ponudi
vse, kar najdemo v klasi¢cnem spletnem
vmesniku, olajsa tudi prvo postavitev
usmerjevalnika, za katero ne potrebujemo
racunalnika ali obstojece spletne povezave.

RT-BE92U
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usmerjevalnik za neki prostor
ali objekt premalo — tu tudi novi
standard ne bo pomagal, eno-
stavno moramo v omrezje doda-
ti Se kaksno dostopno tocko.

Ce pa smo na meji, torej ima-
mo usmerjevalnik, s katerim ni-
smo povsem zadovoljni, in Ze
tudi kaksne naprave, ki podpira-
jo vse nastete novosti, pa ze lah-
ko za¢nemo razmisljati o nad-
gradnji na Wi Fi-7 in 2,5 GbE.
Cene novih naprav niti niso pre-
tirane, seveda odvisno od zmo-
gljivosti. Vsekakor priporoca-
mo napravo, ki ima vse omre-
zne vmesnike hitrosti 2,5 GbE.
Kar nekaj je namre¢ takih, ki ima
takegaa le enega ali dva, osta-
li pa so starejsi oziroma obicaj-
ni 1 GbE.

Naj poudarimo, da bo minilo
Se kar nekaj let, preden bo pov-
precen domaci uporabnik imel

kaj od usmerjevalnika z novim
standardom. Tako zaradi podpo-
re naprav kot zaradi dejstva, da
vecina uporabnikov enostavno
ne prenasa veliko (velikih) dato-
tek ali ne poc¢ne karkoli takega,
kjer bi se razlika v hitrosti zares
poznala.

Na koncu pa ostanejo seveda
racunalniski navdusenci. Tisti, ki
ze imajo kaksno napravo z vme-
snikom 2,5 GbE, denimo doma-
¢i NAS, morda celo streznik. In
morda Ze zdaj ali pa v zelo krat-
ki prihodnosti, telefon z Wi-Fi 7.
Ti imamo v resnici Se najvecjo di-
lemo, saj to kmalu postane kar
dragaigra. |

Zahvaljujemo se podjetju As-
bis, distributerju za izdelke Asus,
ki nam je za potrebe testa poso-
dilo ustrezne omrezne kartice in
usmerjevalnik.

V Telefonska aplikacija NetSpot omogoca

izdelavo zemljevida pokritosti stanovanja.
Vnesti moramo sicer njegov nacrt, nato pa
se sprehodimo in aplikacija meri hitrost. To
ni ravno hitro pocetje — za ta zemljevid smo
potrebovali kakih 40 minut, vendar pomaga
pri pravi postavitvi usmerjevalnika in (ali)
dodatnih dostopnih tock.
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Teleskop kot tveganje
za drzavno varnost

Kako veste, cesa ne smete videti?

Ross Andersen, The Atlantic
a zacetku leta 2023 je
astronom Zeljko Ive-

zi¢, direktor observato-
rija Vere Rubin z milijardo vre-
dnim teleskopom, ki so ga Zdru-
zene drzave Amerike ve¢ kot dve
desetletji razvijale v ¢ilski pusca-
vi, sodeloval v zelo nenavadnih
pogajanjih. Dogovoriti se je mo-
ral o njegovi uporabi, s katero ne
bi ogrozili ameriske drzavne var-
nosti.

Naloga bi bila nenavadna za
vsakega znanstvenika, za name-
cek pa se Ivezicu ni niti sanjalo,
s kom se je pogajal. »Niti tega ni-
sem vedel, s katero upravo ali
agencijo se pogovarjam,« mi je
povedal med nedavnim video-
klicem iz svoje terenske pisarne
v Cilu. Predstavniki so z njim ko-
municirali le prek posrednikov
v Drzavni znanstveni fundaciji,

Ivezi¢ pa ni vedel niti tega, ali je
na drugi strani ena oseba ali vec.
Razbrati mu je uspelo le, da se
ukvarjajo z varnostjo in da veli-
ko vedo o astronomiji.

Teleskop Vera Rubin je name-
SCen v preprosti zgradbi na vrhu
gore v puscavi Atacama. Komo-
ra s primarnim ogledalom Strli iz
podolgovate strukture, ki spomi-
nja na glavo sfinge. Vesoljski te-
leskop omogoca neverjetno po-
vecavo in bo podobno kot vesol;-
ski teleskop Jamesa Webba, ki
ga je Nasa v vesolje poslala pred
nekaj leti, odstiral pogled v od-
daljene kote vesolja. A medtem
ko prvi lahko opazuje le delc¢ek
neba, je domet teleskopa Vere
Rubin veliko vedji. V pol minu-
te bo Ze posredoval podobo 13
milijard svetlobnih let oddalje-
nega predela vesolja, nato pa se

prestavil in posnel sosednji od-
merjeni predel. Po samo treh no-
¢eh postopnega snemanja bo kot
keramicar, ki s ploscicami oblozi
kopalnico, sestavil posnetek ce-
lotnega neba.

Skrbniki drzavne varnosti
imajo pomisleke, kaj vse bo pri-
kazal teleskop Vere Rubin. Ive-
zi¢ mi je povedal, da bo na vsa-
kem posnetku neba vec kot 40
milijard objektov, kar je nekaj-
krat ve¢, kot so prikazali vsi
prejsnji posnetki celotnega neba
skupaj. Ko bo novi teleskop za-
znal objekt, ki Se ni evidenti-
ran, bo opozoril astronome. Ce
bo milijarde svetlobnih let pro¢
eksplodirala zvezda, bo to regi-
striral algoritem in znanstveni-
ki bodo obveséeni. Ce bi aste-
roid blizu Zemlje zacel pada-
ti proti nam, bi ga znanstveni-
ki lahko skupaj z drugimi obser-
vatoriji vzeli takoj pod drobno-
gled. A nerodno bo, ¢e bo leca

teleskopa zaznala vohunski sa-
telit ali drugo tajno vesoljsko
plovilo, saj bi se tudi v tem pri-
meru sprozil alarm in lokacija
objekta bi bila v realnem casu
znana ljudem po vsem svetu.
Pentagon ne mara, da bi o
njegovih satelitih vedeli prevec.
Med hladno vojno so Zdruzene
drzave Amerike skrbneje skriva-
le, kaj po¢no v vesolju, kot to, kaj
se dogaja na jedrskem podrodju,
je pojasnil zgodovinar Aaron Ba-
teman, ki dela na univerzi Geor-
ga Washingtona in je avtor knji-
ge Weapons in Space (OroZje v ve-
solju). ZDA so predstavile svoj
jedrski arzenal — koliko orozja
in dostavnih vozil zanj imajo —,
medtem ko so o vesoljskih oro-
zarskih zmogljivosti veliko skriv-
nostnejse. Bateman mi je poja-
snil, da je bil do leta 1992 ura-
dna skrivnost ze sam obstoj dr-
zavnega izvidniskega urada (Na-
tional Reconnaissance Office), ki
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razvija ameriske vohunske sate-
lite. Urad Se vedno upravlja flo-
to satelitov, a podrobnosti, ka-
ksni so in koliko jih je, so Se ve-
dno skrivnost.

Teleskop observatorija Vere
Rubin se bo z nekaterimi ver-
jetno nehote spogledal. Mnogi
med njimi bodo prav tako tele-
skopi, le da niso usmerjeni pro-
ti nebu, temvec proti Zemlji. Ta
dvojna narava teleskopa izvira iz
njegovih zametkov; ko ga je Gali-
lej izumil, je vladarju Benetk pi-
sal, da lahko odkriva sovrazni-
kove ladje. Obljubil je tudi, da bo
naprava ostala skrivnost.

Na zacetku hladne vojne je bri-
tanska vlada opazovala sovjet-
ske satelite in izstrelke. Tovrstna
podpora je potekala tudi v na-
sprotno smer, torej da so vohu-
ni pomagali civilnim ustanovam.
Med Apollovo odpravo so sateli-
ti izvidniskega urada naredili po-
snetke mogocih krajev za prista-
nek na Luni. Pregledali so tudi
poskodovane panele na Skylabu,
prvi Nasini vesoljski postaji. Leta
1981, med krstnim poletom ve-
soljskega plovila, je Nasin astro-
navt zasukal plovilo, da je satelit
izvidniskega urada lahko od bli-
zu posnel toplotno zascito in so
strokovnjaki nato ocenili, kako
je prenesla trenje v atmosferi. Za

z darilom - s teleskopom, ki se
lahko primerja s Hubblom, ker
se jim je samo prasil in delal na-
poto.

Ivezic¢ se je zavedal, da s te-
leskopom Vere Rubin ne smejo
razkriti pravega obsega ameri-
skega vesoljskega obvescevalne-
ga sistema. Privolil je v vzposta-
vitev sistema, ki bo zaupne po-
datke odstranjeval s posnetkov
teleskopa, vendar s svojimi skriv-
nostnimi sogovorniki ni takoj do-
rekel, kako naj bi to potekalo.
Nekatere pomisleke so hitro raz-
resili. Obrambna obvescevalna
agencija vcasih prosi za podat-
ke, ali najmocnejse radijske tele-
skope uporabljajo tuji drzavljani,
najbrz zato, ker jo skrbi, da bi ti
lece usmerili v kaj obcutljivega.
Cilski upravljavci teleskopa Vere
Rubin ne bodo potrebovali ta-
ksnega protokola, ker imajo toc-
no zarisan desetletni nacrt opa-
zovanja. Ivezic je povedal, da ga
je pokazal predstavnikom vlade
in jim zagotovil, da ga nihce ne
more spreminjati.

Iveziéa je najbolj skrbelo, da
ga bodo prisilili vzpostaviti sis-
tem, kot so ga pred dobrimi de-
setimi leti zrac¢ne sile zahteva-
le od veliko manj zmogljivej-
Se astronomske naprave Pan-
-STARRS. Posnetke teh telesko-

C Obvescevalni krogi so imeli
v vesolju velike zmogljivosti,
Se preden je Nasa leta 1977
sploh zacela razvijati
teleskop Hubble.

operacijo je vedelo le nekaj ljudi
V agenciji.

Javnost Sele z velikim ¢asov-
nim zamikom izve, kaj vse je
zmozna videti njihova vlada. Ve-
soljski zgodovinar Dwayne Day
mi je pripovedoval, da so imeli
obvescevalni krogi v vesolju ve-
like zmogljivosti, Se preden je
Nasa leta 1977 sploh zacela raz-
vijati Hubble. Tehnologijo, ki po-
maga sodobnim teleskopom na
tleh prodreti skozi atmosfersko
motnjavo, je razvila vojska in jo
nato delila s civilnimi astrono-
mi. Drzavni izvidniski urad ima
morda najrazli¢nejse teleskope.
Leta 2012 je Naso celo presenetil

pov na Havajih so posredova-
li nekomu v vojski — temni stra-
ni, kot se je izrazil Ivezié —, kjer
so jih uredili, preden so jih v
roke dobili astronomi. Popravki
niso bili ravno malenkostni. »Ko
si kon¢no dobil posnetek, so bili
vsi vojaski objekti pocrnjeni,« je
pripovedoval Ivezié. »Kot bi jih
nekdo porisal z markerjem. To je
mocno omejevalo delo znanstve-
nikov.«

Po krajsem pregovarjanju so
dorekli precej manj invazivno
metodo za utisanje opozorila,
ko bi teleskop zaznal tajni ame-
riski objekt. Drzavna agencija
— Ivezic¢u niso izdali, katera — je

IZ TUJEGA TISKA B

Nerodno bi bilo, ce bi leca
teleskopa zaznala vohunski
satelit in bi bila njegova
lokacija v realnem casu znana
ljudem po vsem svetu.

prispevala pet milijonov dolarjev
za razvoj posebne mreze za od-
stranjevanje obcutljivih podat-
kov. Tik preden bo teleskop na-
redil enega svojih 30-sekundnih
posnetkov odseka neba, bodo
datoteko nemudoma Sifrirali, ne
da bi si jo kdo poprej ogledal, in
nato posredovali na tajno lokaci-
jo v Kaliforniji.

Nato bo samodejni sistem po-
snetke primerjal s starej$imi. Ce
bo odkril kaj novega, naj bo to
asteroid, zvezda, ki je eksplodi-
rala, ali vohunski satelit, bo ta
del posnetka izrezal in nato od-
stranil vse izseke, na katerih bi
lahko bili tajni ameriski objek-
ti. Preostali material bo skupaj
s koordinatami novih pojavov v
minuti na voljo sluzbam za opo-
zarjanje, ki jih uporabljajo astro-
nomi po vsem svetu. Cez tri dni
in osem ur bo celoten posnetek
v rokah astronomov brez nero-
dnega brisanja in drugih znakov
urejanja.

Takrat bodo morebitni vohun-
ski sateliti tako in tako ze nekje
drugje, saj navsezadnje morajo
biti izmuzljivi. Njihove orbite so
neenakomerne in pogosto spre-
minjajo smer. Niti najsposobnej-
$i astronomi na svetu njihove tre-
nutne lokacije ne bi mogli dolo-
¢iti na podlagi svetlobne sledi na
tri dni starem posnetku.

Ivezié¢ mi je razlozil, da so
bila najzahtevnejsa pogaja-
nja o dolzini embarga za objavo

podatkov. Prvotno je prosil, da bi
astronomi posnetke prejeli v de-
setih urah, nasprotna pogajalska
stran pa je Zelela imeti skoraj se-
dem dni ¢asa. Nazadnje je moral
Ivezi¢ sprejeti kompromisno re-
Sitev.

Kako so potekala pogajanja, je
pojasnjeval predvsem Ivezi¢. Dr-
zavna znanstvena fundacija in
predstavniki ministrstva za ener-
gijo so potrdili nekaj splosnih po-
datkov v ¢lanku, niso pa zeleli iz-
dati, s kom se je pogovarjal, niti
niso povedali imena urada ali
agencije, ki je placala za Sifrirno
mrezo. Vesoljske sile (Space For-
ce) dogajanja niso zelele komen-
tirati. Drzavni izvidniski urad je
povedal le, da ne more ponuditi
podatkov o kateremkoli od tele-
skopov.

Ivezi¢ o svojih skrivnostnih so-
govornikih ni imel zal besede,
nasprotno, poudaril je, da so se
mu zdeli iskreni zaskrbljeni za-
radi tveganja in ogrozanja znan-
stvenih nalog teleskopa Vere Ru-
bin. »Niso prihrumeli in mi za-
brusili, da je zakon na njihovi
stran in kaj bi po njihovem moral
storiti, pa pika,« je razlozil. »Na-
vsezadnje pa tudi mi upravlja-
mo milijardo dolarjev davkopla-
Cevalskega denarja,« je smeje se
dodal.

Copyright The Atlantic,

distribucija Tribune
Content Agency.
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Zakaj nas mora skrbeti

za prinodnost Cipov

Elektroinzenir Burn Lin pozna vsak najmanjsi deléek drobnih cipov, ki poganjajo
nase telefone, avtomobile in igralne konzole, in se zaveda, da ni dovolj
usposobljenih delavcey, ki bi dohitevali vse vecje povprasevanje. Poklicno pot

je zacel v 70-ih letih v podjetju IBM, a se je scasoma vrnil k svojim tajvanskim
koreninam in pripomogel, da je otok postal svetovna prestolnica ¢ipov. Zasluzen
je za tehnoloske preboje v podjetju Taiwan Semiconductor Manufacutring Co.
(TSMQ), ki je danes kronski dragulj tajvanske tehnoloske panoge.

Zdaj je dobil nalogo, da usposobi prihodnjo generacijo pionirjev za temacnejso,
napornej$o prihodnost v tehnologiji, ki nam omogoca sodobni Zivljenjski slog.
Stephanie Yang, Los Angeles Times

vet polprevodnikov se
S je od odhoda prejsnjega
podpredsednika podje-

tja mocno spremenil. Kroni¢no
pomanjkanje cipov zaradi pan-
demije je razgalilo Sibke tocke
zapletene globalne dobavne ve-
rige. Narascajoce geopoliti¢ne
napetosti so zasejale nezaupa-
nje in drzave spodbudile, da so
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zacele vlagati v lastno proizvo-
dnjo ¢ipov.

Umetna inteligenca Se doda-
tno podpihuje povprasevanje po
ucinkovitejsih mikrocipih, ven-
dar se inzenirji zaletavajo v fizic-
ne omejitve Moorovega zakona,
starega pravila, po katerem se
Stevilno tranzistorjev v integrira-
nem vezju vsaki dve leti poveca

za dvakrat, ob tem pa postajajo
vse manjsi in hitrejsi.

Stevilo delavcev, potrebnih
za nacrtovanje, proizvodnjo, te-
stiranje in pakiranje vseh teh ¢i-
pov, bo ogromno. Pri velikanu za

svetovanje in finanéne storitve
Deloitte so izrac¢unali, da bodo
proizvajalci polprevodnikov do
leta 2030 potrebovali najmanj
milijon dodatnih usposobljenih
zaposlenih.

Lin, ki je zdaj dekan kolidza za
raziskave polprevodnikov pri taj-
vanski univerzi Tsinghua, se za-
veda, da ne bo mogel zapolni-
ti te vrzeli. Njegova fakulteta —
ki so jo z vladno podporo usta-
novili pred tremi leti ravno za-
radi pomanjkanja strokovnjakov
— izobrazi priblizno sto Studen-
tov na leto, kar je veliko manj od
okoli deset tiso¢ dodatnih delav-
cev, ki jih vsako leto iSCejo samo
v Tajvanu. Vendar upa, da bodo

V Burn Lin s svojimi ucenci. Vodil je razvoj v podjetju Taiwan
Semiconductor Manufacturing (TSMC), ki je danes kronski dragulj
tajvanske tehnoloske industrije.




njegovi Studenti postali vodstve-
ni kader, ki bo poskrbel, da bodo
tajvanska podjetja ostala na celu.

Za otok, ki se sooca tudi z gro-
znjo kitajskega vojaskega napa-
da - Kitajska trdi, da je otok del
njenega ozemlja —, je konkurenc-
na premoc v edinstveni panogi
Se pomembnejsa. Tajvan prispe-
va petino svetovnih ¢ipov in 69
odstotkov najnaprednejsih. Ta
prevlada je znana tudi pod ime-
nom tajvanski silicijev $¢it, saj so
drzave, odvisne od tajvanskih ¢i-
pov, zainteresirane, da otok za-
scitijo.

Casnik Los Angeles Times se je
z Linom pogovarjal o njegovih
prizadevanjih za ohranjanje nad-
vlade tajvanskih strokovnjakov,
medtem ko se razgreva tekma
za vecjo samooskrbo na tem po-
drodju, kar povzroca spremem-
be v panogi. Intervju je prirejen
in skrajsan.

» Kako bo pomanjkanje delovne
sile vplivalo na panogo polprevo-
dnikov? Bodo nekatere drzave zato
zaostale?

Drzave so postale sebi¢nejse,
Ce lahko tako recem. Gledajo le
na lastne koristi in pozabljajo, da
panoga polprevodnikov potrebu-
je veliko sodelovanja za rast.

Nekatere drzave izdeluje-
jo odli¢no opremo, na primer
Zdruzene drzave Amerike, Ja-
ponska in Nemcija. Druge drza-
ve so dobre pri razvoju in so zelo
inovativne. ZDA tudi na tem po-
drodju veliko prispevajo. In po-
tem so tu Se drzave, ki so odli¢ne
proizvajalke. Celo ZDA, tam sta
Intel in Micron. Ljudje mislijo,
da je nase podjetje TSMC zelo
vplivno, a ¢e ne bi dobilo vsega
materiala in opreme, bi v nekaj
tednih moralo ustaviti proizvo-
dnjo.

Ce bi torej $tiri vodilne drzave
na tem podrodju Zelele biti neod-
visne, bi to le oviralo proces in ga
podrazilo. Raziskave bi opravlja-
li stirikrat in delo bi se marsikdaj
podvajalo.

» Ali to pomeni, da bi vzajemna
odvisnost pomagala tudi pri po-
manjkanju kadra?

Da, to bi bilo v veliko pomoc.
Vecina ameriskih studentov Zeli
v razvoj polprevodnikov, e se
ze odlocijo za to Studijsko smer.
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Kje torej najti ljudi za druge se-
gmente?

P Je pomanjkanje posledica vecje-
ga povprasevanje ali upada zani-
manja za to podrocje?

Obojega. Potrebe po napre-
dnejsih ¢ipih so zelo velike. Na
izbiro je veliko podrocij. Celo v
Tajvanu so ljudje neko¢ za prvo
izbiro imeli polprevodnike, da-
nes pa jih zanimajo Stevilna dru-
ga podrocja, na primer finan¢ni
sektor, medicina, bioloske zna-
nosti, politika in tako dalje.

Po mojem mnenju so razme-
re v ZDA in na Japonskem Se huj-
Se, ker imajo tamkajsnji prebi-
valci Se vec izbire. Raje delajo za
Apple in Google namesto za pro-
izvajalca Cipov, kot je Intel. Ta je
neko¢ veljal za dobrega deloda-
jalca, a to ne drzi vec.

Vecina novih Studentov zeli
Studirati razvoj namesto proi-
zvodnje, takSen trend prevladuje
po vsem svetu in mi nismo izje-
ma. Ljudem se to zdi veliko lazje,
ni se jim treba preoblaciti za Ciste
sobe (v katerih izdelujejo polpre-
vodnike). Ni jim treba nikamor
hoditi, samo prste premikajo.

Potem je tu Se nekaksen druz-
beni vpliv. Internet je vsem pri
roki in kaj kmalu ugotovis, da so
vsi $tudenti kontaminirani, vsi so
povezani s spletom in vsi menijo,
da je lepse delati za pisalno mizo
kot v Cisti sobi. Veliko ljudi raje
izbere preprostejse zivljenje.

Ljudem moram olajsati zivlje-
nje. V tajvanskih podjetjih imajo
telovadnice, kavarne, dobro hra-
no in opremo za rekreacijo. Pri-
zadevajo si, da bi bilo delovno
mesto videti privlacno.

P Katera je najvecja sprememba,
odkar delate v zasebnem sektorju?

Ko sem delal v ZDA in Tajva-
nu, smo veliko ¢asa in truda vlo-
zili v kréenje vezij v novih gene-
racijah.

Moorov zakon o eksponen-
tnem povecevanju se je upocasnil
oziroma rekel bi, da celo ustavil.
Krcenje se mora ustaviti, ker do-
segamo atomsko raven. A v duhu
Moorovega zakona lahko rece-
mo, da bo tehnologija napredo-
vala. Ce bi prerazporedili ¢ip za
boljsi izkoristek spomina, bi delo-
val hitreje z manj energije, ne da
bi se spremenila njegova velikost.

A\ Burn Lin s svojo druzino.

V¢asih je lazje, spet drugic ne.
V zadnjih nekaj desetletjih smo
postali leni za inovacije, ker smo
razmisljali: »Ce mi zadevo pre-
prosto uspe zmanjs$ati, bo pri-
vlacnejsa, zakaj bi se torej trudil
tuhtati o novostih?«

ne pomeni, da morajo postati
strokovnjaki. Panoga mora na-
jemati geopoliti¢cne in ekonom-
ske strokovnjake, da jo usmerja-
jo, zaradi pogajanj in lobiranja.
Za Studente pa je dobro, da spo-
znajo ¢im ve¢ moznosti.

C Tajvan prispeva petino
svetovnih Cipov in 69
odstotkov najnaprednejsih.
Ta prevlada je znana tudi
pod imenom tajvanski
silicijev scit.

Univerza igra zelo pomemb-
no vlogo, ker si lahko privosci
raziskovati nove, tvegane stva-
ri, pri ¢emer je treba veliko ¢asa
nameniti preucevanju, s ¢cimer
se zagotovita zanesljivost in pri-
mernost za mnozi¢no proizvo-
dnjo. Trenutno je kvantno racu-
nalnistvo Se v povojih in tisti, ki
se ukvarjajo z njim, veliko tve-
gajo, vendar bi se vseeno mora-
li ukvarjati z njim.

P Zakaj ste na vasem kolidzu za
Studente inZeniringa uvedli pred-
met o geopolitiki?

Poleg izboljsevanja ¢ipov mo-
ramo zadovoljiti tudi odloceval-
ce in ljudi, ki imajo nadzor nad
denarjem. Poslusanje predavanj

Ce je stranka drzava, moramo
vedeti, o ¢cem razmislja in kaj po-
trebuje poleg tehnologije. Ce je
stranka tuja drzava, mora ponu-
dnika skrbeti, ali bo odnose lah-
ko ohranjal ali pa se bodo sesuli
zaradi politi¢nih silnic.

P Je danes tezje delati v pano-
gi polprevodnikov kot pred 20, 30
leti?

Da, tezje je, a hkrati zabavne-
je. Manj rutinskega dela je. To
je panoga, ki se $iri, zato ljudje v
njej vidijo moznosti.

Copyright Los Angeles
Times, distribucija
Tribune Content Agency.
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Oblacni trik

Odkar je leta 2013 nadomestil storitev MobileMe,

je iCloud postal izjemno priljubljen med uporabniki
Applovih naprav, saj omogoca sinhronizacijo podatkov
med vsemi napravami podjetja Apple ter dostop do
njih prek spletnega brskalnika. Kaj vse je jabol¢ni oblak
in kaj vse ni, si ogledamo z naslednjimi uporabniskimi

triki.
Boris Savc

abol¢ni oblak iCloud
J je vgrajen v vse Applo-
ve operacijske siste-

me, macOS, i0OS, iPadOS, wat-
chOS, tvOS in visionOS, v podo-
bi aplikacije pa je na voljo tudi
za uporabnike operacijskega sis-
tema Microsoft Windows. Osre-
dnja njegova funkcionalnost je

sinhronizacija. Ko v eni napravi,
na primer na macu, dodamo do-
godek v koledar Calendar, se ta
samodejno prikaze tudi na po-
vezanem telefonu iPhone in ta-
blici iPad. Sinhronizacija deluje
tudi pri Applovih programih za
fotografije, belezke, opomnike,
posto in stike. Pri sinhronizaciji

\V Dvostopenjska avtentikacija je priporocljiv

ukrep pri slehernem ravnanju z obcutljivimi
podatki, kar Applov uporabniski racun

naprava potrebuje internet, saj
se podatki ne sinhronizira-
jo, dokler se aktivna povezava
ne vzpostavi. Obla¢na shram-
ba iCloud Drive omogoca delje-
nje datotek in imenikov z drugi-
mi uporabniki (z jabol¢nim upo-
rabniskim ra¢unom) ter sodelo-
vanje pri urejanju dokumentov.
Vsak uporabniski ra¢un Apple
ID vkljucuje 5 GB brezplac¢nega
oblacnega prostora za shranje-
vanje v iCloud Drive, mogoce pa
je tudi dokupiti dodatni prostor
z mesecno narocnino. To je sko-
rajda nuja, saj oblak omogoca
redno varnostno kopiranje vseh
nasih naprav in pomo¢ pri seli-
tvi na nove. Med storitvami, ki
jih iCloud ponuja, je Se aplikacija
Find My, s katero poiS¢emo na-
prave v primeru izgube ali kraje.

Prvi trik ni neposredno po-
vezan z obla¢no shrambo, a ji

V Imenik z nedavno brisanimi fotografijami
je samodejno zaklenjen z geslom ali s

vsekakor je. prepoznavo obraza.
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Use Face ID to View This Album

zagotavlja dodatno plast varno-
sti. Zanjo je priporocljivo omo-
gociti dvostopenjsko preverja-
nje pristnosti 2FA. Tako se nih-
Ce brez potrditve z druge napra-
ve ne bo mogel prijaviti v nas
Applov uporabniski racun. Pre-
verjanje pristnosti 2FA omogo-
¢imo tako, da na telefonu (ali ta-
blici in ra¢unalniku) iPhone od-
premo nastavitve Settings in nato
izberemo uporabniski racun
Apple Account ter razdelek Sign-
In & Security. V njem pois¢emo
moznost Two-Factor Authentica-
tion, jo vklopimo in izberemo na-
pravo, ki bo poslej zadolzena za
prejemanje pozivov preverjanja
pristnosti 2FA.

Velika ve¢ina uporabnikov si
oblac¢no shrambo omisli zaradi
shranjevanja fotografij. Vemo,
da je prehod od fizi¢nih slik k
digitalnim povzrocil, da imamo
ohranjenih vedno manj tovrstnih
spominov, a Applov oblak kani
to spremeniti. Njegova funkci-
onalnost iCloud Photos namre¢
omogoca preprosto shranjeva-
nje in sinhronizacijo fotografij
ter videoposnetkov med vsemi
Applovimi napravami, hkrati pa
ponuja moznosti za optimizaci-
jo prostora in varnostno kopira-
nje. Uporabniki Applovih naprav
s prostorom na telefonih iPho-
ne, tablicah iPad in rac¢unalni-
kih Mac var¢ujemo, Ce na telefo-
nu (ali tablici) vklopimo funkci-
jo Settings / Apps / Photos / Op-
timize iPhone Storage oziroma na
rac¢unalniku v nastavitvah apli-
kacije Photos pod iCloud oznaci-
mo Optimise Mac Storage. S tem
omogocimo prikaz optimizira-
nih vsebin na napravi, medtem
ko so originali varno shranjeni v
oblaku.

Storitev iCloud Photos samo-
dejno nalozi vse fotografije in vi-
deoposnetke v oblak, kar omo-
goci dostop do njih z vseh Applo-
vih naprav. Urejanje in poprav-
ki, narejeni na eni napravi, se sa-
modejno sinhronizirajo na vseh.
Na primer, ¢e na macu z orod-
jem Clean Up odstranimo mote¢
predmet s slike, bo ta odstranjen
tudi, ko sliko odpremo na telefo-
nu iPhone, tablici iPad ali s pred-
vajalnikom Apple TV. V prime-
ru, da fotografijo izbrisemo, se
ta izbriSe povsod, vendar osta-
ne Se 30 dni v albumu Recently
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Deleted, do katerega dostopamo
s prepoznavo obraza Face ID ali
z geslom, in kjer lahko tako hra-
njene slike enostavno obnovimo
ali trajno izbriSemo. Pomemb-
no je vedeti, da iCloud Photos si-
cer sinhronizira vsebino, a dato-
tek ne vkljudi v redne varnostne
kopije telefona iPhone in tablice
iPad, zato je zbirko obc¢asno pri-
porodljivo shraniti rocno.
Varnostne kopije fotografij je
najlazje ro¢no izvesti na racu-
nalnikih Mac. Zacetek postop-
ka je vedno enak: najprej je tre-
ba na lokalno napravo iz obla-
ka iCloud prenesti izvirnike fo-
tografij, ki jih Zelimo obvarova-
ti. V aplikaciji Photos na macu to
storimo v nastavitvah Settings /
iCloud / iCloud Photos / Downlo-
ad Originals to this Mac. Tako za-
gotovimo, da se vse fotografije in
videoposnetki v polni loc¢ljivosti
shranijo lokalno. Nato naj Time
Machine, Applov deZurni varno-
stnik, opravi svoje delo. Zunanji
disk z njim poveZemo v nastavi-
tvah System Preferences / Gene-
ral / Time Machine / Add Bac-
kup Disk, nakar bo samodejno
varnostno kopiral celotno foto
knjiznico skupaj z ostalimi dato-
tekami in imeniki, ki mu jih do-
lo¢imo. Druga moznost je ro¢-
no varnostno kopiranje na zu-
nanji disk. Ko na maca prikljuci-
mo disk, v aplikaciji Photos naj-
prej oznacimo fotografije za pre-
nos in izberemo File / Export.
Ce Zelimo enako storiti s telefo-
nom iPhone ali tablico iPad, si

< Time Machine

Time Machine

oL

local snapst

moramo omisliti eno izmed apli-
kacij, ki ponujajo tovrstno stori-
tev. Med njimi je brezplacni pro-
gram Documents, ki zadovolji-
vo opravi svoje delo. Pri kopira-
nju moramo upostevati, da je pri
vklopljenem iCloud Photos do-
volj, da knjiznico varnostno ko-
piramo zgolj na eni napravi, saj
se vse spremembe sinhronizira-
jo z ostalimi.

Funkcija iCloud Shared Pho-
to Library omogoca, da vzposta-
vimo skupno knjiznico fotogra-
fij, ki jo lahko uporablja do pet
dodatnih oseb. Vsak udeleze-
nec lahko dodaja lastne fotogra-
fije in videoposnetke, ureja ob-
stojece ter tako prispeva k sku-
pni zbirki dragocenih spominov.
Na macu funkcijo omogo¢imo v
aplikaciji Photos prek menija Set-
tings / iCloud, kjer najprej ob-
kljukamo iCloud Photos, nato pa
v zavihku Shared Library klikne-
mo na Get Started. Na iPhonu ali
iPadu do iste funkcionalnosti do-
stopamo prek Settings / Apps /
Photos / Shared Library. Dodaja-
nje udeleZencev je enostavno in
zahteva le klik simbola + ter iz-
bero stika iz imenika, elektron-
ski naslov ali telefonsko $tevil-
ko. Ob vzpostavitvi knjiznice lah-
ko izberemo, ali Zelimo deliti vse
fotografije ali le tiste z izbrani-
mi osebami, datumi in podobno.
Povabljeni prejmejo vabila, ki jih
lahko sprejmejo in se pridruzijo
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<] Za varovanje podatkov najbolje

Time Machine backs up your computer and keeps local shapshots and

h backups for the past 24 hours, daily backups for the p L
and woakly backups for all provicus months. The aldest backups and amy
ois are defoted as space is needed

Add Backup Disk... ?

knjiznici. Med knjiznicami pre-
klapljamo na macu prek menija
v aplikaciji Photos, na mobilnih
napravah pa prek ikone uporab-
niskega profila. Ce Zelimo knji-
Znico zapustiti ali izbrisati, to

09:08
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poskrbi Applov namizni program
»Time Machine.

storimo v nastavitvah aplikaci-
je Photos. Brisanje je omogoce-
no le lastnikom, medtem ko dru-
gi knjiznico le zapustijo.
Sinhronizacija med vsemi
Applovimi napravami, ki si jih
lastimo, je klju¢nega pomena in
iCloud nam rad ustreze. Z nekaj
nastavitvami lahko na eni na-
pravi za¢nemo brskati po sple-
tu ali si dopisovati, nato pa oboje
brez tezav nadaljujemo na dru-
gi napravi, ne da bi pri tem iz-
gubili rdeco nit. Pogoj za tovr-
stno usluznost je prijava v isti ra-
¢un Apple ID. Za sinhronizacijo
spletnega brskalnika Safari gre-
mo na macu v System Settings /
Apple Account / iCloud in klikne-
mo na gumb See All. Na seznamu
aplikacij nato omogoc¢imo Safari.
Na jabol¢nem telefonu in tablici
nastavitev najdemo pod Settings
/ Apple Account / iCloud / See All
/ Safari. Z njo bodo zaznamki,
bralni seznam in skupine zavih-
kov dostopni na vseh napravah.
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geslo nove generacije »Passkey«.

Odpiranje spletnih strani na eni
napravi pomeni, da jih lahko vi-
dimo tudi na drugi v zavihku
iCloud Tabs. Tudi aplikaciji za
sporocila Messages in elektron-
sko posto Mail ponujata zmo-
gljive moznosti sinhronizacije.
V Messages na telefonu in tabli-
ci vklopimo funkcijo pod Settings
/ Apple Account / iCloud / Mes-
sages / Use on this iPhone/iPad.
Enako storimo na macu z Mes-
sages / Settings / iMessage / Ena-
ble Messages in iCloud. Po isti poti
omogoc¢imo sinhronizacijo elek-
tronske poste, na macu s System
Settings / Apple Account / iCloud
/ Mail, na mobilnih napravah pa
pod nastavitvami oblaka iCloud.
Tako se bodo nasa elektronska
sporocila, nastavitve VIP in sa-
modejni predlogi e-naslovov po-
slej usklajevali med vsemi napra-
vami.

Applov oblak odli¢no delu-
je tudi na spletu, kjer stran iClo-
ud.com omogoca upravljanje na-
prav, dostop do datotek, elek-
tronske poste ter aplikacij, kot so
Notes, Calendar, Contacts, Pho-
tos, Mail, Pages, Numbers in Key-
note. Na spletiScu se prijavimo z
uporabniskim imenom Apple ID,
po potrebi vnesemo Se kodo za
dvostopenjsko preverjanje pri-
stnosti ali se prijavimo s klju-
¢em Passkey, nakar so nam ta-
koj na voljo spletne razli¢ice zna-
nih aplikacij. Ena boljsih zmo-
Znosti je odstranjevanje starih in
neuporabljenih naprav iz Apple
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racuna. Pod ikono uporabnika
izberemo Manage Apple Account
in na levi strani novega zaslona
kliknemo moznost Devices. Tu
izberemo napravo, ki je ne upo-
rabljamo ved, ter zeljo potrdi-
mo z Remove from Account. Tako
zmanj$amo moznosti zlorabe in
poskrbimo za bolj$o varnost. Ce
dostopamo do svojega iCloud ra-
Cuna v javnem prostoru, kot je
knjiznica ali kavarna, se na kon-
cu seanse ne smemo pozabiti od-
javiti iz rac¢una, da prepre¢imo
morebiten nepooblasceni dostop
do svojih osebnih podatkov.
Oblak iCloud seveda ni brez
shrambe v tradicionalnem po-
menu besede. Klasika oblac-
nih storitev se pri Applu imenu-
je iCloud Drive in omogoca do-
stop do shranjenih datotek s te-
lefona iPhone, tablice iPad, ra¢u-
nalnikov Mac in PC ter celo prek
spletne strani iCloud.com. Doku-
menti, fotografije in druge dato-
teke se samodejno sinhronizira-
jo med napravami, kar pomeni,
da lahko dokument, ki smo ga
zaceli pisati v urejevalniku Pa-
ges na macu, brez tezav nadalju-
jemo na iPadu. Do izbrisanih da-
totek lahko dostopamo do 30 dni
od izbrisa tako, da iCloud Dri-
ve odpremo na spletis¢u iCloud.
com in pod Recently Deleted iz-
beremo datoteke, ki jih zelimo

obnoviti ali trajno izbrisati. Tudi
deljenje vsebine je preprosto. Na
macu z desnim klikom izberemo
Share in se odlo¢imo, ali Zelimo
poslati kopijo ali omogociti sode-
lovanje, medtem ko na mobilnih
napravah v aplikaciji Files poi-
S¢emo datoteko v iCloud Drive,
jo pridrzimo in prav tako izbere-
mo moznost za deljenje. Za var-
nost poskrbita dve ravni zasci-
te: standardna, kjer Apple hrani
sifrirne kljuce in nam lahko po-
maga pri obnovi dostopa, ter na-
predna zascita podatkov (ADP),
kjer je dostop mogoc le nam, saj
Apple nima kljucev. To na macu,
telefonih in tablicah omogoc¢imo
v nastavitvah Applovega racu-
na iCloud / Advanced Data Pro-
tection / Turn On Advanced Data
Protection.

Applov oblak na koncu poskr-
bi tudi za zabavo. To stori s sin-
hronizacijo vsebin med druzin-
skimi ¢lani in shranjevanjem na-
predka v igrah, ki jih igramo. Za
te obicajno poskrbijo razvijal-
ci iger, nakar moramo sami po
Ze znanih postopkih omogociti

shranjevanje v oblak ter poskr-
beti za izdelavo varnostnih kopij.
Deljenje zabavnih vsebin delu-
je prek funkcije Family Sharing,
ki podpira do pet ¢lanov druzi-
ne. Vsak uporablja svoj Apple ID,
s ¢cimer so osebni podatki in pri-
porocila loceni. Starsi lahko z
orodji, kot sta Ask to Buy in Scre-
en Time, spremljamo nakupe in
uporabo naprav svojih otrok ter
s tem poskrbimo za njihovo digi-
talno varnost. Delimo lahko tudi
nakupe glasbe, filmov, serij in
knjig. S funkcijo Settings / Apps
/ Music / Sync Library lahko na-
ro¢niki Apple Music sinhronizira-
mo svojo glasbeno knjiZznico med
vsemi napravami, s SharePlay pa
poslusamo glasbo in si ogleduje-
mo vsebine s sicer fizi¢no loceni-
mi ¢lani med klicem FaceTime.
Na telefonu odpremo FaceTime,
izberemo Share, nato aplikacijo
(Apple TV, Music, Youtube ipd.)
in predvajamo vsebino, sinhroni-
zirano z vsemi udelezenci. Vsak-
do lahko upravlja predvajanje,
medtem ko se pogovor nemote-
no odvija naprej. |
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Tehnoloska zgodovina je polna zgodb o vzponih in padcih, a le redke so tako
poucne, kot je ta podjetja Novell. To je zgodba o viziji, tehnoloski dovrsenosti,
korporativnih napakah, trmastem vztrajanju pri zastarelih modelih in o
zamujenih priloZznostih v casu, ko se je svet IT-industrije spreminjal hitreje kot

kadarkoli pre;j.
Dominik Cigala

A Drew Major je z ekipo SuperSet razvil programsko resitev za
povezovanje racunalnikov v lokalno omrezje.

ovell je bil ustanovljen
N leta 1980 v Provu, v zve-
zni drzavi Utah, precej

dale¢ od uveljavljenih tehnolo-
skih sredis¢, kakrsna je ze bila te-
daj Silicijeva dolina. Sprva se je
podjetje imenovalo Novell Data
Systems in je proizvajalo mi-
kroracunalnike. V casu, ko je
osebni ra¢unalnik Se pridobival

legitimnost v poslovnem svetu,
je bila to logic¢na izbira, vendar
je bila konkurenca huda, dobicki
majhni in razvoj drag. Podjetje se
je kmalu znaslo na robu propa-
da. A prav ta kriza je privedla do
kljucne strateske preusmeritve.
Eden od inZenirjev, Drew Major,
je skupaj s svojimi kolegi, pozne-
je znanimi kot ekipa SuperSet,

V' Omrezni operacijski sistem NetWare je postal srce podjetja Novell.
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razvil programsko resitev, ki bi
omogocila povezovanje racunal-
nikov v lokalno omrezje. Zamisel
je bila preprosta, a hkrati revolu-
cionarna. Zakaj bi vsak racunal-
nik deloval kot lo¢en otok, ¢e bi
lahko sodelovali, si delili vire in
delali kot celota? Iz te ideje se
je rodil NetWare — omrezni ope-
racijski sistem, ki je postal srce
podjetja in temelj njegovega me-
teorskega vzpona.

NetWare je bil prvic izdan leta
1983 in je hitro pritegnil pozor-
nost. V casu, ko je bilo rac¢unal-
niSko mreZenje e nekaj eksotic-
nega, so NetWarove funkcional-
nosti, deljenje datotek, tiskalni-
kov in centralizirano upravlja-
nje uporabnikov predstavljali re-
sni¢no revolucijo. Najvedja pred-
nost pa je bila stabilnost. Med-
tem ko so stevilni konkurenti po-
nujali omreZne resitve, ki so po-
gosto zmrzovale, bile pocasne ali
nezanesljive, je NetWare slovel
po tem, da je lahko deloval me-
sece ali celo leta brez ponovne-
ga zagona. To ni bilo pomembno
le tehnicno, temve¢ tudi poslov-
no. V podjetniskem okolju, kjer
vsaka minuta izpada pomeni iz-
gubo, je zanesljivost pomenila

econds
Buffers
Buffers:

DET.(9

konkuren¢no prednost. Do kon-
ca 80-ih let je imel Novell ve¢
kot polovico pogace svetovnega
trga omrezne programske opre-
me. Njihovi izdelki so bili priso-
tni v skoraj vseh vedjih podjetjih
v ZDA in Evropi. Njihove certifi-
kate, zlasti CNE (Certified Novell
Engineer), so delodajalci iskali z
istim navduSenjem, kot se danes
iS¢e znanje oblacnih platform ali
podatkovne varnosti. Podjetje je
raslo eksponentno. Njihov rde-
Ce-beli logotip je postal znan v
svetu, Kkjer so se drugi Sele uci-
li osnov racunalniske povezano-
sti. Vnekem trenutku je imel No-
vell celo vecjo trzno kapitalizaci-
jo kot Microsoft, kar je podvig,
ki si ga danes skoraj ni mogoce
predstavljati.

A prav v ¢asu najvecjega uspe-
ha so se na obzorju zacele zbira-
ti prve sence. Microsoft, takrat
Ze uveljavljen ponudnik opera-
cijskega sistema Windows, je pri-
pravljal lasten vstop na podrocje
omrezij. Leta 1993 so v Redmon-
du predstavili Windows NT, ope-
racijski sistem, ki je vseboval in-
tegrirane omrezne funkcije in je
bil zasnovan posebej za poslovno
rabo. Ceprav je bil Windows NT
sprva manj zmogljiv kot NetWa-
re, je ponujal nekaj, ¢esar Novell
ni mogel — enotno okolje. Podje-
tiem ni bilo vec treba usklajevati
razli¢nih sistemov za odjemalce
in streznike, vse je prislo iz ene
roke. Poleg tega je znal Micro-
soft svoj izdelek odli¢no trziti,
povezovati z drugimi storitvami
in ga agresivno potiskati na trg.

Novell se je poskusal odzva-
ti. Leta 1994 so kupili podjetje
WordPerfect Corporation, ki je
razvijalo priljubljeni urejeval-
nik besedil WordPerfect in pre-
glednice Quattro Pro (prej Bor-
land). Z nakupom so Zeleli kon-
kurirati Microsoftovemu pisar-
niskemu paketu Office, a so se
za ta korak odlocili prepozno.
Uporabniki so Ze mnozi¢no pre-
hajali na Word in Excel, ki sta
bila bolj integrirana, enostavnej-
$a za uporabo in sta Ze delovala
znotraj Windows okolja. Poleg
tega je bila integracija prevze-
tih podjetij izpeljana slabo. Eki-
pe znotraj podjetja so delovale
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A Z nakupom urejevalnika besedil WordPerfect in preglednic
Quattro Pro so pri Novellu poskusali tekmovati z Microsoftovo

pisarnisko zbirko Office.

A SUSE Linux Enterprise Server je bil prepozen, da bi ogrozil
Microsoftovo prevlado v poslovnem svetu.

nepovezano, razli¢ne kulture
podjetij so se teple, razvojni cilji
pa niso bili usklajeni. Novell se je
znasel v situaciji, kjer je z Micro-
softom poskusal tekmovati na
vel frontah hkrati, a na nobeni
ni bil vec v ospredju.

Ko se je proti koncu 90. let
Microsoft dokon¢no utrdil kot
vodilni ponudnik omreznih ope-
racijskih sistemov s streznikom
Windows Server in z imenikom
Active Directory, je Novell za-
Cel iskati nove poti. Ena izmed
teh je bila preusmeritev k odpr-
tokodnim resitvam in Linuxu.
Leta 2003 so kupili nemsko pod-
jetje SUSE, takrat enega vodil-
nih ponudnikov Linux distribu-
cij. S tem so hoteli nagovoriti or-
ganizacije, ki so si Zelele alter-
nativo Microsoftu, a niso zaupa-
le odprti skupnosti. SUSE Linux
Enterprise Server (SLES) je sku-
paj z Novellovim eDirectoryjem
in drugimi resitvami predsta-
vljal dobro zamisljeno, a pozno
plasirano alternativo. Ce bi No-
vell ta korak naredil pet let prej,
bi morda lahko preusmeril tok

zgodovine. A svet se je Ze zacel
premikati v novo smer, v inter-
net, mobilne naprave in oblacne

iz
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storitve. Tradicionalni omrezni
operacijski sistemi so postajali
manj pomembni. Podjetju so se
zacele kopiciti tudi notranje te-
zave. Vodstvo se je (pre)pogosto
menjavalo, njihove strategije so
bile nedosledne, medtem pa so
klju¢ni kadri zapuscali podjetje.
Leta 2010 je Novell dokon¢no iz-
gubil svojo samostojnost, podje-
tje je kupila skupina Attachmate
Group, ki je pozneje prevzela se
SUSE in druge blagovne znam-
ke. Nekaj let kasneje je vse sku-
paj postalo del britanskega pod-
jetja Micro Focus. NetWare je bil
tiho upokojen, certifikati CNE pa
so izgubili veljavo. Skupnosti, ki
so neko¢ castile Novell kot pio-
nirja, so izginile ali se preusme-
rile drugam.

Ceprav danes le $e redki po-
znajo Novell ali so ga dejansko
uporabljali, njegova zapusci-
na Se vedno Zzivi — ne v izdelkih,
ampak v konceptih, ki jih je po-
pulariziral. Centralizirano upra-
vljanje uporabnikov, porazdelje-
ni datote¢ni sistemi, mrezna av-
tentikacija, organizacija pravic
dostopa, domenska struktura,
vse nasteto je danes samoumev-
no, a v ¢asu NetWara je bilo radi-
kalno novo. Poleg tehni¢nih ino-
vacij je Novell oblikoval tudi kul-
turo strokovnosti. Njihovi certifi-
kati, dokumentacija, podporne

)

mreZe in izobrazevanja so posta-
vili temelje za moderno IT-indu-
strijo. Ni pretirano reci, da je ve-
liko sistemskih skrbnikov, ki da-
nes delujejo v oblacnih okoljih
ali razvojnih ekipah, prve korake
naredilo ravno z NetWarom.

Novell je tudi opomin, da teh-
ni¢na odli¢nost ni dovolj. Ceprav
je bil NetWare v stevilnih pogle-
dih superioren sistem, je podjetje
izgubilo stik s potrebami trga in
uporabnikov. Namesto da bi po-
enostavljali, so komplicirali. Na-
mesto da bi sodelovali, so tekmo-
vali. Namesto da bi poslusali, so
vztrajali.

Zgodba Novella je zgodba o iz-
jemni viziji in tehnoloskem moj-
strstvuy, a tudi o slepoti, ki lah-
ko nastopi, ko podjetje verjame,
da je njegov polozaj neprema-
gljiv. V hitro spreminjajodi se in-
dustriji nihc¢e ni varen. Tudi naj-
vedji lahko padejo, Ce se ne zna-
jo pravocasno prilagoditi. A vca-
sih veli¢ina podjetja ne zivi v nje-
govem trznem delezu, temvec v
vplivuy, ki ga ima na svet. Novell
je danes morda pozabljen, toda
svet informacijskih tehnologij je
taksen, kot je, tudi zaradi njega.
In to je vredno spostovanja. <«

V' Prvi omrezni streznik za
potrebe Monitorjevega
Laboratorija — Netware 3.12.
Letnik 1996.
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Mikroracunalniski roboti

Mikroracunalnistvo je tesno povezano z razmahom
avtomatizacije. Razvoj racunalnisko vodenih
avtomatov in robotov je bil Se posebej pomemben
za dvig kakovosti, varnosti in ekonomicnosti v
industrijski proizvodnii. Pri nas so razvoj in uporabo
robotov konec 70-ih spodbudili strokovnjaki Instituta
Jozef Stefan in obeh univerz.

Miha Urh in Bostjan Speti¢

rve racunalnisko upra-
vljane robote za upo-
rabo v proizvodnji so v

ZDA izdelali Ze na zacetku 60-
ih. Razvoj robotike je Sel v sme-
ri raz¢lenitve proizvodnih pro-
cesov v nezapletene postopke in
uporabe enostavnih umetnih gi-
bljivih rok (manipulatorjev) za
njihovo izvedbo. Z njimi so lah-
ko sestavljali, premescali in zla-
gali predmete ter jih obdelovali
ob pomodi ustreznih nastavkov
za Zaganje, varjenje, brizganje in
podobno.

Napredek na tem podro-
¢ju so konec 60-ih najprej pri-
nesli cenovno ugodni minira-
Cunalniki. Omogocili so vecjo

prilagodljivost naprav proizvo-
dnemu procesu ter lazje in zane-
sljivej$e upravljanje. Se cenejse
in primernejSe reSitve pa so sre-
di 70-ih lahko razvili ob pomo-
¢i mikroracunalnikov. Do kon-
ca 70-ih so po svetu namestili
Ze vec deset tiso¢ mikroracunal-
nisko vodenih robotov. Avtoma-
tizacijo in robotizacijo so v raz-
vitih drzavah izdatno podpirali
tako kot racunalnistvo in teleko-
munikacije, Stevilo namescenih
robotov je kmalu postalo neke
vrste merilo industrijske razvi-
tosti drzave. Tovrstni razvoj pa
zaradi ogrozanja delovnih mest
ni bil vedno in povsod ugodno
sprejet.

V Preprost robot UMS-1 Instituta Mihajlo Pupin. Muzej znanosti in

tehnologije Beograd
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Prednjacili sta Japonska in
ZDA, sledile pa so Se bolj razvi-
te evropske drzave. Robotika se
je sprva izkazala kot ekonomsko
ucinkovita predvsem v velikih
obratih in zelo delovno intenziv-
nih ter zdravju skodljivih dejav-
nostih, kot so kemi¢na, kovinska
in lesna industrija. Izrazite kori-
sti je prinesla v avtomobilsko in-
dustrijo. Roboti so lahko nado-
mestili Skodljiva in tezka dela, za
katera je bilo tezko zagotoviti de-
lovno silo. Omogocili pa so tudi
natancnejso in skladnejSo obde-
lavo surovin.

Zacetki robotike
(1976-1980)

Kljub stevilnim oviram ne-
spodbudnega gospodarskega in
razvojnega okolja so podrodje
razmeroma zgodaj zaceli razvi-
jati tudi domaci strokovnjaki. Za-
Cetni razvoj robotike je tesno po-
vezan s SirSim podroc¢jem avto-
matike, kjer so z inovativnimi re-
Sitvami za domaco industrijo na-
redili prve pomembne korake Ze
na zacetku 70-ih. Prve resitve so
temeljile na miniracunalnikih,
kot sta DEC PDP-8 in CDC 1700,
sredi 70-ih pa ze na prvih mikro-
racunalnikih domace izdelave.
Posebej pomembna sta razvoj
navijalnega stroja za oziCenje te-
lefonskih central v Iskri in razvoj
prvih rac¢unalnisko vodenih ob-
delovalnih strojev (CNC) za le-
sno industrijo. Obe resitvi sta Ze
vsebovali nekaj elementov robo-
tike. Zacetni razvoj pa je povezan
tudi s podroc¢jem biokibernetike,
kjer so z domacimi medicinskimi
izdelki za pomo¢ pri rehabilitaci-
ji poskodovanih udov Ze zgodaj
dosegli znatne uspehe in si pri-
dobili mednarodni sloves. Pove-
zana podrocja so najprej razvi-
jali na Institutu Jozef Stefan, Fa-
kulteti za elektrotehniko, Fakul-
teti za strojni$tvo, mariborski Vi-
soki tehniski Soli ter tudi v Iskri-
nem Zavodu za avtomatizacijo
in Gorenjevem razvojnem labo-
ratoriju.

V Jugoslaviji so industrijsko
robotiko prvi zaceli razvijati Ze
sredi 70-ih na beograjskem In-
stitutu Mihajlo Pupin. V sodelo-
vanju s tovarno Teleoptik Zemun

Racunalniski muzej

Serijo o zgodovini racunalni-
Stva v Sloveniji pripravlja Ra-
cunalniski muzej (www.racunal-
niski-muzej.si), ki ima v bliZini
Kina Sigka v Ljubljani tudi svo-
je razstavne prostore. Tam si
lahko v Zivo ogledate, kako so
bili ratunalniki videti neko¢, in
marsikaterega izmed njih tudi
preizkusite.

Kar nekaj v muzeju razsta-
vljenih predmetov izhaja iz
Monitorjevega muzeja, ki smo
ga pred leti predali v upra-
vljanje racunalniskemu muze-
ju skupnosti Kiberpipa, njegov
naslednik pa je sedanji Racu-
nalniski muzej v Ljubljani.

Zgodovinska evidenca pri
nas namescenih in izdela-
nih naprav je na naslovu
evidenca.muzej.si.

so med letoma 1976 in 1978 iz-
delali prototip enega izmed pr-
vih antropomorfno oblikovanih
robotov manipulatorjev na sve-
tu. Upravljali so ga ze prek mi-
krorac¢unalniskega krmilnika,
ki je temeljil na 8-bitnem mi-
kroprocesorju Intel 8080. Ro-
bot UMS-1 je kot eden izmed pr-
vih aktivnih industrijskih robo-
tov v Jugoslaviji sluzil za sesta-
vljanje avtomobilskih termosta-
tov. Pri izdelavi naslednika UMS-
2 so med letoma 1978 in 1980 z
beograjskim institutom sodelo-
vali tudi strokovnjaki domacega
Instituta Jozef Stefan, ki so pri-
spevali mikrorac¢unalniski upra-
vljalni del s programsko opremo.
Resitev je temeljila na njihovem
8-bitnem procesnem mikroracu-
nalniku Mikro M, ki so ga pred
tem Ze z velikimi uspehi uporabi-
li pri avtomatizaciji industrijskih
obratov, obdelovalnih orodij in
podobno.

V celotni Jugoslaviji je bilo leta
1981 skupno namescenih Sele
devet robotov. V Sloveniji pa so
do leta 1984 namestili deset do-
macih in tujih robotov. Med tuji-
mi je bil eden izmed prvih Sved-
ski robot Asea IBR-60 v jekloli-
varni Zelezarni Ravne. Robot je
nadomestil dva delavca pri bru-
Senju, rezanju in vrtanju v Cistil-
nici odlitkov. Domaci strokov-
njaki so do sredine 80-ih razvi-
li kar osem domacih prototipov
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A Solski robot podjetja Teleoptik. Muzej znanosti in tehnologije

Beograd

industrijskih robotov, prave serij-
ske proizvodnje pa noben izmed
njih ni dosegel. Tudi uporaba je
Kkljub usklajenim vsejugoslovan-
skim prizadevanjem (projekt
JUROB) do konca 80-ih pesala.

Prvi domaci roboti
(1980-1989)

V okviru lastne razvojne dejav-
nosti na podrodju avtomatizacije
proizvodnih linij so se Ze konec
70-ih za resen razvoj robotov in
drugih streznih naprav odlo¢ili
v Gorenju. Najprej so Zeleli avto-
matizirati delovna mesta za zah-
tevno in zdravju skodljivo emaj-
liranje bele tehnike. Razvite na-
prave so po uspeSnem preizku-
su in uvedbi v lastno proizvodnjo
zeleli tudi serijsko proizvajati in
tako pomagati drugim zaintere-
siranim v drzavi. Sodelovali so
s strokovnjaki z Instituta Jozef
Stefan in Instituta Mihajlo Pupin
v Beogradu. Na sejmu Sodobna
elektronika so leta 1981 Ze pred-
stavili prototipa racunalnisko kr-
miljenih robotov brizgalca Goro
1 in streznika Goro 80.

Goro 1 je bil tipicen robotski
manipulator, namenjen brizga-
nju emajla. Mehanske dele ro-
bota so izdelali v Gorenjevi la-
stni orodjarnici, mikroracunal-
niski krmilnik zanj pa na Institu-
tu Jozef Stefan. Gorenjev robot

brizgalec je presel vec razvojnih
faz od prototipov Goro 1 in Goro
101 do prve uporabne serije
Goro 102, ki je zacela obratova-
ti v njihovi proizvodnji leta 1984.
Izdelali so Sest naprav za lastno
uporabo in Stiri za druge zain-
teresirane. Robot v praksi zara-
di drugih pomanjkljivosti v avto-
matizaciji delovnega okolja ni iz-
polnil pricakovanih ekonomskih
in tehni¢nih uc¢inkov.

Roboti po svetu

Leta 1982 je na Japonskem obratovalo Ze 13.000 robotov, v ZDA
6.250, v Zahodni Nem¢iji 3.500, na Svedskem, v Veliki Britaniji in Franciji
okrog 1.000, v Italiji pa 700. Dve tretjini sta jih v Italiji obratovali v Fiatu,
v Zahodni Nemdiji pa jih je bila cetrtina v Volkswagnu.

Goro 80 je bil bolj obicajen
strezni robot, namenjen za po-
moc¢ pri ravnanju s tezkimi pred-
meti, na primer za premikanje
obdelovancev v kovacnici. Nad-
gradnjo tega robota so strokov-
njaki instituta pod novo blagov-
no znamko Stefan 130 v drugi
polovici 80-ih uporabili tudi za
pomoc pri to¢kastem varjenju v
novomeski tovarni IMV in pre-
mikanju predmetov v stiskalnici
koprske tovarne Cimos. Z modi-
fikacijo robota Goro 102 pa so za
Gorenje razvili podoben strezni
robot Goro 103, ki je nato slu-
zil pri premikanju tezkih obde-
lovancev v njihovi stiskalnici plo-
Cevine.

Na zacetku 80-ih so tudi stro-
kovnjaki Fakultete za elektroteh-
niko v sodelovanju s podjetjem
Iskra Kibernetika zaceli razvijati
robot manipulator Roki. Mehan-
ske dele so razvili v Iskrini lastni
orodjarnici, mikroracunalniski
krmilnik in programsko opremo
pa na fakulteti. Robot je bil na-
menjen za pomoc pri lazji mon-
tazi v elektroindustriji in pri rav-
nanju s predmeti. Z ustreznimi
dodatki je lahko opravljal tudi
dela, kot so privijanje, varjenje,

V Tipicni roboti manipulatorji v avtomobilski industriji.

spajkanje in lepljenje. Sestavili
so le sedem prototipov, prvi pa je
zacel obratovati v Iskrini tovarni
Stevcev leta 1987. Sluzil je pri ob-
ki fakultete so se nato preusmeri-
li v razvoj uporabne programske
opreme za tuje robote.
Strokovnjaki Instituta Jozef
Stefan so sredi 80-ih v sodelo-
vanju s podjetjem Riko Ribnica
razvili tudi prvega robota z ele-
ktromotorji Riko 106. Zanj so iz-
delali mikrorac¢unalniski krmil-
nik, ki je ze temeljil na zmoglji-
vem 16-bitnem mikroprocesorju
Motorola 68020 in je omogocal
opravljanje zahtevnejsih opravil.
Prva prototipa so v tovarni upo-
rabili za pomoc¢ pri varjenju in
ravnanju s predmeti. Program-
ska oprema je vkljucevala tudi
na institutu razvit sistem povr-
Sinskega strojnega vida. Podob-
no kot v Gorenju so izdelali le
deset robotov. |

Viri in ve¢ informacij: Digitalna
knjiznica Slovenije, dlib.si in splet-
na stran Racunalniskega mugzeja,
racunalniski-muzej.si.

Zahvaljujemo se Nuku in dru-
gim za digitalizacijo gradiva.
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PRED 15 LETI

Uvedba DVB-T - drugi digitaln
multipleks bo pravocasnol

nalogne televizije bo ko-
nec 1. decembra, digital-
no oddajanje pa ze pote-
ka, vendar samo na enem multi-
pleksu (digitalnem omrezju), ki
ga vzdrzujejo Oddajniki in zveze
pri Radio televiziji Slovenija. Je-
seni naj bi kon¢no zacel delovati
tudi drugi multipleks komercial-
nega ponudnika Norkring.
Norkring bi moral po doloci-
lih razpisa do 1. septembra 2009
zagotoviti 70-odstotno pokritost
prebivalstva Republike Slovenije

PRED 20 LETI

s signalom DVB-T omrezja dru-
gega multipleksa, leto dni zatem
pa bi moral pokriti ze 85 odstot-
kov prebivalstva nase drzave. V
multipleksu, ki ga bo upravljal,
mora pod enakimi pogoji zagoto-
viti moznost razsirjanja najmanj
osmim televizijskim progra-
mom, katerih izdajatelji so dobi-
li dovoljenje za razsirjanje v digi-
talni radiodifuzni tehniki. Zara-
di razli¢nih objektivnih okolis¢in
(predvsem je projekt potreboval
Cas, da je dozorel, pravijo) se bo

Sirokopasovnost

prinodnost

ratica WiMAX je v ko-
munikacijah gotovo tre-

nutno ena najbolj pri-
ljubljenih. Tehnologija namre¢
obljublja, da bo za Sirokopasov-
no omrezenost naredila nekaj
takega, kar so naredili mobilni
telefoni za telefonijo. Kot kaze,
tudi pri nas, saj podjetje Incotel
septembra uvaja zacetek delo-
vanja svojega omrezja. Najprej v
Ljubljani in okoliskih krajih, po-
zneje tudi na Gorenjskem in po-
Casi po vsej Sloveniji. Med prvi-
mi preizkusevalci smo se nanj
priklopili tudi mi.
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Standard doloca, da je domet
dostopnih anten do 50 km, ena
dostopna antena pa zmore pre-
nos do 72 Mb/s (Stirje kanali po
18 Mb/s). Nanjo se lahko torej
priklopi kar nekaj uporabnikov s
hitrostmi, ki jih danes podpirajo
prikljucki ADSL oz. kabelski pri-
Kkljucki, s tem, da do uporabnika
ni treba vleci nobenih zic in/ali
se ni treba bosti z lastnikom ob-
stojecih (kar je pri nas Se pose-
bej pomembno). Standard pred-
videva tudi podporo QoS (Qua-
lity of Service), zato Incotel (ka-
terega osnovni namen je Ze od

oddajanje na drugem multiplek-
su zacelo Sele 1. septembra 2010,
to je tocno eno leto pozneje, ven-
dar naj bi bila pokritost Ze takoj
75-odstotna (z 18 oddajniki) in
do 1. decembra 2010 85-odstot-
na (s 26 oddajniki).

Norkring je zaenkrat podpi-
sal pogodbo o prenasanju digi-
talnega signala s televizijo Pink,
pogovarja pa se tudi z nekateri-
mi drugimi televizijami (urad-
no s TV 3, TV Primorka, Kanal
A, RTS, Vas kanal), verjetno pa

PRED 10 LETI

tudi z drugimi, ki so Ze prido-
bile licence za digitalno oddajan-
je (POP TV, Prva TV, Tele 59, TV
Novo mesto).

Resnicna tekma
7a Navidezni svet

e bi sodili po tem, koliko velikani investirajo v
tehnologijo navidezne resni¢nosti, to podrocje preprosto
mora uspeti. Vodita Google in Facebook, a tudi Microsoft

in Apple nista dalec zadaj. Preseneca predvsem Facebookov Ocu-
lus, ki Se pred uradno predstavitvijo VR-predvajalnika Rift na ve-
liko kupuje zanimive startupe, ki bodo omogocili povecati inte-
res za navidezno resnicnost. Nedavno so se okrepili z razvijalci za
razpoznavo slik v navideznem svetu, prav tako tako pa tesno po-
vezujejo navidezno resni¢nost z druzabnimi omreZji. Ce uposteva-
mo, da bo za resnicno kakovostno izkusnjo VR treba nadgraditi ali
zamenijati tako rekoc vse obstojece racunalnike, ni ni¢ cudnega, ce
ob omembi navideznega sveta nihce ne Zeli ostati ravnodusen.

vsega zacetka biti alternativ-
ni ponudnik stacionarne telefo-
nije) racuna tudi na IP telefoni-
jo, ki bo do uporabnikov potova-
la »po zraku« in ne po Teleko-
movih razklenjenih lokalnih
zankah.
Kot testnemu uporabni-
ku so nam namestili posebno
usmerjeno anteno (namenjeno
za zunanjo montazo) izraelske-
ga podjetja Alvarion. To je vse,
kar uporabnik potrebuje na svo-
ji strani. Vsebuje vso logiko in
nadzorni sistem (dosegljiv z In-
cotelove strani) ter prikljucek
ethernet. Anteno smo usmeri-
li v zaenkrat edini oddajnik na
podrocdju Ljubljane, ki deluje
na Gradu, in od katerega smo
po zracni ¢rti oddaljeni 1700

metrov. Iz antene smo v racu-
nalnik potegnili omrezni kabel
in prepustili, da nam streznik
DHCP dodeli stevilko IP. In to je
vse — dostop do interneta je bil s
tem vzpostavljen. Namerili smo
hitrost prenosa 3 Mb/s v obe
smeri, teoreti¢na meja, ki bi jo
lahko dosegli, pa znasa 10 Mb/s
v smeri proti uporabniku in 8
Mb/s v nasprotni smeri (omrez-
je je Se v zelo testni fazi, zato iz-
merjene vrednosti ne povedo ve-
liko). Izkaze se, da je signal do-
kaj neobcutljiv na usmerjenost
antene, saj je promet tekel tudi,
ko smo anteno obrnili za 70 sto-
pinj stran od idealne smeri. Le
nekoliko se je upocasnil. Sistem
namrec izkorisca celo odbite si-
gnale, e ne gre drugace.
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acunalniski oblak zveni
@ kot obljuba odresitve za

poslovne izzive. Tehno-
loski mit, ki obljublja neomeje-
ne zmogljivosti, takojSnjo dosto-
pnost in po novem Se (umetno)
inteligenco na zahtevo. A ¢eprav
je njegovo jedro sestavljeno iz
silicijevih mozganov in kablov,
prepredenih skozi kontinente,
oblak ni bozanstvo. Je orodje. In
kot vsako orodje nosi v sebi am-
bivalentnost.

Na eni strani omogoca razvoj
zdravil, ki reSujejo zivljenja, na
drugi pa lahko hrani algoritme
nadzora, ki brisejo mejo med
varnostjo in distopijo. Globalnim
in lokalnim podjetjem omogoca,
da postanejo Se agilnejsa — hkrati
pa lahko tudi poglablja digitalni
razkorak med tistimi, ki dostop
imajo, in onimi, ki ga nimajo.

Vsekakor pa oblak ni vsemo-
gocen. Ni neodvisen od energi-
je, infrastrukture, odloc¢evalcev.
Njegova moc raste z nasimi po-
trebami, a tudi z nasimi kom-
promisi. Vsak bajt, ki ga nalozi-
mo v oblak, je obenem del nase
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Je oblak

MIRAN VARGA

produktivnosti in nasega zaupa-
nja. V svetu, ki postaja vse bolj
digitalen, oblak v o¢eh posame-
znika in podjetja morda res po-
nuja neomejene moznosti —a od-
govornost za to, kaj iz njih ustva-
rimo, ostaja na nasih ramenih.
Priznam pa naslednje: oblak je
mogocen. Toda vsemogoc¢nost —
ta do nadaljnjega ostaja v domeni
cloveske presoje. A tudi ta je dale¢
od idealne. Posamezniki in podje-
tja pri rabi oblaka in obla¢nih sto-
ritev delamo »sto in eno« napako.
Napaka, ki jo pogosto opazam
pri podjetjih, je domneva, da bo
njihov ponudnik oblaka poskr-
bel za vse njihove varnostne po-
trebe. Konec koncev je podje-
tja, kot so Amazon, Google ali
Microsoft, tezko napasti in »po-
hekati«, kajne? DrZi. A to $e ne
pomeni, da je raba oblac¢nih sto-
ritev kar privzeto varna. Spo-
min na napad na Microsoftovo
storitev Azure leta 2023 je ven-
darle se svez. Ampak to je »plju-
nek v morje« proti napakam,
ki jih vsak dan delajo zaposle-
ni v podjetjih, tudi strokovnjaki

Novice

komunikaci]

vsemogocen?

v oddelkih IT. Spomnim se, da
sem bral raziskavo o tem, da so
zgolj napacne konfiguracije na
strani podjetij krive za 60 odstot-
kov varnostnih incidentov. Napa-
ke, ki jih (pogosto nevede) stori-
jo zaposleni, lahko hitro one-
sposobijo Se tako sofisticirane
obrambne mehanizme podjetja.
Tezko se je ubraniti pred scena-
rijem, kjer zaposleni odpre (digi-
talna) vrata napadalcu.

Izogibanje tveganjem, poveza-
nim z oblakom, vkljucuje vzpo-
stavitev kulture »varnost na pr-
vem mestu, v kateri so najboljse
prakse vgrajene v poslovanje. Od
usposabljanja (vseh) zaposlenih
za to, kako prepoznati posku-
se prevar, do uvajanja najnovej-
sih varnostnih resitev v boju pro-
ti napadom na lokalno in oblac-
no infrastrukturo.

Toda varnost ni prva »teza-
va« oziroma »minus« oblaka, ki
ga omenijo direktorji podjetij ali
vodje oddelka IT. Tisti, ki so del-
no ali v celoti Ze v oblaku, naj-
pogosteje tarnajo nad narasca-
joc¢imi in presenetljivimi stroski.

90 Oblak je temelj digitalne preobrazbe
94 Prihodnost sodelovanja in digitalnih

Prav zato se je treba stroskov
oblacnih storitev lotiti skrajno
resno in z namenskimi orodji.
Takrat podjetja pogosto ugoto-
vijo, koliko oblacnega sencnega
IT pravzaprav imajo, torej koliko
oblacnih virov so zaposleni na-
ro¢ili/vKklopili in nanje preprosto
pozabili ... Ker jih pa¢ podjetje
enostavno placa. Oblak ni poce-
ni, kar velja Se toliko bolj, ¢e upo-
rabljate umetno inteligenco. Ne-
nadzorovanje stroskov lahko hi-
tro privede do visokih racunov,
Se posebej glede na to, da vecina
storitev umetne inteligence delu-
je 24 ur na dan, sedem dni na te-
den.

Bi §lo drugace? Verjetno ne.
Celo obljube, da bodo obla¢na
okolja bolj prilagodljiva in kon-
kurenca vedja, so zgolj na papir-
ju. Sveza Gartnerjeva raziskava
namrec ugotavlja, da je 95 od-
stotkov podjetij trenutno »veza-
nih« na svojega obstojecega po-
nudnika storitev v oblaku ali da
bi bila zamenjava ponudnika
zelo zahtevna. Vsemogocnost,
kaj je to? |






MONITOR PRO novice

<.> Skupina Actual L.T. vstopa v lastnisko povezavo
s podjetiem TBS

Skupina Actual I.T. bo v svo-
jo lastnisko strukturo vkljuci-
la novega strateSkega partnerja,

mednarodno tehnolosko pod-
jetje Telelink Business Servi-
ces (TBS). Sprememba pomeni

razsiritev obstojecega sodelova-
nja in bo omogocila dodatni do-
stop do novih trgov, tehnologij in
znanj. TBS bo z vstopom postal
vecinski lastnik.

TBS ima sedez v Bolgariji, de-
luje pa v vec kot desetih drza-
vah, med drugim v Nemdiji, Veli-
ki Britaniji, ZDA in drzavah jugo-
vzhodne Evrope. Osredotoca se
na podrodja, kot so kibernetska
varnost, informacijska omrezja,
podatkovni centri, regulativa in
razvoj poslovnih resitev po meri
narocnikov.

Actual I.T. in TBS sta Ze sode-
lovala pri posameznih projek-
tih, novo partnerstvo pa pome-
ni poglobitev tega sodelovanja in

skupno usmeritev v nadaljnji ra-
zvoj IT-storitev. TBS bo postal ve-
¢inski lastnik s 70-odstotnim de-
lezem, dosedanji lastnik DBA iz
Italije pa bo ohranil 30 odstot-
kov.

S tem bo Actual I.T. prido-
bil moznosti za Siritev dejavno-
sti, povezovanje z mednarodni-
mi ekipami in dodatno strokov-
no podporo pri razvoju resitev
za poslovne uporabnike. Nova
lastniska struktura naj bi pripo-
mogla k bolj usklajenemu razvo-
ju znotraj skupine. Podjetje osta-
ja osredotoceno na stabilno rast
in dolgoro¢no sodelovanje z za-
poslenimi, s partnerji in z naroc-
niki.

©.>EU je predstavila mednarodno digitalno strategijo

Evropska komisija je predsta-
vila novo mednarodno digitalno
strategijo, s katero Zeli okrepiti
globalno konkuren¢nost Evrop-
ske unije na podrocju digitalnih
tehnologij in hkrati utrditi svoj
poloZaj zanesljivega partnerja v
Casu geopoliti¢nih pretresov.

Strategija se osredotoca na so-
delovanje z mednarodnimi par-
tnerji pri razvoju varne in zaupa-
nja vredne digitalne infrastruk-
ture na podrodjih, kot so energi-
ja, promet, finance in zdravstvo.
Poleg tega zajema tudi podrodja,
kot so nastajajoce tehnologije,
digitalno upravljanje, kibernet-
ska varnost ter zascita otrok na
spletnih platformah.

Komisarka za digitalno teh-
nologijo Henna Virkkunen je ob
predstavitvi poudarila, da EU
Zeli s to strategijo okrepiti svo-
jo konkuren¢nost na klju¢nih

tehnoloskih podrodjih, kot so
umetna inteligenca, kvantna ki-
bernetska varnost in polprevo-
dniki. Hkrati pa si prizadeva po-
magati drugim drzavam pri do-
seganju njihovih digitalnih ciljev.
Strategija potrjuje zavezanost EU
k vzpostavitvi globalnega digital-
nega reda, ki temelji na pravilih
in je trdno zasidran v temeljnih
vrednotah Unije.

Kljub ambicioznim ciljem pa
strategija ni brez kritik. Anali-
tiki opozarjajo na pomanjkanje
konkretnih ukrepov in nejasno-
sti glede izvajanja. Poleg tega
dokument ne omenja Kitajske,
kljub nedavnim tezavam evrop-
skih avtomobilskih dobaviteljev
zaradi kitajskih izvoznih omeji-
tev za redkozemeljske elemen-
te. Omenja se tudi, da je osvo-
boditev Evrope iz odvisnosti od
ameriskih ponudnikov obla¢nih

storitev v bliznji prihodnosti ne-
realna.

Strategija predvideva sodelo-
vanje z »enako mislec¢imi« par-
tnerji po svetu, kot so Japonska,
Juzna Koreja, Singapur in Ka-
nada, ter nadaljevanje dialoga
z ZDA in Indijo prek trgovinskih
in tehnoloskih svetov. Vendar
pa ostaja vprasanje, ali bo EU

i.* Danska krepi suverenost 7z lastno Ul

Danska nadaljuje svojo pot k
digitalni suverenosti z ambicio-
znim korakom: klju¢ne javne in-
stitucije so se odlocile za upora-
bo domace platforme umetne in-
teligence GRACE, ki jo je razvi-
lo podjetje 2021.AI. Ta odlocitev
poudarja prizadevanja drzave za
vedjo neodvisnost od tujih teh-
noloskih velikanov in krepitev
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nadzora nad lastnimi podat-
ki. Hkrati nakazuje narascajoci
trend v celotni EU, kjer se vedno
vec institucij in podjetij odloca za
resitve, ki nastajajo v Evropi.
Regija Severna Danska (Re-
gion Nordjylland), odgovorna
za zdravstvene in socialne stori-
tve na severu drzave, je ob tem
napovedala okrepitev uporabe

umetne inteligence v svojih siste-
mih. Sodelovanje z dansko plat-
formo GRACE omogoca razvoj in
upravljanje resitev Ul na varen in
odgovoren nacin. Z uporabo la-
stne IT-infrastrukture regija za-
gotavlja, da vsi klju¢ni podatki
ostanejo pod njenim nadzorom,
hkrati pa popolnoma izpolnjuje-
jo zahteve GDPR.

uspelo uresniciti svoje ambici-
je o digitalni suverenosti brez ja-
snega nacrta in konkretnih ukre-
pov. V ludi teh izzivov se zdi, da
bo EU morala sprejeti bolj kon-
kretne in usmerjene ukrepe, ce
bo Zelela resni¢no okrepiti svojo
digitalno suverenost in zmanjsa-
ti odvisnost od tujih tehnoloskih
velesil.

Platforma je zasnovana za var-
no in odgovorno upravljanje ce-
lotnega zivljenjskega cikla ume-
tne inteligence — od razvoja do
operacij. Podpira vse vrste UI,
vklju¢no z velikimi jezikovnimi
modeli (LLM), hkrati pa organi-
zacijam omogoca centralizirano
upravljanje, dokumentacijo in
spremljanje vseh dejavnosti UL



<.* Porocilo o stanju evropskih
podatkovnih centrov

vropski trg podatkov-
nih centrov dozivlja iz-

jemno rast, saj naj bi do
leta 2030 skupne nalozbe prese-
gle 100 milijard evrov. To je ena
od klju¢nih ugotovitev prvega
evropskega preglednega poro-
¢ila, ki ga je objavilo zdruzenje
EUDCA (European Data Centre
Association).

Napovedna rast je posledica
vse vecjega povprasevanja po di-
gitalnih storitvah, umetni inteli-
genci (UI) in oblacnih resitvah,
kar spodbuja podjetja in vlade
k obseznim vlaganjem v infra-
strukturo.

V Evropi je ze ve¢ kot 10.000
podatkovnih centrov. Viso-
ka stopnja rasti velja predvsem
za kljucne regije, kot so okoli-
ce mest Frankfurt, London, Am-
sterdam, Pariz in Dublin, poleg
tega pa Se za nastajajoca sredi-
$¢a v nordijskih drzavah in juzni
Evropi. Tudi sekundarne metro-
politanske regije, vklju¢no z Bar-
celono, Rimom in Atenami, bele-
Zijo povecano aktivnost.

Z makroekonomskega vidika
so samo kolokacijski podatkovni
centri leta 2023 k BDP prispeva-
li 30 milijard evrov, napovedi pa
kazejo, da se bo do leta 2030 po-
vecal na 83,8 milijarde evrov.

Ena izmed posledic te rasti je
povecanje porabe energije, kjer
porocilo navaja, da se bo poraba
elektri¢ne energije podatkovnih
centrov v Evropi do leta 2030
skoraj potrojila, s trenutnih 62
TWh na veé kot 150 TWh. To
bo predstavljalo priblizno 5

odstotkov celotne evropske po-
rabe elektri¢ne energije, kar je
znatno povecanje v primerjavi z
danasnjima 2 odstotkoma.

V porocilu je bilo ugotovljeno,
da velika vecina (94 odstotkov)
energije na evropskem trgu po-
datkovnih centrov izvira iz obno-
vljivih virov, kar ga uvrs¢a med
vodilne na podro¢ju sprejemanja
trajnostnih praks. Poleg tega 22
odstotkov upravljavcev podat-
kovnih centrov trenutno zagota-
vlja storitve stabilizacije omrezja
ali trgovanja z energijo — Stevilka
naj bi se v dveh letih povecala na
59 odstotkov.

Vzporedno je 28 odstotkov
upravljavcev investiralo v proi-
zvodnjo obnovljive energije na
kraju samem, 41 odstotkov pa
jih namerava slediti temu zgle-
du. Sistemi za shranjevanje ener-
gije v baterijah (BESS) prav tako
pridobivajo veljavo, saj jih 28 od-
stotkov nacrtuje uvedbo v bli-
znji prihodnosti. Pobude za teko-
Ce hlajenje so zdaj vzpostavljene
v skoraj polovici anketiranih ko-
lokacijskih podatkovnih centrov
(41 odstotkov), njihova uporaba
pa naj bi se v naslednjih dveh le-
tih vec¢ kot podvojila (84 odstot-
kov).

Kljub rasti se panoga sooca
z infrastrukturnimi omejitva-
mi, saj vec kot tri Cetrtine anke-
tiranih upravljavcev navaja do-
stop do energije kot najvecji iz-
ziv v naslednjih treh letih. Tudi
skladnost s predpisi in zamude
pri izdaji dovoljenj predstavljajo
znatne ovire, saj je 36 odstotkov
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upravljavcev zaskrbljenih zara-
di kompleksnosti in podvajanja
v nastajajocih okvirih za skla-
dnost.

Evropska unija aktivno spod-
buja razvoj podatkovnih centrov.
Pobuda InvestAl, predstavljena
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februarja 2025, vkljuc¢uje 200
milijard evrov za gradnjo novih
podatkovnih centrov, vkljucno s
petimi velikimi »tovarnami Ul,
od katerih bo vsaka imela naj-
manj 100.000 grafi¢nih proce-
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<> Oracle in OpenAl v 40-milijardni
nalozbi v umetno inteligenco

V tehnoloskem svetu se odvi-
ja ena najvecjih nalozb v zgodo-
vini umetne inteligence: Oracle
naj bi za potrebe OpenAl kupil
grafi¢ne procesorje Nvidia v vre-
dnosti 40 milijard dolarjev. Gre
za priblizno 400.000 najnovejsih
¢ipov GB200, ki bodo poganjali
novo podatkovno sredis¢e v me-
stu Abilene, Teksas, znano kot

Stargate. Nalozba je del Sirsega
projekta, vrednega 500 milijard
dolarjev, v katerega so vkljuceni
tudi SoftBank, MGX iz Abu Dabi-
jain OpenAl

Podatkovni center Stargate bo
porabil 1,2 gigavata energije in
bo v celoti operativen do sredine
leta 2026. Oracle bo infrastruk-
turo najel za 15 let in racunsko

moc podnajemal druzbi OpenAL
Po nacrtih naj bi podatkovni cen-
ter nudil skoraj 16 zettaflopsov
skupne ra¢unske modi v strezni-
kih, razporejenih v 11.000 stre-
zniskih omarah.

Ta poteza predstavlja po-
memben korak za OpenAl, ki s
tem zmanjsuje svojo odvisnost
od Microsofta, doslej glavhega

snih enot (GPU).
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ponudnika racunalniske zmoglji-
vosti za OpenAl. Projekt Stargate
ni omejen le na ZDA. Nacrtuje se
tudi izgradnja podatkovnega sre-
disca v Zdruzenih arabskih emi-
ratih, ki naj bi uporabljalo veé
kot 2 milijona Nvidia ¢ipov.
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t.>Nova evropska strategia za startupe

Evropska komisija je konec
maja 2025 predstavila ambici-
ozno strategijo »Izberi Evropo
za zacCetek in rast, s katero zeli
Evropo preoblikovati v privlac-
no okolje za tehnoloske startu-
pe in podjetja v fazi rasti. Namen
strategije je zmanjsati birokrat-
ske ovire, izboljsati dostop do fi-
nanciranja ter ustvariti enotno
in inovacijam prijazno poslovno
okolje v celotni EU.

Ena klju¢nih pobud je usta-
novitev sklada Scaleup Europe
Fund, javno-zasebnega investi-
cijskega mehanizma, katerega
vrednost naj bi presegla 10 mili-
jard evrov. Ta sklad bo deloval v
okviru Evropskega sveta za ino-
vacije (EIC) in bo osredotocen
na podporo obetavnim tehno-
loskim podjetjem pri prehodu iz

faze zagona v fazo rasti, vkljuc-
no s pripravo na javne ponudbe
delnic. Cilj je zmanjsati financ-
ni razkorak med EU in ZDA, kjer
so zagonska podjetja delezna bi-
stveno vecjega dostopa do tvega-
nega kapitala.

Strategija predvideva tudi po-
enostavitev zakonodaje na po-
dro¢jih, kot so delovno pravo,
davki in insolventnost, z na-
menom omogociti ustanovi-
tev podjetja v EU v roku 48 ur.
Poleg tega se nacrtuje uvedba
evropskega rezima, ki bo har-
moniziral klju¢na pravna podro-
¢ja in zmanjsal regulativno fra-
gmentacijo med drzavami ¢la-
nicami.

Za spodbujanje inovacij in po-
vezovanje raziskovalnih institucij
z gospodarstvom bo poleg tega

vzpostavljena pobuda Lab to Uni-
corn, ki bo povezovala univerze
in raziskovalne centre po vsej EU.
Cilj je pospesiti komercializacijo
raziskav in olajsati prehod inova-
cij iz laboratorijev na trg.
Strategija vkljucuje ukrepe
za privabljanje in zadrzevanje

talentov, kot so poenostavitve pri
¢ezmejnem zaposlovanju, izbolj-
Sanje pogojev za delavce z delni-
Skimi opcijami ter uvedba »mo-
dre preproge« za hitrejsi dostop
podjetnikov iz tretjih drzav do
evropskega trga.

. AMD Epyc 4005 za manjse In srednje streznike

AMD je v maju predstavil novo
serijo procesorjev EPYC 4005, ki
prinasa arhitekturo Zen 5 v svet
streznikov za manjsa podjetja,
ponudnike gostovanja in rob-
ne racunalniske sisteme. Ti pro-
cesorji so zasnovani za sisteme z
enim procesorjem in uporablja-
jo podnozje AM5, kar omogoca
enostavno integracijo v obstoje-
Ce infrastrukture.

Serija EPYC 4005 vkljucuje
Sest modelov z razponom od 6
do 16 jeder in vrednostmi TDP
med 65 in 170 W. Najzmoglji-
vejs$i model, EPYC 4585PX, po-
nuja 16 jeder, 128 MB L3 pred-
pomnilnika s tehnologijo 3D V-
-Cache ter dosega frekvence do

5,7 GHz. Vsi modeli podpira-
jo DDR5-5600 ECC pomnilnik
do 192 GB ter vkljucujejo ukaze
AVX-512 za izboljSano vektorsko
obdelavo podatkov (UT).

V primerjavi s konkurenco, kot
je Intel Xeon E-2400, EPYC 4005
ponuja vec¢ jeder, visje frekven-
ce in boljso energetsko ucinko-
vitost. Na primer, model EPYC
4565P s 16 jedri in TDP 170 W
dosega do 1,83-krat boljSo zmo-
gljivost kot Intel Xeon 6369P, ki
ima le 8 jeder.

AMD je pri razvoju teh proce-
sorjev sodeloval z vecC partner-
ji, kot so Lenovo, Supermicro,
ASRock Rack in Vultr, ki bodo
socasno ponudili tudi streznike

s tovrstno procesorsko zasnovo.
Zanimivo, da jih bodo uporabili
tudi ponudniki oblacnih storitev,

denimo Vultr, ki z njimi posoda-
blja svojo ponudbo Bare Metal
streznikov.

:.» Evropska zbirka kibernetske ranljivosti je nared

Evropska unija je naredi-
la pomemben korak k vedji di-
gitalni suverenosti z vzpostavi-
tvijo Evropske zbirke ranljivo-
sti EUVD (European Vulnerabi-
lity Database), ki je zdaj v celo-
ti operativna. Ta nova platforma
omogoca pregled nad kriti¢ni-
mi in aktivno izkori$¢enimi var-
nostnimi pomanjkljivostmi v in-
formacijskih sistemih. Projekt, ki
ga vodi Agencija EU za kibernet-
sko varnost (ENISA), je bil uve-
den v okviru Direktive o varnosti
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omrezij in informacij (NIS2) in je
bil prvi¢ napovedan junija 2024.

EUVD ponuja strukturiran in
pregleden vpogled v varnostne
ranljivosti, pri ¢cemer uporablja
tako standardne identifikator-
je CVE kot tudi lastne oznake
EUVD. Zbirka omogoca tri razlic-
ne poglede: kriti¢ne ranljivosti,
aktivno izkoriS¢ene ranljivosti ter
ranljivosti, ki jih obravnavajo na-
cionalni odzivni centri za kiber-
netsko varnost (CSIRT). Podat-
ki so pridobljeni iz odprtokodnih

virov, nacionalnih obvestil
CSIRT, priporodil proizvajalcev
programske opreme ter drugih
javno dostopnih virov.

V nasprotju z amerisko Nacio-
nalno zbirko ranljivosti (NVD), ki
se sooca z zamudami pri obdelavi
prijav in manj prijaznim uporab-
niskim vmesnikom, EUVD omo-
goca skoraj sprotno posodablja-
nje podatkov in izpostavlja naj-
bo}j kriti¢ne ter izkoriS¢ene ranlji-
vosti. Ta pristop izboljSuje odziv-
nost organizacij na nove groznje

in omogoca hitrejSe ukrepanje za
zasCito informacijskih sistemov.
Vzpostavitev EUVD prihaja v
Casu, ko ZDA zmanjsujejo finan-
ciranje svojih kibernetskih var-
nostnih programov, vklju¢no s
programom CVE, kar povzro-
¢a negotovost glede prihodnosti
globalnega sistema za sledenje
varnostnim ranljivostim. Z uved-
bo EUVD Evropska unija krepi
svojo vlogo na podrodcju kiber-
netske varnosti in zmanjsuje od-
visnost od zunanjih virov.
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*.> Nadgradnja evropske umetnointeligencne
tovarne Leonardo

vropska skupna pobu-
E da za visokozmogljivo
racunalnistvo (EuroH-

PC JU) je v maju 2025 podpisa-
la pogodbo z druzbo Eviden za
nadgradnjo italijanskega super-
racunalnika Leonardo z novo ar-
hitekturo za umetno inteligenco,
imenovano LISA (Leonardo Im-
proved Supercomputing Architec-
ture). Ta nadgradnja bo okrepi-
la podporo razvoju velikih jezi-
kovnih modelov (LLM) in mul-
timodalne generativne umetne
inteligence ter utrdila Leonardo-
vo vlogo kot osrednjega vozlisca
v evropskem umetnointeligenc-
nem ekosistemu.

LISA bo vkljucevala 166 stre-
zniSkih vozlis¢, od katerih bo
vsako opremljeno z osmimi po-
spesevalniki GPU in visokopa-
sovno pomnilnisko podporo. Vo-
zlis¢a bodo med seboj povezana

prek visokozmogljivega interne-
ga omrezja, kar bo omogocilo
ucinkovito obdelavo zahtevnih
umetnointeligencnih nalog.

Nadgradnja LISA se bo izva-
jala vzporedno z vzpostavitvijo
centra IT4LIA, ene izmed 13 na-
¢rtovanih EuroHPC umetnointe-
ligen¢nih tovarn, ki bo locirana
v Bologni. Te umetnointeligenc-
ne tovarne bodo zagotavljale do-
stop do superracunalnikov, op-
timiziranih za UI, tehni¢no stro-
kovno znanje in usposabljanje
ter sodelovalne ekosisteme, s ¢i-
mer bodo pospesile razvoj apli-
kacij UI v klju¢nih sektorjih po
Evropi, vklju¢no z zdravjem, s
proizvodnjo, podnebjem, finan-
cami in z vesoljem.

Leonardo, ki se nahaja v Bo-
logni, je bil zagnan leta 2022 in
trenutno zaseda deveto mesto na
svetovni lestvici najzmogljivejSih

superracunalnikov s stabilno
zmogljivostjo 249 petaflopsov.
Med drugim ga uporabljajo tudi
slovenske raziskovalne ustano-
ve. Ob njegovi pomodi je, deni-
mo, nastal slovenski jezikovni
model GaMS, ki nastaja v okviru
projekta PoVeJMo.

Z nadgradnjo LISA bo Leonar-
do postal prvi EuroHPC superra-
¢unalnik s posebno particijo, na-
menjeno izklju¢no nalogam UI,
kar bo omogocilo razvoj in te-
stiranje naprednih modelov UI
znotraj evropskega digitalnega
suverenega okvira.
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Oblak je temel)
digitalne preobrazbe

V manj kot dveh desetletjih se je racunalniski oblak iz
obrobne inovacije razvil v hrbtenico digitalne druzbe.
Od preprostega shranjevanja podatkov do celovitih
poslovnih platform, oblak podjetjem omogoca
preobrazbo znotraj in zunaj svojih zidov.

Miran Varga
acunalnistvo v obla-
@ ku ni vec¢ zgolj tehno-
loski izraz, temvec po-
jem, ki definira nacin, kako da-
nes zivimo, delamo, poslujemo.
Kaj sploh je racunalniski oblak?
Streznik v podatkovnem centru?
Racunalnik nekoga drugega?
Pri racunalniStvu v oblaku gre v
osnovi za model dostopa do ra-
¢unalniskih virov prek interne-
ta. Namesto da podjetje postavi
lastne streznike in infrastruktu-
ro, najame storitve od ponudni-
ka oblaka. Te lahko vkljucujejo
shranjevanje podatkov, streznike
za njihovo obdelavo, zbirke po-
datkov, analitiko, umetno inte-
ligenco, razvojna okolja, varno-
stne storitve in Se marsikaj dru-
gega. Klju¢na prednost? Placilo
po (u)porabi. Skalabilnost. Od-
daljeni dostop. In stalna nadgra-
dljivost — za katero skrbi ponu-
dnik in ne stranka/uporabnik.

90 julij-avgust 2025 Monitor

Tlakovanje temeljev za
digitalne imperije

Zacetki racunalnistva v oblaku
so bili skromni. Dropbox in po-
dobne storitve so uporabnikom
ponudile enostaven nacin shra-
njevanja datotek in njihovo sin-
hronizacijo med napravami, ven-
dar je bil to le prvi korak. Kma-
lu so se pojavili ponudniki, kot
so Amazon Web Services (AWS),
Microsoft Azure in Google Clo-
ud Platform (GCP), ki so podje-
tjem omogocili gradnjo precej
bolj kompleksnih poslovnih apli-
kacij, in to brez lastnih podatkov-
nih centrov. AWS je danes vodil-
ni ponudnik storitev racunalni-
Stva v oblaku in ta segment celo
predstavlja klju¢ni vir prihodkov
Amazonovega imperija. Prav na
njegovi infrastrukturi so zrasla
stevilna druga podjetja, celo di-
gitalni imperiji, kot so Airbnb,
Netflix, Spotify in podobni.

Danes se digitalna preobraz-
ba podjetij zacne v oblaku. Ta
namre¢ pomeni vec kot zgolj za-
menjavo papirnih dokumentov
z elektronskimi. Gre za popol-
no spremembo nacina dela, raz-
misljanja in upravljanja. Oblak je
tu kljuénega pomena, saj podje-
tjem omogoca hitro testiranje in
razvoj novih resitev, boljSe sode-
lovanje med oddelki in partnerji
ter izjemno prilagodljivost spre-
membam na trgu — tudi e ne gre
vse po nacrtih, se lahko virtualni
streznik preprosto ugasne ali od-
pove naroc¢nina na to ali ono sto-
ritev. Brez glavobola, kaj bomo
zdaj s stvarmi, ki smo jih (za)ku-
pili.

Prehod iz kapitalnih izdatkov
v operativne podjetjem omogo-
¢a znatno zmanjsanje stroskov.
Tradicionalni pristop je namrec
zahteval velika vlaganja v stroj-
no opremo, licence, prostorske
zmogljivosti in kadre. Oblac¢ne
storitve omogocajo model placi-
la po uporabi — podjetja placujejo
le za vire, ki jih dejansko upora-
bljajo. To ni zgolj ra¢unovodska
ugodnost, ampak pomeni tudi
bistveno hitrejso pot od ideje do
kon¢nega produkta. Raziskava

podjetja Flexera iz lanskega leta
ugotavlja, da kar 78 odstotkov
podjetij poroc¢a o zmanjsanju IT-
-stroskov po prehodu v oblak, 61
odstotkov jih navaja vecjo hitrost
razvoja aplikacij, ve¢ kot polovi-
ca (53 odstotkov) pa poroca o
boljsi poslovni agilnosti. Podatki
Gartnerjeve raziskave iz lanske-
ga leta kazejo, da podjetja v pov-
predju z uporabo oblaka v prvih
treh letih zmanjsajo stroske IT za
20-40 odstotkov. Oblak se torej v
praksi obnese.

Varnost: neko¢ dvom,
danes prednost

Ceprav je bila varnost spr-
va najvecja skrb podjetij pri pre-
hodu v oblak, se je ta percepci-
jav zadnjih letih obrnila. Vlaga-
nja ponudnikov obla¢nih storitev
v varnostne ukrepe (Sifriranje,
vecnivojsko preverjanje, sistemi
za zaznavanje anomalij) pogo-
sto presegajo moznosti posame-
znih podjetij. Poleg tega so da-
nes v ospredju tudi regulatorne
skladnosti — od GDPR prek NIS2
in DORA -, ki jih oblacne platfor-
me Ze privzeto podpirajo in tako
podjetjem mocno olajsajo delo,
saj ponudniki storitev iz obla-
ka in skrbniki podatkovnih cen-
trov premorejo bistveno vec var-
nostnih strokovnjakov kot pov-
prec¢no podjetje. Je oblak absolu-
tno varen? Verjetno ne, je pa za-
gotovo bistveno varnejsi od IKT-
-okolja, ki ga premore povprec-
no podjetje.

Oblak ni eden, oblakov
je vec

Prihodnost racunalniStva v
oblaku je vsekakor v t. i. veCo-
bla¢nih (angl. multi-cloud) in
hibridnih okoljih, kjer podje-
tja kombinirajo storitve razlic-
nih ponudnikov ter zdruzujejo
oblak z lokalno infrastrukturo.
Prav tako je v porastu racunal-
nistvo na robu, kjer se obdelava
podatkov izvaja bliZe viru njiho-
vega nastanka, kar zmanjSuje za-
kasnitve in omogoca nove scena-
rije rabe IT-reSitev.
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Imajo pa vecoblac¢na okolja
svoje izzive. Mnoga podjetja, ki
so sprejela vecoblacno arhitektu-
ro, imajo teZave s povezovanjem
med ponudniki. Prav pomanj-
kanje zdruZzljivosti in povezljivo-
sti med (vsemi) oblacnimi okolji
lahko upocasni uvajanje oblaka
v poslovna okolja, pri ¢emer ana-
litsko podjetje Gartner napove-
duje, da vec kot polovica podjetij
do leta 2029 ne bo dosegla prica-
kovanih rezultatov iz svojih vec-
obla¢nih implementacij. Podje-
tjem zato priporoca, da se opre-
delijo konkretni primeri uporabe
in nacrtujejo razprsene aplikacije
ter podatki, ki bi lahko imeli ko-
risti od modela razporeditve in
obdelave med razlicnimi oblaki.
To omogoca deljenje in usklaje-
vanje delovnih obremenitev med
razlicnimi obla¢nimi platforma-
mi ter razli¢nimi lokalnimi in ko-
lokacijskimi strezniki.

Hitra rast podatkovnih
bremen

Zakaj bi sploh kdo rabil vec
kot en (dober) oblak? Predvsem
zato, ker zahtevnejsa podjetja
tezko dobijo vse pod eno streho
oziroma pri enem ponudniku. To
je bilo o¢itno ze v ¢asu uvajanja
resitev s podrocja poslovne ana-
litike in obvescanja, izziv pa se je
Se poglobil z vzponom tehnologij
umetne inteligence in strojnega
ucenja, ki dajeta najboljse rezul-
tate takrat, kadar »premetava-
ta« res ogromne koli¢ine podat-
kov. V srediscu poplave obdela-
ve podatkov so t. i. hiper podat-
kovni centri, ki bodo spodbudi-
li spremembo v nac¢inu dodelje-
vanja racunalniskih virov. Gar-
tner napoveduje, da bo do leta

2029 polovica racunalniskih vi-
rov v oblaku namenjena delov-
nim obremenitvam umetne in-
teligence, kar je znatno vec kot
danes, ko je ta delez manjsi od
10 odstotkov. Napovedano pet-
kratno povecanje obremenitev v
oblaku je jasen znak za podjetja,
naj ocenijo, ali so njihovi podat-
kovni centri in strategije v obla-
ku pripravljeni na povecanje zah-
tev, ki jih prinasata umetna inte-
ligenca in strojno ucenje.

Digitalna suverenost

Uporaba umetne inteligence,
zaostrovanje predpisov o var-
stvu zasebnosti in geopoliti¢ne
napetosti spodbujajo povprase-
vanje po suverenih storitvah v
oblaku. Podjetja bodo morala
vse bolj(e) zasc¢ititi podatke, in-
frastrukturo in kritiéne delovne
obremenitve pred tujimi o¢mi in
napadalci. Medtem ko ima da-
nes strategijo digitalne suvere-
nosti le redko katero podjetje,
se utegne to kmalu spremeniti.
A digitalna suverenost utegne
mocno vplivati tudi na obla¢ne
storitve, Ce te ne bodo vec¢ preha-
jale drzavnih ali regijskih meja,
zelo verjetno pa se bodo poslov-
ni podatki zadrzevali/hranili/
obdelovali na kontinentu svoje-
ga nastanka.

Oblak in trajnost

Ponudniki storitev iz oblaka in
uporabniki vedno bolj delijo od-
govornost za trajnostno IT-in-
frastrukturo. To spodbujajo ma-
lodane vsi delezniki: regulator-
ji, vlagatelji in javno povpraseva-
nje po vecji usklajenosti med na-
lozbami v tehnologijo in okoljski-
mi cilji. Ker delovne obremenitve

umetne inteligence zahtevajo
ve¢ energije, so podjetja pod pri-
tiskom, da bolje razumejo, meri-
jo in upravljajo vplive sodobnih
tehnologij v oblaku na trajnost.
A ekonomije obsega, napredna
virtualizacija in specializacija
vendarle pri¢ajo o tem, da je na-
jem storitev iz oblaka bolj trajno-
sten, kot ¢e bi podjetja imela la-
stne IT-Skatle in omare.

Industrijski oblaki

Ceprav so bile specializirane
oblacne resitve za posamezno
industrijo oziroma panogo napo-
vedane prakti¢no skupaj z uved-
bo rac¢unalnistva v oblaku, prav
veliko tovrstnih platform ven-

7 A
| 54

predvsem razli¢na proizvodna
okolja precej skepti¢na do seli-
tve IT-tehnologije za upravljanje
proizvodnih okolij v oblak in so
raje imela vse pri sebi.

Cetrtina nezadovoljnih

Morajo pa se podjetja zaveda-
ti, da ra¢unalniski oblak ni ma-
gi¢na tehnologija. Z rastjo obse-
ga selitev (podjetij in poslovanja)
v oblak narasca tudi nezadovolj-
stvo z njim. Vse implementacije
pac niso uspesne. Nezadovoljnih
je skoraj Cetrtina podjetij, celo
zelo nezadovoljnih, kot pojasnju-
jejo strokovnjaki, pa je to pred-
vsem zaradi nerealnih pricako-
vanj, neoptimalne implementa-

Podjetja v povprecju z

uporabo oblaka v prvih treh
letih zmanjsajo stroske IT za
20-40 odstotkov.

darle nismo docakali. Se danes
je ociten trend narascanja pov-
prasevanja po industrijskih plat-
formah v oblaku, saj vedno ve¢
ponudnikov ponuja resitve, ki so
prilagojene vertikalam in tako
pomagajo pri siritvi digitalnih
pobud oziroma prehoda v oblak.
Strokovnjaki podjetjem pripo-
rocajo, naj industrijske oblac¢ne
platforme obravnavajo kot stra-
teski nacin za dodajanje novih
zmogljivosti k svojemu SirSemu
IT-portfelju, ne pa kot popolno
zamenjavo. Tako se podjetja lah-
ko izognejo tehni¢cnemu dolgu,
spodbujajo inovativnost in po-
slovno vrednost. Do zdaj so bila

cije in/ali nenadzorovanih stro-
skov. Da bi ostala konkurencna,
morajo podjetja imeti jasno stra-
tegijo za oblak in jo uc¢inkovito
izvajati.

A nekaj je jasno. Rac¢unalni-
Stvo v oblaku ni vec zgolj orod-
je za IT-oddelke in njihov pe-
skovnik za preizkusanje resitev,
temvec postaja strateski gradnik
podjetij vseh velikosti in panog.
Od optimizacije stroskov do po-
speSevanja inovacij in krepitve
varnosti: oblak postaja digital-
no ozilje sodobnega poslovanja.
In kdor danes $e ni v njem, tve-
ga, da bo jutri ostal brez (digital-
nega) kisika. |
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Prihodnost sodelovanja
N digitalnih komunikac)

Poenotene komunikacije se razvijajo ter selijo v osr¢je
poslovne in tehnicne infrastrukture.

Vinko Seliskar

igitalna doba je posledi-
@ ca nestetih tehnoloskih

napredkov in prebojev.
Eden taksnih je vsekakor razvoj
poenotenih komunikacij. Te so
od skromnih zacetkov in uvaja-
nja videa v poslovanje zrasle v
revolucionarno orodje, ki pre-
oblikuje poslovanje podjetij in
spodbuja nemoteno sodelovanje
zaposlenih, tudi ce so ti dobese-
dno na drugem koncu sveta. Ko
se zvok, video, sporoc¢anje, kon-
ference, e-posta in sodelovanje
v dokumentih zdruzijo v enotno
platformo, to podjetjem omogo-
¢a, da delujejo ucinkoviteje in
varneje.

Eden najodmevnejsih dosez-
kov na tem podrocju je uved-
ba poenotenih komunikacij kot
storitve (UCaaS). Kot ugotavlja
Studija podjetja Forrester, lahko
podjetja z uvedbo UCaa$ odlo-
Citve sprejemajo 2,6-krat hitreje.

To pa je razlika, ki se v poslu se
kako ob¢uti. Ce naj podjetja iz-
koristijo prednosti poenotenih
komunikacij, morajo (p)ostati
proaktivna in biti na tekoc¢em s
to razvijajoco se tehnologijo. Re-
Sitve poenotenih komunikacij so
klju¢ne za izboljsanje uc¢inkovi-
tosti poslovanja ter omogocanje
in nadgrajevanje dela na daljavo.

Vzpon UCaaS

Poenotene komunikacije kot
storitev so poslovni model, v ka-
terem zunanji ponudnik ponu-
ja vrsto komunikacijskih in so-
delovalnih aplikacij ter storitev
prek omrezja IP. Poenotene ko-
munikacije so klju¢na znacil-
nost UCaaS, ki zdruZuje razlic-
ne komunikacijske kanale, kot
so e-posta, glasovni klici in ta-
koj$nje sporocanje, v eno samo
platformo. To obic¢ajno vkljucu-
je telefonske resitve, vklju¢no s

podporo za mobilna omrezja in
aplikacije, videokonference, spo-
rocanje (e-posta, SMS, glasovna
posta) in spletne klepetalnice,
celo druzbena omrezja. Model
»kot storitev« pomeni, da so te
zmogljivosti na voljo prek inter-
neta, kar odpravlja potrebo pod-
jetij po postavitvi lastnih strezni-
kov in druge infrastrukture. Vse
(ali izbrane) komunikacijske re-
sitve in orodja podjetja je treba v
tem primeru le povezati v oblac-
no storitev in se ¢uditi, kaj vse
lahko ta naredi.

S porastom dela od doma in
na daljavo narasca potreba po
resitvah, ki podpirajo mobilno
in oddaljeno komunikacijo. Po-
nudniki UCaaS se odzivajo s po-
nudbo robustnih mobilnih apli-
kacij, ki zaposlenim omogoca-
jo nemoten dostop do komuni-
kacijskih orodij s katerekoli lo-
kacije. Komunikacije, ki so tako
izvorno v oblaku, izkoriscajo
prednosti, kot so skalabilnost,
prilagodljivost in stroskovni pri-
hranki, ki jih ponuja racunalni-
ski oblak. Pricakuje se, da se bo

ta trend nadaljeval, kar bo spod-
budilo nadaljnjo rast trga UCa-
aS, sploh v luci vse naprednej-
Se integracije tehnologij ume-
tne inteligence (UI). Ta igra vse
pomembnejso vlogo v UCaaS.
Od inteligentnih virtualnih asi-
stentov do napredne analitike se
umetna inteligenca uporablja za
izboljsanje komunikacijskih in
sodelovalnih orodij, zaradi ¢esar
so ta uc¢inkovitejsa in uporabni-
kom prijaznejsa.

Ko govorimo o UCaaS$, ne gre
spregledati izboljsav, ki jih tak
model prinasa na podrodju var-
nosti. Ponudniki UCaa$S neneh-
no izboljSujejo svoje varnostne
ukrepe za zascito obcutljive po-
slovne komunikacije, vsaj precej
bolje, kot to lahko stori oziroma
pocne povprec¢no podjetje.

Moc generativne umetne
inteligence in avtonomnih
agentov

Danes smo price vzponu ko-
munikacijskih orodij, ki jih po-
ganja umetna inteligenca. Ta do-
besedno spreminja nacin, kako

94 julij-avgust 2025 Monitor



komuniciramo. Komunikacijska orodja, ki
jih poganja umetna inteligenca, postajajo
vse bolj priljubljena, saj podjetjem omogo-
Cajo avtomatizacijo rutinskih nalog, izbolj-
Sanje interakcij s strankami in pridobivanje
dragocenih vpogledov v podatke — pa ce so
»skriti« v dokumentih, fotografijah, zvoc-
nih ali celo video zapisih. Vkljucevanje Ul
v komunikacijska orodja prinasa resni¢no
revolucijo v poslovanje podjetij. ReSitve, ki
temeljijo na UI, lahko analizirajo ogromne
koli¢ine podatkov, prepoznajo vzorce in za-
gotovijo uporabne informacije, ki omogoca-
jo boljse in na podatkih utemeljeno odloca-
nje. Od avtomatizacije podpore strankam
do izboljsanja izkusenj z videokonferenca-
mi — Ul spreminja podobo poslovne komu-
nikacije.

Se veé, orodja uporabljajo algoritme
strojnega ucenja za analizo komunikacij-
skih vzorcev, prepoznavanje trendov in za-
gotavljanje personaliziranih priporocil. Kle-
petalni boti, ki jih poganja UI, lahko obrav-
navajo poizvedbe strank, zagotavljajo pod-
poro in celo pomagajo pri prodaji. Poleg
tega lahko orodja za videokonference, ki jih
poganja Ul, analizirajo mimiko obraza, ton
glasu in govorico telesa, da zagotovijo ucin-
kovitejso komunikacijo — tako lahko zapo-
sleni hitro in natan¢no ve, kaj si o njegovi
ponudbi/vsebini/predlogu misli oseba na
drugi strani kamere.

Prebojna mo¢ umetne inteligence v ko-
munikaciji je o¢itna tudi v njeni sposobno-
sti avtomatizirati rutinske naloge in zago-
tavljati vpoglede v realnem casu. Klepetal-
ni boti in programski agenti, ki jih poganja
umetna inteligenca, lahko obravnavajo $i-
rok spekter interakcij s strankami, s ¢cimer
se zaposleni lahko osredotocijo na zaplete-
nejse zadeve. Podobno lahko orodja za vi-
deokonference, ki jih izboljSuje umetna in-
teligenca, izboljsajo kakovost virtualnih se-
stankov, saj zagotavljajo povratne informa-
cije v realnem casu — tudi o stopnji vkljuce-
nosti udelezencev. Z izkoris¢anjem umetne
inteligence lahko podjetja izboljsajo svo-
jo komunikacijsko infrastrukturo in zago-
tovijo bolj osebno prilagojeno in uc¢inkovi-
to uporabnisko izku$njo — strankam in za-
poslenim.

Generativna umetna inteligenca (GenUI)
prav tako postaja gonilna sila okolij poeno-
tenih komunikacij. Metrigyjeva raziskava s
konca lanskega leta je pokazala, da 46 od-
stotkov podjetij Ze uporablja GenUI, doda-
tnih 21 odstotkov njeno uvedbo nacrtuje v
letosnjem letu. In kaj poenotene komunika-
cije Se pocno s to tehnologijo? Podjetja ceni-
jo predvsem inteligentno avtomatizacijo na
podrocju komunikacij: umetna inteligenca
lahko poskrbi za ustvarjanje povzetkov se-
stankov, izpostavitev klju¢nih tock, ustvar-
janje nacrtov in porocil ... Tu je Se prevaja-
nje v realnem casu, kjer napredna resitev
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poenotenih komunikacij premaga jezikov-
ne prepreke. Kako? Z generiranjem podna-
pisov (v izbranem jeziku) med videokonfe-
renc¢nimi sestanki.

Vedno ve¢ podjetij uvaja t. i. virtualne
osebne asistente oziroma agente: gre za sis-
teme oziroma agentsko programsko opre-
mo, ki lahko samodejno upravlja klice, se-
stanke, e-posto in druge naloge, v katerih
simulira delo ¢loveka — in to precej posrece-
no, vsaj dokler gre za priblizno podobne in
ponavljajoce se naloge.

Integracija s sistemi CRM

Za kar najhitrejSo povrnitev nalozbe v so-
dobno platformo ali storitev s podrocja po-
enotenih komunikacij velja to integrirati s
sistemom CRM, saj to podjetju omogoci, da
zagotovi Se bolj osebno in uc¢inkovito izku-
$njo za stranke. Na ta nacin podjetje poeno-
stavi svoje komunikacijske kanale in zago-
tovi enotno platformo za upravljanje dobe-
sedno vseh digitalnih interakeij s stranka-
mi. TakSna integracija ne izboljsa le zado-
voljstva strank, ampak tudi okrepi sodelo-
vanje med razlicnimi ekipami oziroma od-
delki znotraj podjetja.

Integracija poenotenih komunikacij s
CRM prinasa Se Stevilne druge prednosti,
med drugim personalizirano prodajo in/ali
podporo. Povecana produktivnost zaposle-
nih je naslednji ociten plus: z avtomatiza-
cijo rutinskih nalog in zagotavljanjem ana-
litike v realnem casu integracija UC-CRM
podjetju omogoca, da poenostavi komu-
nikacijo in izboljsa produktivnost zaposle-
nih. Pa ne le produktivnosti, podjetja, ki so
se Ze odlodila za tovrstno tehnolosko inte-
gracijo, porocajo tudi o izboljsanem sodelo-
vanju med zaposlenimi in celotnimi oddel-
ki, saj dejstvo, da imajo vsi na voljo vse in
predvsem enake podatke (t. i. ena razli¢ica
resnice), pomeni tudi, da u¢inkoviteje sode-
lujejo, zmanjsa se stevilo napak in izboljsa
kultura v podjetju. S kombinacijo prednosti
obeh sistemov lahko torej podjetja ustvarijo
bistveno vec kot le uc¢inkovito komunikacij-
sko infrastrukturo.

Nekaj je (ze) kristalno jasno. Resitve za
poenotne komunikacije bodo Se naprej
spodbujale operativno uc¢inkovitost in pro-
duktivnost v podjetjih. Z zagotavljanjem
enotne platforme za komunikacijo in sode-
lovanje bo UCaaS omogocil hitrejse spreje-
manje odlocitev, poenostavil delovne toko-
ve in predvsem odpravil (ali pa vsaj zmanj-
sal) t. i. komunikacijske silose. Stvari torej
ne bodo ve¢ »izgubljene v prevoduc, napac-
no razumljene ipd. Poleg tega bo integraci-
ja umetne inteligence in interneta stvari av-
tomatizirala rutinske naloge, s ¢imer bodo
zaposleni lahko ve¢ casa posvetili strate-
skim dejavnostim, ki ustvarjajo dodano vre-
dnost. In to je prava vrednost poenotenih
komunikacij. |
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Umetna inteligenca in video

Temeljito bomo preizkusili Veo 3, nov Googlov hit, ki obljublja,
da bomo prav kmalu pri¢a poplavi ra¢unalnisko generiranih video

posnetkov.
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