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Novi val osebnih 
računalnikov

DOSJE

Kaj je zakuhal 
Intel?
Po dobrem letu dni čedalje pogostejših pritožb 
uporabnikov, da so Intelovi procesorji 13. in 14. 
generacije Raptor Lake »nestabilni«, je zgodba 
vendarle dobila epilog - prizadeti sistemi imajo 
nepovratno okvarjene procesorje, ki jih bo 
treba zamenjati. 

IZVIDNICA

Original!
Nekje je nekaj preskočilo in Google s Pixli 
v Slovenijo vstopa skozi velika vrata – k 
operaterju (Telekom Slovenija) in v distribucijo 
(Big Bang).
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Novi računalniki prvič v svetu PC vsebujejo tudi na-
menske procesne enote za procesiranje algoritmov ume-
tne inteligence. Microsoft jih imenuje Copilot+ PC in 
preizkusili smo prvega med njimi. 

	 34	 Odličen računalnik, manj odlična  
umetna inteligenca

	 40	 Lokalna umetna inteligenca
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o uporabniki in podje-
tja naletimo na licenč-
ne in druge pogoje, po-

vezane s programsko opremo, 
samo prevrtimo ali preklikamo 
nekaj deset strani drobnega ti-
ska, iščoč gumb Potrdi oziroma 
Se strinjam. Tej pogojev in pra-
vil nihče ne bere, vključno z me-
noj, sicer verjetno ne bi namesti-
li niti enega programa. Ključen 
in najkrajši mogoči povzetek pa 
se bere nekako takole: program-
ska oprema je na voljo »taka, kot 
je«, brez posebnih zagotovil in 
garancij, posebej kar zadeva pri-
hodnje posodobitve programske 
opreme.

In tako se je svetu zgodil pri-
mer CrowdStrike, ki je za več ur 
ohromil del zemeljske oble. Po-
manjkljiva posodobitev varno-
stne programske opreme, ki de-
luje v okolju Windows, je »sesu-
la« 8,5 milijona računalnikov. In 
seveda povzročila ogromno go-
spodarsko škodo, za katero ne 
želi odgovarjati nihče. Samo le-
talska družba Delta Airlines je na 

podjetji CrowdStrike in Micro-
soft naslovila odškodninski zah-
tevek z zneskom 500 milijonov 
ameriških dolarjev – ki jih zelo 
verjetno nikoli ne bo dočakala, 
tako kot številni drugi ne.

Zagotovo pa je ta primer, ki 
seveda še zdaleč ni osamljen, je 
pač najbolj svež in najodmevnej-
ši, pravšnji, da je celotna IT-indu-
strija izpraša o neuspešnem reži-
mu testiranja sodobne program-
ske opreme. Napaka enega pod-
jetja lahko ohromi celotno indu-
strijo IT, saj so aplikacije in siste-
mi povezani ter soodvisni. Podje-
tja in njihovi odvetniki ponudni-
ke/dobavitelje programske opre-
me kličejo na odgovornost: želi-
jo si jamstev za kakovost njihovih 
izdelkov in garancij – tudi na pri-
hodnje popravke.

Težava je večplastna, zara-
di posebnosti tehnološkega sek-
torja pa se primer CrowdStrike, 
najverjetneje z drugimi akterji v 
glavni vlogi, zlahka ponovi. Pro-
gramska oprema brez konkre-
tnih jamstev je intelektualni in 

pravni vakuum. Zakaj bi jo kdo 
sploh kupil in uporabljal? Hja, 
ker drugačne pač ni. Na podro-
čju pomanjkanja jamstev za pro-
gramske izdelke in storitve velja 
s prstom pokazati tudi na regu-
latorne organe. Ti so si desetle-
tja zatiskali oči, da ne bi razjezi-
li t. i. velikih tehnoloških podjetij 
in upočasnili tekme za inovacije.

Podjetja v razvitih državah da-
nes v veliki večini s ponudniki 
programske opreme podpišejo 
pogodbe, ki določajo plačilo mi-
nimalnega nadomestila za preki-
nitev poslovanja, izračunanega 
na podlagi časa neuporabe pro-
gramske opreme. Tu so še vzdr-
ževalni paketi storitev, namenje-
ni prav posodobitvam, ki na letni 
ravni znašajo nič kaj nizek zne-
sek (običajno med 15 in 30 od-
stotki vrednosti licenc). Pričako-
vali bi, da bo odškodninskih zah-
tevkov veliko oziroma vsaj toli-
ko, da bo ponudnike »zabolelo« 
in bodo k testiranju popravkov 
ter nadgradenj pristopili precej 
bolj resno.

Dva dobra zgleda imajo bli-
zu. V za poslovanje kritičnih pro-
izvodnih okoljih se nobena po-
sodobitev ne namesti samodej-
no, temveč jo morajo skrbniki IT-
-okolja prenesti v testno okolje in 
dodobra preizkusiti, preden do-
seže krmilnike strojev. Podoben 
režim temeljitega preizkušanja 
je v ZDA zapovedan tudi za vso 
programsko opremo, namešče-
no na strojni opremi za vsaditev 
v človeško telo, kot so srčni spod-
bujevalniki. S tem (ameriška) za-
konodaja proizvajalcem nalaga 
proaktivno odgovornost pri po-
sodabljanju in odpravi ranljivo-
sti. Dobre prakse torej obstajajo, 
zato bi jih veljalo »kopirati in pri-
lepiti« na vse izdelke, ki sodijo v 
kategorijo poslovne programske 
opreme. In doseči, da bodo po-
nudniki zanje nudili vsaj nekajle-
tno garancijo.

Pomislite, bi se usedli v avto-
mobil, za katerega bi vedeli, da 
ni v skladu z vsemi predpisi in 
varnostnimi standardi? 

Kaj pa garancija  
na programsko opremo?
MIRAN VARGA

K
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o je konec leta 2022 luč 
sveta ugledala storitev 
ChatGPT, je, takrat še 

nevede, sprožila pravcato zlato 
mrzlico generativne umetne in-
teligence. Podjetja so se nadpov-
prečno – vsaj v primerjavi z uva-
janjem drugih tehnologij – tru-
dila, da bi sprejela to tehnologi-
jo in ob njeni pomoči dokazala 
svojo inovativnost. Številni pri-
meri uporabe umetne inteligen-
ce, ki so danes uveljavljeni v po-
slovnih okoljih, namreč upora-
bljajo starejše, bolj uveljavljene 
oblike umetne inteligence, kot je 
strojno učenje, ne izkoriščajo pa 
generativnih zmogljivosti ume-
tne inteligence za ustvarjanje be-
sedila, slik in drugih podatkov. 
Starejši klepetalni (ro)boti, sis-
temi za priporočanje izdelkov in 
številna druga poslovna orodja 
se pogosto zanašajo »le« na sta-
rejše oblike umetne inteligence. 
A to se hitro spreminja, saj podje-
tja pospešeno uvajajo novo pro-
gramsko opremo, ki se hvali s 
tem, da si večina funkcij že po-
maga s tehnologijami umetne in-
teligence, kar naj bi močno po-
spešilo delo zaposlenih in ga 
olajšalo. Poglejmo, kako.

Razvoj boljše programske 
opreme

Ni presenetljivo, da so tehno-
logije umetne inteligence med 
prvimi za svoje vzeli razvijalci 
programske opreme. Orodje, ka-
kršno je GitHub Copilot, lahko 
vsakega programerja/razvijalca 
spremeni v nekajkratnik izvirni-
ka, saj njegovo produktivnost v 
povprečju dvigne za faktor 10. 
Tudi pregled statistik spletnega 
iskalnika Google Search potrjuje, 
da se je število vnosov iskalnega 
pojma Github Copilot v zadnjih 
letih povečalo za 8.000 odstot-
kov. Med primeri rabe generične 

umetne inteligence se najpogo-
steje pojavlja pomoč pri progra-
miranju. Umetna inteligenca 
lahko piše osnovno programsko 
kodo, tako da se programerji lah-
ko osredotočijo na bolj zapletene 
naloge, jim pomaga odpraviti te-
žave v kodi, napisati njen manj-
kajoči del ipd. Tovrstna orodja so 
zelo koristna pri razvoju spletnih 
strani, saj z ustvarjanjem kode 
spletnih strani znatno skrajšajo 
čas in znižajo stroške, potrebne 

za posodabljanje spletnih strani. 
Ne le za programiranje na stero-
idih, v prihodnosti se bo umetna 
inteligenca morda uporabljala za 
samodejno odpravljanje napak v 
programski kodi, še preden bo ta 
poslana v »produkcijo« in bo po-
stala dostopna uporabnikom. 

Boljši procesi v podjetju

Poleg pomoči pri razvoju pro-
gramske opreme se orodja ume-
tne inteligence uporabljajo tudi 
za izboljšanje procesov v števil-
nih različnih panogah. In v indu-
striji. Proizvodna podjetja ume-
tno inteligenco vse pogosteje 

vprežejo s tehnologijo računal-
niškega vida in poskrbijo za izje-
mno kontrolo kakovosti, natanč-
nejšo strego strojem, brezhibno 
pakiranje itd.

V poslovnem svetu z umetno 
inteligenco podprta program-
ska oprema pogosto sobiva z ro-
botsko avtomatizacijo proce-
sov (RPA). Ta vrsta tehnologije 
avtomatizira vsakdanja opravi-
la, tako da se pretežno pisarni-
ški delavci lahko osredotočijo na 
naloge z večjo potencialno vre-
dnostjo. Raziskava Deloitte Glo-
bal RPA Survey je razkrila, da že 
več kot polovica (53 odstotkov) 
velikih podjetij uporablja rešitve 
RPA, petina tistih, ki je trenutno 

še ne uporabljajo, pa pričakuje, 
da bo tovrstne rešitve v poslova-
nje uvedla v naslednjih dveh le-
tih. Kaj pa z umetno inteligenco 
podprto programska oprema av-
tomatizira v podjetjih? Predvsem 
področja vnosa podatkov, mno-
žična elektronska sporočila, pri-
dobivanje potencialnih strank, 
finančno načrtovanje, obračun 
plač in zagotavljanje skladnosti. 
Podjetja so z rešitvami za avto-
matizacijo procesov zelo zado-
voljna, kar 78 odstotkov anketi-
ranih podjetij, ki že uporabljajo 
tehnologije RPA, bo naložbe va-
nje še okrepilo.

Vsevedni digitalni 
pomočniki

Več velikih IT-podjetij, vključ-
no z Microsoftom in Googlom, 
v ospredje potiska t. i. digital-
ne pomočnike z umetno inteli-
genco ali kopilote. Direktorji in-
formatike nad njihovo imple-
mentacijo za zdaj še niso pov-
sem navdušeni, a zmogljivosti 
jim ne oporekajo. Ti pomočni-
ki lahko poiščejo informacije 
v temnih kotičkih in že davno 
pozabljenih sistemih podjetja, 
ustvarjajo dokumente in pred-
stavitve ter povzemajo in osmi-
slijo verige e-pošte in celo vide-
okonference. Kopiloti z ume-
tno inteligenco so lahko tudi 
ustvarjalni in pripravljajo do-
kumente za dobavne verige, kot 
so zahteve za ponudbe dobavi-
teljev.

Nekatere aplikacije za vi-
deokonference že omogočajo 
ustvarjanje prepisov in povzet-
kov sestankov, prav tako pa tudi 
samostojna orodja, kot je Otter.
ai. Aplikacije, kot je Grammar-
ly, popravljajo napake v slovni-
ci, pravopisu in ločilih. Digitalni 
pomočniki so lahko tudi specia-
lizirani za posebne potrebe, de-
nimo na področju farmacije in 
zdravstva. Zelo dobro se znajde-
jo tudi v trženju. Orodja z gene-
rativno umetno inteligenco lah-
ko ustvarijo prilagojeno trženj-
sko gradivo, analizirajo podat-
ke o strankah in pomagajo pri 
ustvarjanju vsebine. Izvajajo lah-
ko celo tržne analize na podlagi 
spletnih testov, opisov in komen-
tarjev izdelkov ter lahko predvi-
dijo težave strank, še preden te 
naletijo nanje. 

Najobetavnejši primeri upora-
be programske opreme z genera-
tivno umetno inteligenco v pod-
jetjih so torej tisti, ki racionalizi-
rajo naloge, ki jih izvaja človek, z 
»razširitvami«, kot so ustvarjanje 
vsebine, predlogi in avtomatiza-
cija ročnih opravil. Boljša pro-
gramska oprema tako podjetjem 
pomaga dosegati boljše poslovne 
rezultate. 

Je programska oprema  
res vse boljša?
Ponudniki poslovne programske opreme hitijo 
vključevati tehnologije umetne inteligence v svoje 
izdelke in zatrjujejo, da tako dobrih rešitev še ni bilo. 
Miran Varga

K

32 Marjan Bradeško,  
Center odličnosti Conscia
Predstavlja se nam Marjan Bradeško, direktor Centra odličnosti v skupini 
Conscia, v Sloveniji bolj poznanega podjetja NIL, ki je bilo ustanovljeno leta 
1989, danes pa je z rešitvami in lokalnimi predstavniki prisotno po vsem 
svetu. Zaposluje več kot 200 strokovnjakov, Marjanova šifra v kadrovski 
evidenci pa je bila 007, kar pomeni, da je v podjetju že od začetka.
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ajprej, seveda, modri za-
sloni smrti, ki so se 19. 
julija pojavili na množici 

računalnikov v lasti velikih siste-
mov in korporacij. Upam si trdi-
ti, da so zloglasno modrino zdaj 
spoznali tudi smrtniki, ki jih ra-
čunalniki ne zanimajo, pred-
vsem pa so se zavedeli, kako 
zelo je svet odvisen od računalni-
ške tehnologije in – še natančne-
je – od Microsofta. Še več, kaos, 
ki je vladal tiste dni, verjetno naj-
bolj opazen na poletno popolnje-
nih letališčih, kjer so ponekod 
celo ročno izpisovali letalske vo-
zovnice (!), so povezali z Micro-
softom in menda prislovično ne-
zanesljivimi sistemi Windows. 
Čeprav v resnici Microsoft s kon-
kretno težavo ni imel prav nič, saj 
so sistemi modro obviseli zara-
di, če malce poenostavim, proti-
virusnika. Podjetje Crowdsource 
se je namreč tisti petek (in to rav-
no petek!) odločilo v svet posla-
ti redno nadgradnjo svojega var-
nostnega paketa in to – v ves svet 
hkrati. Napako so spoznali po 
uri in 20 minutah, toda bilo je že 
prepozno – 8,5 milijona sistemov 
Windows je obviselo v neskonč-
ni zanki ponovnega zagona. 

8,5 milijona je sicer le odstotek 
vseh sistemov Windows, ki so v 
uporabi v svetu, kar kaže, kako 
zelo je svet microsoftovsko po-
vezan! In kako zelo uspešen je 
bil Bill Gates po tem, ko je oko-
li leta 1980 svojemu podjetju do-
ločil cilj – računalnik na vsako 
delovno mesto in v vsak dom. 
O »aferi Crowdsource« veliko 
bolj podrobno pišemo na nasle-
dnjih straneh, med drugim tudi 
o tem, da bi lahko zanjo z neko-
liko ohlapnim pogledom okrivili 
celo – Evropsko komisijo. 

Drugi veliki dogodek, ki se je 
zgodil to poletje, je bil hiter in 
globok pad Intelove delnice. In-
tel, podjetje, ki je bilo dolga leta 
(desetletja!) drugi veliki zmago-
valec revolucije osebnega raču-
nalništva, je v težki krizi. Že kar 
nekaj let (hm, desetletij …) je 
tega, kar sem sedanjega Intelo-
vega šefa (in takratnega tehno-
loškega šefa) poslušal v živo raz-
lagati, da je na svetu le eno pod-
jetje z dovolj denarja, da si lahko 
privošči redne gradnje novih mi-
lijardnih proizvodnih linij poti-
skanega silicija. Danes je denar-
ja morda za zdaj še vedno dovolj, 
vendar hitro kopni, predvsem pa 

Tri  
poletne
Ustvarjalci Monitorja si julija že tradicionalno 
vzamemo čas za oddih, zato je navadno septembrska 
številka tista, v kateri je več novosti in zanimivosti, 
in tudi tokrat je tako. V »počitniškem« mesecu so na 
plan privrele tri za računalništvo pomembne tematike.

N

je očitno, da podjetje tehnološko 
zaostaja za konkurenco. Že leta 
(ponavljam se – desetletja!) se, 
denimo, brezuspešno trudi iz-
delati resno grafično kartico, kot 
jih premoreta NVidia in AMD (in 
celo Apple). V hitrosti in pred-
vsem varčnosti procesorjev jih 
že vrsto let prekaša AMD (in da, 
Apple), žebelj v krsto podjetja 
pa trenutno zabijajo še okvarje-
ni procesorji zadnjih dveh gene-
racij. Tudi o tem podrobneje pi-
šemo na naslednjih straneh, pov-
zetek pa bi se lahko glasil – okva-
ra ni velika, opazilo jo je le malo 
uporabnikov oziroma podjetij, 
toda Intelov odnos do nje in njih 
je opazil ves svet. Podjetje na-
mreč vztraja, da okvarjenih pro-
cesorjev ne bo zamenjalo kar 
tako, ampak bodo morali upo-
rabniki pred zamenjavo uteme-
ljiti, zakaj bi to sploh potrebovali. 
Neverjetna aroganca, ki bo pod-
jetje zagotovo stala veliko več kot 
prostovoljna menjava okvarjenih 
primerkov. Oziroma ga je že – če 
padec delnice za 35 odstotkov v 
zadnjem mesecu ovrednotimo v 
denarju, to znese kar 32 milijard 
dolarjev! Če se ozremo na za-
dnjih šest mesecev, ko je delnica 
izgubila že kar polovico vredno-
sti, pa še veliko več!

In še novica s slovenskega tr-
žišča – telefonski duopol Sam-
sung-Apple bo morda končno 
klecnil, v uradno prodajo na-
mreč prihajajo Googlovi telefoni 

Pixel. Nekoč davno smo sicer 
tudi v Sloveniji že imeli Goo-
glove telefone, takrat imenova-
ne Nexus, in bili so priljubljeni. 
Predvsem zaradi nizke cene, saj 
so bili to še časi, ko se je Google 
ob oglasnih milijardah malce po-
žvižgal na dobičkonosnost svo-
jih drugih projektov. Od takrat 
so se cene telefonov »G« postavi-
le ob bok drugim igralcem na tr-
žišču, zato pa so telefoni izginili 
s slovenskega tržišča. Občasno se 
jih je odločil prodajati Telemach, 
navdušenci pa so jih kupovali še 
na nemškem Amazonu. Zdaj se 
projekta Pixel v Sloveniji lotevata 
Telekom Slovenije in Big Bang. V 
zadnjega osebno sicer nimam 
prav velikega zaupanja, toda pu-
stil se bom presenetiti. Predvsem 
pa lahko iz prve roke potrdim, 
da mantra, ki jo v Monitorju po-
navljamo že dolga leta, drži – te-
lefon, ki nima podvojenih aplika-
cij in sistemov, je bolj tekoč, bolj 
optimiziran, enostavno boljši. 
Ker nisem nikoli razumel, zakaj 
je treba na popolnoma optimi-
zirani sistem, kot je Android, na-
mestiti nekaj dodatnega, samo 
zato, da si drugačen, sem z »ori-
ginalom«, o katerem lahko pre-
berete na naslednjih straneh, po-
polnoma zadovoljen. Vendar za-
dovoljstvo kupcev v resnici ni do-
volj, potrebni sta organiziranost 
prodajne in poprodajne mreže 
ter količina oglaševalskega de-
narja. Bomo videli.� 

Intel vztraja, da okvarjenih procesorjev 
ne bo zamenjal kar tako, ampak bodo 
morali uporabniki pred zamenjavo 
utemeljiti, zakaj bi to sploh 
potrebovali. Neverjetna aroganca!
MATJAŽ KLANČAR
odgovorni urednik, matjaz.klancar@monitor.si





6  september 2024 

VKLOP  KOLUMNA9

enerativna umetna inte-
ligenca in veliki jezikov-
ni modeli so zaradi ka-

kovosti odgovorov v naravnem 
jeziku hipoma navdušili široko 
javnost, tako strokovnjake kot 
končne uporabnike. Zaradi nav-
dušenja smo (še vedno) voljni tr-
peti občasne napake, »halucina-
cije«, pristranskosti pri odgovo-
rih, ne tako redke kršitve intelek-
tualnih pravic in muhasto delo-
vanje, kajti koristi odtehtajo tre-
nutne pomanjkljivosti.

Ker gre za še zelo mlado teh-
nologijo, je bilo pri dosedanji iz-
delavi velikih jezikovnih mode-
lov narejenih cel kup napak. Ne-
kaj takih, ki so razkrivale zaseb-
ne podatke in povzročale pri-
stranske, včasih celo rasistične 
odgovore, smo srečali tudi v jav-
nih objavah in razpravah. Toda 
nekaj temeljnih odločitev, na pri-
mer o podpori nekega jezika in 
virov v tem jeziku, je bilo doslej 

v rokah le peščice snovalcev teh 
modelov. To je vsekakor sporno, 
če že ne skrb vzbujajoče.

Trenutno stanje podpore za 
različne jezike najbolj ponazarja 
naslednji podatek: OpenAI je pri 
urjenju jezikovnih modelov GPT-
3 in GPT-4 uporabil podatke, ki 
so bili v 92 odstotkih v anglešči-
ni. V preostalih osmih odstotkih 
so vsi ostali svetovni jeziki (!). Če 
ChatGPT vprašamo, koliko od 
teh osem odstotkov odpade na 
slovenščino, natančnega odgo-
vora na zna podati, sodi pa, da je 
tega manj kot odstotek. 

Hecno je, da ChatGPT kljub 
temu prav spodobno odgovarja 
na vprašanja v slovenskem jezi-
ku, večinoma brez očitnejši na-
pak, vsaj v pisni obliki. Razlog 
verjetno tiči v dejstvu, da je za 
pravilno interpretacijo in gene-
riranje slovenskega jezika dovolj 
že relativno majhna podatkovna 
zbirka. Utegne pa se to poznati 

Veliki jezikovni 
model in 
Slovenščina
Prihajajoče obdobje množične rabe umetne 
inteligence močno sloni na velikih jezikovnih modelih 
(LLM) kot temelju za storitve, kjer za komunikacijo 
uporabljamo pogovor v naravnem jeziku. Toda manjši 
jeziki, med katerimi je tudi slovenščina, v velikih 
jezikovnih modelih, ki jih nudijo spletni velikani, niso 
enakopravno obravnavani. Paziti moramo, da bomo 
kot država uveljavili svoj nacionalni interes – uporabo 
slovenščine. 

pri kakovosti znanja, slovnični 
pravilnosti, morda tudi nagnje-
nosti (bias) k določeni »resnici«. 

Sploh pa je pri sedanjih najve-
čjih jezikovnih modelih proble-
matično to, da so za nadaljnjo 
(poslovno) rabo in integracijo v 
druge programe v večini prime-
rov plačljivi. To nas na dolgi rok 
kot družbo, celo celotne države, 
spravlja v podrejen položaj, od-
visnost, katere razsežnosti zače-
njamo šele slutiti.

Prav zato je toliko pomemb-
neje, da se pri tako strateških po-
datkih opremo na lastno znanje 
in lastne izdelke. V zadnjem me-
secu sem tako z veseljem spoznal 
obstoj projekta Prilagodljive ob-
delave naravnega jezika s po-
močjo velikih jezikovnih mode-
lov ali drugače povedano PoVeJ-
Mo. Neuradno bi mu lahko rekli 
Slovenska Llama, saj temelji na 
ponovnem učenju (retreningu) 
osnovnega odprtokodnega mo-
dela Llama. Tudi podobni pro-
jekti v drugih državah večinoma 
izhajajo iz tega modela. 

 Projekt PoVeJMo nastaja pod 
okriljem Centra za jezikovne vire 
in tehnologije Univerze v Ljublja-
ni (CJVT, www.cjvt.si), ki je name-
njen znanstvenemu raziskova-
nju, vzpostavljanju in vzdrževa-
nju digitalnih jezikovnih virov ter 
pripadajočih orodij. Cilj je izdela-
ti slovenski veliki jezikovni mo-
del (LLM), ki bo odprt in na voljo 
vsakomur, ki ga bo želel uporabi-
ti ali vgraditi v druge programe. 

Projekt je organizacijsko lo-
ciran na Fakulteti za računal-
ništvo in informatiko, sodelu-
je pa še pet članic univerze. Gre 
za evropski projekt javno-zaseb-
nega partnerstva, kjer sodeluje-
jo tudi podjetja Semantika, Xlab, 

Vitasis, Better in Špica. Vsak od 
partnerjev skrbi za domensko 
specifično rabo, na primer v me-
dicini ali industrijskih okoljih.

Projekt je na začetku poti, kon-
čan pa bo šele sredi leta 2026, 
toda prve prototipe jezikovnih 
modelov lahko pričakujemo že 
konec letošnjega leta. Za zdaj še 
ne vemo, v kolikšnih različicah 
(številu parametrov) bo veliki je-
zikovni model na voljo. Zelo ver-
jetno v nekaj izvedbah, nerealno 
pa je pričakovati tako obširnega, 
kot je GPT-4.

Glavni izziv, s katerim se tre-
nutno ukvarjajo, je zagotovitev 
zadostne količine kakovostnega 
učnega gradiva. Po zadnjem šte-
tju imajo trenutno na voljo 10 mi-
lijard besed. Za primerjavo nave-
dimo švedski model GPT-SW3, ki 
temelji na 300 milijardah besed. 
Avtorji zato pozivajo k množične-
mu zbiranju gradiva, kamor so se 
že vključile javne ustanove, kot 
so NUK, RTV Slovenija, Arnes. 
Toda treba bo zagotoviti še več 
gradiva, precej več.

Za urjenje modela bo potreb-
na tudi ustrezna procesna moč. 
Za primerjavo podajamo naved-
be procesne moči, ki je bila pora-
bljena za urjenje modela GPT-3: 
3.640 petaFLOPS dni. Ne trudite 
se pretvoriti v razumljive števil-
ke: verjetno veliko več, kot si lah-
ko kot Slovenija privoščimo. 

Prav zato bo zanimivo spre-
mljati, kako se bo domača ini-
ciativa PoVeJMo vklopila v šir-
šo umetnointeligenčno strategijo 
celotne Evropske unije. Ali bo ta 
model edini, ki bo narejen speci-
fično za slovenski jezik? Vemo, da 
je projekt nastaja v okviru širšega 
združenja ALT-EDIC (Alliance for 
Language Technologies). Ne vemo 

Z veseljem poročam o obstoju projekta 
Prilagodljive obdelave naravnega jezika  
s pomočjo velikih jezikovnih modelov – 
PoVeJMo. Neuradno bi mu lahko rekli 
Slovenska Llama.
VLADIMIR DJURDJIČ

G

ali je to najboljša pot do samostoj-
ne umetne inteligence. Toda ali 
sploh imamo alternative?� 
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U Umrla je nekdanja direktorica spletišča 
Youtube

Susan Wojcicki, ki je skoraj desetletje vodila Googlov Youtube, je za po-
sledicami nedrobnoceličnega pljučnega raka umrla v starosti 56 let. 

Imela je ključno vlogo v Googlu, saj je podjetje na začetku delovalo kar 
iz njene garaže, kjer sta Larry Page in Sergey Brin postavila svoje prve pi-
sarne. Postala je prva vodja Googlovega trženja, pomagala ustvariti Goo-
gle Image Search in bila glavna za oglaševalsko platformo AdSense. Prav 
ona je bila zgolj leto po začetku delovanja spletišča Youtube glavna po-
budnica Googlovega prevzema. Njegova direktorica je postala leta 2014.

V fiskalnem letu 2022 so oglasi na Youtubu prinesli 29,24 milijarde do-
larjev prihodkov, kar je predstavljalo več kot 10 odstotkov celotnih pri-
hodkov podjetja. 

U Namesto 192.168.0.0 imamo zdaj .internal
ICANN je odločil, da bo med rezervirane vrhnje domene uvrstil tudi 

.internal, ki ne bo namenjen uporabi na širšem internetu, ampak in-
ternim omrežjem, torej bo izpolnjeval isto vlogo kot bloki 192.186.0.0, 
172.16.0.0 in 10.0.0.0. Gre za rezervirane bloke, ki se ne morejo pojavi-
ti na javnih omrežjih.

Predlog ni nov, saj se je pojavil že lanskega januarja. ICANN je želel 
vrhnjo domeno, ki ne bi mogla obstajati na javnih omrežjih, s čimer bi ta 
del standardiziral. 

Ko se je ICANN poenotil, da je to dobra ideja, so sledile debate o ime-
nu. Predlogov je bilo več, na koncu pa je zmagal .internal. Tega je po-
dal Google, ki ga je interno že uporabljal, prav tako to počnejo številne 
stranke Google Clouda. 

U Kaj se zgodi, če danes Windows XP 
priključimo na internet

Pred 23 leti je Microsoft izdal Windows XP, ki je še dolgo vrsto let ostal 
priljubljen operacijski sistem, tudi po izidu njegovih naslednikov. Danes je 
zastarel v vseh pogledih besede in predvsem – nevaren. Zadnji test je po-
kazal, kako zelo.

Zadoščalo je vsega nekaj minut, pa je v XP, ki so ga priklopili na inter-
net, zašla najrazličnejša zalega. Vanj so se naselili različni virusi, trojan-
ci, DNS changer itd. Na računalniku se je celo znašel nov uporabnik, ki ga 
je ustvaril heker. Skratka, poganjanje Windows XP dandanes brez zašči-
te je tvegano početje. A žal tudi popolne zaščite – preprosto ni več. Win-
dows je prestar.

Ko so isti eksperiment ponovili z Windows 7, se je sistem odrezal bi-
stveno bolje. Tudi po več urah v njem še ni bilo nesnage.

Apple je tik pred izdajo svoje 
umetne inteligence, ki so jo v do-
miselni besedni igri poimenovali 
Apple Intelligence (AI), a bo ven-
darle nekoliko zamudila. Po ne-
uradnih podatkih iz podjetja bo 
nared sredi oktobra, kar bo ne-
kaj tednov po izidu iOS 18 in iPa-
dOS 18. Vzroka naj bi bila lovlje-
nje in odstranjevanje hroščev.

Vseeno pa je Apple Intelligen-
ce že na voljo razvijalcem. Apple 
ima neuradno nekaj pomislekov 
in težav s stabilnostjo, zato bodo 
raje počakali in AI dodali z nad-
gradnjo. Ta bo potekala v več 

Google poziva uporabnika pri-
ljubljene razširitve za blokiranje 
oglasov uBlock Origin, naj čim 
prej presedlajo na katero od alter-
nativ. Chrome bo vsak hip prene-
hal podpirati arhitekturo Mani-
fest V2 za uporabo razširitev, saj 
jo bo nadomestil Manifest V3. Ta 
bo imel drugačen način dostopa 
do funkcij za blokiranje oglasov, 
ki bo dajal piscem razširitev manj 
svobode in nadzora nad obna-
šanjem Chroma, zato bo uBlock 
Origin nehal učinkovito delovati.

Namreč uBlock Origina za raz-
ličico Manifest V3 ne bo. To je 
bila namerna odločitev avtor-
jev, saj naj bi bilo z Manifestom 

V3 nemogoče izvajati učinkovi-
to blokiranje oglasov. O tem smo 
že pisali in ni daleč od resnice. V 
Manifestu v2 imajo namreč raz-
širitve popoln nadzor nad tem, 
kako se stran izriše in kaj se ne 
naloži, v Manifestu v3 pa lahko 
Chrome le lepo prosijo, kaj želi-
jo. Razlika je očitna.

V prihodnjih mesecih bo Goo-
gle začel onemogočati razširitve, 
ki še uporabljajo Manifest v2. 
Uporabniki jih bodo lahko nekaj 
časa še ponovno ročno vključi-
li, nato pa bo te možnosti konec. 
Do začetka leta 2025 bo Mani-
fest v2 pokopan, s tem pa tudi 
uBlock Origin.

U Google zares ukinja  
Manifest v2, zato 
zamenjajte uBlock Origin

korakih, in sicer bodo funkcije 
počasi dodajali do konca leta.

Medtem je izšla že četrta beta 
različica iOS 18.0, ki bo verjetno 
tudi zadnja. Razvoj bo do konca 
meseca zaključen, nato pa bosta 

sledila še piljenje zadnjih podrob-
nosti in priprava za nove ipho-
ne, ki izidejo septembra. Ti, to-
rej iPhone 16 in iPhone 15, bodo 
podpirali Apple Intelligence, kar 
bo gotovo povečalo prodajo.

U Apple Intelligence bo zamudil
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a ameriškem sodišču so 
v ponedeljek razsodili, 
da ima Google prevla-

dujoči tržni položaj, ki ni v skla-
du z zakonodajo. Podjetje je po-
trošilo več milijard dolarjev, da je 
ustvarilo nezakoniti monopol na 
področju iskalnikov. To pomeni, 
da bodo zdaj lahko določali tudi 
odškodninsko odgovornost ter 
višino kazni.

Odločitev v resnici ni prese-
netljiva, saj Google obvladuje 
90 odstotkov trga iskalnikov na 
osebnih računalnikih in 95 od-
stotkov trga iskalnikov na pa-
metnih telefonih. Zdaj sledi dru-
gi del postopka, v katerem se bo 

odločalo, kakšni ukrepi mu bodo 
naloženi. Najprej pa se bo Goo-
gle seveda pritožil in poskušal 
ovreči sodbo, kar je povsem mo-
goče. Odločitev je bila namreč 
sprejeta šele na prvi stopnji v 
prestolnici.

Tožilstvo je po drugi strani z 
odločitvijo zadovoljno. Gene-
ralni državni tožilec je odloči-
tev označil kot pomembno zma-
go za ameriško ljudstvo, ki doka-
zuje, da nobeno podjetje ne gle-
de na velikost in vpliv ni nad za-
konom. Tudi iz Bele hiše so prišli 
naklonjeni odzivi.

Sodišče je ugotovilo, da 
j e  G o o g l e  z a  o h r a nj a nj e 

nezakonitega položaja samo leta 
2021 porabil 26,3 milijarde do-
larjev. Ključno je seveda ohranja-
nje nastavitve privzetega iskalni-
ka, ki zagotavlja tako ogromen 
tržni delež. Ali bodo regulatorji 

zahtevali spremembe, bomo še 
videli. Mogoče je vse, od razko-
sanja podjetja do ukrepov, kot je 
prepoved zahtevanja ekskluziv-
nih dogovorov. A ne pozabimo – 
Google se bo še pritožil.

U Sodišče: Google ima nezakoniti monopol

N

V Intelu svetijo vsi alarmi, saj 
se je podjetje znašlo pred hudi-
mi izzivi, v katerih tudi Nokiji-
na usoda ni izključena. Po hu-
dih težavah procesorjev 13. in 
14. generacije, ki jih Intel še ve-
dno ne želi zamenjati, so pa vsaj 
podaljšali garancijo za dve leti, 
je izvršni direktor Pat Gelsinger 
predstavil slabe poslovne rezul-
tate in katastrofalne napovedi 
za prihodnost.

Situacija je tako huda, da 
bodo odpustili 15.000 zaposle-
nih. V prihodnih letih želijo stro-
ške oklestiti za 10 milijard letno, 
za kar zgolj odpuščanje ni do-
volj. Krčili bodo tudi stroške za 
marketing in vlaganja v razvoj 

ter raziskave, poleg tega pa bodo 
odprodali sektorje, ki ne sodijo v 
osnovno dejavnost. Intel se torej 
bori za preživetje.

To kažejo tudi rezultati za-
dnjega četrtletja. Prihodki so 
se zmanjšali za odstotek, na 

12,8 milijarde dolarjev, dobiček 
pa je izparel v 1,6-milijardno 
izgubo. Vlagatelji so se že od-
ločili, da podjetje prihodnosti 
nima, saj je delnica v zadnjem 
tednu strmoglavila za tretjino, 
od začetka leta za 56 odstotkov 

in je na ravni izpred 30 let!
Intel je finančno, kadrovsko, 

poslovno in tehnološko za kon-
kurenco. Od tod bo vrnitev tež-
ka, ni pa nemogoča. AMD je 
uspela.

V naslednji različici Windows 11, ki se bo imenovala 24H2 
in bo nared jeseni, bo Microsoft privzeto vključil BitLocker, so 
potrdili v podjetju. V praksi bodo razliko opazili uporabniki, 
ki bodo Windows 11 namestili na sveže, torej ne kot nadgra-
dnjo. Privzeta nastavitev bo vključeno šifriranje diska z BitLoc-
kerjem.

To bo mogoče tudi zato, ker bo Microsoft omilil zahteve za 
uporabo BitLockerja. Za uporabo ne bo več zahteval možnosti 
Hardware Security Test Interface (HSTI) ali Modern Standby. 
Tudi nepreverjena vodila DMA (direct memory access) ne bodo 
več ovira. Seveda pa BitLocker ni brez slabosti – v nekaterih 
primerih lahko precej upočasni zmogljivost pogona, v ekstre-
mnih primerih tudi do 45 odstotkov.

Windows 11 24H2 je na voljo v računalnikih Copilot Plus PC, 
ki se prodajajo zdaj, za obstoječe računalnike pa bo nared ko-
nec septembra.

U Intel se bori za preživetje

U V Windows 11 24H2 bo BitLocker privzeto vključen
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U Obsodili očeta ruskega interneta
Rusko sodišče je 72-letnega Alekseja Soldatova obsodilo na dvoletno 

kazen, ki jo bo preživel v delovni koloniji. Moskovsko sodišče je odloči-
lo, da je Soldatov nezakonito prenesel pravice za več naslovov IP na neko 
češko podjetje. Soldatov in soobtožena Jevgenij Antipov ter Andrej Škitin 
obtožbe zavračajo.

Aleksej Soldatov je v 80. in 90. letih prejšnjega stoletja postavil teme-
lje ruskega interneta, medtem ko je deloval na ruskem jedrskem inštitutu 
Kurčatov. Do leta 2010 je bil celo v vladi, saj je bil minister za telekomu-
nikacije, nato pa je odstopil.

Sin Andrej Soldatov trdi, da so se težave začele po letu 2014, ko je nje-
gov oče zavrnil prenos domene .su (Sovjetska zveza) na rusko agencijo.

U AMD zaradi napak zamaknil Ryzen 9000
AMD je v zadnjem hipu nekoliko zamaknil izid novih procesorjev serije 

Ryzen 9000 za namizne računalnike. Tik pred zdajci so v njih odkrili nekaj 
težav, ki jih bodo odpravili.

V izjavi za javnost so zapisali, da so pri zadnjih pregledih kakovosti od-
krili nedoslednosti, zato bosta Ryzen 7 9700X in Ryzen 5 9600X na vo-
ljo šele 8. avgusta, Ryzen 9 9950X in Ryzen 9 9900X pa 15. avgusta. Po-
drobnosti niso razkrili, so pa povedali, da so defektne procesorje že do-
stavili prvim partnerjem v razvojnem kanalu.

Za zdaj ne kaže, da bo AMD spreminjal proizvodni postopek. Bržkone je 
šlo za nepopolno izločanje slabših primerkov ali pa kakšno težavo v pro-
gramskih nastavitvah. Novi procesorji bodo sedli v matične plošče s pod-
nožjem AM5, ko bodo dobile nadgradnjo BIOS-a.

U Apple menda razvija zložljivi iphone
V Applu se menda pripravljajo na izdajo prvega zložljivega iphona. Po-

leg iPhona 16, iPhona 17 in prenovljenega iPhona SE je tema pogovorov 
z dobavitelji komponent tudi zložljivi iphone, ki pa ga ne bo pred letom 
2026. Vsaj dve leti namreč traja celotni proces od sklenitve pogodb z do-
bavitelji do končnega izdelka. Ta zdaj nosi delovno ime V68.

A vendarle, zložljivi iphone – kadarkoli bo pač nared – bo podoben 
Samsungovemu telefonu Galaxy Z Flip. Glavni problem tega dizajna je 
pregib na zaslonu, ki z vsakim odprtjem in zaprtjem postane vidnejši. 
Problem še ni povsem rešen, Apple pa mu je posvetil največ pozornosti. 
Kolikor poznamo Apple, prepogljivega ali zložljivega telefona ne bo, do-
kler inženirji ne bodo odpravili vseh lepotnih napak.

Intel je prodal ves svoj delež v 
podjetju ARM Holdings, je razvi-
dno iz finančnih izkazov za pre-
teklo četrtletje. S tem so iztržili 
okoli 147 milijonov dolarjev, kar 
je za Intel sorazmerno nizek zne-
sek, saj so v preteklem četrtletju 
ustvarili desetkrat toliko izgube.

Odprodali so še nekaj dru-
gih naložb, ki po mnenju podje-
tja niso povezane z osnovno de-
javnostjo. To je še delež v pod-
jetju ZeroFox, ki se ukvarja s 

kibernetsko varnostjo, in delež v 
podjetju Astera Labs, ki pa so ga 
le zmanjšali.

Kljub temu je Intel v preteklem 
četrtletju ustvaril 120 milijonov 
dolarjev kapitalskih izgub z na-
ložbami. A to ni glavna težava, 
saj so podjetje bistveno bolj pri-
zadeli zmanjšanje povpraševa-
nja, tehnološko zaostajanje za 
konkurenco, defektni čipi Rap-
tor Lake in ohlajanje trga. Intel je 
še vedno v resnih škripcih.

V procesorjih AMD 
so odkrili 16 let staro 
ranljivost, ki ogroža 
še današnje procesor-
je. Vse od leta 2006 
v njih tiči ranljivost, 
ki so jo poimenovali 
Sinkclose ter omogo-
ča prevzem nadzora 
nad strojno kodo v sistemu. No-
vejše procesorje bodo popravili z 
nadgradnjo, starejših pač ne.

Ranljivost Sinkclose tiči v 
SMM (System Management 
Mode), ki je privilegirana koda 
za ključne operacije v firmwa-
ru. Za izrabo ranljivost potrebu-
je napadalec dostop do sistema 
na ravni jedra (Ring 0), kar si-
cer ni enostavno. To namreč po-
meni, da mora že obstajati neka 
luknja v operacijskem sistemu, 
ki jo napadalec izkoristi za do-
stop do jedra. Če pa to najde, mu 

Sinkclose omo-
goča dostop do še 
nižjega dela siste-
ma (Ring 2).

Z dostopom do 
njega je mogoče v 
sistem podtakniti 
zlonamerno pro-
gramsko opremo, 

ki je praktično ni mogoče odstra-
niti, ne pomagata niti popoln iz-
bris sistema in ponovna namesti-
tev. Raziskovalci so ranljivost od-
krili pred 10 meseci in jo sporoči-
li AMD, ki je v tem času izdal po-
pravke za nekatere procesorje.

Vsi pa ne bodo dočakali po-
pravkov. Starejši modeli Ryzen 
1000, 2000 in 3000 ter Threa-
dripper 1000 in 2000 bodo ostali 
ranljivi. Novejši modeli in Epyci 
pa so večinoma že zakrpani. Po-
pravek nima vpliva na hitrost iz-
vajanja.

U Intel prodal delež v ARM

U V procesorjih AMD našli 
16 let staro varnostno 
ranljivost

Googlova podružnica za 
umetno inteligenco, DeepM-
ind, je nedavno predstavi-
la robota, ki je zmožen igra-
ti namizni tenis in premago-
vati človeške nasprotnike na 
amaterski ravni. 

Robot je zmagal v 13 tek-
mah od 29. Še posebej je 
bil uspešen proti začetni-
kom. Čeprav se še vedno ne 
more kosati s profesionalni-
mi igralci namiznega teni-
sa, so njegovi dosežki v sve-
tu robotike izjemni. Robot 
uporablja par kamer za slede-
nje žogici in tehnologijo zajema 
gibanja za spremljanje premi-
kov nasprotnika. Med igro zbi-
ra podatke, ki jih nato uporablja 

v simulacijah za stalno izbolj-
ševanje svojih taktik. Tako kot 
človek se robot sčasoma uči in 
izboljšuje svoje sposobnosti z 
vsako novo tekmo. Igralci, ki 

U Googlov robot navdušuje z igranjem namiznega tenisa
so se pomerili z njim, so po-
ročali, da je bila igra z njim 
zahtevna, vendar zabavna 
in koristna kot način za iz-
boljšanje lastne igre.

Medtem ko je robot v na-
miznem tenisu dosegel izje-
mne rezultate, pa se še ve-
dno sooča z izzivi pri hitrih 
udarcih, nizkih žogicah in 
tistih, ki so blizu roba mize. 
Kljub temu pa njegov na-
predek odpira nova vrata 
za uporabo robotov na raz-
ličnih področjih človeškega 

življenja, od pomoči v gospodinj-
stvu do dela v skladiščih in tovar-
nah. Ta dosežek je le še en ko-
rak naprej v hitro razvijajočem 
se svetu umetne inteligence in 
robotike, kjer se meja med stro-
ji in človeškimi sposobnostmi vse 
bolj briše. Po predstavitvi robo-
ta so številni gledalci izrazili nav-
dušenje in predlagali, da bi se or-
ganizirale olimpijske igre za ro-
bote, kjer bi se najboljši huma-
noidni roboti, štirinožci in me-
hanske roke pomerili v različnih 
športnih disciplinah. 
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odjetja so že propada-
la ali se vsaj prodajala, 
ker je Apple prenehal 

sodelovati z njimi. Vrednost po-
godb je običajno tako velika, da 
njihova nepričakovana izguba 

resno zamaje stabilnost poslo-
vanja. To se je zdaj zgodilo tako 
pomembnemu podjetju, da je v 
težavah celotni pogon vojaških 
projektov v Veliki Britaniji. Ta je 
bil dvakratno odvisen od Ameri-
čanov.

Govorimo o podjetju Coherent, 
ki bo prenehalo proizvajati pol-
prevodniške čipe v svoji tovarni v 
Durhamu na Otoku. Svoje stran-
ke so že obvestili, da bodo spre-
jeli še zadnja naročila. Razlog je 
Applova odločitev, da od Cohe-
renta ne bo več kupoval, kar je 
podjetje pahnilo v škripce. Ukvar-
jajo se z vzpostavitvijo nove pro-
dajne verige, kar bo trajalo.

Coherent je sicer ameriško 
podjetje, le proizvodni obrat sto-
ji v Veliki Britaniji, njihovo pre-
nehanje sodelovanja s podjetji, 
ki delajo za britansko vojsko, pa 
predstavlja težave za vojaški pro-
gram. Več britanskih vojaških 
projektov je v težavah in se bodo 
morali prilagoditi ali končati, 
zdaj ko je dobavitelj čipov prene-
hal poslovati.

Britanska vlada je lani napove-
dala milijardo funtov težko stra-
tegijo za proizvodnjo polprevo-
dnikov. Kritiki so ji očitali, da v 
resnici ne podpira britanske in-
dustrije in da je po obsegu pre-
majhna.

U Apple odpovedal pogodbo in s tem ogrozil  
vojaške programe Velike Britanije

P

Boston je naslednje v vrsti mest, 
ki so se pridružila Googlovemu 
programu Green Light za optimi-
zacijo semaforjev. Google ima 
ogromno informacij o prometu, 
kar vidimo vsakokrat, ko ga pov-
prašamo za pot ali navigacijo. Z 
razvojem umetne inteligence pa 
je postalo mogoče te informacije 
uporabiti za pametno načrtovanje 
delovanja semaforjev.

Boston je primerno mesto za 
tak eksperiment, saj je eno naj-
bolj neprevoznih mest v ZDA, kjer 
vozniki letno v zastojih preživijo 

povprečno 88 ur. Projekt Green 
Light je analiziral promet na več 
sto semaforiziranih križiščih v Bo-
stonu. Po petih mesecih zbiranja 
informacij so na prvih križiščih že 
izvedli prilagoditve, ki naj bi vsaj 
malo omilile gnečo.

Po prvih podatkih naj bi emisije 
CO2 upadle za 10 odstotkov, gne-
ča pa kar za 50 odstotkov. To sicer 
velja le za tistih nekaj križišč, kjer 
so spremembe že uvedli. Projekt 
Green Light sicer teče v 14 mestih 
na štirih celinah, med katerimi sta 
v ZDA le Boston in Seattle.

V nekih drugih časih je bil WordStar eden najbolj priljubljenih ure-
jevalnikov besedila. Ti drugi časi so bili res drugačni, in sicer govo-
rimo o 80. letih in operacijskem sistemu CP/M, kasneje pa je dobil 
tudi bolj znano različico za DOS. V moderne računalnike ni nikoli 
prispel.

To seveda ne pomeni, da ga ni bilo mogoče poganjati, saj obstaja 
kopica emulatorjev in podobnih orodij. A vendarle, dandanes skoraj-
da nihče ne uporablja WordStara. Redke izjeme so sicer zelo slavne, 
denimo George R. R. Martin. Glavna prednost, ki jo navajajo brez iz-
jeme, je prav preprostost. WordStar ima minimalno količino navlake.

Eden izmed njegovih predanih uporabnikov je tudi pisec znan-
stvene fantastike Robert J. Sawyer, ki je odločen, da WordStar priku-
pi še komu. Pripravil je komplet, kjer je združil navodila za uporabo, 
priročnike, nekaj dodatnih orodij, emulatorje, svoje trike in – Word-
Star 7. Paket meri 700 MB in je namenjen vsem, ki bi želeli leta 2024 
uporabljati program iz leta 1999 – WordStar 7.

U Googlova umetna inteligenca  
izboljšuje semaforje v Bostonu

U WordStar obujen od mrtvih
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Spletna vzgoja
Vzgoja otrok je zahtevna naloga, olajša pa jo podpora skupnosti, ki so da-
nes bolj dostopne kot kadarkoli prej. Ne glede na to, ali se osredotočamo na 
zgodnje faze nosečnosti, rejništvo, vzgojo najstnikov, ekološko starševstvo ali 
kaj vmes, obstaja skupnost za nas. Ponudbo si lahko ogledamo na naslednjih 
spletnih straneh.

T	 Kiddle
Kiddle je otrokom prijazen spletni is-
kalnik, ki je zasnovan posebej za 
mlajše uporabnike. Iskalnik namreč 
uporablja posebne filtre, ki zagota-
vljajo, da so rezultati iskanja varni, 
ustrezni in primerni za otroke. Na-
menjen je staršem in vzgojiteljem, ki 
želijo zagotoviti varno spletno izku-
šnjo za otroke med brskanjem po in-
ternetu. Kiddle z vizualno privlačnim 
in enostavnim vmesnikom pomaga 
otrokom, da lažje najdejo informa-
cije, ki jih potrebujejo za šolske pro-
jekte ali osebno raziskovanje. Barvi-
ta postavitev in velike pisave olajša-
jo navigacijo in branje, ikone in slike 
pa pomagajo mlajšim uporabnikom 
razumeti vsebino brez poglobljene-
ga branja. Poleg tega Kiddle rezul-
tate prikazuje z opisi, ki so otrokom 
prijazni, in se izogiba povezavam 
na neprimerna spletna mesta. Iskal-
nik je tako odlična izbira za otroke, 
ki šele začenjajo svojo digitalno pot, 
saj staršem zagotavlja mirnost, ved-
oč, da so njihovi otroci zaščiteni pred 
neprimernimi vsebinami na spletu.
kiddle.co

T	 Visual Capitalist
Spletna stran je znana po inovativ-
nem pristopu k predstavljanju kom-
pleksnih ekonomskih in tehnoloških 
podatkov preko vizualno privlačnih 
infografik, kart in diagramov. Platfor-
ma združuje globoko analizo s pri-
vlačno grafično predstavitvijo, da 
uporabnikom ponudi jasen in razu-
mljiv vpogled v svetovne trende, trge 
in inovacije. Spletna stran obravnava 
različne ekonomske tematike, vključ-
no z globalnimi trgi, tehnološkim na-
predkom, trajnostnim razvojem in 
naložbenimi strategijami. Vsak čla-
nek na spletišču je opremljen s po-
drobno izdelanimi vizualnimi pred-
stavitvami, ki olajšajo razumevanje 
kompleksnih podatkov podjetnikom, 
investitorjem, raziskovalcem in dru-
gim, ki želijo bolje razumeti dinamič-
no naravo sodobnega gospodarstva 
in tehnologije.
visualcapitalist.com

T	 Mathigon
Mathigon spreminja način učenja 
matematike ob pomoči interaktivnih 
orodij in personaliziranih učnih poti. 
Spletna stran omogoča dinamič-
no in angažirano izkušnjo, ki se pri-
lagodi posameznim potrebam in hi-
trosti učenja vsakega uporabnika. Z 

uporabo naprednih tehnologij in pri-
vlačnih vizualnih elementov uvaja 
pojme matematike na zanimiv in ra-
zumljiv način. Od osnovnih matema-
tičnih operacij do kompleksnih tem, 
kot so algebra, geometrija in statisti-
ka, platforma pokriva širok spekter 
tem, ki so pomembne tako za štu-
dente kot učitelje. Ena izmed osre-
dnjih funkcij spletišča je Polypad, vir-
tualna delovna površina, kjer lahko 
uporabniki eksperimentiramo z raz-
ličnimi matematičnimi orodji in kon-
cepti. Spletno igrišče omogoča razi-
skovanje matematike na intuitiven in 
ustvarjalen način.
mathigon.org

T	 ArtUK
Britanska spletna platforma nudi do-
stop do številnih umetniških del iz 
britanskih javnih zbirk. Ta digitalni 
arhiv vključuje dela iz muzejev, ga-
lerij, univerz in drugih javnih usta-
nov po vsej Veliki Britaniji s ciljem, 
da umetnost postane dostopna vsa-
komur, ne glede na posameznikovo 
lokacijo. Obiskovalci lahko raziskuje-
mo obsežno zbirko slik, kipov, risb in 
umetnin s podrobnimi opisi in kon-
tekstualnimi informacijami o vsa-
kem delu. Poleg tega platforma po-
nuja izobraževalne vire, kot so član-
ki, videoposnetki in podkasti, ki po-
globljeno obravnavajo teme, pove-
zane z umetnostjo, njenimi avtorji in 
zgodovino.
artuk.org

T	 CyberCook
CyberCook je priljubljena brazilska 
spletna stran, namenjena ljubite-
ljem kuhanja in drugim gastronom-
skim navdušencem. Na voljo je ob-
sežna zbirka receptov iz različnih ku-
hinj sveta, prilagojenih tako začetni-
kom kot izkušenim kuharjem. Poleg 
receptov ponuja tudi video vodni-
ke, nasvete za kuhanje, informacije 
o sestavinah in priročne kalkulatorje 
za preračunavanje količin. Uporabni-
ki lahko brskamo po receptih glede 
na vrsto jedi, sestavine ali priložnost, 
za katero kuhamo. Stran prav tako 
omogoča, da shranimo svoje najljub-
še recepte in sestavimo lastne ku-
harske knjige, kar olajša organizaci-
jo in načrtovanje obrokov. Spletišče 
je sicer v portugalskem jeziku, kar v 
času spletnih brskalnikov s prevaja-
njem v živo ne bi smelo biti težava.
cybercook.com.br

Iskalniki so mrtvi, naj živi 
SearchGPT
Bilo je le vprašanje časa, kdaj bo OpenAI poka-
zal svoj poskus na področju iskanja informacij 
na spletu. Njegova umetna inteligenca v obliki 
ChatGPT je zgolj surov približek, želeli bi si pra-
vi iskalnik, ki je hkrati še inteligenten. Predsta-
vili so prav to – SearchGPT.

Glavni problem klasičnih jezikovnih modelov 
je haluciniranje, zato je njihova uporaba za is-
kanje informacij tvegana. Tega se zaveda tudi OpenAI, ki je SearchGPT predsta-
vil sila previdno. Poimenovali so ga prototip in bo sprva na voljo le 10.000 upo-
rabnikom, ki bodo nekakšni beta preizkuševalci.

Morda bo SearchGPT v prihodnosti integriran v ChatGPT, a to bomo še vide-
li. Prav tako ne vemo, kdo točno je dobil dostop do SearchGPT kot beta tester. 
Za zdaj vemo le, da deluje podobno kot Perplexity, torej z njim lahko komunici-
ramo in postavljamo podvprašanja, odgovore pa vedno pospremi s povezavami 
do zadetkov. In če je zaupati dosedanjim časovnicam, bo najpozneje prihodnje 
leto dostopen širši javnosti.

T	 Parents
Priljubljena spletna stran in staro-
sta starševskih spletnih virov po-
nuja celovite informacije ter nasve-
te za starše na vseh stopnjah starše-
vstva, od nosečnosti do vzgoje naj-
stnikov. Objavljena vsebina združu-
je strokovne nasvete, osebne zgod-
be in praktične smernice, namenje-
ne pomoči staršem pri vsakodnev-
nih izzivih in vprašanjih. Stran za-
jema široko paleto različnih tema-
tik, vključno z zdravjem in s prehra-
no otrok, z razvojnimi mejniki, vzgoj-
nimi strategijami, družinskimi aktiv-
nostmi in varnostjo otrok, obravnava 
pa tudi teme, povezane z duševnim 
zdravjem staršev, delovno-življenj-
skim ravnovesjem in s finančnim na-
črtovanjem za družine. Spletna stran 
Parents.com je zasnovana tako, da 
podpira starše z zanesljivimi infor-
macijami in s skupnostjo, kjer lahko 
delijo svoje izkušnje in dobijo pod-
poro. S svojim obsežnim katalogom 
člankov in z interaktivnimi orodji je 
neprecenljiv vir za starše, ki želijo za-
gotoviti kar najboljše mogoče okolje 
za razvoj svojih otrok.
parents.com

T	 Alpha Mom
Spletna platforma je namenjena 
staršem, ki iščejo praktične nasve-
te, podporo in informacije o staršev-
stvu. S stališča mam nudi širok spek-
ter vsebin, od nosečnosti in poro-
da do vzgoje otrok in družinskih de-
javnosti. Obiskovalci na spletni stra-
ni najdemo članke, ki pokrivajo otro-
kovo zdravje, izobraževanje, razvoj 
in prosti čas. Stran prav tako redno 

objavlja zapise, ki obravnavajo izzi-
ve in radosti sodobnega starševstva, 
skupaj z resničnimi izkušnjami in 
osebnimi zgodbami. Poleg informa-
tivnih vsebin Alpha Mom ponuja tudi 
interaktivne elemente, kot so foru-
mi in skupine, kjer starši lahko deli-
jo svoje izkušnje in nasvete ter s tem 
krepijo skupnost podpore in razume-
vanja. Običajno starševsko vsebino 
stran nadgradi z vsebino, ki se osre-
dotoča na fizično, finančno in dušev-
no zdravje mater.
alphamom.com

T	 Life of Dad
Medtem ko so mame običajno ste-
ber čustvene vzgoje otroka, pa oče-
tje poskrbimo za drugi vidik malčk-
ovega razvoja. Spletna stran Life of 
Dad služi kot skupnost in vir za oče-
te po vsem svetu. Zasnovana je tako, 
da podpira, informira in zabava oče-
te v vseh fazah očetovstva, od priča-
kovanja prvih otrok do vzgoje naj-
stnikov. Na spletni strani so redno 
objavljene sveže zabavne in pouč-
ne vsebine, vključno s članki, podka-
sti in z videoposnetki, ki obravnava-
jo različne vidike očetovstva, kot so 
vzgoja, zdravje, ravnovesje med de-
lom ter družino in osebni razvoj. Po-
leg tega so na voljo interaktivni se-
gmenti, kot so pogovori z znanimi 
očeti in strokovnjaki za vzgojo otrok, 
ki nudijo vpoglede in praktične na-
svete za sodobne izzive očetovstva. 
Očetje lahko na spletni platformi de-
limo tudi svoje zgodbe, izkušnje in 
nasvete, kar krepi občutek skupnosti 
in podpore med nami.
lifeofdad.com
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Poslujmo obveščeno!
Poslovno obveščanje je neke vrste čarovnija. Zamešaš podatke, dodaš analizo, zaliješ s predvidevanji in že vidiš naravnost v prihodnost. 
No, v resnici gre za zbirko orodij in tehnologij, ki podjetjem pomagajo razumeti zapletene podatke in jih spremeniti v informacije za 
sprejemanje strateških odločitev. Nekateri se o tem poučijo na poslovnih konferencah. Mi seveda priporočamo Youtube.

_	 Advancing Analytics� Sledilcev: 32,2 tisoča
Kanal, ki je še na začetku svoje poti, pokriva pa vse od podatkovnega inže-
niringa, velikih količin podatkov pa tja do gradnje analitičnih skladišč. Če ste 
kdaj želeli izvedeti več o Sparku, Databricksu, Azuru ali morda o Medallion ar-
hitekturi, je to pravi kraj za vas. Če sodite bolj med zelence na področju, ima-
jo tudi serijo živih šovov, poimenovano Ask Databricks, kjer lahko zastavljate 
vprašanja strokovnjakom in tako neposredno črpate njihovo kolektivno znanje.
www.youtube.com/c/advancinganalytics

_	 Tableau Tim � Sledilcev: 184 tisoč
Kot že ime pove, se tu posvečajo enemu samemu orodju za vizualizacijo po-
datkov – Tableau. Kanal odlikuje jasen in razumljiv način podajanja informa-
cij, kar je sad tega, da je Tim kako desetletje delal neposredno s strankami. 
Razpon znanja je celovit, od začetnika do strokovnjaka. Tisti, ki jih zanima-
jo konkretne podrobnosti, pa lahko celo predlagajo temo za naslednji video, 
kjer vam bodo poskušali postreči z odgovorom na vprašanje. 
www.youtube.com/@TableauTim 

_	 Alex The Analyst� Sledilcev: 837 tisoč
Ta Youtube kanal vodi Alex Freberg, ki je svojo kariero začel kot terapevt za 
rekreacijo, nato pa življenje prekopicnil na glavo in postal ekspert za podatke. 
Če vas torej zanima, kako iz nič ustvariti kariero v analitiki, ste na pravem me-
stu. Če imate radi humorno podajanje snovi, prav tako. Vsebine pokrivajo vse 
od SQL, Excela, Tableauja, Power BI pa tja do Pythona. Imajo tudi brezplačen 
bootcamp za analitike podatkov, kjer lahko pridobite svoj prvi certifikat. 
www.youtube.com/@AlexTheAnalyst

_	 SQLBI� Sledilcev: 106 tisoč
SQLBI je za vas, če sami ustvarjate formule in bi želeli izpopolniti svoje vešči-
ne v DAX ter modeliranju podatkov za Power BI, Analysis Services in Power 
Pivot. Ustanovitelja kanala, Marco Russo in Alberto Ferrari, sta mojstra DAX, 
znana po tem, da gledalce zabavno popeljeta skozi še tako zapletene kon-
cepte. Če mislite resno, pa si morda omislite njihovo plačljivo storitev, ki po-
nuja napredne vsebine za profesionalne avtorje modelov. 
www.youtube.com/@SQLBI

_	 Codebasics � Sledilcev: 1,1 milijona
Ustanovitelj Dhaval Patel zase pravi, da je po 12 letih ubadanja s podatki 
njegova strast postalo – poučevanje. Prav zato je ustvaril platformo za uče-
nje programiranja, podatkovne znanosti, analitike, umetne inteligence, stroj-
nega učenja, podatkovnih struktur in vsega drugega. Vse popolnoma brez-
plačno. Vsebine nadgrajuje tudi z vodniki tipa korak za korakom, interaktiv-
nimi vajami za programiranje, s kvizi in z drugimi vsebinami. 
www.youtube.com/@codebasics 

_	 Leila Gharani� Sledilcev: 2,66 milijona
Pa še senzacija. Leila Gharani namreč slovi kot ena boljših poznavalk Micro-
softovih podatkovnih orodij. To se pravi Excel, Power Query, DAX in seve-
da Power BI. Poučuje od osnov Excela za začetnike pa do naprednih tehnik 
spletnega zajemanja podatkov brez ene same vrstice kode. Ponuja številne 
namige in trike … No, povrhu vsega pa je tudi simpatična. Oboje ji je prine-
slo zavidljivo število sledilcev, ki ga zlepa ne dosega nihče s tega področja. 
www.youtube.com/@LeilaGharani
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20 22Banka ali 
operater?
Če se nepripravljeni znajdete v tujini, lahko 
mobilne podatke po znosni ceni dobite brez 
kakršnikoli predpriprav, če le uporabljate 
neobanko Revolut. 

Sijaj, sijaj, sončece
Za vse pohodnike, vrtnarje, kupce in lastnike 
nepremičnin ali zgolj radovedneže je na 
internetu na voljo brezplačna aplikacija, ki 
izračuna osončenost posameznih točk na 
Zemlji kadarkoli v letu.

16 Original!
Urbana legenda pravi, da so Applove 
naprave dodelane, ker podjetje poskrbi tako 
za programski kot strojni del le teh. Enako 
že dolgo s svojimi telefoni Pixel počne tudi 
Google.
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ri leta po tem, ko je 
Apple v globalno iskal-
no omrežje povezal vse 

uporabnike naprav Apple, se je 
opogumil tudi Google, slovenski 
Chipollo pa s podporo zanj ni za-
mujal. Nasprotno, iskalna obesek 
in kartica s podporo za Google 
Find My Device, ki smo ju preizku-
sili tokrat, sta bila pripravljena ta-
koj, v nasprotju z, denimo, Sam-
sungom, katerega najnovejši obe-
sek SmartTag2 še vedno deluje le 
v omrežju Samsungovih naprav.

Pojasnimo, zakaj je podpo-
ra globalnemu omrežju ključna. 
»Iskalniki ključev« so z nami že 
leta, vendar je njihova uporab-
nost, če so samostojni, omejena. 
Gre namreč za »neumne« napra-
ve, ki so prek bluetootha poveza-
ne le z našim telefonom in temu 
primerno se tudi odzivajo. Prilo-
žena aplikacija zna sporočiti le, 

ali je povezana s telefonom (torej 
je »blizu«) oziroma kdaj in kje je 
bila nazadnje v njegovi bližini (in 
je torej »daleč«). Če je iskalnik (in 
nanje pripet ključ ali »ključ«) po 
izgubi nekdo našel (ali »našel«) 
in ga odnesel, o njegovi lokaci-
ji ne vemo več nič. Neumna blu-
etooth napravica se nahaja nekje 
v širnem svetu, naš telefon pa je 
predaleč, da bi to zaznal.

Revolucionarna ideja, ki jo je 
prvi realiziral Apple, pa omogo-
ča, da se (še vedno neumna) na-
pravica prek bluetootha »povo-
ha« z vsakim naključnim tele-
fonom, ki se nahaja v bližini, in 
tako v globalno omrežje telefo-
nov zabeleži svojo anonimizira-
no lokacijo. In točno tako od letos 
delujejo tudi iskalniki v omrežju 
Android. Vsak pametni telefon 
z Androidom bo iskalnik/obe-
sek zaznal, njegov lastnik pa bo 
v aplikaciji lahko videl njegovo 

lokacijo. 
Glede na to, da 
je na svetu tri milijar-
de telefonov s tem opera-
cijskim sistemom, je verjetnost, 
da bomo našli izgubljene ključe, 
naenkrat postala veliko večja. 

Zanimivo je, da je eno pr-
vih podjetij, ki je izdalo ustre-
zno združljiv iskalnik, slovensko 
podjetje. Chipollo je na voljo v 
dveh oblikah – kot obesek in kar-
tica. Namestitev je samodejna, 
saj se na telefonu takoj po vklo-
pu prikaže obvestilo o zaznavi in 
namestitvi, za nadzor nad njim 
pa se uporablja Googlova aplika-
cija Find My Device, ki jo pozna-
mo še iz časov, ko je služila le za 
sledenje (izgubljenih) telefonov. 
Ta je preprosta, vendar učinkovi-
ta: na zemljevidu prikazuje loka-
cijo napravice in omogoča vklop 
piskanja, s katerim nas ta opozo-
ri nase; ko smo dovolj blizu, pa 
nas s simpatično grafiko vodi do 
same naprave. To ni najbolj na-
tančno, saj Chipollo ne premo-
re tehnologije UWB (Ultra-wide-

band commu-
nication, Moni-

tor 02/2020), s katero je mogo-
če v neposredni bližini natančno 
določati lokacijo, ampak se za-
naša na moč signala bluetooth. 
Deluje seveda tudi obratna logi-
ka – če obesek stisnemo, bo pi-
skati začel povezani telefon, če 
se smo dovolj blizu.

Kakorkoli, če vas skrbi za klju-
če, denarnico ali morda kovček, 
ki potuje po nepreglednih teko-
čih trakovih letališč, Chipollo bo 
prava rešitev.� 

Odbilo je leto 2016, ko je slovensko zagonsko 
podjetje med prvimi na svetu predstavilo pametni 
obesek Chipollo, s katerim smo lahko našli založene 
ključe. Leta 2021 so predstavili različico, ki podpira 
Applovo iskalno omrežje Find My, letos pa še 
različico, ki deluje v novo splavljenem Googlovem 
omrežju Find My Device.
Matej Šmid

Tri leta kasneje …

T

sledilni obesek in kartica za 
omrežje Google Find My Device
Kdo: chipollo.net
Cena: ONE Point 34 EUR,  
CARD Point 39 EUR

X	Izredno enostavna namestitev in 
uporaba. 

Z	Iskanje v neposredni bližini ni naj-
bolj natančno.

CHIPOLLO ONE Point in 
Chipollo CARD Point

	Chipollo nas prek zaznavanja jakosti povezave bluetooth usmerja.
	In … ključi naenkrat niso več 

izgubljeni.



16  september 2024 

IZVIDNICA7

e vrsto let je tega, kar 
so bili Googlovi telefo-
ni na voljo pri največjih 

slovenskih mobilnih operater-
jih (takrat so bili imenovani še 
Nexus). Od takrat so se občasno 
pojavljali le še pri Telemachu, v 
trgovinah pa jih ni bilo. Goreč-
neži so jih tako nabavljali iz tu-
jine, največkrat kar iz nemškega 

Amazona, tudi v Monitorju smo 
tak nakup že nekajkrat priporo-
čili. Letos pa je nekje nekaj pre-
skočilo in Google s Pixli vstopa 
skozi velika vrata – k operaterju 
(Telekom Slovenija) in v distri-
bucijo (Big Bang). 

Letošnja serija Pixlov sliši na 
številko 9 – preizkusili smo mo-
dele Pixel 9, Pixel 9 Pro in Pixel 
9 Pro XL. Poimenovanje sledi 
Applovim iphonom, kar pome-
ni, da je »velik« (in torej z zmo-
gljivejšo baterijo) le model s pri-
pono XL (6,8 palca), druga dva 
pa sta »majhna«, z zaslonom di-

agonale 6,3 palca. O »majhno-
sti« bi imel marsikdo kaj pripo-
mniti, vendar je že tako, da za-
res majhnih pametnih telefo-
nov pač ni več, ne pri Applu ne v 
svetu Android. Oba modela Pro 
imata zmogljivejši fotografski 

del – teleobjektiv, ki zmore pri-
bliževanje 5× in modul za selfi-
je s kar 42 megapikami. Osnov-
ni model (nePro) zmore le pri-
bliževanje 2× (pa še to le s pro-
gramskim obrezovanjem), ka-
mera selfi pa ima 10 megapik. 
Pohvalno je, da je v vse telefo-
ne vgrajen enak procesor, 4-na-
nometrski Googlov Tensor 4 (ki 
še vedno temelji na Samsungo-
vih exynosih), pomnilnika pa 

je 16 oziroma 12 GB. Enak 
je še najnovejši prilagodlji-

vi 120-herčni Samsungov 
zaslon AMOLED, ki je tudi 

na soncu popolnoma 
lepo viden in uporaben. 

Pixel = fotografija!

Da je fotografski del 
tisto, na kar pri Goo-
glu še posebej stavi-
jo, je vidno že z zu-
nanjosti telefona. 
Na lepo tanek in 
zaobljen (prav po 
ifonovsko) telefon 

je na zadnji strani 
namreč »prilepljen« res 

ogromen fotografski modul. Te-
lefon je z njim skorajda dvakrat 
debelejši kot na najtanjšem me-
stu, kar po naših izkušnjah neka-
tere očara, druge pa odbije, mor-
da celo »prestraši«. Kakorkoli, 
vanj so vgrajena visokozmogljiva 

tipala, ki jim pomagajo še bolj vi-
sokozmogljivi fotografski algorit-
mi, po katerih so pixli znani že od 
takrat, ko so premierno predsta-
vili umetnointeligenčno osvetlje-
vanje fotografij posnetih v mraku 
(Night Sight). 

Sploh je teh algoritmov, ta-
kšnih in drugačnih, umetnoin-
teligenčnih in siceršnjih, toliko, 
da se v fotografski aplikaciji vča-
sih kar izgubimo, takoj ko zavije-
mo od običajnega fotografiranja 
in obrezovanja. Na voljo so tako 
fotografiranje v mraku (Night 
Sight), fotografiranje portretov 
(z bokeh zamegljevanjem ozad-
ja), fotografiranje hitrih akcij-
skih prizorov (Action Pan), izde-
lovanje dnevnih fotografij z dol-
go ekspozicijo (Long Exposure), 
izdelovanje panoram in fotogra-
firanje nočnega neba (Astropho-
tography). Novost v letošnjem 
pixlu je način Add Me, ki ob po-
moči prijaznega uporabniškega 
vmesnika in sestavljanja dveh fo-
tografij omogoča, da se uporab-
nik sam doda na fotografijo, ki jo 
je posnel brez pomoči drugih. V 
videorazdelku so seveda na vo-
ljo stabilizacija posnetka, ume-
tniško bokeh zamegljevanje vi-
dea, video v mraku, počasni po-
snetek, posnetek s časovnim za-
mikom (time lapse) ter tudi lo-
čljivost 8K, če bi si jo ravno za-
želeli. In seveda je pri vsaki od 

Original!
Urbana legenda pravi, da so Applove naprave 
dodelane, ker podjetje poskrbi tako za njihov 
programski del kot strojni. Enako že nekaj let s 
svojimi telefoni Pixel počne tudi Google, in čeprav mu 
občasno tudi spodrsne, je videti, da programska in 
strojna povezanost v resnici delujeta.  
Matej Šmid

Ž

Prodaja: www.telekom.si,  
www.bigbang.si. 
Cena: 930, 1130 in 1240 EUR.

X	Odlična uporabniška izkušnja, hitro 
in mehko delovanje, odličen foto-
grafski modul. Vključeni Googlovi 
oblačni in umetnointeligenčni pa-
keti (vendar časovno omejeni). Kar 
sedem let programskih posodobi-
tev.

Z	Visoka cena.

GOOGLE Pixel 9, 9 Pro  
in 9 Pro XL

	Na pixlih je nameščen tudi 
termometer, ki zna meriti 
temperaturo objektov.

	Fotografska aplikacija je 
naphana z ... vsem.
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teh izbir na voljo še malo morje 
specifičnih nastavitev, ki urejajo 
ostrenje, belino in še kaj. Resni 
fotografi bodo sicer vseeno razo-
čarani – aplikacija ne ponuja roč-
nih (»pro«) nastavitev zaslonke, 
časa, itd.

Poplava algoritmov se nada-
ljuje v aplikaciji Google Photos, 
ki je v pixlih privzeti urejevalnik 
fotografij (nič ločene aplikacije 
Gallery torej, kot smo tega vaje-
ni pri samsungih). Od najnapre-
dnejših omenimo Zoom Enhance, 
ki ob pomoči generativne ume-
tne inteligence do neke mere iz-
ostri neostro sliko (ali »približa« 
premalo približan objekt), in se-
veda magični urejevalnik Magic 
Editor, ki omogoča odstranjeva-
nje neželenih objektov (ali lju-
di), njihovo premikanje ali za-
menjavo z vsebino, ki jo na pod-
lagi besedilnega ukaza lokalno, 
na napravi, izdela Gemini, »Goo-
glov ChatGPT«, če si ga dovolimo 
malce užaliti. Malce manj ma-
gično je (za zdaj?) urejanje vi-
deoposnetka, pa še tam smo bili 

navdušeni nad naknadno njego-
vo stabilizacijo.

Umetna inteligenca 
tudi sicer

Pixli tudi zunaj fotografske-
ga dela prekipevajo od rešitev, 
ki izvirajo v svetu umetne inteli-
gence. Tako lahko vklopimo sa-
modejno podpisovanje katerega-
koli zvočnega ali slikovnega po-
snetka v katerikoli aplikaciji (se-
veda ne v slovenščini), na voljo 
je sprotni govorni prevajalnik (ki 
vsaj avtorja tega prispevka ne ra-
zume najbolje), ob njem pa seve-
da tudi Obkroži in išči (Circle to 
Search), s katerim lahko obkro-
žimo del zaslona in ga pošljemo 
neposredno v Googlov iskalnik. 
Mimogrede, Google ga je pred-
stavil že letošnjega januarja, ka-
sneje pa ga je v svoje telefone 
umestil tudi Samsung. V smeri 
umetne inteligence je še najza-
nimivejša aplikacija Screenshots, 
ki je nekakšna »ročna« različi-
ca pri Microsoftu napovedanega 
Recalla. Vse zaslonske slike, ki jih 

naredimo na telefonu, namreč 
obdela umetnointeligenčni Ge-
mini, mi pa ga lahko o njih spra-
šujemo. Gre torej za lokalno zbir-
ko znanja, ki si jo gradimo s za-
slonskimi slikami. Žal slovenšči-
na na zaslonskih slikah ni pod-
prta, kar je verjetno tudi razlog, 
da so nas iz Googla opozorili, da 
aplikacija »v začetku« v Sloveni-
ji ne bo na voljo. Enako velja tudi 
za aplikacijo Pixel Studio, ki bo 
omogočala umetnointeligenčno 
izdelavo slik, torej nekakšen pol-
lokalni DALL-E/Midjourney.

Samo eno!

Toda najbolj nas je na Pixlu 9 
Pro XL (ki smo ga najdlje upora-
bljali) navdušila dodelanost. Če-
prav je procesor Tensor 4 po me-
ritvah precej počasnejši od Qual-
commovega, ki ga ima denimo 
Samsung Galaxy S24 Ultra, je 
delovanje pixla mehkejše, hitrej-
še, bolj smooth, kot bi rekli Ame-
ričani. Grafične animacije so 
mehkejše, odklepanje telefona z 
obrazom je samodejno (zato je 

tudi plačevanje z Google Wallet 
na terminalih POS enostavnej-
še in hitrejše), odklepanje s pr-
stnim odtisom je trenutno, vse 
se odpira hitro in trenutno. Ver-
jetno ravno zato, ker na telefonu 
tečejo res samo tisti servisi, ki jih 
je za delovanje določil originalni 
proizvajalec operacijskega siste-
ma – Google. Na njem ni name-
ščenih nobenih podvojenih apli-
kacij, kot smo tega vajeni na bolj 
ali manj vseh drugih Android te-
lefonih – imamo samo eno apli-
kacijo za e-mail, samo eno za ko-
ledar, samo ene Stike, samo eno 
aplikacijo Phone, samo eno foto-
galerijo, samo en spletni brskal-
nik, samo eno budilko, samo eno 
... Tako kot je to na iphonih, tako 
kot je tudi edino prav.

In ker je Google res veliko pod-
jetje, ki ima v svojem okrilju mar-
sikaj, med drugim tudi oblačne 
storitve, ne čudi, da poskuša kup-
ce pixlov privabiti še s temi. Mo-
deli Pro tako za eno leto dobijo 
paket Google One AI Premium, 
kar pomeni kar dva terabajta pro-
stora v Google Drivu in dostop do 
plačljivega chatbota Gemini Ad-
vanced, ki (sicer le v neslovenšči-
ni) deluje tudi nad lokalnimi do-
kumenti Google Doc. Kupci nepro 
modelov isto dobijo za pol leta. 
Vsi trije pixli imajo priloženo tudi 
trimesečno naročnino na Youtube 
Premium (nič več oglasov) in šest-
mesečno na Fitbit Premium.

Glede na to, da je slovensko 
tržišče telefonov skorajda mo-
nopolno razdeljeno na Samsung 
in Apple (in nekaj »palčkov«), je 
prav osvežujoče, da končno pri-
haja resna konkurenca. Novi te-
lefoni so odlični, podjetje, ki stoji 
za njimi, je svetovni velikan, tudi 
slovenska partnerja nista ravno 
med najmanjšimi. Upajmo, da se 
bo vse troje zložilo v uspešno ce-
loto, ki bo uporabnikom dala ne-
kaj svežega zraka, predvsem pa 
– izbire.� 

	Google Pixel 9, 9 Pro in 9 Pro XL

	Magični fotourejevalnik je lahko res magičen. Ograjo zna zamenjati za ribnik, po potrebi doda še džakuzi. 
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a prvi pogled ni popol-
noma jasno, zakaj kup-
cem telefoni, ki se raz-

prejo v tablico, in telefoni, ki se 
zložijo v zaprt paketek, niso pri-
rasli k srcu. Razen zaradi res 
astronomske cene, seveda. Ide-
ja se vendarle sliši mamljivo – 
v žepu imamo telefon, in ko ga 
razpremo, postane tablica. Ali 

– v rokah imamo odličen tele-
fon, ko ga zložimo, je pol manjši 
in zlahka sede v žep. Pa še zašči-
ten zaslon ima. 

Morda nas niso prepričali, 
ker sta odpiranje in zapiranje 
takega telefona vendarle neko-
liko nerodna, ali morda zato, 
ker vsaj pri nas ni standardnih 
dolgotrajnih zahodnih commu-
tov oziroma potovanj v službo 
s potniškim prometom, ko pri-
de tablica v roki še kako prav. 
Najbolj verjetno pa zato, ker so 
preklopni telefoni, še posebej 
tisti, ki se spreminjajo v tabli-
co, največ časa zloženi in takrat 
– debeli in nerodni. Priznajmo 
si, v žepu bi večina rada imela 
tanek ter lep telefon in ne ne-
kaj debelega, težkega in nero-
dnega. 

Pričakovali bi torej, da bo 
Samsung ob splavitvi najnovejše 
generacije svojih preklopnih te-
lefonov, modelov Galaxy Z Fold6 
in Galaxy Z Flip6, poskušal nad-
graditi prav to – debelino in ne-
rodnost. In res, model Fold6 je 
tokrat nekoliko tanjši, vendar ... 
le za milimeter. V zloženi obliki, 
ko sede v žep, je to še vedno kar 

12 mm debela in 239 g težka na-
prava. Za primerjavo, (nezložlji-
vi) model Galaxy S24+ je debel 
le 7,7 mm in težak 196 g. Še de-
belejši je Flip6, ki pa se iz »koc-
ke« debeline 14,9 mm vendarle 
razpre v prav simpatično tanek 
telefon 6,9 mm. Kako to, da se 
Samsung vsa ta leta noče (ali ne 
more?) potruditi in narediti tanj-
šega preklopnika, res ni jasno. 
Nenazadnje to ni nemogoče, kar 
dokazujejo kitajski konkurenti – 
zloženi Honor Magic V2 je de-
bel le 10 mm, letošnji model V3 
pa naj bi imel še milimeter manj. 
Res pa je, da so »kitajci« za Sam-
sung tako nepomembni konku-
renti (ki jih, denimo, na ameri-
škem trgu sploh ni), da jih mor-
da sploh ne opazijo.

Kakorkoli, Samsung je letos 
raje ostal pri že klasični nadgra-
dnji procesorja, ki je spet nekoli-
ko hitrejši kot v lanskih modelih 

Fold5/Flip5, in 120-herčnega 
zaslona AMOLED, ki je letos po-
novno nekaj svetlejši in zato res 
odličen. In seveda – nadgrajena 
je programska oprema, ki je že v 
pred pol leta predstavljenih mo-
delih Galaxy S24 prekipevala od 
kratice AI (oziroma UI – ume-
tna inteligenca). Za zadnjo je po-
skrbel Google, večinoma pa jo je 
najti v fotografskem delu telefo-
na. Na voljo so brisanje neželenih 
delov fotografije in njihovo pre-
mikanje, obkrožanje vsebine na 
zaslonu in njeno iskanje, upora-

bimo lahko tudi prepisova-
nje govorjene besede in ne-
posredno pogovorno preva-
janje med dvema jezikoma. 
Slovenščina v zadnjem pri-
meru sicer ni podprta, pa 
tudi sicer neposredno pre-
vajani telefonski pogovor 
zaradi časovnega zamika ni 
najbolj uporaben, kot smo 
ugotovili že pri pomladnem 
testu telefona Galaxy S4 Ul-
tra (monitor.si/S24_prevaja-
nje). No, fotografski ume-
tnointeligenčni del je ven-
darle impresiven, to je tre-
ba priznati!

V praksi lahko povzame-
mo, da je Fold6 prav sim-
patična, uporabna in hitra 
tablica z odličnim zaslo-
nom diagonale 7,6 palca. 
Na pregibu zaslona je si-
cer še vedno vidna manjša 
vdolbina, ki pa nas je prav 

hitro nehala motiti in smo se 
jo naučili odmisliti. Še bolj upo-
raben se nam zdi Flip6, ki odlič-
no sede v žep ali, še bolje, žensko 
torbico, nato pa se prelevi v res 
dober in tanek telefon. Spet – z 
odličnim zaslonom. In še kar ne-
verjetno – telefona sta kljub pre-
gibnosti vodoodporna!

Opozorimo naj le, da imata 
oba prek zaslona AMOLED še za-
ščitno folijo, ki se je vsaj nam na 
modelu Fold3 že dvakrat odle-
pila. Prvič je za to poskrbelo ga-
rancijsko popravilo, v drugo pa 
na uradnem servisu grozijo s 40 
evri. Pričakovali pač bi, da bi pri 
2.000-evrskem telefonu tudi na-
daljnje menjave folije bile brez-
plačne. Seveda pa je popolnoma 
mogoče, da se ta težava pojavlja 
le pri tri leta starem foldu in da 
je v novejših generacijah odpra-
vljena. Tega pač ne moremo ve-
deti.� 

Bo šlo v šesto rado?
Nekoč smo rekli, da gre v tretje rado, vendar 
preklopnim telefonom tudi v šesti generaciji ne kaže, 
da bodo kmalu postali del naše vsakdanjosti. 
Matej Šmid

N

Prodaja: Operaterji. 
Cena: 2.000 EUR
Posodil: www.telekom.si

X	V razprtem načinu odlična manjša 
tablica. 

Z	V zaprtem načinu debel telefon, v 
razprtem viden pregib na zaslonu. 
Zelo visoka cena.

SAMSUNG Galaxy Z Fold6

Prodaja: Operaterji. 
Cena: 1.350 EUR
Posodil: www.telekom.si

X	V zaprtem načinu sicer debel, ven-
dar majhen in zaščiten telefon. 
Uporaben tudi v zaprti obliki.

Z	Viden pregib na zaslonu. Visoka 
cena.

SAMSUNG Galaxy Z Flip6
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roizvajalci (večinoma 
kitajskih) telefonov že 
leta sodelujejo s podje-

tji in z blagovnimi znamkami, ki 
naj bi jim prinesli nekaj dodatnih 
točk, predvsem pri fotografiji. 
Od tod torej izvirajo napisi Has-
selblad, Zeiss in Leica, Honor pa 
v to družbo vnaša še fotografski 
studio Harcourt.

Fotografija je na telefonih že 
dolgo zelo pomembna, saj je v 
zadnjem obdobju to poleg cene 
še edino področje, kjer se konku-
renti med seboj vsaj malce raz-
likujejo. Trudijo se strojno (kdo 

ima več leč in/ali višjo ločljivost) 
in programsko, z obdelovanjem 
slik. Ni namreč telefona, ki bi sli-
ke zajel neposredno, temveč je 
vmes cela veriga orodij, ki strojni 
opremi pomagajo ustvariti »do-
bro« in »lepo« fotografijo. 

Tu v telefonu Honor 200 Pro 
vskoči gumb Harcourt, ki so ga 
zapekli v fotografsko aplikacijo 
in skriva tri profile za zajemanje 
portretov. Profili se imenujejo 
Poudarjeno, Barvno in Klasično, 
vsak pa dostavi zanimiv učinek 
in dejansko pomaga pri zajemu 
boljših portretov. Gre za z oku-

som izbrane nastavi-
tve in ne le za mar-

ketinški 

prijem. Nenazadnje so za resnost 
poskrbeli tudi pri Honorju, saj je 
na zadnji strani ločena kamera 
ločljivosti 50 MP, ki je namenje-
na le portretni fotografiji. Tudi 
na prednji strani telefona sta na 
voljo dve kameri, kjer ena izmed 
njiju skrbi za globino in omogo-
ča boljše selfije z zamegljenim 
ozadjem. 

In dejansko so portreti, zaje-
ti s tem telefonom, boljši, kot jih 
zmore večina konkurence v is-
tem cenovnem razredu. Še ve-
dno pa so večinoma neprimer-
ljivi s »pravimi portreti«, kot jih 
zajemajo fotoaparati s pravi-
mi objektivi z globinsko ostrino. 
Portreti z zamegljenim ozadjem 
namreč niso vedno prepričlji-
vi, saj strojno učenje subjekta ne 
loči vedno najbolje od ozadja – 
še vedno namreč kakšen pramen 
las zajadra v meglo.

Sicer pa je Honor 200 Pro ti-
pičen predstavnik telefonov vi-
sokega srednjega razreda, z ne-

koliko slabšim procesorjem 
od težkokategornikov. Sna-
pdragon 8s Gen 3 je neko-
liko šibkejša različica le-
tošnjega Snapdragona 8, 
ki zmore nižje frekvence 
na vseh jedrih in ima mal-
ce manj zmogljivo grafič-
no jedro. Vseeno pa gre za 
zelo sposoben procesor, ki 
brez težav premetava An-
droid 14 in Honorjevo pre-
obleko MagicOS 8. Ta zna 
biti nadležna pri nastavlja-
nju telefona, ker nenehno 
sprašuje po stvareh, ki jih 
ne potrebujemo, privze-
to pa je nameščenih pre-
več odvečnih aplikacij. Bo-
oking.com, Amazon, Ali-
Express in ostala druščina 
nimajo kaj iskati na novo 
nastavljenem telefonu, a 
Honor pri tem nič ne od-
stopa od (predvsem) azij-
ske konkurence. Res ško-
da, da je prednameščanje 
»sponzorskih« aplikacij 
postalo tako vseprisotno. 

Zaslon je sicer 6,8-palč-
ni OLED, ki zna risati pri 
120 Hz in ima res dobro 
zaznavanje nehotenih do-
tikov na robovih. Honor 

namreč vztraja pri zelo zavitih 
zaslonih, ki se jih po robovih ne-
nehno nehote dotikamo, vendar 
med preizkusom teh težav ni-
smo imeli. Baterija je velika, nje-
nih 5.200 mAh pa lahko polni-
mo po žici s kar 100 W. Podprto 
je seveda tudi brezstično polnje-
nje. Pohvaliti je treba bralnik pr-
stnih odtisov, ki je zelo hiter, tudi 
vodotesnost s certifikatom »le« 
IP65 je v redu, saj ne gre za naj-
dražjo napravo. 

Pri Honorju so od Appla kopi-
rali »dinamični otok«, ki mu pra-
vijo magic capsule. Okoli pred-
njih kamer se tako pojavi vme-
snik, ko poslušamo glasbo, tako 
da lahko tudi na ta način na hi-
tro ustavimo predvajanje ali po-
gledamo, kaj poslušamo. Že pri 
Applu je ta reč simpatična in 
enako je tu. Predvsem pa da ne-
kaj več smisla izrezanim luknjam 
za kamere na prednji strani tele-
fona. 

Honor bo 200 Pro z varnostni-
mi posodobitvami zalagal šti-
ri leta, medtem ko se bo Andro-
id posodabljal tri leta. Oboje je 
v redu, a tu Honor še vedno za-
ostaja za konkurenco in čakamo 
na dan, ko se bo priključil vlaku 
in začel obljubljati vsaj pet let po-
sodobitev. 

Honor 200 Pro je oblikovno 
zanimiv telefon, ki stavi na zaje-
manje portretnih fotografij in to 
počne zelo dobro. Vse ostalo pa 
je le »O. K.« za telefon tega ce-
novnega razreda. Tudi zajema-
nje navadnih fotografij ni pretre-
sljivo dobro, saj primerljivi Goo-
glovi pixli in samsungi to počne-
jo bolje. Če pa so pri vas portre-
tne fotografije na prvem mestu 
(so res?) in vas ne moti umetno 
megljenje, ki ga še noben proi-
zvajalec ni naredil zares dobre-
ga, je Honor 200 Pro najbrž tele-
fon za vas. � 

Se radi portretirate?
Honorjev telefon 200 Pro stavi na fotografiranje 
portretov, v ta namen pa so se povezali s podjetjem 
Harcourt studio. To je svetovno znan fotografski 
studio, vsaj tako razberemo po hitrem skoku v 
Googlov iskalnik. 
Anže Tomić

P

Prodaja: Operaterji. 
Cena: 800 EUR

X	Dobre portretne fotografije. Zani-
mivo oblikovanje. 

Z	Za ta denar se dobijo telefoni, ki 
zajemajo slabše portretne fotogra-
fije, a boljše druge. 

HONOR 200 Pro
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ik preden je nastal maj-
ski članek (Podatki po 
vsem svetu,  Monitor 

05/24) o uporabi eSIM specia-
liziranih virtualnih operaterjev 
(MNVO), ki nam za enako ceno 
kot lokalnim prebivalcem ponu-
jajo prenos podatkov v tujini (to-
rej zunaj EU), se je na isto pot 
podal tudi Revolut. Britanska 
neobanka, ki je svojo pot začela 
pred devetimi leti kot posrednik 
za ugoden čezmejni prenos sred-
stev v različnih valutah, kasneje 
pa je dobila polno bančno licen-
co tudi v EU, je začela ponujati 
eSIM za prenos podatkov v tuji-
ni. Februarja so ga ponudili v Ve-
liki Britaniji, konec marca pa še v 
Evropskem gospodarskem pro-
storu (EEA), kamor sodita tudi 
EU in seveda Slovenija.

Moderni telefoni višjega ce-
novnega razreda že nekaj let, 
v zadnjem času pa tudi cenej-
ši, podpirajo eSIM. Vanje name-
sto kartic SIM, ki imajo fizični 
čip s podatki za identifikacijo na 
omrežju, »vstavimo« program-
ski zapis z istimi podatki. S sple-
ta, torej s povezavo Wi-Fi ali prek 
druge mobilne povezave, lahko 
s skeniranjem kode QR prenese-
mo eSIM. Ta se zapiše v prepislji-
vi čip eUICC v telefonu, ki ga je 
mogoče programirati po želji. Ko 
smo v domačem omrežju, je to 

sorazmerno uporabno, saj nam 
lahko prihrani pot do operaterja 
in tudi precej težje se pokvari ka-
kor fizična kartica SIM. Zlata vre-
den pa je ta pristop pri prečkanju 
meja, kjer smo doslej (denimo na 
letališčih) iskali lokalne kartice 
SIM, da smo se izognili žafran-
sko dragim stroškom gostovanja 
v tujini. Da slovenski operater-
ji, če nam ne uspe najti kakšnega 
posebnega paketa, za prenos gi-
gabajta podatkov v Švici zaraču-
najo več kot 10 tisoč evrov, je pač 
obiranje, lupljenje – nategovanje. 

Trg je zato našel rešitev. Na-
mesto lovljenja lokalnih kartic 
SIM v soboto zvečer na letališču 
sredi ruralne Škotske obstajajo 
navidezni operaterji MNVO, ki 
nudijo eSIM za prenos podatkov 
po vsem svetu. Vse lahko uredi-
mo že doma, zato je pot v tujino 
precej manj stresna. Najbolj znan 
med takimi operaterji je gotovo 
Airalo, a še zdaleč ni edini. Ker 
vsi nudijo identično storitev, tek-
mujejo v ceni, enostavnosti in – 
manj enostavno preverljivi – za-
nesljivosti.

Revolut ni zgolj banka

Revolut se je v devetih letih 
razvil v konglomerat finančnih 
storitev, med katerimi so najbolj 
znane transakcijski računi za ve-
liko različnih valut in pretvarja-
nje med njimi, trgovanje na bor-
zi, varčevalni račun (ki je v resnici 
zgolj preoblečen sklad denarnega 
trga) in trgovanje s kriptovaluta-
mi. Neobanki, dejansko startupu, 
ki se ukvarja z vsem po malem, 
lahko upravičeno očitamo, da je 
pri vseh storitvah malce površna.

Trgovanje s kriptovaluta-
mi je predrago in popolnoma 

nekonkurenčno, pri preno-
su sredstev pa Revolut posta-
vlja hude omejitve. Kot borzni 
posrednik nudi dostop do pre-
malo borz in s tem tudi vredno-
stnih papirjev, cene so neugodne 
(uporabljajo PFOF, tj. payment 
for order flow, torej delnic ne ku-
pujete na trgu, temveč od vzdr-
ževalcev likvidnosti, ki to zara-
čunajo v obliki slabšega teča-
ja), delnic tudi ni mogoče prene-
sti k drugemu posredniku – lah-
ko jih le prodamo. Varčevanje je 
nespretno organizirano tako, da 
gre za sklad finančnih trgov, kar 
– vsaj v Sloveniji – prinese vse 
neugodne davčne posledice, pa 
še zajamčena vsota je nižja kot 
za depozite …

A vendarle – vse to so stori-
tve, ki jih Revolut nudi poceni in 

enostavno, tujci bi rekli seamless. 
Izvrstne so za seznanitev z raz-
ličnimi orodji, tehnikami in oko-
lji, dolgoročno pa resna uporaba 
ni smiselna, takoj ko gre za večje 
številke. A vse so integrirane v 
aplikacijo, za uporabo ne potre-
bujemo nobene dodatne prijave, 
dostopne so s klikom. 

Prav kliki po aplikaciji pa od-
krijejo še vrsto drugih storitev. 
V zgodnjih letih smo Revoluto-
vi upravičeno očitali načička-
nost, skoraj neurejenost in na-
metanost. Odtlej so te pomanj-
kljivosti delno odpravili, dasi-
ravno aplikacija še vedno ni rav-
no zgled minimalističnega dizaj-
na ali preglednosti. Na dnu se v 
aktualni različici skrivajo ikone 
Home, Invest, Payments, Cryp-
to in Lifestyle. Medtem ko prve 
štiri ne potrebujejo razlage, se 
v zadnji skriva marsikaj, česar 
od neobanke ne bi pričakovali. 
Tam lahko začnemo zbirati toč-
ke zvestobe, sklenemo različna 

Banka ali operater?
Če se nepripravljeni znajdete v tujini, lahko mobilne 
podatke po znosni ceni dobite brez kakršnikoli 
predpriprav, če le uporabljate neobanko Revolut. 
Zgolj nekaj klikov v aplikaciji vas loči od lokalnega 
paketa za deskanje po spletu. Kdor pa uporablja 
najdražji paket, ima vsak mesec po vsem svetu 
na voljo tri gigabajte podatkov, ki so v paket že 
vključeni. Za uporabo teh storitev potrebujete zgolj 
dovolj nov telefon, ki podpira eSIM. Teh je čedalje 
več. 
Matej Huš

T

Ponudnik globalnih eSIM
Kje: Aplikacija Revolut,  
www.revolut.com

X	Konkurenčne cene, enostavnost na-
kupa in aktivacije.

Z	Le za komitente, ne pokriva celega 
sveta, zahteva telefon z eSIM.

REVOLUT eSIM

	Revolut nudi eSIM prek ponudnika 1Global.
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zavarovanja, darujemo v dobro-
delne namene itd. In naročimo 
eSIM za tujino.

Revolutov eSIM

Vprašamo se lahko, ali je tudi 
eSIM tako površno – ali pa na-
menoma neugodno – izpeljan kot 
ostale storitve. Ena izmed ome-
jitev je precej očitna, a v resnici 
ni omejena na Revolut, temveč je 
pogosta tudi pri konkurenci. Nje-
gov eSIM nudi le prenos podat-
kov, ne omogoča pa tudi klicev 
ali pošiljanja klasičnih sporočil 
(sms). V zelo veliki večini prime-
rov bo to dovolj, ker lahko kliče-
mo tudi prek Whatsappa in po-
dobno, je pa to koristno vedeti.

Najprej, Revolut seveda ni čez 
noč postal mobilni operater. Ka-
kor borzno trgovanje nudi prek 
zunanjega ponudnika, in sicer 
DriveWealtha, je tudi eSIM urejen 
prek zunanjega ponudnika. Pri 
tem sodelujejo z 1Globalom, ki je 
v lasti TP Global Operations, svoj-
čas imenovanega Truphone. Re-
volut torej zgolj posoja svoje ime.

Če se odpravimo v Revoluto-
vo aplikacijo, se prav lahko zgo-
di, da izbire eSIM ne vidimo, ker 
je aplikacija (preveč) pametna – 
če naš telefon eSIM ne podpira, 
nam Revolut te možnosti sploh 
ne bo pokazal. Poiščemo jo lahko 
sicer v iskalniku, a videli bomo le 
napis, da eSIM ne moremo do-
biti. To ni zgolj trivialna opom-
ba, temveč resna pomanjklji-
vost. Maja smo namreč opisova-
li nemško rešitev eSIM.me, ki je 
programljiva fizična kartica SIM 
z možnostjo nalaganja eSIM. Gre 
torej za adapter, ki eSIM omogo-
či tudi na starejših Android (!) 
telefonih. Običajni ponudniki, 
denimo Airalo, s tem nimajo te-
žav, Revolut pa nam eSIM v tem 
primeru ne ponudi. Škoda. Prav 
tako kartice eSIM ni mogoče 
prenesti na drugo napravo. Upo-
rabna je le, kjer je bila kupljena, 
zato podvigi z nakupom na dru-
gem telefonu odpadejo.

Če pa telefon podpira eSIM – 
in Revolut ima na svoji spletni 
strani seznam zagotovo podpr-
tih telefonov –, bomo v aplikaci-
ji videli izbiro eSIM. Z enim kli-
kom lahko kupimo eSIM za eno 
državo, regijo ali ves svet, vse to 
se zgodi v aplikaciji. V iOS zgolj 

kliknemo Install, na Androidu 
pa nas čaka nekaj več korakov 
vključno s skeniranjem kode QR, 
skozi katere nas vodi aplikacija. 
V obeh operacijskih sistemih je 
treba še nastaviti nov eSIM kot 
privzet za prenos podatkov, sicer 
nam vse skupaj ne bo pomagalo.

Se izplača?

Kdor uporablja najdražji paket 
Ultra, ki spočetka stane 45 evrov 
mesečno, ima vsak mesec na vo-
ljo 3 GB po vsem svetu, če le ak-
tivira eSIM. Za ljudi, ki pogosto 
skačejo iz države v državo, se to 
izplača tudi zaradi drugih bon-
bončkov, denimo zavarovanj. 
Večina pa uporablja brezplačne-
ga ali cenejše pakete, kjer je tre-
ba eSIM plačati.

Ob nakupu se strošek odšteje 
od stanja na našem računu, nato 
pa je eSIM samodejno aktiviran, 
vsaj na iOS, na Androidu je klikov 
nekoliko več. Revolutu lahko oči-
tamo nepreglednost, saj cenika 
eSIM na internetu ne objavljajo. 
Cene so v vsaki državi drugačne, 
zato jih lahko vidimo le v aplika-
ciji pred nakupom. Če gre kaj na-
robe, bo nevšečnosti več, ker Re-
volutova pomoč uporabnikom ra-
zen za zelo očitne napake (ki so 
opisane tudi na spletni strani, de-
nimo obvezna nastavitev APN) 
ne more ničesar urediti. Storitev 
nudi 1GLOBAL, zato morajo teh-
nične težave reševati skupaj.

Cene so zelo primerljive z Ai-
ralom, ponekod malce višje, dru-
god malce nižje. Prenos 10 GB 
podatkov v 30 dneh bo v veči-
ni držav stal okrog 15–20 evrov, 
kar ni izjemno poceni, a spet ne 
preveč drago. Manjši paketi so 
ustrezno cenejši, globalni pa se-
veda dražji. Vsi veljajo 30 dni, 

razen enogigabajtni je veljaven 
sedem dni. Pohvalno je, da tudi 
po porabi vseh podatkov aplika-
cija Revolut še vedno deluje!

Precej teže je ovrednotiti zane-
sljivost, saj teh podatkov Revolut 
ne daje. Na internetu najdemo 
tudi nekaj zelo negativnih izku-
šenj – kot velja za praktično vsako 
storitev –, ki pa jih neodvisno ni-
smo mogli potrditi. Še najresnejši 
je očitek, da nakup globalne kar-
tice eSIM ne pokriva vsega sve-
ta, temveč le države, ki jih Revo-
lut šteje kot »globalni« svet. Koso-
vo je nam najbližja črna luknja, v 
Evropi so to še Belorusija, Rusija 
in Kavkaz. Precej slabše je v Afri-
ki, ki je večinoma nepodprta.

Manjši očitki so leteli še na 
štetje podatkov, kjer Revolut 

očitno uporablja kar metriko na 
telefonu in ne dejanskega pre-
nosa, kot ga izmeri in obračuna 
operater. Tudi izmerjene hitrosti 
delovanja so po poročanju upo-
rabnikov v nekaterih državah 
zelo majhne.

Revolut eSIM je v prvi vrsti na-
menjen obstoječim uporabnikom 
Revoluta. Nihče ne bo zgolj zara-
di tega nameščal Revoluta in šel 
skozi celoten postopek potrjeva-
nja istovetnosti – Revolut je ven-
darle banka. Kdor pa Revolut že 
ima in se ne želi ukvarjati s še 
enim podjetjem (Airalo, Nomad, 
esimdb), lahko poseže po njem. 
Najbolje je preveriti ceno in se 
odločiti za najugodnejši paket. V 
najslabšem primeru lahko še ve-
dno kupite novega.� 

	 Države, kjer deluje Revolutovi 
eSIM. Slika: Informal_Car3267/
reddit, izvorni podatki: Revolut

	Revolut podpira do 15 eSIM hkrati, a aktiven je seveda lahko le 
eden.
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red tremi leti sem se na 
tem mestu spraševal, 
kako pridobiti podatek 

o osončenosti posamezne par-
cele v različnih letnih časih in ob 
različnih urah (Gledati v telefon 
ali luno?, Monitor 10/21). Pro-
blem, ki je dobro definiran in za 
rešitev katerega obstajajo vsi po-
trebni podatki ter algoritmi, tedaj 
vendarle ni bil preprosto rešljiv, 
vsaj ne s široko dostopnimi brez-
plačnimi internetnimi orodji. Ob-
stajalo je sicer precej aplikacij, ki 
so na kraju bolj ali manj natanč-
no kazale pot sonca na nebu, pre-
cej težje pa je bilo to ugotoviti na 
daljavo, torej kar prek spleta. Tudi 
analogno rešitev poznamo, in si-
cer lahko ponoči zremo v luno, pa 
bomo v enem mesecu videli, kako 
bi sonce potovalo v celotnem letu. 
Seveda lahko povprašamo tudi 

strokovnjake geodete ali pa posta-
vljavce sončnih elektrarn, ki znajo 
to izračunati. Orodja so, le na do-
segu enega klika niso bila.

Tri leta pozneje pa na inter-
netu najdemo preprosto spletno 
stran, ki ima osupljivo natančne 
topografske podatke in zna toč-
no to. Računalniški razvijalec 
Ted Piotrowski in velik navduše-
nec nad športi v naravi je konec 
leta 2021 na internet postavil 
spletno stran ShadeMap.app, ki 
počne točno to. V naslednjih treh 
letih je spletna stran ostala v svo-
ji srži enaka, so se pa izboljševali 
podatki in uporabniška izkušnja.

ShadeMap.app ima preprost 
uporabniški vmesnik. Spletna 
stran prikazuje zemljevid sve-
ta, na katerem se lahko odpravi-
mo kamorkoli na Zemlji. Na ze-
mljevidu se že sproti izrisujejo 

sence, ki jih na površje meče-
jo topografske značilnosti, kot 
so hribi in gore, ter stavbe. Dre-
vesa in druga vegetacija so oce-
njeni zelo približno in pavšalno, 
kolikor je to mogoče s satelitskih 
posnetkov. Pod zemljevidom sta 
gumba za datum in čas, s kateri-
ma se lahko prestavimo na kate-
rikoli čas. To nam omogoča, da si 
ogledamo osončenost pozimi ali 
pa v kasnejšem delu leta. Vsako-
krat so dopisani še podatki, kako 
visoko je sonce na nebu (v sto-
pnjah), njegov azimut (od kod 
sije) in UV-indeks.

Kot prva informacija je to že 
dovolj, ShadeMap.app pa nudi 

še več. Na zemljevid lahko nari-
šemo lastne objekte, ki jim dolo-
čimo obliko in višino, pa bo apli-
kacija dorisala njihove sence. V 
praksi to pomeni, da lahko doda-
mo značilnosti, ki jih na zemljevi-
dih morda še ni, če gre za novo-
gradnje ali kakšna velika dreve-
sa. Zemljevid je mogoče postavi-
ti tudi v 3D-prikaz ali pa namesto 
njega uporabiti satelitski prikaz.

Najuporabnejši pa sta malce 
skriti funkciji, ki se prikažeta s 
klikom na gumb v obliki romba. 

Sijaj, sijaj, sončece
Za vse pohodnike, vrtnarje, kupce in lastnike 
nepremičnin ali zgolj radovedneže je na internetu na 
voljo brezplačna aplikacija, ki izračuna osončenost 
posameznih točk na Zemlji kadarkoli v letu. Brez 
truda lahko pogledamo stanje ob poljubnem 
trenutku ali izračunamo različna povprečja. S tem 
lahko načrtujemo poti po gorah, zgolj premislimo, v 
kateri del vrta bomo posadili paradižnik, ali pa, kam 
se izplača iti, da ne bo prevroče. 
Matej Huš

P

Aplikacija za izračun osenčenosti
Kje: shademap.app

X	Brezplačna, deluje na vseh platfor-
mah, aktualni podatki.

Z	Zahteva dovolj zmogljivo grafično 
kartico, večja natančnost se plačuje 
po kvadratnih kilometrih.

SHADEMAP.APP

	ShadeMap v brezplačni (spodaj) in plačljivi ločljivosti (desno) nad 
Ljubljano.
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Namesto prikaza v posameznem 
trenutku lahko prikažemo dnev-
no povprečje. Zemljevid se tedaj 
obarva v skladu z urami sončne-
ga obsevanja, ki ga posamezna 
točka prejme na izbrani dan. To 
je zelo uporabno, če želimo pre-
veriti, kam bi se izplačalo saditi 
na vrtu in podobno. Tretja mo-
žnost pa je izris letnega povpre-
čja. Zemljevid lahko premikamo, 
da je bucika na točki, ki nas za-
nima, na desni strani zaslona pa 
se izriše graf osončenosti med le-
tom. Za vsak dan lahko vidimo, 
kdaj sije sonce in kako močno, 
torej koliko vatov na kvadratni 
meter pada na površino. Nekaj 
podobnega izračunajo ob vsa-
ki postavitvi sončnih elektrarn, 
zdaj pa lahko to ocenimo sami. 
Poleg dvodimenzionalnega gra-
fa program izračuna še maksi-
malno število ur sončnega ob-
sevanja (v praksi je seveda kdaj 
tudi oblačno) ter energijo, ki le-
tno pade na tisto točko. Izračun 
upošteva vodoravno površino, 
zato bi za učinkovitost sončne 
elektrarne morali upoštevati še 
njen naklon, ki efektivno zmanj-
ša površino in spremeni kót, pod 
katerim padajo sončni žarki.

Plačljiva različica

Za konec omenimo še plačlji-
vo različico, ki ima zanimiv na-
čin obračuna. Namesto mesečne 
naročnine ali enkratnega naku-
pa plačamo podatke glede na po-
vršino. Vsak kvadratni kilometer 
stane 2,5 dolarja in davek (v pra-
ksi torej 2,88 evra) – in kvadratni 
kilometer je precej veliko prosto-
ra, običajno več kot dovolj. Če pa 
nas zanima več parcel, ker išče-
mo nepremičnino, je to zanemar-
ljiv strošek. V preteklosti je obsta-
jala različica ShadeMap Pro, ki je 
imela bolj običajen način moneti-
zacije z mesečno naročnino, a jo 
je nadomestil opisani novi način.

Kaj pa s plačljivo inačico pri-
dobimo? Funkcije nobene, le 
boljše podatke. V brezplačni raz-
ličici ti izvirajo s satelitskih slik 
in iz odprtokodnih skupnostnih 
(crowdsourced) podatkov o stav-
bah ter vegetaciji, ki jih zbira Ma-
pbox. To je dobro, ni pa odlično. 
Plačljiva različica kombinira po-
datke še s fotogrametrijo in z Li-
darjem, zato je precej natanč-
nejša, saj vključuje natančne po-
datke o vegetaciji. Ves svet seve-
da ni poslikan enako dobro, zato 

lahko za vsak želeni kvadratni 
kilometer dobimo demo, ki pa je 
omejen na en dan v letu. Tako se 
lahko na lastne oči prepričamo, 
ali in koliko natančnejši so pla-
čljivi podatki. Če smo z natanč-
nostjo zadovoljni, jih potem tudi 
plačamo prek posrednika Stri-
pe.com. Možnosti je več, za slo-
venske uporabnike pa bo plačil-
na kartica najlažji način.

Napredne funkcije

ShadeMap ponuja tudi dostop 
prek API, ki je za nekomercialno 
rabo celo brezplačen. Zgolj vpi-
sati moramo svoj elektronski na-
slov, pa ga prejmemo skupaj z 
obširno dokumentacijo za Lea-
flet in knjižnice Mapbox/Mapli-
bre GL JS, nakar lahko sami raz-
vijajo aplikacije JavaScript. Nekaj 
primerov uporabe je Piotrowski 
prikazal kar na Githubu. To je iz-
račun, kolikšen del poti bomo po-
tovali po soncu in koliko po senci, 
kar je koristno zlasti poleti v veli-
kih mestih. Podatke iz ShadeMap 
je moč pretočiti v datoteke Geo-
TIFF, gre pa tudi v obratno smer. 
Če pridobimo datoteko GeoTIFF 
v formatu EPSG:3857 (Web Mer-
cator) področja, ki nas zanima, 
jo lahko naložimo v aplikacijo, ki 
nam nato lokalno izračuna oson-
čenost.

Za Slovenijo lahko datoteke 
GeoTIFF brezplačno dobimo s 
spletnih strani Geodetske uprave 
(Gurs). Na portalu JGP (Javni ge-
odetski podatki) so na voljo najra-
zličnejši javni podatki, med njimi 
tudi topografski. Tudi za številne 
druge države so topografski po-
datki brezplačno na voljo, ker jih 
po uradni dolžnosti pridobivajo 
javno financirane agencije. 

Konkurenca
Na spletnih tržnicah najde-

mo za oba priljubljena mobil-
na operacijska sistema kup apli-
kacij, ki obljubljajo isto, a nobe-
na ni primerljivo kakovostna in 
preprosta. Večina je plačljivih, 
spet druge kažejo pot sonca do-
besedno (torej ko vrtimo telefon 
po nebu). ShadeMap ima veliko 
prednost, ker sploh ni aplikaci-
ja, temveč teče v brskalniku kot 
spletna stran. Z nekaj res redki-
mi omejitvami – denimo velikost 
izvožene datoteke GeoTIFF v Fi-
refoxu, ki je manjša v Chromu – 
je povsod enaka in neodvisna od 
platforme ali brskalnika. Hkra-
ti so v brezplačni inačici na voljo 
vse funkcionalnosti, plačljiva ima 
le boljše podatke.

Priljubljena konkurenca po-
dobnega imena je na primer Sha-
dowmap (app.shadowmap.org), 
ki ima resda bolj izumetničen pri-
kaz zemljevida in kaže še pot son-
ca na nebu, a je zaklenjena na tre-
nutni datum. Če želimo kaj več, 
moramo kupiti osnovno izveden-
ko za 30 evrov letno, obstajata pa 
tudi še obširnejši za 100 ali 600 
evrov na leto. Demo je trenutno 
na voljo le za Čile. Hkrati je osre-
dotočena na stavbe, sence hribov 
in druge naravne topografije po-
zna zgolj zelo približno, o vegeta-
ciji pa ne ve ničesar.

Še ena alternativa je Jveux-
DuSoleil, ki je celo v primerjavi s 
ShadeMap poosebljeni minima-
lizem. Na spletni strani lahko na-
stavimo mesto, datum in uro. A 
stran ima veliko, veliko pomanj-
kljivost – pozna zgolj stavbe, ne 
pa naravne topografije, zato je v 
Sloveniji praktično neuporabna. 

Trdi namreč, da v vsakem kotič-
ku Logarske doline podnevi ve-
dno sije sonce, kar je zelo daleč 
od resnice.

Obstajajo še bolj specializi-
rane aplikacije, denimo Septi-
ma Skyggekort za Dansko, Ma-
pping the Shadows of New 
York City za ameriško velemesto 
in tudi v Barceloni so razvili ne-
kaj podobnega. A vse to je geo-
grafsko zelo omejeno, dasiravno 
osupljivo natančno. Tudi namen 
teh specializiranih orodij je često 
drugačen, saj želijo z njimi prika-
zati problem pomanjkanja sence 
ali vegetacije v mestih.

Zakaj torej danes mrgoli tovr-
stnih programov, pred tremi leti 
pa jih je bilo treba iskati z lučjo 
pri belem dnevu? Razlog ni le v 
dostopnosti podatkov, temveč 
gre za kombinacijo dejavnikov. 
Poleg dostopnejših podatkov je 
računska moč večja, a tudi to ni 
bil omejujoč dejavnik. Predvsem 
je odprtokodna skupnost pripra-
vila prečiščene podatke ter algo-
ritme in orodja za njihovo upora-
bo in prikaz. Če k temu dodamo 
še ščepec entuziazma – Ted Pio-
trowski je pač športni navduše-
nec –, se zgodi projekt, ki kori-
sti milijonom, hkrati pa spodbu-
di tudi konkurenco.

Priporočilo je zato danes ja-
sno kot že dolgo ne. ShadeMap 
je najboljši izmed preizkušenih 
in zastonj. Uporabite ga, avtorju 
pa bodimo vsaj platonsko hvale-
žni ali pa ga, še bolje, podprimo 
z nakupom kakšnega kvadratne-
ga kilometra podatkov. Brezplač-
ne rešitve namreč niso samou-
mevne.� 

	ShadowMap je plačljiva 
konkurenca.
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ačnimo s cenami kon-
kurenčnih slušalk blu-
etooth. Sonyjeve WH-

-1000XM5 stanejo 420 evrov, 
starejše M4 celo le 380, Bose 
QuietComfort Ultra so med 400 
in 500 evri. Apple AirPods Max v 
Sloveniji ceni na 660 evrov. Cena 
500 evrov, ki so jo pri Sonosu po-
stavili za svoje nove slušalke Ace, 
je torej visoka, a še vedno pri-
merljiva s konkurenco. Toda če 
ste iz zgoraj zapisane Sonosoove 
primerjalne prednosti, povezlji-
vosti, sklepali, da ta velja tudi za 
slušalke, vas moramo razočarati. 

Slušalke Ace niso prav nič bolj 
povezljive od običajnih slušalk 
bluetooth. Imajo sicer čip Wi-
-Fi, a ga uporabljajo le za en na-
men, ki ga na žalost nismo mogli 
preizkusiti, saj je zelo specifičen. 

Sonos je slušalke zasnoval tako, 
da zvok brez težav preklapljajo 
med njihovimi zvočniki, ko jih 
uporabljamo doma. Če gledamo 
televizijo in zvok prihaja prek 
Sonosove zvočne police Arc, lah-
ko s pritiskom na zvok tega preu-
smerimo na slušalke. To je super 
in po pričevanju na spletu dobro 
deluje. Če imate Sonos zvočni-
ke in bi radi v miru gledali TV, 
medtem ko sostanovalci spijo, 
so Sonos Ace super nakup. Mor-
da celo upravičijo nekoliko višjo 
ceno.

Če doma naprav Somos nima-
te in le kupujete bluetooth slu-
šalke, pa prej omenjena konku-
renca dostavi enake funkcional-
nosti za manj denarja. Predvsem 
Sony se v tej primerjavi izkaže 
zelo dobro. 

Sonos Ace so sicer ergonom-
sko izjemne slušalke, a to lahko 
rečemo za vso konkurenco, z iz-
jemo Apple AirPods Max, ki so 
(pre)težke. Ace dobro izničijo 
zvok iz okolice, a to lahko reče-
mo tudi za vso konkurenco. Ima-
jo tudi super funkcionalnost, da 
po želji spustijo zvok v slušalke, 
da nismo povsem izolirani od 

sveta, a vsaj Applove slušalke to 
počnejo enako dobro, medtem 
ko tudi Sony in Bose nista daleč. 
Malce nadležno je dejstvo, da se 
Ace ne sestavijo, ko jih pospra-
vljamo; to Bose in Sony zmoreta 
bolje. Gumbi na zunanji strani so 
super in vsak je drugačen, tako 
da že na otip vemo, kaj pritiska-
mo. Teža slušalk je nekje med 
Sonyjevimi in Applovimi, tako 

da so nam bile všeč tudi ob daljši 
uporabi. Aha, še to: lahko se po-
vežejo z dvema napravama hkra-
ti, v aplikaciji Sonos pa lahko ne-
koliko prilagajamo zvok. 

Sonos Ace so super slušalke 
in izjemen dosežek za prvi izde-
lek nekega podjetja, saj se mirno 
postavijo ob bok najboljšim, a so 
najbrž malce predrage za tiste, ki 
doma nimajo naprav Sonos.� 

Odličen prvi izdelek, ampak ...
Podjetje Sonos je znano po zvočnikih, ki znajo 
predvajati glasbo in zvok s spleta in za to ne 
potrebujejo povezave bluetooth, saj so povezani 
z domačim omrežjem Wi-Fi. Povezljivost je super, 
sodelovanje med njihovimi napravami deluje in v 
to smer gredo tudi njihove prve slušalke Sonos Ace, 
ampak ... 
Anže Tomić

Z

slušalke
Kje: www.bigbang.si
Cena: 500 EUR

X	Ergonomija, povezljivost s napra-
vami Sonos.

Z	Če doma nimamo naprav Sonos, s 
katerimi bi se povezovali, pri konku-
renci za manj denarja dobimo več. 

SONOS Ace
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Naš izbor  
na Androidu 
Boris Šavc

 Clap To Find Your Phone. Pre-
prosta aplikacija omogoča, da s plo-
skanjem sprožimo zvok in vklopimo 
svetilko na telefonu ter ga tako v temi 
lažje najdemo.

 Material Files je preprost upravi-
telj datotek z velikimi predogledi slik, 
s podporo za strežnike SMB in brez 
oglasov ali prijave.

 Claude. Umetnointeligenčni po-
močnik podjetja Anthropic se z apli-
kacijo za Android naprave končno po-
stavlja ob bok tekmecev ChatGPT in 
Google Gemini.

 Notifya je aplikacija, ki prek mi-
krofona s poslušanjem zvokov v okoli-
ci zaznava odpiranje vrat.

 Friendly Social Browser. Pro-
gram omogoča upravljanje družabnih 
omrežij, kot so Facebook, Instagram, 
X (Twitter), LinkedIn, Youtube in dru-
ga, pod eno streho.

 Voicenotes je z umetno inteli-
genco podprta aplikacija za snemanje 
glasovnih zapiskov, ki jih samodejno 
prepisuje v besedilo ter omogoča inte-
rakcijo z njimi.

 Me+. Dnevni načrtovalec rutine s 
prijaznim uporabniškim vmesnikom 
pomaga organizirati naloge in spre-
mljati razpoloženje.

 Remit nam pomaga organizira-
ti dan z nastavljanjem dnevnih ciljev, 
barvno kategorizacijo aktivnosti in in-
dividualnim sledenjem časa.

 Inflow ADHD je aplikacija, ki po-
maga obvladovati motnjo pozorno-
sti z vizualnimi opomniki, dnevnim fo-
kusom in s podporno skupnostjo brez 
stigme.

 Skratch je virtualni zemljevid, na 
katerem lahko ob pomoči shranjenih 
fotografij označimo države, ki smo jih 
obiskali ali jih želimo videti.









































 Flying Calmly uporablja podat-
ke NOAA za napovedovanje turbulenc 
ter prek senzorjev telefona meri na-
klon, nagib, moč sunkov in zračni tlak 
med letom.

 Daily Word. V znanju je moč in s 
programom Daily Word ga pridobiva-
mo z dnevno dozo angleških besed z 
razlago, razvrstitvijo, izgovorjavo in s 
primeri uporabe v stavku.

 Photomyne je aplikacija, ki nam 
ob pomoči umetne inteligence omo-
goča enostavno digitalizacijo starih 
fotonegativov brez potrebe po temni-
ci ali skenerju.

 Groovy. Sodoben glasbeni pred-
vajalnik omogoča enostaven dostop 
do osebne glasbene zbirke in se po-
naša z organizacijo po kategorijah ter 
naprednim nadzorom predvajanja.

 Meow Money Manager. Priku-
pna aplikacija za sledenje stroškov in 
upravljanje financ ponuja intuitiven 
vmesnik, možnost izvoza podatkov v 
CSV in podporo za Google Drive.

 COOKmate. Aplikacija za ljubite-
lje kuhanja omogoča ustvarjanje la-
stne zbirke receptov z uvozom s sple-
ta, s prilagajanjem sestavin in postop-
kov ter z deljenjem receptov z dru-
gimi.

 Olympics™ Go! Paris 2024. 
Uradna igra letošnje olimpijade poskr-
bi za podaljšanje druženja s športniki 
in športi z vsega sveta.

 Waven. Zabavna mešanica igra-
nja vlog s strateškimi elementi ponu-
ja taktično zabavo v poteznem boj-
nem sistemu.

 Twilight Survivors je samodejno 
prilagodljiva igra, ki navdušuje z do-
bro animacijo, raznolikim orožjem in s 
hitrim sistemom nadgradnje.

 Minesweeper Netflix prina-
ša novo življenje klasični igri z doda-
janjem slikovitih lokacij, zbirateljskih 
elementov in ustvarjanjem lastnih iz-
zivov.
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metna inteligenca je 
danes vsepovsod, zato 
nismo presenečeni, da 

se ena prvih aplikacij za kosa-
nje z depresijo močno nasla-
nja nanjo. Youper  nam po-
maga obvladovati različna du-
ševna stanja s pogovorom. Di-
gitalni pomočnik nam zastavlja 
vprašanja in podaja pobude, ki 
nas usmerjajo k razmišljanju 
o naših miselnih vzorcih in ve-
denju. Aplikacija nas vodi sko-
zi tehnike, ki jih morda potre-
bujemo v danem trenutku, gle-
de na naše odgovore. Na koncu 
povzame pogovore in interakci-
je v vpoglede, ki nam pomagajo 

bolje razumeti naše čustveno 
počutje.

Aplikacija What’s Up , ki 
črpa iz kognitivne vedenjske te-
rapije (CBT) ter terapije spreje-
manja in predanosti (ACT), nas 
uči številnih mehanizmov spo-
prijemanja s težavami, vključno 
z vajami za prizemljitev, s teh-
nikami dihanja ter prepoznava-
njem izkrivljenih miselnih vzor-
cev, kot sta katastrofiranje in čr-
no-belo razmišljanje.

Čeprav digitalna skupnost ni 
nadomestilo za strokovno po-
moč, lahko aplikacije, kot je 
TalkLife , zapolnijo vrzel med 
čakanjem na terapevta ali nudijo 

dodatno podporo med posame-
znimi seansami. TalkLife ponu-
ja varen prostor za odprt pogo-
vor o depresiji z drugimi, saj de-
luje podobno kot skupinska tera-
pija. Skrbna skupnost več tisočih 
ljudi nas je pripravljena posluša-
ti, nam govoriti in pomagati, da 
se počutimo manj osamljeni. Če 
nas skrbi zasebnost, je na voljo 
tudi možnost anonimnega de-
ljenja.

Naše razpoloženje se običaj-
no spreminja glede na čas dneva, 
zato je pomembno prepoznati te 
vzorce in poskrbeti za potrebne 
prilagoditve. V aplikaciji Daylio 
Journal , zaščiteni s številko 

PIN, lahko v slovenščini beleži-
mo dnevne aktivnosti in razpo-
loženja, nakar aplikacija s stati-
stiko in z grafičnim prikazom iz-
lušči trende ter pomaga bolje ra-
zumeti naše razpoloženje. Z opo-
mniki poskrbi, da ne pozabimo 
slediti svojemu razpoloženju in 
voditi dnevnika.

Ko se počutimo depresivno, je 
zabava morda tisto, kar potrebu-
jemo. Happify  ponuja znan-
stveno utemeljene igre in aktiv-
nosti, ki temeljijo na pozitivni 
psihologiji, kognitivni vedenjski 
terapiji (CBT) in čuječnosti, z na-
menom izboljšanja našega raz-
položenja.� 

Mobilna zdravila  
proti depresiji
Konec poletja, počitnic, razmerja ali karkoli drugega 
nas lahko pahne v stanje duševne motnje, za katero 
so značilni dolgotrajna izrazita potrtost, otopelost, 
negativno samovrednotenje in pomanjkanje 
notranjih spodbud. Depresija prizadene vsakega 
posameznika drugače. Ne glede na to, ali doživljamo 
globoko depresijo, osamljenost, žalost ali izjemen 
stres, ki vpliva na naše zdravje, je pomembno, da 
imamo dostop do pomoči, ko jo potrebujemo. Na 
pomoč z naslednjimi aplikacijami priskoči telefon 
Android. 
Boris Šavc

 



 

U
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 Dumb Phone. Zaganjalnik spre-
meni iphone v minimalistični telefon, 
tako da zamenja bleščeče ikone, ob-
vestila in drugo z enostavnimi ozadji, 
grafiko in besedilom.

 Moimoi omogoča, da ustvarimo 
kartice za prikaz različnih informacij, 
statistik in jih delimo z drugimi kot di-
gitalne trofeje.

 Capacities je prilagodljiva apli-
kacija za zapiske z naprednimi funkci-
jami, kot so predloge, besedilno iska-
nje, označevanje in pomoč umetne in-
teligence.

 Remind Me Faster omogoča hi-
tro dodajanje opomnikov s podpo-
ro naravnemu jeziku in brez običajne 
zapletenosti Applove aplikacije Rem-
inders.

 Checker. Preprosta in pregledna 
aplikacija za sledenje navadam z leb-
dečimi pripomočki in grafi omogo-
ča postavljanje in spremljanje določe-
nih ciljev.

 Outside. Koledarska aplikacija 
Outisde, ki se poveže z drugimi prilju-
bljenimi koledarji, uporabnike razva-
ja predvsem z odštevalniki do vnese-
nih dogodkov.

 Task Kitchen. Zanimiv seznam 
opravil uporablja kuharske prispodo-
be za organizacijo zastavljenih nalog, 
se poveže z izbranim koledarjem in 
beleži statistiko produktivnosti.

 Collections Database. Oseb-
na aplikacija za organizacijo knjig, in-
ventarja, stikov in vsega drugega nam 
delo olajša z več kot 20 vrstami različ-
nih vnosnih polj.

 Folio je aplikacija za varno shra-
njevanje pomembnih dokumentov z 
enostavnim skeniranjem, individual-
nim šifriranjem in opozorili pred po-
tekom.

 Openvibe. Openvibe združuje 
Twitterjeve alternative, kot so Masto-
don, Bluesky, Nostr in Threads, z eno-
tno časovnico, deljenjem med platfor-
mami in enostavnim prenosom sle-
dilcev.

   

   

   

   

   

 Pipilo je fediverzum aplikacija, ki 
omogoča brskanje po objavah na vo-
doravno drseči časovnici, s podporo 
za različna omrežja, kot so Mastodon, 
Catodon, in FireFish.

 Waywise je potovalna aplikacija, 
ki ponuja celovite nasvete o prevozu, 
jeziku, denarju in soseskah za večino 
svetovnih mest.

 VOKA. Aplikacija za učenje anato-
mije navduši z medicinsko natančnimi 
3D-modeli kosti, mišic in sistemov, in-
formacijami o redkih boleznih ter AR-
-načinom.

 Everyone Draw je aplikacija za 
risanje na neskončnem platnu, kjer 
vsi po svetu v živo prispevajo k velike-
mu muralu.

 Simply Draw. Mobilni učitelj risa-
nja nam s prilagojenimi učnimi potmi 
in z enostavnimi video vajami profesi-
onalcev omogoča obvladovanje novih 
veščin v osebno krojenem tempu.

 UTM SE je retro PC-emulator, ki 
omogoča emulacijo arhitektur x86, 
PPC in RISC-V in podpira operacijske 
sisteme, kot so Windows 95, XP, Li-
nux in DOS.

 Tilt ’n’ Tumble. Nova igralna dro-
ga v stilu Flappy Bird od nas zahteva, 
da z loparjem za namizni tenis obdrži-
mo žogico čim dlje v zraku.

 Royal Card Clash je strateška 
igra s kartami, ki obrne Solitaire na 
glavo in ga združi s sproščujočo glas-
bo in z lestvicami za spremljanje na-
predka.

 Bad Credit? No Problem! V igri 
retro videza smo agent za posojila, ki 
išče ravnovesje med izpolnjevanjem 
zahtev šefa in pomoči potrebnimi.

 Metal Slug: Awakening. Prilju-
bljeni Metal Slug je z novimi avantu-
rami, s klasičnimi liki in z izboljšanimi 
grafiko ter funkcijami končno na voljo 
tudi za mobilne naprave.

Naš izbor  
na iPhonu
Boris Šavc
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rva je aplikacija Littera-
ti , ki temelji na sku-
pnosti in nam omogo-

ča, da fotografiramo in označi-
mo odpadke, ki jih poberemo, 
ter tako ustvarjajo vizualno zbir-
ko podatkov o vročih lokacijah 
za odpadke. Aplikacija povečuje 
ozaveščenost o problemu odpad-
kov in spodbuja čistilne akcije.

Scrapp  je aplikacija s sede-
žem v Združenem kraljestvu, ki 
pozornost do podrobnosti dvi-
gne na novo raven. Enostavna 
programska oprema uporabni-
kom omogoča skeniranje črtne 
kode na kateremkoli gospodinj-
skem izdelku ter zagotavlja na-
vodila po korakih za pravilno 

recikliranje materiala glede 
na lokalne smernice. Aplikaci-
ja nato spremlja število pravilno 
odvrženih materialov in nas ob-
vešča o napredku pri reciklira-
nju, kompostiranju in odlaganju 
odpadkov. Vse skupaj pospremi 
z zabavnimi dejstvi in zanimivo 
vsebino o recikliranju.

Z Googlovo umetno inteligen-
co podprti Bower  je nov pro-
gram, ki nam in uporabnikom 
po vsem svetu omogoča, da s pa-
metnim telefonom prepoznamo 
vsakdanje predmete in se nauči-
mo, kako jih pravilno reciklira-
ti. Aplikacija samodejno zazna 
vrsto, material, velikost in dru-
ge specifičnosti izdelka, prikaže 

prihranke CO2e in predlaga naj-
boljši način za njegovo reciklira-
nje. Tehnologija, vgrajena v apli-
kacijo, dosega 85- do 90-odsto-
tno natančnost pri ročnem reci-
kliranju v EU. Bower sodeluje z 
več kot 600 globalnimi in lokal-
nimi znamkami, kot so Nestlé in 
proizvajalci baterij, ter uporabni-
kom pomaga do več recikliranja. 

TrashOut  je aplikacija, ki 
omogoča prijavo nezakonitih 
odlagališč odpadkov po vsem 
svetu. Z množičnim zbiranjem 
podatkov prispevamo k čišče-
nju okolja in spodbujamo hitrej-
še ukrepanje ter reševanje težav 
z nezakonitim odlaganjem od-
padkov.

Good On You  sicer ni kla-
sična aplikacija za ravnanje z 
odpadki, a nam pomaga spreje-
mati etične in trajnostne modne 
odločitve, kar zmanjšuje okolj-
ski vpliv odpadkov v podobi od-
večnih oblačil. Aplikacija oce-
njuje blagovne znamke glede 
na njihove vplive na okolje, ži-
vali in delavce, da lahko izbira-
mo oblačila, ki so prijaznejša do 
planeta. S tem pomaga zmanj-
ševati količino tekstilnih od-
padkov in spodbuja trajnostno 
modo. � 

Recikliranje  
s telefonom
V sodobni digitalni dobi se podatki premikajo hitreje 
kot kadarkoli prej. Novice so dostopne takoj, obstajajo 
spletne platforme za skoraj vse, tehnologija pa 
napreduje dobesedno pred našimi očmi. To je era 
informacij. Napredek pa žal ne prinaša zgolj pozitivnih 
sprememb. Trenutno najbolj trpi naša mati Zemlja. V 
prizadevanju za združitev tehnološkega napredka in 
podnebnega gibanja okoljevarstveniki po vsem svetu 
iščejo nove načine, kako inovacije prenesti v svet 
recikliranja.  
Boris Šavc

P

 



 
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arjan Bradeško je po-
znan v treh krogih lju-
di: med IT-jevci, stro-

kovnjaki za učenje in – med po-
hodniki. Profesionalno živi v sve-
tu IT in izobraževanja, po služ-
bi pa predvsem na pohodnih po-
teh. V vseh treh svetovih izkazu-
je izjemne številke: skoraj 33 let v 
družbi NIL, ki je zdaj del skupine 

Conscia, ter pet izdanih knjig – 
dve strokovno-poslovni in tri po-
potniške, v katerih opisuje svo-
je dogodivščine in osupne s pot-
mi, ki jih je v življenju prehodil. 
Marjan je človek z izredno boga-
to in raznoliko kariero, ki se je ve-
dno dotikala informacijske teh-
nologije. V podjetju NIL je zame-
njal kar nekaj delovnih mest: od 

omrežnega inženirja do direk-
torja Centra odličnosti. Ogromno 
se je ukvarjal s prenosom znanja, 
nekaj let je preživel tudi v prodaji. 

 Kateri so bili vaši sanjski poklici 
v otroštvu? Kaj ste si želeli postati?

Pilot in še pilot. Belo letalo na 
nebu je bila najboljša stvar, ki 
sem jo lahko videl z ozkega dela 

zemlje na naši kmetiji v polho-
grajskih hribih, pa še v sorod-
stvu smo imeli pilota. Ker je bilo 
kmalu jasno, da zaradi očal to ne 
bo šlo, sem razmišljal o novinar-
stvu, celo slikarstvu …

 Kdaj ste začutili, da bi lahko de-
lali v IT-industriji in kaj je bil vaš 
prvi korak na tej poti? 

Prav gotovo me je navdihnil 
predmet računalništvo na viški 
gimnaziji. To je bilo še v časih, ko 
smo programe v računalnik vna-
šali prek luknjanih kartic. Nekje 
leta 1977 sem se srečal s tem in 
zdelo se mi je imenitno z nekim 
čudnim jezikom (Pascal) dopo-
vedati računalniku, naj nariše si-
nusno krivuljo. Ker smo takrat 
po gimnaziji za eno leto šli v voj-
sko, sploh nisem natančno vedel, 
kje bom študiral – in ravno vmes 
se je odprl štiriletni študij raču-
nalništva na tedanji Fakulteti za 
elektrotehniko. Vpisalo me je kar 
moje dekle, danes žena. Bil sem 
torej prva generacija, ki je šla po 
gimnaziji v vojsko, in prva gene-
racija štiriletnega študija raču-
nalništva.

 Kakšna je bila vaša pot do prve 
zaposlitve? Kaj je bilo na tej poti 
najtežje?

Najtežja je bila hitrost. Diplo-
miral sem namreč predčasno 
(prej kot v štirih letih od vpisa), 

Kariera v IT
Predstavljamo življenjske zgodbe izkušenih »ajtijevcev«  
in strokovnjakov s področja računalništva. 
Matjaž Gerčar

Predstavlja se nam  

Marjan Bradeško, 
direktor Centra 
odličnosti v skupini 
Conscia,
v Sloveniji bolj poznanega pod-
jetja NIL, ki je bilo ustanovljeno 
leta 1989, danes pa je z rešitvami 
in lokalnimi predstavniki prisotno 
po vsem svetu. Zaposluje več kot 
200 strokovnjakov, Marjanova ši-
fra v kadrovski evidenci pa je bila 
007, kar pomeni, da je v podjetju 
že od začetka. 

M
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absolventski staž sem presko-
čil, se takoj vpisal na tedanji ma-
gisterij in se na Fakulteti za ele-
ktrotehniko zaposlil kot mladi 
raziskovalec. Tako sem dejan-
sko imel le osem prostih dni med 
študijem in službo. Vse počitnice 
pa sem pisal diplomo in delal v 
laboratoriju na fakulteti. 

 Ker ste praktično celotno kari-
ero pri istem delodajalcu, vam ob-
čutek pri menjavi službe verjetno 
ni poznan. Vsekakor pa ste šli tudi 
v NIL-u skozi toliko sprememb, da 
vam to vseeno najbrž ni popolno-
ma neznano.

O, ta občutek mi je poznan! Po 
šestih letih na Fakulteti za ele-
ktrotehniko sem prišel v NIL v 
povsem drugo okolje (a z zna-
nimi sodelavci). Poslovni svet se 
pač drugače vrti, bistveno hitre-
je. Takoj so me dobesedno zgra-
bile turbulence – začeli smo gra-
diti velika omrežja v Sloveniji, 
komercialno ponujati internet … 
Bil sem glasnik nove dobe (dobe-
sedno), predaval, pisal za števil-
ne revije (tudi za Monitor), orga-
niziral tiskovne konference, pro-
gramiral, se učil, pisal projekte 
za nova omrežja. Ni nas bilo ve-
liko in hitro si bil deklica za vse. 

Zaradi menjave delovnih mest v 
NIL-u sem vedno znova tudi ne-
kaj učil.

 Kaj je bilo v vaši karieri najtežje 
in kako ste se prebijali skozi ovire?

Kar nekaj zadev je bilo težkih. 
Ker sem veliko potoval (preda-
val sem po vsem svetu, od Ame-
rike prek Japonske do Avstrali-
je), sem bil zelo malo doma. Sti-
ke mi je pomagal ohranjati in-
ternet, dolgo le elektronska po-
šta. Druga težava je bil obseg 
dela, saj zaradi narave razvoja v 
IT-ju ni bilo mogoče vsega spra-
viti v osem delovnih ur na dan. 
Tretja težava je bilo delo v različ-
nih časovnih pasovih – dolga leta 
sem dopoldne delal v podjetju, 

popoldne in pozno zvečer pa še z 
ameriškimi strankami, posebej v 
času, ko sem bil v prodaji. Zadnji 
dve težavi sem reševal s stvarmi, 
ki so stran od računalništva, ve-
liko sem bral, pisal, načrtoval … 
in opazoval. Iz mojih inštruktor-
skih dni sem napisal knjigo o jav-
nem nastopanju z naslovom Po-
vejte z veseljem, iz prodaje pa sem 
vse, kar sem se naučil, strnil v 
knjigo Prodajte s srcem. 

 V NIL-u se veliko ukvarjate s pre-
nosom znanj, zato vam je temati-
ka novincev v poslu dobro pozna-
na. Na kakšne načine poskrbite, da 
ljudje dobijo ustrezno znanje, ter 
predvsem, da ne obupajo na poti?

NIL sodi med pionirje, ko gre 
za uvajanje novincev – imamo 
»zaposlene«, še preden se za-
res zaposlijo. Zelo veliko dela-
mo s študenti, ki skozi razne pro-
grame ob študiju spoznavajo, 
kako je videti delo, se vanj počasi 
vključujejo, spoznavajo, kaj jim 
zares leži, in tako ne »pogoltne-
jo« vsega naenkrat. Na tak na-
čin je uvajanje postopno, prav 
tako pa je v naši branži, posebej 
pa v našem podjetju, pomoč ko-
legov samoumevna – mentorjev 
ni treba iskati, kdor prosi za po-

moč, jo brž najde pri kolegu. Od-
prtost pri deljenju znanja in izku-
šenj je nekaj, kar je pri nas samo-
umevno.

 Srečujemo vas lahko na različnih 
konferencah po svetu, kjer preda-
vate. Kako je prišlo do tega in kako 
ste se spopadali z dejstvom, da an-
gleščina ni vaš materni jezik? 

Dokler sem predaval tečaje 
kot inštruktor, je bila angleščina 
omejena na strokovni besednjak, 
tako da mi to ni predstavljalo te-
žav. Sem pa veliko bral v angle-
ščini, z vsake poti sem prinesel 
nekaj knjig. Tudi kasneje je bila 
angleščina glavni sporazumeval-
ni jezik, saj sem delal predvsem 
na ameriškem trgu, strokovna 

literatura je bila večinoma v an-
gleščini … Kako že rečejo? Jezi-
kovna kopel! Nekoliko težje je 
bilo, ko sem začel predavati na 
konferencah, saj sem iz IT-ja po-
časi lezel v učenje, v »kognitiv-
ne« znanosti … Skozi leta sem se 
priučil, usvojil besednjak, ogro-
mno bral, poslušal spletna pre-
davanja, večinoma skozi samo-
učenje. Na konferencah pa sem 
se znašel predvsem iz trme. Ker 
so bila sredstva za potovanja na 
konference, posebno na tiste, ki 
so me zanimale zadnja leta, do-
kaj omejena, sem dejal: Če ne 
morem biti udeleženec, bom pa 
govornik, saj imajo ti udeležbo 
na konferenci brezplačno. Prvi 
predlog je bil zavrnjen, že pri 

drugem pa sem bil sprejet. In po-
tem sem se prijavljal na vse več 
konferenc. Zdaj sprejmejo tako 
rekoč vsak moj predlog, tako da 
v ZDA predavam na dveh konfe-
rencah letno.  

 Kako se spopadate s stresom, ki 
je vsekakor prisoten pri delu v IT-ju? 

Hm, nimam dobrega recepta 
oziroma ne jemljem vedno pra-
vih »zdravil«. Verjetno sem kar 
precej v stresu, gotovo pa absolu-
tno pomaga narava: tišina, bar-
ve, daljave, hoja, tudi napor ozi-
roma fizična dejavnost. Pa veli-
ko branja – ne strokovne litera-
ture, pač pa nekaj »lepega«, za-
nimivega, tudi sproščujočega. 
Pa seveda veliko pisanja. Pisanje 
uredi misli, je ustvarjalno, vsaka 
ustvarjalnost, ko pred teboj na-
staja izdelek, pa nudi tiho notra-
nje zadovoljstvo, prinaša svojevr-
stno dobro počutje. 

 Ko se danes ozirate nazaj na svo-
jo kariero, kaj vam daje posebno 
zadovoljstvo?

Vesel in ponosen sem, da sem 
mnogim pomagal postati bolj-
ši. Kot pregledovalec sem števil-
nim svetoval, kako predstavitve 
in dokumente narediti boljše, 

jasnejše, bolj prepričljive. Kot 
proktor (tisti, ki certificira druge 
inštruktorje) pa sem do inštruk-
torskega naziva pripeljal oko-
li 200 kandidatov po vsem sve-
tu. Z nasveti in s spodbudo, seve-
da tudi z oceno in s povratno in-
formacijo. Čeprav so me nekate-
ri hudomušno imenovali »termi-
nator«, je bila uspešnost pri meni 
daleč nad povprečjem – tudi za-

radi spodbudnega pristopa, za-
radi moje želje, da bi jim uspelo. 

 Imate za naše bralce, ki se mor-
da šele odločajo o karieri v IT-ju, 
kakšen nasvet, kako naj najdejo 
svojo pot in kako naj se lotijo tega 
ogromnega zalogaja?

Kot vsak podvig se tudi v naši 
stroki vse začne z majhnimi ko-
raki. Kot velikega krožnika ne 
moreš pojesti naenkrat, ampak 
po grižljajih, tako se lotiš tudi IT-
-ja. Pri tem nikakor ne gre pre-
skakovati osnov, kar opažam v 
zadnjem času. Osnove so tako 
močna podlaga, da lahko kasne-
je, ko se spremembe dogajajo z 
veliko naglico, nov koncept pre-
vedeš na znano osnovo in se na-
učiš bistveno hitreje. Sam še pri 
svojih »zrelih« letih večino novo-
sti zapopadem hitro, ker sem po-
dobne ideje videl že vsaj trikrat 
v življenju. Res pa je, da »osnov-
ne šole IT-ja« nisem preskočil, še 
več, takrat sem bil tako navdu-
šen, da sem se vsega naučil do 
podrobnosti. Med predavanji po 
svetu sem v učilnico prihajal uro 
ali več pred tečajem, da sem na 
opremi preizkusil nekatere zade-
ve, za katere sem pričakoval, da 
bodo tečajnike zanimale. � 

Brez katerih petih 
aplikacij bi težko 
živel? 
• Duo Mobile
• Webex/Teams
• Google Maps
• maPZS
• Digitalno bančništvo

s	 Kot velikega krožnika ne 
moreš pojesti naenkrat, tako 
se lotiš tudi IT-ja. Nikakor ne 
gre preskakovati osnov, kar 
opažam v zadnjem času. 

s	 Navdihnil me je predmet 
računalništvo, na viški 
gimnaziji. To je bilo še v 
časih, ko smo programe  
vnašali prek luknjanih kartic. 
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e pogledamo s teh-
nične plati, je pod-
pora za procesira-
nje funkcij umetne 

inteligence na lokalni napra-
vi, torej brez oblaka, ključni de-
javnik, ki ločuje »navadne« ra-
čunalnike PC od tistih, ki nosi-
jo (in bodo nosili) oznako Co-
pilot+ PC. Microsoft namreč 
meni, da morajo računalniki 
oziroma njihove nevronske eno-
te NPU biti sposobne procesirati 
vsaj 40 TOPS (bilijonov operacij 
na sekundo), kar je več, kot tre-
nutno zmorejo skoraj vsi oseb-
ni računalniki v prodaji, sploh 
če se omejimo na področje pre-
nosnikov. 

Trenutno najhitrejši procesor 
za osebne računalnike v tej sme-
ri je družina Apple M3, katerih 
enota za nevronsko procesira-
nje NPU zmore 18 TOPS. Sledita 
procesorja AMD za prenosnike 
Ryzen 8040 in 7040 s 16 oziro-
ma z 10 TOPS, medtem ko so In-
telovi procesorji generacije Me-
teor Lake sposobni le 10 TOPS. 

Ne čudi torej, da prvi računal-
niki z oznako Copilot+ PC teče-
jo na arhitekturi ARM, na proce-
sorju Qualcomm Snapdragon X, 
saj različica Elite zmore dovolj 
visokih 45 TOPS. Priče smo torej 
dvojni revoluciji v svetu PC – re-
snem prehodu na ARM, kot ga je 
že pred leti izvedel Apple, in uve-
ljavitvi umetnointeligenčnih al-
goritmov v lokalnih napravah.

Seveda pa je zmotno misli-
ti, da je platforma Copilot+ PC 
omejena platformo ARM, ki jo 
srečamo v novih surfaceih, prvih 
tovrstnih izdelkih samega Micro-
softa. Platforma ostaja odprta 
tudi za druge procesne platfor-
me. V času pisanja tega prispev-
ka sta tako Intel kot AMD naja-
vila, da bodo v letošnjem letu 
predstavljene različice enot NPU, 
ki bodo zadostile Microsoftovim 
kriterijem za Copilot+ PC.

Kaj ob tem menijo veliki proi-
zvajalci računalnikov? Pragma-
tično sledijo Microsoftu in nje-
govim smernicam. Skoraj vsak 
od velikih proizvajalcev je že na 

predstavitvenem dogodku ob 
splovitvi platforme Copilot+ 
predstavil vsaj en računalnik, ki 
ustreza novi smeri razvoja. Le-
novo je najavil računalnike Yoga 
Slim 7x in ThinkPad 14s, HP 
ima nove modele OmniBook CX 
AI in EliteBook Ultra AI, Dell pa 
XPS 13 in Inspiron 14 Plus. Acer 
je napovedal model Swift 14 AI, 
Asus Vivobook S15, Samsung pa 
Galaxy Book4 Edge.

Prav vsi temeljijo na procesor-
ski platformi Qualcomm Snap-
dragon X (v različicah Plus in Eli-
te). Prav vsi so prenosniki (ra-
zen Microsofta nobeden ne po-
nuja tablice) in vsi imajo precej 
bolj konvencionalno zasnovo od 
Microsofta. To pomeni, da gre 
za prenosnike, večinoma z dia-
gonalo 14 palcev, redkeje tudi 
več. Skoraj vsi ponujajo kanček 
več, kar se tiče dodatne periferi-
je (več RAM, večje pomnilniške 
enote, več vmesnikov), najverje-
tneje bodo tudi cenejši od Micro-
softovih tablic/prenosnikov Su-
rface. Pričakovati je, da bodo 

cene razmeroma hitro upa-
dle na raven današnjih modelov 
brez enot NPU. Sploh tedaj, ko 
se bodo pridružili modeli s plat-
formami Intel in AMD.

Kaj sledi? Najbrž je lahko pri-
čakujemo, da se bodo v prihaja-
joče računalnike AI PC vgrajeva-
le enote NPU z različnimi zmoglji-
vostmi. Meja 40 TOPS je potreben 
pogoj, nihče pa ne prepoveduje še 
zmogljivejših sistemov. Vpraša-
nje tudi, kako velike modele LLM 
bo mogoče uporabljati lokalno in 
ali bo Microsoft dovolil, da bodo 
enote NPU uporabljali v enaki 
obliki tudi neodvisni proizvajal-
ci. Bomo nekega dne lokalno po-
ganjali modele Llama, Mixtral, 
Gemma (vsi odprtokodni) in mor-
da še katerega od Microsoftovih/
OpenAI konkurentov?

Kaj pa uporabniki, ki ne bodo 
(takoj) naredili prehoda? Tem 
seveda ostane uporaba umetno-
inteligenčnih orodij v oblaku, 
ki bodo še naprej nudila največ, 
najlažje pa jih bo tudi posoda-
bljati.�  

Novi računalniki prvič v svetu PC vsebujejo 
tudi namenske procesne enote za procesiranje 
algoritmov umetne inteligence, tako tistih s 
področja strojnega učenja (računalniški vid, 
razpoznava govora ...) kot sodobnih algoritmov 
generativne umetne inteligence, kot so veliki 
jezikovni modeli (LLM). Microsoft jih imenuje 
Copilot+ PC, bolj splošno pa jim pravimo AI PC. 
Preizkusili smo prvega med njimi.

Vladimir Djurdjič

Novi val 
osebnih 
računalnikov

Č
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	Poleg Microsofta so računalnike Copilot+ PC predstavili tudi številni drugi proizvajalci prenosnikov.

	 Copilot+ ne bo namenjen zgolj 
dragim prenosnikom, temveč 
tudi »delovnim konjem«, kot 
je Lenovo ThinkPad T14s.

	 Dell je platformo Copilot+ 
ponudil tudi v priljubljenih 
prenosnikih XPS
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riznajmo, računalniki PC 
z Windows na platformi 
ARM niso ravno novost. 

Prvič smo jih srečali že na začet-
ku prejšnjega desetletja, a so te-
daj klavrno pogoreli. Microsoft je 
s tem prehodom še enkrat posku-
sil okoli leta 2019, a so tudi takrat 
maloštevilni izdelki ostali bolj kot 
ne predmet posmeha. Če povza-
memo: slaba združljivost z obsto-
ječo programsko in strojno opre-
mo, slaba zmogljivost (beri: po-
časnost).

Pravijo, da v tretje gre rado: 
novi poskus po prvih testih daje 
zelo dober vtis. V splošnem so 
novi Qualcommovi procesorji 
povečali zmogljivost, podaljša-
li trajanje delovanja, obenem pa 
»ARM-ovski« Windows 11 zago-
tavljajo zelo dobro združljivost s 
paleto najbolj priljubljenih pro-
gramov za PC. Vse zahvaljujoč 
novemu emulatorju z imenom 
Prims, ki na platformi ARM emu-
lira delovanje okolja x86-64. 

In seveda – procesor premo-
re udarno lastnost, ki bo naj-
brž postala ključna za vse plat-
forme v prihodnosti: namenski 

procesor oziroma »nevronska« 
procesna jedra za umetno inte-
ligenco (NPU). Ne le zato, ker 
je umetna inteligenca (UI) »mo-
derna«, temveč zato, ker obsta-
ja utemeljen razlog za njeno seli-
tev iz oblaka. Lokalno delovanje 
UI namreč prinaša večjo varnost, 
načelno boljšo odzivnost in obe-
ta, da bo stala manj kot plačljive 
storitve UI v oblaku.

Sliši se zelo obetavno, toda ali 
toliko hkratnih sprememb dejan-
sko lahko pomeni korak naprej 
ali pa se bo novost izkazala za 
»nekaj korakov naprej in hkrati 
nato spet nazaj«? 

Prvi!

Microsoft Surface Pro, ki smo 
ga na preizkus dobili iz trgovine 
Harvey Norman, je prvi iz nove-
ga vala računalnikov, ki temeljijo 
na procesorjih Qualcomm Snap-
dragon X. Ker je naš testni sistem 
prišel z zmogljivejšim zaslonom 
OLED, je imel vgrajeno zmoglji-
vejšo različico Snadragon X Elite 

z 12 jedri, medtem ko ima šibkej-
ša različica procesor Snapdragon 
X Plus z 10 jedri. Delovni takt je 

Odličen računalnik,  
manj odlična umetna inteligenca

P

Ob predstavitvi platforme Copilot+ PC je najbolj prese-
netila novica, da je Microsoft za svoje računalnike Sur-
face izbral platformo ARM, ki jo je pred leti že opustil. 
Prvi med njimi je Surface Pro, generacija 11, prenosnik/
tablica, ki smo ga tudi preizkusili. Je to najboljši hibridni 
prenosnik z okoljem Windows ta hip? So računalniki z 
umetno inteligenco res tako velik korak naprej? 
Vladimir Djurdjič

	Surface Pro je sicer tablica, 
vendar obenem eden 
najhitrejših pecejev ta hip.

tablični računalnik z okoljem 
Windows na platformi ARM z 
vgrajeno umetno inteligenco Co-
pilot+
Izmerjeno trajanje delovanja (vi-
deo Youtube): 6 ur, 59 minut
Mere: 29,7 × 20,9 × 0,93 cm;  
0,895 kg
Značilnosti: Qualcomm Snapdra-
gon X Elite, 3,4 GHz; 16 GB RAM, 512 
GB SSD, WLAN 802.11 be (Wi-Fi 7), 
bluetooth
Zaslon: 13-palčni OLED,  
2.880 × 1.920 pik
Operacijski sistem:  
Windows 11 Pro
Cena: 1.930 EUR
Prodaja: harveynorman.si

X	Velika hitrost, vzdržljivost akumu-
latorja, kakovost zaslona OLED, 
združljivost s programi za PC; vgra-
jeni NPU za umetnointeligenčne 
zmogljivosti.

Z	Zmogljivosti umetne inteligence so 
trenutno le delno zanimive, segre-
vanje računalnika ob polni obreme-
nitvi.

MICROSOFT Surface Pro 
(generacija 11; 2024)
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3,8 GHz, tablica pa ima standar-
dno 16 GB pomnilnika LPDDR5, 
ki jih lahko razširimo na 32 GB.

Testni model je imel vgrajen 
512 GB veliko pomnilniško eno-
to NVMe, ki je preprosto nad-
gradljiva – pod vgrajenim sto-
jalom je namreč lahko dosto-
pen pokrov z vijakom, ki zagota-
vlja preprost dostop do pogona. 
Lepa poteza, sploh ob dejstvu, 
da gre za tablico, ne pa za preno-
snik. Drugi proizvajalci bi to lah-
ko vzeli za zgled.

Bistvena novost novega »pro-
cesorja«, ki je v resnici SoC (Sy-
stem on a Chip), je posebna pro-
cesna enota NPU, imenovana 
Qualcomm Hexagon, ki je speci-
alizirana za procesiranje algorit-
mov umetne inteligence. Hexa-
gon NPU zmore procesirati 45 
TOPS (bilijonov operacij na se-
kundo), kar presega Microsofto-
ve minimalne zahteve za raču-
nalnike s sistemom Copilot+. 

Manj znana, a zanimiva je na-
slednja podrobnost. Jedra v pro-
cesorju Snapdragon X temeljijo 
na inženirskem delu in arhitek-
turi zagonskega podjetja Nuvia, 
ki so ga leta 2021 ustanovili bivši 
»procesorski« inženirji podjetij 
Apple in Google. Podjetje je nato 
kupil Qualcomm, in sicer s ciljem 
razvoja zmogljivostno konku-
renčnega izdelka Applovim pro-
cesorjem M. Rezultati kažejo, da 
jim je uspelo. 

Naslednja pomembna kompo-
nenta novega Surfacea je najbolj 
opazna – zaslon. Z diagonalo 

13 palcev sodi med večje tablice 
in hkrati manjše prenosnike. Pre-
nosnike zato, ker ga bomo naj-
brž pogosto ali večino časa upo-
rabljali s tipkovnico, ki je na voljo 
kot dodatek. Tablica ima dve raz-
ličici zaslonov – LCD in OLED, iz-
bira pa seveda občutno vpliva na 
ceno. Naš model z OLED je odli-
čen. Če je vklopljen režim HDR, 
so barve izrazite, kontrast nad-
povprečen. Ob dejstvu, da nudi 
ločljivost 2.880 × 1.920 pik (go-
stota 267 pik na palec) in fre-
kvenco osveževanja 120 Hz, je 
rezultat zelo prijetno delo v vseh 
tipih programov, zlasti večpred-
stavnih. Svetilnost zaslona OLED 

dosega 900 cd/m2, kar prispeva 
k dobri, a ne izjemni vidljivosti 
pri dnevni svetlobi.

Ker gre za tablico, ne smemo 
pričakovati veliko vmesnikov za 
periferijo. Dvojna vrata USB-C 
(USB 4, Thunderbolt 4) so sicer 
več, kot ima Apple iPad, a ob dej-
stvu, da je to PC z okoljem Win-
dows, v resnici malo. Če potre-
bujemo kaj več, si lahko poma-
gamo z eno od razmeroma poce-
ni priklopnih postaj. Dejstvo, da 
je podprt hitri Thuderbolt 4, po-
meni, da ne bo težav z zunanji-
mi zasloni ali s hitrimi zunanjimi 
pomnilniškimi enotami.

Surface Pro ima tako kot pred-
hodniki tudi dva posebna vme-
snika. Surface Pro Keyboard vra-
ta na spodnji strani računalnika 
omogočajo hitro (magnetno) pri-
trditev zunanje tipkovnice s sle-
dilno ploščico. Ob predstavitvi 
novih modelov je tako Microsoft 
predstavil pripadajočo tipkovnico 
Surface Flex Keyboard, ki je zelo 
priporočamo. Surface Pro ima 

sicer na dotik občutljiv zaslon in 
vgrajeno zaslonsko tipkovnico, a 
dejstvo je, da je okolje Windows 
11 še vedno lažje uporabljati s fi-
zično tipkovnico in miško. 

Naš testni računalnik tipkov-
nice žal ni imel. Morda tudi zato, 
ker slovenskega razporeda tipk 
na tako butičnih tipkovnicah ni 
enostavno zagotoviti. Pa tudi si-
cer tipkovnica ni ravno poceni – 
skupaj s pisalom Slim Pen v ZDA 
stane kar 450 dolarjev! Tipkov-
nica, ki je sicer mnogim všeč, ker 
je narejena iz mehke, tekstilu po-
dobne površine, ima nad tipka-
mi vdolbino za pisalo, tablici pa 
doda dobrih 0,5 cm debeline in 
340 gramov mase. Skupaj s ta-
blico (895 gramov) torej s seboj 
prenašamo dobrih 1,2 kg, kar je 
še vedno precej manj od običaj-
nih prenosnikov. Res je, podob-
no velik Macbook Air ima skoraj 
enako težo, a pri Surface Pro lah-
ko tipkovnico pustimo doma …

S strojne plati pri surfaceu 
opažamo le eno nevšečnost. 

	Ena ključnih novosti v računalnikih Copilot+ PC je podpora za 
procesorje Snapdragon X.

	 Tipkovnica Flex bo za marsikoga 
zelo zaželen, morda celo 
nepogrešljiv del računalnika.

s	 Surface Pro je opazno hitrejši 
in bolj odziven od vsega, kar 
nam je doslej uspelo 
preizkusiti z okoljem 
Windows 11. 
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Čeprav naj bi bil vgrajeni ARM-
-ovski Qualcomm Snapdragon 
X majhen porabnik energije, se v 
tej tablici kar precej segreje. Zato 
so se načrtovalci odločili za ven-
tilirano hlajenje, ki se vklopi po 
potrebi. Vsekakor nenavadno za 
tablico, saj tovrstne naprave obi-
čajno potrebujejo le pasivno hla-
jenje. Za Surface Pro to, prever-
jeno, ni dovolj. Ko smo poganjali 
testni program CineBench, se je 
računalnik res močno segrel, in 
sicer do mere, da ga je bilo mo-
teče držati v roki. Sledilo je raz-
meroma dolgotrajno hlajenje, ki 

zaradi ventilatorja ni povsem ne-
slišno. Stavimo, da bi, denimo, 
Apple naredil vse, da bi se temu 
izognil. 

Hitrost delovanja

Surface Pro je v generaci-
ji 11 eden najhitrejših računal-
nikov z okoljem Windows, kar 
smo jih preizkusili doslej. Vsaj 
kar se tiče merilnega progra-
ma Geekbench (za arhitekturo 
ARM!), kjer smo zabeležili re-
zultat 13.252 pri večjedrnem te-
stu in 2.353 pri testu zmogljivo-
sti z enim jedrom.

Za primerjavo, Macbook Air 
s procesorjem M3 doseže rezul-
tate 11.959 in 3.065, torej je ne-
koliko počasnejši pri delu z enim 
jedrom in hitrejši pri večjedrnih 
opravilih. Glede na to, da maci v 
zadnjih časih s svojimi procesor-
ji M sodijo med najhitrejše oseb-
ne (neigričarske) računalnike, je 
rezultat Surface Pro spoštovanja 
vreden.

Še ena primerjava: slabi dve 
leti star prenosnik Lenovo Thin-
kpad P53, delovna postaja s pro-
cesorjem Core i7-9750H, z grafi-
ko Nvidia Quadro T1000 in s 64 

GB RAM, je pri enakem testu do-
segel rezultat komaj 4.775 pri 
večjedrnem testu in 1.415 pri te-
stih z enim jedrom. Tablica torej 
zlahka prekaša (dve leti staro) 
delovno postajo. Sicer drži, da 
se hitrost računalnikov z gene-
racijami opazno povečuje, toda 
take razlike vseeno nismo priča-
kovali.

Še bolj kot sintetični rezultat v 
Geekbenchu navdušuje delova-
nje v praksi. Windows 11 je na 
tablici Surface Pro opazno hitrej-
ši in bolj odziven od vsega, kar 
nam je doslej uspelo preizkusi-
ti z okoljem Windows 11. Micro-
softu je z računalnikom na osno-
vi Windows končno uspelo do-
seči tisti tako iskani »trenutni« 
zagon (vsaj iz mirovanja), kot 
smo ga vajeni pri delu s tablica-
mi Apple iPad. Ker tega v okolju 
Windows nismo pričakovali, nas 
je uporaba surfacea skorajda šo-
kirala.

Del pozitivne izkušnje zagoto-
vo lahko pripišemo temu, da ima 
OLED zaslon frekvenco osve-
ževanja 120 Hz, kar se pozitiv-
no kaže tudi v samem delova-
nju operacijskega sistema, pred-
vsem pa pri večpredstavnih vse-
binah. Morda ima Microsoft ne-
kaj rezerve le še pri mehkem pre-
mikanju (scroll) pri spletnih stra-
neh, saj je to na iPadu še vedno 
bolj gladko.

	Microsoft Surface in Apple iPad imata sorodno procesorsko zasnovo in podoben videz, a precej 
različen pristop k uporabniški izkušnji.

	Surface Pro je približno enako debel in le malo težji od tablic Apple 
iPad.

	Za tablico je nenavadno, da ima prisilno hlajenje, a v primeru 
hitrega Surface Pro je to potrebno, saj se hitro pošteno segreje.
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Surova moč procesorja se žal 
ne pokaže v grafičnem delu te-
stov. Pri testih s programom Ci-
nebench, ki meri hitrost upo-
dabljanja 3D, se vgrajeni Adre-
no, grafični del snapdragona, ni 
povzpel med najhitrejše. Z re-
zultatom 519 je pri večjedrnem 
testu precej za zmogljivejšimi 
procesorji. Res pa je, da je Cine-
bench narejen za resne grafične 
kartice, kot jih izdelujeta Nvidia 
in AMD. 

Da bi Qualcomm lahko več 
naredil pri grafični zmogljivo-
sti, nakazuje tudi rezultat Geek-
bench GPU. Surface Pro je tu za-
beležil 20.002, medtem ko Ma-
cBook Air M3 doseže 25.842. Z 
rezultatom 27.672 ga prehiti tudi 
dve leti star Lenovo Thinkpad 
P53, ki ima vgrajeno kartico 
NVidia Quadro T1000. Toda ta 
je, kot rečeno, grafična delovna 
postaja, medtem ko je Surface 
Pro predvsem tablica. Za večino 
nalog, kjer bo Surface Pro upo-
rabljen, bo zato grafika Adreno 
povsem dovolj.

Poraba energije

Trajanje delovanja z enim pol-
njenjem akumulatorja je vselej 
eden ključnih kazalnikov upo-
rabnosti pri prenosnih napra-
vah. Urbana legenda pravi, da 
je procesorska arhitektura ARM, 
na kateri temelji Surface Pro, še 
vedno (in od nekdaj) nekaj ko-
rakov pred Intelovo in AMD-je-
vo tehnologijo, če med seboj pri-
merjamo enako hitre procesor-
je. Surface Pro to »legendo« le še 
potrjuje.

Microsoft navaja, da lahko z 
enim polnjenjem spletni brskal-
nik nemoteno uporabljamo vsaj 
10 ur, lokalno shranjene filme pa 
gledamo do 14 ur. Mi smo aku-
mulator v Surface Pro preizku-
sili tako, da smo do popolne po-
rabe energije ciklično predvaja-
li video z Youtuba, in to pri polni 
osvetlitvi zaslona. Surface Pro je 
pod tako obremenitvijo deloval 
skoraj natanko 7 ur. Ta podatek 
je sicer manjši od uradnih, kar je 
pričakovano, a v celoti gledano – 
zelo dober. 

Tri leta star prenosnik Lenovo 
ThinkPad P53, ki ima skoraj dva-
krat večji akumulator (90 Wh), 
je video na Youtubu predvajal 
le 4 ure in 15 minut. Toda kljub 
trudu kombinacija Windows in 
procesorjev ARM še ne doseže 

varčnosti, ki jo premore Macbo-
ok Air – z njim smo video pred-
vajali kar 11 ur in 35 minut. 

O resnični porabi energije je 
vselej težko soditi, saj je odvisna 
od tega, katere programe in ka-
kšne obremenitve zahtevamo od 
računalnika. Kljub temu lahko 
na podlagi preizkusa in izkušenj 
z drugimi računalniki trdimo, 
da bomo Surface Pro brez težav 
uporabljali od 10 do 14 ur, kar je 
odličen rezultat.

Programska združljivost

Priznamo, da smo bili ob naja-
vi vnovične vrnitve okolja Win-
dows na platformo ARM neko-
liko skeptični. Microsoftov prvi 
poskus prenosa na platformo 
ARM, že davno pozabljeni Win-
dows RT iz leta 2012, je bil v 
vseh pogledih porazen. Kasnej-
ši prenos okolja Windows 10 na 

ARM je bil sicer boljši, a je padel 
ravno na točki združljivosti z ob-
stoječimi programi. Ti so delova-
li zadovoljivo hitro le v primerih, 
ko je proizvajalec programa tega 
prenesel (ponovno prevedel) na 
platformo ARM. Če je bilo treba 
za uporabo programa uporabiti 
emulator, je v najboljšem prime-
ru deloval opazno počasneje. V 
najslabšem, če je bil 64-bitni, pa 
sploh ne. 

Vmes se je »zgodil Apple«, ki 
je presenetil z učinkovitim pre-
hodom z Intelove platforme na 
platformo ARM (z lastnimi pro-
cesorji M1, M2, M3 in zdaj M4) 
in dokazal, da lahko starejše pro-
grame z emulatorjem poganja-
mo brez opaznejših upočasni-
tev ali tehničnih težav. Res pa 
je, da je bil na platformi Apple 
ta prehod razmeroma kratek 
in da danes na macih praktično 

vse programe srečamo v domači 
obliki ARM.

Vendar Microsoft v resnici ni 
nikoli povsem opustil razvoja 
emulatorja za ARM, zato v najno-
vejši različici Windows 11, ki de-
luje na računalniku Surface Pro, 
svojo nalogo opravi bistveno, res 
bistveno!, bolje. Emulator oko-
lja x86 Prism prinaša razmero-
ma majhen zmogljivostni pribi-
tek pri izvajanju kode, ki ni pisa-
na za ARM. Pohvalno je, da ima 
podporo tudi za emulacijo 64-bi-
tnih programov (x64), saj je bila 
dosedanja omejitev na le 32-bi-
tne programe resna omejitev. 

Domači programi za ARM 
bodo sicer še vedno delovali bo-
lje od emuliranih, toda večina 
programov, ki smo jih uporablja-
li pod emulacijo (napisani za In-
tel, poganjamo pa jih na ARM), 
deluje povsem primerno hitro. 

	AutoSR ob pomoči umetne inteligence na učinkovit način izboljša grafiko v igrah.



38  september 2024 

FOKUS   COPILOT+ PCX

Natančneje, ta trditev velja za 
»navadne« in pisarniške progra-
me, z nekoliko zadržanosti pa 
lahko to trdimo za grafično in-
tenzivne programe, predvsem 
pa igre. 

Toda objektivno gledano – ra-
čunalnik, kot je Surface Pro, ki je 
v resnici tablica ali kvečjemu hi-
bridni prenosnik, ni mišljen kot 
igričarski računalnik ali večpred-
stavni urejevalnik. Če ga bomo 
uporabljali za to, čemur je name-
njen, bomo z njim zelo zadovolj-
ni. Vsi programi bodo delovali 
enako hitro ali hitreje kot na pri-
merljivih računalnikih x86, pora-
ba energije pa bo manjša in tra-
janje delovanja akumulatorjev 
daljše. 

Še več: če bomo uporabljali 
domače ARM-različice progra-
mov za Windows, bo vse sku-
paj delovalo celo opazno hitre-
je kot na nekaj mesecev starej-
šem prenosniku z arhitekturo In-
tel/AMD x86-64. Podobno, kot 
je bilo ob Applovem prehodu z 
arhitekture Intel na ARM – naj-
prej smo opazili bistveno daljše 
trajanje akumulatorjev, nato pa 
še hitrost. Sodimo, da bo enaka 
zgodba tudi z novo Microsofto-
vo platformo. Microsoft tudi 
trdi, da bodo uporabniki po nji-
hovih ocenah 90 odstotkov časa 
poganjali kodo, ki je tako ali dru-
gače narejena za ARM (operacij-
ski sistem in vgrajeni programi), 
zato bo strah pred emulacijo sča-
soma odveč. 

Seveda pa popolnosti še ni. 
Opazili smo, da nekateri pro-
grami na »ARM-ovskem« pece-
ju vendarle ne delujejo. Deni-
mo odjemalec za Google Drive, 
ki vsebuje gonilnik za preslika-
vo diskovnega pogona (G), saj 
emulacija gonilnikov ni podprta. 
Toda to velja le za nekoliko bolj 
»posebne« gonilnike, ki niso pri-
loženi okolju Windows. Če imate 
tak program ali napravo, ki zah-
teva ločene gonilnike, bo pač bo-
lje počakati, da proizvajalci napi-
šejo različico za ARM. 

Podobno smo opazili, da se 
občasno kaj zatakne z nekate-
rimi programi družbe Adobe, a 
nato vendarle normalno delu-
je. Oba proizvajalca se menda že 
ukvarjata s popravki, najbrž tudi 
domačimi različicami za ARM. 

Zanimivo, da so med pro-
grami, ki trenutno ne deluje-
jo v emulaciji na procesorju 

Snapdragon X, številni progra-
mi za vzpostavitev povezav VPN. 
Slišati je, da proizvajalci zelo hi-
tijo z razvojem domorodnih raz-
ličic programov za ARM.

Pretirano intenzivnega preiz-
kusa iger nismo opravili (kot re-
čeno, Surface Pro ni mišljen za 
igre). Slišati pa je, da nekatere 
igre ne dajejo najboljših rezul-
tatov, bodisi kar se tiče hitrosti 
(fps, slik na sekundo) ali ločlji-
vosti.

Ko smo že pri tem, ena od za-
nimivejših zmožnosti računal-
nikov, ki imajo vgrajen NPU in 
SnapDragon X, je podpora za 
zmogljivost AutoSR, ki izhodno 
sliko programa algoritemsko iz-
boljša/poveča, čeprav program 
poganjamo pri nižji ločljivosti. 
Preizkusili smo igro Doom, kjer 
ta trik dejansko deluje. Povejmo 
še, da nismo imeli nikakršnih te-
žav pri gledanju videoposnetkov 
v ločljivosti 4K z različnimi pred-
vajalniki, ARM-ovskimi ali emu-
liranimi. 

Iz vsega, kar smo videli v pra-
ksi, lahko na tem mestu zapiše-
mo: Bravo, Microsoft! Sploh gle-
de na to, da je platforma na ARM 
stara komaj kak mesec, a že zdaj 
deluje zelo dobro. Verjamemo, 
da bo že čez nekaj mesecev, po 
običajnem obdobju začetnih po-
pravkov, še precej bolje. Sploh pa 
verjamemo, da bodo večji proi-
zvajalci med tem pripravili do-
mače, ARM-ovske različice pro-
gramov.

Kaj torej to pomeni za platfor-
mo x86-64, zlasti izdelke Intel/
AMD? Zagotovo največji izziv 

doslej! Dvomimo sicer, da to po-
meni zaton te platforme, ki jo 
poznamo od začetkov računal-
nikov PC. Verjamemo pa, da bo 
sedanja generacija »UI PC-jev« 
močno premešala karte in ver-
jetno povzročila nov boj za pre-
vlado, kjer bodo tako ali druga-
če zmagovalci prav kupci.

Toda to pomeni tudi nekaj 
drugega: v prihodnjih 18 mese-
cih bomo uporabniki po dolgem 
času najbrž dobili mamljive ra-
zloge za nadgradnjo na hitrejše, 
varčnejše in v vseh pogledih bolj-
še osebne računalnike PC. To pa 
je tudi glavni cilj vseh v industriji. 

Umetna inteligenca!

Še pred predstavitvijo platfor-
me Copilot+ je bilo jasno, da bo 
največji interes industrije raču-
nalnikov usmerjen v funkcional-
nosti umetne inteligence, kon-
kretno v uporabo algoritmov za 
generativno umetno inteligenco 
na lokalnem računalniku.

Toda še preden gremo v po-
drobnosti, naj povemo, da nas je 
trenutna implementacija razoča-
rala. Zdi se, kot da se je Micro-
soft pri najavi in objavi izdel-
kov nekoliko uštel in razvoja še 

ni zaključil. Nekatere zmogljivo-
sti, kot so videoefekti na podla-
gi UI, ustvarjanje ali obdelava sli-
ke ob pomoči generativne ume-
tne inteligence, samodejno pod-
pisovanje videoposnetkov ter sa-
modejno prevajanje med jeziki, 
so sicer zanimive, a ne ključne (t. 
i. killer). 

Daleč najzanimivejša bi bila 
zmogljivost Recall, a jo je moral 
Microsoft tik pred zdajci uma-
kniti iz novih sistemov (v jav-
ni preizkus naj bi spet prišla ok-
tobra). Naj razložimo. Recall je 
zmogljivost, ki omogoča stroj-
no indeksiranje in strojno uče-
nje na praktično vseh podatkih, 
ki jih ima uporabnik v računalni-
ku, in aktivnostih, ki jih opravlja. 
Lokalna umetna inteligenca (Co-
pilot Runtime) zna torej podaja-
ti odgovore ne podlagi katerega-
koli dokumenta, elektronskega 
sporočila, pogovora, celo v pre-
teklosti obiskanih spletnih stra-
ni. Odgovori so zato kontekstno 
prilagojeni uporabniku in s tem 
pravilnejši.

Ker Recall to menda opravlja 
v zelo pogostih intervalih (vsa-
kih pet sekund), ga lahko spra-
šujemo o najnovejših podatkih 

	Recall je tehnološko daleč najzanimivejša obljubljena novost v Windows 11, ki jo prinaša umetna 
inteligenca, a za zdaj še ni na voljo.

s	 Trenutna implementacija 
umetne inteligence na 
surfaceu oziroma kar 
platformi Copilot+ PC nas je 
razočarala.
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ali prikličemo katerikoli podatek, 
zapis ali spletno stran iz preteklo-
sti. Kar so doslej pri Microsoftu 
pokazali na demonstracijah, je 
bilo zelo zanimivo in predvsem 
zelo uporabno. Nekaj, česar tudi 
konkurenca še ne nudi, vsaj ne 
v taki obliki. Nekaj, kar utegne 
samo po sebi upravičiti nakup 
računalnikom s procesorjem za 
umetno inteligenco (NPU).

Zalomilo se je po tem, ko je 
angleški urad za varnost še pred 
preizkusom nedokončanih razli-
čic (beta) opozoril javnost na re-
sne varnostne pomanjkljivosti 
sistema Recall. Ta namreč spre-
mlja tudi najobčutljivejše podat-
ke v računalniku in se uči na njih 
– od gesel, zasebnih dokumen-
tov in slik do poslovno občutlji-
vih podatkov.

Čeprav Microsoft obljublja, da 
se podatki, ki jih procesira Re-
call, hranijo le v lokalnem ra-
čunalniku (naučeno znanje se 
ne prenaša v oblak), je v načinu 

implementacije veliko varno-
stnih tveganj. Zlasti ko bi pri mo-
rebitnem vdoru kriminalci v ra-
čunalniku še lažje našli prav vse 
ključne podatke.

Natančne specifike ranljivo-
sti niso bile javno obravnavane, 
vendar so bile dovolj resne, da je 

Microsoft kmalu po predstavitvi 
in še pred začetkom prodaje pr-
vih računalnikov javnost obve-
stil, da Recall umikajo iz produk-
cije in ga vračajo v razvoj. Kot 
vse kaže, ne gre za manjši popra-
vek, temveč za resnejši poseg, ki 
bo zahteval več mesecev dela. 

Trenutno vemo le to, da naj bi 
Recall v javnost prišel kasneje, ne 
vemo pa točno, kdaj. Pri čemer 
naj opozorimo, da je Microsoft 
že kakšno od napovedanih teh-
nologij kdaj tudi za vedno upo-
kojil; denimo datotečni sistem 
WinFS, ki je bil napovedan za 

	Umetnointeligenčne zmogljivosti v programih Paint in Photos omogočajo generiranje fotografij z nastavljivo stopnjo »domišljije«.

	 Studio Effects znajo 
uporabiti različne učinke za 
videoposnetke in celo za 
videokonference v živo.
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Windows Longhorn (nato Win-
dows 2000).

Kljub vsemu bomo afero Recall 
za zdaj imenovali spodrsljaj in ne 
strateška napaka. Verjamemo, 
da bo sistem še vedno zelo upo-
raben, če in ko bo zagotavljal tudi 
ustrezno varnost in zaupnost. Za-
radi tega je vredno počakati, da 
bo narejen na ustrezen način.

V tej luči so trenutne funkcio-
nalnosti umetne inteligence na 
računalniku, ki se kiti z oznako 
Copilot+ PC in AI PC, videti do-
kaj revno. 

Prva novost je generator foto-
grafij v programu Paint. Podob-
no kot spletne storitve (Midjour-
ney, DALL-E), omogoča ustvar-
janje fotografij na podlagi opi-
sa (prompta). Generiranje res-
da poteka hitro, lokalno na 

računalniku, a ni zato nič bolj-
še od tistega v spletnih storitvah. 
Prej obratno. Še najbolj izviren 
se nam zdi drsnik Kreativnost, s 
katerim določimo, koliko naj bi 
bila generirana slika domišljij-
ska in koliko realistična. Simpa-
tično, a včasih ne preveč dosle-
dno, saj je ne glede na nastavitev 
rezultat pogosto preveč umeten. 
Predvsem pa se sprašujemo, kje 
bodo ljudje dejansko to upora-
bljali, potem ko bo začetno nav-
dušenje usahnilo. Recimo bobu 
bob – koliko odstotkov uporab-
nikov Windows sploh uporablja 
vgrajeni Paint za karkoli? Koliko 
odstotkov ga sploh … opazi?

Generativno umetno inteli-
genco, ki se izvaja lokalno, upo-
rablja tudi Image Creator v pro-
gramu za fotografije Photos. 

Ta zna inteligentno odstraniti 
objekte s slik, selektivno spremi-
njati ostrino in še nekaj podob-
nih trikov, generirati nove vse-
bine in jih dodajati na fotogra-
fije. Zmogljivost Restyle omogo-
ča razbiranje obrazov in zmore 
pri tem izolirati osebo ter spre-
meniti ozadja. Za nameček lahko 
spremenimo stil fotografije, po-
dobno kot smo nekoč delali s fil-
tri v Photoshopu. Deluje hitro in 
presenetljivo dobro, toda to zna-
jo tudi nekateri drugi programi. 

Podobne zmogljivosti ustvar-
jalnih filtrov, le da tokrat v vide-
oposnetkih v realnem času, nudi 
tudi komplet Studio Effects, ki ga 
lahko uporabljamo v videoure-
jevalnikih in videokonferenčnih 
programih. Zanimivo, a spet, ko-
likokrat bomo to uporabili?

Naslednja novost je podpora 
za podnaslavljanje in celo preva-
janje zvočnih ter slikovnih zapi-
sov, ki se prikazujejo v računal-
niku. Tu pride NPU, ki je vgrajen 
v računalnik, še kako do izraza, 
saj ravno zaradi lokalne obdela-
ve ni (večjega) zamika pri prika-
zu besedil. Deluje z vsemi pro-
grami in celo videokonferenčni-
mi klici. Zdi se nadvse uporabno, 
a imamo pridržke. Razpoznava 
govora je namreč zelo odvisno 
od vira. Če uporabljamo v tablici 
vgrajen mikrofon, je število na-
pačno razpoznanih besed odloč-
no preveliko. Ko priklopimo slu-
šalke z mikrofonom, se rezultat 
bistveno izboljša.

Zanimivo, da je Surface Pro 
do neke mere pravilno razu-
mel tudi pogovor v slovenskem 

icrosoft (s partnerji) po 
vseh kanalih oznanja, 
da je doba osebnih ra-

čunalnikov z umetno inteligenco 
zdaj, čisto zares, tu. Prvi proce-
sor, ki je po Microsoftovih krite-
rijih dovolj zmogljiv, da to zmo-
re, je Qualcomm Snapdragon X 
(v različicah Plus in Elite). Pre-
more namreč namensko enoto 
NPU Hexagon s procesiranjem 
45 TOPS (bilijonov operacij na 
sekundo).

Spomnimo, rešitve Copilot se 
trenutno izvajajo skoraj v celoti 
v oblaku. To ustvari precejšen ča-
sovni zamik, ki sicer ni moteč pri 
večjih opravilih, ni pa idealen za 
manjša. Dodajanje zmogljivosti 
lokalnega procesiranja umetne 
inteligence (sodobni termin bi 
bil lahko »procesiranje na inter-
netnem robu«) bi ta časovni za-
mik zmanjšalo, hkrati pa bi po-
tencialno izboljšalo zmogljivost 
in seveda – uporabnikovo zaseb-
nost.

Toda kako točno deluje upora-
ba procesne lokalne enote NPU 
v okolju Windows? Videti je, da 
Microsoft NPU trenutno upo-
rablja razmeroma malo – pred-
vsem za generacijo slik, video-
učinke in strojno prevajanje je-
zikov. Vemo tudi, da program-
ski pametni pomočnik Copilot za 
okolje Windows na računalnikih 

Copilot+ deluje (pretežno) lo-
kalno. »Pretežno« zato, ker smo 
skeptični, da se celotno znanje, 
ki ga zna uporabiti Copilot, re-
snično nahaja le v lokalnem ra-
čunalniku.

Ko smo pridobivali informaci-
je za tokratno temo številke, smo 
morali kar pošteno »kopati« po 
virih informacij. Pridobili smo 
nekaj podatkov, vendar to po na-
šem mnenju še ni popolna infor-
macija. 

Najprej nas je seveda zanima-
lo, kateri veliki jezikovni model 
(LLM) je tisti, ki je trenutno na-
meščen na računalnikih Copi-
lot+. 

Neposrednega odgovora ni-
smo našli, čeprav smo si pri is-
kanju pomagali z umetno in na-
ravno inteligenco. Sumimo, da je 
to nedavno predstavljeni Micro-
softov lastni model LLM Phi-3 Si-
lica, katerega ključna značilnost 
je kompaktnost. V Qualcommovi 
dokumentaciji piše, da je Hexa-
gon v Snapdragonih X sposoben 
poganjati modele LLM »z več 
kot« 13 milijardami (13B) para-
metrov. To je dovolj, da zna pro-
cesor lokalno uporabljati manj-
še (a ne le najmanjših) modele 
priljubljenih LLM, ki jih običaj-
no najdemo v izvedbah 7B, 8B 
ali 9B. Naslednji korak bi bil obi-
čajno v razredu 40B in nato 80B, 

za katere je Hexagon očitno pre-
malo zmogljiv ali pa ima na voljo 
premalo pomnilnika. Za primer-
javo – GPT-4 podjetja OpenAI, 
ki ga uporablja ChatGPT, naj bi 
imel 1.760B parametrov.

Sploh okoli pomnilnika ima-
mo več vprašanj kot odgovorov. 
Qualcomm ne navaja nobenih 

namenskih pomnilnikov, kot jih 
Nvidia za platforme DGX in RTX. 
Videti je, da Hexagon uporablja 
del računalnikovega sistemske-
ga pomnilnika, podobno, kot to 
počnejo nekateri grafični pospe-
ševalniki srednjega razreda, ki 
souporabljajo sistemski pomnil-
nik namesto namenskega.

Lokalna umetna inteligenca

M

	Ključni element računalnikov Copilot+ je lokalni procesor za 
umetno inteligenco – NPU.
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jeziku, a ga je prikazal zgolj kot 
precej polomljen prevod v an-
gleščino. Microsoft trenutno po-
nuja prevod le v angleški jezik, 
in sicer iz okoli 40 različnih je-
zikov, toda videti je, da bo tre-
ba še precej izboljšav, da bo to 
uporabno pri vsakdanjem delu. 
Za zdaj bi priporočali, da o tej 
funkciji resnično razmišljamo le, 
ko govorimo o virih v anglešči-
ni. Upamo, da se bo to sčasoma 
spremenilo.

V celoti gledano je funkcio-
nalnosti UI v novem sistemu Co-
pilot+ PC ta hip premalo, da bi 
v celoti upravičile menjavo ra-
čunalnika. Kot pri vseh sistem-
skih novostih bo treba počakati, 
da bodo proizvajalci programov, 
vključno s samim Microsoftom, 
tovrstne funkcionalnosti vgradili 

v svoje programe. Morda hkrati 
s prehodom na platformo ARM. 
Menimo, da bo ena prvih Copi-
lot za Microsoft 365, ki bo vsebi-
ne generiral na osnovi tehnologi-
je RAG (Retrieval-Augmented Ge-
neration), torej učenja na podla-
gi lokalnih dokumentov. 

Da in ne (še)

Surface Pro je prvi primerek 
dolgo pričakovane »nove gene-
racije« računalnikov PC, ki želi z 
inovativnimi lastnostmi pospešiti 
menjavo strojne opreme pri upo-
rabnikih. Pričakovali smo, da bo 
glavni razlog za morebitno me-
njavo podpora za zmogljivosti 
umetne inteligence, a se izkaže, 
da sta najprivlačnejša vidika ra-
čunalnika pravzaprav hitro delo-
vanje in dolgo trajanje baterije. 

Kot tak je Surface Pro eden naj-
boljših primerkov novega vala 
računalnikov.

Ima(m) pa avtor osebno rahle 
pomisleke o uporabi okolja Win-
dows v formatu tabličnega ra-
čunalnika. Za to ni kriv Surface 
Pro, temveč sam operacijski sis-
tem Windows, ki se kot platfor-
ma za krmiljenje uporabniškega 
vmesnika s prsti ne znajde naj-
bolje. Pri osnovnih zmogljivostih 
sistema še nekako gre, težava so 
programi, ki niso bili pisani z na-
menom krmiljenja na dotik. Pre-
majhne tipke in kontrolniki, te-
žavnost uporabe zmogljivosti de-
snega klika in še kaj bi lahko na-
šteli. Applova platform iOS, pa 
tudi Android, tu ostajata v pred-
nosti. Če potrebujemo tablico, 
Windows pač ni prva izbira.

Vidimo pa kar nekaj skupin 
uporabnikov, ki bi lahko Surfa-
ce Pro uporabljale kot dopolnilni 
računalnik za trenutke, ko je kla-
sični prenosnik moteč dejavnik. 
Sodimo, da bodo obstoječe funk-
cionalnosti UI, predvsem pa pri-
čakovane naslednje zmogljivosti, 
to privlačnost še povečale.

Predvsem pa je preizkus tabli-
ce Surface Pro zagotovo potrdil 
nekaj: časi monopola arhitektu-
re x86-64 se poslavljajo. Na vr-
sto prihajajo osebni računalniki 
na platformi ARM, ki v najnovej-
ši izvedbi niso prav nič slabši od 
tistih na platformi Intel/AMD. 
Prav nasprotno. Intel in AMD se 
bosta morala resno potruditi, da 
bosta ostala relevantna in kon-
kurenčna. To pa je sprememba, 
ki se ne zgodi prav vsak dan. � 

Iz Microsoftovih najav funk-
cionalnosti umetne inteligen-
ce, zlasti funkcije Recall, je moč 
sklepati, da tudi tu v ozadju upo-
rabljajo veliki jezikovni model. 
Ta zagotovo deluje lokalno in 
najverjetneje uporablja različi-
co principa RAG (Retrieval-Au-
gmented Generation), saj je ta 
običajno mehanizem za vekto-
rizacijo lokalnih vsebin. Po za-
dnjih informacijah naj bi ključna 
vlogo pri tem imela nova iskalni-
ška tehnologija, vektorski iskal-
nik DiskANN (Disk Accelerated 
Nearest Neighbors), ki za delo-
vanje uporablja tako pomnilnik 
kot hitre enote Flash RAM (SSD/
NVMe). Poljudno bi lahko trdi-
li, da je DiskANN pri vektorskih 
podatkih nekaj podobnega kot 
SQLite pri podatkovnih zbirkah. 
Najbrž ni slučajno, da Microsoft 
za računalnike Copilot+ PC pri-
poroča vsaj 16 GB RAM in čim 
hitrejše enote SSD/NVMe. 

Pravzaprav nam ni jasno, za-
kaj Microsoft in Qualcomm teh 
podrobnosti ne razkrivata jav-
no in glasno, saj bi s takim raz-
kritjem nenazadnje ponudila do-
kaz transparentnosti za podro-
čje rabe, ki ga najbolj naslavljata: 
zasebnost. Ena ključnih predno-
sti uporabe lokalne umetne inte-
ligence je namreč zagotovitev, da 
osebni podatki hote ali nehote 
ne bodo odtavali nekam v oblak 
in morda celo v javno rabo. Za-
kaj torej ne bi razkrili, kako je to 
zagotovljeno?

Tako tudi ni jasno, ali bo Copi-
lot+ Runtime, ki uporablja mo-
del LLM, podpiral le veliki jezi-
kovni model, ki ga je predvidel 
Microsoft, ali pa bomo uporab-
niki na računalniku lahko izbira-
li različne jezikovne modele. De-
nimo odprtokodne, nekega dne 
morda celo slovensko različico 
modela Llama. Kajti če bo sis-
tem ostal »zaprt«, lahko že sluti-
mo, kako se bo rodila nova bitka 
med Microsoftom in zakonoda-
jalci (beri: EU).

Prav tako ni jasno, ali Copi-
lot v računalnikih Copilot+ PC 
uporablja podoben program-
ski delovni tok, kot so ga že ta-
koj ob nastanku razkrili ob pred-
stavitvi Copilota 365 (tistega za 

programe »Office«). Udarna la-
stnost, torej (za zdaj nedelujo-
či) Recall, skoraj zagotovo upo-
rablja podobne, če ne celo ena-
ke postopke in programske kom-
ponente. S to razliko, da se ti iz-
vajajo lokalno na računalni-
ku Copilot+ PC in ne v oblaku. 
Toda ali to pomeni, da bo ta sis-
tem deloval hitreje (ker je lokal-
ni) ali počasneje (manj procesne 
zmogljivosti kot v oblaku)? Res-
da vnaprej izurjeni modeli LLM 
ne potrebujejo ogromne proce-
sne zmogljivosti in delujejo do-
volj hitro, pa vendar, ali bo lokal-
no dovolj hitro? Se nam obeta hi-
bridno delovanje? 

Kot vidimo, prihod računalni-
kov Copilot+ PC ne odgovarja 

na vsa vprašanja, ki se nam po-
rajajo. Zdi se, da je glavni razlog 
za to dejstvo, da platforma, ki je 
sicer že v prodaji, v resnici še ni 
povsem dokončana. Na to kažeta 
tudi zamik predstavitve sistema 
Recall in Microsoftova napoved, 
»da bo kmalu na voljo še več za-
nimivih funkcij UI«. Morda bomo 
čez nekaj časa poslušali zgodbe, 
kako se je Microsoft prenaglil, 
pritiskal na razvijalce in še kaj ...

Ne želimo delati zaključkov, 
da je platforma Copilot+ PC ne-
dokončana, kaj šele, da ni varna, 
vendar bodo pravo resnico raz-
krili šele čas in kopica varnostnih 
preizkusov, ki najbrž prav v tem 
obdobju potekajo na različnih 
koncih sveta. 

	Microsoft ima za računalnike Copilot+ nekatere zahteve, ki pa jih bosta s svojimi arhitekturami kmalu 
dosegla tudi Intel in AMD.
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ktobra 2022 je Intel 
predstavil 13. genera-
cijo procesorjev Raptor 

Lake za namizne računalnike, ki 
so nadomestili starejše z razvoj-
nim imenom Alder Lake. Pribli-
žno istočasno so bili na voljo tudi 
v zmogljivejših prenosnih raču-
nalnikih, celotno družino pa so 
predstavili januarja 2023 na sej-
mu CES. Na voljo so v več druži-
nah, in sicer T (majhna poraba), 
F (brez grafičnega dela), K (od-
klenjeni množilnik), KF (kom-
binacija K in F), KS (posebna 
različica K), HX (za prenosne 

računalnike), H, PX, P in U. Po-
nujali so do 24 jeder (osem hi-
trih, 16 varčnih), 32 niti in delov-
no frekvence do 6,2 GHz za hitra 
jedra.

V primerjavi s prejšnjo gene-
racijo, ki je proizvedena z istim 
proizvodnim procesom Intel 7, 
je Raptor Lake prinesel več je-
der, večjo učinkovitost (varč-
nost) in boljšo zmogljivost. In-
tel se je pohvalil s 15 odstotkov 
hitrejšim delovanjem z eno ni-
tjo in z 41-odstotno izboljšavo v 
večnitnih aplikacijah. Cene so 
ostale enake, prav tako ležišča 

na ploščah (LGA 1700, BGA 
1744, BGA 1964). Ena izmed po-
membnih sprememb je bila pre-
stavljena krivulja V/F, ki je pro-
cesorjem omogočila primerljivo 
hitro delovanje pri nižjih nape-
tostih.

Prve pritožbe

Na internetu so se decembra 
2022 pojavili prvi zapisi lastni-
kov novih procesorjev, v kate-
rih so tarnali zaradi nestabilno-
sti računalnikov. Vzrokov za ne-
stabilnost sistema je lahko zelo 
veliko in diagnostika nikakor ni 

preprosto opravilo. Lomijo ga 
lahko napajalnik, pomnilniški 
moduli, grafična kartica, matič-
na plošča oziroma kondenza-
torji ali kakšne povezave, različ-
ni gonilniki in celo električna na-
peljava itd. Defekten procesor je 
v resnici zelo na koncu seznama 
osumljencev, zato prvih poročil 
o nestabilnosti nihče ni pripiso-
val Intelu.

Naslednje leto je število poro-
čil o sesuvanju sistemov raslo in 
decembra 2023 doseglo že sko-
rajda epidemični obseg. Tudi 
naslednja, 14. generacija proce-
sorjev, ki jo je Intel izdal okto-
bra 2023, je imela enake tego-
be. Sistemi so običajno klecnili 
ob igranju iger, a na različne na-
čine. Včasih je vse skupaj zamr-
znilo, pogosto pa se je sesula le 
aktivna igra, skupaj z obvestilom 

Po dobrem letu dni čedalje pogostejših pritožb uporabnikov, da so Intelovi 
procesorji 13. in 14. generacije Raptor Lake »nestabilni«, je zgodba vendarle 
dobila epilog. V podjetju so priznali, da je vzrok napaka v mikrokodi, a 
so posledice hujše od optimističnih napovedi – prizadeti sistemi imajo 
nepovratno okvarjene procesorje, ki jih bo treba zamenjati. A to je le ena 
izmed treh napak, ki so Intel pestile v zadnjem letu. 
Matej Huš

O

Kaj je zakuhal Intel?

	Intelovi procesorji Core  
i9-14900K so med najbolj 
ogroženimi, a niso edini.
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o prekoračenem pomnilniškem 
obsegu, redki niso bili niti mo-
dri zasloni. Skorajda vedno se je 
napaka pri prizadetih procesor-
jih pojavila ob igranju iger na po-
gonu Unreal Engine 5. Sporoči-
la o napaki v grafičnem pomnil-
niku so za kratek čas med osu-
mljence postavila tudi Nvidio, ki 
pa je kmalu ugotovila, da so nji-
hove grafične kartice brezhibne. 
Dejali so, da težava očitno tiči v 
13. generaciji Intelovih procesor-
jev. A nihče ni vedel zares, kaj je 
razlog. Kazalo pa je, da ima In-
tel velik problem v tovarni v Ari-
zoni.

Intel previdno dvigne roko

Februarja letos, ko so napake 
uspešno reproducirali tudi novi-
narji, denimo pri spletnem por-
talu Tom's Hardware, se je In-
tel uradno odzval. Dejali so, da 
so seznanjeni s poročili o teža-
vah procesorjev Intel Core 13. 
in 14. generacije pod nekateri-
mi obremenitvami in da težave 
preiskujejo. To je bil prvi uradni 
znak, da ne gre za nedolžno se-
suvanje računalnika iz nezdru-
žljivih komponent ali s program-
skimi težavami. Kopičili so se 
bolj ali manj uspešni triki, s ka-
terimi so uporabniki lajšali te-
žave, ki so imele isto rdečo nit. 
Nvidia je priporočila, naj igralci 
iger procesorje »odvijejo« (beri: 

upočasnijo) za kakšnih 200 MHz 
– zakaj to lahko deluje, pojasnju-
je že omenjena krivulja V/F. Tudi 
drugi zunanji strokovnjaki so 
ugotavljali, da je sesuvanje brž-
čas povezano s frekvencami, z 
napetostmi in s tokovi. Roko na 
srce je pri procesorjih kaj dru-
gega že težko krivo, razen če bi 
jih Intel fizično napačno izdelal. 
(Zgodilo se je v resnici oboje!) A 
februarja smo brez razumeva-
nja vzrokov ugotavljali, da posta-
nejo procesorji stabilnejši, če jim 
omejimo porabo in limitne toko-
ve. V nekaterih primerih je po-
magala tudi nastavitev nižje na-
petosti (undervolting), medtem 
ko so drugi zagovarjali povišanje 
napetosti s spreminjanjem nasta-
vitev ACLL. Tudi to ni tako iz trte 
izvito, saj degradirani procesorji 
za stabilno delovanje potrebuje-
jo višjo napetost, ki jih še hitreje 
kvari, in krog je sklenjen.

Aprila letos je imel proizvaja-
lec matičnih plošč Asus dovolj, 
zato je izdal popravek BIOS-a, 
s katerim je uvedel funkcijo In-
tel Baseline Profile. Ta je nastavi-
tve procesorja spremenila s pri-
vzetih po novih Intelovih pripo-
ročilih, ki naj bi vsaj omilila se-
suvanje. Učinek je bil skromen. 
Zanimivo je, da je Intel še maja 
zatrjeval, da uporabe teh nasta-
vitev sploh ne priporočajo, tem-
več zgolj podpirajo to možnost v 

BIOS-u, če bi se slučajno poka-
zale težave s stabilnostjo. Še ve-
dno so priporočali uporabo In-
tel Default Settings, za sesuvanje 
pa so interno krivili proizvajal-
ce matičnih plošč. Ti naj bi igno-
rirali varovalke, ki omejujejo po-
rabo in segrevanje procesorjev. 
Proizvajalci naj bi izklopili Cur-
rent Excursion Protection in Ther-
mal Velocity Boost, kar je povzro-
čalo sesuvanje procesorjev. Jav-
no tega niso nikoli izrekli.

V naslednjih tednih je neza-
dovoljstvo med uporabniki ra-
slo, negotovost in frustracija v 
javnosti pa sta se krepili. Več-
krat so zakrožile govorice, da je 
Intel identificiral vzrok, a so se 
vedno izkazale za preuranjene. 
Jasno je bilo le, da so prizade-
ti procesorji 13. in 14. generaci-
je serij K, KF in KS ter tudi neka-
teri drugi (ne K) z veliko porabo 
energije (nad 65 W) na arhitek-
turi Raptor Lake. Procesorji za 

e več generacij procesorji 
ne tečejo pri konstantni na-
petosti, temveč se ta prila-

gaja več dejavnikom, med katerimi 
sta poglavitna obremenitev in tem-
peratura. O natančnem algoritmu in 
vseh dejavnikih Intel molči, a okvirni 
obrisi so znani.

Vsak procesor ima tabelo VID in 
ta v odvisnosti od frekvence dolo-
ča najvišjo napetost, ki je dopustna 
za stabilno delovanje. Pri novih Inte-
lovih procesorjih pri tej isti napeto-
sti tečejo jedra P, E in povezave med 
njimi (ring bus). Nekatere izmed zgo-
dnjih teorij so predpostavljale, da je 
problem prav to, saj so nova jedra P 
zahtevala tako visoke napetosti, da 
preostale komponente na isti liniji 
(rail) tega niso zdržale.

Poleg VID obstajata še dve po-
membni nastavitvi. Vdroop (imeno-

van tudi load line droop) je zniža-
nje napetosti pod obremenitvijo, kar 
preprečuje previsoke konice oziro-
ma kratkotrajna nihanja nad VID pri 
razbremenitvi. VRM (voltage regu-
lator module) namreč skrbi, da ima 
procesor primerno napetost glede na 
obremenitev, a se ne more odzivati 
takoj, temveč z (zelo) kratko zakasni-
tvijo. Brez Vdroop bi takoj po razbre-
menitvi napetost poskočila prek VID, 
dokler se ne bi VRM odzval.

Druga pomembna količina pa je 
Voffset, ki predstavlja znižanje do-
bavljene napetosti v primerjavi z VID 
(torej tudi brez obremenitve). Njen 
namen je še en sloj zaščite procesor-
ja, da konice ne bi presegle VID.

Moderne plošče in procesorji ima-
jo še druge nastavitve, denimo LLC 
(load line calibration). Zelo poeno-
stavljeno rečeno je glavni razlog 

za vse čaranje z napetostmi Oh-
mov zakon, saj nobena izmed kom-
ponent (zlasti električne povezave) 
ni idealna brezuporna niti nima ta-
kojšnjega odziva. Upad napetosti se 
dogaja povsod in je premo soraz-
meren s tokom, torej porabo ener-
gije. Pod obremenitvijo bi zato na-
petost na procesorju pri enaki izho-
dni napetosti na plošči upadla bolj, 
kar je lahko problematično. LLC to 
upošteva in pod obremenitvijo do-
stavi višjo napetost, ki se kompen-
zira z večjim upadom zaradi večje-
ga toka. LLC je pomemben zlasti v 
navijalskih krogih: brez LLC sistemi 
niso stabilni, previsoki LLC pa kvari-
jo procesor.

Medtem ko je LLC arbitrarna na-
stavitev, je AC_LL (AC load line) de-
janska impedanca med VRM in je-
drom procesorja ter je namenjena 

zagotavljanju pravilne napetosti na 
jedru. Še ena sorodna nastavitev je 
DC_LL (DC load line), ki pa je name-
njena meritvam.

Napetost na procesorju je to-
rej kompleksna materija. Ni odvi-
sna le od kopice nastavitev in teh-
ničnih karakteristik, temveč tudi od 
frekvence in obremenitve, zato ve-
lja uporabljati proizvajalčeve kon-
servativne nastavitve, v konkretnem 
primeru pa namestiti še vse poprav-
ke BIOS-a in mikrokode v procesor-
ju. Situacijo pa še zapleta dejstvo, 
da je merjenje napetosti zahteven 
problem. Dejanski odčitki uporabni-
kom tudi ob uporabi specializirane 
programske opreme običajno niso 
na voljo, zato se morajo zadovolji-
ti s podatkom o napetosti na leži-
šču (socket) ali vezju (PCB) – ki pa je 
obremenjen s pogreškom.

HRANA ZA PROCESORJE

Kaj določa napetost na procesorju

Ž

	Prizadeti procesorji Raptor Lake imajo oznako Revision B0.
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prenosne računalnike niso ime-
li težav.

Intel je junija letos izdal se-
znam priporočljivih nastavi-
tev procesorjev v BIOS-u, ki bi 
naj zagotovile zanesljivejše de-
lovanje. Priporočili so vklop 
več varovalk (CEP, eTVB, TVB) 

in striktno nastavitev najvišjih 
dopustnih tokov (ICCMAX in 
ICCMAX_App) ter porabe ener-
gije (Power Limit 1 in Power Limit 
2). Proizvajalci matičnih plošč so 
začeli izdajati popravke BIOS-a, 
ki so te omejitve striktno upošte-
vali, kar je prineslo le neznatne 

upočasnitve. Intel je uporabni-
kom, ki nimajo dostopa do nove-
ga BIOS-a, priporočil ročni vnos 
večine nastavitev. A tudi to ni po-
magalo.

Sredi julija je programski stu-
dio Alderon Games kot prvi iz-
recno obtožil Intel, da proizva-
ja defektne procesorje. Dejali so, 
da imajo s problematičnimi pro-
cesorji neprestane težave, ki se 
pojavljajo na strežnikih, v razvoj-
nih sistemih in pri končnih upo-
rabnikih, torej igralcih. Bodisi je 
bila to kaplja čez rob bodisi zgolj 
naključje, ki je sovpadlo, a Intel 
je teden dni pozneje sporočil, da 
je odkril vzrok za težave. Popra-
vek so obljubili kmalu.

Hladna prha

Intel je 22. julija sporočil, da 
je težava previsoka napetost, ki 
jo procesor zahteva in tudi dobi 
od matične plošče, kar se kaže v 
nestabilnem delovanju. V sporo-
čilu za javnost – ki so ga začuda 

najprej objavili na svojem foru-
mu – so pojasnili, da bo sesuva-
nje odpravil popravek mikroko-
de. Lastniki procesorjev ga prej-
mejo prek posodobitve BIOS-
-a matične plošče, vendar s(m)
o kmalu doživeli mrzlo prho. Še 
preden je Intel splavil avgusto-
vski popravek, je bilo jasno, da 
ne bo popravil ničesar, le pre-
prečil bo nove težave. Procesorji, 
ki se že sesuvajo, so nepovratno 
poškodovani. Načela jih je previ-
soka napetost, ki je bila med ve-
likimi obremenitvami pritisnjena 
na procesor, običajno le v krat-
kih nekajdesetmikrosekundnih 
pulzih, kot so pokazale meritve 
z osciloskopom. A bilo je dovolj, 
da se je degradacija stopnjevala.

Popravek preprečuje nadalj-
nje nastajanje škode in bo verje-
tno obvaroval procesorje, ki ga 
še niso začeli lomiti, dasiravno 
o tem ne moremo biti prepriča-
ni. Intel je pojasnil, da se lahko 
simptomi pojavijo tudi z zakasni-
tvijo, torej so lahko nekateri pro-
cesorji že okvarjeni, pa tega še ne 
vidimo. To bo razkril le čas. Intel 
serije sicer ne bo vpoklical, bodo 
pa menjali (RMA) prizadete pro-
cesorje ob pojavu simptomov.

Francoski Les Numeriques je 
konec julija, še preden je bil po-
pravek na voljo, objavil statisti-
ko vračil procesorjev. Leta 2020 

	Neuradna krivulja V/F (potrebna napetost glede na frekvenco) za jedra Raptor Cove in Redwood Cove.

	 Napetost ob povečani 
obremenitvi upade 
(Vdroop), medtem ko je brez 
obremenitve namenoma 
nekoliko nižja (Voffset) od 
nazivne, da preprečimo konice 
nad dovoljenimi mejami ob 
razbremenitvi procesorja.
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je bil prodajalcem (retail) vrnjen 
odstotek procesorjev AMD, Inte-
lovih pa le za spoznanje več. Pri 
13. generaciji (Raptor Lake) je 
ta delež poskočil na 4–7 odstot-
kov, pri 14. generaciji (Raptor 
Lake Refresh) pa na 3–5 odstot-
kov. Številke ne vključujejo nepo-
srednih reklamacij pri proizvajal-
cu (Intel ali AMD). Če procesor 
kupimo samostojno, ga namreč 
vračamo Intelu, sicer pa RMA 
ureja proizvajalec računalnika.

Tretja napaka

Ob podrobnem branju Inte-
lovih izjav za javnost smo lah-
ko prešteli, da je težava v mi-
krokodi že tretja (!) težava pro-
cesorjev Raptor Lake. Od marca 
do julija 2023 so namreč opazi-
li fizične defekte pri proizvodnji 
procesorjev v tovarni v Arizoni, 
ki so se pokazali kot prekomer-

na oksidacija prevodnih povezav 
med različnimi plastmi na tiska-
nih vezjih. S tujko se te povezave 
imenujejo via in so nujno potreb-
ne za delovanje tiskanih vezij, saj 
omogočajo prenos signala med 
različnimi sloji v večslojnih di-
zajnih. V proizvodnem postopku 

se via umesti drugače od preo-
stalih komponent, predvsem pa 
so zahtevane tolerance izredno 
majhne. Gre dobesedno za lu-
knje skozi tiskano vezje, ki mo-
rajo biti natančno pozicionirane, 
sicer sklenejo napačne povezave 
in čip ne deluje po načrtu. Hkrati 
predstavljajo nezveznost v sloju, 
zaradi drugačne impedance vpli-
vajo na kakovost signala in – to 
se je zgodilo Intelu – lahko oksi-
dirajo. To pomanjkljivost v proi-
zvodnem postopku so odpravi-
li v drugi polovici lanskega leta 
in ni bila glavni vzrok za sesuva-
nje procesorjev, so dejali. Lahko 
jim verjamemo, saj so se poročila 
o nestabilnem delovanju razširi-
la za tem, ko so oksidacijo odpra-
vili. Povedno pa je, da Intel ura-
dno tega defekta ni potrdil vse 
do julija letos, ko so ga dodali kot 
pripis po razjasnitvi, kaj je naro-

be z napetostjo. Skorajda se zdi, 
kot da bi želeli proizvodni defekt 
čim bolje skriti.

Še en hrošč, ki je takisto pe-
stil procesorje Raptor Lake in ga 
je Intel že odpravil, pa je tičal v 
eTVB (enhanced Thermal Veloci-
ty Boost). Ker gre za tehnologi-
jo, ki jo je Intel premierno pred-
stavil v procesorjih Raptor Lake 
S, in sicer Core i9, kjer pomaga iz 
čipa iztisniti še zadnje megaher-
ce moči, je bil logični osumljenec. 

Sistem z eTVB samodejno navije 
procesor prek najvišje frekvence, 
če to dopuščajo poraba električ-
ne energije (posredno torej na-
petosti in tokovi) in temperatu-
re. Intel je dejansko odkril, da so 
imeli ti procesorji napačne nasta-
vitve v eTVB, ki so jim omogoča-
le delovanje pri povišani frekven-
ci, tudi kadar temperature in to-
plotne obremenitve tega niso do-
voljevale. Tudi ko je bil ta hrošč 
odpravljen, so se procesorji še ve-
dno sesuvali.

Napaka v mikrokodi, zara-
di katere je procesor zahteval in 
dobil previsoko napetost, je torej 
tretji – in po trenutnem razume-
vanju tisti pravi hrošč, ki je pov-
zročal nestabilno delovanje.

Kaj sledi

Čeprav Intel očitno ne bo od-
poklical procesorjev, saj naj bi 
popravek mikrokode težavo od-
pravil, že storjeno škodo pa bodo 
zamenjali, bodo posledice obču-
tne. To je največji fiasko v proi-
zvodnji procesorjev po letu 1994, 
ko so v prvih pentiumih odkrili 
hrošča FDIV – takrat je procesor 

zaradi manjkajočih tabel v zelo 
redkih primerih procesor nápak 
delil. Intel je moral tedaj zame-
njati vse procesorje, kar ga je sta-
lo skoraj pol milijarde dolarjev. 
Popravek pa je bil sorazmerno 
preprost, saj so v naslednji razli-
čici (stepping) procesorja prepro-
sto dopolnili tabelo (look-up ta-
ble), ki se uporablja pri deljenju 
števil s plavajočo vejico. Kasne-
je so imeli še nekaj manjših spo-
drsljajev, denimo defekten tran-
zistor (MOSFET) v veznem na-
boru Cougar Point za procesorje 
Sandy Bridge leta 2011, ki bi lah-
ko povzročil odpoved priključk-
ov SATA, ter nestabilnost zara-
di ukazov TSX v procesorjih Ha-
swell in Broadwell leta 2014.

To pot jo bodo očitno odnesli 
še lažje, grozeče napovedi o uni-
čenem ugledu podjetja, pa bodo 
bržkone ostale zgolj to – strašljive 
zgodbe. Intel je preživel že mar-
sikateri spodrsljaj, pa se je še vsa-
kokrat vrnil. Zaplet pa je vendar-
le tudi ironičen. Intel je višje na-
petosti in porabo energije dovo-
ljeval, da so zmogljiva jedra P 
(Raptor Cove) dosegala frekven-
ce prek 5,5 GHz vse do 6,2. Pri 
nižjih frekvencah so se jedra po-
čutila povsem dobro tudi z na-
petostmi pod 1,2 V, ki so povsem 
neškodljive. Razlika med 5,2 in 
6,2 GHz pa je pri običajni upo-
rabi povsem neopazna, vidi se le 
pri sintetičnih testih – in v ogla-
sih ter specifikacijah. Intel bo to-
rej moral zamenjati precej proce-
sorjev, verjetno pa se bosta 13. in 
14. generacija prodajali tako sla-
bo, da bodo pohiteli s 15. genera-
cijo – a ne preveč, saj je bil eden 
izmed glavnih očitkov prav pre-
veliko hitenje z generacijo Rap-
tor Lake. Mi pa iz previdnosti ne 
bomo kupovali procesorjev 13. in 
14. generacije, temveč raje 12.�

Prizadeti procesorji
Nestabilno delovanje opažajo pri procesorjih Raptor Lake in Raptor 

Lake Refresh, torej 13. in 14. generacije, ki imajo hitra jedra Raptor Cove 
(P-jedra). Večjo verjetnost za nestabilnost in degradacijo imajo najzmo-
gljivejši procesorji. Prizadeti so lahko vsi, posebej pazljivi pa moramo 
biti pri modelih:
•	Intel Core i9-14900K/KF/KS/T,
•	Intel Core i7-14700K/KF,
•	Intel Core i5-14600K/KF/T,
•	Intel Core i9-13900K/KF/KS/T,
•	Intel Core i7-13700K/KF,
•	Intel Core i3-13600K/KF
•	in drugih s toplotnim odtisom (TDP) 65 W ali več.

Šibkejši modeli so ogroženi le, če imajo jedra Raptor Cove. Model pro-
cesorja lahko preverimo s programom CPU-Z v Windows, kjer je proble-
matična oznaka Revision B0. 

	Pred izidom popravka je 
Intel podal obsežen seznam 
priporočenih nastavitev v 
BIOS-u za različne procesorje, 
ki pa je zgolj lajšal simptome.

s	 Intelovi procesorji Raptor 
Lake so imeli tri napake,  
izmed katerih so dve  
že odpravili.
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ulija letos se je za kra-
tek čas skorajda ustavil 
svet. Približno 8,5 mili-

jona računalnikov z nameščenim 
Windows je 19. julija zjutraj pri-
kazalo modri zaslon, ki je vztra-
jal ob vsakem ponovnem zago-
nu. Sistemi se niso vzpostavili in 
težave so se začenjale kopičiti.

Presenečeni bi bili ob po-
datku, koliko sistemov teče na 
Windows. Ne gre le za osebne 

računalnike ali delovne posta-
je v pisarnah. Windows poganja 
letališča, farmacevtske gigan-
te, blagajne v trgovinah, taksis-
lužbe in številne druge družbe-
ne podsisteme. Množični izpad 
so v The New York Timesu označi-
li kot »zgodovinski izpad«, v The 
Guardianu pa kot »največji izpad 
v zgodovini«. Po številu prizade-
tih naprav je šlo gotovo za rekor-
dni izpad, ker je dandanes raču-
nalnikov več kot kadarkoli prej 
v zgodovini in ker krmilijo več 

sistemov kot kdaj prej. In ti so 
tudi zelo ranljivi.

Po podatkih slovenskega Ura-
da vlade za informacijsko var-
nost so imeli težave tudi števil-
na podjetja in organizacije v Slo-
veniji, ki pa javno večinoma niso 
želeli govoriti o tem. Uradno so 
izpad potrdili na ljubljanskem le-
tališču, kjer so potnike ročno pri-
javljali na lete, ki so tudi zamu-
jali. Tudi v farmaciji so imeli te-
žave, kar je potrdila Krka, kjer je 
za krajši čas zastala proizvodnja. 

Precej več težav so imela mala in 
srednja podjetja, ki javno tega 
niso komentirala.

SI-CERT je pojasnil, da so ve-
čji sektorji, kot je bančni ali ele-
ktroenergetski, večinoma bo-
lje zaščiteni in imajo več znanja 
in zavedanja o pomenu skrbi za 
kibernetsko varnost. V malih in 
srednjih podjetjih pa je situacija 
bolj problematična, zato so tudi 
ranljivejša. In to je se pokazalo 
19. julija.

Modri zaslon smrti

Zjutraj so torej računalniki z 
Windows prikazali zloglasni mo-
dri zaslon smrti, ki je ponujal le 
eno potezo: ponovni zagon, kar 
pa ni pomagalo. Preden se loti-
mo natančne anamneze in di-
agnoze, se pomudimo pri mo-
drem zaslonu smrti. V obliki in 
z namenom, kot ga poznamo 

Računalniki, ki jih poganja Windows, so se sredi julija ustavili in se niso 
več zagnali. Hitro je postalo jasno, da je apokalipso povzročila programska 
oprema, ki bi morala varovati pred takšno katastrofo. Napaka je bila 
banalna, popravilo pa tudi, a je zahtevalo ročni pristop k vsakemu izmed 
8,5 milijona prizadetih sistemov. Dotlej pa so stali letala, proizvodni obrati, 
trgovine in drugi sektorji.
Matej Huš

J

Zakaj se je ustavil svet?

	Težave na newyorškem 
letališču.
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danes, se je pojavil v Windows 
NT 3.1 leta 1993. Odtlej se je 
spreminjal vizualno (modra je 
dobila drug odtenek) in vsebin-
sko (dolge izpise pomnilnika – 
dumps – so zamenjala kratka ob-
vestila in kasneje kode QR ter 
celo žalosten smeško), a ključ-
na poanta je ostala enaka. Modri 
zaslon smrti obstaja, da nas va-
ruje. Kako, prosim?

V računalnikih živi vrsta pro-
gramov, ki se morajo med seboj 
lepo pogovarjati, predvsem pa 
ne smejo uničevati podatkov. V 
operacijskih sistemih linije NT, 
kamor sodijo tudi moderni Win-
dows (poslovni od Windows NT 
3.1 in potrošniški od Windows 
XP), programi tečejo v uporab-
niškem načinu (user mode). Ko 
poženemo program, ki ima to-
vrstne pravice, Windows zanj 
ustvari proces (process). Ta pro-
gramu daje navidezni naslovni 
prostor (virtual address space), ki 
služi za naslavljanje navidezne-
ga pomnilnika. Vsak program 
teče izolirano od ostalih, zato ne 
more povzročati veliko škode. Če 
se sesuje, to načelno ne vpliva 
na druge program ali na jedro. 
Z zunanjim svetom komunicira 
prek standardiziranih klicev API 
do Windows, ki mu potem daje 
dostop do virov, ki jih zahteva. 
Če pa program zahteva kaj, do 
česar ni upravičen, denimo do-
stop do pomnilnika, ki je rezer-
viran za kakšen drug program, 
tega ne more dobiti. Njegov do-
met v sistemu je močno omejen, 
kar si velja zapomniti in k čemur 
se bomo še vrnili.

Iz zgodovinskih razlogov v ra-
čunalništvu ravni dostopa pri 
sistemih x86 delimo v več ravni 
(protection ring). Uporabniške 
aplikacije tečejo na ravni 3, nižje 
pa imajo več privilegijev. Moder-
ni sistemi Windows uporabljajo 
le raven 3 za aplikacije in raven 
0 za jedro, v preteklosti pa je kla-
sična definicija x86 predvidevala 
tudi ravni 2 in 1 za različne go-
nilnike. Na najnižji ravni je torej 
jedro, ki ima popoln dostop do 
sistema in nadzor nad njim, saj 
jedro je sistem. Vse, kar se doga-
ja v tem delu sistema, je preple-
teno in vplive na širši sistem. V 
jedrnem delu je le en navidezni 
naslovni prostor, ki ga deli vsa 
koda na ravni 0. To pomeni, da 
ima vsa koda v jedru dostop do 

celotnega pomnilnika, kjer lah-
ko počne, karkoli si želi. V tem 
delu poleg jedra v ožjem pome-
nu besede živijo tudi gonilniki za 
dostop do datotečnega sistema, 
dostop do dela strojne opreme, 
del podporne kode za gonilni-
ke (extended driver support rou-
tines), HAL (hardware abstracti-
on layer) za komunikacijo jedra 
s strojno opremo (večina jedra je 
zato neodvisna od dejanske arhi-
tekture, ker jo skrije HAL) in se-
veda sama strojna oprema.

Če se zgodi kritična napa-
ka v kodi, ki teče na ravni jedra 
in ima vse pravice, se sistem za-
ustavi. Nadaljevanje bi bilo na-
mreč tvegano, saj lahko pobla-
znela koda na ravni jedra vpliva 
tudi na druge programe in po-
sredno na integriteto podatkov 
v računalniku. Nihče si ne želi, 
da bi hrošč v gonilniku za grafič-
no kartico začel žreti diplomsko 
nalogo v mapi Moji dokumenti. 
Ker se to teoretično lahko zgodi, 
se sistem takoj ustavi in ne dovo-
li nadaljevanja. Modri zaslon v 
resnici pomeni: Napaka je tako 
huda, da bo takojšnja in brezpo-
gojna zaustavitev sistem povzro-
čila manj škode kot poskus nada-
ljevati. Modri zaslon je znak, da 
varovalke še vedno delujejo.

Nesrečni gonilniki

Kdor se še spomni Windows 
NT 3.51, se zagotovo ne spomni 
modrih zaslonov, ki bi bili po-
vezani z grafiko oziroma vme-
snikom GDI (graphics device in-
terface). V tej različici je namreč 
GDI tekel v uporabniškem na-
činu, zato ni mogel zrušiti siste-
ma. Tak način je načelno varnej-
ši, a počasnejši, zato so kasne-
je sprejeli odločitev, da v nasle-
dnjih različicah premaknejo GDI 
v jedrni del. Enako velja za dru-
ge API za izris (denimo Direct-
Draw, Direct2D, DirectX) ter se-
veda dejanske gonilnike za gra-
fične kartice. Praktično nemogo-
če bi bilo izkoristiti njihovo suro-
vo moč, če gonilniki ne bi nepo-
sredno dostopali do strojne opre-
me, torej če ne bi bili na isti ravni 
kot jedro. Za več hitrosti so torej 
žrtvovali stabilnost in varnost. 
Sistem je namreč stabilen le toli-
ko kot najmanj stabilen gonilnik.

Posledice so bile očitne. V 
Windows NT 4 so bili gonilni-
ki krivi za 44 odstotkov vseh 

zrušitev sistema, sta v tehničnem 
poročilu iz leta 2000 ugotavlja-
la Brendan Murphy in Björn Le-
vidow iz Microsoft Researcha. 
Ker gonilnike pišejo proizvajalci 
strojne ali programske opreme, 
Microsoft neposrednega nadzo-
ra nad njimi nima, hkrati pa ga 
uporabniki (upravičeno ali ne) 
krivijo za modre zaslone, četudi 
jo zagodejo gonilniki. Microsoft 
se je zato moral odzvati.

Ena izmed rešitev je bila pre-
stavitev nekaterih gonilnikov v 
uporabniški prostor. Naprave, ki 
niso tako zelo odvisne od surove 
moči, denimo tiskalniki, skenerji 
ali spletne kamere, lahko upora-
bljajo generične gonilnike ali pa 
ti tečejo v uporabniškem načinu. 

Gonilniki za tiskalnike so bili v 
Windows NT 4 na ravni jedra, v 
Windows 2000 je bilo mogoče 
oboje, v Windows XP in Server 
2003 pa zgolj v uporabniškem 
načinu (izjema so bili obstoječi 
gonilniki). V Visti in naslednikih 
izjeme ni bilo več, in če bi danes 
poskusili namestiti gonilnik za ti-
skalnik, ki bi želel k jedru, bi se 
sistem pritožil s sporočilom ER-
ROR_KM_DRIVER_BLOCKED. V 
resnici imajo gonilniki v uporab-
niškem delu nekaj prednosti, de-
nimo neomejen sklad (unlimi-
ted stack space), dostop do API 
Win32, manj možnosti za zruši-
tev sistema, enostavnejše razhro-
ščevanje, možnost klica različnih 
DLL itd.

ečnamenska platforma CrowdStrike Falcon je namenjena za-
ščiti pred najrazličnejšimi napadi, ki so danes mnogo pestrej-
ši kot zgolj malware. Gre za zlorabo lukenj (exploit), neznanih 

oziroma nezakrpanih ranljivosti (zero-day), kraje prijavnih podatkov, ri-
barjenja (phishing) in druge načine. CrowdStrike Falcon zato spremlja 
dogajanje v sistemu in poskuša prepoznati vsako sumljivo ali škodljivo 
dogajanje, ne glede na način ali provenienco. Platformo sestavlja več 
modulov, ki imajo različne specialnosti.

CrowdStrikove programske opreme na domačih računalnikih praktič-
no ne bomo našli. Povsem drugače je v poslovnem sektorju, kjer je raz-
mah računalniških napadov (zlasti malwara in ransomwara) skokovi-
to povečal povpraševanje po paketih za zaščito. K temu so pomembno 
prispevali tudi pravila, standardi in certifikati, ki so zahtevali določeno 
stopnjo zaščite, kar je bilo najlažje dokazati prav z nakupom in name-
stitvijo paketov, kakršen je CrowdStrikov.

O prihodnosti tovrstnih ponudnikov pa bodo odločila sodišča, saj se 
obeta precej tožb proti CrowdStriku. Povedno bo opazovati, koliko ško-
de in katere stroške bodo krile zavarovalnice, ali bo CrowdStrike odško-
dninsko odgovoren in kakšen bo odziv konkurence.

ZDRAVILO, HUJŠE OD BOLEZNI

Čemu služi  
CrowdStrike Falcon

V

	Različne ravni pravic, ki jih ima koda v modernih sistemi.
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Vseh gonilnikov ni bilo mo-
goče izgnati nazaj v uporabni-
ški način, zato se je Microsoft 
odločil jamčiti za njihovo kako-
vost. Od Windows 2000 obsta-
ja sistem, ki se je spočetka ime-
noval WHQL (Windows Hardwa-
re Quality Labs) in kasneje Win-
dows Hardware Certification ter 
omogoča certificiranje gonilni-
kov. Proizvajalci predložijo go-
nilnike Microsoftu, včasih so mo-
rali plačati še 250 dolarjev, česar 
zdaj ni več treba, ki jih preizku-
si in potrdi ter digitalno podpi-
še. Podpisani gonilniki naj bi bili 
stabilni in ne bi smeli povzroča-
ti zrušitev sistema. Poleg tega so 

pripravili še Driver Development 
Kit, v katerem so vzorci dobrih 
praks in dokumentacija za pisa-
nje stabilnejših gonilnikov. Pisci 
programske opreme, ki teče kot 
gonilnik, pa so lahko sodelovali v 
posebnih programih (special de-
velopment labs).

Gonilniki, ki to niso

Čeprav so gonilniki načelno 
namenjeni komunikaciji s stroj-
no opremo, to ni obvezno. Pro-
gramska oprema, ki bi si žele-
la imeti globok dostop do siste-
ma, se mora prav tako predstavi-
ti kot gonilnik, da lahko teče na 
isti ravni kot jedro. To ni nenava-
dno, temveč precej običajna pra-
ksa proizvajalcev protivirusnih 
programov že desetletja. Zavedla 

bi nas lahko možnost poganjanja 
programov z administratorskimi 
privilegiji. Tudi tedaj še vedno te-
čejo v uporabniškem načinu, le 
da imajo vse pravice, ki so dosto-
pne navadnim programom. Za 
kaj več morajo globlje.

Tako se je vedel tudi program 
CrowdStrike Falcon Sensor, ki je 
namenjen zaščiti sistemov pred 
napadi. Falcon Sensor se name-
sti kot gonilnik in poskuša zazna-
vati nove ter še neopisane, ne-
poznane napade na sistem (end-
-point detection). Druge možno-
sti kot teči kot gonilnik v resni-
ci nima, saj ima le tako neoviran 
dostop do najglobljih kotičkov 
sistema, da lahko grožnje zazna 
in prepreči, še preden bi povzro-
čile resno škodo.

Falcon Sensor je namenjen za-
znavanju novih napadov, zato 
uporablja kombinacijo hevristi-
ke, torej analiziranja dogajanja 
in iskanja sumljivih vzorcev, ter 
primerjanja z znanimi opisi. Da 
lahko to počne učinkovito, so 
nujne sprotne in aktualne poso-
dobitve, kar predstavlja izziv. Če 
bi CrowdStrike vsakokrat izdal 
nov gonilnik, bi ga moral poslati 
Microsoftu, ki bi si vzel vsak ne-
kaj dni, da bi ga preveril, podpi-
sal in distribuiral dalje. To je pre-
počasi, zato je CrowdStrike poi-
skal drugo rešitev.

Del kode, ki teče s pravicami 
jedra kot gonilnik, se ne spre-
minja pogosto in je enak, dokler 
se ne posodobi celotni program. 
Namesto tega CrowdStrike prek 

interneta streže nove definicije v 
obliki konfiguracijskih posodobi-
tev za Rapid Response Content, 
ki so običajne datoteke. Te po-
tem gonilnik bere in se seznani z 
novostmi, ne da bi jedro ali Win-
dows sploh vedel, da se je naučil 
nekaj novega. Zdaj že lahko slu-
tite, da je šlo nekaj hudo naro-
be. CrowdStrike je našel način, 
kako lahko sproti dostavlja novo 
vsebino za kodo, ki teče z vsemi 
mogočimi pravicami, ne da bi to 
kdorkoli lahko preverjal.

Kaj se je zgodilo

CrowdStrike je 19. julija letos 
ob 04.09 po UTC (6.09 po slo-
venskem času) izdal posodoblje-
no datoteko za Rapid Respon-
se Content, ki so jo odjemalci z 
internetno povezavo samodej-
no prevzeli. Možnosti za zaka-
snjeno namestitev ali preskok 
CrowdStrike sploh ni ponujal. 
Računalniki z operacijskim sis-
temom Windows, ki so prevze-
li novo datoteko, so bili obsojeni 
na neskončni krog modrih zaslo-
nov in ponovnih zagonov. (Linux 
in macOS, za katera tudi obstaja 
CrowdStrike Falcon, to pot težav 
nista imela.)

CrowdStrike je sorazmerno 
hitro ugotovil, da je posodobitev 
okvarjena, in jo dobro uro po-
zneje prenehal streči (ob 05.27 
po UTC), a je bilo že prepozno. 
Sistemi, ki so se vmes posodobi-
li, so bili neoperativni, zataknje-
ni na modrih zaslonih. Začela sta 
se iskanje krivca in odpravljanje 
napak.

Čeprav so v Microsoftu in 
CrowdStriku hitro vedeli, kdo je 
kriv in kaj se je zgodilo, so pri-
zadeti uporabniki sprva krivili 
Microsoft. Čeprav ta posodobi-
tev običajno ne izdaja ob petkih, 
so za napako množično krivili 
spodletel Windows Update. V re-
snici se je v preteklosti že zgodi-
lo, da je bila kakšna Microsofto-
va posodobitev hroščata, a tako 
katastrofalno ne, predvsem pa se 
je Microsoft naučil, da novosti na 
računalnike pošilja korakoma, v 
manjših skupinah. Če gre kaj na-
robe, se to zgodi na manjši pod-
množici sistemov. CrowdStrike 
te lekcije ni usvojil.

O k v a r j e n a  d a t o t e k a 
C-00000291*.sys je vsebovala 
posodobitve za CrowdStrike Ra-
pid Response Content. Ta se po-
sodablja sproti in hitro, medtem 

	Koda v Windows se izvaja v 
uporabniškem ali jedrnem 
delu.

	Problematična datoteka je vsebovala zgolj prazne znake.
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ko se Sensor Content nadgrajuje redkeje, 
konkretneje in bolj premišljeno. Datoteka 
za Rapid Response Content ni koda ali go-
nilnik, temveč vsebuje konfiguracijske po-
datke (Template Instances) in ti opisujejo 
posamezna ravnanja, ki jih izkazuje zlona-
merna programska oprema. Zaradi hrošča 
v orodju za preverjanje je šla okvarjena da-
toteka (Channel File 291) v svet.

Tu se skriva drugi, globlji problem. Sis-
temi lahko zatajijo, v končni fazi pa bi lah-
ko tudi zlonamerni akterji poskušali zrušiti 
sistem tako, da bi mu podtaknili neveljavne 
datoteke. Prav zato je toliko bolj neverjetno, 
da se je CrowdStrikov gonilnik ob datoteki 
z neveljavnimi konfiguracijskimi podatki 
zrušil. Ker se Falcon naloži takoj ob zagonu 
sistema – to je poanta zaščite, saj se mora 
aktivirati, preden bi jo prehitela zlonamer-
na koda –, se je sesul vsakokrat takoj ob za-
gonu. Windows tedaj ni imel druge možno-

sti kot prikazati modri zaslon, saj je Crowd-
Strikov gonilnik tekel na isti ravni kot je-
dro. Napake tam spodaj pa povzročijo mo-
dri zaslon. To se je seveda ponovilo ob vsa-
kem ponovnem zagonu, sistem pa tega go-
nilnika ni mogel zavreči. CrowdStrikov go-
nilnik je namreč označen kot boot-start dri-
ver, zato se sistem brez njega ne zažene. To 
je varnostni ukrep, ki ima dober namen, a 
je to pot povzročil več škode kot koristi.

Analiza izpisa dogajanja ob modrem za-
slonu (dump) je pokazala, da je gonilnik 
poskušal dereferencirati neobstoječi kaza-
lec; datoteka C-00000291*.sys je bila pra-
zna (oziroma polna znakov NULL)! Hrošč 
je torej v gonilniku obstajal že dlje časa, a 
se nikoli poprej ni izrazil, ker so bile datote-
ke veljavne. Natančen vzrok, o katerem lah-
ko le špekuliramo, ker ga CrowdStrike še ni 
razkril, je pravzaprav nepomemben.

Neverjetno pa je, koliko hudih površno-
sti so zagrešili v CrowdStriku. Omenimo 
le najpomembnejše. Posodobitev so izdali, 
ne da bi jo preverili in namestili sami. Po-
sodobitev so izdali za ves svet hkrati, name-
sto da bi to storili postopoma. Pri datoteki 
niso preverili najosnovnejših pomanjkljivo-
sti, kamor gotovo sodi vsebina iz samih ni-
čel. Pri gonilniku niso že zdavnaj prej preiz-
kusili, kako se odzove na nesmiselne vho-
dne podatke. Vsak razvijalec programske 
opreme ve, da vnosom uporabnikov ne sme 
zaupati in da jih je treba prečistiti ter hkra-
ti pričakovati največje neumnosti – napa-
di z vrivanjem kode (injection) so že dese-
tletje stalnica. CrowdStrike je padel na teh 

osnovnih načelih odgovornega razvijanja in 
izdajanja programske opreme.

Rešitev

Kakor je bila težava banalna, je bila 
tudi rešitev trivialna. Na prizadetih raču-
nalnikov je bilo treba pobrisati datoteko 
C-00000291*.sys, ki je domovala v mapi 
%WINDIR%\System32\drivers\CrowdStri-
ke. A tega ni bilo moč storiti na daljavo, ker 
so bili računalniki zataknjeni v neskončni 
zanki modrih zaslonov. Do računalnika je 
bilo treba priti fizično, ga ponovno zagna-
ti v varnem načinu (Safe Mode) ali WRE 
(Windows Recovery Environment), pobrisa-
ti okvarjeno datoteko in ga ponovno zagna-
ti. To je bilo vse. Sistemi, ki so tekli v navi-
deznih okoljih, so se reševali ekvivalentno, 
in sicer z odklopom in s priklopom nosilca 
podatkov v drugo okolje, kjer se je pobrisa-
la okvarjena datoteka. In prav to je razlog 

za tako dolgotrajno odpravljanje posledic, 
saj je vsak izmed 8,5 milijona računalnikov 
zahteval ročni in fizični pristop.

Poslovni sistemi običajnim uporabni-
kom ne dajejo administratorskih pravic, 
zato tega sorazmerno preprostega posega 
niso mogli izpeljati sami. Prav tako so sis-
temi lahko oddaljeni in fizični dostop zah-
teva čas in trud. Kasneje je Microsoft iz-
dal orodje za rešitev sistemov, ki se priklju-
či prek vrat USB in omogoča avtomatizira-
no popravilo (razen za uporabnike BitLoc-
kerja, ki morajo vnesti šifrirni ključ). Svoje 
orodje, ki pa je spet zahtevalo fizični dostop 
do sistema, je dva dni pozneje po incidentu 
pripravil tudi CrowdStrike.

A preprost dostop je oviralo tudi šifrira-
nje diskov z BitLockerjem, kar varuje pred 
nepooblaščenim dostopom, a lahko ob ne-
primerni zaščiti zaklene datoteke tudi pred 
uporabnikom. Za dostop do sistemov, ki 
imajo šifrirane diske, potrebujemo ključ. 
Kdor ga nima, je obsedel zaklenjen iz la-
stnega sistema.

Ali bi šlo drugače

Microsoft se že dlje časa zaveda proble-
matičnosti programske opreme, ki delu-
je kot gonilnik. Rešitev tega problema niti 
tako zapletena, saj je Apple to že storil. Leta 
2020 je piscem aplikacij onemogočil dostop 
do jedra, kar je sprva povzročilo nekaj hude 
krvi, a so novost pač morali sprejeti. In ker 
Apple nima prevladujočega tržnega položa-
ja na trgu osebnih računalnikov, mu regula-
torji tega niso mogli očitati.

s	 CrowdStrike je padel na osnovnih načelih 
odgovornega razvijanja in izdajanja 
programske opreme.
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Microsoft bi lahko storil po-
dobno. Namesto da bi protiviru-
sna in druga varovalna program-
ska oprema tekla kot gonilnik, bi 
lahko Microsoft napisal special-
ne API za dostop do potrebnih 
delov sistema, nato pa bi Falcon 
in podobni svoje delo opravljali 
prek teh API. Ker bi bili ti Micro-
softovi, bi lahko (vsaj v teoriji) 
pričakovali večjo zanesljivost. To 
ni le hipotetična možnost, tem-
več so to dejansko razvijali in po-
skušali splaviti, a so jih ustavi-
li regulatorji. Za The Wall Street 
Journal je Microsoft letos dejal, 
da so leta 2009 poskušali uvesti 
prav tak sistem in dovoliti dostop 
do teh API proizvajalcem varno-
stne programske opreme, a jih 
je Evropska komisija ustavila. V 
Evropi naj bi prevladalo stališče, 
da bi s tem operacijski sistem 
bolj zaprli, Microsoft pa bi potem 
sam monopolno odločal, kateri 
od proizvajalcev bi dobil dostop 
do globljih ravni sistema. Čeprav 
je Microsoft obljubil, da bi imeli 
proizvajalci enako raven dosto-
pa kot operacijski sistem in da 
bi bili pri podeljevanju dostopa 
zelo liberalni, Komisije niso pre-
pričali. To je Microsoftova razli-
čica zgodbe, Evropska komisija 
pa trdi, da so dopustni kakršen-
koli poslovni model in varnostni 
ukrepi, ki so v skladu z evrop-
skim pravom na področju varo-
vanja konkurence. Tolmačenje je 

na koncu v pristojnosti sodišča, 
saj se je na odločitve (in globe) 
Komisije vedno mogoče pritožiti 
na sodišče, a je Microsoft očitno 
presodil, da se nima smisla pre-
govarjati in tožiti.

In tako smo v imenu odprtosti 
– dejansko lahko vsakdo napiše 
gonilnik za Windows, in četudi 
ni podpisan, ga lahko uporabnik 
namesti – pristali pri manj var-
nem sistemu.

Bo CrowdStrike preživel?

Zelo verjetno bo, a posledi-
ce bodo hude. Četudi je bilo pri-
zadetih le 8,5 milijona računal-
nikov, kar je manj kot odstotek 
vseh sistemov z Windows, je bila 
škoda ogromna. Domači upo-
rabniki praktično ne uporablja-
jo CrowdStrikovih programov, 
zato so bili nesorazmerno bolj 
onesposobljeni poslovni sistemi. 
Prve ocene o škodi so presegale 
deset milijard dolarjev, pa četudi 
je bila rešitev trivialna. Škoda je 
nastala zaradi izpada delovanja 
sistemov in potrebnega časa za 
njihovo obnovitev.

CrowdStrike tako kot vsi osta-
li ponudniki programske opre-
me v pogojih uporabe zavra-
ča odškodninsko odgovornost, 
a na koncu o tem odločajo sodi-
šča in ne več strani dolga EULA, 
ki je nihče zares ne prebere. 
Ameriški letalski prevoznik Del-
ta je nekaj dni po izpadu napo-
vedal odškodninsko tožbo proti 

CrowdStriku, v kateri ga bo za-
stopal zvezdniški odvetnik David 
Boies. Delta je dejala, da so mo-
rali ročno popraviti in resetira-
ti 40.000 strežnikov, odpoveda-
li pa so 5.000 letov. Stroški bodo 
šli v milijone.

Tožbo so napovedali tudi del-
ničarji, ki so zgolj nemočno opa-
zovali tanjšanje svojih denarnic. 
Delnica podjetja je v mesecu dni 
po izpadu izgubila približno po-
lovico vrednosti, s čimer se je tr-
žna kapitalizacija podjetja skrči-
la na 55 milijard dolarjev. A ven-
darle – delnica je za zdaj vredna 
še več kot pred letom. Delničar-
ji tožijo tudi izvršnega direktorja 
Georgea Kurtza, ker je še marca 
ob predstavitvi poslovnih rezul-
tatov dejal, da je CrowdStrikova 
programska oprema »validirana, 
testirana in certificirana«. V tož-
bi mu očitajo zavajanje, ker po-
sodobitve Rapid Response Con-
tent niso prestale enakega pre-
verjanja kakor posodobitve same 
programske opreme.

CrowdStrike je napovedal ne-
kaj sprememb pri preizkušanju 
in izdajanju programske opre-
me, ki naj bi preprečile podobne 
incidente v prihodnosti. Izboljša-
li bodo interno testiranje in uve-
dli dodatne validacijske preizku-
se, ki bodo preprečili izdajanje 
pomanjkljive kode.

Naslednja pomembna no-
vost bo zakasnjeno izdajanje po-
sodobitev, ki se ne bodo takoj 

prenesle in namestile na vse ra-
čunalnike, temveč sprva le na 
majhno skupino (canary deve-
lopment) sistemov in sčasoma na 
preostale. Uvedli bodo tudi spro-
tni nadzor in spremljanje povra-
tnih informacij ob nameščanju 
posodobitev, da bi takoj zaznali 
morebitne težave. Morda najpo-
membnejša novost pa bo več av-
tonomije za naročnike, ki bodo 
dobili možnost določanja, kdaj 
se posodobitve nameščajo. Petek 
pogosto ni najboljši termin, ker 
ob (zapozneli) katastrofi ni veli-
ko strokovnjakov, ki so dosegljivi 
za odpravljanje težav na ključni 
infrastrukturi. Zadnji spremem-
bi bosta zunanji nadzor in pre-
gled kode, o čemer podrobnosti 
še niso znane.

Kaj smo se naučili

SI-CERT ocenjuje, da »ob po-
spešeni digitalizaciji različnih 
vidikov družbe postajamo ve-
dno bolj odvisni od informacij-
skih sistemov«. To niso več zgolj 
kakšni manjši zapleti, temveč so 
posledice lahko dobesedno ži-
vljenje ali smrt. Zaradi drugih 
vrst odpovedi – izsiljevalske pro-
gramske opreme – so britanske 
bolnišnice že odpovedovale ne-
nujne operacije. Promet in trgo-
vina sta zgolj najočitnejša sek-
torja, v ozadju pa se lahko usta-
vijo energetika, industrija, nuj-
ne službe itd. Vsem napadom se 
verjetno nikoli ne bo mogoče iz-
ogniti, lahko pa jih poskušamo 
preprečevati in omejevati njiho-
ve posledice.

Eden izmed razlogov za ran-
ljivosti je tudi krčenje proračuna 
za razvoj in testiranje program-
ske opreme, zato na trg prihaja-
jo pomanjkljivo preizkušene reši-
tve. Evropska unija želi to urediti 
z zakonsko prisilo, zato je pripra-
vila NIS2 (Network and Informa-
tion Security) in CRA (Cyber Re-
silience Act). Tadva predpisujeta 
pravila za ponudnike izdelkov z 
digitalnimi elementi.

V sektorjih, ki si ne morejo pri-
voščiti zaustavitve, pa se mora-
jo vprašati, kako se bodo odzvali 
na zaustavitev računalniških sis-
temov. Vzrokov za to je veliko in 
slej ko prej se jim bo to zgodilo. 
Previdnost je mati modrosti, var-
nostne kopije in redundanca pa 
osnovni predpostavki informa-
cijske varnosti. Na svidenje v na-
slednji bitki!� 

	Modri zaslon.
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ot fotograf se zavedam 
teže gornjih besed – se-
veda ste mnogi (no, 

ogromna večina) to naredili že 
pred leti, a purist v meni se je 
vsa ta leta uspešno upiral tele-
fonski fotografiji. Res pa je, da je 
bila za to kriva tudi moja gorenj-
ska plat, ki mi ni dopustila naku-
pa telefona v štirištevilčnem ra-
zredu, pa tudi Sonyjev fotoapa-
rat RX10 m3, ki je odlično nado-
meščal večje beštije in kar nekaj 
objektivov. V njem je namreč ti-
palo podobne velikosti, kot jih 
imajo tokrat preizkušeni telefo-
ni, a družbo mu dela še objektiv, 
primerljiv s 24 do 600 mm v Le-
ica formatu, podkrepljen s spo-
dobno zaslonko f2.4-4.0. Glav-
na slabost je njegova velikost, 
saj je podobnih mer kot klasi-
čen fotoaparat s srednje velikim 

objektivom. Če nič drugega, to 
pomeni dodatno fotografsko tor-
bo. Druga, malo manjša slabost 
je objektiv, ki ima najširši kot 24 
mm. Če upoštevamo 25x spre-
menljivo goriščnico, je to še ve-
dno spodobna številka, a telefo-
ni brez težav dosegajo kote, pri-
merljive s 13 mm. Zaradi tega 
je Sonyju že pretekla leta veči-
no časa delala družbo katera od 
akcijskih kamer, ki je poleg širo-
kega kota pokrila še podvodno 
fotografijo. Če povzamem: vse 
skupaj je po osmih letih še ve-
dno tako dobro, da sem ga letos 
le s težkim srcem pustil doma. 

No, ni mi bilo dolgčas, druž-
bo sta mi delala telefona Xia-
omi Ultra 14 in Samsung Ga-
laxy S24 Ultra, malce kasneje 
se jima je pridružil še Huawei 
Pura 70 Ultra. Manjkal je morda 

le še zadnji Honor Magic6 Ulti-
mate oziroma Pro in Android fa-
langa bi bila v celoti postrojena. 
Priznam, najbolj me je zanima-
lo »polno«, 1-pačno tipalo, s ka-
terim se pohvalita huawei in xi-
aomi, medtem ko ima samsung 
manjšega, 1/1,3-palčnega. A ker 
sodi med telefone, ki so pri nas 
splošno razširjeni in priljublje-
ni, nas je seveda zanimalo, kako 
se odreže primerjalno. Ima štiri 
objektive, tako kot xiaomi, med-
tem ko huawei premore tri. Vre-
dnosti zaslonk so si vsi dokaj bli-
zu, glavno vlogo torej odigra 
programska oprema. In tu lah-
ko kar takoj zapišemo, da kitajci 
prav lepo kažejo mišice.

Huawei

Serija telefonov Huawei Pura 
70 ni neznanka, že model Pro se 

je dobro obnesel (članek smo ob-
javili v poletni številki), zato smo 
seveda od fotografsko naphane 
Ultre pričakovali še kaj več. Glav-
ni razlog za to je seveda 1-pač-
no tipalo, rahlo nadgrajena pa 
sta tudi druga dva fotoapara-
ta (»objektiva«). Predvsem tisti 
z ultraširokim kotom ima bistve-
no več pik, medtem ko sta si tele-
objektiva dokaj podobna. Iz nam 
neznanega razloga ima slabši 
model Pro 48 milijonov pik in go-
riščnico 93 mm, medtem ko Ul-
tra premore 50 milijonov pik in 
goriščnico 90 mm, kar dokaj na-
tančno ustreza malo večjemu šte-
vilu pik. Kar je za nas uporabnike 
bolj pomembno, je najbližja raz-
dalja, ki še omogoča fotografira-
nje. Ta znaša 5 cm od prednje leče 
in s tem naredi telefon več kot pri-
meren za makro fotografijo. 

Programska oprema je tudi že 
stari znanec, s spodobnim nabo-
rom možnosti tudi za bolj ambi-
ciozne fotografe. V načinu Pro 
so dostopne praktično vse mo-
žnosti, vključno z nastavitvijo 

Letošnje počitnice so bile prelomne, prvič po dobrih 30 letih mi je družbo na 
morju namreč delal le telefon. Vsa preostala fotografska krama, razen mini 
stativa, je ostala doma.
Alan Orlič

K

Ni vse v velikosti
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zaslonke, ki pri večjih tipalih po-
staja stalnica. Seveda zna shra-
njevati posnetke tudi v načinu 
RAW, kar zna priti prav pri na-
daljnji obdelavi. Kot zanimivost, 
v načinu Pro in shranjevanju v 
format JPEG je najvišja občutlji-
vost ISO 4.000.000 (da, štiri mili-
jone), a brez skrbi, zaradi tega se 
nočno nebo ne bo razjasnilo, le 
posnetek bo dokaj slab in zrnat. 

Še fotografska zanimivost: Hu-
awei nas je že pred leti presene-
til z možnostjo dolgih časov sre-
di največjega sonca, zdaj so to še 
dopolnili z dodatnimi programi. 

Zajem videa se ustavi pri lo-
čljivosti 4K, kjer lahko izbiramo 
med 30 ali 60 slikami na sekun-
do, na bolj evropskih 25 oziro-
ma 50 slik na sekundo pa očitno 
niso pomislili. Zna pa zato sne-
mati z do 960 posnetki na sekun-
do (!), a ne pričakujte, da boste z 
njimi naslednji youtubovski Slow 
Mo Guys. Če ne drugega zato, 
ker to zmore početi le res zelo 
kratek čas.

In seveda, še obvezni pripis 
oz. opozorilo – Huaweievi telefo-
ni so zaradi ameriških sankcij že 

nekaj let prikrajšani za pravico 
nameščanja Googlovih storitev, 
zato boste tudi Huawei-fotogra-
fi ostali brez aplikacij Youtube, 
Gmail, Chrome, Google Zemlje-
vidi, Google Fotografije (Pho-
tos), Google Play in še kar nekaj 
aplikacij drugih razvijalcev, ki se 
pri delovanju naslanjajo na Goo-
gle. Razen, če se boste potrudili 
in si uredili katerega izmed ob-
vozov, ki v zadnjem času menda 
kar spodobno delujejo.

Xiaomi

Xiaomi 14 Ultra je že drugi 
telefon tega proizvajalca, ki ima 
1-palčno tipalo, le da je tokrat 
še malo bolj dodelan. Zaslonka 
glavnega objektiva je pridobila 
dodatne 2/3 vrednosti in je po 
novem f1.6, prav tako je svetlej-
šo zaslonko pridobil 5× objek-
tiv, po novem se ponaša z f2.5 
namesto f3. Srednji teleobjek-
tiv in širokokotni sta praktično 
enaka pri predhodniku, oba ima-
ta 50 milijonov pik. Ampak to še 
ni vse, Xiaomi namreč zelo re-
sno meri na fotografsko srenjo z 
dodatkom oziroma s posebnim 

ovitkom, ki telefon spremeni v 
čisto spodoben fotoaparat. Pri-
naša odebeljen desni del s spro-
žilcem, posebnim gumbom za 
snemanje, z vrtljivim gumbom 

ter možnostjo uporabe fotograf-
skih filtrov. Napis Leica vse to le 
še potrdi oziroma daje pridih ek-
skluzivnosti, kot ga je imel svoj-
čas Huawei (in se mu je potem 

Xiaomi 14 Ultra Huawei Pura 70 Ultra Samsung Galaxy S24 Ultra

Osnovni objektiv 50 MP, f/1.6-f/4.0, 23 mm 50 MP, f/1.6-4.0, 23 mm 200 MP, f/1.7, 24 mm

Velikost tipala 1 palec 1 palec 1/1.3-palca

Širokokotni objektiv 50 MP, f/1.8, 12 mm 40 MP, f/2.2, 13 mm 12 MP, f/2.2, 13 mm

Teleobjektiv 1 50 MP, f/1.8, 75 mm 50 MP, f/2.1, 90 mm 10 MP, f/2.4, 67 mm

Teleobjektiv 2 50 MP, f/2.5, 120 mm - 50 MP, f/3.4, 111 mm

Cena 1.599 EUR 1.599 EUR 1.599 EUR

	Huaweiev teleobjektiv pri 3× digitalni povečavi ali Xiaomi in 
Samsung pri 2×? Lepo se vidi, da klasična optika zmore ostrejšo 
sliko od periskopske. Pri Samsungu je zaradi slabše zaslonke vidna 
tudi večja globinska ostrina.
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odpovedal). Majhna rdeča pika 
bi bila še korak dlje, a že s samim 
napisom smo bili zadovoljni. Ta 
namreč prinese Leicino tehniko 
pri objektivih in njihove barvne 
profile, podobno, kot jih ima Fu-
jifilm v svojih fotoaparatih. 

Programski del je zelo spodob-
no narejen, poleg različnih foto-
grafskih načinov so snovalci dali 
velik poudarek videu. Tudi tu 
sta v osnovi najvišja ločljivost 4K 
in snemanje le s 30 ali 60 slika-
mi na sekundo, a ponuja pravza-
prav tri možnosti – klasično sne-
manje, filmski ali režiserski na-
čin. Zadnja omogočata razmer-
je 21 : 9, anamorfno program-
sko zameglitev, izbiro dodatnih 
barvnih profilov ter nadzor nad 
jakostjo zvoka in histogramom 
v realnem času. Za nameček sta 
na voljo še možnost predvaja-
nja videa na zunanji zaslon ter 

snemanje v ločljivosti 8K v nači-
nih 30p ali 24p. 

Tudi xiaomi ima možnost sne-
manja upočasnjenih videopo-
snetkov in je pri tem še hitrejši 
kot huawei – zmore kar do 1.960 
posnetkov na sekundo (!) v nači-
nu 720p. Med fotografskimi pro-
gramskimi izbirami je med zani-
mivejšimi simulacija dolgih ča-
sov sredi dneva, podobno, kot 
to z nekaj dodatnimi možnost-
mi zmore huawei. Pogrešali smo 
le spodoben makro način, a mor-
da to čaka na naslednjo različico.

Samsung

Samsung Galaxy S24 Ultra je 
na prvi pogled tu le za to, da si 
lahko oba kitajska proizvajalca 
razdelita prvo in drugo mesto, a 
ker predstavlja vrhunec, kar tre-
nutno zmore korejski velikan, je 
prav, da je poleg. 

Zapišemo lahko, da je rahlo 
naprednejši kot predhodnik, 
ključna razlika je predvsem pri 
obeh teleobjektivih. Srednji 
se je skrajšal za nekaj milime-
trov, daljši pa skorajda za polo-
vico, a je pridobil štirikrat več 
pik in krepko svetlejšo zaslonko. 
Osnovni objektiv in širokoko-
tni sta bolj ali manj enaka, vsaj 
na papirju ni med njimi nobene 
razlike. Glavna kamera se po-
hvali z 200 milijoni pik, a so na-
tlačene na majhni tipalo veliko-
sti 1/1,3-palca. Poleg tega nima 
spremenljive zaslonke, kot jo 
imata oba kitajska predstavnika. 
Po drugi strani je samsung kon-
servativen s številom pik pri ši-
rokokotnem in srednjem teleo-
bjektivu, oba namreč premore-
ta le 12 milijonov pik, medtem 
ko jih dolgi teleobjektiv 50 mi-
lijonov. 

Programska oprema je klasič-
na in ima manj možnosti kot xi-
aomi ali huawei. Pogrešali smo 
možnost simulacije dolgih časov 
sredi dneva, a po drugi strani se 
v aplikaciji Expert RAW skriva 
možnost ND-filtra (Neutral Den-
sity Filter) do 1.000. V praksi naj 
bi z njim toliko omejili svetlobo, 
da bodo omogočene nekajsekun-
dne ekspozicije tudi sredi dneva. 
A je uporaba stativa seveda bolj 
ali manj obvezna. Samsung ima 
tudi dober program za nočne po-
snetke neba, prav tako v Expert 
RAW, v pomoč je tudi virtualna 
zvezdna karta. Zakaj si za en po-
snetek vzame tudi do 12 minut 
(!), lahko le ugibamo, a konč-
ni rezultat je spodoben. Ta pro-
gram omogoča tudi sestavljanje 
posnetkov in v primerjavi s kla-
sičnim načinom RAW samodej-
no odstranjuje šum in generira 
posnetke HDR, če želimo ali ne. 

Video del je dokaj klasičen, 
tudi tu smo omejeni na 30 ali 60 
slik na sekundo. Najvišja ločlji-
vost snemanja je 8K, upočasnje-
no snemanje videa pa seže do 
960 posnetkov na sekundo. Nič 
pretresljivega.

Prvi, drugi, Samsung ...

Kako so se telefoni obnesli, ka-
teri je najboljši? V duhu inkluziv-
nosti in prebujenosti bi rekli – vsi 
trije so dobri. Pravzaprav so nas 
med preizkušanjem pošteno na-
mučili, kajti algoritmi za popra-
vljanje posnetkov v večini prime-
rov delujejo, če želimo ali ne. Za-
dnje še posebej velja za Samsung, 
ki na ta način lovi konkurenco. 

Dvoboj za prvo fotografsko 
mesto tako ostane Huaweiju ozi-
roma Xiaomiju, pri čemer sta te-
lefona dokaj različna, čeprav na 
prvi pogled merita na isto foto-
grafsko publiko. Na eni strani si 
je Huawei že pred leti ob pomoči 
Leice zgradil ime in zdaj to le še 
nadgrajuje, medtem ko je Xiao-
mi v tekmo stopil malce drugače. 
Oba imata 1-palčno tipalo z zelo 
podobnimi lastnostmi, vključno s 
spremenljivo goriščnico, ki je, če 
smo realni, ne boste prav veliko 
izkoristili. Podobno kot ne sam-
sungovih 200 milijonov pik, ki so 
bolj kot ne marketinška poteza. 

A če gremo naprej: Xiaomi se 
je odločil za dva teleobjektiva, 
Huawei le za enega, a tega odlič-
no izkoristil tudi za makro fo-
tografijo. Čeprav ima tudi 10× 

	Spremenljiva zaslonka je 
končno uporabna, že f2.0 
nam je bila všeč. Vendar - 
kolikokrat jo boste v resnici 
uporabili?
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goriščnico, je ta programska in 
primerjave pokažejo, da pro-
gramske povečave kljub večje-
mu številu pik seveda zaostajajo 
za fizično optiko, kar se vidi tudi 
pri samsungu. Večina tega ne bo 
opazila, a ker smo pikolovci, nas 
je to hitro zmotilo. 

Xiaomi je pri barvah dokaj 
nevtralen, kar bo všeč predvsem 
resnejšim fotografom, malo 
manj pa tistim, ki želijo iz foto-
aparata odličen rezultat, takoj. 

Razlike se pokažejo tudi pri 
nočni fotografiji, kjer je xiao-
mi takoj pokazal zelo dober re-
zultat, medtem ko smo se pri 
huaweiju in samsungu mora-
li malo bolj namučiti z nastavi-
tvami. 

Predvsem zadnji je zaostal za 
tekmecema, ki tu dobro izko-
ristita večje tipalo. A na koncu 
dneva, ko posnetke kažemo na 

telefonu, večina ne bo opazila 
razlike, razen če boste posnetke 
prekomerno povečali. 

Vprašanje na koncu je torej, xi-
aomi ali huawei? Nam je napis 
Leica strašansko všeč, a po drugi 
plati smo ljubitelji makro posnet-
kov in rahlo Gorenjci, zato je iz-
bira jasna – Huawei Pura 70 Pro. 
Malo manjše osrednje tipalo, vse 
ostalo pa praktično enako, kot 

ima Ultra, in seveda ugodnejša 
cena. 

Kaj pa samsung? Kot tele-
fon odličen, kot fotoaparat malo 
manj, a z bistveno daljšo in bolj-
šo podporo, kot jo imata kitajska 
tekmeca. Kot smo že napisali, z 
nobenim od teh treh fotografsko 
ne boste zgrešili, a če želite iz te-
lefona iztisniti še kaj več, je od-
govor jasen – čim večje tipalo.�

	Xiaomi se izkaže najbolje, 
sledi mu Samsung s 6 minutno 
ekspozicijo in na koncu 
Huawei, kjer pravilnih barv 
nikakor nismo uspeli ujeti .  
Za primerjavo še Sony klasika 
z relativno slabim objektivom, 
ki zaenkrat še vedno zmore 
več kot telefoni.

	Xiaomi je iz JPEG potegnil daleč največ, kljub temu, da je presvetlil svetle dele, medtem ko sta Samsung in Huawei poskrbela za pravilno 
osvetlitev vitraža in podosvetlila okolico.  
V načinu RAW je zmaga Xiaomi, Samsung je zavil proti modrini, Huawei pa razočaral v svetlih delih, kjer nismo uspeli rešiti praktično nič. 
Če smo pravilno osvetlili vitraž, smo ostali pri premočnem šumu.
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 več kot 12 kitajskih me-
stih danes prebivalcem 
ponujajo takšna ali dru-

gačna vodikova kolesa v skupni 
rabi. Vožnja z njimi je hitrejša kot 
z običajnimi kolesi, vir energije 
pa zanesljivejši od litijevih bate-
rij. Neko kitajsko podjetje je pre-
pričano, da bo to naslednja pre-
lomna točka v javnem prevozu, 
drugi pa čakajo na sprejetje dr-
žavne politike, s katero bi spod-
budili razvoj vodikove panoge.

Novost je naletela na mešane 
odzive. Kolesarji niso zadovolj-
ni s sedanjimi vodikovimi kole-
si, energetiki pa dvomijo, da bo 
ta vir kdaj dovolj gospodaren, 
da bi nadomestil električna kole-
sa. Čeprav bi vodik v prihodnosti 

lahko postal odlično pogonsko 
sredstvo za daljše razdalje, mor-
da ne bo primeren za kolesarjen-
je v urbanih naseljih, ki je nekaj 
čisto drugega.

Tudi nekaj podjetij iz drugih 
držav razvija vodikova kolesa – 
neko francosko podjetje že ima 
končni izdelek –, Kitajska pa iz-
stopa, ker jih je vključila v javno 
prevozno mrežo. Kolesa v skup-
ni rabi so v državi postala izjem-
no priljubljena med tehnološkim 
razcvetom v prejšnjem deset-
letju. Takšna standardizirana in 
z internetom povezana kolesa ob 
podpori bogatih podjetij, kot sta 
Alibaba in Meituan, odtlej polnijo 
mestne ulice, a včasih povzročajo 
tudi ogromne težave z odpadki.

Youon, kitajsko podjetje z več 
kot milijon koles na ulicah več 
kot 300 mest, je med glavni-
mi imeni panoge koles v skupni 
rabi. Zaradi neizprosne konku-
rence na domačem trgu se je leta 
2018 odločilo, da bo svojo znam-
ko nadgradilo z vlaganjem v vo-
dikova kolesa, in tako zdaj lahko 
ponudi štiri modele za nakup ali 
najem.

Vodikovo kolo po zasnovi ne 
odstopa veliko od električne-
ga; pravzaprav je največja razli-
ka, ali je energija shranjena v li-
tij-ionski bateriji ali vodikovem 
rezervoarju. 

V Youonovem vodikovem ko-
lesu je shranjenih 20 gramov vo-
dika v obliki kovinskega prahu, 
ki absorbira in sprošča plin v niz-
kotlačnem rezervoarju (manj kot 
10 barov). Ko kolesar začne po-
ganjati pedale, vodik napaja go-
rivne celice pod sedežem, kjer 
poteka kemična reakcija in zato 
nastaja elektrika. Vodikovo kolo 

doseže največjo hitrost 23 kilo-
metrov na uro in rezervoar vo-
dika zadostuje za 40 do 60 kilo-
metrov. Zamenjava vzame nekaj 
sekund.

Zakaj vodik?

Električna kolesa so na Kitaj-
skem znana že dolgo. Po urad-
nih podatkih jih je danes okoli 
350 milijonov in pogosto jih upo-
rabljajo zaposleni za vsakodnev-
no vožnjo v službo ter kurirske in 
dostavne službe.

A nekaj največjih kitajskih 
mest si je premislilo glede sub-
vencioniranja električnih koles 
kot dela javnega prevoza, pone-
kod pa so jih celo prepovedali, 
saj litijeve baterije predstavljajo 
požarno tveganje. Lani so kitaj-
ske gasilske enote prejele 21.000 
prijav, da so zagorela električna 
kolesa, kar je 17,4 odstotka več 
kot predlani.

Tako se je odprl prazen pros-
tor pri dobavi, ki ga je izkoristil 

Kolesa na vodik  
še nimajo pravega zagona
Če ste na Kitajskem in v mestu iščete kolo v skupni 
rabi, boste morda naleteli na nekoliko drugačno 
prevozno sredstvo z rezervoarjem vodika v velikosti 
plastenke.
Zeji Jang, MIT Technology Review

V



KOLESA NA VODIK  IZ TUJEGA TISKA 2

  september 2024  57

Youon, in sicer se je zaradi upo-
rabe vodika predstavil kot var-
nejša možnost. Vodik je namreč 
mogoče shraniti pod nizkim tla-
kom, in če pride do puščanja, hit-
ro razpade, ne da bi povzročil 
eksplozijo, pojasnjuje podjetje na 
svoji spletni strani. 

Takšna strategija se dobro ob-
nese in lokalne oblasti so kole-
sa lažje sprejele. Leta 2022 je 
Youon prodal dva tisoč vodiko-
vih koles v Lingangu, novem vi-
sokotehnološkem predelu Šan-
ghaja, lani pa 500 koles v enem 
od pekinških predelov. Danes je 
vodikova kolesa tega proizvajal-
ca mogoče najti v več kot šestih 
kitajskih mestih.

Youon je odtlej za dvakrat po-
večal naložbe v vodik. Podjet-
je je na trgu predstavilo izdelek, 
ki uporabniku pridobivanje vo-
dika omogoča kar doma, s sonč-
no elektrarno in z vodo. Sodelo-
val je tudi z lokalnimi oblastmi 
Džjangsuja, kjer ima tudi se-
dež, da bi izdelali standarde za 
to panogo, ki bi pokrivali vse – 
od varnostnih zahtev do vodiko-
vih rezervoarjev in še česa. »Vo-
dikova energija je tudi pomemb-
na metoda za doseganje ogljič-
ne nevtralnosti,« je na konferen-
ci te panoge junija letos poudaril 
direktor Youona Sun Džišeng.   

Težave

A prednosti vodikovih koles 
so s tem tudi že izčrpane. David 
Fishman, eden najvišjih vodstve-
nih delavcev v skupini Lantau, 
svetovalnem podjetju na pod-
ročju energije, dela na Kitajskem 
in komajda vidi kakšne prednosti. 
»Varnostni vidik je pomemben 
dejavnik za nekoga, ki ne mara 
prenašanja litij-ionskih baterij 
in polnjenja v stanovanju,« je 
pojasnil. Drugače pa so vodikova 
kolesa manj učinkovita in 
proizvodnja vodika je dražja. 

Glavna prednost vodika kot 
energetskega vira je bistveno 
večja energijska gostota, kar po-
meni, da vodikov rezervoar ena-
ke teže kot litij-ionska bateri-
ja proizvede več energije in ima 
večji domet. Vendar se ta pred-
nost pozna šele pri poteh, dalj-
ših kot 800 kilometrov, je dodal 
Mark Z. Jacobsen, predavatelj 
gradbenega in okoljskega inženi-
ringa na univerzi Stanford. 

To pomeni, da je vodik gospo-
darnejša izbira za daljše prevoze, 

na primer ladijske, letalske in to-
vorne. Kolesa pa so pravzaprav 
na tako rekoč nasprotnem kon-
cu prevoznega spektra. Le malo 
ljudi prekolesari dolge razdalje, 
sploh tisti, ki si samo izposodijo 
kolo za kratek čas. Na razdaljah, 
krajših kot 800 kilometrov, so 
gospodarnejša vozila na bateri-
je, je prepričan Jacobsen. Ocen-
juje, da kolo na baterijo porabi le 
štiri desetine energije, kot je vo-
dikovo, pa še manj prostora za-
vzame. 

Za nameček pa so številni od 
prvih kupcev razočarani nad vo-
dikovimi kolesi tega podjetja. 

Gu, prebivalec Linganga, ki v 
tem članku ne želi biti omenjen 
s celotnim imenom, je za MIT 
Technology Review povedal, da je 
kolesa večkrat preizkusil, pa se 
mu ni zdelo, da se mora kaj manj 
naprezati. Kolo se mu je zdelo 
težko – veliko težo ima zaradi vo-
dikovega rezervoarja in motorja 
na gorivne celice – in težko vodl-
jivo. Kot uporabnik ni znal oce-
niti, ali je kolo delovalo, kot bi 
moralo, ali pa mu je zmanjka-
lo vodika, čeprav naj bi podjetje 
onemogočilo sprostitev kolesa z 
malo rezerve.

Druga pogosta pritožba je, da 
jih je nerodno tako najti kot vr-
niti, saj jih je v mestu le omeje-
no število in jih je treba vrniti na 
točno določene lokacije za na-
daljnjo uporabo oziroma poln-
jenje.

»Kolo je treba vrniti  na 
določeno mesto. A četudi ga 
vrnem tja, lahko ponagaja dolo-
čitev lokacije z GPS, zaradi česar 
se vračanje zamakne, in mi pod-
jetje zaračuna dodatno visoko 
pristojbino za prestavljanje kole-
sa,« je pripomnil Gu.

Na družbenih omrežjih se 
uporabniki vodikovih koles po-
gosto pritožujejo zaradi podob-
nih izkušenj. Youon so že ne-
kajkrat omenili na naslovnicah 
in navedli razmišljanje uporab-
nikov, ali so njihova kolesa res 
uporabna za vsakdanjo vožnjo v 
službo.

Youon ni odgovoril na vpra-
šanja, ki mu jih je poslal MIT 
Technology Review.

Prihodnost vodikovih koles

Kljub vsem težavam je vsaj še 
pol ducata družb na Kitajskem, 
ki nameravajo na trgu predsta-
viti vodikova kolesa v skupni 

rabi. Med njimi je največ zagon-
skih podjetij z majhnimi pilotni-
mi projekti v mestih z omembe 
vredno vodikovo panogo, kot sta 
Fošan in Šjaoji. 

Številna teh mest imajo 
celo še večje načrte – da bodo 
postala vozlišče vodikovega 
gospodarstva na Kitajskem, ki 
vse izraziteje stavi nanj, češ da je 
prihodnost čiste energije.

Vodikovo energijo so letos pr-
vič omenili v uradnem letnem 
poročilu Pekinga, v katerem str-
nejo dosežke kitajske vlade. Za-
vezala se je, da bo pospeševala 
razvoj vodikove energije ... ko bo 
postala vodilna na področju pa-
metnih, povezanih vozil na nove 
oblike energije. Že samo omem-
ba je okrepila zaupanje v vodiko-
vo panogo na Kitajskem, ki tre-
nutno proizvede več vodika na 
leto kot druge države.

Vse zapisano ne bo nujno bla-
godejno vplivalo na okolje. Kar 
okoli osem desetin vodika, pro-
izvedenega na Kitajskem, izvira 
iz izgorevanja premoga in ze-
meljskega plina in najglasnej-
ša podpora vladni politiki vodi-
ka pogosto prihaja iz rudarskih 

mest, ki si prizadevajo za prehod 
na drugačno proizvodnjo. Med-
tem ko država stopa po poti zele-
nega vodika (ki bi ga pridobiva-
li z obnovljivo energijo in vodo), 
bo dejansko gorivo še nekaj časa 
onesnaževalo okolje.

Ko je tehnologija v zgodnji 
razvojni fazi, je ključno poiskati 
najboljše načine uporabe zanjo. 
Na Kitajskem je veliko podjetij, 
ki razvijajo vodikove tovornjake 
in druge oblike prevoza na dolge 
razdalje, a glede na število koles 
v skupni rabi v državi ne prese-
neča, da se preusmerjanje pozor-
nosti na kolesa nekaterim zdi do-
bičkonosna zamisel.

No, če ne bo mogoče bistve-
no izboljšati zmogljivosti ali gos-
podarnosti vodikovih koles, si je 
težko predstavljati, da bo trenut-
ni sklop poskusov dolgo odme-
val. Ko bodo podjetja prešla od 
testiranja novih izdelkov na is-
kanje kupcev in kovanje dobička, 
bodo morala odgovoriti na nekaj 
zahtevnih vprašanj. 

Copyright 2024 Technology  
Review, Inc, distribucija  

Tribune Content Agency, LLC

s	 Vodikovo kolo po zasnovi ne 
odstopa veliko od 
električnega; pravzaprav je 
največja razlika, ali je energija 
shranjena v litij-ionski bateriji 
ali vodikovem rezervoarju. 
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e ne znate brati med vr-
sticami, bi verjetno ver-
jeli, da je Google na tem 

področju opešal, medtem ko 
Amazon pridobiva prednost v 
tekmi za zmanjševanje onesna-
ževanja. Vendar imata obe družbi 
svoje pomanjkljivosti, le da Goo-
glov pristop k zmanjševanju izpu-
sta toplogrednih plinov po novem 
upravičeno velja za smotrnejše-
ga. Kajti vse več strokovnjakov se 
strinja, da je pomembnejše, kako 

družba doseže podnebno nevtral-
nost, kot kdaj. Po novem je treba 
gledati širše od modela za neto 
ničlo pri podnebnih ukrepih ne-
kega podjetja, in sicer bi se mo-
rali osredotočiti tudi na širše pod-
nebne vplive, ne samo na izniče-
nje vsake svoje tone pridelanega 
ogljikovega dioksida. 

Za lažje razumevanje razlogov 
si najprej oglejmo vrline in šibko-
sti pristopov obeh omenjenih ve-
likanov.

Sprevržene pobude
Ključna težava je, da se zara-

di stroškov in zahtevnosti načr-
tov za ničelne izpuste, po katerih 
morajo podjetja zmanjšati oziro-
ma izničiti vsako tono onesnaže-
vanja v vsej svoji dobavni verigi, 
lahko porajajo sprevržene pobu-
de. Odgovorni za trajnostno po-
slovanje podjetja se pogosto od-
ločijo za najhitrejši in najcenejši 
način čiščenja na papirju, name-
sto da bi poiskali najzanesljivej-
še metode za dejansko in trajno 
zmanjšanje izpusta. 

Tako kupujejo poceni ogljiko-
ve certifikate, s katerimi izravna-
jo onesnaževanje svojih lastnih 
obratov in obratov svojih doba-
viteljev, namesto da bi se lotili 
zahtevnejših ukrepov za zmanj-
ševanje izpusta pri viru. Ti lah-
ko vključujejo plačevanje tre-
tjim podjetjem, da sadijo dre-
vesa, obnovijo obalne ekosiste-
me in izboljšujejo kmetijske me-
tode tako, da se zmanjša izpuste 

in odvzema ogljikov dioksid iz 
ozračja. A težava pri tem je, da 
številne raziskave in preiskoval-
ni članki pogosto pretiravajo z 
oceno o dobrodejnosti teh ukre-
pov za okolje. Včasih celo močno 
pretiravajo.

Cilji ogljične nevtralnosti pod-
jetja lahko tudi prisilijo, da kupu-
jejo tako imenovane certifikate 
obnovljive energije (REC), ki na-
videzno podpirajo večjo proizvo-
dnjo obnovljive električne ener-
gije, vendar vzbujajo podobne 
pomisleke o pretiravanju pri ko-
ristih.

Sistem certifikatov ima tudi 
dobre plate. Podjetja pogosto ne 
morejo neposredno kupiti čiste 
električne energije za delovanje 
svojih obratov, saj se ponudniki 
pri zagotavljanju energije opira-
jo na mešanico virov od zemelj-
skega plina in premoga do sonč-
ne, vetrne in druge energije. A 
če podjetja prispevajo denar, ki 
investitorje spodbudi k novim 

Tehnološki velikani in 
sporne podnebne izjave
Amazon je pred kratkim razglasil, da je celih 
sedem let pred skrajnim datumom zakupil dovolj 
čiste elektrike za pokrivanje potreb vseh pisarn, 
podatkovnih središč, trgovin s hrano in skladišč, ki 
jih upravlja po vsem svetu. To novico je objavil kmalu 
po Googlovem priznanju, da je ob povečanju potreb 
po energiji zaradi delovanja umetnointeligenčnih 
sistemov njihov izpust lani poskočil za 13 odstotkov 
in da mora zato preklicati trditve, da je že dosegel 
ogljično nevtralnost. 
James Temple, MIT Technology Review

Č
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obnovljivim projektom, in izra-
zijo potrebe po večji dobavi čiste 
energije, s čimer spodbudijo nje-
no proizvodnjo, potem lahko tr-
dijo, da to izniči njihovo onesna-
ževanje zaradi porabe električne 
energije.  

Strokovnjaki pa so vse manj 
prepričani o pomenu certifika-
tov v trenutnem sistemu.

Trditev, da brez dodatne pod-
pore podjetij ne bi bilo naložb 
v čisto energijo, se zdi vse manj 
prepričljiva, saj bi ponudniki 
zlahka sami, brez zunanje pod-
pore, konkurirali na trgu, mi je 
pojasnila Emily Grubeert, go-
stujoča predavateljica na univer-
zi Notre Dame. In če nakup teh 
certifikatov ne pripomore k spre-
membam, ki pomenijo manj iz-
pusta v ozračje, to ne more nev-
tralizirati onesnaževanja v ne-
kem podjetju. 

Ustvarjalno računovodstvo

Amazon se trenutno opira 
tako na ogljične certifikate kot 
na certifikate za obnovljivo ener-
gijo. V svojem trajnostnem poro-
čilu navaja, da je dosegel cilje o 
čisti elektriki in zmanjšal izpust 
zaradi večje energetske učinko-
vitosti. Kupoval je več brezogljič-
ne elektrike, v svoje obrate uva-
ja obnovljive sisteme in podpi-
ra takšne projekte po vsem sve-
tu. To je delno dosegel s kupo-
vanjem dodatnih okoljskih cer-
tifikatov in sorodnih proizvodov, 
s čimer je izrazil podporo obno-
vljivi energiji v omrežjih, iz kate-
rih jo dobiva, v skladu s pričako-
vanim napredkom pri pogodbe-
nih projektih. 

A če podjetje plačuje za čisto 
energijo, ne da bi jo tudi nepo-
sredno porabljalo, naj bo prek 
certifikatov ali pogodb za naba-
vo še pred gradnjo novih zmo-
gljivosti, se pojavi dodatna teža-
va: zgolj plačevanje za obnovlji-
vo elektriko nekoč in nekje ni 
enako nabavi potrebne elektri-
ke na točno določenem kraju ob 
točno določenem času. Kot verje-
tno veste, sonce zvečer neha si-
jati in veter včasih ne piha, med-
tem ko Amazonovi delavci in 
obrati delajo po vsem svetu in 24 
ur na dan.

Dodatno plačilo operaterju 
sončne elektrarne, da bi proizva-
jal elektriko, ki jo sredi dneva že 
tako in tako pridobiva, ne prispe-
va veliko k zmanjševanju izpusta 

iz Amazonovih prostorov ali sre-
dišča s strežniki, ki se sicer pono-
či napaja z elektriko iz oddaljene 
plinske elektrarne.  

»Na terenu podatkovna sre-
dišča dejansko povečujejo pov-
praševanje po fosilnih gorivih,« 
je zapisano v poročilu skupine 
delavcev, ki deluje pod imenom 
Amazonovi uslužbenci za pod-
nebno pravičnost, in podjetje 
sili k odločnejšim ukrepom proti 
podnebnim spremembam. 

Predstavniki skupine so pove-
dali, da pomemben delež Ama-
zonovih certifikatov za obno-
vljivo energijo ne poganja novih 
projektov. Poudarili so tudi, da 

se s temi vplačili in projekti po-
gosto ne pridobiva elektrika tam 
in takrat, ko jo Amazon porablja.

Po oceni skupine kar 78 od-
stotkov energije, ki jo Amazon 
porabi v Združenih državah 
Amerike, izvira iz konvencional-
nih virov, zato podjetju očita, da 
se pri svojih trditvah o doseganju 
zelenih ciljev poslužuje ustvarjal-
nega računovodstva.

V bran Amazonu je treba doda-
ti, da v obnovljive vire vlaga mili-
jarde dolarjev, v svojo floto vklju-
čuje električna dostavna vozila in 
si iskreno prizadeva za zmanjša-
nje odpadkov ter izpusta. Poleg 
tega lobira pri ameriških zakono-
dajalcih, da bi olajšali pot do do-
voljenj za prenos električne ener-
gije, financira zanesljivejše meto-
de odstranjevanja ogljika in si pri-
zadeva za večjo pestrost svojih vi-
rov električne energije. Podjetje 
vztrajno ponavlja, da skrbno iz-
bira metode za izničevanje izpu-
stov in vlaga le v dodatne, merlji-
ve, oprijemljive, stalne in družbe-
no koristne projekte. 

»Amazon se je osredotočil na 
čistejše in zanesljivejše omrežje 
za vse,« je podjetje odgovorilo na 
vprašanja MIT Technology Revi-
ew. »Pristop s poudarkom na iz-
pustu je najhitrejši, najgospodar-
nejši in najlažje merljivi način, 
kako preskrbo podjetij izkoristiti 

za hitrejše razogličenje svetovnih 
električnih omrežij. To vključuje 
tudi obnovljive vire na območjih 
in v državah, ki so še vedno moč-
no odvisne od fosilnih goriv, kjer 
imajo ravno energijski projekti 
lahko največji vpliv na zmanjše-
vanje ogljika.«

Podjetje je uvedlo pristop, po 
katerem zmanjšanje izpusta za-
radi svojih naložb v obnovljive 
vire vsaj dosega, če ne presega 
izpust, ki ga še vedno ima. 

A v nedavni raziskavi pod vod-
stvom raziskovalcev z univerze 
Princeton ugotavljajo, da ta po-
vezava le obrobno vpliva na dol-
goročni izpust električnega siste-

ma, saj kvečjemu izjemoma pri-
pomore k izgradnji ustreznih 
objektov in pridobivanju čiste 
energije tam, kjer se to ne bi zgo-
dilo brez teh finančnih spodbud.

»V bistvu je to le sistem urav-
navanja,« meni Wilson Ricks, 
avtor raziskave in raziskovalec 
energetskih sistemov na Prince-
tonu. V mislih ni imel le Amazo-
na. Kot so izpostavili v raziska-
vi, se na ta model opirajo tudi v 
družbah Meta, Salesforce in Ge-
neral Motors.

Če podjetje trdi, da dejansko 
obratuje le na čisto elektriko, pri 
čemer tega ne počne neposre-
dno in v celoti, ni več pod priti-
skom, da to namero tudi popol-
noma uresniči, kar je še eden od 
dejavnikov, ki zavirajo zmanjše-
vanje škodljivih izpustov. 

Distanciranje od trditev o 
ogljični nevtralnosti

Tudi Googlu lahko zadnja leta 
očitamo nepreverjene podneb-
ne trditve. Sooča se z vse večjimi 
izzivi, saj zaradi sistemov ume-
tne inteligence povečuje porabo 
energije. 

Iskanje učinkovitih rešitev mu 
povzroča preglavice, a zdaj men-
da končno sprejema ukrepe, ki 
bodo opazno vplivali na porabo, 
piše v njegovem poročilu o traj-
nosti. 

V Googlu trdijo, da ne kupuje-
jo več ogljikovih certifikatov, ki 
zgolj zbujajo videz preprečeva-
nje izpusta. Tako se je distanciral 
od trditev, da je že pred leti dose-
gel ogljično nevtralnost.

»Ne nabavljamo več certifika-
tov za izogibanje ogljiku, da bi 
tako izravnali letne izpuste,« je 
podjetje odgovorilo na poizvedo-
vanje MIT Technology Reviewa. 
»Namesto tega se osredotočamo 
na pospeševanje vrste ogljičnih 
rešitev in partnerstev, da bomo 
dosegli cilj, to je neto ničlo, hkra-
ti pa pomagali razvijati obsežnej-
še rešitve za omejevanje podneb-
nih sprememb.«

To vključuje tudi financiranje 
razvoja dražjih, a morda zaneslji-
vejših metod za odstranjevanje 
toplogrednih plinov iz ozračja z 
ustreznimi napravami in drugi-
mi postopki. Google je obljubil 
200 milijonov dolarjev finančne 
podpore pobudi Frontier, v okvi-
ru katere bodo izplačevali pre-
dujme zagonskim podjetjem za 
milijardo ton ogljikovega dioksi-
da, ki ga bodo v prihodnosti od-
stranila iz ozračja in shranila.

Te zaveze Googlu resda ne nu-
dijo podlage za trkanje po prsih 
zaradi trenutnih izpustov in ne-
kateri pristopi, ki jih financira in 
so še na zgodnji stopnji razvoja, 
morda niti ne bodo delovali, a 
upati je, da bodo takšne nalož-
be pripomogle k razmahu pano-
ge za odstranjevanje ogljika, ki 
bo po nekaterih raziskavah nuj-
na za brzdanje segrevanja ozra-
čja v prihodnjih desetletjih. 

Čista energija 24 ur na dan

Poleg tega si Google zdaj že 
nekaj let prizadeva kupovati ozi-
roma podpirati pridobivanje či-
ste energije na območjih, kjer 
posluje, in v vseh delih dneva, ko 
porablja elektriko. Temu pristo-
pu pravijo brezogljična energija 
24 ur na dan. 

Na tak način naj bi spodbu-
dili hitrejši razvoj tega, kar vse 

s	 Kar 78 odstotkov energije, ki jo Amazon porabi 
v Združenih državah Amerike, izvira iz 
konvencionalnih virov. Pri svojih trditvah o 
doseganju zelenih ciljev se torej poslužuje 
ustvarjalnega računovodstva.
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akutneje potrebujejo upravljav-
ci omrežij: oblike brezogljične 
energije, ki je na voljo ves dan in 
bodo pokrivale potrebe podjetij 
vsako uro dneva. Mednje sodijo 
geotermalne elektrarne, jedrski 
reaktorji, hidroelektrarne in še 
nekaj drugih.

Zavezo o brezogljični ener-
giji 24 ur na dan, 7 dni v tednu, 
po kateri naj bi se nabava čiste 
energije vsako uro prilagodila 
dejanski porabi, je podpisalo že 
več kot 150 organizacij in držav. 
Med podjetji so pristopili Google, 
Microsoft, SAP in Rivian.

Princetonska raziskava pou-
darja, da je prilaganje po urah 
dražje od drugih pristopov, ven-
dar ocenjuje, da bo pripomo-
glo k pomembnemu zmanjšanju 
ogljičnega izpusta na ravni sis-
tema, hkrati pa okrepilo napre-
dno pridobivanje čiste energije 
in razvijanje tehnologije za dol-
gotrajno shranjevanje, kar sicer 
za trg ni zanimivo. 

V Googlovem primeru je zave-
za k urnemu prilagajanju pora-
be povzročila, da je podjetje pod-
prlo več obnovljivih projektov na 
območjih, kjer posluje, in vložilo 
v več projektov za shranjevanje 
energije. Podpisalo je tudi spo-
razume z elektrarnami, ki lahko 
24 ur na dan zagotavljajo brezo-
gljično elektriko – mednje sodi 
tudi več dogovorov z geotermal-
nim zagonskim podjetjem Fervo 
Energy. 

Podjetje je izjavilo, da je nje-
gov cilj neto ničelni izpust v vsej 
dobavni verigi do leta 2030, 
tako da bo našlo čiste vire v vseh 
omrežjih, na katera so priključe-
ni njegovi obrati. 

Požrešna umetna 
inteligenca

Pa smo spet pri vse bolj pere-
či težavi zaradi potratne umetne 
inteligence.

Jonathan Koomey, neodvisni 
raziskovalec, ki preučuje ener-
getske potrebe v računalništvu, 
trdi, da se pretirava pri poveče-
vanju porabe zaradi umetne in-
teligence. Izpostavlja, da ta pred-
stavlja le manjši delež celotne 
porabe informacijske tehnologi-
je, ki h globalnemu izpustu pri-
speva okrog 1,4 odstotka.

A podjetja z velikimi podat-
kovnimi središči, kakršna so tudi 
Googlova, Amazonova in druga, 
bodo morala poskrbeti za velike 

spremembe, da bodo obvlado-
vala naraščanje porabe zaradi 
umetne inteligence, hkrati pa se 
držala urnika podnebnih ciljev.

Izboljšati bodo morala splošno 
energetsko učinkovitost, naba-
vljati več čiste elektrike in kot po-
membni delodajalci pritiskati na 
javna podjetja, naj povečajo pri-
dobivanje brezogljične energije 
na območjih, kjer poslujejo. Naj-
bolj pa morajo biti osredotočena 
na neposredno obremenjevanje 
podnebja, je poudaril ter dodal, 
naj ne mešetarijo z raznimi certi-
fikati in izničevalnimi metodami.

»Zmanjšajte izpust, to je to,« 
je strnil Koomey. »Potrebujemo 
dejansko, otipljivo in konkretno 
zmanjšanje emisij, ne trgovanja s 
certifikati, ki imajo v najboljšem 
primeru dvomljiv učinek.«

Google pravi, da je pri ogljič-
nem odtisu umetne inteligen-
ce že dosegel napredek, in po-
udarja, da ravno z njeno pomo-
čjo išče metode za zmanjševa-
nje podnebnega onesnaževanja 
vseh svojih sektorjev. Sem sodi-
ta tudi projekt Tapestry v ekspe-
rimentalnem laboratoriju X, da 
bi vzpostavili učinkovitejša in za-
nesljivejša omrežja, ter sodelova-
nje pri iskanju letalskih poti, ki 
ustvarjajo manj cirusov, oblakov, 
v katere se ujame toplota. 

»Umetna inteligenca obeta, 
da bo podžgala ukrepanje na po-
dročju podnebja,« je Google za-
pisal v svojem poročilu. 

Model prispevkov

Ob tako drugačnih pristopih 
Googla in Amazona ne gre dru-
gače, kot da se spomnimo nazor-
ne hipoteze, ki jo je ekipa razi-
skovalcev trga z ogljikom janu-
arja opisala v strokovni razpravi. 
Opozorila je, da bi eno podjetje 
lahko opravilo težko, drago delo 
in neposredno izbrisalo skoraj 

vsako tono svojega izpusta, med-
tem ko bi drugo preprosto plače-
valo za poceni metode za izni-
čenje izpusta. V tem primeru bi 
prvo podjetje naredilo veliko več 
dobrega, a bi le drugo lahko trdi-
lo, da je doseglo svoj cilj o neto 
ničelnem izpustu.

Glede na te izzive in sprevrže-
ne pobude, ki podjetja napelju-
jejo k poceni rešitvam, so avtor-
ji začeli podpirati drugačen pri-
stop, znan pod imenom model 
prispevkov. 

Tako kot Koomey in drugi tudi 
ti raziskovalci poudarjajo, da bi 

podjetja večino denarja in priza-
devanj morala usmeriti v nepo-
sredno zmanjševanje izpusta, ko-
likor je to le mogoče. A dodajajo, 
da bi morala uvesti nove metode 
za ravnanje z ostanki (ki so po-
sledica onesnaževanja zunaj nji-
hovih obratov ali ker še ni cenov-
no dostopne alternative za po-
polno preprečitev izpustov).

Namesto da podjetje poskuša 
izničiti vsako tono izpustov pose-
bej, bi lahko delež prihodkov ali 
realno protivrednost tone oglji-
ka vložilo v prizadevanja za čim 
večje koristi za podnebje, kar jih 
lahko financiramo z denarjem, 
meni Libby Blanchard, razisko-
valka na univerzi v Cambridgeu 
(soavtorica razprave o modelu 
prispevkov z Barbaro Haya s ka-
lifornijske univerze v Berkeleyju 
in Billom Andereggom z univer-
ze v Utahu.)

Lahko bi financiralo skrbno 
vodene projekte pogozdovanja, 
ki pomagajo prestrezati oglji-
kov dioksid, ščitijo biotsko pe-
strost, izboljšujejo zrak in kako-
vost vode. Ali pa bi podpirali raz-
iskave in razvoj tehnologij, ki jih 
še vedno potrebujemo za upoča-
snitev globalnega segrevanja, ter 
prehod na njihovo uporabo v ve-
likem obsegu, kar očitno Google 

že počne. Lahko bi tudi lobirali 
za strožje podnebne zakone, saj 
le malo dejavnikov pripomore k 
tako hitrim spremembah, kot to 
lahko doseže uradna politika.

Ključna razlika pa je, da podje-
tje ne bo moglo trditi, da s temi 
ukrepi izniči vsako tono preo-
stalega izpusta – temveč le, da 
je sprejelo oprijemljive, odgovor-
ne ukrepe za večji prispevek k re-
ševanju težav zaradi podnebnih 
sprememb. 

Upati je, da se bodo s takšnim 
pristopom podjetja lažje osredo-
točila na kakovost projektov, ki 

jih financirajo, namesto na koli-
čino poceni odpustkov, ki jih lah-
ko kupijo, je še poudarila Blan-
chardova.

Podjetja bi tako začela tekmo-
vati, katero bo prej doseglo prvo 
mesto namesto zadnjega, je še 
dodala.

Tako kot pri vseh pristopih, 
ki jih predstavijo komercialnim 
podjetjem, katerih največja moti-
vacija je dobiček in zato zaposlu-
jejo kup prebrisanih računovodij 
ter odvetnikov, se bodo prav go-
tovo našli tudi načini za zlora-
bo te metode, če ne bo poskrblje-
no tudi za primerne varovalke in 
nadzor.

In veliko podjetij se bo upira-
lo uvajanju novih metod, saj za-
radi njih ne bodo več mogla trdi-
ti, da imajo neto ničelne izpuste, 
kar se je pri podnebnih ukrepih 
v podjetjih močno razmahnilo in 
postalo pravzaprav standard. 

Blanchardova zato pravi, da 
se na dlani ponuja le en način, 
kako jih odvrniti od tega: »Druga 
pot pomeni veliko manjšo nevar-
nost, da bi jih kdo tožil ali obtožil 
zelenega zavajanja.«

Copyright 2024 Technology  
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s	 Zgolj plačevanje za obnovljivo elektriko nekoč 
in nekje ni enako nabavi potrebne elektrike na 
točno določenem kraju ob točno določenem 
času. Kot verjetno veste, sonce zvečer neha 
sijati in veter včasih ne piha, medtem ko 
Amazonovi delavci in obrati delajo po vsem 
svetu in 24 ur na dan.
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ačnimo z eno izmed bolj 
očitnih možnosti, ume-
tno inteligenco, ki jo na 

obstoječih Applovih napravah s 
pridom uporabljamo že kar ne-
kaj časa. Najbolj priljubljeni ge-
nerativni bot na svetu ChatGPT 
lahko namestimo tako na tele-
fone iPhone in tablice iPad kot 

računalnike Mac ter prenosni-
ke Macbook. Nekatere funkci-
je v aplikaciji so na voljo samo 
plačljivim uporabnikom, vendar 
veliko funkcij ni ekskluzivnih za 
ChatGPT Plus, vključno z najno-
vejšim modelom GPT-4o in gla-
sovnim načinom, ki omogoča, da 
se z botom pogovarjamo. 

Aplikacijo poiščemo na tržni-
ci App Store in jo namestimo. Po 
prvem zagonu se prijavimo z ele-
ktronskim naslovom ali Applo-
vim računom, nakar nas poz-
dravi vnosno okno. Vanj vnese-
mo poljubno zahtevo in jo botu 
posredujemo s pritiskom pušči-
ce navzgor. Aplikacija bo posre-
dovala podroben odgovor na 
našo zahtevo v osrednjem oknu. 
Če nismo zadovoljni z njim, po-
govor nadaljujemo z dodatnimi 
navodili. Botu po želji posredu-
jemo tudi slikovno in drugo gra-
divo tako, da uporabimo ikono 
plus. Pod njo se skrivajo tri mo-
žnosti – zajemanje iz fotoapara-
ta, izbira iz galerije ter raziskova-
lec. ChatGPT zna ustvarjati tudi 

slike, kar mu ukažemo z ustre-
znimi navodili, ki so lahko v slo-
venščini. Če nam ustvarjena sli-
ka ni všeč, zahtevamo novo ali 
z dodatnimi napotki popravimo 
staro. Ko jo izberemo s prstom, 
se odpre zaslon z gumbom Edit. 
Botu povemo, kaj želimo spre-
meniti, in postregel bo z novim 
predlogom. Končno sliko po že-
lji shranimo ali delimo z dotikom 
nanjo ter uporabo gumbov Save 
ali Share.

Apple bo v iOS 18 in macOS 
Sequoia ob pomoči umetne in-
teligence omogočil generiranje 
slikovnega gradiva vseh vrst, od 
personaliziranih nalepk do pri-
lagojenih emotikonov, a kot smo 
videli, mnoga orodja že zdaj 
omogočajo brezplačno generi-
ranje teh slik. Med njimi je tudi 
Microsoftov Copilot, ki si ga po 
želji prenesemo s tržnice App 
Store. Aplikacija se privzeto za-
žene brez prijave, a jo je vsee-
no priporočljivo izvesti, saj bo 
le tako omogočala shranjeva-
nje zahtev in rezultatov ter naj-
bolj izčrpne pogovore, ki jih po-
nuja. Zahteve je v aplikacijo mo-
goče narekovati ali pisati. Zadnje 
je uporabnikom na sončni strani 
Alp omogočeno v domačem je-
ziku. Če Copilotu naročimo, naj 
nariše sliko nečesa, ponudi šti-
ri različice, med katerimi izbira-
mo z dotikom prsta. Spremembe 
delamo z dodatnimi navodili na 
osnovnem zaslonu. Copilot lah-
ko ponudi bolj relevantne in na-
tančne odgovore, če se odločimo 
za uporabo vtičnikov, kar stori-
mo z uporabo ikone s tremi pi-
kami ter izbiro ukaza Plugins. Za 
posamezen pogovor lahko izbe-
remo največ tri vtičnike. Za bolj-
ša priporočila restavracij tako ak-
tiviramo vtičnik OpenTable, med-
tem ko za ustvarjanje pesmi vpo-
kličemo na pomoč Suno. Že zdaj 
je na voljo kar nekaj dodatkov, 
pričakujemo pa, da jih bo sčaso-
ma še več.

Digitalna pomočnica Siri bo v 
operacijskih sistemih iOS 18 in 
macOS Sequoia omogočila lažji 
dostop do tipkanja ukazov zanjo. 
Zmožnost je na voljo že zdaj, a se 
skriva v globinah nastavitev Set-
tings. Na telefonu iPhone v njih 
poiščemo razdelek Accessibility 
in Siri ter aktiviramo drsnik Type 
to Siri. Po isti poti se med nasta-
vitve System Settings odpravimo 

Na dogodku WWDC 2024 je Apple predstavil vrsto 
novih funkcij, ki bodo letos na voljo v operacijskih 
sistemih iOS 18 in macOS Sequoia. Kot večkrat doslej 
jih je precej mogoče uporabljati že zdaj. Alternativne 
možnosti so včasih še boljše od Applovega 
posnemanja, zato si jih pobliže oglejmo v naslednjih 
vrsticah.
Boris Šavc

Applove novosti  
brez jabolčne pomoči

Z

	ChatGPT na telefonu deluje enako 
kot istoimenski spletni pripomoček in 
omogoča zajemanje ter izbiranje slik in 
nalaganje datotek.

	Za generiranje slikovnega gradiva ob 
pomoči umetne inteligence je dober tudi 
Copilot, ki za vsako zahtevo ponudi štiri 
različice zamišljenega izdelka.
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na računalnikih Mac in si omi-
slimo tipkanje ukazov glasov-
ni pomočnici tudi v operacij-
skem sistemu macOS. Na raču-
nalnikih nam bo prišla zelo prav 
nova zmožnost oblikovanja in 
pripenjanja odprtih oken, ki bo 
z novo posodobitvijo namizne-
ga Applovega sistema močno iz-
boljšala večopravilnost. Ko bomo 
okno povlekli na rob zaslona, 
bo operacijski sistem samodej-
no predlagal položaj na zaslonu, 
kjer lahko okno prilepimo. Tako 
bomo okno spuščali na želena 
mesta, prikazali več oken drugo 
ob drugem ali jih postavili v ka-
teregakoli od štirih kotov in na-
redili prostor za več aplikacij. Za 
hitrejšo organizacijo bomo okna 
lahko upravljali tudi prek bližnjic 
na tipkovnici. Podobno že danes 

zmore program Mosaic.
Posebnost upravitelja oken 

Mosaic so vnaprej določene po-
stavitve, ki omogočajo lažje in 
bolj urejeno razporejanje odpr-
tih oken v učinkovito mrežo. Ko 
premaknemo prvo okno kate-
regakoli odprtega programa, se 
na vrhu zaslona prikažejo pred-
nastavljene postavitve progra-
ma Mosaic. Če okno povlečemo 
na eno izmed teh postavitev in 
ga spustimo, se samodejno pri-
lagodi izbrani mreži na zaslonu. 
Nato ponovimo postopek z dru-
gim oknom. Če izberemo isto po-
stavitev, se obe okni poravna-
ta v skladu z njo, kar omogoča 
bolj urejeno in pregledno delo, 
ki je sicer podobno običajne-
mu delu brez Mosaica. Aplikaci-
jo v posameznem oknu še vedno 

aktiviramo s klikom in jo upra-
vljamo na enak način kot brez 
pomoči Mosaica. Če nas stal-
no prikazovanje postavitev pro-
grama Mosaic moti, lahko v na-
stavitvah Preferences / Bahavio-
ur / Drag & Drop / Show Layouts 
spremenimo, da se postavitve 
prikažejo le, ko okno povlečemo 
na vrh zaslona (On Drag Window 
To Screen Top) ali ob hkratnem 
pritisku tipke Option (On Drag 
Window Holding Option Key).

Mozaik privzeto ob premi-
kanju okna prikaže najbolj pri-
ljubljene postavitve progra-
ma. Če želimo drugačno izbi-
ro, lahko to dosežemo z nasta-
vitvami pod razdelkom Groups. 
Na voljo imamo prikaz vseh po-
stavitev (All Layouts), postavi-
tev za delo z dvema aplikacija-
ma (2 Apps), s tremi aplikacija-
mi (3 Apps), prikaz priljubljenih 
postavitev (Common) in natanč-
nih postavitev (Precise). Vsaki 
postavitvi je mogoče določiti bli-
žnjico na tipkovnici in si še doda-
tno olajšati delo. Če nam nobena 

od prednastavljenih postavitev 
ne ustreza, lahko ustvarimo svo-
jo. To storimo v nastavitvah Pre-
ferences / Layouts, kjer s klikom 
na znak plus na dnu zaslona do-
damo novo postavitev. Izberemo 
možnost New Layout ali New Ad-
vanced Layout, postavitev poi-
menujemo, določimo, na katerih 
zaslonih bo dostopna in kako, ter 
jo oblikujemo na mreži. 

Na telefonih iPhone in tabli-
ca iPad bo z novim operacijskim 
sistemom iOS 18 omogočil spre-
minjanje predstavitvenih ikon za 
nameščene programe, kar An-
droid zna že nekaj časa. Če si te 
prilagoditve želimo, nam ni tre-
ba posvojiti Googlovega sistema 
in zamenjati naprave, temveč je 
dovolj že izdelava bližnjice ob 
pomoči Applove aplikacije Short-
cuts. Novo bližnjico v aplikaciji 
ustvarimo z znakom plus in izbi-
ro možnosti Open App, nakar do-
ločimo program za odpiranje z 
dotikom na App. S spustnega se-
znama z vrha zaslona z ukazom 
Add to Home Screen pošljemo 

	Ob pomočjo Applovega programa 
»Shortcuts« slehernemu programu na 
telefonu iPhone po želji spremenimo 
predstavitveno ikono.

	Digitalna pomočnica Siri s posebno nastavitvijo že zdaj sprejema 
ukaze, posredovane s tipkovnico namesto glasu.

	Upravljanje pogovornih oken nam do nove posodobitve 
operacijskega sistema macOS lajša program Mozaik, ki med 
drugim omogoča pripenjanje oken na mrežo prek bližnjic na 
tipkovnici.
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bližnjico na domači zaslon tele-
fona in s Choose Icon izberemo 
poljubno ikono, ki bo predsta-
vljala program za njo. Opozori-
ti je treba, da po izvedbi opisane-
ga trika izvorna ikona aplikacije 
ne izgine sama z zaslona, zato jo 
moramo z daljšim pritiskom na-
njo in ukazoma Remove App ter 
Remove from Home Screen prisi-
liti k umiku.

Odjemalec elektronske pošte 
bo kmalu bogatejši za samodej-
no kategoriziranje prejete kore-
spondence, za nekaj, kar Gmail 
že izvaja. Algoritem za tovrstno 
razvrščanje prejetih sporočil se 
nenehno uči in je iz dneva v dan 
boljši. Kategorije, ki jih uporablja 
Gmail, so poleg osrednjega na-
biralnika Promocije, Družabno, 

Posodobitve in Forumi. Na na-
miznem vmesniku lahko z izbiro 
ikone s tremi pikami in z ukazom 
Skrij izberemo, katere kategorije 
se naj prikazujejo. Poleg tega ob-
staja še veliko drugih odjemalcev 
elektronske pošte z naprednim 
prioritetnim razvrščanjem e-po-
šte, kakršen je Spark. Podobno 
lahko nadomestimo samostojne-
ga upravitelja gesel, ki ga kanita 
dobiti iOS 18 in macOS Sequoia. 
Čeprav oba sistema že zdaj opra-
vljata dobro delo pri upravljanju 
gesel, si lahko omislimo rešitev v 
podobi enega izmed dostopnih 
upraviteljev gesel, vključno z La-
stPass, ki velja za enega izmed 
najbolj celovitih programov na 
trgu in deluje na vseh vrstah na-
prav – ne samo jabolčnih.

Omeniti moramo še eno za-
nimivo novost, ki nam bo ko-
nec leta olajšala sočasno upo-
rabo različnih Applovih naprav. 
Včasih imamo telefon v drugi 
sobi ali skritega na dnu torbe in 
se nam v trenutkih, ko ga potre-
bujemo, preprosto ne ljubi vsta-
ti in ga poiskati. V Cupertinu 
našo lenobo razumejo, zato nam 
bodo omogočili uporabo telefo-
na kar prek računalnika. Kot del 
Applovih kontinuitetnih funk-
cij bo iPhone Mirroring omogo-
čal dostop in interakcijo s tele-
fonom brezžično prek računal-
nika Mac. Ko bo zmožnost akti-
virana, se bo na zaslonu prikazal 
domači zaslon telefona iPhone. 
Na njem bomo lahko uporablja-
li tipkovnico, sledilno ploščico ali 
miško, vlekli in spuščali različne 
vsebine, kot so fotografije, vide-
oposnetki in datoteke, med obe-
ma napravama, odpirali in upo-
rabljali katerokoli od namešče-
nih aplikacij, se pomikali po stra-
neh na domačem zaslonu ter si 
ogledali obvestila in odgovarja-
li nanje. Medtem ko bomo počeli 
vse to, bo telefon ostal zaklenjen, 
sodeloval pa bo tudi v stanju pri-
pravljenosti. Vse našteto se sliši 
fantastično in nekaj od tega zna-
mo uporabljati že zdaj. S telefo-
na iPhone zmoremo na macu 
predvajati poljubne vsebine, za 
kar uporabimo funkcijo zrcalje-
nja zaslona, ki jo omogočimo v 
sistemskih nastavitvah System 

Settings. Z njo zrcalimo praktič-
no vsako stvar, a upravljanje z 
miško in s tipkovnico v tem na-
činu žal ni omogočeno. Tu nam 
priskoči na pomoč Applova funk-
cija Switch Control.

Funkcija Switch Control omo-
goča nadzor naprave z upora-
bo zunanjega stikala. Prvotno 
je bila razvita kot pomoč upo-
rabnikom s posebnimi potreba-
mi, da bi jim omogočila lažji do-
stop do njihovih naprav, a jo lah-
ko uporabimo tudi za to, da naš 
mac deluje kot zunanje stikalo 
za interakcijo s telefonom iPho-
ne. Predpogoj, da bo zadeva de-
lovala, je, da sta obe napravi pri-
javljeni v isti Applov račun in po-
vezani z istim Wi-Fi omrežjem. 
Da bi nadzirali iphone z maca, 
moramo najprej omogočiti Swi-
tch Control na računalniku z na-
stavitvijo System Settings / Acces-
sibility / Switch Control. Ko pre-
stavimo drsnik v pozitiven polo-
žaj, se na zaslonu pojavi vrstica 
z možnostjo povezave z drugimi 
napravami Devices. Po uspešnem 
povezovanju s Connect bomo za-
slon telefona videli na macu in 
uporabljali preslednico za vna-
šanje besedila, izbiranje možno-
sti iz menijev, klicanje številk in 
še več. Ker Switch Control ob to-
vrstnem nadzoru nenehno ske-
nira zaslon povezanega telefo-
na, deluje zadeva malce nerodno 
in zahteva kar nekaj prilagajanja. 
Ko se naučimo, kako dostopati 
do telefona na daljavo, bomo po-
trebovali pomoč pri upravljanju 
datotek med različnimi napra-
vami. Takšne usluge ponuja pro-
gram Path Finder. Ne gre sicer za 
neposreden dostop do telefona, a 
rešitev vseeno olajša iskanje, sin-
hronizacijo in kopiranje datotek 
v serijah med različnimi lokaci-
jami. Path Finder je zasnovan kot 
modularni sistem z nizom funk-
cij, ki jih lahko dodamo v vme-
snik ali odstranimo iz njega gle-
de na svoje potrebe. Ena izmed 
njih je upravljanje priljubljenih 
oblačnih shramb Google Drive, 
Dropbox, SFTP/FTP, Amazon S3 
in Backblaze, s katerimi si poma-
gamo pri prenosih datotek iz ene 
jabolčne naprave v drugo.� 

	Z zmožnostjo »Airdrop & Handoff« lahko zaslon izbranega 
telefona iPhone prezrcalimo na zaslon maca, ki je povezan z istim 
računom in omrežjem.

	 Napredni upravitelj datotek 
»Path Finder« olajša prenašanje 
podatkov med Applovimi 
napravami.
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Novi osebni računalniki,  
Copiloti+ PC, so skoraj  
ekskluzivno na voljo le s procesorji 
arhitekture ARM. Zakaj?

rocesor ARM (Advan-
ced RISC Machine) 
predstavlja družino 

centralnih procesorskih enot, ki 
so na veliko sceno stopile s po-
ganjanjem različnih elektron-
skih naprav, kot so pametni te-
lefoni, tablični računalniki, no-
sljive naprave in večpredstav-
nostni predvajalniki. Arhitektu-
ra procesorjev ARM temelji na 
principu računalništva z zmanj-
šanim naborom ukazov (RISC), 
ki poudarja preprostost in učin-
kovitost pri izvajanju ukazov. 
Procesorji so se tako dobro iz-
kazali v praksi, da so v zadnjem 
času zasenčili klasične x86. Ti 
so sicer še vedno edini, ki poga-
njajo najbolj razširjen operacij-
ski sistem na svetu Windows, a 
kaj kmalu se utegne zgoditi, da 
bodo tudi Okna sledila Applo-
vemu zgledu in posvojila pri-
hodnost. Pri nekdaj nespornem 
kralju procesorskega posla pod-
jetju Intelu so precej zaskrbljeni 
in v velikih težavah. Zanje ob-
staja kar nekaj prepričljivih ra-
zlogov.

Procesorji ARM so relativ-
no cenejši za proizvodnjo v 
primerjavi z drugimi. Ta stro-
škovna učinkovitost izhaja iz 
zmanjšane potrebe po dragi 
proizvodni opremi, zaradi če-
sar so procesorji ARM prilju-
bljena izbira za cenovno ugo-
dne elektronske naprave. Kra-
si jih majhna poraba energi-
je, saj so bili prvotno zasnova-
ni za varčevanje z njo in vklju-
čujejo manj tranzistorjev ter 
inovativne funkcije, ki zmanj-
šujejo energetsko potratnost. 
Ta lastnost je ključna za ve-
dno bolj priljubljene naprave 

na baterijski pogon, kjer sta bi-
stvena dolga življenjska doba 
baterije in podaljševanje časa 
delovanja med polnjenji.

Procesorji ARM obdelujejo 
posamezne operacije hitro, za-
radi svoje sposobnosti izvaja-
nja ukazov z nižjo latenco. To 
se kaže v hitrejšem delovanju in 
krajšem odzivnem času v apli-
kacijah. Procesorji ARM podpi-
rajo večprocesno okolje, kar po-
večuje procesorske zmogljivo-
sti kompleksnih sistemov. ARM 
uporablja arhitekturo s shra-
njevanjem nalagalnih ukazov, 
ki loči shranjevanje podatkov 
od izvajanja ukazov. Ta zasno-
va zmanjšuje interakcijo s po-
mnilnikom, saj so prenosi po-
datkov med zunanjim pomnil-
nikom in procesorskimi registri 
upravljani izrecno prek nala-
galnih in shranjevalnih ukazov. 
Preprostost zasnove vezij ARM 
ne zmanjšuje le fizične zahte-
ve po prostoru, ampak tudi po-
večuje zanesljivost procesorjev. 
Kompaktnost naredi procesor-
je ARM idealne za vedno manj-
še in bolj prenosne naprave, ki 
so v porastu. Prilagodljiva arhi-
tektura ARM zagotavlja, da se 
lahko prilagodi širokemu spek-
tru aplikacij, od preprostih na-
prav z majhno porabo energi-
je, kot so nosljive naprave, do 
zmogljivih naprav, kot so stre-
žniki. Vedno več je aplikacij, ki 
so ustvarjene posebej za ARM, 
medtem ko so emulatorji, ki 
omogočajo poganjanje aplika-
cij, pisanih za druge arhitektu-
re, danes že tako zmogljivi, da 
uporabniki prehoda skorajda 
ne zaznamo.

Boris Šavc

riznam, sliši se zani-
mivo, celo vabljivo – 
Apple uporablja arhi-

tekturo ARM, vsi telefoni in 
tablice uporabljajo arhitektu-
ro ARM. Applovci so zadovolj-
ni, njihovi računalniki so hitri, 
baterije v njih zdržijo ves dan. 
Tudi pri telefonih/tablicah je 
ključna varčnost, torej že mora 
biti nekaj na tem, da so rešitev 
vsi poiskali v svetu ARM in ne 
… svetu Intel.

Toda osebno se mi zdi bolj 
zanimivo in vabljivo dejstvo, 
da ves preostali svet uporabl-
ja … arhitekturo procesorjev 
x86/x64, ki jo je nekoč dav-
no razvil Intel. Odkar je proce-
sor i8088 v svojih računalnikih 
PC leta 1981 uporabil IBM, se je 
svet obrnil v Intelovo in kasneje 
tudi AMD-jevo smer. Že takrat 
je bilo sicer jasno, da so na 
voljo tudi boljši in zmogljivejši 
procesorji, vendar sta izbiro na-
rekovali ugodna cena in zmož-
nost izdelave dovolj velikega 
števila primerkov. 

Danes je drugače – danda-
nes izbiro o vgradnji procesor-
jev Intel/AMD narekuje dej-
stvo, da so vsi osebni računal-
niki, strežniki in celo superra-
čunalniki med seboj program-
sko, največkrat pa celo strojno, 
združljivi. Če kupiš računalnik 
s procesorjem Intel ali AMD, je 
popolnoma zagotovljeno, da bo 
v njem delovala vsaka program-
ska oprema, od tiste iz prejš-
njega tisočletja naprej. Rav-
no te dni je na spletu završala 

novica, da je na pecejih ponov-
no na voljo urejevalnik besedi-
la Wordstar iz leta 1999. Delu-
je. Da karkoli starejšega deluje 
na računalnikih s procesorjem 
ARM, so potrebni emulatorji – 
zelo kompleksni deli program-
ske opreme, ki zahtevajo veliko 
dela in prilagajanja, pa še takrat 
ne zagotavljajo stoodstotnega 
delovanja. Aplikacija Google 
Drive, denimo, na Windows ra-
čunalnikih ARM danes ne delu-
je, težave so tudi z nekaterimi 
programi Adobe.

To, da so procesorji Intel/
AMD tudi zmogljivi, je seveda 
še dodaten bonus. Če želimo 
danes imeti najmočnejši oseb-
ni računalnik, ki mu ni treba 
varčevati z električno energijo, 
bomo kupili računalnik s pro-
cesorjem Intel ali AMD. Najhit-
rejši računalnik za igre? Intel/
AMD. Najhitrejši računalnik za 
modeliranje 3D? Isto. Najhit-
rejša delovna postaja za preme-
tavanje gigabajtov in množice 
številk? Ravno tako. Strežnik? 
Cela omara strežnikov, superra-
čunalnik? Aha. 

Toda saj obstaja vedno več 
strežnikov, tudi med »oblačni-
mi« ponudniki, ki imajo vgra-
jene procesorje z arhitekturo 
ARM, porečete. Res je, toda ti 
so v uporabi vedno in zgolj tam, 
kjer je treba varčevati. Varčeva-
ti z električno energijo ali tudi 
sicer, stroškovno. Če potrebu-
jemo power, je edina logična 
izbira – Intel/AMD.

Matej Šmid

Če ni  
pokvarjeno …

ARM je  
prihodnost
P P
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rwin Mark Jacobs, ro-
jen 18. oktobra 1933, je 
ameriški elektroinženir 

in poslovnež, najbolj znan kot 
soustanovitelj in nekdanji pred-
sednik Qualcomma, vodilnega 
podjetja na področju brezžične 
tehnologije. Jacobs je diplomi-
ral iz elektrotehnike na Univer-
zi Cornell in doktoriral na inšti-
tutu Massachusetts Institute of Te-
chnology (MIT). Po doktoratu je 
začel svojo kariero kot profesor 
na MIT in Univerzi v Kaliforniji v 
San Diegu (UCSD). Leta 1968 je 
skupaj s šestimi kolegi ustanovil 
Linkabit, podjetje, ki je razvijalo 
komunikacijske sisteme za voj-
sko in vesoljske agencije.

Linkabit so ustanovili Irwin 
Jacobs, Leonard Kleinrock in 

Andrew Viterbi, vsi trije nekdanji 
podiplomski študentje na MIT. 
Viterbi se je preselil v Kaliforni-
jo, kjer je delal na področju sa-
telitov v podjetju JPL v Pasadeni, 
nato pa je odšel na UCLA, kjer je 
razvil Viterbijev algoritem za ko-
diranje in dekodiranje digitalnih 
komunikacij. Jacobs je po prido-
bitvi doktorata na MIT napisal 
knjigo Principles of Communica-
tion Engineering. Nato je eno leto 
delal v JPL, kjer je spoznal Viter-
bija, s katerim je takoj našel sku-
pni jezik. Do leta 1966 je Jacobs 
postal profesor na Univerzi v Ka-
liforniji, San Diego. Kleinrock je 
bil takrat že na UCLA in trojica je 
ugotovila, da imajo preveč sveto-
valnih projektov, zato so združi-
li svoje vire. Kasneje sta Jacobs 

in Viterbi zapustila podjetje, Kle-
inrock pa se je posvetil delu na 
prvem vozlišču ARPANET na 
UCLA.

Jerry Heller, Andrew Cohen, 
Klein Gilhousen in James Dunn 
so se kasneje pridružili Linkabi-
tu, v 70-ih letih pa se je Jacobs 
vrnil, da bi pomagal pri načrto-
vanju telekomunikacij za sate-
lite. Delali so pri izpopolnjeva-
nju teorij, ki so jih razvili Claude 
Shannon na MIT in v Bell Labs, 
ter postali vodilni strokovnjaki 
na tem področju. Njihovo delo je 
bilo ključno v času vesoljske tek-
me. Računalniki podjetja Scien-
tific Data Systems, ki jih je pod-
jetje uporabljalo, so igrali po-
membno vlogo v tej dobi, še pre-
den je podjetje prevzel Xerox. 
Kot je Claude Shannon začel raz-
mišljati o izgubi podatkov v zve-
zi s teorijo informacij med poši-
ljanjem telegrafov prek bodeče 
žice, so tudi oni razmišljali o po-
šiljanju slik z Marsa na Zemljo. 
Številni z MIT so delali pri vesolj-
skih projektih, mnogi izmed pr-
vih zaposlenih pa so bili Viterbi-
jevi doktorandi. Kot denimo Jo-
seph Odenwalder, ki je zdru-
žil Viterbijevo delo na področju 

dekodiranja z disertacijo z MIT, 
ko se je pridružil Linkabitu. Zna-
nje iz njegove znanstvene raz-
prave je bilo uporabljeno na ve-
soljskih sondah Voyager in je po-
stavilo Linkabit na zemljevid. 
V 70-ih letih so razvijali digital-
ne signalne procesorje, kot je bil 
Linkabit Microprocessor, ki je Vi-
terbijev algoritem prenesel v in-
tegrirano vezje.

Linkabit je leta 1980 za 25 mi-
lijonov dolarjev prevzelo podje-
tje MACOM. Ustanovitelji so se, 
kot je to običajno v večini prime-
rov, sčasoma umaknili in do leta 
1985 zapustili podjetje. Podjetje 
je nato razpadlo: nekatere enote 
so bile prodane, druge so se od-
cepile, nastala so tudi nova pod-
jetja, ki so jih ustanovili nekda-
nji zaposleni. Med njimi je bilo 
tudi podjetje Qualcomm, ki sta 
ga leta 1985 ustanovila Jacobs 
in Viterbi. Ime Qualcomm je iz-
peljanka iz besed Quality Com-
munications (kakovostne ko-
munikacije), kar je kazalo nji-
hovo vizijo ustvarjanja napre-
dnih komunikacijskih sistemov, 
ki bi presegli obstoječe omeji-
tve. V svojem zgodnjem obdobju 
se je Qualcomm osredotočil na 

V osrčju sončne Kalifornije, v živahnem mestu 
San Diego, se je leta 1985 začela pisati zgodba 
o inovacijah, ki so za vedno spremenile svet 
komunikacij. Skupina sedmih vizionarjev, med njimi 
izjemen inženir in podjetnik Irwin Jacobs, je združila 
svoje znanje in strast do tehnologije ter ustanovila 
podjetje Qualcomm.
Dominik Cigala

I

Kvalitetna komunikacija

	Irwin Jacobs je osrednja figura, ki v 90. letu starosti stoji za 
podjetjem Qualcomm še danes.

	Čeprav je Qualcomm peljal svojo zgodbo ločeno naprej, 
satelitsko sledenje vozilom Omnitracs, ki je financiralo razvoj 
tehnologije CDMA, deluje še danes.
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raziskave in razvoj na področju 
digitalnih komunikacij. Njihova 
prva velika inovacija je bila teh-
nologija satelitskega sledenja in 
sporočanja, znana kot Omnitra-
cs. Ta je omogočal spremljanje 
vozil z uporabo satelitske komu-
nikacije in je hitro postal prilju-
bljen pri transportnih podjetjih, 
saj je izboljšal učinkovitost in 
varnost flot vozil. Omnitracs je 
bil tako uspešen, da je postal ena 
izmed vodilnih rešitev za slede-
nje vozil v ZDA, s čimer je Qual-
comm pridobil finančna sredstva 
za nadaljnji razvoj in inovacije.

V poznih 80-ih letih je Qual-
comm začel razvijati tehnologi-
jo CDMA (Code Division Multi-
ple Access), ki je postala temeljna 
tehnologija za mobilne komuni-
kacije. Ta je omogočila več upo-
rabnikom uporabo iste frekvence 
brez motenj, s čimer je povečala 
zmogljivost mobilnih omrežij in 
izboljšala kakovost klicev. Ta teh-
nologija je bila precej bolj učin-
kovita kot prejšnje, kot sta TDMA 
(Time Division Multiple Access) in 
FDMA (Frequency Division Mul-
tiple Access). CDMA je postala 
ključna tehnologija za mobilne 
operaterje, kar je Qualcommu 
omogočilo hitro širitev na med-
narodne trge. Podjetje je sklenilo 
več partnerstev in licenčnih spo-
razumov z vodilnimi proizvajal-
ci telekomunikacijske opreme in 
mobilnimi operaterji, kar je pri-
spevalo k široki uporabi CDMA 
po vsem svetu. Qualcomm je po-
stal vodilni inovator na področju 
brezžične komunikacije, kar je 
podjetju omogočilo, da se je utr-
dilo kot ključni igralec v tehnolo-
ški industriji. V začetku 90-ih let 

je imel že več kot 800 milijonov 
dolarjev prihodkov.

V začetku 90-ih let je Qual-
comm začel razvijati lastne čipe 
za mobilne naprave, kar je leta 
2007vodilo do uvedbe njihove 
linije procesorjev Snapdragon. 
Ti so postali ključni sestavni deli 
mnogih pametnih telefonov in 
drugih mobilnih naprav, saj so 
omogočali visoko stopnjo zmo-
gljivosti, energetsko učinkovitost 
in podporo za najnovejše komu-
nikacijske tehnologije. Procesor-
ji Snapdragon, ki jih razvija pod-
jetje Qualcomm, so postali sino-
nim za zmogljivost in inovacije v 
mobilni industriji. S svojo napre-
dno arhitekturo, ki združuje vi-
sokozmogljive procesorske enote 
(CPU), zmogljive grafične proce-
sorje Adreno (GPU) ter integri-
rane modeme za hitro povezlji-
vost, so Snapdragon procesorji 
omogočili razvoj nekaterih naj-
bolj prelomnih mobilnih naprav 
zadnjega desetletja.

Serija 200 Snapdragon pro-
cesorjev je bila predstavljena 
leta 2013 in namenjena vsto-
pnim modelom pametnih tele-
fonov. Njihova zasnova je omo-
gočila uravnoteženo razmerje 
med zmogljivostjo in ceno, kar je 
bilo ključnega pomena za trge v 
razvoju. Naslednje serije, kot so 
Snapdragon 400, 600 in 800, so 
postopoma dvigovale standarde 
zmogljivosti, s poudarkom na iz-
boljšani grafiki, hitrejši povezlji-
vosti LTE in napredni energetski 
učinkovitosti. Snapdragon 800 
serija je bila prva, ki je omogo-
čala 64-bitno obdelavo podat-
kov, kar je prineslo občutno hi-
trejše delovanje in boljšo ener-
getsko učinkovitost. Nadaljeva-
nje teh izboljšav se je izrazilo v 
seriji Snapdragon 810, ki je pr-
vič omogočila zajem in predva-
janje videoposnetkov v ločljivosti 
4K, ter seriji Snapdragon 820, ki 
je bila prilagojena tudi za virtu-
alno resničnost.

Leta 2017 je serija Snapdragon 
835 uvedla  proizvodni proces 
10 nm, kar je omogočilo večjo 
gostoto tranzistorjev in s tem še 
višjo zmogljivost. Z uvedbo serije 
Snapdragon 855 leta 2019, ki je 
prvič podpirala  povezljivost 5G, 
je Qualcomm ponovno postavil 
nov standard v industriji. Serija 
Snapdragon 888, predstavljena 
leta 2021, pa je nadgradila vse 
prejšnje dosežke z izboljšanimi 

zmogljivostmi na področju ume-
tne inteligence, fotografije in po-
vezljivosti. Snapdragon proce-
sorji tako niso zgolj gonilna sila 
pametnih telefonov, temveč tudi 
ključni element za razvoj novih 
tehnologij, kot so napredne ka-
mere, razširjena in virtualna re-
sničnost ter ultrahitra omrežja 
5G. Qualcomm s procesorji Sna-
pdragon ostaja vodilni igralec na 
področju mobilne tehnologije, ki 
postavlja temelje za prihodnost 
pametnih naprav.

Qualcomm vlaga znatna sred-
stva v raziskave in razvoj (R&D), 
da bi ostal na čelu tehnološkega 
napredka. Njihovi centri R&D po 
vsem svetu sodelujejo s ključni-
mi akademskimi in raziskovalni-
mi ustanovami, da bi razvili nove 
tehnologije in rešitve za priho-
dnost. Qualcomm trdo dela na 
področju naslednje faze tehno-
logije 5G, imenovani 5G-A (5G 
Advanced), ki bo prinesla doda-
tne izboljšave v zmogljivosti, za-
nesljivosti in učinkovitosti omre-
žij. 5G-A bo omogočil še hitrej-
še prenose podatkov, nižje la-
tence in večjo podporo za napra-
ve IoT. Poleg 5G Qualcomm raz-
iskuje tudi potencial omrežij 6G, 
ki bodo še naprej izboljševala 
povezljivost in omogočala nove 

aplikacije ter storitve. 6G bo ver-
jetno vključeval napredne tehno-
logije, kot so teraherčno valova-
nje (THz), umetna inteligenca za 
optimizacijo omrežij in kvantne 
komunikacije.

Qualcommov uspeh je v veli-
ki meri sad tesnega sodelovanja 
z globalnim ekosistemom par-
tnerjev, vključno z operaterji, s 
proizvajalci naprav, z razvijalci 
aplikacij in akademsko skupno-
stjo. Qualcomm licencira svoje 
tehnologije in patente, kar omo-
goča široko uporabo njihovih 
inovacij po vsem svetu. Avgusta 
letos je njegova tržna vrednost 
dosegla 181,5 milijarde ame-
riških dolarjev. V ozadju vsega 
nad dogajanjem še vedno bdi 
človek, s katerim se je vse sku-
paj začelo. Jacobs se je leta 2005 
upokojil in zapustil položaj iz-
vršnega direktorja Qualcomma, 
vendar je ostal aktiven v podje-
tju kot predsednik upravnega 
odbora. Poleg tega je znan tudi 
po svoji filantropski dejavnosti, 
zlasti na področju izobraževanja 
in znanosti. Prejel je številna pri-
znanja za svoje delo, vključno z 
nacionalno medaljo za tehnolo-
gijo in inovacije, ki mu jo je leta 
1994 podelil ameriški predse-
dnik Bill Clinton.� 

	Mobilna tehnologija CDMA je 
povečala zmogljivost mobilnih 
omrežij in izboljšala kakovost 
klicev.

	Prvi procesorji Snapdragon so bili predstavljeni leta 2007, 26 let 
kasneje poganjajo tri milijarde naprav.

	Čeprav je tehnologija 5G Advanced še v povojih, jo nekateri 
mobilni telefoni, kot je Oppo Find X7 na sliki, že podpirajo.
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o začetka 70. let je mi-
kroelektronik a  po -
membno prispevala k 

izboljšanju zmogljivosti naprav 
na številnih področjih, in to ne le 
profesionalnih, temveč tudi po-
trošniških. Logična vezja so z na-
predovanjem mikroelektronike 
postajala vedno bolj kompaktna, 
njihova zmogljivost in uporab-
nost pa vse do danes stalno na-
rašča. Najbolj značilna in vplivna 
so monolitna integrirana vezja, 
ki so v celoti izdelana na enem 
samem kosu polprevodniškega 
materiala. Način, kako na rezini 
umetnega kristalnega silicija ob 
pomoči fotolitografskih postop-
kov množično izdelati tako posa-
mezne elektronske elemente kot 
tudi prevodne poti med njimi, so 
iznašli v ZDA na začetku 60. let. 
Na rezini silicija so lahko istoča-
sno izdelali veliko število minia-
turnih vezij, ki so jih nato razlo-
mili na posamezne delce (Chip). 

Integrirana mikrovezja ali čipi 
imajo številne prednosti pred 
diskretnimi elektronskimi ele-
menti in tiskanimi vezji, od niz-
ke proizvodne cene do varčnosti 
in vzdržljivosti.

Razvoj mikroelektronike je 
bil najprej usmerjen v manj zah-
tevna bipolarna monolitna vez-
ja. V računalništvu so jih zače-
li uporabljati že v drugi polovi-
ci 60. let, zaradi nizke proizvo-
dne cene pa so bila nato v mno-
žični uporabi vse do konca 80. 
let. Uporabljali so jih v najbolj 
značilnih računalnikih tretje ge-
neracije, kot so mini računalniki 
DEC PDP, supermini računalni-
ki DEC VAX in veliki računalniki 
IBM/370. Vsi so bili v tem času 
zelo razširjeni tudi pri nas. Na 
začetku 70. so računalniški pro-
izvajalci postopno začeli upora-
bljati tudi dražja in zapletenej-
ša unipolarna monolitna vezja, 
izdelana na kovinsko oksidnih 

polprevodnikih (MOS). Tehno-
logija je takrat omogočala že iz-
delavo več tisoč elektronskih ele-
mentov na posameznem čipu in 
se je najprej uveljavila na podro-
čju pomnilnikov. Prvič pa so na-
stali tudi pogoji za izdelavo celo-
tnih funkcionalnih računalniških 
enot na čipu – od mikroprocesor-
jev in mikrokrmilnikov do grafič-
nih, omrežnih in drugih podob-
nih podpornih vezij.

Začetki mikroelektronike  
v Iskri ZZA (1965–1969)

Tudi v Iskrinem Zavodu za av-
tomatizacijo (ZZA) so okrog leta 
1965 že poskusno izdelali nekaj 
mikroelektronskih elementov, v 
okviru zavoda pa so začeli načr-
tovati izgradnjo laboratorija za 
mikroelektroniko. Leta 1968 je 
bilo v njihovi skupini za mikro-
elektroniko zaposlenih 22 ljudi, 
na razpolago pa so imeli takrat 
najsodobnejšo opremo za labo-
ratorijski razvoj polprevodnikov 
in mikroelektronike v Jugoslavi-
ji. Preučevali so vse stopnje proi-
zvodnje mikroelektronike, od sa-
mih polprevodniških surovin do 
končnih izdelkov, vključno z in-
tegriranimi vezji v bipolarni mo-
nolitni tehniki. Laboratorij so za-
radi težav pri ustreznem razvo-
ju proizvodnih kapacitet in pre-
nosu tehnologije v proizvodnjo 
leta 1969 razpustili, razvojno de-
javnost in drago opremo pa so 
po prizadevanjih domače stroke 
prenesli na Fakulteto za elektro-
tehniko.

Laboratorij za 
mikroelektroniko na 
Fakulteti za elektrotehniko 
(1969–)

Na fakulteti je bil takrat usta-
novljen nov Laboratorij za mi-
kroelektroniko (LMFE).V njem 
je na področju raziskav integrira-
nih vezij najprej delalo le 13 raz-
iskovalcev, nato pa sta se priklju-
čili še skupini raziskovalcev z In-
stituta Jožef Stefan in iz Iskre. 
Na začetku 70. so za Iskro že v 
celoti in samostojno izdelali ne-
kaj integriranih vezij, nato pa so 
začeli pripravljati revoluciona-
ren načrt za intenziven petletni 
razvoj tehnologije integriranih 

vezij in vzgojo kadrov pri nas. V 
Iskri se je v tem času že prebudi-
lo spoznanje, da bo treba pospe-
šiti uporabo mikroelektronike in 
v čim večji mogoči meri osvoji-
ti njeno proizvodnjo ob pomo-
či domačega znanstvenorazisko-
valnega dela. Leta 1973 so pod-
prli načrt laboratorija in v sode-
lovanju s Skladom Borisa Kidri-
ča zagotovili financiranje petle-
tnega projekta. Gre za enega iz-
med prvih zglednih primerov so-
delovanja industrije in univerze 
pri nas.

Projekt Mikroelektronika 
(1973–1978)

Za potrebe slovenske industri-
je so prek projekta postopno raz-
vili celotno tehnologijo hibridnih 
in monolitnih integriranih ve-
zij. To je bil velik dosežek doma-
če elektronske industrije in v tem 
času tudi edinstven na področju 
jugovzhodne Evrope. Po dogo-
voru so na Institutu Jožef Stefan 
v sodelovanju s tovarno v Šem-
petru prevzeli razvoj debelopla-
stnih hibridnih vezij, na Fakul-
teti za elektrotehniko pa v sode-
lovanju z Inštitutom za elektro-
niko in vakuumsko tehniko zah-
tevnejši razvoj tankoplastnih hi-
bridnih vezij. V dveh letih so s te-
meljitim raziskovalnim delom 
ustvarili podlago kakovostnega 
kadra in lastnega znanja, kar je 
omogočilo, da so v laboratoriju 

Mikroračunalnik na čipu

D

Dovršitev polprevodniške tehnologije v 
mikroelektroniki predstavlja odločilen korak v 
smeri današnje informacijske ali digitalne dobe. Z 
napredujočim zmanjševanjem elektronskih sklopov 
je mikroelektronika omogočila radikalen tehnološki 
preskok in edinstveno stapljanje področij, kot so 
informatika, računalništvo in telekomunikacije.
Miha Urh in Boštjan Špetič

Računalniški muzej
Serijo o zgodovini računalni-

štva v Sloveniji pripravlja Ra-
čunalniški muzej (www.racunal-
niski-muzej.si), ki ima v bližini 
Kina Šiška v Ljubljani tudi svo-
je razstavne prostore. Tam si 
lahko v živo ogledate, kako so 
bili računalniki videti nekoč, in 
marsikaterega izmed njih tudi 
preizkusite.

Kar nekaj v muzeju razsta-
vljenih predmetov izhaja iz 
Monitorjevega muzeja, ki smo 
ga pred leti predali v upra-
vljanje računalniškemu muze-
ju skupnosti Kiberpipa, njegov 
naslednik pa je sedanji Raču-
nalniški muzej v Ljubljani.

Zgodovinska evidenca pri 
nas nameščenih in izdela-
nih naprav je na naslovu 
evidenca.muzej.si.

	Mikroskopska slika vezja EMZ-1001, foto Travis Goodspeed.
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lahko začeli usvajati tudi tehno-
logijo najzapletenejših monoli-
tnih integriranih vezij. Odločili 
so se, da ta zahtevni korak storijo 
ob pomoči tujega partnerja.

Pritegnili so eno izmed uspe-
šnih ameriških podjetji s po-
dročja integriranih vezij Ameri-
can microsystems incorporated 
(AMI). Od njega so pridobili li-
cenco za načrtovanje monolitnih 
integriranih vezij na kovinsko 
oksidnih polprevodnikih (MOS 
LSI) po meri, njihovo sestavlja-
nje in preizkušanje. Domači stro-
kovnjaki so se v načrtovanju ve-
zij šolali v ZDA, s partnerjem pa 
so ustanovili projektno skupino, 
ki je do leta 1978 ustvarila ne-
kaj originalnih rešitev. Laborato-
rij za mikroelektroniko je bil ta-
krat že moderno opremljen in se 
je lahko ponašal z odlično načr-
tovalsko skupino okrog 50 stro-
kovnjakov. S svojim delom so v 
laboratoriju omogočili celo pre-
nos tehnologije za izdelavo vezij 
na rezinah silicija in uvoz napre-
dne opreme, potrebne za izved-
bo serijske proizvodnje v Iskrini 
lastni tovarni mikroelektronike 
v Stegnah.

Mikrokrmilnik Iskra  
EMZ-1001 (1977)

Največji dosežek projekta 
predstavlja mikrokrmilnik Iskra 
EMZ-1001, ki so ga v laborato-
riji v celoti razvili do leta 1977 
in tako le za las zgrešili presti-
žno mesto prve tovrstne napra-
ve na svetu. Mikrokrmilniki, v 
nasprotju z bolj običajnimi mi-
kroprocesorji, na enem samem 
vezju združujejo vse potrebne 
funkcionalne enote, od proce-
sne do kontrolne in pomnilniške. 
Mikrokrmilniki so pravzaprav 

zaključeni mikroračunalniki na 
čipu, ki za delovanje ne potrebu-
jejo drugih podpornih vezij. Kot 
vgradni procesni računalniki se 
običajno uporabljajo v prepro-
stih potrošniških napravah, na 
primer v različnih gospodinjskih 
aparatih, elektronskih tehtnicah, 
laboratorijskih in merilnih na-
pravah, igralnih avtomatih, ele-
ktronskih blagajnah in podobno.

Ustroj mikrokrmilnika Iskra 
EMZ-1001 je bil posebej prilago-
jen za uporabo v napravah s tip-
kovnicami za vnos podatkov in 
segmentiranimi diodami LED za 
prikaz podatkov. Na 25 kvadra-
tnih milimetrih je vezje združe-
valo 13.000 tranzistorjev, izde-
lanih v 5-mikronski tehnologi-
ji NMOS. Njegova 4-bitna pro-
cesna enota je delovala pri tak-
tu le 900 KHz, vključevala pa 
je bornih 256 bitov pomnilni-
ka RAM in 1.024 bitov bralnega 

pomnilnika ROM za programsko 
opremo. Nameščen je bil v ena-
kem keramičnem ohišju s 40 no-
žicami kot legendarni mikropro-
cesor Zilog Z-80. Cena za izde-
lavo 5.000 kosov skupaj z izde-
lavo maske za program po meri 
je leta 1980 znašala približno 
6.000 dolarjev. Ameriški par-
tner je mikrokrmilnik pod nazi-
vom AMI S-2000 prodajal pred-
vsem proizvajalcem bele tehni-
ke, pri nas pa so ga konec 70. let 
uporabili v Iskrini centrali Isicom 

Super, v tehtnici podjetja Tehtni-
ca Železniki, igralnem avtomatu 
podjetja Mehanotehnika Izola in 
termostatu podjetja ETA Cerkno. 
Primerke mikrokrmilnika in cen-
trale Isicom Super so razstavljeni 
v Računalniškem muzeju. � 

Viri in več informacij: Digitalna 
knjižnica Slovenije, dlib.si in sple-
tna stran Računalniškega muzeja, 
racunalniski-muzej.si
Zahvaljujemo se Nuku in drugim 
za digitalizacijo gradiva.

Iskra Mikroelektronika
V Iskri so od leta 1978 najprej vgrajevali in preizkušali integrirana vez-
ja, zanje pa so jih proizvajali v ZDA. Po tipičnih zapletih so leta 1983 v 
Stegnah končno začeli lastno proizvodnjo vezij v 5-mikronski tehnolo-
giji NMOS *
 
* Današnja vezja se izdelujejo tudi že v 3-nanometrskih tehnologijah, 
kar pomeni, da so posamezni elementi približno 2.000-krat manjši kot 
leta 1983.

	Mikrokrmilnik EMZ-1001K in stikalna matrika EMZ 1005A. 

	Mikrokrmilnik Iskra EMZ-1001E v ohišju s 40 nožicami. 

	 Pisarniška telefonska centrala 
Iskra ISICOM Super.
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 tem, da Google pripra-
vlja svoj operacijski sis-
tem, se je šušljalo že dol-

go. Nekako podobno kot to, da 
pripravlja svoj spletni brskalnik. 
Zdaj so obe pobudi združili in 
napovedali Google Chrome OS 
– nov operacijski sistem, name-
njen predvsem lahkim prenosni-
kom (net- in smartbooks).

Jedro novega operacijskega 
sistema bo, kot je pri Googlu že 
običaj, temeljilo na Linuxu, ki 
pa bo prilagojen kar najhitrejše-
mu zagonu in čimprejšnjemu za-
gonu brskalnika, ki bo poglavi-
tni uporabniški vmesnik in tudi 
izvajalno okolje za številne sple-
tne aplikacije. Google bo na Li-
nux dodal še povsem nov grafič-
ni podsistem in okenski uprav-
nik, saj sta to dve izmed bolečih 

točk sicer zelo zmogljivih distri-
bucij tega sistema.

Google Chrome OS bo na voljo 
tako za sisteme x86 kot tudi za 
sisteme s procesorji ARM. Pod-
jetje se že dogovarja z različni-
mi partnerji, zato so že napove-
dali prve izdelke z novim opera-
cijskim sistemom, ki naj bi pri-
speli na prodajne police v začet-
ku naslednjega leta. Koda siste-
ma bo popolnoma odprta, to ni 
posebno presenečenje, saj so v 
primeru distribucije modifikacij 
Linuxa zaradi dovoljenja GPL k 
temu prisiljeni, brskalnik Chro-
me pa je skozi projekt Chromium 
že tako ali tako praktično popol-
noma odprt.

V Googlu trdijo, da bodo tudi 
pri samem operacijskem sis-
temu, tako kot so storili že pri 

itajsko podjetje Lenovo 
je dobilo še zadnja dovo-
ljenja, da odkupi IBMov 

strežniški del. Čakali so še na bla-
goslov ameriškega varuha konku-
rence, ki je sedajdal privoljenje.

Lenovo je v preteklosti že od-
kupoval dele IBMa, saj je kupil 

znamko ThinkPad in celotno li-
nijo prenosnih in namiznih ra-
čunalnikov. Tako je v IBMu od 
klasičnega računalništva osta-
la samo proizvodnja in prodaja 
strežnikov, za kar je Lenovo lani 
ponujal 2,5 milijarde dolarjev, 
pa ni bilo dovolj.

PRED 10 LETI

Lenovo sme kupiti 
strežniški del IBM

 PRED 15 LETI

Google Chrome OS

K
o pričakovanjih je Intel predstavil nov rod procesorjev 
Xeon, ki prvič prinašajo tudi podporo 64-bitnemu raču-
nalništvu. Kljub temu gre še vedno za 32-bitne procesor-

je, ki pa vsebujejo razširitve in ukaze s 64-bitno podporo (EM64T), 
zlasti za učinkovitejše delovanje s pomnilnikom, ki ga je lahko 
zdaj več kot 4 GB – podpirajo delovne takte do 3,6 GHz, izdela-
ni pa so v 90-nm arhitekturi. Sprva bodo na voljo za dvoprocesor-
ske delovne postaje, strežniška različica bo nared v dveh mesecih, 
tisti z večprocesorsko podporo in večjimi predpomnilniki pa bodo 
na voljo pozneje, v drugi polovici leta. Intel je predstavil tudi sis-
temski nabor E7525, ki podpira zmožnosti novincev, ter pomnilnik 
DDR 2, sistemsko vodilo z 800 MHz in vodilo PCI Express.

PRED 20 LETI

Intel predstavlja hibridne 
32/64-bitne Xeone

P

brskalniku, popolnoma na novo 
zasnovali uporabniško izkušnjo 
in spodaj ležeče tehnologije, kot 
je npr. varnostni model in grafič-
ni podsistem. Novi sistem naj bi 
bil zato silno odziven, lahek in 
zelo varen.

Google Chrome OS sicer ima 
nekaj skupnih točk s sistemom 

Android, vendar ni namenjen is-
tim napravam. Špekulacije, da 
se Android prenaša tudi na lah-
ke prenosnike, so tako uradno 
zanikane. Za lahke prenosnike in 
tudi namizne sisteme bo Google 
pripravil nov OS, najrazličnejšim 
pametnim telefonom pa bo še 
naprej služil Android. 

O

Stvari so se obrnile in le-
tos pozimi je IBM vendarle 

sprejel ponudbo, le da Leno-
vo zdaj ponuja le še 2,3 milijar-
de dolarjev. Počakati pa je bilo 
treba še na dovoljenja varuhov 
konkurence v ZDA, Evropi in na 
Kitajskem. Kitajci so prevzem 
odobrili minuli mesec, zdaj pa 
še ZDA.

To pomeni, da Lenovo dobi 
blagovne znamke System x, Bla-
deCenter, Flex System, NeXt-
SCale in iDataPlex, IBM pa se bo 
lahko v celoti posvetil storitvam, 

računalništvu v oblaku, kognitiv-
nemu računalništvu, IBM Wat-
son ipd.

Pri tem nakupu pa ni bil edi-
ni pomislek varovanje konkuren-
ce, temveč tudi nacionalna var-
nost. Ker IBM dobavlja strežni-
ke za veliko ameriških državnih 
ustanov, bi prodaja tega dela Ki-
tajcem lahko pomenila tveganje. 
Zato je moral IBM v pogodbi do-
ločiti, da bo še vsaj pet let skrbel 
za vzdrževanje strežnikov, ki so 
jih že prodali.
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o uporabniki in podje-
tja naletimo na licenč-
ne in druge pogoje, po-

vezane s programsko opremo, 
samo prevrtimo ali preklikamo 
nekaj deset strani drobnega ti-
ska, iščoč gumb Potrdi oziroma 
Se strinjam. Tej pogojev in pra-
vil nihče ne bere, vključno z me-
noj, sicer verjetno ne bi namesti-
li niti enega programa. Ključen 
in najkrajši mogoči povzetek pa 
se bere nekako takole: program-
ska oprema je na voljo »taka, kot 
je«, brez posebnih zagotovil in 
garancij, posebej kar zadeva pri-
hodnje posodobitve programske 
opreme.

In tako se je svetu zgodil pri-
mer CrowdStrike, ki je za več ur 
ohromil del zemeljske oble. Po-
manjkljiva posodobitev varno-
stne programske opreme, ki de-
luje v okolju Windows, je »sesu-
la« 8,5 milijona računalnikov. In 
seveda povzročila ogromno go-
spodarsko škodo, za katero ne 
želi odgovarjati nihče. Samo le-
talska družba Delta Airlines je na 

podjetji CrowdStrike in Micro-
soft naslovila odškodninski zah-
tevek z zneskom 500 milijonov 
ameriških dolarjev – ki jih zelo 
verjetno nikoli ne bo dočakala, 
tako kot številni drugi ne.

Zagotovo pa je ta primer, ki 
seveda še zdaleč ni osamljen, je 
pač najbolj svež in najodmevnej-
ši, pravšnji, da je celotna IT-indu-
strija izpraša o neuspešnem reži-
mu testiranja sodobne program-
ske opreme. Napaka enega pod-
jetja lahko ohromi celotno indu-
strijo IT, saj so aplikacije in siste-
mi povezani ter soodvisni. Podje-
tja in njihovi odvetniki ponudni-
ke/dobavitelje programske opre-
me kličejo na odgovornost: želi-
jo si jamstev za kakovost njihovih 
izdelkov in garancij – tudi na pri-
hodnje popravke.

Težava je večplastna, zara-
di posebnosti tehnološkega sek-
torja pa se primer CrowdStrike, 
najverjetneje z drugimi akterji v 
glavni vlogi, zlahka ponovi. Pro-
gramska oprema brez konkre-
tnih jamstev je intelektualni in 

pravni vakuum. Zakaj bi jo kdo 
sploh kupil in uporabljal? Hja, 
ker drugačne pač ni. Na podro-
čju pomanjkanja jamstev za pro-
gramske izdelke in storitve velja 
s prstom pokazati tudi na regu-
latorne organe. Ti so si desetle-
tja zatiskali oči, da ne bi razjezi-
li t. i. velikih tehnoloških podjetij 
in upočasnili tekme za inovacije.

Podjetja v razvitih državah da-
nes v veliki večini s ponudniki 
programske opreme podpišejo 
pogodbe, ki določajo plačilo mi-
nimalnega nadomestila za preki-
nitev poslovanja, izračunanega 
na podlagi časa neuporabe pro-
gramske opreme. Tu so še vzdr-
ževalni paketi storitev, namenje-
ni prav posodobitvam, ki na letni 
ravni znašajo nič kaj nizek zne-
sek (običajno med 15 in 30 od-
stotki vrednosti licenc). Pričako-
vali bi, da bo odškodninskih zah-
tevkov veliko oziroma vsaj toli-
ko, da bo ponudnike »zabolelo« 
in bodo k testiranju popravkov 
ter nadgradenj pristopili precej 
bolj resno.

Dva dobra zgleda imajo bli-
zu. V za poslovanje kritičnih pro-
izvodnih okoljih se nobena po-
sodobitev ne namesti samodej-
no, temveč jo morajo skrbniki IT-
-okolja prenesti v testno okolje in 
dodobra preizkusiti, preden do-
seže krmilnike strojev. Podoben 
režim temeljitega preizkušanja 
je v ZDA zapovedan tudi za vso 
programsko opremo, namešče-
no na strojni opremi za vsaditev 
v človeško telo, kot so srčni spod-
bujevalniki. S tem (ameriška) za-
konodaja proizvajalcem nalaga 
proaktivno odgovornost pri po-
sodabljanju in odpravi ranljivo-
sti. Dobre prakse torej obstajajo, 
zato bi jih veljalo »kopirati in pri-
lepiti« na vse izdelke, ki sodijo v 
kategorijo poslovne programske 
opreme. In doseči, da bodo po-
nudniki zanje nudili vsaj nekajle-
tno garancijo.

Pomislite, bi se usedli v avto-
mobil, za katerega bi vedeli, da 
ni v skladu z vsemi predpisi in 
varnostnimi standardi?� 

Kaj pa garancija  
na programsko opremo?
MIRAN VARGA
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Povpraševanje po infrastruk-
turi, ki podpira umetno inteli-
genco, povzroča, da kupci stre-
žnikov znatno povečujejo naroči-
la za pomnilniške enote SSD, kar 
ima velik vpliv na ceno pomnil-
niških enot, ki temeljijo na po-
mnilniku Flash RAM.

Te podrobnosti izhajajo iz raz-
iskave trga, ki jo je opravila druž-
ba TrendForce. Ta podaja oceno, 
da bo stopnja rasti povpraševa-
nja po SSD za aplikacije z ume-
tno inteligenco verjetno presegla 
60 odstotkov, pri čemer bodo do-
bavitelji pospešili razvoj izdelkov 
z večjo zmogljivostjo.

Neizogibna slaba stran nara-
ščajočega povpraševanja po dis-
kih SSD za podjetja je skok cen. 
Pogodbene cene za to kategorijo 
so se v obdobju od zadnjega četr-
tletja 2023 do tretjega četrtletja 

2024 zvišale za več kot 80 od-
stotkov.

SSD imajo ključno vlogo pri 
usposabljanju umetnointeli-
genčnih modelov zaradi svoje 
nizke latence in visoke stopnje 
prepustnosti prenosa podat-
kov. Uporabljajo se predvsem za 
shranjevanje parametrov mode-
la, vključno z utežmi in odstopa-
nji, vendar so uporabni tudi za 
ustvarjanje varnostnih kontrol-
nih točk – občasno shranjeva-
nje posnetka napredka treninga 
umetnointeligenčnega modela 
za pomoč pri okrevanju v prime-
ru napak, ki pri tovrstnih opravi-
lih niso redke.

Na trgu SSD za strežnike z 
umetno inteligenco se je od dru-
gega četrtletja dalje povečalo 
povpraševanje po enotah večjih 
od 16 TB. TrendForce ocenjuje, 

da bo skupna zmogljivost SSD, 
povezanih z umetno inteligenco, 
nabavljenih v letu 2024, presegla 
45 EB (eksabajtov), ​​pri čemer je 
1 EB enak tisoč petabajtom ali 
milijonu terabajtov.

Trendforce pravi, da v odgo-
vor na to dobavitelji pospešujejo 

nadgradnje razvojnih in proi-
zvodnih procesov in si prizade-
vajo za izdelke, ki uporabljajo 
komponente NAND flash z večjo 
gostoto. Po njihovi oceni naj bi 
ta napor omogočil prihod enot 
SSD z zmogljivostmi vse tja do 
120 TB.

U Umetna inteligenca povzroča tekmo  
za enote SSD in naraščanje cen
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Raziskovalci z univerze MIT so 
objavili obsežno zbirko podatkov 
o stotinah dokumentiranih tve-
ganj, ki so povezana z uporabo 
sistemov umetne inteligence. Z 
dokumentiranimi primeri naj bi 
organizacijam pomagali pri oce-
njevanju razvijajočih se tve-
ganj umetne inteligence.

Medtem ko številne or-
ganizacije in raziskoval-
ci že dalja časa opozarjajo 
na pomen obravnave tve-
ganj umetne inteligence, 
so bila doslej prizadevanja 
za dokumentiranje in raz-
vrščanje teh v veliki meri 
neusklajena, kar je vodilo 
v razdrobljenost nasprotu-
jočih si klasifikacijskih sis-
temov.

MIT AI Risk Repository se spo-
pada s tem izzivom s konsoli-
dacijo informacij iz 43 obstoje-
čih taksonomij, vključno z re-
cenziranimi članki, s konferenč-
nimi dokumenti in poročili. Re-
zultat tega natančnega postopka 

urejanja je zbirka podatkov z več 
kot 700 edinstvenimi tveganji.

Repozitorij uporablja dvodi-
menzionalni sistem klasifikaci-
je. Tveganja so najprej razvrščena 
glede na njihove vzroke, pri če-
mer se upoštevajo odgovorni su-

bjekt (človek ali umetna in-
teligenca), namen (namer-
no ali nenamerno) in čas 
tveganja (pred uvedbo ali po 
njej). Ta vzročna taksonomi-
ja pomaga razumeti okoli-
ščine in mehanizme, s kate-
rimi lahko nastanejo tvega-
nja umetne inteligence.

Tveganja so razvrščena 
nato v sedem različnih po-
dročij, vključno z diskrimi-
nacijo in s strupenostjo, z 
zasebnostjo in varnostjo, 

dezinformacijami in zlonamer-
nimi akterji ter zlorabo. AI Risk 
Repository je zasnovan kot živa 
zbirka podatkov, je javno dosto-
pen in ga organizacije lahko pre-
nesejo za lastno uporabo. Razi-
skovalna skupina namerava re-
dno posodabljati zbirko podatkov 
z novimi tveganji, ugotovitvami 
raziskav in nastajajočimi trendi.

Raziskovalna skupina obe-
nem priznava, da medtem ko re-
pozitorij ponuja celovito osnovo, 
bodo morale organizacije prila-
goditi svojo oceno tveganja in 
strategije blažitve tveganj svojim 
specifičnim okoliščinam. Cen-
tralizirano in dobro strukturi-
rano skladišče, kot je to, vseeno 
zmanjša verjetnost, da bi spre-
gledali kritična tveganja.

V drugem letošnjem četrtle-
tju je AMD še povečal svoj tržni 
delež na področju podatkovnih 
centrov in prenosnih računalni-
kov, kažejo podatki. Intel pa je 
nekoliko okrepil delež med na-
miznimi računalniki.

Med osebnimi računalni-
ki (PC) trg še vedno obvladuje 

Intel, ki ima 78,9-odstotni tržni 
delež, drugi pa je AMD z 21,1 
odstotka. AMD je v primerjavi s 
preteklim letom delež povečal za 
3,8 odstotne točke.

A najbolj AMD uspeva med 
zmogljivimi strežniki in super-
računalniki. Tam obvladuje že 
24,1 odstotka trga, v zadnjem 

letu pa so Intelu odškrnili kar 
5,6 odstotne točke. Intel ima 
resda 75,9-odstotni delež med 
podatkovnimi centri, a najzmo-
gljivejše superračunalnike po 
pravilu že poganja AMD. Po pri-
hodkih je AMD že praktično po-
ravnan, saj so omenjeni odstot-
ki izračunani glede na število 

enot. Med strežniki in podat-
kovnimi centri je AMD v prete-
klem četrtletju zaslužil 2,8 mi-
lijarde dolarjev, Intel pa tri mi-
lijarde.

Če trendom dodamo še fiasko 
z Intelovimi procesorji 13. in 14. 
generacije, je prihodnost AMD 
zelo svetla.

U Zbirke podatkov o tveganjih umetne inteligence

U AMD dosegel rekordni tržni delež med strežniki
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Gartner napoveduje, da sta 
vsakodnevna umetna inteligen-
ca in digitalna izkušnja zaposle-
nih (DEX) dve leti oddaljeni od 
splošnega sprejemanja v podje-
tjih. Obe tehnologiji bosta imeli 
za podjetje transforma-
tivne učinke pri poslo-
vanju in sta medsebojno 
povezani.

Ugotovitve so del razi-
skave, ki je pripeljala do 
priprave najnovejše po-
sodobitve cikla navduše-
nja nad poslovnimi reši-
tvami v poslovnem oko-
lju (Hype Cycle for Di-
gital Workplace Appli-
cations). Gartner poja-
snjuje, da vsakodnev-
na umetna inteligenca 
obljublja, da bo odpravi-
la digitalna trenja, tako 
da bo zaposlenim pomagala pri 
pisanju, raziskovanju, sodelova-
nju in snovanju.

Obenem je umetna inteligen-
ca osrednji del prenovljene digi-
talne izkušnje zaposlenih (DEX), 
ki je osredotočena na prizadeva-
nje za odpravo digitalnih trenj in 
izboljšanje digitalne spretnosti 

delovne sile, kar je samo po sebi 
eden ključnih dejavnikov, ki 
bodo vodili organizacijsko blagi-
njo do leta 2030.

Leto 2024 je sicer bilo kritično 
za digitalno delovno mesto, saj 

se osredotočenost na hibridno 
in oddaljeno delo zmanjšuje, po-
treba po strateški koncentraci-
ji na vsakodnevno umetno inte-
ligenco pa narašča. Vsakodnev-
na umetna inteligenca je ta hip 
postavljena na vrh prenapihnje-
nih pričakovanj v ciklu Gartner 
Hype za digitalne aplikacije na 

delovnem mestu za leto 2024, 
zato Gartner tudi napoveduje, 
da bo ta tehnologija potrebova-
la še nekaj časa, da se bo stabili-
zirala in prinesla otipljive poslov-
ne učinke.

DEX je v Gartnerjevem mo-
delu Hype Cycle trenutno celo 
v fazi razočaranja, kar pomeni, 
da zanimanje upada, saj posku-
si in implementacije ne uspejo. 
Da bi povečali privlačnost in re-
levantnost v zvezi z DEX, bi mo-
rali vodje podjetij uporabiti celo-
sten pristop med IT-partnerji in 

partnerji z drugih področij, da 
bi zgradili smiselno okolje, ki bi 
zaposlenim omogočalo sprejeti 
nove načine dela.

Toda Gartner hkrati meni, da 
je preizkušanje rešitev za ume-

tno inteligenco na de-
lovnem mestu dolgoroč-
no povsem koristno. Ta 
tehnologija ne prinaša 
le koristi pri produktiv-
nosti, temveč tudi nove 
tržne priložnosti, kot so 
orodja za pomoč delav-
cem pri iskanju in sinte-
tiziranju ustreznih infor-
macij, celovitejši odgo-
vori na vprašanja in laž-
ja izdelava poslovne do-
kumentacije.

Vsakodnevna umetna 
inteligenca bo kmalu 
postala bolj izpopolnje-

na in se bo od storitev, ki lahko 
razvrščajo in povzemajo klepete 
in e-poštna sporočila, preusme-
rila k storitvam, ki lahko napiše-
jo poročilo z minimalnimi navo-
dili. V mnogih pogledih je vsako-
dnevna umetna inteligenca pri-
hodnost produktivnosti delov-
ne sile.

U Umetna inteligenca v podjetjih bo množično  
v rabi čez dve leti
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meriška vlada prvič po 
Microsoftu pred pribli-
žno 25 leti razmišlja o 

delitvi industrijskega velikana, 
tokrat družbe Google, da bi po-
trošnike, partnerje in konkuren-
te rešila pred njegovim nezako-
nitim monopolom in pogosto 
plenilskimi poslovnimi praksa-
mi. Informacije o morebitni de-
litvi prihajajo iz več verodostoj-
nih virov (Bloomberg, The New 
York Times) in so se pred krat-
kim okrepile po razsodbi prvo-
stopenjskega sodišča, ki je pri-
trdilo tožnikom, da ima Google 
nezakonit monopol.

Ministrstvo za pravosodje 
(DOJ) je sicer za zdaj komenti-
ralo, da še preučujejo odločitve 
sodišča, a so med tem za 6. sep-
tember sklicali zaslišanje, kjer 
bodo razpravljali o naslednjih 
korakih. Mogoče so različne 

sankcije, viri pa med najbolj ver-
jetnimi navajajo zahtevo za de-
litev družbe na več neodvisnih. 
Med mogočimi ukrepi so zahte-
va, da se Google odpove svojemu 
oglaševalskemu poslu, platformi 
Android in/ali spletnemu brskal-
niku Chrome.

Pojavljajo se tudi nekoliko 
drugačne ideje. Vlada bi Google 
lahko prisilila, da opusti zakuli-
sne posle z Applom in dogovore 
z različnimi izdelovalci spletnih 
brskalnikov. To bi lahko prisili-
lo podjetje, da bi odprlo iskalnik, 
umetno inteligenco in nekatere 
druge tehnologije tekmecem. Se-
veda je mogoča tudi kombinacija 
različnih ukrepov. Znano je, da 
je ameriško ministrstvo za pra-
vosodje poslalo poziv Googlovim 
konkurentom in industrijskim 
strokovnjakom, da bo preverilo, 
ali obstaja soglasje.

Seveda pa mnogi opozarjajo, 
da je prav tako verjetno, da do 
delitve, kot skrajnega ukrepa, ni-
koli ne bo prišlo. Kot primer na-
vajajo preiskavo proti Micro-
softu izpred dveh desetletij in 
ugotavljajo, čeprav je bila tedaj 
odrejena delitev programskega 
velikana, se to nikoli ni zgodi-
lo. Microsoft in vlada sta namreč 
po dolgih pogajanjih dosegla 

poravnavo. Zadnja monopolna 
preiskava, ki se je končala z de-
litvijo industrijskega velikana, 
sega v leto 1984, ko je ameriška 
vlada razdelila AT&T na osem 
ločenih podjetij. Ta delitev je na 
koncu upravičila cilje protimo-
nopolne politike, saj je omogo-
čila uvedbo inovacij, izboljšala 
konkurenco in znižala stroške za 
potrošnike.

U ZDA razmišljajo o delitvi Googla

A
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Raziskava družbe QuEra ugo-
tavlja, da 40 odstotkov strokov-
njakov za kvantno računalništvo 
pravi, da bo kvantna tehnologi-
ja čez pet let presegla klasično. 
Raziskava temelji na anketi 920 
mednarodnih akademikov, znan-
stvenikov in strokovnjakov s po-
dročja kvantnega računalništva.

Več kot polovica (51 odstot-
kov) vprašanih je dejala, da 

verjame, da kvantna računalni-
ška tehnologija napreduje hitreje 
od pričakovanega, pri čemer jih 
40 odstotkov pravi, da bo v na-
slednjih petih letih postala boljša 
alternativa klasičnemu računal-
ništvu za nekatere naloge.

Na vprašanje o tem, kako 
družbe, ki se ukvarjajo s kvan-
tno tehnologijo, pričakuje-
jo povrnitev naložbe v kvantno 

računalništvo, sta najpogostejša 
odgovora, da bo reševala prej ne-
rešljive probleme (72 odstotkov) 
in da bo to opravila hitreje kot 
klasični sistemi (68 odstotkov).

Tehnološki razvoj je v zadnjih 
letih potekal zelo hitro in stro-
kovnjaki gledajo na dejansko 
uporabo kvantnega računalni-
štva v praksi z optimizmom, če-
prav je danes zelo malo sistemov 

v dejanski praktični rabi, torej 
zunaj raziskovalnih in pilotskih 
projektov. Optimizem izhaja iz 
dejstva, da so raziskovalci od-
pravili glavne ovire za razvoj in 
uvajanje kvantnega računalni-
štva, kot so razširljivost (33 od-
stotkov), odpravljanje napak in 
toleranca na napake (31 odstot-
kov) ter zmogljivost strojne opre-
me (20 odstotkov).

Nvidia je v zadnjih letih doži-
vela izjemno rast, predvsem zara-
di povpraševanja po svojih podat-
kovnih centrih GPU za urjenje in 
izvajanje naprednih umetnointe-
ligenčnih modelov. Kljub temu se 
podjetje zaveda, da rast ne bo tra-
jala večno, zato se osredotoča tudi 
na svojo programsko opremo.

Njihova strategija vključuje 
uvajanje specifičnih knjižnic za 
pospeševanje računalniških na-
log, kot je CUDA, ki je od leta 
2007 pomagala raziskovalcem 
in razvijalcem optimizirati svoje 
kode za GPU.

V zadnjem času je Nvidia za-
čela prehajati na naročniški mo-
del programske opreme, kar bi 
lahko v prihodnosti prineslo mi-
lijarde dolarjev prihodkov. Nji-
hova ponudba Nvidia Inference 
Microservices (NIM) omogoča 
podjetjem enostavnejšo imple-
mentacijo in uporabo umetno-
inteligenčnih modelov z že pri-
pravljenimi in s konfiguriranimi 
orodji.

Programske kontejnerje NIM 
je mogoče namestiti v tako re-
koč vso programsko opre-
mo, ki podpira komunikacijo s 

procesorji Nvidia. To morda ne 
zveni vznemirljivo, vendar je bi-
stveno, saj močno poenostavi 
sicer dokaj zapleten postopek 
konfiguracije potrebnih gradni-
kov, ki so sestavljeni iz številnih 
kontejnerjev in medsebojnih od-
visnosti.

Umetna inteligenca kot pro-
gramska storitev je za mno-
ga podjetja lahko zanimiva tudi 
zato, ker Nvidia načrtuje najem 
strojne opreme namesto naku-
pa. Osnovna storitev NIM bo sta-
la okoli 4.500 dolarjev na leto za 
GPU, za manjše obremenitve pa 

okoli dolar na uro GPU. Za pod-
jetja, ki načrtujejo velike obre-
menitve, predstavlja nakup stroj-
ne še vedno boljše razmerje med 
investicijo in povrnitvijo, toda 
veliko podjetij tovrstnih strežni-
kov ne obremenjuje celoten čas, 
zato so storitve zanimiva alter-
nativa.

Nvidia upa, da bo ta strategi-
ja v prihodnjih letih prinesla zna-
tne prihodke, vendar se sooča z 
izzivi, kot sta mogoča odvisnost 
od dobaviteljev in konkurenca, 
ki bi lahko ponudila podobne re-
šitve brezplačno.

U Kvantno računalništvo napreduje hitreje od pričakovanj

U Nvidia pripravlja procesiranje umetne inteligence  
kot storitev v oblaku
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V prvi polovici leta 2024 je bila 
kibernetska varnost ponovno na 
preizkušnji zaradi porasta napa-
dov z izsiljevalsko programsko 
opremo, pri čemer je šest glavnih 
kriminalnih skupin izvedlo več 
kot polovico vseh teh napadov.

Raziskava oddelka Unit 42, ki 
je del družbe Palo Alto Networ-
ks, je pokazala, da je med 

najaktivnejšimi skupinami zno-
va LockBit 3.0, ki je prevzela od-
govornost za kar 325 inciden-
tov, kar predstavlja skoraj četr-
tino vseh globalnih napadov v 
tem obdobju. Skupina LockBit 
ostaja kljub nedavni obsežni 
policijski akciji, ki je poskušala 
ohromiti njeno delovanje, trdno 
zasidrana kot vodilni akter na 

področju izsiljevalske program-
ske opreme.

Poleg LockBit 3.0 so bile ak-
tivne tudi druge skupine, kot so 
Play, 8base, Akira, BlackBasta in 
Medusa, ki skupaj z LockBitom 
tvorijo šest najnevarnejših kiber-
netskih kriminalnih organizacij 
tega trenutka. Te skupine so v pr-
vih šestih mesecih leta 2024 izve-
dle skupno skoraj tisoč uspešnih 
napadov, kar je več kot polovica 
vseh napadov z izsiljevalsko pro-
gramsko opremo po vsem svetu. 
Še posebej izstopa skupina Play, 
ki se je izkazala kot druga najak-
tivnejša skupina, odgovorna za 
12 odstotkov napadov.

Statistični podatki kažejo, da 
so napadi z izsiljevalsko pro-
gramsko opremo postali bolj cilj-
no usmerjeni in sofisticirani. Na-
padalci izbirajo svoje tarče gle-
de na njihovo zmožnost plačila 

odkupnine, kar pomeni, da so 
najbolj ogrožene organizacije z 
velikim dohodkom in s kritično 
infrastrukturo. Tudi vrste napa-
dov so se razvile; napadalci ne 
grozijo več le s šifriranjem podat-
kov, temveč tudi z razkrivanjem 
občutljivih informacij javnosti, 
kar še povečuje pritisk na žrtve.

Poročilo poudarja, da kljub 
nenehnim prizadevanjem orga-
nov pregona in varnostnih stro-
kovnjakov vedno znova nastaja-
jo nove skupine in oblike izsilje-
valske programske opreme. To 
pomeni, da je potreba po neneh-
nem prilagajanju in izboljšanju 
varnostnih ukrepov nujna, če že-
limo zajeziti to naraščajočo gro-
žnjo. Vse več organizacij se za-
veda resnosti situacije in poso-
dablja svoje varnostne protoko-
le, a mnoge kljub temu ostajajo 
ranljive.

U Šest izsiljevalskih skupin je odgovornih  
za več kot polovico napadov
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Nacionalni inštitut za standarde in tehno-
logijo (NIST) je sprejel tri postkvantne algo-
ritme za šifriranje kot standarde. Gre za tež-
ko pričakovano odločitev, saj je uvedla stan-
dardizacijo na novo področje šifriranja, ki 
zre v prihodnost.

Današnjih šifrirnih algoritmov v dogle-
dnem času ne moremo zlomiti, zato velja-
jo za varne. Nekatere izmed njih pa bi lahko 
sorazmerno hitro zlomili kvantni računalni-
ki, zato je treba z mislijo na prihodnost raz-
viti odporne algoritme. Ti že obstajajo, zdaj 
pa je NIST storil pomemben korak k poeno-
tenju.

Standardi so postali: ML-KEM za splo-
šno uporabo, tj. za zaščito podatkov med 

prenašanjem, ML-DSA in SLH-DSA za za-
gotavljanje digitalne istovetnosti in zaščito 
podpisov. Konec leta naj bi potrdili še četrti 
algoritem FN-DSA, ki bo takisto ščitil digital-
ne podpise. Prav tako še poteka pregled do-
datnih algoritmov za zaščito podatkov v pre-
nosu, ki bi lahko dobili status rezervnih al-
goritmov.

NIST je razpis objavil leta 2016, za doda-
tne informacije pa je zaprosil leta 2022. Po-
leg sprejetih standardiziranih algoritmov jih 
je še dober ducat v postopku preverjanja, 
zato bo seznam v prihodnosti še daljši. Ob-
stoj več algoritmov je pomemben, saj lah-
ko pozneje v katerem od njih odkrijejo ran-
ljivosti.

U Algoritmi za šifriranje so pripravljeni  
na kvantne računalnike

AP je v najnovejši poso-
dobitvi 2408 za poslov-
ni informacijski sistem 

S/4HANA Cloud Public Edition 
predstavil številne izboljšave, ki 
temeljijo na umetni inteligenci 
in integraciji z modernimi komu-
nikacijskimi orodji. S tem uresni-
čujejo napovedi, da se bo ume-
tna inteligenca dotaknila sko-
raj vseh vidikov uporabe aplika-
cij ERP.

Uporabniki nove različice sis-
tema ERP bodo najprej opazi-
li prihod kopilota AI Jo-
ule, ki omogoča uporab-
nikom, da izrazijo svoje 
poslovne potrebe v na-
ravnem jeziku, pri tem 
pa nudi odgovore, ki te-
meljijo na dokumentaci-
ji SAP Help Portal, hitro 
navigacijo do aplikacij 
in vpoglede v poslovne 
objekte na podlagi vlog.

Med najuporabnej-
še novosti sodijo enosta-
ven način filtriranja po-
datkov in funkcije pame-
tnega povzemanja ob po-
moči umetne inteligence 
v SAP Fiori, ki nudijo izboljšano 
uporabniško izkušnjo za poslov-
ne uporabnike. Te funkcije prina-
šajo učinkovito filtriranje poslov-
nih podatkov v naravnem jeziku 
in zmožnosti brezhibnega pov-
zemanja, kar uporabnikom omo-
goča hitro pridobivanje ustre-
znih informacij in pospešitev 

nadaljnjega dela. To vodi do hi-
trejšega odločanja, izboljšane 
produktivnosti in učinkovitejše 
komunikacije med ekipami.

Naslednja novost je inteligen-
tno ujemanje virov s potrebami, 
kar skrajša čas za iskanje uspo-
sobljenih virov z zagotavljanjem 
naprednega ujemanja spretnosti. 
Tu je tudi nova pregledna knjiži-
ca za stroškovna mesta, ki z iz-
koriščanjem generativne ume-
tne inteligence omogoča hitrejšo 
analizo in razumevanje podat-

kov o stroškovnih mestih, omo-
goča hitrejše vpoglede in spreje-
manje odločitev na podlagi več 
informacij.

Uporaba umetne inteligence 
pa se ne omejuje samo na orod-
ja družbe SAP, temveč ob pomo-
či dodatkov zagotavlja tudi boljšo 
osebno organizacijo in skupinsko 

sodelovanje v priljubljenem oko-
lju Microsoft Teams. Tu so omo-
gočena obvestila o rokih in novih 
opravilih v Microsoft Teams, kar 
prinaša hitrejša dejanja na ele-
mentih delovnega toka, ki prihra-
nijo čas in zmanjšajo potrebo po 
preklapljanju med aplikacijami.

SAP in Microsoft sta omogoči-
la tudi integracijo z novim orod-
jem Microsoft Loop. Uporabniki 
lahko sodelujejo s kolegi nepo-
sredno iz aplikacije in delijo in-
formacije v živo z uporabo kom-

ponent Microsoft Loop. Kartice 
je moč kopirati med Microsofto-
vimi aplikacijami; na primer iz 
Microsoft Teams v Microsoft 
Outlook. Poskrbljeno je tudi, da 
Microsoftov Copilot kot vire in-
formacij »vidi« poslovne podat-
ke SAP in na podlagi tega naredi 
povzetke za uporabnike zgolj z 

vprašanji, ustvarjenimi v narav-
nem jeziku.

Poleg prednosti, ki jih nova 
uporabniška orodja na temelju 
umetne inteligence prinašajo v 
tako rekoč vse module in aplika-
cije SAP, se je nemški proizvaja-
lec začel posvečati tudi specifič-
nim področjem poslovne ume-
tne inteligence SAP Business AI 
za posebna poslovna področja in 
panoge.

Eno prvih področij, ki je dele-
žno tovrstne obravnave, so sto-

ritvena podjetja (Utili-
ties). SAP je razkril raz-
lične scenarije rabe, ki 
se dotikajo obračunava-
nja in upravljanja stori-
tev, naročanja in naba-
ve, marketinga in upo-
rabniške izkušnje. Ne-
katere od teh rešitev so 
že v vsakdanji rabi pri 
končnih strankah, kot so 
podjetja IWB (upravlja-
nje proizvodnje energi-
je s fotovoltaiko), Avan-
grid (upravljanje proce-
sov vzdrževanja omrežij) 
in Energie Südbayern, 

kjer je pomoč umetne inteligen-
ce uporabljena pri procesu pod-
pore strankam.

SAP za področje storitvenih 
podjetij že pripravlja nove scena-
rije rabe, kot sta podpora za vi-
zualno inšpekcijo pri vzdrževal-
nih delih in naslednja generacija 
orodij za interakcijo s strankami.

U Uporaba umetne inteligence v SAP S/4HANA

S
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ačunalništvo v oblaku 
ponuja nove priložnosti 
za rast in digitalizacijo 

poslovanja. Razvijalcem omogo-
ča izdelavo, preizkušanje, uvaja-
nje in upravljanje aplikacij brez 
lastne infrastrukture. Razvijal-
ci vse pogosteje vključujejo sto-
ritve v oblaku v življenjski cikel 
razvoja programske opreme, kar 
pomeni, da je ta vedno bolj odvi-
sna od (zanesljivosti delovanja) 
oblaka. Toda začrtana pot je ja-
sna: vse gre v oblak(e).

Gartnerjevi analitiki napove-
dujejo, da bo do leta 2025 več 
kot 85 odstotkov podjetij sprejelo 
načelo »najprej v oblak«. Kaj to 
pomeni? Predvsem to, da bo po-
slovanje močno ali celo povsem 
odvisno od računalniških obla-
kov, saj podjetja ne bodo mo-
gla v celoti izvajati svojih digi-
talnih strategij brez uporabe ar-
hitekture in tehnologij, ki teme-
ljijo na računalniškem oblaku. 
To je nova realnost. Je to dobro 
ali slabo, bi nas moralo skrbeti? 
Bržkone ne pretirano, saj se večji 

»mrki« v oblačnih okoljih ogro-
mnih podatkovnih centrov doga-
jajo sila redko, ko pa vendarle do 
njih pride, se ustavi skoraj vse, 
torej zelo verjetno tudi poslova-
nje partnerjev in strank. Lep pri-
mer je svet doživel julija letos …

Včasih je bil oblak okolje, ki je 
pridobivalo priljubljenost, danes 
pa je najbolj razširjena oblika ra-
čunalništva. Sprejemanje oblač-
nih platform in storitev iz oblaka 
pomeni, da nova delovna (beri: 
računska) bremena prvenstveno 
romajo v oblak in se ne obdeluje-
jo na lokaciji podjetja. Še več, če 
vprašate razvijalce, vse, kar da-
nes ni v oblaku, velja za zasta-
relo. To potrjuje tudi statistika. 
Gartner ocenjuje, da bo priho-
dnje leto že več kot 95 odstotkov 
novih digitalnih bremen »prista-
lo« na oblačnih platformah, ki jih 
bodo obdelovale. Še leta 2021 je 
bil ta delež le 30-odstoten.

Oblak se dotika vseh

Čeprav se operativni del IT-
-okolij seli v oblake, razvojne 

ekipe v podjetjih vendarle obe-
nem želijo tudi zmogljivejše stre-
žnike, strožjo varnost in bolj te-
koče delovne procese. Torej stva-
ri, ki se pogosto izključujejo, saj 
niso na istem imenovalcu. Prav 
zato danes že velik del razvo-
ja programske opreme vključu-
je računalništvo v oblaku, a po-
leg programerjev in arhitektov 
se z oblaki ukvarjajo tudi vod-
je IT, inženirji DevOps in sistem-
ski skrbniki, katerih skrb je poleg 
optimizacije sistemov tudi zago-
tavljanje združljivosti in zaneslji-
vosti delovanja sodobnih IT-oko-
lij, ki so pogosto razpeta med ra-
čunalniškimi oblaki in lokacijami 
podjetja.

Temu se je prilagodila tudi in-
frastruktura. Hibridni strežni-
ki v oblaku združujejo predno-
sti javnih in zasebnih strežni-
kov v oblaku ter omogočajo obli-
kovanje prilagojene arhitektu-
re okolja IT, ki obsega več različ-
nih okolij in/ali sistemov. Včasih 
so morala podjetja izbirati med 
javnimi in zasebnimi strežniki v 
oblaku glede na to, kaj so zahte-
vale poslovne aplikacije, a so raz-
vijalci kaj hitro spoznali, da gro-
bo ločevanje ne pelje nikamor. 
Danes javni oblak ponuja učin-
kovit dostop do podatkov, skoraj 

neomejeno razširljivost brez ka-
pitalskih naložb in storitve, ki jih 
podjetja oziroma uporabniki pla-
čujejo sproti. Zasebni oblak pa 
je prva izbira za ravnanje z ob-
čutljivimi podatki, ki zahteva-
jo nadzorovan dostop in nadzor. 
Seveda večina podjetij potrebu-
je nekaj vmes. S hibridnim pri-
stopom lahko sestavijo prednosti 
javnega in zasebnega oblaka po 
meri. Tako niso vezana na ene-
ga samega ponudnika in lahko 
izkoristijo najboljše iz obeh sve-
tov. Raba večoblačnih okolij tako 
že postaja nekaj samoumevnega.

Pametnejši z umetno 
inteligenco

Oblačna okolja postajajo vse 
pametnejša, zasluga pa gre pred-
vsem umetni inteligenci. Ta po-
datkovnim inženirjem poma-
ga upravljati velike količine po-
datkov, shranjenih v oblaku, in 
ohranjati kakovost podatkov. Av-
tonomno določa vzorce podat-
kov in pridobiva vpoglede, ki jih 
lahko uporabijo številni zapo-
sleni v podjetju, ne le direktor-
ji in ključni odločevalci. Te zmo-
žnosti dvignejo analizo podat-
kov na višjo raven in jo hkrati 
demokratizirajo. Računalništvo 
v oblaku, ki ga poganja umetna 

Vsi in vse v oblak
Ima Gartner prav, ko napoveduje, da bo že prihodnje 
leto kar 85 odstotkov podjetij za poslovanje 
uporabljalo računalništvo v oblaku? 
Vinko Seliškar

R
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inteligenca, zagotavlja tudi inte-
ligentno avtomatizacijo in spre-
mlja kritične delovne tokove. 
Razvijalci lahko izkoristijo obsto-
ječe storitve umetne inteligen-
ce, ki jih zagotavljajo ponudniki 
računalništva v oblaku, in apli-
kacijam dodajo zmožnosti razu-
mevanja govora, vida in odloča-
nja. Številne platforme v oblaku 
so opremljene s tehnologijami 
umetne inteligence, ki razvijal-
cem omogočajo integracijo naj-
sodobnejših aplikacij za strojno 
učenje, ne da bi ti za to potrebo-
vali namensko strokovno znanje.

Umetna inteligenca v oblaku 
deluje tudi kot magnet, da pod-
jetja v oblačno obdelavo preseli-
jo še več podatkov. Naloge s po-
dročja strojnega učenja in števil-
ni algoritmi umetne inteligence 
zahtevajo ogromno procesorske 
moči, ustrezna lastna infrastruk-
tura pa je za podjetja zelo draga. 
Računalništvo v oblaku naredi 
umetno inteligenco stroškovno 
učinkovito, saj zagotavlja dostop 
do zmogljivih strežnikov in ra-
čunalniške infrastrukture. Tako 
lahko inženirji urijo velike mo-
dele globokega učenja, ne da bi 
jih skrbele naložbe v drago stroj-
no opremo in vzdrževanje infra-
strukture.

Računalništvo brez 
strežnikov

Ko smo že omenili vzdrževa-
nje – računalništvo brez strežni-
kov podjetjem omogoča, da pre-
nesejo nalogo vzdrževanja stre-
žniške infrastrukture in zago-
tavljanja storitev na ponudnika 
oblačnih storitev. Ta upravlja in-
frastrukturo, dodeljuje vire in za-
gotavlja kompleksne strežniške 
gruče. Glede na zahteve in ak-
tivnosti ter obseg podatkov pa se 
v očeh podjetja lahko ti strežni-
ki samodejno in neomejeno po-
večujejo. Res pa je, da velja ime-
ti porabo za oblačne storitve na 
očeh, saj lahko v primeru brez-
brižnih programerjev in osebja 
IT kaj hitro podivja. Podobno, 
kot če podjetje zaposlenim dovo-
li, da si s plačilno kartico podje-
tja naklikajo oblačne storitve, ko 
jih potrebujejo. Skoraj vsi pa jih 
nato pozabijo ugasniti/prekiniti.

Vrnimo se k računalništvu 
brez strežnikov. V tem prime-
ru se razvijalcem nikoli ni treba 
ukvarjati s strežniki niti izvajati 
konfiguracije okolja pred uvedbo 

nove programske kode. Prepro-
sto lahko naložijo delčke kode ali 
funkcijo in jih zaženejo na stre-
žnikih blizu končnega uporab-
nika, s čimer zmanjšajo zakasni-
tve. V nasprotju s tradicionalni-
mi strežniki, kjer ti delujejo tudi 
takrat, ko niso v uporabi, veči-
na ponudnikov storitev bremena 
seli med virtualnimi strežniki in 
neobremenjene sisteme ugasne. 
Še več, ponudnik storitev v obla-
ku ponuja možnost plačila po de-
janski (u)porabi, kjer namesto fi-
ksnih zneskov za shranjevanje in 
obdelavo podatkov podjetje pla-
ča le tisto, kar uporablja. Inte-
gracija računalništva brez stre-
žnikov v IT-okolje podjetju poe-
nostavi postopke ustvarjanja in 
uvajanja novih funkcij ter odpra-
vlja tveganje nastanka napak za-
radi strojne opreme. Oddelek za 
razvoj se zato lahko osredotoči 
na dodajanje vrednosti osnovne-
mu poslovanju in povečanje pro-
duktivnosti, namesto da bi pora-
bljal čas za splošne naloge, kot je 
vzdrževanje strežniških gruč.

Oblak ostaja varen

Oziroma vsaj bistveno varnejši 
od lokalnih IT-okolij. Ponudniki 
storitev iz oblaka namreč zapo-
slujejo celo »vojsko« varnostnih 
inženirjev, skratka bistveno več 
kadrov s področja kibernetske in 
informacijske varnosti, kot si jih 
lahko privošči povprečno ali celo 
veliko podjetje. Varnostne gro-
žnje, ki merijo na poslovna oko-
lja, se že desetletja zgolj poveču-
jejo. Podjetja zato nujno potre-
bujejo strategijo za zmanjšanje 
varnostnih tveganj IT. Direktor-
ji IT morajo poskrbeti za najbolj-
še varnostne prakse, zato ima se-
litev poslovanja v oblak z varno-
stnega vidika veliko odobrava-
nja. Poleg tega podjetja vse po-
gosteje uvajajo t. i. varen rob sto-
ritev dostopa (angl. Secure Access 
Service Edge–SASE), da bi pove-
čala varnost v oblaku. SASE po-
večuje varnost omrežja z zago-
tavljanjem storitev, kot so po-
žarni zidovi kot storitev, stori-
tve brez zaupanja ipd. Arhitek-
tura SASE podjetjem omogoča 
uporabo varnih metod dostopa 
in preverjanje pristnosti uporab-
nikov ne glede na lokacijo in na-
pravo. Varnost v oblaku omogo-
ča prilagodljivost in niža stroške 
poslovanja, saj je celoten varno-
stni niz združen v enoten model 

varnostne storitve. Prav tako 
zmanjšuje kompleksnost varova-
nja IT-okolja, saj zmanjša število 
točk, ki bi jih moral upravljati in 
varovati oddelek IT v podjetju.

Trend: oblaki in trajnost

Več podjetij kot kadarkoli prej 
skrbi (za) trajnost, kar je vidno 
tudi na področju računalništva v 
oblaku. Potrošniki in podjetja že-
lijo, da je trajnost poleg varnosti, 
prilagodljivosti in drugih pred-
nosti oblaka tudi njegova nuj-
na lastnost. Značilnosti oblaka, 
kot so računalništvo brez strežni-
kov, kontejnerizacija in strategije 
za obnovitev po nesreči ali kata-
strofi, omogočajo trajnostni ra-
zvoj programske opreme. Veliko 
tehnologij v podatkovnih centrih 
se ukvarja z zmanjševanjem po-
rabe električne energije. A veliko 
bo odvisno predvsem od razvi-
jalcev in uporabnikov samih, saj 
prvi lahko vplivajo na to, kako 
»požrešna« bo posamezna apli-
kacija ali storitev v oblaku, dru-
gi pa na način in obseg uporabe. 

Podjetja, ki že poslujejo iz obla-
ka, pogosto poudarjajo zmanjša-
nje emisij ogljika oziroma celo ra-
zogljičenje. Prednost dajejo od-
govornim inovacijam, ki za delo-
vanje uporabljajo obnovljive vire 
energije. Javni oblaki zmanjšu-
jejo ogljični odtis posameznikov, 

ki nastaja pri lokalnem računal-
ništvu. Vsak oblak ponuja tudi 
boljše stopnje izkoriščenosti stre-
žnikov, zaradi česar je stroškov-
no učinkovitejši od izgradnje la-
stne infrastrukture za podatkov-
ne centre v lasti podjetij. Zaradi 
tega je oblak privlačna platforma 
za aplikacije, ko gre za množično 
obdelavo podatkov.

Čeprav nekateri kažejo s pr-
stom na podatkovne centre, češ 
kakšni požeruhi energije so, se 
vendarle ne zavedajo, da bi bila 
kumulativna poraba, če bi se vsi 
podatki obdelovali na strežnikih 
podjetja, delovnih postajah, ra-
čunalnikih, tablicah in telefonih 
zaposlenih, nekaj velikostnih ra-
zredov večja.

Računalništvo v oblaku je do-
bra stvar, saj razvijalcem omo-
goča gradnjo učinkovite, prila-
godljive in trajnostne infrastruk-
ture, ki izboljša proces razvo-
ja programske opreme. S pre-
hodom na hibridne strežnike v 
oblaku lahko podjetja združi-
jo zmogljivosti in prednosti jav-
nih ter zasebnih oblakov. Po že-
lji lahko vključijo tudi robno ra-
čunalništvo, da še povečajo zmo-
gljivost svojih aplikacij. In potem 
je tu še umetna inteligenca, ki se 
dokazuje prav prek oblaka. Da, 
povsem logično je, da vse hiti v 
oblak(e).� 

ačunalništvo na robu je decentralizirana računalniška infra-
struktura, v kateri so zmogljivosti obdelave in hramba podat-
kov bliže odjemalcem. Pri robnem računalništvu so podatki in 

njihova obdelava bliže napravi končnega uporabnika, namesto da bi se 
storitve zagotavljale na osrednji lokaciji, ki je lahko daleč od teh upo-
rabnikov – v podatkovnem centru ponudnika oblačne storitve. Pozna-
mo tako uporabniški rob (pametni telefoni in naprave interneta stvari) 
kot omrežni rob (robno omrežje ponudnika storitev).

Čeprav se zdi računalništvo na robu v nasprotju z računalništvom v 
oblaku, se dopolnjujeta. Rešuje namreč izzive, ki so trenutno še vedno 
prisotni v oblaku. Pri aplikacijah, občutljivih na zmogljivost, kjer morajo 
sistemi neverjetno hitro obdelovati podatke, robno računalništvo rešu-
je izziv zakasnitev. Prav tako prihrani pasovno širino, saj velikim količi-
nam podatkov ni treba potovati do oddaljenih strežnikov (in nazaj). Ob 
tem je zelo dobrodošlo, da računalništvo na robu tako kot podatkovni 
centri podpira tudi pravila in mehanizme za zagotavljanje zasebnosti in 
skladnosti podatkov.

Dolgoročno gledano bosta računalništvo na robu in v oblaku sobiva-
la. Podjetja, ki se ukvarjajo z računalništvom v oblaku, si že prizadevajo 
razviti načine za razširitev svojih storitev v oblaku na robne lokacije in 
tako še pospešiti monetizacijo podatkov.

»EDGE COMPUTING«

Premikanje oblaka  
na rob?
R
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o je konec leta 2022 luč 
sveta ugledala storitev 
ChatGPT, je, takrat še 

nevede, sprožila pravcato zlato 
mrzlico generativne umetne in-
teligence. Podjetja so se nadpov-
prečno – vsaj v primerjavi z uva-
janjem drugih tehnologij – tru-
dila, da bi sprejela to tehnologi-
jo in ob njeni pomoči dokazala 
svojo inovativnost. Številni pri-
meri uporabe umetne inteligen-
ce, ki so danes uveljavljeni v po-
slovnih okoljih, namreč upora-
bljajo starejše, bolj uveljavljene 
oblike umetne inteligence, kot je 
strojno učenje, ne izkoriščajo pa 
generativnih zmogljivosti ume-
tne inteligence za ustvarjanje be-
sedila, slik in drugih podatkov. 
Starejši klepetalni (ro)boti, sis-
temi za priporočanje izdelkov in 
številna druga poslovna orodja 
se pogosto zanašajo »le« na sta-
rejše oblike umetne inteligence. 
A to se hitro spreminja, saj podje-
tja pospešeno uvajajo novo pro-
gramsko opremo, ki se hvali s 
tem, da si večina funkcij že po-
maga s tehnologijami umetne in-
teligence, kar naj bi močno po-
spešilo delo zaposlenih in ga 
olajšalo. Poglejmo, kako.

Razvoj boljše programske 
opreme

Ni presenetljivo, da so tehno-
logije umetne inteligence med 
prvimi za svoje vzeli razvijalci 
programske opreme. Orodje, ka-
kršno je GitHub Copilot, lahko 
vsakega programerja/razvijalca 
spremeni v nekajkratnik izvirni-
ka, saj njegovo produktivnost v 
povprečju dvigne za faktor 10. 
Tudi pregled statistik spletnega 
iskalnika Google Search potrjuje, 
da se je število vnosov iskalnega 
pojma Github Copilot v zadnjih 
letih povečalo za 8.000 odstot-
kov. Med primeri rabe generične 

umetne inteligence se najpogo-
steje pojavlja pomoč pri progra-
miranju. Umetna inteligenca 
lahko piše osnovno programsko 
kodo, tako da se programerji lah-
ko osredotočijo na bolj zapletene 
naloge, jim pomaga odpraviti te-
žave v kodi, napisati njen manj-
kajoči del ipd. Tovrstna orodja so 
zelo koristna pri razvoju spletnih 
strani, saj z ustvarjanjem kode 
spletnih strani znatno skrajšajo 
čas in znižajo stroške, potrebne 

za posodabljanje spletnih strani. 
Ne le za programiranje na stero-
idih, v prihodnosti se bo umetna 
inteligenca morda uporabljala za 
samodejno odpravljanje napak v 
programski kodi, še preden bo ta 
poslana v »produkcijo« in bo po-
stala dostopna uporabnikom. 

Boljši procesi v podjetju

Poleg pomoči pri razvoju pro-
gramske opreme se orodja ume-
tne inteligence uporabljajo tudi 
za izboljšanje procesov v števil-
nih različnih panogah. In v indu-
striji. Proizvodna podjetja ume-
tno inteligenco vse pogosteje 

vprežejo s tehnologijo računal-
niškega vida in poskrbijo za izje-
mno kontrolo kakovosti, natanč-
nejšo strego strojem, brezhibno 
pakiranje itd.

V poslovnem svetu z umetno 
inteligenco podprta program-
ska oprema pogosto sobiva z ro-
botsko avtomatizacijo proce-
sov (RPA). Ta vrsta tehnologije 
avtomatizira vsakdanja opravi-
la, tako da se pretežno pisarni-
ški delavci lahko osredotočijo na 
naloge z večjo potencialno vre-
dnostjo. Raziskava Deloitte Glo-
bal RPA Survey je razkrila, da že 
več kot polovica (53 odstotkov) 
velikih podjetij uporablja rešitve 
RPA, petina tistih, ki je trenutno 

še ne uporabljajo, pa pričakuje, 
da bo tovrstne rešitve v poslova-
nje uvedla v naslednjih dveh le-
tih. Kaj pa z umetno inteligenco 
podprta programska oprema av-
tomatizira v podjetjih? Predvsem 
področja vnosa podatkov, mno-
žična elektronska sporočila, pri-
dobivanje potencialnih strank, 
finančno načrtovanje, obračun 
plač in zagotavljanje skladnosti. 
Podjetja so z rešitvami za avto-
matizacijo procesov zelo zado-
voljna, kar 78 odstotkov anketi-
ranih podjetij, ki že uporabljajo 
tehnologije RPA, bo naložbe va-
nje še okrepilo.

Vsevedni digitalni 
pomočniki

Več velikih IT-podjetij, vključ-
no z Microsoftom in Googlom, 
v ospredje potiska t. i. digital-
ne pomočnike z umetno inteli-
genco ali kopilote. Direktorji in-
formatike nad njihovo imple-
mentacijo za zdaj še niso pov-
sem navdušeni, a zmogljivosti 
jim ne oporekajo. Ti pomočni-
ki lahko poiščejo informacije 
v temnih kotičkih in že davno 
pozabljenih sistemih podjetja, 
ustvarjajo dokumente in pred-
stavitve ter povzemajo in osmi-
slijo verige e-pošte in celo vide-
okonference. Kopiloti z ume-
tno inteligenco so lahko tudi 
ustvarjalni in pripravljajo do-
kumente za dobavne verige, kot 
so zahteve za ponudbe dobavi-
teljev.

Nekatere aplikacije za vi-
deokonference že omogočajo 
ustvarjanje prepisov in povzet-
kov sestankov, prav tako pa tudi 
samostojna orodja, kot je Otter.
ai. Aplikacije, kot je Grammar-
ly, popravljajo napake v slovni-
ci, pravopisu in ločilih. Digitalni 
pomočniki so lahko tudi specia-
lizirani za posebne potrebe, de-
nimo na področju farmacije in 
zdravstva. Zelo dobro se znajde-
jo tudi v trženju. Orodja z gene-
rativno umetno inteligenco lah-
ko ustvarijo prilagojeno trženj-
sko gradivo, analizirajo podat-
ke o strankah in pomagajo pri 
ustvarjanju vsebine. Izvajajo lah-
ko celo tržne analize na podlagi 
spletnih testov, opisov in komen-
tarjev izdelkov ter lahko predvi-
dijo težave strank, še preden te 
naletijo nanje. 

Najobetavnejši primeri upora-
be programske opreme z genera-
tivno umetno inteligenco v pod-
jetjih so torej tisti, ki racionalizi-
rajo naloge, ki jih izvaja človek, z 
»razširitvami«, kot so ustvarjanje 
vsebine, predlogi in avtomatiza-
cija ročnih opravil. Boljša pro-
gramska oprema tako podjetjem 
pomaga dosegati boljše poslovne 
rezultate.� 

Je programska oprema  
res vse boljša?
Ponudniki poslovne programske opreme hitijo 
vključevati tehnologije umetne inteligence v svoje 
izdelke in zatrjujejo, da tako dobrih rešitev še ni bilo. 
Miran Varga
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ružba Gartner Digital 
Markets je med več kot 
3.400 anketiranci s po-

dročja IT iz devetih držav izvedla 
raziskavo Tech Trends 2024, da 
bi razumela njihove organizacij-
ske in proračunske izzive, časov-
ne okvire uvajanja novih tehno-
logij, postopke raziskovanja po-
nudbe in ponudnikov, pričako-
vanja o donosnosti naložb in sto-
pnje zadovoljstva kupcev pro-
gramske opreme. Ugotovitve so 
dobesedno šokirale analitike in 
IT-javnost.

Medtem ko se praktično vsa 
podjetja med postopkom naku-
pa programske opreme soočajo 
z najrazličnejšimi izzivi, je ome-
njena raziskava odkrila never-
jetno pogosto nezadovoljstvo in 
celo obžalovanje nakupa pro-
gramske opreme. Verjetnost ob-
žalovanja nakupa programske 
opreme je v povprečju 60-odsto-
tna, najvišja, kar 68-odstotna, pa 
je v kategoriji podjetij, ki so v fazi 
pospešene rasti (pogosto gre za 
zagonska podjetja). Pri čemer v 
oči bode tudi podatek, da je 59 
odstotkov podjetij v fazi naku-
pa prepričanih, da je svoje delo 
pregleda ponudbe in ponudni-
kov poslovne programske opre-
me opravilo zelo dobro, saj so 

odločevalci prepričani, da so se 
pravilno odločili.

Vse več denarja za 
poslovne aplikacije

Tri hitro rastoča podjetja od 
štirih (75 odstotkov) namerava-
jo letos za programsko opremo 
nameniti znatno več sredstev kot 
lani. To povečanje naložb je pre-
cej nad 60-odstotnim povpre-
čjem. Ob upoštevanju omenje-
nih ugotovitev o obžalovanju na-
kupov je prav mogoče, da pove-
čano povpraševanje po program-
ski opremi v podjetjih vsaj del-
no ustvarja tudi »nadomeščanje« 
slabih preteklih nakupov. Več kot 
tretjina anketiranih podjetij (36 
odstotkov) pravi, da bodo pro-
gramsko opremo, s katero niso 
zadovoljna, nadomestila s teh-
nologijo drugega ponudnika, 28 
odstotkov pa jih bo odpovedalo 
sklenjeno pogodbo. Seveda ne 
brez dodatnih stroškov …

Najprej prepričani o 
pravilnosti nakupa, ki ga 
nato obžalujejo

Večinoma se podjetja nakupa 
nove programske opreme loti-
jo popolnoma prepričana, da so 
se odločila pravilno, a kmalu za 
tem svojo odločitev obžalujejo. 

Žal je pri najbolj prepričanih 
tudi verjetnost obžalovanja na-
kupa največja. Pri čemer, tako 
raziskava, vzrokov ne gre iska-
ti le v relativni neizkušenosti za-
gonskih podjetij, saj imajo tudi 
druga podjetja, ki so že dolgo na 
trgu, podobne težave, med ka-
terimi analitiki izpostavljajo na-
slednje:

•	 prepoznavanje pravih teh-
nologij, ki jih je treba uvesti 
(42 odstotkov),

•	 razjasnitev ciljev in želenih 
rezultatov (40 odstotkov),

•	 usklajevanje skupine zainte-
resiranih strani (37 odstot-
kov),

•	 usposabljanje zaposlenih 
(28 odstotkov),

•	 učinkovito upravljanje pro-
jektov (27 odstotkov).

Velik delež podjetij, ki obža-
lujejo nakup nove programske 
opreme, bi moral zelo skrbeti po-
nudnike, saj se slabe izkušnje hi-
tro razširijo in mečejo slabo luč 
na ponudnika. Med pogostimi 
vzroki za takšno stanje je tudi to, 
da ponudniki podjetjem pogosto 
obljubijo »vse in še več«, v pra-
ksi pa svoje obljube težko ure-
sničijo. Vedno bolj kompleksna 
programska orodja so izziv za t. 
i. učno krivuljo uporabnikov pri 
sprejemanju programske opre-
me. In če podjetja varčujejo še 
pri usposabljanju in izobraževa-
nju zaposlenih, se implementaci-
ja nove programske opreme lah-
ko kaj hitro znajde na trhlih te-
meljih.

Boleče posledice
Nezadovoljstvo z nabavljeno 

programsko opremo ima lahko 
zelo resno posledice za podje-
tja. Po obžalovanju nakupa pro-
gramske opreme večino podjetij 
bremenijo ovire, ki jih ne morejo 
zlahka premagati. Finančne po-
sledice obžalovanega nakupa so 
v povprečju glavna skrb (41 od-
stotkov), mnoga podjetja pa skr-
bi tudi vpliv na (ne)konkureč-
nost (34 odstotkov), saj je nižja 
produktivnost še ena boleča po-
sledica slabega nakupa program-
ske opreme. 

V povprečju se 39 odstotkov 
podjetij sooča s težavami pri 
uporabi novo nabavljene pro-
gramske opreme, slaba tretji-
na zaposlenih je preprosto »ne 
mara«. Demotivirani zaposleni 
pa so manj produktivni, kar se 
pozna tudi pri poslovnih rezulta-
tih podjetja. 

Dandanes se od večine podjetij 
zahteva, da naredijo več z manj, 
zato morajo ponudniki tehnolo-
gije poudariti, kako njihova pro-
gramska oprema prispeva k po-
večanju učinkovitosti zaposle-
nih. Da bi povečali njihovo pro-
duktivnost, morajo tudi ponu-
dniki redno preverjati stranke in 
zagotoviti, da zaposleni učinko-
vito uporabljajo novo nabavljeno 
programsko opremo, še bolje pa 
je, da sta vsaj osnovno izobraže-
vanje in usposabljanje že vključe-
na v ponudbo o nabavi program-
ske opreme. Da ne bo (nepotreb-
nih) zamer ...� 

(Naj)novejše ni vedno boljše
To ugotavljajo tudi podjetja. Nevsakdanja raziskava 
podjetja Gartner ugotavlja, da v povprečju dve 
podjetji od treh obžalujeta nakup nove programske 
opreme. 
Miran Varga
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ed pandemijo so orodja 
za učenje na daljavo, ve-
čina jih je delovala prek 

interneta, v nekaterih državah 
pa so vpregli tudi radio in televi-
zijo, pokazala, kako koristna in 
potrebna so lahko. Razkrila pa 
so tudi svoje meje oziroma ome-
jitve. Dejansko je to obdobje iz-
postavilo globoko zakoreninje-
no težnjo, da bi tehnološke reši-
tve videli kot univerzalno orodje, 
primerno za vse situacije 
v šolstvu. Vendarle pa ne 
gre za neizogibno obliko 
napredka, razlikovati je 
treba med orodjem in re-
šitvijo, med sredstvom in 
ciljem. Zdi se, da so krat-
ko- in dolgoročni stroški 
uporabe digitalne teh-
nologije v izobraževanju 
močno podcenjeni. Po-
leg tega tudi digitaliza-
cija šolstva globalno še 
bolj razdvaja države – na 
razvite in manj razvite.

Razen v tehnološko 
najnaprednejših državah se ra-
čunalniki in druge naprave v 
učilnicah praktično ne upora-
bljajo v velikem obsegu. Poleg 
tega so dokazi o njihovem vpli-
vu na znanje mešani. Tudi lansko 
poročilo Global Education Moni-
toring Report organizacije Unes-
co, poudarja pomen učenja z di-
gitalno tehnologijo in brez nje; iz 
obilice informacij torej vzeti ti-
sto, kar je pomembno, ignorirati 
pa vse, kar ni potrebno. Tehnolo-
gija naj zato podpira, vendar ni-
koli ne izpodrine človeške pove-
zave, na kateri temeljita pouče-
vanje in učenje. Poudarek bi mo-
ral biti na učnih rezultatih, ne na 
vložkih v digitalne rešitve. Ka-
korkoli bi se že lotili izboljšav na 
področju izobraževanja in uče-
nja, digitalna tehnologija ne bi 

smela biti nadomestek za nepo-
sredno interakcijo z učitelji, tem-
več njena dopolnitev. 

Napačno predstavljene 
tehnologije in paradoksi

Izobraževanje in učenje na da-
ljavo oziroma ponudniki izdel-
kov in rešitev zanju radi obljubijo 
vse in še več. Ena takšnih obljub 
je obljuba prilagojenega učenja. 
A to se tehnološko gledano ven-

darle oddaljuje od človeške kom-
ponente, ki pa mora biti in ostati 
v središču izobraževanja. Noben 
zaslon nikoli ne more nadome-
stiti človečnosti učitelja. Odnos 
med učitelji in tehnologijo mora 
zato biti komplementaren – ni-
koli zamenljiv. 

Čeprav tehnologija obljublja 
lažji dostop do izobraževanja, 
je v resnici digitalni razkorak še 
vedno prisoten do te mere, da 
dejansko povečuje neenakosti 
v izobraževanju – kar je svoje-
vrsten paradoks. V času pande-
mije skoraj tretjina učencev ni 
imela učinkovitega dostopa do 
učenja na daljavo – kar ni prese-
netljivo, saj ima trenutno le 40 
odstotkov osnovnih šol po sve-
tu dostop do interneta. Tudi če 
bi bila povezljivost univerzalna, 

bi bilo s pedagoškega vidika še 
vedno treba dokazati, da di-
gitalna tehnologija ponuja re-
snično dodano vrednost v smi-
slu učinkovitega učenja, zlasti 
v času, ko se vsi zavedamo tve-
ganja pretiranega preživljanja 
časa pred takšnimi in drugačni-
mi zasloni. 

Dodaten paradoks je, da kljub 
želji, da bi izobraževanje posta-
lo globalno skupno dobro, vlo-
ga komercialnih in zasebnih in-
teresov v izobraževanju še na-
prej narašča z vsemi minusi, ki 
iz tega izhajajo. Ta hip namreč 
le ena država od sedmih zakon-
sko zagotavlja zasebnost izobra-
ževalnih podatkov. Sodobno šol-

stvo je treba sistematično 
urediti, ampak na prvem 
mestu morajo biti mlade 
glave in ne komercialni 
interesi ponudnikov.

Blazno resno 
o tehnologiji v 
izobraževanju

Ker Unescovo poroči-
lo obsega kar 547 stra-
ni, povzemamo le ključ-
ne ugotovitve po posa-
meznih področjih. Tako-
le se glasijo:

Malo dokazov o učinkovitosti di-
gitalne tehnologije v izobraže-
vanju

• Tehnologija se razvija hitre-
je, kot jo je mogoče ovrednoti-
ti: izdelki izobraževalne tehno-
logije se v povprečju spremenijo 
vsakih 36 mesecev. Največ doka-
zov prihaja iz najbogatejših dr-
žav. V Združenem kraljestvu je 
le sedem odstotkov ponudnikov 
izobraževalne tehnologije izve-
dlo randomizirana kontrolirana 
preizkušanja, 12 odstotkov pa 
jih je uporabilo certifikate tre-
tjih oseb.

• Veliko dokazov prihaja od ti-
stih, ki poskušajo rešitve prodati. 
Pearson je financiral lastne štu-
dije in spodbijal neodvisne anali-
ze, ki so pokazale, da njegovi iz-
delki niso imeli vpliva.

Tehnologija v šolstvu pomaga, a 
tudi izključuje

• Dostopnejša tehnologija od-
pira priložnosti za učence s po-
sebnimi potrebami. Približno 87 
odstotkov odraslih s slabovidno-
stjo je navedlo, da tehnološke 
naprave dobro nadomeščajo tra-
dicionalna pomožna orodja. 

• Radio, televizija in mobilni 
telefoni nadomeščajo tradicional-
no izobraževanje med težko do-
segljivimi skupinami. Skoraj 40 
držav po svetu uporablja radijski 
pouk. V Mehiki je program tele-
vizijskih učnih ur v kombinaciji s 
podporo v razredu povečal vpis v 
srednje šole za 21 odstotkov. 

• Učenje na daljavo med pan-
demijo je imelo potencialni do-
seg več kot milijarde študentov, 
vendar tudi ni uspelo doseči vsaj 
pol milijarde ali 31 odstotkov 
študentov po vsem svetu – od 
tega 72 odstotkov najrevnejših. 

• Pravica do izobraževanja je 
vedno bolj povezana s spletno po-
vezljivostjo, vendar je dostop ne-
enak. V svetu je le 40 odstotkov 
osnovnih, 50 odstotkov nižjih sre-
dnjih in 65 odstotkov višjih sre-
dnjih šol povezanih z internetom.

Izobraževalni sistemi ne sledijo 
tehnološkemu napredku

• Države začenjajo opredelje-
vati digitalne veščine, ki jim že-
lijo dati prednost v učnih načrtih 
in standardih ocenjevanja. Glo-
balno ima 54 odstotkov držav 
standarde digitalnih spretnosti, 
vendar so te pogosto postavili 
ponudniki tehnologije.

• Veliko učencev nima veli-
ko možnosti za vadbo z digital-
no tehnologijo v šolah. Celo v 
najbogatejših državah sveta je le 
okoli desetina 15-letnih učencev 
uporabljala digitalne naprave 
več kot eno uro na teden pri ma-
tematiki in naravoslovju. 

• Učitelji se pogosto počutijo 
nepripravljene in nimajo zaupa-
nja pri poučevanju s tehnologijo. 
Samo polovica držav ima stan-
darde za razvijanje IKT-veščin 
učiteljev. � 

Digitalizacija izobraževanja  
s človeško zavoro
Uvajanje digitalne tehnologije je povzročilo številne 
spremembe v izobraževanju in učenju, vendar ali res 
lahko trdimo, da je tehnologija korenito spremenila 
izobraževanje? 
Vinko Seliškar

M
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ehnologija je v zadnjem 
desetletju poskrbela za 
široko paleto digital-

nih orodij in virov, ki izboljšu-
jejo učni proces. Med temi naj-
demo interaktivno programsko 
opremo, izobraževalne aplika-
cije, spletne platforme in več-
predstavnostne vsebine. Napre-
dnejše rešitve predvsem študen-
te vključijo na načine, ki jih tra-
dicionalne metode pogosto tež-
ko dosežejo. Interaktivne simu-
lacije lahko olajšajo razume-
vanje zapletenih znanstvenih 
konceptov, aplikacije za uče-
nje z igro pa lahko naredijo uče-
nje prijetnejše za mlajše šolarje. 
Digitalna učna orodja so torej 
lahko učinkovita, a odvisno od 
tega, kako so implementirana in 
uporabljana. Integracija tehno-
logije v izobraževanje kljub svo-
jim prednostim ni brez izzivov. 
Digitalni razkorak, kjer nekate-
ri učenci nimajo dostopa do po-
trebnih naprav in internetne po-
vezave, še povečuje neenakosti 
v izobraževanju. Poleg tega pre-
vladujejo skrbi zaradi časa pred 
zaslonom, spletne varnosti in 
zasebnosti podatkov.

V sodobni učilnici  
se učijo – vsi

Učenci, dijaki in študenti niso 
edini, ki se učijo v šoli. Tudi pro-
fesorji in učitelji morajo razume-
ti, kako njihovi učenci razmišlja-
jo, in izbrati metode, da jih prite-
gnejo ter podpirajo. Marsikateri 
učitelj se sooča s krivuljo učenja 
pri sprejemanju nove tehnologi-
je, poleg tega vsi učitelji niso de-
ležni potrebnega usposabljanja 
ali sredstev zanj, kar oteži digita-
lizacijo izobraževalnega procesa. 
Vendarle so učitelji tisti, ki igrajo 
ključno vlogo pri digitalizaciji iz-
obraževanja. Niso le inštruktorji, 
ampak tudi vodniki, ki učencem 

in študentom pomagajo krmari-
ti po digitalni krajini. Učitelji mo-
rajo torej prilagoditi svoje meto-
de poučevanja in nenehno poso-
dabljati svoje veščine, da bi učin-
kovito izkoristili tehnologijo v so-
dobni učilnici. 

Po nekaj letih uporabe rešitev 
za učenje na daljavo je tehnolo-
gija postala sestavni del sveta 
učencev in učiteljev, zato je olaj-
šano tudi vključevanje novih teh-
nologij v sodobne učilnice. So-
dobna učilnica vključuje spletno 
učenje, učenje z lastnim tempom 
in individualizirane učne načrte. 
Poleg kopice na elektriko gnanih 
naprav, kakopak.

Posamezniku prilagojeno 
učenje

Ena od pomembnih predno-
sti tehnologije v izobraževanju 
je zmožnost personalizacije uč-
nih izkušenj. Prilagodljivi učni 
sistemi uporabljajo analizo po-
datkov in umetno inteligenco za 
prilagajanje pouka potrebam po-
sameznih učencev. To jim omo-
goča, da napredujejo vsak s svo-
jim tempom, pri čemer se učite-
lji osredotočajo na področja, kjer 
učenci potrebujejo največ pomo-
či, pa tudi na odkrivanje talentov 
– da ti še hitreje napredujejo pri 
predmetih, kjer blestijo. 

Internet je dijakom in študen-
tom odprl svet informacij. Razi-
skujejo lahko teme, dostopajo do 
izobraževalnih videov in sode-
lujejo pri projektih z vrstniki po 
vsem svetu. Ta dostop do obse-
žnega skladišča znanja omogoča 
študentom, da raziskujejo tudi 
predmete in področja, ki prese-
gajo njihov kurikulum. Dostop 
do neomejenih informacij vseka-
kor spodbuja samostojno učenje, 
je pa priporočljivo, da so te učen-
cem na voljo v prilagojeni/preči-
ščeni obliki. 

Interaktivne table 
in zasloni

V sodobnih učilnicah vse po-
gosteje najdemo interaktivne 
table, ki so pravzaprav zaslo-
ni, povezani z računalniki in na-
menskim vmesnikom. Te učite-
ljem omogočajo, da si na novo 
zamislijo izobraževanje, poži-
vijo pouk z večpredstavnostni-
mi vsebinami in povezanimi de-
javnostmi ter izboljšajo sodelo-
vanje učencev z aktivnim uče-
njem. To učencem omogoča, da 
se naučijo bistvenih veščin za 
svojo prihodnost, kot so kritič-
no razmišljanje in predstavitve-
ne veščine. Nov pristop uvajanja 
interaktivnih tabel, na katere 
lahko učitelj piše, riše in kjer do-
stopa do dokumentov ali sple-
tnih strani in celo predvaja fo-
tografije in videoposnetke, na-
rekuje, naj se te vsaj na začet-
ku postavijo na sredino učilnice. 
Potem pa je od ustvarjalnosti in 
domišljije učitelja odvisno, kaj 
vse bo z interaktivno tablo po-
čel. Nekateri jo premaknejo na 
klasično mesto, spet drugi v kot, 
tretji pa jo »vozijo« po vsej učil-
nici glede na potrebe in zahte-
ve pouka. Ker so sodobne table 

zelo visoke ločljivosti (Full HD 
ali 4K) in njihovi zasloni zelo 
svetli, so dobro vidne iz vseh 
zornih kotov. V večjih učilnicah 
se še vedno zelo dobro obnese-
jo tudi interaktivni projektorji, 
ki zagotavljajo še bistveno večjo 
sliko, da jo večje število učencev 
lažje vidi/razbere.

Prihodnji trendi: vse več 
tehnologije

Prihodnost tehnologije v iz-
obraževanju je vznemirljiva in 
obetavna. Umetna inteligenca bo 
igrala vse pomembnejšo vlogo 
pri prilagajanju izobraževanja, 
medtem ko navidezna resničnost 
in razširjena resničnost ponujata 
poglobljene učne izkušnje. Meša-
no učenje, ki združuje osebni in 
spletni pouk, bo zelo verjetno po-
stalo vse bolj razširjeno, saj zdru-
žuje prednosti obeh pristopov.

Skratka, tehnologija je posta-
la sestavni del sodobnega izo-
braževanja, izboljšuje učne izku-
šnje, spodbuja individualno rast 
in pripravlja učence na digitalno 
osredotočen svet. Medtem ko iz-
zivi ostajajo, je potencial tehno-
logije, da spremeni izobraževa-
nje in opolnomoči učence, ogro-
men. Gre za dinamično podro-
čje, ki se hitro razvija, vpliv so-
dobne tehnologije na izobraže-
vanje pa bo v prihodnjih letih le 
še naraščal, zato se nanjo velja 
kar najbolje pripraviti in jo izko-
ristiti – kot orodje za boljše pou-
čevanje/učenje.� 

Tehnologija  
v sodobnih učilnicah
Tehnologija je poskrbela za preobrazbo sodobnih 
učilnic in preoblikovala način izvajanja ter doživljanja 
izobraževanja. 
Jože Polh

T

t	 Na delu sta že analiza 
podatkov in umetna 
inteligenca za prilagajanje 
pouka potrebam posameznih 
učencev.
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 21. stoletju je elektron-
sko poslovanje v veliki 
meri že zamenjalo prej-

šnje papirno poslovanje, k čemur 
vodi več dejavnikov. Vsaj v teori-
ji bi moralo biti elektronsko po-
slovanje cenejše, hitrejše in eno-
stavnejše, saj ne potrebujemo ti-
skanja dokumentov, njihovega fi-
zičnega premikanja, podpisova-
nja in podobno. Da bi teklo glad-
ko, pa potrebujemo ustrezno di-
gitalno infrastrukturo, saj je v 
nasprotnem primeru celotna iz-
kušnja lahko še slabša.

V tem prispevku se bomo po-
svetili digitalnemu podpisova-
nju elektronskih dokumentov, ki 
je zgolj eden izmed vidikov di-
gitalnega poslovanja. O digital-
nih podpisih smo obširno pisa-
li že pred dvema letoma (Delo od 
doma: Podpiši me digitalno, Moni-
tor, posebna 22), a smo tedaj pre-
verjali rešitve za domačo rabo. 
Te sicer zmorejo isto – digitalno 

podpisati dokument –, a so za 
poslovna okolja neprimerne.

Kvalificirani elektronski pod-
pis, ki ga pogosto preprosteje 
imenujemo kar digitalni podpis, 
uporablja par zasebnih in javnih 
ključev. Te izda zaupanja vreden 
overitelj, ki je v Sloveniji lahko 
SIGEN-CA, Halcom ali Rekono 
in še kdo. Zasebni ključ je znan 
le podpisniku, pripadajoči javni 
ključ pa lahko dobi kdorkoli in s 
tem preveri, da je podpisnik res 
ta, za kogar se predstavlja. Javni 
ključ je namreč tesno povezan z 
zasebnim, saj omogoča preverja-
nje, da je podpis dokumenta res 
ustvarjen s pripadajočim zaseb-
nim ključem, hkrati pa je javni 
ključ podpisal overitelj in s tem 
jamči za istovetnost lastnika.

Domače podpisovanje elek-
tronskih dokumentov ni pose-
bej zapleteno. Običajno je njiho-
vo obličje PDF (ni pa to nujno!), 
nato pa jih lahko podpišemo v 
številnih aplikacijah, denimo 
v Adobe Readerju, brskalniku 
Edge, na spletni strani SI-PASS 
itd. Podobno velja tudi za dru-
ge formate, denimo Officeove, ki 

jih zna podpisati kar Office, če je 
seveda nameščeno ustrezno di-
gitalno potrdilo oziroma zaseb-
ni ključ.

Tak način podpisovanja je pov-
sem ustrezen, če želimo podpisa-
ti dokument, ki ga moramo po-
tem kam poslati. Izpeljanke tega 
pristopa uporabljajo tudi števil-
na podjetja za poslovanje s stran-
kami. SID Banka ima na svojih 
spletnih straneh objavljena na-
vodila v datoteki PDF, ki natanč-
no opisujejo točno ta postopek v 
Adobe Acrobat Readerju.

Tudi v živo nam podjetja čeda-
lje pogosteje pod nos pomolijo ta-
blico, na katero se s kraco podpi-
šemo, saj zajeta in shranjena kra-
ca šteje kot verodostojni podpis. 
Ni sicer na ravni kvalificiranega 
elektronskega podpisa (več o hi-
erarhiji v sosednjem članku), a za 
veliko večino potreb bo čisto do-
volj. Navsezadnje je namen pod-
pisa zagotavljanje istovetnosti in 
izraz svobodne volje, sklepanje 
naročnine za telefonski paket pa 
je manj usodna odločitev od pro-
daje stanovanja – kjer potrebuje-
mo notarja.

Situacija se zaplete, če mora 
dokument podpisati več oseb, 
kar se ponavadi primeri v po-
slovnem okolju. Pogodbe z več 
podpisniki niso nobena red-
kost in po uskladitvi besedila 
jih je treba še podpisati. Števil-
na mala podjetja, pa tudi ne tako 
majhne ustanove, v takih prime-
rih uporabijo isti pristop. Doku-
ment podpiše en podpisnik, PDF 
pošlje naslednjemu, ta ga pod-
piše in posreduje dalje ter tako 

naprej. Tak pristop ni le počasen, 
je tudi neprofesionalen in oko-
ren. Ko je podpisovanje dokon-
čano, morajo vsi prejeti končno 
različico dokumenta v še enem 
elektronskem sporočilu, skladi-
ščenje oziroma arhiviranje doku-
menta pa ostaja ločen problem. 
Ves čas je treba tudi vedeti, ka-
kšne elektronske naslove imajo 
podpisniki, skrbno beležiti more-
bitne spremembe, jih ročno opo-
minjati na podpis. Tudi podpisni-
ki lahko imajo težavo, če je njiho-
vo kvalificirano digitalno potrdi-
lo na drugi lokaciji ali pa če ga 
sploh nimajo. Če se ne sporazu-
mejo o vrstnem redu podpisova-
nja, potem mora vsak podpisnik 
poslati svojo podpisano kopijo 
vsem ostalim itd. Nepraktično, 
neprofesionalno, neuporabno.

DMS

V današnjih časih bi rešitev po-
imenovali oblak, pred kakšnim 
desetletjem ali dvema pa mor-
da centralna spletna aplikaci-
ja, informacijski sistem, strežnik 
ali kaj podobnega. Zamisel je v 
vseh primerih enaka. Dokument 
mora biti na voljo v centralnem 
sistemu, do katerega dobijo do-
stop vsi podpisniki. Ti se poveže-
jo z njim, na enega izmed dovo-
ljenih načinov potrdijo svojo is-
tovetnost, nato pa nakažejo stri-
njanje z dokumentom – torej ga 
podpišejo. Podpisi se zbirajo na 
dokumentu v centralnem siste-
mu skupaj z dokazili (npr. s kva-
lificiranim elektronskim podpi-
som). Pogosto je to del večjega 
dokumentnega sistema (DMS).

Ker vsi deležniki dostopajo do 
istega dokumenta na istem me-
stu, vrstni red podpisovanja na-
enkrat ni več pomemben, podpi-
sujejo lahko hkrati, ves čas pa vsi 
vidijo tudi aktualno stanje. Obi-
čajno je s sistemom integrirana 
še digitalna shramba ali arhiv, ki 
poskrbi za varno hranjenje konč-
ne različice podpisanih doku-
mentov, drugim podpisnikom pa 
jo pošlje po elektronski pošti ali 
kako drugače, nakar morajo za 
skladiščenje poskrbeti sami.

Več podpisnikov

Ena izmed rešitev se imenu-
je BetrSign iz ljubljanskega pod-
jetja SETCCE, ki ga doma ver-
jetno bolj poznamo po podpi-
snih komponentah za poslova-
nje z državno upravo. BetrSign 

Podpiši me večkrat
Gotovo ste se že znašli v zagati, kako izvesti digitalno 
podpisovanje elektronskega dokumenta, če mora 
to storiti več ljudi. Pošiljanje PDF od vrat do vrat je 
rešitev, ki bi ji težko tako rekli. Obstaja več sistemov, 
ki so namenjeni delu z dokumenti in večkratno 
podpisovanje opravijo kot za šalo. Podpisujemo 
lahko na računalnikih, tablicah ali telefonih, lokalno 
ali v oblaku, sami ali skupinsko. Poglejmo, kaj obstaja 
na naših tleh. 
Matej Huš

V
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	Banka SID ima na spletnih 
straneh navodila za komiten-
te, kako doma brezplačno ele-
ktronsko podpisati PDF. Tudi 
tako gre.
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je okolje za podpisovanje doku-
mentov, ki nudi zelo pregleden 
vmesnik. Vsako novo opravilo 
je posel, ki ga sestavljajo datote-
ke PDF, ki jih lahko naložimo, in 
sicer do 15 dokumentov ali 9,5 
MB na posel. Tega nato poime-
nujemo, izberemo jezik (angle-
ški, nemški, ruski, slovenski in še 
nekaj lokalnih jezikov Balkana) 
ter dodamo podpisnike. Za vsak 
posel namreč določimo, kdo vse 
mora kakšen dokument podpi-
sati, kje na dokumentu (vizual-
na predstavitev) bo podpis odti-
snjen in na kakšen način se bodo 
posamezniki identificirali. To je 
lahko osebno digitalno potrdilo, 
sistem SI-PASS, nova slovenska 
e-osebna izkaznica ali pa geslo. 
Tu lahko določamo način pod-
pisovanja, denimo koda SMS, 
geslo, klik na povezavo v elek-
tronskem sporočilu itd. Podpi-
sujejo lahko avtor, podpisniki v 

imeniku ali drugi podpisniki. Ko 
smo z nastavitvami zadovoljni, 
lahko vsem podpisnikom pošlje-
mo elektronsko sporočilo – pre-
dlogo v jeziku, ki smo ga nasta-
vili, bo nudil sistem sam – in na-
stavimo še kak opomnik. Potem 
le še počakamo, da se zvrstijo vsi 
podpisi. Ko bo zadnji podpisal 
dokument, bodo vsi dobili še ko-
pijo z vsemi podpisi.

Novomeška Mikrografija ima 
svojo rešitev z imenom mSign, 
ki je del širšega paketa storitev 
(mDocs, mScan, mScan, mSlog, 
mArh, mIA in drugih). Skupni 
imenovalec celotnega komple-
ta sta upravljanje dokumentov 
in delo z njimi v poslovnih pro-
cesih, od digitalizacije do shra-
njevanja in arhiviranja. Na tem 
mestu nas zanima komponenta 

mSign, ki je namenjena digital-
nemu podpisovanju. Po prijavi 
v sistem se odpre Namizje, kjer 
so prikazani prejeti dokumen-
ti, možnost integracije mobilnih 
naprav in hitro polje za dodaja-
nje dokumentov, ki potrebujejo 
podpis. Vanj jih preprosto pote-
gnemo, pa bomo sprožili posto-
pek za podpis. Na levi strani je 
še meni, kjer je mogoče postoriti 
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lovenska javna uprava je 
dolgo vrsto let uporablja-
la dokumentni sistem SPIS, 

ki ima začetke v odločitvi Centra vla-
de RS za informatiko iz leta 1996, da 
za računalniško podporo poslovanju 
oziroma za upravljanje dokumentov 
izbere Lotus Notes. SPIS je bil prvi 
pisarniški informacijski sistem, ki 
je med državnimi organi omogočal 
skupinsko delo, elektronski prenos 
dokumentov, dokumentiranje, spre-
mljanje dela in seveda tudi podpi-
sovanje. Njegova glavna funkcija je 
bila evidentiranje dokumentov in do-
deljevanje zadev.

Prva različica SPIS je bila nared že 
leta 1995, ko so jo začeli preizkuša-
ti v Centru. Glede na potrebe in za-
konodajo se je posodabljala, deni-
mo SPIS 1.21 je omogočal poroča-
nje statistike ministrstvom, SPIS 1.31 
je prinesel podporo delu na več lo-
kacijah itd. Hitro se je izkazalo, da je 
SPIS zaprt, ker temelji na Lotus Note-
su 3. Naslednja generacija se je ime-
novala SPIS 4, ker so jo gradili na Lo-
tus Notesu 4. Z njo so se že lahko 
povezovali moduli in zbirke iz dru-
gih orodij.

SPIS je leta 2003 dobil elektron-
sko preverjanje in podpisovanje do-
kumentov s certifikatom SIGOV-CA. 
Kmalu so SPIS uporabljali večina mi-

nistrstev in upravnih enot ter posre-
dni proračunski porabniki. Že leta 
2004 so bile v uporabi različne inači-
ce SPIS 1.31, SPIS 1.45 in SPIS 4, kar 
se ni spremenilo niti do epidemije 
skoraj dve desetletji pozneje. Še ve-
dno so nekatere občine, denimo lju-
bljanska, uporabljale SPIS 1.45.

Zaradi razvoja tehnologije in 
omejitev SPIS se je leta 2015 za-
čel KRPAN, v okviru katerega je bil 
razvit in lansiran istoimenski doku-
mentni sistem, ki je nadomestil SPIS. 
KRPAN je enotni, nadgradljivi in pri-
lagodljivi informacijski sistem za 
upravljanje dokumentov, ki teče na 
infrastrukturi Ministrstva za javno 

upravo in je namenjen zaposlenim 
v državni upravi. KRPAN kot enotni 
sistem teče na eni lokaciji in upora-
blja skupne gradnike, hkrati pa se z 

drugimi informacijskimi sistemi po-
vezuje prek standardiziranih vme-
snikov (SOAP, REST, WCF) ter ponuja 
mobilni dostop.

LETA 1995

Javna uprava

S

	Sistem SPIS 1.45, kot so ga 
leta 2020 uporabljali na 
Mestni občini Ljubljana.  
Slika: Webinar Skupnosti 
občin Slovenije »Digitalno 
podpisovanje dokumentov«, 
Arian Debeljak

	Sistem SPIS4 je v javni upravi nadomestil prvi SPIS.  
Slika: UVHVVR (2018) prek Neja Jedlovičnik, Analiza vpliva 
vpeljave elektronske hrambe v izbranem organu javne uprave, 
UL FU, 2019
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posamezna opravila. V Doku-
mentih ustvarimo nove tokove 
za podpisovanje, v Predlogah te 
nastavimo itd. Nastavimo lahko 
še skripte (JavaScript), prevode 
(angleško, slovensko, bosansko, 
hrvaško, srbsko), poročila, raz-
vrstitve uporabnikov v skupine 
itd. Za večje uporabnike in zlasti 
razvijalce je pomembna funkcio-
nalnost možnost integracije API 
za povezovanje z drugimi aplika-
cijami, a vse te napredne funkci-
je so pomembne za administra-
torje.

Uporabniška izkušnja je sicer 
prijazna in standardizirana, po-
dobno kot pri konkurenci. Ko na-
ložimo dokument za podpisova-
nje, ki mu lahko dodamo še pri-
loge, z miško nanj narišemo po-
lja, kamor se bodo podpisali 
podpisniki. Te določimo z elek-
tronskim naslovom, za večjo var-
nost pa lahko dodamo še obve-
zno pošiljanje potrditvene kode 
prek SMS (2FA). Podpisujejo se 
le dokumenti PDF, naložimo pa 
lahko tudi docx, ki se bo pretvo-
ril v PDF. Za podpis imamo na 
voljo tri možnosti: strežniško po-
trdilo, strežniško potrdilo in roč-
ni podpis, kvalificirano digitalno 

potrdilo. Prva različica je najpre-
prostejša, saj prejemnik doku-
ment odpre in označi kot podpi-
san, kar mSign zabeleži in jam-
či s svojim digitalnim potrdilom. 
Druga možnost temu doda še la-
stnoročno parafo, zato se lahko 
izvede le na pametnem telefonu, 
s katerim prejemnik opravi pod-
pis. Tretja možnost pa zahteva 
nameščeno kvalificirano digital-
no potrdilo (na računalniku ali 
ključku) in podpisno komponen-
to mSign oziroma katero drugo 
enako varno možnost (Rekono, 
Rekono OnePas, Halcom One). 
Obstaja še četrta možnost, če 

uporabljamo mobilno aplikacijo. 
V tem primeru je dokument pod-
pisan s podpisnikovim potrdi-
lom, kar je najvišja stopnja zago-
tavljanja istovetnosti. Zahtevamo 
lahko podpise v predpisanem vr-
stnem redu ali poljubnem. Ko so 
dokument podpisali vsi, dobijo 
vsi še končno kopijo. Seveda ob-
staja tudi možnost izrecne zavr-
nitve podpisa.

Še en ponudnik širšega paketa 
storitev je velenjsko podjetje PIA, 
ki ponuja informacijski sistem 
ODOS z več moduli za digitali-
zacijo poslovanja, med katerimi 
je tudi elektronsko podpisovanje. 

ODOS omogoča več načinov 
podpisovanja, od podpisovanja 
datotek PDF do ustvarjanja in 
podpisovanja Wordovih doku-
mentov iz predpripravljenih pre-
dlog, ki jih lahko uredimo in pre-
tvorimo v PDF. Za podpisovanje 
v sistemu ODOS podpisniki po-
trebujejo svoja kvalificirana digi-
talna potrdila, podpisovanje pa 
je mogoče tudi z mobilno apli-
kacijo ODOS+. Postopek je pre-
prost, in sicer lahko dokument 
preprosto »potegnemo« v okno 
ali pa ga med pripravo izhodne 
pošte pokličemo iz sistema, v ka-
terem se nato podpiše in kot ele-
ktronska pošta pošlje prejemni-
kom. Običajno je podpisnikov do 
pet, lahko pa jih navedemo tudi 
več. Še ena možnost je Podpiso-
vanje dokumentacije, v katerem 
so lahko podpisniki tudi zunaj 
organizacije in omejitev števila 
ni. Po zaključenem podpisova-
nju se tudi pri tej rešitvi v sistem 
shrani končni podpisani doku-
ment, podpisniki pa po elektron-
ski pošti prejmejo kopije.

Še en sistem je InDoc EDGE 
ljubljanskega podjetja Mikrocop, 
ki sodi med dokumentne siste-
me (DMS). Tudi ta presega zgolj 
podpisovanje, saj se uporablja za 
vse življenjske faze dokumentov: 
ustvarjanje ali skeniranje, uvoz, 
ročno dodajanje, urejanje (in 
verzioniranje), dodeljevanje v 
delo, iskanje informacij, povezo-
vanje, podpisovanje, hranjenje, 
določanje zaupnosti, varovanje, 
sledljivost. Podpisovanje je le 
manjši del, deluje pa zelo podob-
no kot pri ostalih ponudnikih. Na 
dokumente pripnemo podpisni-
ke, označimo mesto podpisa in 
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	 Sistem mSign.

	Če se identificiramo le z elektronsko pošto, je dokument podpisan s certifikatom ponudnika.

	Dokumentni sistem  
InDoc EDGE.
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jih nato v dokumentnem siste-
mu razpošljemo v podpisovanje, 
ki je lahko zaporedno ali vzpore-
dno. Podpis je tudi tu lahko kva-
lificirani (Halcom One, Reko-
no.Sign), napredni (hrvaški TIS 
eSIG, Rekono.Sign) ali navadni.

Na koncu omenimo še en 
DMS, in sicer BusinessConnect 
– obstaja tudi različica za javni 
sektor z imenom Government-
Connect. Tudi njen del je digi-
talno podpisovanje, ki ga lahko 
opravimo s katerekoli naprave, 
torej računalnika, pametnega te-
lefona ali tablice. Podpisovanje v 
organizaciji poteka znotraj mo-
dula z uporabo kvalificiranega 
digitalnega potrdila, zunaj pod-
jetja pa storitev Digitalni podpis 
vključuje identifikacijo kupca, e-
-identiteto in upravljanje tran-
sakcij (veljavno in sledljivo pod-
pisovanje). Podpisovanje poteka 
prek sistemov Halcom One, VEP.
si ali DocuSign.

Področje DMS je sicer zelo ži-
vahno, na njem pa poslujejo še 
številni drugi ponudniki, katerih 
izdelki imajo omogočeno podpi-
sovanje kot delček funkcionalno-
sti. Marsikdo pozna sistem EBA 
podjetja Positiva ali pa sisteme 
podjetja 3 Tav.

Podpisi v oblaku

Opisani sistemi segajo od pod-
pisovalnih sistemov do obsežnih 
DMS, ki imajo poleg različne na-
membnosti tudi različne izved-
be podpisov. Pomudimo se torej 
še pri teh podpisih v oblaku ozi-
roma storitvah za elektronsko 
identifikacijo. Kadar podpisuje-
mo s svojim kvalificiranim digi-
talnim potrdilom, za kar potre-
bujemo podpisno komponento 

– to je program, ki omogoča upo-
rabo KDP z naše naprave za ge-
neriranje podpisa –, za istove-
tnost jamči izdajatelj tega KDP. 
Včasih pa to ni praktično, saj na 
pametne telefone ni modro (vča-
sih pa niti mogoče) nameščati 
KDP.

Ponudniki identifikacije ob 
prvi registraciji preverijo našo 
identiteto in kasneje jamčijo za 
nas vsakokrat, ko se vpišemo, 
nato pa naš nekvalificirani pod-
pis s svojim KDP potrdijo oni. Tak 
ponudnik je Rekono, ki med vr-
sto storitev zaupanja nudi tudi 
kvalificirani in napredni elek-
tronski podpis na daljavo. Na 
spletu je na voljo kot aplikacija 
Rekono.Sign, v mobilnem sve-
tu pa kot aplikacija Rekono One-
Pass. Rekono uporabniške pro-
file deli v tri razrede: nizka, sre-
dnja in visoka stopnja zaneslji-
vosti identitete, ki so odvisne od 
tega, kako je uporabnik verifici-
ral svoj profil. Registracija s KDP 
na pametni kartici – ki smo ga 
dobili, ko smo nekoč fizično obi-
skali izdajatelja in se identificira-
li – ali obisk registracijske pisar-
ne omogoča najvišjo stopnjo za-
nesljivosti, registracija z bančni-
mi podatki NLB pa srednjo, ker 
NLB omogoča preverjanje identi-
tete na daljavo. Stopnja zaneslji-
vosti identitete v profilu Rekono 
določa, kaj in kako lahko z njim 
podpisujemo.

Halcom One je drugi po-
pularni ponudnik elektronske 
identifikacije, ki nudi digital-
na potrdila. Ta so za fizične ose-
be brezplačna, za poslovne su-
bjekte pa ne. Pridobimo ga lah-
ko, če se osebno identificiramo 
ali pa če imamo obstoječe KDP 

na pametni kartici ali ključku. S 
pametno aplikacijo Halcom One 
lahko potem podpisujemo raz-
lične dokumente, se prijavljamo 
v državno spletno infrastruktu-
ro, e-banke in podobno. Halcom 
One ima shranjeno naše kvalifi-
cirano digitalno potrdilo v obla-
ku, zato ga lahko uporabimo za 
vsa našteta opravila na daljavo, 
podpisi pa imajo enako veljavo 
in zanesljivost kot lastnoročni.

Kar nekoliko spregledan pa je 
varni elektronski predal ali VEP.
si, ki ga ponuja podjetje EIUS, 
ki je tudi kvalificirani ponudnik 
storitev zaupanja. VEP omogo-
ča pridobitev kvalificiranega ele-
ktronskega podpisa z aplikaci-
jo ZealiD. V njej se predstavimo 
z vnosom osebnih podatkov, s 
preveritvijo živosti in fotografira-
njem osebnega dokumenta. Ze-
aliD je švedski ponudnik digital-
nih identitet za celotno Evropo. 
Poleg ZealiD VEP.si omogoča še 
prijavo s Halcom One ali z Reko-
no. Nato se lahko na VEP.si brez-
plačno registriramo kot fizična 
oseba, za poslovne subjekte pa 
to ne velja. VEP nudi več storitev, 
denimo VEP Vročanje, VEP Po-
godba, VEP Obrazci, VEP Valida-
tor, VEP Podpis, VEP Računi. 

Kaj še ostane malim?

Vidimo, da je ekosistem digi-
talnih identitet in podpisov pe-
ster, sega pa od orodij za ta na-
men do velikih DMS, ki se upo-
rabljajo v sistemih s tisoči zapo-
slenimi. Ne glede na sistem pa so 
osnove vedno enake, saj jih pred-
pisuje evropska uredba (glej so-
sednji članek). Država, Reko-
no in Halcom so ponudniki sto-
ritev zaupanja, na katerih potem 
slonijo ostali sistemi podpisova-
nja. Ker niso vsi dokumenti ena-
ko pomembni, si lahko privošči-
mo različne ravni zanesljivosti 

podpisov. Včasih je dovolj, če do-
kument prispe na pravi elektron-
ski naslov in ga potem »podpi-
še« prejemnik, kar bodo siste-
mi seveda potrdili s svojimi digi-
talnimi potrdili, spet drugič želi-
mo podpis s KDP podpisnika. Ta 
je lahko lokalni, za kar potrebu-
jemo podpisno komponento in 
KDP na pametni napravi (klju-
ček ali kartica) ali, manj varno, v 
datoteki oziroma v oblaku ponu-
dnika zaupanja (npr. Halcom ali 
Rekono).

Za velika podjetja je poskrblje-
no dobro, saj so komercialni iz-
delki učinkoviti, pregledni in za-
nesljivi, cene pa zanje ne bodo 
omejujoč dejavnik. Domači upo-
rabniki ali enoosebni samostoj-
ni podjetniki se bodo brez težav 
znašli z brezplačnimi rešitvami, 
ki segajo od zastonjskih digitalnih 
potrdil SIGEN-CA v datotekah in 
podpisovanja v Adobe Readerju 
do storitev v oblaku (npr. Reko-
no). Zmanjka pa za tiste vmes, to 
so mala in srednja podjetja. Zanje 
so veliki sistemi hitro predragi, pa 
za to ni nobene potrebe.

Privoščimo si bogokletno pri-
merjavo s sistemom, ki ga drža-
va že nudi zastonj. Ko je država 
predpisala izdajanje elektron-
skih računov subjektom javne-
ga sektorja, je malim dobavite-
ljem ponudila okleščeno, a brez-
plačno storitev UJP E-račun, ki 
dovoljuje izdajo do 100 raču-
nov letno. Morda bi kaj podob-
nega in omejenega lahko ponu-
dilo tudi ministrstvo za digitalno 
preobrazbo. Okleščen sistem za 
digitalno identiteto v oblaku in 
skupinsko digitalno podpisova-
nje, denimo omejen na razumno 
število dokumentov, bi lahko dr-
žava ponudila brezplačno, saj ji 
mora biti v interesu spodbujanje 
poslovanja in odpravljanje admi-
nistrativnih ovir. � 

Komu zaupamo
Zaupanje v računalniškem svetu je veriga, saj za istovetnost osebe in 

veljavnost podpisa jamči entiteta, za katere verodostojnost jamči višje 
rangirana entiteta itd. Na koncu verige so korenski overitelji, ki jim zau-
pamo, ker nekomu pač moramo zaupati.

V Sloveniji so ponudniki kvalificiranih storitev zaupanja: vlada (trenu-
tno Ministrstvo za digitalno preobrazbo in podpisnik SIGEN-CA), Hal-
com CA, Rekono, Pošta®CA (le obstoječa potrdila, ne izdaja novih) in 
AC NLB (le obstoječa potrdila, ne izdaja novih).

Če pogledate dokument, ki je bil digitalno podpisan v sistemu Betr-
Sign, bodo tam podpisi s certifikatom podjetja SETCCE, ki ga podpisu-
je Halcom in poteče 22. 6. 2025. Poenostavljeno povedano Halcom jam-
či, da je lastnik certifikata res SETCCE, ki mu verjamemo, da je svojo na-
logo preverjanja istovetnosti podpisnikov opravil pošteno. Podobno ve-
lja za ostale ponudnike.
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	Rekono je spletna identiteta v oblaku, ki nudi več možnosti  
identifikacije.
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amen pravne ureditve 
je preprečiti diskrimina-
cijo elektronske oblike v 

primerjavi z drugimi samo zato, 
ker je … elektronska. To pome-
ni, da pravnega učinka samo za-
radi obličnosti (identitete, pod-
pisa, dokumenta …) ne more-
mo odvzeti. V nasprotju z direk-
tivo uredba namesto usmeritev 
določa neposredno upoštevanje 
določb. Seveda daje državam EU 
na posameznih področjih še ve-
dno nekaj prostih rok, a o tem 
malo kasneje.

Z direktivo je Evropska unija 
poskusila doseči harmonizaci-
jo v vseh članicah, vendar ji za-
radi ohlapnosti samega instru-
menta to ni najbolj uspelo. Vsa-
ka članica je po svoje interpreti-
rala navodila in jih prenesla v na-
cionalno zakonodajo. Uredba je 
bolj striktna, vendar Unija tudi 
pri tem ni bila najbolj učinkovita, 
tako da se je kakofonija še nada-
ljevala. Različica 2.0 poskuša to 
popraviti.

Elektronska identiteta

Elektronska identifikacija je 
prvo poglavje Uredbe. Gre za 
sredstvo, elektronsko seveda, in 
postopek uporabe osebnih iden-
tifikacijskih podatkov za eno-
lično interpretacijo fizične (ali 
pravne osebe) v digitalnem oko-
lju. Osebni identifikacijski po-
datki ločijo posamezne entitete 
med seboj na nedvoumen način 
in jih dejansko uporabljamo tudi 
pri podpisovanju. Da bi zagoto-
vili sprejemljivost sredstev ele-
ktronske identifikacije na enak 

način, je treba vzpostaviti eno-
tne mehanizme za zajem, pre-
verjanje, uporabo in upravljanje 
teh podatkov, saj Uredba nala-
ga, da moramo identitete, izda-
ne v eni državi, prepoznati tudi 
v drugi.

Elektronski podpisi in 
storitve zaupanja

Pravni okvir zajema vse oblike 
podpisov, ustvarjenih z elektron-
skimi sredstvi. Tehnološki nabor 
je torej širok in ne vedno enako 
varen. Zato Uredba loči med na-
vadnimi, naprednimi in kvali-
ficiranimi elektronskimi podpi-
si. Razlika je v varnosti uporabe 
in zato stopnji zaupanja. Nava-
dni podpis je lahko karkoli, tudi 
samo izbira gumba za strinjanje 
na spletišču. Podpis je tudi vnos 
kode PIN pri bančni transakciji 
(ta je učinkovito zamenjala pod-
pisovanje papirnatih izpiskov na 
terminalih POS). Napredni pod-
pis mora vključevati že nekatere 
dodatne kontrole in tehnike, da 
je identifikacija podpisnika ne-
dvoumna, medtem ko je kvalifi-
cirani podpis zgolj tisti, ustvar-
jen na osnovi kvalificiranega di-
gitalnega potrdila, ki ga je izdal 
(kvalificirani) izdajatelj za na-
men podpisovanja (potrdilo si-
cer lahko uporabimo tudi za var-
no prijavo – avtentikacijo ali šifri-
ranje).

Kar zadeva definicije elek-
tronskih podpisov, novela ne 
prinaša sprememb. Prav tako 
se z novo Uredbo niso spreme-
nili pravni učinki elektronskih 
podpisov. V zvezi z naprednimi 

elektronskimi podpisi bo šele 
leta 2026 jasno, ali bo Komisija 
določila seznam standardov, po 
katerih naj bi bili ti podpisi izve-
deni.

Kvalificirani podpis Uredba 
deklarira kot enakovrednega 
lastnoročnemu. Pri tem je tre-
ba posebej poudariti, da v na-
sprotju z zmotnim prepričanjem 
dela javnosti to ni edini pod-
pis, ki nadomešča lastnoročne-
ga. Razlika je zgolj v tem, da je 
kvalificirani privzeto veljaven, 
pri vseh drugih oblikah podpi-
sa pa je veljavnost treba nakna-
dno dokazovati, seveda če do 
take potrebe (sploh) pride. Ob-
staja še ena oblika podpisa, za-
jem lastnoročnega (s podpisno 
tablico), ki bi ga glede na prav-
ni red večinoma uvrstili med 
napredne, vendar tukaj nastaja 
precejšnja zmeda med članica-

mi. Grčija je, recimo, tak podpis 
(mimo Uredbe) kar uzakonila 
in mu dodelila enak status kot 
lastnoročnemu. V Sloveniji pa 
tako obliko podpisovanja pre-
poznava pred Uredbo objavljen 
Zakon o varstvu dokumentarne-
ga in arhivskega gradiva ter ar-
hivih – ZVDAGA, saj gre dejan-
sko za faksimile podpisa, kot bi 
ga skenirali na dokumentu. Če 
vključimo pri zajemu še biome-
trijo samega podpisa, postane 
ta z vidika varnosti tehnološko 
povsem enakovreden kvalifici-
ranemu podpisu.

Bistvo elektronskega podpi-
sa je, da povezuje podpisnika z 
vsebino na nedvoumen način in 
da prepreči (neavtorizirano) po-
seganje v vsebino (zagotavlja-
nje integritete). Pri storitvah za-
upanja se je predhodna Uredba 

spotikala, saj ji ni uspelo vzpo-
staviti enotnega pogleda na ce-
loten redosled korakov do elek-
tronskega podpisa. Tehnika pod-
pisovanja je relativno neposre-
dna, do zmede lahko pride pri 
pridobivanju sredstev za podpi-
sovanje.

Tukaj imajo osrednjo vlogo di-
gitalna potrdila, ki povezujejo 
imetnika (fizično ali pravno ose-
bo) s sredstvi za podpis (šifrirni-
mi ključi). Če taka potrdila izda-
ja subjekt (overitelj), organizi-
ran po črki zakona, lahko vzpo-
stavimo zaupanja v identiteto in 
tako ustvarjen podpis. Za prido-
bitev statusa ponudnika storitev 
zaupanja, sploh kvalificiranega, 
veljajo (strogo) določena pravi-
la in (javni) seznami, kjer lahko 
preverimo, kdo je ponudnik sto-
ritev zaupanja (ne nujno kvalifi-
cirani). 

Uredba je članicam pustila od-
prte roke pri postopkih pridobiva-
nja potrdil. Neposreden način je 
fizično izkazovanje identitete (re-
cimo obisk upravne enote), kar 
je z vidika uporabniške izkušnje 
nerodno (težko bomo zbrali vo-
ljo za obisk upravne enote samo 
za to, da bi podpisali dokument, 
čeravno to naredimo samo en-
krat). Članice so zato iskale raz-
lične prijeme, kako olajšati ta ko-
rak. V Sloveniji, recimo, smo se 
odločili za nalaganje (kvalificira-
nih) potrdil na nove osebne izka-
znice. Drugi so vpeljali sisteme vi-
deo identifikacije, kar pa predsta-
vlja takojšen problem, če ena čla-
nica takega postopka ne priznava 
in se seveda potem tudi otepa pri-
znavanja tako izdanih kvalifici-
ranih potrdil (in torej tudi na tak 
način kreiranih podpisov).

Uredba o e-podpisu  
v drugo
Da bi zagotovili veljavnost elektronskega podpisova-
nja, ga je treba umestiti v pravni okvir. Podobno kot 
drugje imamo tudi v Sloveniji ustrezno pravno uredi-
tev (od leta 2000). Ta je nastala (ZEPEP) na osnovi evrop-
ske Direktive 1999/93. Zaradi njene ohlapnosti pri im-
plementaciji je Evropska komisija leta 2014 omejila pra-
vila z Uredbo (EU) o elektronski identifikaciji in storitvah 
zaupanja za elektronske transakcije, krajše eIDAS. Letos 
smo dobili različico 2.0. 
Aljoša Jerman Blažič, dr. Davorka Šel
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t	 Kar zadeva definicije 
elektronskih podpisov novela ne 
prinaša sprememb, promovira pa 
napredne elektronske podpise.
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Kaj je bistveno novega?
Nove zahteve niso povezane 

samo z Uredbo, ampak tudi z Di-
rektivo NIS-2 in novelo Zakona 
o informacijski varnosti. Ponu-
dniki storitev (zaupanja) so zdaj 
dolžni izvajati dodatne ukrepe 
za obvladovanje tveganj ter pri-
glasiti vse incidente nadzorne-
mu organu. Na ta način so upo-
rabniki storitev zaupanja (kvali-
ficiranih in nekvalificiranih) bolj 
zaščiteni, kar je dobro. Prav tako 
se odgovornosti z novo Uredbo 
spreminjajo na način, da je doka-
zno breme na ponudnikih kva-
lificiranih storitev zaupanja in 
ne na uporabniku. Nova Ured-
ba določa še konkretne sankcije 
(kazni), zato lahko pričakujemo 
krepitev zaupanja v elektronski 
način poslovanja.

Poleg overiteljev Uredba vklju-
čuje še druge subjekte, na primer 
ponudnike elektronskega pod-
pisovanja, časovnega žigosanja, 
potrjevanja in hrambe podpisov, 
elektronske priporočene dostave 
… in po novem ponudnike ele-
ktronske hrambe (podpisov in/
ali dokumentov), upravljanja na-
prav za ustvarjanje kvalificirane-
ga elektronskega podpisa na da-
ljavo, kvalificirane elektronske 
evidence in izdajatelje potrdil o 
atributih. Nabor je širok, javnosti 
pa omogoča, da lažje razširi na-
čine digitalnega poslovanja.

Izpostaviti  velja storitvi 
hrambe podpisov in elektron-
ske hrambe dokumentov. Vre-
dnost oziroma veljavnost ele-
ktronskih dokumentov s pod-
pisi z leti degradira in povsem 
razvodeni, ko preteče digitalno 
potrdilo. Od takrat dalje tako 
ustvarjen podpis ni več velja-
ven. To rešujejo posebne tehni-
ke zaščite podpisov in njihove-
ga obnavljanja.

Velika novost Uredbe je Elek-
tronska denarnica. Ta bo posta-
la legitimno sredstvo identifika-
cije in zbirališče različnih doku-
mentov, kot sta potni list, vozni-
ško dovoljenje idr. O tem smo že 
pisali, pomembno pa je, da poleg 
implementacijskih prizadevanj 
(nove denarnice naj bi dobili do 
leta 2026) dobivamo tudi prav-
no podlago z namenom, da bodo 
take denarnice prepoznane na 
celotnem območju EU. Recimo 
slovensko mobilno vozniško do-
voljenje bo moral sprejeti špan-
ski policist.

Zanimivo je, da predvideva 
Uredba uporabo denarnic tudi 
za (kvalificirano) podpisovanje. 
Ta novost je sicer precejšna za-
gata za ponudnike storitev pod-
pisovanja (denarnice bodo za 
uporabnike brezplačne), zato 
je Komisija vendarle pozvala, 
da se tako podpisovanje ne upo-
rablja za poklicne namene. Z 

drugimi besedami, podpis z de-
narnico bo lahko izvedel drža-
vljan zgolj za lastne potrebe (ne 
pa, recimo, banka za svoje ko-
mitente).

Drugo pomembno novost naj-
demo v 63. točki uvodnika. Za-
radi nerodnosti uporabe kvali-
ficiranih potrdil so se izjemno 
razširili napredni podpisi, ki v 
Sloveniji prednjačijo (saj obisk 
upravne enote za to ni potre-
ben). To, kar so ponudniki sto-
ritev podpisovanja vedno zno-
va zagovarjali, je zdaj zapisano 

tudi v Uredbi: države članice bi 
morale upoštevati načelo soraz-
mernosti med pravno vredno-
stjo dokumenta, ki ga je treba 
podpisati, ter ravnjo varnosti in 
stroški, ki jih zahteva elektron-
ski podpis. Da bi izboljšale do-
stopnost in povečale uporabo 
elektronskih podpisov, države 
članice spodbuja, naj razmislijo 
o uporabi naprednih elektron-
skih podpisov pri vsakodnevnih 
transakcijah, za katere ponujajo 
zadostno raven varnosti in zau-
panja.� 
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	Ena izmed pomembnejših novosti novost eIDAS 2.0 so e-denarnice, ki so tako dobile podlago tudi v zakonodaji. Namenjene niso samo javni 
upravi oziroma storitvam javne uprave, ampak tudi gospodarskemu sektorju, kjer je zagotovo največ povpraševanja po verodostojni identi-
fikaciji oseb na daljavo.

	Na področju e-podpisov je tudi nekaj sprememb. Dobrodošli sta 
ureditev priznavanja in objavljanja seznama ponudnikov storitev 
e-podpisovanja (in ne samo izdajateljev digitalnih potrdil ali ča-
sovnih žigov, kot smo poznali do zdaj) ter spodbuda uporabe na-
prednih podpisov, ki so za uporabnika prijaznejši.
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