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Pronalazak se odnosi na tretiranje naj­
raznovrsnijih matrijala, koji sadrže uglje­
nika sa vodcnikom, odnosno gasovima, ko­
ji sadrže vodonika ili ga stvaraju na viso­
kim temperaturama i pritiscima, pri čemu 
se polazni materijal hidriranjem, redukci­
jom odnosno razlaganjem, u danom sluča­
ju i sa više ovakvih procesa, prevodi u ko­
risne, većinom tečne proizvode. Kao polaz­
ni materijal za> ovaj postupak dolaze na pr. 
u obzir: kameni ugalj, mrki ugalj, drvo, 
treset, lignit itd., dalje destilacijom, ikstra- 
hovanjem, razlaganjem (razaranjem) i na 
drugi način iz ovih dobiveni proizvodi ili 
njihovi sastojci, dalje krakovanjem, hidro- 
vanjem i tome sličnim putem dobiveni da­
lji proizvodi izmena. Drugi polazni mate­
rijal je na pr. nafta, ulje škriljaca, asfalt, 
ozekerit i teme slično, kao i iz ovih dobi­
veni proizvodi.

Poznato je kako se izvodi hidriranje kod 
gore pomenutih vrsta materija, koje sadr­
že ugljenika u prisustvu katalizatora raznih 
vrsta i kakvoće, naročito u prisustvu me­
tala i metalnih jedinjenja, kao što su oksi­
di, sulfidi i tome slično.

Ovaj pronalazak osniva se na novom sa­
znanju, da se na procese hidriranja, o ko­
jima ie reč, može znatno da utiče, da se 
pokadkad u vrlo velikoj meri poboljšaju 
upotrebom vodonik sulfida kao katalizato­
ra, ako se povede računa o tome, da budu 
prisutne druge određene materije sa kata- 
litičkim dejstvom. U mesto vodonik sulfida 
mogu se upotrebiti kao katalizatori i takve 
materije, koje mogu pod datim uslovima

reakcije da grade vodonik sulfid, kao na 
pr. sumpor, dalje sumporna jedinjenja, ko­
ja se lako raspadaju, na pr. alkalni ili zem- 
no-alkalni sulfidi, dalje jedinjenja, koja se 
lako raspadaju, a sumpor sadrže u organ­
ski vezanom obliku, kao na pr. tiofen, u- 
gljen disulfid i tome slično.

Kao materije sa katalitičnim dejstvom, 
koje se još dodaju, mogu da se upotrebe 
na pr. neki metalni sulfidi ili metali ili me­
talna jedinjenja, koja mogu da grade me­
talne sulfide sa vodonik sulfidom. Odlične 
materije ove vrste su na pr. kiseonična je- 
dinjenja gvožđa, kobalta i nikla. Na mesto 
pomenutih jedinjenja dolaze u obzir i dru­
ga metalna jedinjenja, naročito takva, koja 
se obično ponašaju u pogledu njihovog a- 
finiteta prema sumporu na pr. metalni ok­
sidi, koji u ravnoteži MeO -f- H„ S r= MeS 
-j- H2 O ispoljavaju jedan pretežni afinitet 
prema sumporu. S druge pak strane, poka­
zali su se metali, koji neobično čvrsto ve­
zuju sumpor kao manje podesni od takvih, 
kod kojih se može u izvesnoj meri da po­
vrati oksid iz sulfidnog jedinjenja pod uti- 
cajem vodene pare.

Uopšte pokazalo se je da je korisnije, da 
se upotrebe kiseonična jedinjenja metala, 
na pr. kobalthidroksid i ovaj da se u toku 
hidriranja provede u manjoj ili većoj meri 
u metalni sulfid, nego da se upotrebi go­
tov sulfid. Izgleda da se pri tome grade me­
talno sumporna jedinjenja, koja sa običnim 
sulfidima u pogledu njihovih hemiskih i fi­
zičkih osobina ne moraju biti identična.

Vodonik sulfid odnosno materije, koje
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grade vodonik sulfid, kao što je naročito 
sumpor, dodaju se polaznom materijalu, 
koji treba hidrirati u takvoj količini, da 
bude više vodonik sulfida odnosno sumpo­
ra prisutno, nego što metal odnosno me­
talno jedinjenje na. pr. hidroksid gvozda 
vezuje p d datim uslovima rada. U ostalom 
višak vodonik sulfida treba podešavati po­
laznom materijalu, koji treba hidrirati, u- 
potrebljenom metalu odosno metalnom je- 
dinjenju i uslovima. pod kojima se radi. 
Uopšte pokazalo se je, da količinu vodonik 
sulfida treba tako podešavati, da višak pre­
ko potrebne količine za prevođenje metala 
odnosno metalnih jedinjenja u odgovaraju 
ća sumporna jedinjenja iznosi 1—15% u 
odnosu na materijal, koji treba hidrirati. 
Potrebni višak vodonik sulfida između o- 
vih graničnih vrednosti za postizavanje op­
timalnog dejstva, mora se odrediti od slu­
čaja do slučaja prethodnim ogledima.

Kao što sledeči primeri pokazuju, mogu­
će je na osnovu novih saznanja katalitičkog 
dejstva vodonik sulfida, odrediti najpodes- 
niji višak od slučaja do slučaja.

Isto tako kao što je potrebno podesiti 
sadržinu sumpora proizvoda, koji treba hi­
drirati, prema materijalu, koji se prerađu­
je i ostalim uslovima, na pr. tako, što se 
u jednom slučaju postizava optimalno dej­
stvo sa jednim viškom sumpora od na pr. 
2—4%, u odnosu na proizvod, koji treba 
hidrirati u jednom drugom slučaju, na pr. 
jedan višak od sumpora od 6—8% najbolje 
dejstvo, potrebno je i svagda izabrati za 
dotični polazni materijal i uslove, pod ko­
jima se misli da radi i najpodesniji metal, 
odnosno metalno jedinjenje. Tako može da 
bude na pr. za jedan polazni materijal ko- 
balt-hidroksid naročito podesan za jedan 
drugi polazni materijal na pr. hidroksid ni­
kla opet manje podesan. Isto tako mogu 
pri preradi jednog i istog polaznog mate­
rijala biti potrebne količine sumpora dru­
ge, prema tome da li je za metal odnosno 
metalno jedinjenje izabrano na pr. jedno 
jedinjenje kobalta ili iedno jedinjenje gvož- 
đa ili jedno niklovo jedinjenje.

Primeri:
1. 200 g ostatka jednog meksikanskog 

petroleuma spec. tež. 0.999 sa sadržinom 
sumpora od 2.97 % zagrevano je u jednom 
autoklavu u prisustvu 5% kobalt hidroksi­
da i 5% vodonik-sulfida za vreme od 1 sa'*- 
ta sa vodonikom pod početnim pritiskom 
od 100 atm. na 460°. Dobiveno je 79% jed­
nog ulja, čija je spec. tež. bila 0.867, koje 
sadrži 42% (= 33% sračunato na polaz­
ni materiial) takvih sastojaka, koji ključaju 
ispod 180°.

Ogled je izvođen u odsustvu vodonik- 
sulfida pri ostalim istim uslovima i dobive­
no je samo 26% benzina, koji su ključali 
do 1801", računavši na polazni materijal.

2. 309 g jednog engleskog katrana iz ka­
menog uglja, dobivenog »švelovanjem«, 
spec. tež. 1.062, sa sadržinom sumpora od
0.58% zagrevano je na 475° u prisustvu 
5% kcbalthidrcksida i 5% vodonik sulfida 
sa vodonikom pod početnim pritiskom od 
110 atm. u toku jednog sata. Dobiveno je 
jedno ulje spec. težine 0.834 sa 64% ugljo- 
vcdonika, koji ključa ispod 180°.

Li odsustvu vodonik sulfida pri istim o- 
stalim uslovima dobiveno je 240 g ulja 
spec. tež. 0.935 samo sa 23% takvih sasto­
jaka, koji su ključali ispod 180°.

3. Katransko ulje od drveta zagrevano je 
za vreme od 1 sata na 440° u prisustvu od 
5% nikal hidroksida i 8% vodonik-sulfida 
sa vodonikom pod početnim pritiskom od 
110 atm. Dobiveno je 80% ulja spec. tež. 
0.95% sa 26.3 benzina, koji ključaju is­
pod 180°.

U odsustvu vodonik sulfida dobiveno je 
svega 62% ulja spec. tež. 0.989 sa jednom 
sadržinom benzina od 17.8%.

4. Jedno tresetno ulje spec. tež. 0.979 sa 
0.9% sumpora i 4.5% takvih sastojaka, ko­
ji ključaju do 180° kontinualno je provo­
đeno sa vodonikom od 200 atm. na 470 
do 480° preko katalizatora od feri-hidrok- 
sida sa slikagelom.

Odnos ulja i vodonika tako je podeša­
van, da na 1 kg ulja dođe 1500 litara vo­
donika.

Vodeniku je dodato 1 % vodonik-sulfida 
(2.3% od početnog materijala). Dobiveno 
je 79.3% ulja spec. tež. 0.914 sa sadržinom 
benzina cd 50% (= 39.7% na polazni ma­
terijal) koji ključaju ispod 180°,

Pri radu bez vodonik-sulfida dobiveno 
95.5% ulja spec. tež. 0.944 sa 29% (27.7% 
sračunato na polazni materijal) benzina, 
koji ključaju ispod 180°.

Kao što prednji primeri pokazuju može 
se postići jedno višestruko povišavanje pri­
nosa u korisnim uljima, koji ključaju ispod 
180° dovođenjem ili građenjem vodonik- 
sulfida, od onog prinosa, koji se postizava 
kod istog polasnog materijala pri upotre­
bi istih metala — odnosno metalnih jedi­
njenja, ali bez upotrebe vodonik-sulfida.

Efekti, koji se postizavaju dodavanjem 
sumpora zbog toga iznenađuju, što su se 
sumpor i izvesna sumporna jedinjenja, kak­
va se u polaznom materijalu nalaze, do sa­
da smatrali često kao otrov za katalizato­
re, pri izvođenju ovakvih postupaka i pro­
pisivalo njihovo odstranjivanje pre hidri- 
ranja.

Od mnogobrojnih katalizatora, koji su



predlagani za postupke hidriranja, nalaze 
se pored ostalih i sulfidi, na pr. gvožđa i 
metala iz grupe gvožđa. Po saznanju, na 
kome se osniva ovaj pronalazak nije pak 
dovoljno samo prisustvo ovakvih sulfida, 
nego se mnogo bolji rezultati postižu, ka­
da se u mesto samo metalno sumpornih je- 
dinjenja, upotrebi jedna kombinacija ovih 
sa sumporom.

Dalje pak već je bilo predloženo, da se 
upotrebe kiseonična jedinjenja metaka kao 
katalizatori pri procesima hidriranja.

Kod ovog pronalaska bitno je voditi ra­
čuna o tome, da vodonik sulfid bude u to­
likim količinama prisutan, koliko je potreb­
no za prevođenje kiseeoničnih jedinjenja 
metala u sumporna jedinjenja metala i sem 
toga da se stara o tome, da sumpora bude 
u višku, a količinu ovog viška treba pode­
šavati prema polaznom materijalu i svag­
dašnjim uslovima, pod kojima se radi.

Prema gore rečenome mogu se polazni 
materijali, koji ne sadrže sumpora ili su u 
sumporu siromašni dovesti do jedne sadr- 
žine sumpora, koja je potrebna za posti­
zavanje optimalnog 'dejstva dodatkom vo- 
donik-sulfida uz dodatak potrebne količine 
metalnih jedinjenja odnosno metala, a na­
ročito pomenutih kiseoničnih metalnih je- 
dinjenja. Polazni materijal, koji sami po 
sebi sadrže već sumpora u takvoj količini, 
da je dovoljan za postizavanje optimalnog 
dejstva, čije se h idriranje ne može pobolj­
šati ni poveavanjem ni smanjivanjem ko­
ličine sumpora; mogu se prerađivati uz 
dodatak potrebnih količina pomoćnih ma­
terija. Polazni materijali, koji sadrže veće 
količine sumpora nego što su potrebne za 
postizavanje optimalnog dejstva dovode se 
do odgovarajućih uslova smanjivanja nji­
hove količine sumpora.

U mesto da se dodaje vodonik-sulfid ili 
materije, koje grade H., S, na pr. sumpor, 
polaznom materijalu, koji ne sadrži sum­
pora ili je siromašan u sumporu, može i 
tako da se postupi da se istom doda u 
sumporu bogat polazni materijal, tako, da 
smeša sadrži optimalnu količinu sumpora 
za izvođenje hidriranja. Obrnuto, mogu se 
u sumporu bogati polazni materijali dove­
sti do željene optimalne sadržine u sumpo­
ru, di datkom materija, koje ne sadrže sum" 
pora ili su siromašne u sumporu. Hidrira- 
nje se izvodi uopšte na pritiscima iznad 
100 atmosfera, u danom slučaju pod mno­

go većim pritiscima i na temperaturama, 
koje leže između 350 i 5002, celishodno sa 
viškom vodonika, u danom slučaju sa ve­
likim viškom; postupak može da se i izvo­
di diskontinualno i kontinualno.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za spravljanje korisnih u- 
gljovodonika iz materijala, koje sadrže u- 
gljenika, naročito katrana, ulja i tome 
slično, naznačen time, što se kao kataliza­
tor upotrebljava vodonik sulfid sa jednim 
ili više jedinjenja gvožđa, kobalta ili nikla, 
pri čemu treba količinu sumpora tako od­
rediti, da se postigne bolje dejstvo nego 
u prisustvu samih jedinjenja metala.

2. Postupak po zahtevu 1, naznačen time, 
što se upotrebljavaju samo kiseonična je- 
dinjenja gvožđa, kobalta ili nikla, s time, 
da se stara o tome, da se doda vodonik- 
sulfid u takvoj količini, da se pod uslovima, 
pod kojima se radi, kiseonična jedinjenja 
metala prevedu u sumporna jedinjenja me­
tala, pri čemu se sem toga treba da doda 
još toliko vodonik-sulfida, da se ovim po­
boljša katalitičko dejstvo metalnih sulfida.

3. Postupak po zahtevima 1 i 2, nazna­
čen time, što se u mesto vodonik-sulfida 
upotrebljavaju materije ili tela, koja su 
sposobna da pod datim uslovima rada gra­
de vodonik-sulfid a naročito sumpor

4. Postupak po zahtevima 1—3 naznačen 
time, što se podešavanje željene količine 
vodonik-sulfida vrši mešanjem, u sumporu 
bogatih polaznih materijala sa polaznim 
materijalima, koji ne sadrže sumpora, od­
nosno koji su u sumporu siromašni, u da­
nom slučaju uz dodatak vodonik-sulfida, 
sumpora ili tome slično, s tim, da se stara 
o tome, da metalna jedinjenja u smislu zah­
teva 1—3 budu prisutna.

5. Postupak po zahtevima 1—4, naznačen 
time, što se doda toliko vodonik-sulfida, 
sumpora ili tome slično, da se ne samo me­
tali, odnosno metalna jedinjenja prevedu u 
sumporna jedinjenja metala, već da količi­
na vodonik-sulfida odnosno sumpora pre­
ko toga iznosi 1- 15% u odnosu na polaz­
ni materijal, koji treba hidrirati, pri čemu 
se ovaj višak podešava u datim granicama 
prema polaznom materijalu, količini i vrsti 
metala odnosno metalnih jedinjenja i osta­
lim uslovima rada, svagda na povoljnu 
meru.




