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Kao 3to je poznato radio prijemni
aparati sa automaiskim regulisanjem jadine
zvuka imaju taj nedostatak da intoniranje na
nzki otpravnik, koji treba da se primi, pravi
poteSkoce posto, zbog dejstva automatskog
regulisanja jadina zvuka, ostaje neprestano
pribliZno konstantna eunergija zvuka, koju
izdaje zvucnik aparata, tako da je nemoguce
na¢i taéno intoniranje na nosacki talas ot-
pravljata koji treba da se primi podeSava-
njem na maksimalnu energiju zvuka, kako
je to moguée kod prijemnih nparata bez
automatskog regulisinja jaline zvuka, Ali
obzirom na po moguéstvu Sto bolju kakvocu
reprodukcije zvuka nastoji se dase prijemnik
sa dovoljnom ta¢nod¢u intonira na nosacki
talas otpravija¢a koji treba da se primi, posto
pri distonaciji nastaju u prijemniku neZeljene
deformacije 2vuka zbog suzbijanja vidih mo-
dulacionih ucestanosti bocne trake,

Ovaj pronalazak ima tu svrhu da stvori
superheterodinski prijemni aparat koji je
snabdeven uredajem za intoniranje koji au-
tomatski korigira distonaciju aparata u izve-
shim granicama.

- Qva se svrha postiZe prema ovom pro-
nalasku time, Sto se predvidaju sredstva
kojima upravljaju oscilacije koje se dovode
u pojativat srednje néestanosli a koja uticu
na intonaciju lokalnog oscilatora u zavisno-
sti od ucestanosti ovih oscilacija na taj na-
¢in da, kad je prijemni aparat intoniran a
utestanost oscilacija koje se odvode u poja-
tivac srednje ucestanosti odstupa u odrede-
nim gramcama od ugestanosti na koju je in-

toniran pojadiva¢ srednje ucestanosti, onda
ova razlika izmedu pomenutih ulestanosti
automatski opada menjanjem ulestanosti
oscilacija koje proizvodi lokalni oscilator,

Na sl. 1 crteZa pretstavljeni su oni de-
lovi nekog superheterodinskog radio prijem-~
nog aparata prema ovom pronalasku, Kkoji
su potrebni za razumevanje ovog pronalaska.
Antena | je indukciono spregnuta sa prvim
detektorom 3 pomocu filtra 5 za propustanje
odredenog opsega ulestanosti koji je filtar
sastavljen od viSe promenljivih samoinduk-
cija 7, 9 i 11, koje su vezane na red, i od
viSe intoniranih kola koja sadrZe po jedan
kondenzator 13 i po jednu promenljivia sa-
moindukciju 15. U vezi antene sa zemljom
umetnuta je jedna promenljiva samoinduk-
cija 17, koja je pomocu zemljinog kapaciteta
antene intonirana na red sa nekim promen-
ljivim kondenzatorom 19. Sve samoindukcije
od kojih je sastavljen filtar snabdevene su
pokretnim gvozdenim jezgrom. Kao Sto je
oznateno isprekidanom liniiom ova se gvoz-
dena jezgra zajednicki pokreu pomocu jedne
naprave 21 za intoniranje. Prvi detektor je
osim toga pomocu kalema 47 indukciono
spregnut sa lokalnim oscilatorom 35 koji
ima jednu povratno spregnutu pojacivacku
cev 37, Cije kolo upravljacke reSetke sadrzi
jedno intonirano kolo. Ucfestanost oscilacija
koje proizvodi lokalni oscilator podeSava se
pomo¢u promenljive samoindukcije 45, koja
se posluZuje pomoéu zajednifke naprave

21 za intoniranje. Pored toga je prvi de-

tektor preko trapsformatora 3] srednje utes
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stanosti indukciono spregnut sa drugim de-
tektorom 51; po sebi se razume da izmedu
oba detektora moZe da bude uklju¢en neki
pojaciva¢ srednje ucestanosti. Radi ukljudi-
vanja automatskog intoniranja predvidena su
sredsiva koja automatski upravljaju intoni-
ranjem lokalnog oscilatora. Ova se sred-
stva sastoje od kondenzatora 63 koji je ve-
zan na red sa nekim promenljivim otporom,
a oni su vazani uporedno sa intoniranim
kolom upravljacke reSetke lokalnog oscila-
tora, Taj promenljivi otpor salinjava otpor
izmedu anode i katode cevi 65. Distonacije
lokalnog oscilatora koju prouzrokuje kon-
denzator 63 u toliko je vefa u koliko je
manji otpor izmedu anode i katode cevi 6E.
Ovaj je otpor zavisan od intonacije prijem-
nika a menja se time, §to se potencijal u-
pravljacke reSetke 69 menja u pozitivnom
ili negativnom smislu prema teme u kom
smislu odstupa ucestanost oscilacije koja se
pojavljuje u izlaznom kolu prvog detektora
od ucestanosti na koju je intoniran transfor-
mator 31 srednje udlestanosti. Prednapon
upravljacke reSetke 69 cevi 65 odreduju neki
konstantni prednapon i gubitak napona u
dvama otpornicima 85 i 89 koji su uklju-
¢eni u kola jednosmislene struje dvaju di-
odnih usmeraéa 77 i 79. Ovi su usmeradi
pomoc¢u intoniranih kola 81 i 83 indukciono
spregnuti sa ulaznim kolom drugog detek-
tora 51. Kolo 81 intonirano je na nesto niZu,
a kolo 83 na nesto vifu ulestanost nego $to
je udestanost na koju je intoniran deo sred-
nje uceslanosii prijemnog aparata.

Konstantni negativni prednapon reSetke
cevi 65 izabran je tako da je onda, keda
u dvoelektrodnim cevima 77 i 79 tece pod-
jednako velika anodna struja, lokalni osci-
ator intoniran na ucestanost koja se prim=~
jenom ulestano$éu nosackog talasa upravo
daje Zeljenu srednju uesfanost. Jasno je da
ova Zeljena srednja ucestanost odgovara
srednjoj ulestanosti opsega ulestanosti koju
propusta transformator 31.

Kad se prijemnik intonira na signal
koji ireba da se primi, onda nastaje u izlaz-
nom kolu prvog detektora neka naizmenina
struja sa srednjom ugestano3¢u, koja je na
pr. nedto niZa od Zeljene srednje ucestanosti.
Zstim ako se pretpostavi da je lokalni osci-
lator intoniran na ucestanost koja je visa
od ucestanosti signata koji ireba da se primi
pa ako se oscilatorova ulestanost poveca
odgovarajuéim kretanjem naprave 21 za in-
toniranje, onda ee naposletku postiZe neka
tatka pri kojoj se dvoelektrodnoj cevi 77
daje mali naizmenini napon. Kad se po-
stigne ova tacka, onda stupa u dejstvo auto-
matski uredaj za intoniranje koji dotle menja
uéestanost oscilacije koje proizvodi lokalni
pscilator dok te oscilacije zajedno sa prim-

ljenint oscilacijama ne daju Zeljenu srednju
ulestanost. Naime naizmeni¢ni napon dat
cevi 77 prouzrokuje posle usmeravanja u
otporniku 85 opadanje jednosmislenog na-
pona u takvom smislu da rastu negativni
prednaponi reSetke 69 i time unutrasnji ot-
por cevi 65. Zbog toga opada uticaj koji
kondenzator 63 ispoljava na intonaciju lo-
kalnog oscilatora, a posledica toga je porast
ucestanosti proizvedenih oscilacija. Ovo dej-
stvo traje dolle dok se ne postigne neka
tatka ravnoteZe koja je odredena fackom
preseka obeju krivih linija, pozitivne i ne-
gativne (na sl 3) koje pretstavljaju reso-
nantne krive intoniranih kola 81 i 83.

Kada se prijemnik intonira na dotiéni
signal, pri ¢emu se polazi ipak sa poloZaja
organa za intoniranje, koji odgovara visim
ucestanostima, onda se stavlja u dejstvo dvo-
elektrodna cev 70 koja ¢ini prednapon re-
Setke cevi 65 jafe pozitivnim, a posledica
toga je da otpor izmedu anode i katode po-
menute cevi sve viSe opada a time postaje
ve€i uticaj koji ispoljava kondenzator 63 na
intonaciju lokalnog oscilatora. Pod ovim
okolnostima postiZe se opet stanje ravnoteZe
koje je odredeno prodornom tackom krivih
linija pozitivne i negativne na sl. 3.

Filtar 5 u ulaznom kolu prvog de-
tektora odmeren je tako da on propusta
opseg ucestanosti od 50 do 100 kilo-Hertz a.
Time se izbegavaju deformacije zbog deli-
mi¢nog suzbijana modulacion’h boé&nih op-
sega primljenog signala koje mogu nastati
kada se srednja ucestanost koju propusta
filtar ne podudara sa ufestano$éu nosackog
talasa signala koji treba da se primi.

Automatski uredaj za intoniranje moZe
se na pr. odmeriti tako da se on slavlja u
dejstvo onda, kada naizmenicne struje sred-
nje ufestanosti za nekih 3 do 4 kilo-Heriz-a
odstupaju od Zeljene srednje ulestanosti.

Na sl. 2 crteZa pretstavlijen je pobolj-
Sani raspored vezivanja prema ovom pro-
nalasku u kom se primenjuje inade poznati
tako zvani suzbija¢ Sumova koji istovremeno
spreCava da se stavlja u dejstvo automatski
uredaj za intoniranje pre rego S$to je pri-
jemnik sa ta¢no$€u od na pr. 1, 5kilo Hertz-a
intoniran na otpravnik koji treba da se primi.

Ovaj raspored vezivanja sadrZi jedan
prvi detektor 95, jedan poja&ivag 97 srednje
ulestanosti, jedan drugi detektor 99. Prvi
detektor je induktivno spregnut sa antenom
pomocu filtarskog kola 101, koje moze da
bude uredeno na isti nacin kao filtarsko kolo
opisano uz sl. 1, zatim pomoéu kalema 105
sa lokalnim oscilatorom 111. Ovaj se osci-
lator sastoji od povratno spregnute pojaci-
vacke cevi 112, Cije se resetkino kolo into=-
nira pomo¢u nekog kondenzatora 117 isto-
yremeno sa selektivnim ulaznim kolom prvog



detektora, kao Sto je to oznaleno ispreki-
danom linijom 119, Anoda 127 cevi 112
moZe se pomoéu dva ukljudivada 131 i 132
spojiti bilo sa jednom ta¢kom raspodeljivata
125 napona iz kog se uzimaju jednosmisleni
naponi koji su potrebni u aparatu, bilo preko
sprovodnika 134 sa anodom 136 neke regu-
lacione cevi 138.

Kada se ne prima nikakav signal, onda
upravljatka reSetka 149 pojacivala 97 sred-
nje ucestanost ima veliki negativni predna-
pon, tako da je ova cev potprno bez dej-
stva ili skoro potpuno bez dejstva. Ovaj ne-
gativni prednapon uzima se sa otpornika 151
ukljuéenog u anodnom kolu cevi 153.

Uredaj koji automatski regulide uce-
stanost lokalnog oscilatora ureden je na isti
nalin kao uredaj opisan uz si, 1. On sadrZi
dve dvoelekirodn2 cevi 163 i 165 i regu-
lacionu cev 138. Intonirano kolo 169 spo-
jeno sa cevi 163 intonirano je na ulestanost
koja je neSto niZa, a kolo 171 spojeno sa
cevi 165 intonirano je na uestanost koja je
nedto viSa od Zeljene srednje ucestanosti,
Gubitak napona koji nastaje u otfpornicima
173 i 175 u anodnim kolima dvoelektrodnih
cevi upravlja prednapon reSetke pa prema
tome olpor regulacione cevi 138, koja je
vezana na red sa nekim kondenzatorom 166.
Ova redna veza uvtite na ulestanost oscila-
cija koje proizvodi lokalni oscilator na na-
¢in koji je ve¢ opisan uz sl. 1, U ovom
sluaju mora uklju¢iva¢ 131 da bude zatvo-
ren a ukljucive¢ 122 da bude prebalen u
levo.

Posto se u rasporedu vezivanja prema
sl. 2 lokalni oscilator 111 intonira pomocu
promenljivog kondenzatora umesto pomocu
promenljive samoindukcije, kakav je slucaj
bio u rasporedu prema sl. 1, to je poirebno
da se kondenzator 166 menja istovremeno
sa kondenzatorom 117 tako da odnos ka-

paciteta obaju kondenzatora ostaje uvek pri-
bliZno konstantan,

U sluaju da se Zeli moZe se posti¢l
automatsko regulisanje ucestanosti oscilacija
koje proizvodi lokalni osciiator i menjanjem
anodnog napona oscilatorske cevi. U tom
sluc¢aju moraju ukljudivadi 131 i 182 zauzi-
mati poloZaje nacrtane na sl. 2 tako da je
anodni napon oscilatorske cevi zavisan od
gubitka napona u otporniku 191 u anodnom
kolu regulacione cevi 138. U ovom je slu-
¢aju oscilator 111 podeSen tako da ucesta-
nost proizvedenih oscilacija raste odn. opada,
kada je anodai napo visi odn. niZi, Kada
je lokalni oscilator intoniran na suvide nisku
ucestanost, onda dvoelektrodna cev 163 po-
vetava otpor cevi 138 a posledica toga je
da opada struja koja te¢e kroz otpornik 191
pa raste anodni napon lokalnog oscilatora
dok se ne postigne talna utestanost, Napred

opisan uredaj za automatsko intoniranje je
preko pojacivacke cevi 177 induktivno spreg-
nut sa poja¢ivaem srednje ucestanosti. Po-
menuta cev a i pojalivatka cev 97 srednje
ufestanosti su van dejstva kada se ne prima
nikakav signal, poSto reSetka 183 ima veliki
negativni prednapon, koji opet odreduje gu-
bitak napona u ofporniku 151. Dakle jasno
je da uredaj koji sluZi zu automatsko into-
niranje moZe tek onda staviti u dejstvo kada
se prekine blokaZa cevi 177.

Raspored vezivanja za suzbijaé Sumova
sadrZzi jednu pojacivatku cev 187, jedan
dvoelekirodni usmeral 189 i cev 153. U-
pravljatka reSetka najpre pomenute cevi spo-
jena je preko kondenzatora 201 sa uprave
ljackom reSetkom pojadivacke cevi 97 sred-
nje ucestanosti, medutim anodno kolo je
pomocu transformatora 209 intoniranog na
Zeljenu srednju ucestanost, koji ima vrlo
oStru resonantnu krivu, kao $to je to oznadeno
krivom 227 na sl. 3, induktivno spregnut sa
dvoelektrodnim usmera¢em 189, U anodnom
kolu ove dvoelektrodne cevi nalazi se of-
pornik 211 pa gubitak napona koji nastaje
u tom otporniku upravlja prednapon redetke
cevi 153. U anodnom kolu ove cevi leZe
primarni nmotaj transformatora 223 i otpor-
nik 151 u kom, kao $§fo je veé¢ pomenuto,
nastaje gubitak jednosmislenog napona, koji
sluZi za blokiranje cevi 97 i 177 kada se ne
prima nikakav signal, Sekundarni namotaj
transformatora 223 spojen je sa nekim izvo-
rom naizmeni¢nog napona.

Kad je prijemnik pribliZno infoniran na
neki signal i kad se pojavljuje neki naizme-
ni¢ni napon srednje ufestanosti u sekundar-
nom namotaju transformatora 209, onda kroz
dvoelektrodnu cev 189 teCe usmerena struja
koja u otporniku 211 dovodi do gubitka
jednosmislenog napona zbog kog postaje
jafe negativan prednapon resetke cevi 153.
Zbog toga opada anodna struja te cevi pa
prema fome i gubitak napona u otporniku
151, posledica toga je da reSetka pojaivatke
cevi srednje ucestanosti postaje jate pozi-
tivna pa ta cev stupa u dejstvo., U ovom se
sluaju oscilacije srednje ulestanosti dovode
u dvoelektrodnu cev 99 koja IsuZi kao
drugi detektor, pa se u otporniku 137 koji
leZi u anodnom kolu dvoelekirodne cevi
proizvodi gubitak napona koji jos jate Cini
negativnom upravljacku reSetku cevi 153.
Dakle proizlazi da se gubitak napona u
otporniku 211 i gubitak napon u otporniku
137 potpomaZu u pogledu njihovog uticaja
na napon reSetke cevi 153; ovo dejstvo
traje dotle dok se anodna struja cevi 153
skoro potpuno ne suzbije pa pojadivatke
cevi 97 i 177 radenormalno kao pojacivaéi.
Kad se prijemni aparat intonira tako da se
botne podesayanjem organa 119 za intonis



ranje koje odgovara nekoj ulestanosti ni‘i‘oj :

od signalne ulestanosti, koja treba da se
primi, pa kad ufestanost oscilaciji koje pro-
izvodi lokalni oscilator ima takva vrednost,
da oscilacije -koje se pojavljuju v izlaznom
kolu prvog detektora odstupaju za viSe od
nekih 1,5 kilo-Heriz-a od Zeljene srednjeu-
Cestariosti, pretpostavljajuci da ova iznosi 175
kilo-Hertzam, onda automatska naprava za
intoniranje ne uti¢e na lokalni oscilator po-
Sto suzbija¢ Sumova stavlja van dejstva cev
177, Pri odstupanju u nekih 1,5 kilo-Hertz-a
naspram Zeljenoj srednjoj ucestanosti tece
kroz intonirani transformator 209 dovoljna
koli¢ine energije da bi cev 153 blokirala s jedne
strane pomocu gubitka jednosmislen>g na-
pona u otpoiniku 211 u usmeratkom kolu
dvoelekirodne cevi 189, a s druge strane
pomocu gubitka jednosmislenog napona u
otporniku’ 137 u usmerackom kolu drugog
detektora, BlokaZa cevi 97 i 177 tada se
ukida skoro irenuino pa se obema dvoelek-
trodnim cevima 163 i 165 automatske na-
prave za intoniranje - dovodi energija srednje
uCestanosti. Naizmeni¢ni napon srednje ule-
stanosti koji se odvodi u cev 163 je veéi
od napona odvedenog u cev 165 tako da
raste ucestanost lokalno proizvedenih osci-
latija, dok srednja uclestanost pribliZno iz-
nosi 175 kilo-Hertz-a. Istovremeno sa blo-
kaZzom cevi 177 ukida se blokaZa cevi 97 a
time "dejstvuje prijemni aparat normalno pa
se reprodukuje prijemni signal.

Jasno je kada se pri intonaciji prelazi
sa vi§ih uCestanosti na niZe ulestanosti da
ovaj raspored vezivanja: ima potpuno pod-
jednako dejstvo. i

Pri intonaciji prijemnog aparata na
neki drugi otpravljaé menja se podeSavanje
intonacionog kondenzatora 117 lokalnog
oscilatora dok odstupanje srednje ucesta-
nosti od Zeljene srednje udestanosti ne iz-
nosi cko 1,5 kilo-Hertz-a, pri Cemu se
dvoelektrodnoj cevi 189 ne dovodi viSe ni-
kakva energija pa su pojaivacke cevi 97 i
177 opet blokirane.

Patentni zahtevi:

1) Superheterodinski prijemni aparat,
naznaden time, Sto su predvidena sredsiva
kojima upravljaju oscilacije koje se dovode
pojacivacu srednje udestanosti a koja sred-
stva ‘utiu na intonaciju lokalnog oscilatora
u zavisnosti od ucestanosti ovih oscilacija
tako da kada je prijemni aparat intoniran i

kada ulestanost oscilacija koje se dovode u
pojativa¢ srednje ucestanosti u odredenim
granicama odstupa od wucestanosti na koju
je intoniran pojaéjvaé srednje ulestanosti
onda ovo odstupanje izmedu pomenutih u-
testsnosti automatski opada menjanjem uce-

stanosti oscilacija koje proizvodi lokalni
oscilator.
2) Superheterodinski prijemni aparat

prema zahtevu 1, naznacen time, Sto je se-
lektivitet selekcionih sredstava ukl ucenih
ispred prvog detektora manji od selektriviteta
pojadivaca srednje ucestanosti.

3) Superheterodinski prijemni aparat
prema zahtevu 1 ili 2, naznaCen time, 3to
na ucestanost oscilacija proizvedenih od lo-
kalnog oscilatora utice neka promenljiva
impedanca koja je spojena ili induktivno
spregnuta sa oscilatorom i1 Sto je vrednost
ove impedance upravlja u zavisnosti od u-
Cestanosti oscilacija koje se dovode u poja-
¢ivac srednje ucestanosti.

4) Superheterodinski prijemni aparat
prema zahtevu 3, naznacen time, S§to se
promenljiva impedanca sastoji od redne veze
jedoog kondenzatora i otpora izmedu anode
i katode neke termojonske cevi koja je
snabdevena bar jednom reSetkom i Sto se
taj otpor upravija menjanjem napona resetke
u zavisnosti od ulestanosti oscilacija dove-
denih u pojacival srednje ucestanosti.

5) Superheterodinski prijemni apzra
prema zahtevu 4, naznaen time, §to se na-
pon reSztke termojonske cevi uzima od pada
jednosmislenog napona u dvema otpornicima
koji su ukljueni u jednosmisienom kolu
dvaju usmerafa koji su pomo¢u intoniranih
kola induktivno spregnuti sa pojacivaéem
srednje ulestanosti tako da je jedno kolo
intonirano na udestanost viSu a drugo kolo
na niZu ufestanost od ucestanosti na koju
je intoniran pojadivaé srednje ucestanosti.

6) Superheterodinski prijemni aparat
prema zahtevu 1 ili 2, naznacen time, Sto se
udestanost oscilacija, koja proizvodi lokalni
oscilat.r, upravlja menjanjem anodnog na-
pona oscilatorske cevi.

7) Superheterodinski prijemni aparat
prema zahteva 1, 2, 3, 4, 5 ili 6, naznaCen
time, $to se sredstva, koja uti¢n na udesta-
nost lokalnog oscilatora, stavljaju van dej-
stva kada razlika izmedu udestanosti oscila-
cija koja se dovode u pojacival srednje
ucestanosti i ucestanosti na koju je intoniran
pojativaé srednje ucestanosti prekorauje
odredeni iznos.
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