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B Uvodnik
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O prvih slovenskih strokovnih gozdarskih tiskih

Ko se ozremo v zgodovino, ugotovimo, da smo kar pozno dobili strokovno gozdarsko
literaturo v domacem, slovenskem jeziku.

Sodijo, da je najstarejsi gozdarski slovenski spis napisal Ivan Nepomuk Cerar (od
leta 1816 do 1826 je bil distriktni gozdar v Trnovem pri Ilirski Bistrici) leta 1821, in
sicer z naslovom Od potrebe zareje drevja v premskem kotoru postojnske kresije. Zal je
ta spis zgubljen.

Dejansko pa za prvo strokovno gozdarsko delo v slovenskem jeziku lahko $tejemo
Terezijanski gozdni red za Kranjsko 1771, ki je bil nato v slovensko-nemski razli¢ici
natisnjen leta 1824. Terezijanski gozdni red je mnogo vec¢ kot strogo zakonodajno
besedilo, je praktiéno navodilo, kako ravnati z gozdom. V sedeminstiridesetih
¢lenih lahko preberemo navodila, kak$na je obhodnja (se¢na zrelost) posamezne
drevesne vrste, kaj vse je treba storiti za pomlajevanje gozda in varovanje mladja,
kako zagotoviti trajnost donosov, pa o steljarjenju, pasi, kdaj je primeren ¢as za
sekanje drevja itn.

Veliko napotkov, kako ravnati z gozdom in lesom, so lastniki gozdov dobili v Bleiwe-
isovih Novicah (1843 do 1902), posebno $e po letu 1848, ko je bila opravljena zemljiska
odveza in so z letom 1853 zaceli odpravljati servitutne pravice in je v kmecko posest
do osemdesetih let devetnajstega stoletja preslo okrog dve tretjini gozdov. Medtem ko
so v veleposestnigkih in drzavnih gozdovih prevzeli vajeti v roke $olani gozdarji, so bili
kmecki gozdovi v veliki meri prepus¢eni v nemilost novim lastnikom. Zaradi strogkov
odpladila za zemljisko odvezo, velikih davénih obremenitev, $tevilnih socialnih stisk
so kmetje zelo posegali v gozdove. Bili so $tevilni poskusi, kako zajeziti pusto$enje
kmeckih gozdov, pomembno mesto naj bi pri tem imela vzgoja.

Tako je za ve¢je kmecke gozdne posestnike leta 1869 (zal je delovala le do leta 1875)
ob gracini Sneznik zacela delovati nizja dezelna gozdarska Sola v slovenskem u¢nem
jeziku. Ob tej priloznosti so v dva tiso¢ izvodih natisnili knjigo ceskega nadlogarja
Mavricija Scheyerja Navod kako naj posamezni kmetje in cele soseske ravnajo z gozdom.
To je bila dejansko prva — ceprav le na skromnih 43 straneh - strokovna knjiga v
slovenskem jeziku. ZaloZil jo je DeZelni odbor Kranjski, natisnil pa Jozef Blaznik. V
predgovoru je avtor zapisal: Res je, da niti posamezni kmetje niti cele soseske ne morejo
placevati ucenega logarja, ako nimajo posebno veliko gozda, res pa je tudi, da nimamo
Se knjige spisane v slovenskem jeziku, iz ktere bi se nas kmet poduciti mogel, kako mu
je gospodariti z gozdom; - naj tedaj ta knjiZica poduci slovenskega kmeta v prav lahko
umevni besedi, kako naj oskrbuje svoj gozd, da bode prideloval iz njega dosti lesa za
domaco potrebo.

Mnogo popolnejse je bilo delo (112 strani), ki ga je leta 1903 spisal c. kr. gozdarski
komisar v Novem mestu Avgust Guzelj Navod za oskrbovanje malih gozdnih posestev
na Kranjskem in Primorskem, izdalo in zalozilo pa Gozdarsko drustvo za Kranjsko in
Primorsko s pomocjo Kranjske hranilnice in c. kr. Poljedelskega ministerstva in DeZele
Kranjske.

Slovenci smo strokovno gozdarsko revijo Gozdarski vestnik dobili $ele leta 1938
in ko brskamo po COBISS-u, ugotovimo, da je bilo domace strokovne literature malo
tudi $e kar nekaj let po ustanovitvi Gozdarskega instituta (1947) in univerzitetnem
$tudiju gozdarstva na Fakulteti za agronomijo, gozdarstvo in veterino (1949). Bera se
povecuje $ele od sedemdesetih let prej$njega stoletja.

Mag. Franc PERKO
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Znanstvena razprava
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Struktura prebiralnih gozdov v raziskovalnem objektu
Vol¢ja preza na Goteniski gori

The Structure of Single-Tree Selection Forest Stands in the Vol¢ja preza Research
Object on Goteniska gora Mountain

Janez SUBIC!, Matija KLOPCIC?, Andrej BONCINA®

Izvlecek:

Subic, J., Klopéi¢, M., Bonéina, A.: Struktura prebiralnih gozdov v raziskovalnem objektu Vol¢ja preza na Gotenigki
gori. Gozdarski vestnik, 68/2010, §t. 7-8. V sloven$¢ini z izvleckom v angle$¢ini, cit. lit. 47. Prevod Breda Misja,
jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

V gozdnogospodarski enoti Ravne (GGO Kocevje) smo osnovali raziskovalni objekt Vol¢ja preza (del oddelka
53) za $tudij strukture, pomlajevanja in razvoja prebiralnih dinarskih jelovo-bukovih gozdov. Na 45 stalnih
raziskovalnih 5-arskih ploskvah smo posneli ni¢elno stanje gozdnih sestojev, tako da smo izmerili in ocenili znake
vsem drevesom s prsnim premerom, ve¢jim od 10 cm. Na 180 ploskvicah (1,5 x 1,5 m) smo proucevali pomladek.
Na podlagi arhivskih virov smo analizirali razvoj gozdov v obdobju 1892-2005. V raziskovalnem objektu so bile
opazne znatne spremembe debelinske in drevesne zgradbe gozdov. Delez jelke se je opazno spreminjal; do leta 1961
se je delez jelke vecal nara$cal zaradi seCenj listavcev, potem pa se je zaradi slabe vitalnosti in velike gostote velikih
rastlinojedov stalno manjsal. Struktura gozdnih sestojev je bila posami¢no in deloma skupinsko prebiralna, lesna
zaloga je znasala 420 m*/ha, delez debelega drevja je bil visok (47 %), deleZ smreke je bil znaten (14 %). Kakovost,
vitalnost in pomlajevanje drevesnih vrst so bili ustrezni.

Kljuc¢ne besede: jelovo-bukovje, prebiranje, prebiralni gozd, razvoj gozdov, struktura

Abstract:

Subic, J., Klop¢i¢, M., Bon¢ina, A.: The Structure of Single-Tree Selection Forest Stands in the Vol¢ja preza Research
Object on Goteniska gora Mountain. Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 68/2010, vol. 7-8. In Slove-
nian, abstract in English, lit. quot. 47. Translated by Breda Misja, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

The Vol¢ja preza research object (a part of the compartment 53) was established in the Forest Management Unit Ravne
(Forest Management Region Kocevje) to study structure, regeneration and dynamics of selection-managed Dinaric
silver fir-European beech forests. On 45 permanent research plots (each of 500 m?), all trees with dbh > 10 cm were
registered and measured, additionally some tree characteristics were assessed. The regeneration was examined on 180
plots of 1.5 x 1.5 m each. Based on archival data, the dynamics of forest stands were studied in the period 1892-2005.
Significant changes of dbh structure and tree species composition were found in the study period. The proportion of
silver fir changed noticeably; its proportion had been increasing until 1961 due to harvesting of broadleaves, while after
1961 its proportion was decreasing mainly due to its low vitality and high browsing pressure of large herbivores. The
structure of the analyzed forest stands was mainly single-tree, but also group-selection uneven-aged, average growing
stock was 420 m*/ha, the proportion of large-diameter trees was high (47 %), the proportion of Norway spruce was
significant (14 %). The quality and vitality of all tree species were appropriate and the regeneration was sufficient.

Key-words: silver fir-European beech forests, selection system, uneven-aged forests, forest development, forest
structure

1 UVOD
1 INTRODUCTION

tnega gospodarjenja se je odnos do prebiranja
spreminjal, saj so v nekaterih obdobjih skoraj vse

Za prebiralni gozd je znacilna kompleksna sestojna
zgradba (Boncina, 1994; Schiitz, 2001), ki je Se
vedno predmet mnogih raziskav. Prebiranje in
razumevanje prebiralnega gozda se je spremi-
njalo, pogosto je bilo obravnavano z vrednostnim
predznakom, zagovorniki so ga vnaprej vneto in
v¢asih nekriti¢no zagovarjali, nasprotniki so ga
zavracali. Tudi v zgodovini slovenskega nalr-
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gozdove pristevali med prebiralne, v drugih pa
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prebiralnih gozdov skorajda ni bilo evidentiranih
(Bonc¢ina in sod., 2004). Po zadnjih ocenah je
tak gojitven sistem primeren na priblizno 20 %
celotne gozdne povrsine v Sloveniji (Boncina,
1994; Diaci, 2006).

Tudi zasnova prebiranja se je spreminjala; ob
zacetkih je temeljila na matemati¢nih predpostavkah.
»Idealne numeri¢ne modele«, ki so praviloma dolo-
¢ali optimalno debelinsko strukturo gozdnih sestojev,
so Zeleli uresniciti v realnih razmerah. Pozneje so
modele dopolnjevali predvsem glede na ugotovljene
rastne znacilnosti dreves (npr. Tregubov in Cokl,
1957), analizo poseka, postopno se je vse bolj uve-
ljavljal koncept kontrolne metode pri gospodarjenju
s prebiralnimi in drugimi raznomernimi gozdovi.
Analize razvoja raznomernih gozdov (npr. Gaspersic,
1967, 1997) pa so pokazale, da domnevno prebiralni
gozdovi pravzaprav ne izpolnjujejo nekaterih zahtev,
saj ni bilo stalnega vra$¢anja in prera$canja jelk kot
graditeljic tovrstnih gozdov. Te ugotovitve so skupaj
z drugimi pojavi, npr. umiranjem jelke, zelo omejili
uporabo tega gojitvenega sistema, ki pa so ga zopet
ozivili v okviru raziskovalnega projekta Prebiralni
gozdovi v Sloveniji: razsirjenost, struktura, nac¢r-
tovanje in gospodarjenje (Bonéina in sod., 2004).
Eno od sporoc¢il omenjenega projekta je bilo, da
je zaradi zahtevnosti prebiranja koristno osnovati
mrezo raziskovalnih (referen¢nih) objektov za $tudij
prebiralnih gozdov - na razli¢nih rasti$¢ih, mogoce
tudi pri razli¢nih ciljih gospodarjenja, in z razli¢no
strukturo - spoznanja pa potem smiselno prenasati
v podobne gozdove.

Del informacij o stanju in razvoju prebiralnih
gozdov pridobimo na stalnih vzor¢nih ploskvah, ki
jih inventariziramo pri obnovah naértov gozdno-
gospodarskih enot. Vendar so te ploskve majhne,
stopnja vzoréenja je lahko prenizka, da bi zajeli
strukturne znacilnosti prebiralnih sestojev, ali pa
na njih ne snemamo vseh sestojnih in rasti§¢nih
parametrov, ki so pomembni za razumevanje
strukture in razvoja prebiralnih gozdov. Zato smo v
razli¢nih predelih izbrali raziskovalne objekte (Slika
1) (Bon¢ina in sod., 2004; Re$¢i¢ in Bondina, 2007).
V njih smo podrobneje analizirali rasti$¢ne razmere,
sestojno strukturo in rastne znacilnosti prebiralnih
gozdov. MreZa teh objektov $e zdale¢ ne predstavlja
zadovoljivo celotne palete raznomernih gozdov v
Sloveniji. Zato jo je smiselno postopno dopolnjevati,
v raziskovalno delo pa vkljuciti krajevne gozdarje,
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ki bodo analizirali in vzdrzevali tak$en raziskovalni
objekt v svojem revirju in krajevni enoti. Namen
raziskave je bil prikazati strukturne znacilnosti
raziskovalnega objekta za prebiralno gospodarjenje
na obmodju dinarskih jelovo-bukovih gozdov, ki
ga vzdrzujejo lokalni gozdarji, izsledke pa primer-
jati z izsledki iz drugih raziskovalnih objektov za
prebiralni gozd v Sloveniji.

2  OBJEKT RAZISKAVE
2 STUDY AREA

Raziskovalni objekt Volj¢a preza lezi na juznem
pobodju Goteniske gore (GGO Kocevje, GGE
Ravne, severni del oddelka 53). Objekt se ime-
nuje po krajevnem imenu; v preteklosti, ko je to
$e bilo mogoce in je bilo celo dobro nagrajeno,
je bila na tem obmoc¢ju postavljena visoka preza
za lov na volkove, saj so terenske razmere omo-
gocale ucinkovit lov. Zadnja leta redno naletimo
na vol¢je sledi v snegu, tu in tam pa tudi na
ostanke njihovega plena. Povrsina raziskovalnega
objekta meri 18 ha, lezi v pasu od 871 do 937 m
nad morjem s prevladujo¢o juzno in zahodno
ekspozicijo in apnencasto mati¢no podlago.
Teren je zelo razgiban in skalovit (povpre¢na
skalovitost je 81 %) z nakloniod 4°do 31°ins
$tevilnimi vrtacami in grebeni. Na bliZnji mete-
orologki postaji Babno Polje (756 m n. m. v.) je
povprecna letna koli¢ina padavin v obdobju 1961
do 1990 znasala 1662 mm z viskom v oktobru in
novembru, povprecna letna temperatura pa je bila
6,1 °C z najtoplejsim mesecem julijem (15,6 °C) in
najhladnej$im januarjem (-3,5 °C) (ARSO, 2010).
Raziskovalni objekt je zgled nekoliko skrajnejsih
razli¢ic dinarskega jelovega bukovja, prevladuje
gozdna zdruzba Omphalodo-Fagetum festucetosum
altissimae (55 %), manj pa je zdruzb O-F neckere-
tosum (15 %), O-F galietosum odorati (15 %), in
Ribeso alpini-Piceetum (15 %) (Subic, 2007). Na
ozjem in irSem obmocju raziskovalnega objekta
so rastis¢ne razmere proucevali Accetto (1993,
1994, 1998, 2006) ter Zupancic¢ in Accetto (1994).
Prevladujoce drevesne vrste so jelka, smreka in
bukev, v manj$em delezu pa se pojavljajo Se gorski
javor, gorski brest, lipa, ¢rni gaber in tisa.

V zacetku opazovalnega obdobja med letoma
1892 in 1930 secnje niso izvajali redno in v skladu
z nacrti. V posamezne oddelke so se s se¢njo

GozdV 68 (2010) 7-8



Subic, J., Klopgié, M., Bongina, A.: Struktura prebiralnih gozdov v raziskovalnem objektu Voléja preza na Goteniski gori

Slika 1: Pregled prebiralnih raziskovalnih objektov v Sloveniji: 1 - Draga, 2 - Sibirija, 3 — Lazar, 4 - Smolar, 5 -
Sgerm, 6 — Marinsek, 7 — Meja dolina, 8 - Palikovec, 9 — Granata, 10 - Vol¢ja preza

Figure 1: Permanent research objects of selection forest stands in Slovenia: 1 - Draga, 2 - Sibirija, 3 - Lazar, 4 - Smolar,
5 - Sgerm, 6 — Marinsek, 7 - Meja dolina, 8 - Palikovec, 9 - Granata, 10 - Volcja preza

verjetno vracali na 20 let, veCina etata pa je bila
doseZena pri drevesih, debelejsih od 50 cm. V
gozdovih na Goteniski gori je bil etat realiziran
v celoti, na Borovski gori pa le deloma (Hufnagl
1892;1902; 1912). Figar (1961) poroca o sestojih,
ki so ponekod celo pragozdnega videza. Iz odka-
zilnih manualov (Odkazilni manuali, 1965-1984)
je razvidno, da so $e v sedemdesetih letih 20.
stoletja letni etat izvedli le v dveh, treh oddelkih.
Sklepamo, da so na podoben nacin kot v zacetku
nalrtnega gospodarjenja v GGE Ravne sekali
tudi $e v sedemdesetih letih 20. stoletja. Torej so
z gospodarjenjem, kot ga poznamo zdaj, zacelo
pred tremi, $tirimi desetletji.

3 METODE DELA

3 METHODS

3.1 Analiza arhivskih podatkov
3.1 Analysis of archival data

Na podlagi podatkov iz gozdnogospodarskih
nacrtov smo razvoj gozdnih sestojev analizirali
za celoten oddelek 53, v katerem je raziskovalni
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objekt Vol¢ja preza. Za leta 1892, 1961 in 1985
smo $tevilo dreves po debelinskih stopnjah povzeli
iz nadrtov, za leti 1995 in 2005 pa izracunali iz
izvirnih podatkov terenskih meritev sestojev v
tem oddelku. Podatki iz leta 1892 (Hufnagl, 1892)
prikazujejo le vrednosti za skupini drevesnih vrst
(iglavci, listavci), podatki iz leta 1961 (Figar, 1961)
so prikazani za smreko, jelko, bukev in druge
listavce. Podatki iz leta 1985 (Rupnik, 1985) so
strukturirani po ve¢jem Stevilu drevesnih vrst
(smreka, jelka, drugi iglavci, bukev, hrasti, mehki
in trdi listavci, kamor so vkljuceni tudi plemeniti
listavci), podatki iz leta 1995 pa so navedeni za
smreko, jelko, druge iglavce, bukev, hraste, ple-
menite, trde in mehke listavce. Podatki iz leta 2005
so prikazani po posameznih drevesnih vrstah, ki
so jih registrirali ob inventuri gozdnih sestojev.
Zaradi razli¢nega zajemanja podatkov po dreve-
snih vrstah smo se pri analizi razvoja omejili le na
razmerje po skupinah iglavci in listavci.

Lesno zalogo smo obracunali z enotnimi
Biolleyevimi tarifami (Cokl, 1975); za leto 1892
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smo jo izrac¢unali iz $tevila dreves po razsirjenih
debelinskih razredih, za leti 1961 in 1985 pa s
podatki polne premerbe sestojev v oddelku.
Za leto 1995 smo lesno zalogo obracunali s
podatki iz 45 stojis¢, kjer so s kotnostevno
metodo inventarizirali sestoje, za leto 2005
pa smo uporabili podatke iz devetih stalnih
vzorénih ploskev. Pri prvih dveh inventurah
je bil meritveni prag 15 c¢m, pri zadnjih treh
pa 10 cm. Za zadnje §tiri inventure so podatki
strukturirani po 5 cm debelinskih stopnjah.
Oddel¢ne se¢nje, o katerih imamo zanesljive
podatke, so bile opravljene v letih 1896, 1898,
1977, 1988 in 1998.

3.2 Analiza zgradbe gozdnih sestojev v
prebiralnem raziskovalnem objektu

3.2 Analysis of forest stand structure in
selection managed permanent research
area

Raziskovalni objekt Vol¢ja preza smo omejili na
del oddelka z enotnimi rasti$¢nimi in sestojnimi
razmerami. S sistemati¢nim vzorcenjem (50 x
50 m) smo dolo¢ili lokacije 45 raziskovalnih
ploskev. Pri tem smo se na naslonili na obsto-
je¢o mrezo stalnih vzorénih ploskev Zavoda za
gozdove Slovenije (Gozdnogospodarski nacrt
Ravne 2005-2014). Ploskve, ki bi zajele gozdne
prometnice, smo izlo¢ili. Sredi$¢a ploskev smo
zacasno zakoli¢ili z obarvanimi lesenimi kolicki.
Ploskve so krozne oblike z radijem 12,61 m, povr-
$ina ploskve je 500 m?. Na ploskvah smo z GPS
dolocili Gauss-Kriigerjeve koordinate. S padome-
rom smo ugotovili povpre¢ni naklon terena in iz
njega izra¢unali polmer vzor¢ne ploskve. Dolo¢ili
smo ekspozicijo ploskev in ocenili kamnitost ter
skalovitost terena. V raziskovalnem objektu se
rasti$¢ne razmere spreminjajo na majhnih raz-
daljah, predvsem zaradi razgibanih orografskih
razmer (lega, naklon, skalovitost, globina tal itn.).
Glede na facies zdruzbe smo ploskve uvrscali v
rasti$¢ne tipe; razlikovali smo 1) omphalodes tip
2) festuca tip, 3) neckera-picea tip in 4) drugo. Na
ploskvi smo ocenili sestojno zgradbo, kjer smo
razlikovali tri razrede, in sicer: 1) posami¢no
prebiralna sestojna zgradba, 2) skupinsko prebi-
ralna sestojna zgradba ali prehodna zgradba med
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raznomernimi in enomernimi sestoji, 3) pretezno
enomerna sestojna zgradba.

Vse popise in meritve smo opravili v drugi polo-
vici aprila in prvi polovici maja 2007. Na ploskvi
smo izmerili vsa drevesa s prsnim premerom 10
cm in ve¢. Mesto, kjer smo izmerili prsni premer
z merilnim trakom, smo oznacili z zadiraem.
Vsakemu drevesu smo z busolo in ultrazvo¢nim
razdaljemerom izmerili polarne koordinate, s
padomerom smo izmerili e naklon do vsakega
drevesa. Po ute¢enem nacinu popisovanja (Bon-
¢ina, 1994) smo dolo¢ili vrsto, socialni poloZaj
(zmagovalec, tekac, cakalec), velikost kro$nje
(zelo velika, normalna, enostranska, majhna, zelo
majhna), utesnjenost kro$nje (neutesnjena, ute-
snjena do 0,25, utesnjena 0,26 do 0,50, utesnjena
0,51 do 0,75, utesnjena 0,76 do 1,00), zastrtost
(nezastrta, zastrta do 0,25, zastrta 0,26 do 0,50,
zastrta 0,51 do 0,75, zastrta do 1,00), vitalnost (zelo
vitalno, vitalno, slabo vitalno, propadajoce, mrtvo)
in poskodovanost (neposkodovano, poskodbe
zaradi se¢nje in spravila, poskodbe zaradi snega
in zleda, poskodbe zaradi objedanja in drugi
vzroki poskodb). Priizmeri smo zajeli tudi mrtva
stojeca drevesa. Obravnavali smo le tista debla,
ki so imela vsaj polovico volumna nekdanjega
debla $e stojecega. Takim smo izmerili in dolo¢ili
le drevesno vrsto, polarne koordinate, naklon in
prsni premer.

Na vsaki ploskvi smo na $tirih ploskvicah
(velikost ploskvice: 1,5x 1,5 m) analizirali podmla-
dek. Ploskvice so bile 4 m oddaljene od sredisc¢a
ploskve, po ena v vsaki glavni smeri neba (N,
E, S in W). Skupno $tevilo ploskvic je bilo 180.
Ploskvice, ki so zajele drevesa, debelejsa od 30
cm ali pa so bile prekrite s koreni¢niki na ve¢ kot
Y% povrsine, smo prestavili za meter v levo. Na
vsaki ploskvici smo izmerili naklon in ekspozicijo
(enako kot pri ploskvah) ter temu ustrezno korigi-
rali velikost ploskve. Ocenili smo tudi skalovitost
in kamnitost (%), pokrovnost listnega in lesnega
opada (%) in temeljnic dreves nad meritvenim
pragom in koreni¢nikov (%) ter opisali mikrorelief
ploskvice. Mladice na ploskvicah smo analizirali
po drevesnih vrstah in visinskih razredih (0-19
cm, 20-49 cm, 50-89 cm, 90-129 cm). Drevesca,
visine 130 cm ali vi$ja, a prsnega premera pod
merskim pragom, smo uvrstili v prvo in drugo
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debelinsko stopnjo. Pri vseh smo popisovali Se
poskodovanost terminalnih poganjkov zaradi
divjadi (poskodovano, neposkodovano), pri
¢emer smo zajeli sveze pa tudi stare poskodbe.
Klic nismo popisovali.

Podatke smo obdelali s standardnimi stati-
sti¢nimi metodami, ki so vklju¢evale enostavne
univariatne parametri¢ne in neparametri¢ne teste.
Razlike v $tevilu podmladka med posameznimi
rasti$¢nimi in sestojnimi stratumi smo preverjali z
neparametri¢nima Kruskal-Wallisovim in Mann-
Whitneyevim testom, povezave med obiljem
posameznih drevesnih vrst v odraslem sestoju in
$tevilom podmladka po drevesnih vrstah ter med
kazalniki gostote sestojev in $tevilom podmladka
pa smo preverjali s Pearsonovimi korelacijskimi
koeficienti. Uravnotezenost stanja prebiralne
zgradbe smo preverjali s Schiitzovimi intervalnimi
vrednostmi lesne zaloge po debelinskih razredih
(Schiitz, 2001) in Mitscherlichovimi intervalnimi
vrednostmi $tevila dreves po debelinskih razredih
(Mitscherlich, 1952 v Kotar, 2002). Oblikovali
smo debelinske razrede, kot jih navajata avtorja;
Schiitz uporablja enake razsirjene debelinske
razrede A, B, C kot v Sloveniji, Mitscherlichovi
pa se nekoliko razlikujejo: debelinski razred A je
7 do 25 cm, B razred 26 do 49 cm, C razred pa
50 cm in vec.

4 REZULTATI

4 RESULTS

4.1 Razvoj gozdov, 1892-2005

4.1 Development of forest stands, 1892—
2005

Velike spremembe $tevila dreves in lesne zaloge
gozdnih sestojev v obdobju 1892-2005 kaZejo na
znatne spremembe v zgradbi prebiralnih gozdov.
Glavni vzrok so se¢nje, ki so bile razli¢nih jakosti
in pogostnosti. Podatki iz na¢rtov kazejo, da je bila
vobdobju 1892-1912 se¢nja izvedena le v prvem
desetletnem obdobju (1892-1901), ko so sekali
predvsem debelejse drevje. Tako se je lesna zaloga
dreves, debelejsih od 40 cm, v obdobju 1892-1912
zmanjala za Cetrtino (rezultati niso prikazani).
V celotnem prou¢evanem obdobju (1892-2005)
so bile se¢nje najvisjih jakosti v obdobju po drugi
svetovni vojni, kar je povzrodilo zmanj$anje lesne
zaloge iz 459 m’/ha v letu 1892 na 356 m’/ha v
letu 1961 (slika 2). V obdobju 1961-1984 je bila
jakost prebiralnih secenj nizka, le okoli 10 % lesne
zaloge, obhodnica je bila praviloma 10 let. Zato
se je lesna zaloga v obdobju 1961-1985 povecala
na 396 m*/ha. Se¢nja nekoliko visje jakosti je bila
evidentirana zopet leta 1988, ko so posekali dobro
Cetrtino lesne zaloge. Posledi¢no se je lesna zaloga
vletu 1995 zmanjsala za 64 m*/ha. Pozneje se je
jakost secenj zopet zmanjsala, znasala je le okoli
10 % lesne zaloge, zato se je lesna zaloga sestojev
do leta 2005 povecala na 368 m*/ha.

500
4H)
Lesna zaloga
(sv/ha)
1040
0

1892 194l

B dbh=250 cm
0O dbh=30-48 cm
O dbh=10-29 cm

1985 19495 2005

Slika 2: Spremembe lesne zaloge in njene debelinske strukture po razsirjenih debelinskih razredih v obdobju

1892-2005

Figure 2: Changes of growing stock and its dbh structure per dbh classes in 1892-2005
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Slika 3: Spreminjanje $tevila dreves v razirjenih debelinskih razredih v oddelku 53 v obdobju 1892-2005 (*meritveni

prag pri 15 cm)

Figure 3: Changes of tree number per dbh classes in the compartment 53 in the period 1892-2005 (* measurement

threshold of 15 cm in dbh)

Debelinska struktura lesne zaloge se je v obdo-
bju 1892-2005 podobno kot skupna lesna zaloga
spreminjala (slika 2): z za¢etnim zmanj$anjem
lesne zaloge sovpada zmanj$anje deleza debelega
drevja (dbh>50 cm) iz 44 % leta 1892 na 36 %

leta 1961. Po tem letu pa je bilo opazno zvedanje
deleza lesne zaloge tankega drevja (dbh = 10-29
cm) na 26 % skupne lesne zaloge v letu 1995. Po
tem letu se je delez drobnega (na 19 %) in tudi
srednje debelega (dbh = 30-49 cm) drevja (iz43 %

—+—iglavci
80 —B— listavei
70 75 58
s o« 54 2 68
N 50
3 % = .
= 30 _ = 42
-
32
20 25 28
10
0
1892#% 1961#% 1985 1995 2005
leto

Slika 4: Spreminjanje deleZa iglavcev in listavcev v skupni lesni zalogi sestojev v oddelku 53 v obdobju 1892-2005

(*meritveni prag pri 15 cm)

Figure 4: Changes in conifers and broadleaves proportions in total growing stock of forest stands in the compartment

53, 1892-2005
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na 38 %) v skupni lesni zalogi nekoliko zmanjsal,
povecal pa se je delez debelega drevja (iz 30 na 43
%). Se vecje spremembe so bile opazne v $tevilu
drevja po razirjenih debelinskih razredih (slika
3): poletu 1961 je bilo opazno bistveno povecanje
$tevila drobnega drevja, medtem ko je $tevilo
srednje debelega in debelega drevja skozi celotno
proucevano obdobje ostalo precej konstantno.

Opazno se je spreminjala tudi drevesna sestava
gozdnih sestojev (Slika 4). V obdobju 1892-1961
je bila zaradi na¢rtnega pospesevanja vrednejsih
iglavcev jakost poseka listavcev znatno vecja od
jakosti poseka iglavcev. Kot posledica se je delez
debelih iglavcev v njihovi lesni zalogi v obdobju
1892-1961 povecal iz 55 % na 90 %. Po letu 1961
se je delez iglavcev, $e posebno delez jelke, zmanj-
$al predvsem zaradi njene zmanj$ane vitalnosti
in suSenja, ve¢jega poseka jelk, ki so dosegle
ciljne dimenzije, ter oviranega pomlajevanja in
vra$¢anja jelke zaradi visoke gostote jelenjadi in
srnjadi, kar je v osemdesetih letih zavrlo obnovo
sestojev. Delez smreke se je nasprotno povecal,
podobno se je po letu 1961 vecal delez listavcev,
predvsem bukve.

4.2 Strukturne znacilnosti gozdnih
sestojev

4.2 Structural characteristics of forest
stands

V analiziranem raziskovalnem objektu je pre-
vladovala raznomerna zgradba gozdov (87 %
vseh ploskev), v manjsi meri (13 % ploskev) pa
se je pojavljala tudi enomerna zgradba gozdnih
sestojev. Povpre¢na lesna zaloga sestojev je znaala
419,5 m’/ha, povpre¢na zaloga mrtvih dreves
pa 4,3 m*/ha. Med rasti$¢nimi stratumi nismo
odkrili statisticno znacilnih razlik v nobenem
izmed kazalnikov sestojne gostote (lesna zaloga,
temeljnica, $tevilo dreves).

Na ploskvah smo registrirali osem drevesnih
vrst; v lesni zalogi prevladujejo smreka (14,1
%), jelka (55,7 %) in bukev (27,6 %), druge
vrste — tisa, gorski javor, gorski brest, lipa in
¢rni gaber - predstavljajo le 2,7 % celotne lesne
zaloge. Med rasti§¢nimi stratumi smo odkrili
statisti¢no znacilne razlike le v temeljnici smreke
(p=0,011), ne pa tudi drugih drevesnih vrst. V
post-hoc bivariatni analizi smo ugotovili, da se od
rasti§¢nega tipa »neckera, picea« v obilju smreke

180,0 50,0
160,0 I Stevio 45,0
dreves

14‘}'[] —s—lesna 4[’1{]
zaloga —
€ 120,0 35.0 2
@ 30,0 &
E 100,0 o
- 250 &
o 80,0 ﬁ
= 20,0 5
@ =
w 600 15,0 §

40,0 10,0

Eu'u I I I 510

0,0 I I l . B m - - 0,0

3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
debelinska stopnja

Slika 5: Porazdelitev $tevila dreves in lesne zaloge po debelinskih stopnjah v raziskovalnem objektu Vol¢ja preza
Figure 5: Dbh distribution of number of trees and growing stock per 5-cm dbh classes in research area Volcja preza
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znadilno razlikujeta tipa »omphalodes« (p = 0,013)
in »festuca« (p = 0,009), ki pa se med seboj v tem
parametru statisti¢no ne razlikujeta.

V debelinski strukturi (slika 5, preglednica 1) je
bil opazen manjsi pribitek $tevila dreves v deveti
debelinski stopnji, kljub temu pa ugotavljamo,
da se $tevilo drevja porazdeljuje v za prebiralne
gozdne sestoje znacilni J-porazdelitvi.

4.3 Znacilnosti drevesnih kro$enj in
poskodovanost dreves

4.3 Tree crown characteristics and damage
of trees

syee

Za drevesa najnizjih debelinskih stopenj so bile
znacilne zelo majhne kro$nje, z ve¢anjem debe-
line drevja se je povecevala tudi velikost krosenj
(preglednica 1). Debelo drevje (dbh = 50 cm)
je imelo ve¢inoma velike ali zelo velike krognje.
Krosnje zmagovalcev so se le redko stikale med
seboj, njihov rastni prostor je bil velik. Popolnoma
utesnjena in zastrta so bila le drevesa najnizjih

merjenih debelinskih stopenj. Z ve¢anjem debe-
line drevja sta se zmanjsevali stopnji utesnjenosti
in zastrtosti krogenj, ¢eprav smo evidentirali
nekaj zelo zastrtih in utesnjenih osebkov tudi
med srednje debelim drevjem, manj pa med
debelim. V zadnjih desetletjih je bila ugotovljena
poskodovanost dreves majhna kljub dokaj inten-
zivnim posegom v gozdne sestoje (preglednica
1). Poskodovanih je bilo le 14,6 % dreves, zaradi
se¢nje in spravila pa le 6,0 % dreves.

4.4 Pomlajevanje
4.4 Regeneration

Med rasti$¢nimi stratumi nismo ugotovili sta-
tisticno znacilnih razlik v gostoti podmladka
(p=0,499), zato prikazujemo le vrednosti za
celotni raziskovalni objekt. Ugotovljena gostota
podmladka je bila 28765 n/ha (preglednica 2).
V prvem viSinskem razredu (0-19 cm) je bilo
najve¢ mladic - kar 71 % vseh osebkov. Stevilo
podmladka se je strmo zmanjsevalo z vecanjem

Preglednica 1: Znacilnosti kroenj in poskodovanost dreves glavnih drevesnih vrst v raziskovalnem objektu Vol¢ja

preza (v % od skupnega §tevila dreves)

Table 1: Tree crown characteristics and damage of trees of the main tree species in research area Voléja preza (in %

of total number of trees)

. Drevesna vrsta
Kazalnik Ocena - Vsa drevesa
smreka jelka bukev

zelo velika 20,6 31,1 29,2 28,2

. normalna 25,9 29,1 19,9 24,6

Velikost enostranska 40,7 287 46,3 37,9
Krosnje

majhna 10,6 9,7 4.4 8,2

zelo majhna 2,1 1,4 0,2 1,1

neutesnjena 42 3,3 0,4 3,8

; utesnjena do 25 % 19,0 22,9 5,3 21,7

gtefnJ.CHOSt utesnjena do 50 % 29,1 30,5 20,1 30,0
ro$nje

utesnjena do 75 % 29,6 26,4 31,9 27,3

utesnjena do 100 % 18,0 16,9 423 17,1

zastrta do 25 % 19,6 23,3 18,6 20,7

Zastrtost zastrta do 50 % 18,0 15,9 24,1 19,9

kroénje zastrta do 75 % 18,5 12,2 22,6 17,5

zastrta do 100 % 28,0 26,0 30,4 28,0

neposkodovano 86,2 88,0 81,5 85,4

- secnja, spravilo 8,0 7,1 9,2 6,0

S it sneg, Zled 3,2 0,1 2,0 3,2
Drevesa

divjad 1,1 0,1 1,5 3,2

drugo 1,6 4.6 5,8 2,2
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Preglednica 2: Stevilo podmladka (n/ha) po drevesnih vrstah in viginskih razredih v raziskovalnem objektu Vol¢ja preza
Table 2: Number of regeneration (n/ha) per tree species and height classes in research area Volja preZa

Stevilo dreves (n/ha)
Drevesna vrsta Visinski razredi (cm) Debelinska stopnja
0-19 20-49 50-89 90-129 1.(0-4 cm) | 2.(5-9 cm)
Smreka 617 691 198 173 321 99
Jelka 5136 494 198 74 296 123
Bukev 1580 1235 667 469 1210 173
Gorski javor 12815 1654 123 0 0 0
Veliki jesen 49 0 0 0 0 0
Gorski brest 99 25 0 0 0 0
Jerebika 247 0 0 0 0 0
Skupaj 20543 4099 1185 716 1827 395

njegove vidine: v vi§inskem razredu 90-129 cm je
bilo tako le $e 3 % vseh osebkov. V prvi debelinski
stopnji je bilo mladic nekoliko ve¢ (6 %), v drugi
pale1 % vseh osebkov. V podmladku je bilo najve¢
gorskega javorja (50,7 %), sledili sta jelka (22,0 %)
in bukev (18,5 %), manj je bilo smreke (7,3 %) ter
drugih drevesnih vrst (1,5 %). Gorskega javorja,
velikega jesena, gorskega bresta in jerebike nismo
evidentirali nad 130 cm visine.

4,4 % vsega podmladka je bilo poskodova-
nega. Najbolj je bila poskodovana bukev (4,9 %),
sledili so ji gorski javor (4,6 %), jelka (4,1 %) in
smreka (3,7 %). Najvisja stopnja poskodb je bila
ugotovljena v visinskih razredih 0-19 cm (23 %)
in 20-49 cm (19 %), bistveno nizja v visinskih
razredih 50-89 cm (3 %) in 90-129 cm (3 %),
v 1. debelinski stopnji je znasala le $e 1 %, v 2.
debelinski stopnji pa poskodb ni bilo.

V analizi povezav med zgradbo odraslega
sestoja in $tevilom podmladka smo ugotovili Sibko,
a statisti¢no znacilno pozitivno korelacijo med
temeljnico smreke v sestoju in $tevilom jelovega
podmladka (r = 0,508, p < 0,01) ter $ibko nega-
tivno korelacijo med temeljnico bukve in $tevilom
jelovega podmladka (r = 0,329, p < 0,05). Poleg
tega smo ugotovili tudi $ibko negativno korelacijo
med temeljnico dreves A-razdirjenega debelin-
skega razreda in gostoto bukovega pomladka (r
=-0,313, p < 0,05) ter pozitivno korelacijo med
temeljnico A- in B-razsirjenega debelinskega
razreda ter $tevilom jelovega podmladka (r =
0,341, p < 0,05).
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4.5 Primerjava z drugimi objekti v
Sloveniji

4.5 Comparison with other permanent
research areas in Slovenia

Raziskovalni objekti v prebiralnih gozdovih so bili
osnovani na razli¢nih rasti§¢ih po vsej Sloveniji.
Vol¢ja preza je primer dinarskega jelovega-bukovja
z elementi smrekovij z ribezom, ki so rasti§¢na
posebnost Borovske in Gotenigke gore. Vedja
rasti§¢na podobnost je z objekti Draga, Sibirija
in Granata (preglednica 3).

Raziskovalni objekt Vol¢ja preza spada med
objekte z znadilno prebiralno zgradbo, tipi¢no
J-porazdelitvijo in opaznim pribitkom dreves v
B-debelinskem razredu. Taki objekti so $e Draga,
Smolar, Sgerm. Raziskovalni objekt ima najvisje
skupno $tevilo dreves (521 n/ha), podobna objekta
sta Se Draga in Granata. Glede lesne zaloge spada
raziskovalni objekt Vol¢ja preza z zalogo 419,5 m®/
ha med objekte z najve¢jimi zalogami. Za 13 %
vi$jo zalogo ima objekt Meja dolina, ki pa nima
znacilne prebiralne zgradbe, podobno zalogo imajo
Draga, Marinsek, Palikovec, za 10 % manjso pa
Sibirija in Smolar.

Glede na skupno $tevilo podmladka, pa tudi
glede stevila podmladka v posameznih vi$inskih
razredih je raziskovalni objekt Vol¢ja preza Se
najbolj podoben objektoma Sibirija in Meja dolina,
delno tudi Smolar, preostali raziskovalni objekti
bolj odstopajo od Vol¢je preze. Granata in Sgerm
imata ve¢ kot dvakrat manjse $tevilo podmladka,
Draga, Marinsek, Palikovec dvakrat, Lazar pa
skoraj Sestkrat vecje.
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Preglednica 3: Stevilo dreves po debelinskih stopnjah (n/ha) in skupna lesna zaloga (sv/ha) v prebiralnih raziskovalnih
objektih po Sloveniji (Bon¢ina in sod., 2004) in v raziskovalnem objektu Vol¢ja preza
Table 3: Dbh structure per 5-cm dbh classes (n/ha) and total growing stock (sv/ha) in selective managed research areas
in Slovenia (Boncina et al., 2004) and in study area VolCja preza

. Raziskovalni objekti
Debelinska
stopnja Draga | Sibirija | Lazar Sino- Sgerm Mva rin- M?j a ey S VOléj a
ar Sek dolina | kovec nata preza
3 128 113,3 94 133,6 141,0 97,6 50,5 24,9 211,5 165,3
4 91 70,8 31 74,0 83,4 57,6 25,9 3,0 94,2 93,3
5 73 48,7 26 32,5 48,2 36,0 11,0 0,3 51,2 64,0
6 43 35,9 16 25,6 28,9 41,6 7,0 0,3 32,1 42,2
7 34 30,5 23 18,2 21,2 28,0 10,0 9,1 22,7 28,0
8 29 24,6 21 21,7 16,8 41,6 13,6 21,6 16,8 26,2
9 25 21,4 22 29,6 16,8 39,2 26,6 39,8 15,3 28,0
10 29 18,8 22 28,0 9,6 37,6 27,9 39,8 15,2 20,4
11 14 14,1 19 20,0 10,3 2H 2 31,6 34,7 12,8 17,3
12 16 14,1 13 13,5 7,4 10,4 31,2 25,2 9,8 11,1
13 8 9,9 12 13,0 6,5 6,4 18,9 10,3 8,8 10,2
14 6,0 6 3,1 5,8 0,8 9,6 3,3 5,4 5,3
15 3 4,9 1,7 2,4 4,7 0,6 4,0 4,9
16 3,3 1,7 2,8 2,3 0,6 4,6 4,9
Skupaj 504 416,3 310 416,2 401,1 424 270,8 213,5 504,5 521,3
LZ(sv/ha) |440,8 389,5 |357,8 385,9 282,7 | 412,2 491,5 427,5 345,9 419,5

Preglednica 4: Gostota podmladka (n/ha) po vi$inskih razredih v prebiralnih raziskovalnih objektih po Sloveniji
(Bon¢ina in sod., 2004) in v raziskovalnem objektu Vol¢ja preza
Table 4: Regeneration density (n/ha) per height classes in selection managed research areas in Slovenia (Boncina in

sod., 2004) and in study area Voléja preza

Viginski Raziskovalni objekti

razredi o Smo- Marin-| Meja Pali- Gra- | Volgji
(cm) Pligggn | sibiifln |- Leven lar S Sek | dolina | kovec nata | preza
0-19 32920 | 24667 | 128131 31709 5247 | 35333 | 29524 | 44762 7569 |20543
20-49 10720 6582 | 14589 2734 2112 | 8148 3111 12762 2500 | 4099
50-89 4800 1833 5203 684 1457 | 1185 2603 5841 972 | 1185
90-129 2480 875 4661 256 1020 | 1037 1016 2222 625 716
=130 1452 833 6937 1709 3133 2159 4444 1042 | 1827
Skupaj 51372 | 34790 | 159521 | 37092 12969 | 45703 | 38413 | 70031 12708 | 28370

5 RAZPRAVA

5 DISCUSSION

5.1 Razvojne znacilnosti gozdnih
sestojev

5.1 Characteristics of forest stand
development

V opazovanem obdobju sta se sestava in lesna

zaloga gozdov znatno spreminjali. Ugotovljene

spremembe so posledica gospodarjenja: jakost

356

secenj se je spreminjala, prav tako se je spreminjala
dolzina obhodnice. Lesna zaloga se je najbolj,
za Cetrtino, zmanjsala v ¢asu planskih secenj
(Figar, 1961), za petino pa leta 1988 (Evidenca
seéenj ..., 1985). Delez iglavcev je bil najvedji v
letu 1961, potem pa se je stalno manjsal in je
bil ob zadnji inventuri leta 2005 podoben kot
leta 1892. Podobne spremembe v lesni zalogi
in sestavi omenjajo mnogi drugi avtorji (Poje,
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2001; Cenc¢i¢, 2002; Dolinar, 2002; Skledar, 2002;
Boncina in sod., 2003; Gluk, 2003; Re$¢ic, 2004;
Klop¢i¢ in sod., 2010), zato lahko zaklju¢imo,
da so fluktuacije lesne zaloge in drevesne sestave
pogost pojav v prebiralnih gozdovih, in sicer kljub
idejam o uravnotezenih (optimalnih) modelih
prebiralne zgradbe. Nekateri raziskovalci porocajo
o znatnem povecevanju lesnih zalog v prebiralnih
gozdovih (npr. Gagpersic¢, 1967), kar je bila pred-
vsem posledica zagovarjanja ve¢jih lesnih zalog in
vecjega deleza debelega drevja v gozdnih sestojih.
V jelovo-bukovih gozdovih so bile pogosto ugo-
tovljene spremembe drevesne sestave sestojev,
ki so nakazovale proces izmenjevanja jelke in
bukve kot glavnih drevesnih vrst teh gozdov (npr.
Gaspersic, 1967; Diaci, 2006). Nasi rezultati tega
niso potrdili, saj je vecje obilje bukve v sestoju
pomenilo manj jelovega podmladka. Vseeno pa
ugotovljene spremembe drevesne sestave v obdo-
bju 1892-2005 sovpadajo z ugotovitvami drugih
raziskav vjelovo-bukovih gozdovih in pragozdnih
ostankih (Boncina, 1999; Bon¢ina in sod., 2003;
Klop¢i¢ in sod., 2010; Diaci in sod., 2010), ki
ugotavljajo vecanje deleza listavcev, predvsem
bukve, ter manj$anje deleza jelke.

Kljub spremembam drevesne sestave in lesne
zaloge je bilo opazno le neznatno spreminjanje
razmerja med razirjenimi debelinskimi razredi,
kar posredno nakazuje ugoden razvoj sestojev,
stalno pomlajevanje in vrast dreves nad meri-
tveni prag. Ugodno funkcioniranje prebiralnih
gozdnih sestojev potrjujejo tudi podatki o se¢njah
(Odkazilni manuali, 1965-1984; Evidenca secenj
.., 1985-1994; Opisi sestojev ..., 1995-2004)
in majhna kolic¢ina sanitarne sec¢nje, ki znasa le
nekaj odstotkov celotnega poseka. Ugotovljene
spremembe v sestojni zgradbi analiziranih gozdov
opozarjajo, da je mogoce na isti lokaciji uspe$no
gospodariti z razli¢no zgradbo in sestavo prebiral-
nih sestojev (glej tudi Schiitz, 1989; Kotar, 2002,
2003). Tak$no razumevanje prebiralne zgradbe je
ustreznej$e od nekdanjega, ko so zagovarjali eno
samo »optimalno« stanje prebiralnih gozdov na
danem rasti$¢u.

Leta 1988 so v raziskovalnem objektu posekali
vec kot 80 m*/ha drevja, kar presega priporocljive
vrednosti (Schiitz, 2001). Schitzove najvecje
vrednosti poseka v obhodnici, to je od 60 do 80
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m’/ha, je treba upostevati, saj lahko ve¢je jakosti
poseka ogrozijo prebiralno strukturo sestojev,
manjse jakosti pa niso zazelene zaradi ekonom-
skih razlogov. Poleg tega obravnavani prebiralni
jelovo-bukovi sestoji uspevajo na ekstremnih
rasti$¢ih z visoko stopnjo skalovitosti, kjer je treba
upostevati in krepiti varovalne funkcije gozdov.
Primerna dolzina obhodnice na takem rastis¢u
glede na rastnost sestojev in varovalne funkcije
je osem do deset let. Sestoji na takih rasti§¢ih
morajo zagotavljati trajno zastrtost tal, s ¢imer
varujejo celoten ekosistem pred degradacijo
(Accetto in Robi¢, 2002). Jakost posameznega
poseka v prebiralnem gozdu naj bi bila v visini
prirastka prebiralnega gozda, pri ¢cemer moramo
upostevati tudi naravno odmiranje (Bon¢ina in
Devijak, 2002).

5.2 Presoja zgradbe in sestave
5.2 Evaluation of structure and
composition

Analiza debelinske zgradbe sestojev je poka-
zala, da gre za znacilne prebiralne sestoje; le na
13 % celotne povr$ine smo opazili enomerne
skupine in gnezda. Lesna zaloga je visoka (420
m?*/ha), znaten je delez debelega drevja (47 %
lesne zaloge je drevje C-debelinskega razreda,
2,7 osebkov na hektar je debelejsih od 80 cm).
Tak$na zgradba je verjetno eden od vzrokov za
nemoteno funkcioniranje teh gozdov v obdobju
1892-2005. Ugotovljene vrednosti so skladne z
referen¢nimi vrednostmi za prebiralne gozdove
(Bon¢ina in sod., 2004), ki za lesno zalogo znasajo
350-450 m*/ha, za delez debelih dreves pa 40-55
% celotne lesne zaloge. Referen¢ne vrednosti so
okvirne, dejanske vrednosti sestojnih parametrov
so namre¢ odvisne od rasti$¢nih razmer, ki vplivajo
tudi na visino drevja, ter od drevesne sestave in
ciljev gospodarjenja.

Z velanjem deleza listavcev v prebiralnih
sestojih se vecajo tudi tezave z uspe$nostjo prebi-
ralnega gospodarjenja, v sestojih z velikim dele-
zem listavcev je primernejse skupinsko postopno
gospodarjenje (Diaci in RoZenbergar, 2002). V
prebiralnem gozdu so praviloma iglavci nosilci
vrednostne proizvodnje (Bon¢ina, 1994), medtem
ko so listavci pomembni zaradi vpliva na rasti§¢ne
razmere. DeleZ listavcev v zalogi raziskovalnega

357



Subic, J., Klopgié, M., Bonéina, A.: Struktura prebiralnih gozdov v raziskovalnem objektu Vol¢ja preza na Goteniski gori

objekta Vol¢ja preza zna$a 30 %, kar je tudi skladno
s priporo¢ili, naj bo zaloga listavcev praviloma
manjsa od 40 % celotne lesne zaloge prebiralnih
sestojev (Bonc¢ina in sod., 2004).

Za uspes$no prebiralno gospodarjenje morata
pomlajevanje in vra$¢anje dreves v sestoj potekati
nemoteno (Schiitz, 2001; Kotar, 2002, 2003). V
raziskovalnem objektu Vol¢ja preza je pomlajevanje
uspesno. Pove¢an odstrel jelenjadi in srnjadi po letu
2000 se odraza v manjsi stopnji objedenosti pod-
mladka, ki znaga le 4,4 %. Pred letom 2000 robide
in malinjaka skorajda ni bilo opaziti, sedaj pa nista
nobena posebnost. Stevilo osebkov v podmladku
ustreza referen¢nim vrednostim za nemoteno vrast
(Kotar, 2002). Nemotena vrast oziroma zadostno
$tevilo dreves v najnizji debelinski stopnji je prav
tako pomemben kazalnik trajnosti prebiralnega
gozda (Schiitz, 2001; Kotar, 2002; 2003). Eviden-
tirali smo 165 dreves tretje debelinske stopnje na
hektar, kar presega referen¢ne vrednosti, to je od
90 do 140 dreves (Bon¢ina in sod., 2004). Veliko
drobnega drevja je verjetno posledica mo¢ne
se¢nje in s tem tudi preve¢ poudarjene funkcije
pomlajevanja leta 1988.

Raziskovalni objekt Vol¢ja preza je glede na
debelinsko zgradbo, rasti§¢ne in pomladitvene
znacilnosti $e najbolj podoben raziskovalnima
objektoma Draga in Sibirija. Raziskovalni objekt
Granata, ki je rasti§¢no tudi podoben, se od obrav-
navanega primera razlikuje po debelinski strukturi
in gostoti podmladka, saj so v preteklosti zaradi
gospodarjenja prisotni skupinsko raznomerni
sestoji (Res¢i¢, 2004; Re$ci¢ in Bondina, 2007).
Opazen je znacilen pribitek $tevila srednje debelih
dreves (30-49 cm), ki se pojavlja tudi v drugih
jelovo-bukovih raziskovalnih objektih. V Svici so
z dolgotrajnimi raziskavami prebiralnih sestojev
z uravnotezeno zgradbo na trajnih raziskovalnih
ploskvah ugotovili, da se pribitek $tevila srednje
debelih dreves pojavlja zaradi razmeroma hitrej-
$ega viSinskega in tudi debelinskega prira§¢anja
tekacev (Schiitz, 2001).

V lesni zalogi objekta Vol¢ja preza se delez
smreke stalno veca, kar je posledica pospesevanja
avtohtone smreke, saj so pri njej teZave s su§enjem
zelo redke. Smreka ima podobno sposobnost
¢akanja pod zastorom kot jelka (Boncina, 1994).
Sorazmerno velik delez v podmladku (7 %),
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sorazmerno velik delez v lesni zalogi (14 %) ter
dobra vitalnost in kakovost smreki omogocajo
vedji delez v prihodnosti. Zanimiv je podatek, da
je bila strela glavni vzrok za odmiranje odraslih
smrek, vendar je takih dreves malo. Glede na
zgodovinske izkugnje z jelko se postavlja tudi vpra-
$anje, kaksen delez smreke je dopusten oziroma
varen. Smrekovi podlubniki lahko v toplih letih,
ki smo jim pri¢a v zadnjem desetletju, razvijejo
dve generaciji tudi na vigjih nadmorskih visinah
(Jurc in sod., 2006; lastna opazanja). Bon¢ina in
sodelavci (2004) na podlagi analiz drugih objektov
ugotavljajo, da delez avtohtone smreke v lesni
zalogi ni vecji od 30 %.

Jelka je v razsikovalnem objektu slabse vitalna
kot sta smreka in bukev. Na slab$o vitalnost jelke
v sestojih lahko vpliva gojitvena obravnava v
preteklosti in posledi¢no monotonej$a starostna
zgradba jelovih sestojev (Gaspersi¢, 1997). Opa-
Zamo, da se zastrte debelejse (starejse) jelke (dbh
> 40 cm) po sprostitvi le stezka prilagodijo pove-
¢anju osvetlitve, pogosto tudi odmro. Nasprotno
ni tezav ob dovolj zgodnjem spros¢anju jelovih
tekacev in stalnem preras¢anju jelke — tudi ob
susnih stresih. Tudi porocila o pionirski vlogi
jelke (Accetto, 2006) in lastna opazanja kazejo,
da jelka lahko uspesno kljubuje susnim stresom,
kar je dober porok za prebiralno gospodarjenje
v prihodnosti.

Strukturna enotnost sestojev je pogoj za pre-
verjanje prebiralnega gospodarjenja (Kotar, 2002;
Diaci, 2006). Ocene zgradbe sestojev in podrob-
nej$e analize objekta Vol¢ja preza kazejo na
njegovo strukturno enotnost in s tem smiselnost
izbire tega raziskovalnega objekta. V prihodno-
sti bi kazalo izdelati podrobno sestojno karto,
objekt fitocenolosko analizirati in napraviti nekaj
debelnih raziskav izbranih dreves, vsekakor pa bo
prihodnje delo zasnovano na natan¢ni spremljavi
gospodarjenja in odzivov gozdnih sestojev na
opravljeno prebiranje.

6 POVZETEK
6 SUMMARY

On the basis of the archival data we analyzed the
development of the forests in the compartment
53, where the research object Vol¢ja preza is
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situated, in the period 1892-2005. On the basis
of field measurements we analyzed structural
characteristics of the single-tree selection forests:
we studied stand structure, social conditions, tree
damage and vitality plus size, shape, coverage and
restriction of tree crowns, regeneration density
and browsing. In the study period, the number
of trees, growing stock, proportions of conifers
and broadleaves changed significantly, while the
proportion of growing stocks in the extended dbh
classes remained unchanged. Until 1961 the share
of the fir had been increasing due to its promo-
tion at the expense of the beech, later on it was
decreasing due to its lower vitality and ingrowth
reduced through the high density of ungulates.
The growing stock of the selective stands in the
research object Vol¢ja preza amounts to 420 m®/
ha; the fir prevails (55,7 %), lower shares feature
beech (27,6 %), Norway spruce (14,1 %) and other
tree species (2,7 %). 87 % of the analyzed plots
were classified as single-tree selection, only 13
% of them were group-selection uneven-aged.
The distribution of trees with regard to diameter
class shows the typical form of the J-distribution
with the addition of medium-diameter trees. The
stands are vital; there are only 6% of low vitality
trees. The regeneration comprises 28765 speci-
men/ha. The first height class (h < 20 cm) com-
prises 71 % specimen. Sycamore maple amounts
to 50.7 %, silver fir to 22.0 %, European beech to
18.5 %, Norway spruce to 7,3 %, common elm,
Scots elm and European mountain ash amount
to 1.5 % of the total number. Browsing of the
saplings amounts to 4.4 %, the largest (23 %) is
with saplings h < 20 cm. The assessment of the
stand structure with reference values shows a
balanced single-tree selection structure, only
the number of the trees in the 3™ diameter class
exceeds these values.
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Meritve povrsinske erozije tal v gozdu Slovenske Istre
Soil Erosion Measurements in a Forest in Slovenian Istria

Matija ZORN!, Matjaz MIKOS?

Izvlecek:

Zorn M., Miko§, M.: Meritve povrsinske erozije tal v gozdu Slovenske Istre. Gozdarski vestnik, 68/2010, st. 7-8.
V slovens¢ini z izvleckom v angle$¢ini, cit. lit. XX. Prevod Breda Misja, jezikovni pregled slovenskega besedila
Marjetka Sivic.

Za oceno varovalne vloge gozdov smo med letoma 2005 in 2008 v Slovenski Istri izvedli meritve povriinskega
spiranja na treh razli¢nih rabah tal, t. j. na golih tleh v mladem olj¢niku, na travniku v zara$¢anju in v gozdu. Meritve
so potekale juzno od vasi Marezige v pore¢ju Rokave na osmih zaprtih erozijskih poljih velikosti 1 m? V prvem
letu meritev (maj 2005-april 2006) je povrsinsko spiranje na golih tleh v olj¢niku z naklonom 5,5 * znasalo 9013
g/m? (90 t/ha), na travniku v zara$¢anju z naklonom 9,4 * 168 g/m? (1,68 t/ha), v gozdu z naklonom 7,8 * 391 g/m?
(3,91 t/ha) in v gozdu z naklonom 21,4 * 415 g/m?* (4,15 t/ha). Rezultati kaZejo na bistveno manj$e sproscanje in
odplavljanje tal na naravnih tleh (gozd, travnik v zarad¢anju) v primerjavi z intenzivno kmetijsko rabo (olj¢nik).
Meritve so tudi pokazale, da je le nekaj ve¢jih padavinskih dogodkov povzrodilo ve¢ji del celoletnega spiranja in
odplavljanja tal.

Kljuc¢ne besede: erozijski procesi, povriinska erozija tal, Dragonja, Slovenska Istra

Abstract:

Zorn M., Miko§ M.: Soil Erosion Measurements in a Forest in Slovenian Istria. Gozdarski vestnik (Professional
Journal of Forestry), 68/2010, vol. 7-8. In Slovenian, abstract in English, lit. quot. XX. Translated by Breda Misja,
proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

In order to assess protection role of forests we performed measurements of interrill soil erosion under three
different land uses in Slovenian Istria between 2005 and 2008, namely on bare soils in a young olive grove, on a
grassland under overgrowth, and in a forest. The measurements were performed south of the village of Marezige
in the Rokava River catchment on eight closed erosion plots of 1 m? area. In the first year of measurements (May
2005 through April 2006), soil loss due to the surface erosion on bare soils in the olive grove with the slope of 5.5°
amounted to 9013 g/m? (90 t/ha), on the grassland under overgrowth with the slope of 9.4" it amounted to 168 g/m?
(1.68 t/ha), in the forest with the slope of 7.8" it amounted to 391 g/m?* (3.91 t/ha), and in the forest with the slope
of 21.4" it amounted to 415 g/m? (4.15 t/ha). These results show that soil detachment and soil erosion on natural
land (forest, grassland under overgrowth) is much less ample compared to intensive agricultural use (olive grove).
The measurements also showed that only a few large rainfall events caused the major part of the annual soil loss.

Key words: erosion processes, interrill soil erosion, Dragonja river basin, Slovenian Istria

1 UVOD
1 INTRODUCTION

malo. Dolgotrajnej$e meritve so potekale le na
erozijskih poljih v Smastu pri Kobaridu (npr.
JESENOVEC, 1995, 221; HORVAT/ZEMLJIC,
1998) ter v dolini Rokave (npr. ZORN, 2008a;
2009; ZORN/PETAN, 2007; 2008; ZORN/MIKOS,
2009), drugje: Straza ob Krki (RAVBAR, 1975),

Povrsinska erozija tal (prsti), t. j. »... vsako odstra-
njevanje delcev prsti in preperine z naravnimi
agensi, marsikje pospeseno zaradi delovanja cloveka
(goloseki, cezmerna pasa, nadelava, gradnja poti)

in Zivali, ki je intenzivnejSe od nastajanja prsti dr. M. Z., univ. dipl. geogr. in prof. zgod., Znanstve-

...« (KOMAC/ZORN, 2005, 75; ZORN, 2008a,
26), je v Sloveniji slabo raziskana (OCENA ...
2005; CARMAN et al., 2007). Najdemo namre¢
le pes¢ico domacih $tudij, ki se ukvarjajo s
kvantifikacijo povrsinske erozije tal. Ve¢inoma
obsegajo modeliranje s tujimi erozijskimi modeli,
neposrednih meritev pa je bilo v Sloveniji bolj
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Limbus$ pri Mariboru (npr. VRSIC et al., 2000)
ter Ljubljana (REPOVZ, 2005)) pa so potekala
le krajsa opazovanja. Nekoliko ve¢ je bilo izra-
¢unavanj ter modeliranja na podlagi empiri¢nih
enacb, na primer v: Latkovi vasi v Savinjski dolini
(ZUPANC et al., 2000), dolini Dragonje (npr.
PAULIC, 1971; GLOBEVNIK, 2001; PETKOVSEK,
2002; MIKO, 2006; STAUT/MIKOS, 2008), dolini
Koritnice (MIKOS et al., 2002) ter Mirnski dolini
(TOPOLE, 1998).

V gozdarski literaturi najdemo le redke zapise o
povrsinski eroziji tal, kot jo razumemo v uvodnem
stavku ¢lanka. V Gozdarskem vestniku prakti¢no
ni zapisov (razen pri ocenah spro$c¢anja tal za
vso Slovenijo, npr. ZEMLJIC, 1972), omenja pa
se 'vodna erozija', a v pomenu hudourniske oz.
re¢ne erozije (npr. PINTAR, 1972; ZEMLJIC, 1972;
MIKOS, 1995; HORVAT, 1999; JAKSA, 2007), ne
pa tudi v pomenu povrsinske erozije tal na samih
pobog¢jih. Tudi v drugih prispevkih gozdarjev
prevladuje obravnava hudourniske erozije (npr.
RAINER, 1960/61; RAINER/ZEMLJIC, 1975;
HORVAT/ZEMLJIC, 1991; HORVAT, 2002).
Zanimivo pa je, da pri gozdarjih zasledimo
podatek o spro$canju tal za celotno Slovenijo, ki
se ze ve¢ desetletij citira pri vecini (velja za vse,
ne le za gozdarje), ki pisejo o eroziji. ZEMLJIC
(1972,234) je v Gozdarskem vestniku zapisal, da
se v Sloveniji »... spros¢a letno 5,2-5,3 milijona
m? plodnih tal in erozijskega drobirja, kar je v
povpredju nekaj ve¢ kot 250 m*/km?’ Glede na
granulacijsko sestavo sproscenih koli¢in, katerih
polovica je drobnejsa od 0,6 mm, pomeni to letno
izgubo 1300 ha plodnih tal debeline 20 cm. ...«.
Ob tem podatku se moramo zavedati, da po
Zemlji¢u erozijski procesi potekajo na (le) 44 %
povrsine Slovenije.

Podobne koli¢ine spro§¢anja zaradi povrsinske
erozije tal za Slovenijo najdemo $e pri nekaterih
drugih avtorjih, npr. spro$¢anje okrog 5.000.000
m?> (VODNOGOSPODARSKE ... 1978, 6/2;
MIKOS, 1995, 342.) oz. od 5.000.000 m*> do
6.000.000 m® na leto (RAINER/PINTAR, 1972,
23; KOLBEZEN, 1979, 73).

Samostojen izra¢un spro$¢anja gradiva v Slo-
veniji zasledimo pri LAZAREVICU (1981, 9),
po katerem erozijska obmocja predstavljajo 95 %
drzavnega ozemlja, na njih pa se na leto sprosti
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3.960.200 m’ tal (specifi¢no spro$¢anje priblizno
195 m*/km? letno). Sprosc¢anje tal v Sloveniji sta
izra¢unala tudi KOMAC in ZORN (2005, 78;
ZORN/KOMAG, 2005, 165). Po njunih podatkih
erozijska obmocja predstavljajo priblizno 80 %
drzavnega ozemlja (slika 1), na njih pa se naleto
sprosti od 3.924.002 do 5.722.895 m* (specifi¢no
spro$¢anje od 193 do 282 m*/km? na leto).
ZEMLJICEV (1972) podatek o povrsinski ero-
ziji tal lahko sledimo pri vrsti poznejsih avtorjev,
pogosto brez navedenega vira (npr. RAINER/
ZEMLJIC, 1975, 97-98; HORVAT, 1987, 36;
PERKO/POGACNIK 1996, 13; MIKOS/ZUPANC,
2000419; HORVAT, 2002, 268; NACIONALNTI ...
2002, 4303) ali ob citiranju sekundarnih avtorjev
(npr. KMECL, 1990, 27; HORVAT, 2001, 9; REPE,
2002, 119). ZEMLJIC (1972) ob omenjeni koli¢ini
ni navedel vira, lahko pa na podlagi ¢lanka skle-
pamo, da navedbe izhajajo iz ZEMLJICEVEGA
(1971) elaborata za potrebe Vodnogospodarskih
osnov SRS z naslovom Erozija in plavine v povodju
Save, Drave in Pomurja ter So¢e in drugih jadran-
skih pritokov. V ¢lanku namre¢ pise (ZEMLJIC,
1972, 233), da so na podlagi projekta, katerega
rezultati so v omenjenem elaboratu, »... koncno le
zbrali orientacijske podatke o eroziji, hudournikih
... po posameznih gozdnogospodarskih obmocjih
...«, ter nadaljuje, da je bila gozdarstvu »... tako
prepuséena skrb nad obcutljivimi naravnimi dobri-
nami, vrh tega pa so gozdarji edini strokovnjaki,
ki po svoji strokovni usposobljenosti lahko bdijo
nad erozijskimi pojavi ...«. S slednjo trditvijo se
dandanes druge geoznanosti ne bi strinjale, saj se,
npr., z erozijo vodotokov ukvarjajo gradbeniki in
vodarji (npr. MIKOS, 1994; 1996; 2000; BRILLY
et al,, 1999), z erozijskimi procesi na pobo¢jih
geografi (npr. NATEK, 1989; KOMAC/ZORN,
2008; ZORN, 2008a), na podrocju proucevanj
$irsih erozijskih procesov pa poleg omenjenih
delujejo e geologi (npr. RIBICIC, 2002).
Metodologija, ki jo je uporabil ZEMLJIC (1972),
je izhajala iz Gavrilovi¢eve enacbe (GAVRILOVIC,
1962; 1972) oz. njene razlicice po LAZAREVICU
(1968; 1985). Pozneje so enacbo priredili za sloven-
ske naravne razmere (nadomestitev parametrov:
srednjih letnih padavin, temperaturnega koefi-
cienta, odvisnega od srednje letne temperature,
in konstante n ter uvedba maksimalnih dnevnih

GozdV 68 (2010) 7-8



Zorn M., Miko$, M.: Meritve povrSinske erozije tal v gozdu Slovenske Istre

ST

Legenda Legend:

| | sedimentacija/sedimentation

apreddange mlerosbon

| 300 kgwha =lcbof year]
| ACG00 kpha +|etof year)

BHOH-90H0 kgehin “+letof year)

WD kgha +letod year)

13""5\3&/5\&0‘/\)\/3
Aviora vsebine/ Authors of the content: Blad Komac, Matija Zom

Kartogmiija'Cartography: Matija Zom

Geografski indtiia Amiona Melika ZRC SAZL

Slika 1: Specifi¢no spro$¢anje tal v Sloveniji po modelu KOMACA in ZORNA (2005; 2007, 84; ZORN 2008b, 94)
Figure 1: Specific soil loss in Slovenia after the model of KOMAC and ZORN (2005; 2007, 84; ZORN 2008b, 94).

padavin in korekcijske konstante 20) in se zdaj
uporablja v prirejeni obliki, kot so jo predlagali
PINTAR et al. (1986).

Pri na$i raziskavi smo se modelom zavestno
ognili, saj je bil nag namen pridobiti podatke o
dejanski povrsinski eroziji tal. Prispevek prika-
zuje rezultate meritev v gozdu Slovenske Istre in
jih primerja z drugimi rabami tal. Na kratko je
predstavljena tudi protierozijska vloga gozdov.

2  EROZIJA TAL IN GOZDOVI
2 SOIL EROSION AND FORESTS

Ze dolgo je znano, da imajo gozdovi varovalno

vlogo pred erozijskimi procesi, saj (ANKO et al.,

1985, 22; CAMPA, 1994, 56):

- zmanj$ujejo in uravnavajo povrsinski odtok pada-
vinske vode in slabijo njeno erozivno mo¢,

- zadrZujejo padajole kamenje in utrjujejo
pobog¢ja,

- s koreninskim sistemom mehansko vezejo in
utrjujejo tla,

- drevesa, ki koreninijo globlje, preprecujejo
usade in plitvej$e zemeljske plazove,
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- zmanjsujejo mo¢ vetra in slabijo vetrno ero-
zijo,

- varujejo humusne horizonte pred razkrojem
in izpiranjem,

- preprecujejo in zadrzujejo snezne plazove,

- varujejo bregove vodotokov pred spodjedanjem
in ruSenjem ob visokih vodah ter zadrzujejo
erodirano gradivo.

Zato je pomembno, da v Sloveniji z gozdovi
ustrezno gospodarimo. Pomen varovalnih gozdov
(UREDBA ... 2005) in $e posebno gozdov s pou-
darjeno varovalno vlogo (funkcijo), ki so dolo¢eni
v gozdnogospodarskih nadrtih in s katerimi se
gospodari v skladu z njihovo funkcijo (slika 2),
na podrodju varstva pred povrsinsko erozijo tal,
$e podkrepi primerjava z obmodji v Sloveniji z
visokim specifi¢nim spro$¢anjem tal (slika 1).

Za povrsinsko erozijo tal se vloga gozda kaze
predvsem v zadrZevanju vode v kro$njah (SRAJ,
2003; SRAJ et al.,, 2008) in v mehanskem zavi-
ranju povr$inskega odtekanja s pritalnimi deli.
Z nadzemnimi deli rastline zavarujejo tla pred
neugodnimi in neposrednimi ucinki nalivov.
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Slika 2: Karta gozdov s posebnim namenom v Sloveniji po Uredbi o varovalnih gozdovih in gozdovih s posebnim

namenom (UREDBA ... 2005)

Figure 2: A map of forests with a special purpose in Slovenia according to a »Regulation on protected forests and forests

with special purpose« (UREDBA ... 2005).

Manjsi del prestrezenih padavin izhlapi, preostale
pa enakomerneje odtekajo na tla. Z enakomernej$o
razporeditvijo dotoka vode je bolje izkoris¢ena
sprejemna zmogljivost tal oz. njihova zadrzevalna
sposobnost za vodo. Meritve iz Slovenske Istre
kaZzejo (opravljene so bile v pore¢ju Dragonje,
kjer prevladuje gozdna zdruzba gradna, puhastega
hrasta in kraskega jesena (Orno-Quercetum petra-
eae—pubescentis), na poskusnih ploskvah za pre-
strezanje padavin so prevladovali hrast (Quercus
pubescentis), gaber (Carpinus orientalis croaticus),
javor (Sorbus torminolis) in jesen (Fraxinus ornus)),
da gozdovi v povpredju prestrezejo vec kot 60 %
padavin, od tega jih okrog polovica e prite¢e do
tal. V gozdu tako vec kot Cetrtina padavin izhlapi
nazaj v ozracje ze med padavinami ali neposredno
po njih (SRAJ, 2003, 32, 34, 55).

Gozd vpliva tudi na povrsinski odtok, saj Ste-
vilne mehanske ovire (npr. stelja, dracje, odpadlo
vejevje, panji, iz tal §trlece korenine) razprsujejo
in upocasnjujejo povrsinski odtok (PINTAR/
ZEMLJIC, 1990, 19), kar vpliva na koli¢ino
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vode, ki se infiltrira v tla, ter na erozivno mo¢
povrsinskega toka.

Velika gozdnatost Slovenije (po podatkih
Zavoda za gozdove Slovenije za leto 2008 je
58,5 %) do neke mere ugodno (zaviralno) vpliva
na erozijske procese. Negativno pa nanje vpliva
odprtost gozdov s cestami in vlakami, ki kon-
centrirajo padavinsko vodo in pospesujejo njeno
povrdinsko odtekanje. Negativno vpliva tudi
zamenjava naravnih gozdnih zdruzb s smrekovimi
monokulturami ali gospodarsko donosnej$imi
drevesnimi vrstami (HORVAT, 1995, 223).

V literaturi so pogoste navedbe o varovalni
vlogi gozda za erozijo v Sloveniji (npr. RAINER,
1952, 138; KMECL, 1990, 27-31; HORVAT, 1991,
63; KOVAC, 2001, 50), vendar le redko najdemo
tudi navedbe, ki bi tak$ne trditve koli¢insko
podkrepile. V gozdarski literaturi sta o tem
pisala HORVAT in ZEMLJIC (1998, 421-422),
ki sta na podlagi meritev v Smastu pri Kobaridu
iz sedemdesetih let 20. stoletja zakljucila, da je
razmerje v povr$inskem spiranju med me$anim
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gozdom, kosenico, obdelanim zemljis¢em po
plastnicah in neporaslim zemljis¢em: 1 : 6 : 556
:3590. V povezavi s povr§insko erozijo tal piseta
tudi, da je najbolj neugoden nacin gospodarjenja
z gozdovi golose¢ni sistem. Kot primer navajata
porecje Belce v Zgornjesavski dolini, kjer so v
letih 1925-1930 posekali veliko gozda, ponekod
tudi na golo. Pojavila so se $tevilna erozijska
Zari$¢a, s katerih je Belca na leto odnesla od
20.000 do 50.000 m® gradiva. Med letoma 1945
in 1952 je erodirano gradivo dvakrat zasulo cesto
Jesenice-Kranjska Gora, skoraj zasulo Zelezniski
most, leta 1951 povzrodilo zelezni$ko nesreco
(NA PRAKSI, 1952, 122) in leta 1966 porusilo
most magistralne ceste ter zasulo Zagarski obrat
(HORVAT/ZEMLJIC, 1998, 422).

3 OBJEKT RAZISKAVE IN METODE
DELA

3 RESEARCH OBJECT AND METHODS

3.1 Meritve povrsinske erozije tal v
Slovenski Istri

3.1 Soil erosion measurements in
Slovenian Istria

Navedbe o povrsinski eroziji tal v Slovenski Istri
najdemo Ze v zgodovinskih virih. V Opisih k
JoZefinskemu vojaskemu zemljevidu s konca 18.

Preglednica 1: Temeljni podatki o erozijskih poljih
Table 1: Basic data on erosion plots.

stoletja je o poras¢enosti porec¢ja Dragonje zapi-
sano (RAJSP/TRPIN, 1997, 200): »... Znaten del
vzpetin [v porecju Drnice in Dragonje, op. a.] je
cisto gol [posledica deforestacije, op. a.] in pokrit s
kamenjem; ostali del je poln hrastovega grmovja, tu
in tam pomesanega z visokim hrastovim drevjem.
Cesto se najdejo tudi poloznejsa pobocja, pokrita s
travniki in pasniki; polja so velinoma le v bliZini
vasi, raztresenih po grebenih in ozkih dolinah.
Vzrok je v tem, da je s pobocij ob mocnih nalivih
odplavilo rodovitno prst in poljs¢ine ne morejo
uspevati ...« Za preprecitev »odplavljanja« tal
so v Slovenski Istri gradili terase. Kljub temu je
bila vodna erozija $e vedno prisotna in so zato
»... odneseno prst ... vsako leto znova nosili nazaj
[po pobo¢jih, op. a.] navzgor ...« (TITL, 1965,
54). V ta namen »... na vrhu vsake terase napra-
vijo manjsi jarek [za zbiranje erodiranih tal] ...«
(TITL, 1965, 55).

Pred nagimi meritvami je bila povrsinska erozija
tal v Slovenski Istri (predvsem v dolini Dragonje)
ocenjena s pomocjo tujih erozijskih modelov.
Problem uporabe tujih modelov je njihova umi-
ritev/prilagoditev na lokalne razmere. Taksne
prilagoditve brez meritev niso mogoce, zato je
bil eden od namenov raziskave tudi omogociti
prilagoditev tujih erozijskih modelov na naravne
razmere v Slovenski Istri. Glavni namen meritev

Rabatal  |zjsko|  OPdObIe Naon i
polje meritev (°) | povpregje () polja m azimut (°)
Gola tlav ! 2246..34.220(?056_ e == § gggg(l)gg 175 185
| [ ume [ | P o | |
ey | 2 | an [ow || S | o | w
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Preglednica 2. Tekstura zgornjih 10 cm tal na erozijskih poljih. Specifi¢na masa tal je 1056 g/cm’
Table 2: Soil texture of the upper 10 cm of soil. Bulk density of soil is 1056 g/cm’.

Tekstura (mednarodna klasifikacija) . Vsebnost
. . - - Teksturni
Erozijsko polje debelozrnat | droben | melj | glina razred tal organskega
pesek (%) |pesek (%) | (%) (%) ogljika (%)
1 in 2 (gola tla v oljéniku) 2,37 33,03 | 34,30 | 30,30 |IG (ilovnata glina) 6,33
3 in 4 (travnik v zara$¢anju) 2,77 40,33 | 30,30 | 26,60 |IG (ilovnata glina) 7,67
5 in 6 (gozd — manjsi naklon) 3,39 37,61 | 28,10 | 30,90 |IG (ilovnata glina) 8,31
7 in 8 (gozd - ve¢ji naklon) 12,32 35,58 | 22,40 | 29,70 12,51

paje bil povecati poznavanje problematike povr-
$inske erozije tal pri nas.

Meritve povrsinske erozije tal so potekale med
letoma 2005 in 2008, v ¢lanku pa predstavljamo
rezultate prvega obdobja meritev: od konca marca
2005 do konca aprila 2006. Meritve so potekale
v sodelovanju z Geografskim institutom Antona
Melika Znanstvenoraziskovalnega centra Sloven-
ske akademije znanosti in umetnosti ter Katedre
za splo$no hidrotehniko Fakultete za gradbenistvo
in geodezijo Univerze v Ljubljani.

3.2 Metode dela
3.2 Methods

Merili smo povrsinsko spiranje oz. medzlebi¢no
erozijo (ang. interrill erosion), ki je posledica
dezne erozije (erozije deznih kapljic) in ploskovne
erozije povr$inskega vodnega toka, preden se voda
zdruzi v curke in za¢ne delovati globinsko, kar s
koncentriranjem vodnih tokov privede do zlebi¢ne
(ang. rill erosion) in jarkovne erozije (ang. gully
erosion) (MIKOS/ZUPANGC, 2000). Znadilnost

Slika 3: Erozijsko polje 1
na golih tleh v olj¢niku
in povrsinski odtok, ki je
bil ujet vlovilno posodo
v tednu od 7. 4. do 13.
4.2005. Odtok je prelit
v posodo s prostornino
10 1 (fotograf: Matija
Zorn).

Figure 3: Erosion plot 1
on bare soils in an ol-
ive grove with collected
weekly eroded material
and surface runoff (7.
4. 2005-14. 4. 2005) in
a 10 [ container (photo:
Matija Zorn).
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povrdinskega spiranja je, da ga brez stalnega
merjenja tezko opazimo in koli¢insko ocenimo,
zato njegove ucinke pogosto podcenjujemo. Lazje
opazimo ucinke Zlebi¢ne erozije, zaradi katere na
do 30 cm globoke in $iroke ter ve¢ metrov dolge
vdolbine v pobo¢ju. Ce so vdolbine vecje, nastane
jarkovna erozija (ZORN, 2008a).

Mati¢na kamnina na obmodju meritev je
eocenski fli§, tla pa po PEDOLOSKI karti Slovenije
(2005) spadajo med rigolana tla na fli$u. Preden
je ¢lovek s kmetijstvom premesal horizonte tal, je
bila tod karbonatna rendzina na fli$u, ki v pore¢ju
Dragonje e vedno prevladuje (STEPANCIC et
al., 1984; PEDOLOSKA ... 2005). Ve¢ podatkov
o tleh je v preglednici 2.

Na podlagi Gozdnogospodarskega naérta Goz-
dnogospodarske enote Istra (2009) erozijska polja
lezijo v gozdnem sestoju, opisanem kot drogovnjak
zmesi cera (68 %), puhastega hrasta (21 %), ¢rnega
bora (6 %), belega gabra (2 %), robinije (1 %),

Nadaljevanje na strani 379

GozdV 68 (2010) 7-8
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Mreza za razprseno rastoce listavce

Tlehniche smemic

e za ohrarjanje in rabo ger

Nskih virov

Slovenija

Kaj so plemeniti listavci? Ali je do-
volj ohranjati genske vire listavcev
z visoko vrednim lesom, ali so po-
membne tudi druge vrste, ki se po-
javljajo v gozdovih posami¢ ali na
izoliranih povrsinah? In katere so
te vrste v posameznih drzavah v
Evropi?

Leta 1996 so na prvem sestanku
Mreze za plemenite listavce pote-
kale razprave o seznamu vrst ple-
menitih listavcev, manjSinskih in
spregledanih vrst. Posamezne vr-
ste so namre¢ lahko obravnavane
kot manjSinske na jugu Evrope in
vecinske na severu. Posamezne vr-
ste, ki pri nas veljajo za pionirske in
jim ne posve¢amo posebne pozor-
nosti, so v sosednjih drzavah v op-
timumu razSirjenosti, tvorijo sestoje
in imajo visoko kvaliteten les, v bolj
oddaljenih drzavah so manjSinske
in ogrozene zaradi sprememb rabe
tal, ali zaradi pojava uniéujocih bo-
lezni in Skodljivcev. Tako smo v prvi
(1995-1999, slovenski predstavnik
je bil mag. Igor Smolej) in drugi
fazi (2000-2004, slovenska pred-
stavnica je bila dr. Hojka Kraigher)
programa EUFORGEN obravnava-
li nacionalne programe ohranjanja
genskih virov vrst, ki se uvrséajo
med manjsinske v posameznih dr-
zavah, rezultate raziskav genetske
pestrosti, prilagojenosti na okolje
in ogrozenosti vrst, ter zasnove
evropskih baz podatkov o jese-
nih in brestih. Pripravijene so bile
osnove za razvoj strategij ohranja-

nja genskih virov v ¢asu klimatskih
sprememb. NajpomembnejSe re-
zultate do leta 2001 so prispevali
projekti CYTOFOR (raziskave filo-
genije, po-ledenodobnih migracij,
medvrstne hibridizacije ter predlogi
za gozdnogospodarsko nacrtova-
nje za 14 vrst drevja, 7 grmovnih
vrst in enega epifita). Ugotovili so,
da genetska in geografska razdalja
za breste sovpada z rezultati raz-
iskav hrastov, medtem ko za ne-
katere druge vrste, npr. za brek, ni
bila ugotovljena geografska struk-
tura. Projekt CASCADE je obravna-
val domadi kostanj in vplive ¢love-
ka na njegovo genetsko pestrost.
Do zadnjega sre¢anja v drugi fazi
EUFORGEN sta bila dore¢ena ter-
minologija in pomen dinami¢nega
ohranjanja enot varovanja genskih
virov, pripravljen je bil osnutek mi-
nimalnih kriterijev za ohranjanje
genskih virov manjsinskih vrst li-
stavceyv, sprejet na prvem sre¢anju
zdruzene Mreze za razpr$eno ra-
stoce listavce v 3. fazi programa.

V letih 2004-2009 so bili predsta-
vljeni rezultati projektov FRAXIGEN
0 genetski pestrosti in ohranjanju
treh evropskih vrst jesenov, projek-
ta RAP o karakterizaciji genetske
pestrosti in genetske strukture po-
pulacij velikega jesena ter uporabi
genetskega potenciala te vrste, re-
zultati projekta EVOLTREE, ki zdru-
Zuje raziskave genomike gozdnega
drevja in simbiontov, ekologije in
evolucije, zasnovo virtualnega cen-

tra za Zlahtnjenje gozdnega drevja
v okviru projekta TREEBREEDEX,
ter edinega projekta iz razpisa
uredbe o genskih virih v kmetij-
stvu in gozdarstvu, EUFGIS, ki se
zakljuéuje marca 2011. Izkusnje iz
dela v okviru Mreze za razprSeno
rastoce listavce so v veliki meri
podpirale tudi leta 2008 zaklju¢eno
akcijo COST E42, ki je bila v celo-
ti posvecena gojenju plemenitih li-
stavcev in v kateri je bil pomemben
poudarek na ohranjanju genofonda
teh vrst in njihovemu Zlahtnjenju.
Na osnovi Skupnih planov dela so
bile pripravljene baze podatkov in
zive zbirke za ¢rni in beli topol v
Evropi in zbrani predlogi dinamic-
nih enot varovanja genskih virov za
6 vzorénih drevesnih vrst. Za veci-
no drevesnih vrst je svoje predloge
za dinami¢ne enote varovanja po-
sredovala tudi Slovenija. Minimalni
kriteriji za ohranjanje genskih virov
man;jSinjskih vrst listavcev iz leta
2004 so bili sprejeti tudi kot izho-
dis¢e za vkljucitev dinamicnih enot
varovanja v skupno evropsko bazo
v okviru platforme EUFGIS, ki bo
posredovana v javnost jeseni 2010.

Hojka Kraigher,

nac. koord. EUFORGEN

in

Robert Brus,

predstavnik v MreZi za razprSeno
rastoce listavce 2004 - 2009



Izvlie€ek:

Russell, K., Brus, R., Jarni, K., Kraigher, H.: Divja ¢eSnja

Tehniéne smernice so namenjene vsem, ki cenijo dragocen genski fond divje ¢eSnje in njegovo varo-
vanje z ohranjanjem semenskih virov in rabo v gozdarski praksi. Namen smernic je ohranitev genetske
raznolikosti vrste v evropskem merilu. Priporocila v tem sestavku so temelj, ki ga je treba dopolniti in
$e naprej razvijati ob upostevanju lokalnih, nacionalnih ali regionalnih razmer. Navodila temeljijo na raz-
poloZljivem znanju o vrsti in sploSno sprejetih metodah za ohranjanje gozdnih genskih virov. Slovenski
dodatek vsebuje kratek prikaz stanja in perspektiv na podrocju ohranjanja genskih virov in pridobivanja
gozdnega reprodukcijskega materiala divie ¢esSnje v Sloveniji.

Kljuéne besede: divja ¢esnja, genski viri, gozdni reprodukcijski material, Slovenija

Abstract:

Russell, K., Brus, R., Jarni, K., Kraigher, H.: Wild cherry

These technical guidelines are intended to assist those who cherish the valuable wild cherry genepool
and its inheritance, through conserving valuable seed sources or use in practical forestry. The focus is
on conserving the genetic diversity of the species at the European scale. The recommendations pro-
vided in this module should be regarded as a common agreed basis to be complemented and further
developed in local, national or regional conditions. The Guidelines are based on available knowledge
of the species and on widely accepted methods for the conservation of forest genetic resources. The
Slovenian annex provides brief insight into current status and perspectives of gene conservation and
production of forest reproductive material of wild cherry in Slovenia.

Key words: wild cherry, genepool, forest reproductive material, Slovenia



Tehniéne smernice za ohranjanje in rabo genskih virov

Divja ¢eSnja
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Tehniéne smernice so namenjene vsem, ki cenijo dragocen genski fond divje ¢eSnje in njegovo varo-
vanje z ohranjanjem semenskih virov in rabo v gozdarski praksi. Namen smernic je ohranitev genetske
raznolikosti vrste v evropskem merilu. Priporocila v tem sestavku so temelj, ki ga je treba dopolniti in
razvijati $e naprej, upostevajo¢ lokalne, nacionalne ali regionalne razmere. Navodila temeljijo na razpo-
loZljivem znanju o vrsti in splosno sprejetih metodah za ohranjanje gozdnih genskih virov.

|Biologija in ekologija |

Divja ¢eSnja (Prunus avium L.)
spada v druzino roznic (Rosa-
ceae). Je diploidna vrsta s Ste-
vilom kromosomov 2n=2x=16.
Udomacena oblika, ki jo gojimo
za sadezZe, se imenuje domaca
¢ednja. Cesnja se lahko kriza z
drugimi vrstami ¢eSenj, kar je
posebej izrazeno na obmogjih,
kjer se njihovi naravni areali
prekrivajo.

Je hitro rastoCe drevo z
mocno vrs$no rastjo in v enole-
tne vence razporejenimi stran-
skimi vejami. Krosnja je Siroko
stozCasta, deblo pa obi¢ajno
ravno. Skorja, ki se vodoravno
lupi, je svetle¢a z velikimi lenti-
celami. Divja ¢eSnja je med pr-
vimi drevesi, ki spomladi zacve-
tijo. Pri tem ustvari veliko ko-
licino belega cvetja. Dozori pri
priblizni starosti 60-80 let, ko so
drevesa tipi¢no visoka 20-25 m
in imajo prsni premer 50-70 cm.
Izjiemna drevesa lahko doseze-
jo visino do 35 m in imajo prsni




premer vecji od 120 cm. Div-

ja ¢esnja obicajno zivi 70 do gi

100 let.

Divja ¢eSnja je zuzko-
cvetka. Poleg tega je sa-
monekompatibilna, kar |
nadzoruje vecalelni lo- '
kus S z gametofitskim
izrazom. V optimalnih
razmerah se cvete-
nje in semenenje
zaCneta pri sta-
rosti okrog Cetr-
tega leta. Majhni
rdec¢i ali ¢rni plo-
dovi so uzitni. Se-
mena raznasajo pti-
ce, zlasti golobi, drozgi, Skorci
in Soje ter mali sesalci. Seme
ostane dormantno eno, lahko
tudi dve zimi. Z uporabo kom-
binacije tople in hladne stratifi-
kacije se kalivost shranjenega
semena poveca. Divja ¢eSnja se
pogosto obnavlja tudi s poganj-
ki iz korenin, ki oblikujejo goste
skupine klonskih dreves.

Divja ¢eSnja ima najraje
globoka, lahka muljasta tla, ki
so rodovitna in dobro preskr-
bliena z vodo. Dobro prenasa
Sirok razpon pH vrednosti tal
(5,5 - 8,5), a ima najraje rahlo
kisle razmere. Na izpostavljenih
mestih ali tam, kjer so tla pre-
pojena z vodo, ne raste dobro.
Zimo prena$a zelo dobro, ven-
dar lahko pomladanske pozebe
poskoduijejo cvetje.

Divja ¢esnja je svetloljubna,
razmeroma kratkoziva vrsta, ki
jo pogosto najdemo na goz-

dnem robu ali na jasah. Prav-

zaprav je pionirska vrsta, ki
hitro osvoji Cistine s seme-
nom in poganjki iz korenin in
tako oblikuje drugotno goz-
dno krajino. Kasneje jo po-
gosto izlo€ijo drugi listavci.
Vegetativna obnova iz pa-

njev in korenin po secnji na

panj je moc¢na. Divja ¢esSnja
je pogosto primeSana v
gozdovih hrasta, jese-
na in bukve.

|Raz§irjenost |

Naravni areal divje ¢e$nje obse-
ga zahodno Evrazijo in skrajne
severne dele Afrike na zemljepi-
sni Sirini od 30°N do 61°N. lzvi-
rala naj bi iz Kavkaza in njegove
okolice. Tipi¢no ima zelo raz-
prseno porazdelitev; prostrane
naravne populacije so redke.
V glavnem je nizZinska vrsta, ki
raste do najve¢ 1900 m nad-
morske viSine, kot porocajo v
Franciji. Arheolo$ki in subfosil-
ni ostanki kazejo, da je naravno
prisotna v severozahodni in sre-
dnji Evropi.




|Pomen in raba |

Cesnja je najpomembnejsa
evropska lesnata vrsta iz dru-
zine roznic. Njen gladek les fine
teksture z rdeckasto rjavo je-
drovino in svetlejSo beljavo je
enostaven za obdelavo. Zelo je
iskan v pohistvenem mizarstvu,
za opremo, opaze, dekorativho
stavbno mizarstvo in strugar-
stvo. Barva lesa in odsotnost
napak, kot sta trohnoba srca in
zelena obarvanost, moc¢no vpli-
vajo na njegovo vrednost. Ker
je povprasevanje po divji ¢esniji
v Evropi vecje od prisotne zalo-
ge, se iz severne Amerike uvaza
amerisko ¢remso (P. serotina).

V Evropi divjo ¢esnjo veliko-
krat uporabljamo za ogozditev
kmetijskih zemlji$¢; pomembna
je tudi za divje zivali in okrasne
nasade. Vecje Stevilo drzav v
Evropi ima programe za ohra-
njanje genov in/ali Zlahtnjenje
divje ¢eSnje.

|Genetsko poznavanje |

Poznavanje genetskih lastnosti
domace ¢esnje je boljSe od ge-
netskega poznavanja divje Ce-
Snje. Ker je domaca ¢esnja le
udomacena oblika iste vrste,
lahko te informacije uporabimo
tudi pri divji ¢eSnji. Pri domadi
¢esnji je opisanih ve¢ kot ducat
monogenskih in dvogenskih la-
stnosti. Nekaj izmed teh in pa
nekaj kvantitativnih lastnosti je
genetsko kartiranih. Za identi-
fikacijo nekompatibilnih alelov
S divje ¢eSnje in za dolocitev
alelov S pri novih vpisih (ak-
cesijah) v register sort, za
nacrtovanje semenskih
nasadov in proucevanje
genetske pe-
strosti domace
¢esnje in ¢esnje
so bile razvite
tehnike, ki te-
meljijo na analizi
proteinov in DNK.
Lokus S (op. mesto
na kromosomu) je zelo
polimorfen. Pri doma-
¢i Cesnji so na lokusu S |
odkrili 12 alelov. Doda-
tne alele S odkrivajo pri
razlicnih akcesijah ¢esnje; sku-
pno naj bi jih nasli okoli 25-30.
O populacijski zgradbi in
pretoku genov divje Cesnje je
malo znanega. Ve¢ raziskav iz-
oencimov, mikrosatelitov in klo-
roplastne DNK je bilo vklju¢enih
v preuCevanje genetske pestro-

sti divje ¢eSnje v klonskih zbir-
kah, semenskih sestojih, parti-
jah semena in naravnih popu-
lacijah. Analize zbirk razkrivajo
visoko stopnjo genetske pe-
strosti. V naravnih populacijah
so ugotovili, da kopicenje klo-
nov zaradi vegetativhega od-
ganjanja iz korenin znacilno pri-
speva k zmanjSevanju genetske
pestrosti znotraj populacij. Raz-
iskave kloroplastne DNK so od-
krile razlike med proveniencami
iz srednje in proveniencami iz
jugovzhodne Evrope, kar kaze
na razlicne naselitvene poti po
koncu poledenitve.

Ve¢ evropskih drzav
je osnovalo teste po-
tomstva s sorodnimi in
polsestrskimi osebki
ter poskuse s kloni z
namenom dolocevanja
dedljivosti za gojenje
gozdov pomembnih la-
stnosti in za izbiro dre-
ves za programe zlah-
tnjenja in pridobivanje
klonov. Visoke vrednosti
dedljivosti (0,56-0,83) so
opazili za viSinski prira-
stek, premer, kot vej in
za obcutljivost na ce-
Snjevo listno pegavost
(Blumeriella jaapii). Provenienc-
nih poskusov na panevropski
ravni Se ni. Obstoj razliénih eko-
tipov domace ¢esnje je bil potr-
jen, medtem ko za divjo ¢esnjo
Se ni dokazan. V Franciji in Ve-
liki Britaniji klone iz programov
Zlahtnjenja trzijo.
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Nevarnosti za
genetsko raznolikost

Na ravni Evrope divja ¢esnja ni
ogrozena vrsta. Vendar pa ima-
mo lahko zaradi njenega pona-
vadi raztresenega in redkega
pojavljanja genetsko raznolikost
populacij divie ¢eSnje za ogro-
zeno zaradi ve¢ dejavnikov, kot
so:

1) sec€nja in uniéevanje
habitata;

2)  prenos semena s po-
drogij z razlicnimi ekoloskimi
razmerami/ z dvomljivim izvo-
rom (tovarne marmelade);

3) nabiranje semena v
majhnem Stevilu semenskih se-
stojev;

4) fenotipska izbira za
homogene sestoje;

5)  krizanje z domaco ce-
$njo;

6) skodljivci in bolezni ter

7)  Sibka naravna obnova
in tekmovanje z drugimi vrsta-
mi.

Bolj splosne nevarnosti ob-
segajo kréenje gozdov, onesna-
zevanje in podnebne spremem-
be.

Navodila za ohranjanje in
rabo genskih virov

Cilj zas¢ite genskih virov je za-
gotavljanje nenehnega prezive-
tja in prilagodljivosti vrste. Kjer
so populacije dovolj velike, naj
se varovanje in situ osredotoci
na prepoznavanije jedrnih popu-
lacij z ve€ kot 20 izrazitimi oseb-
ki. Zagotavljanje naravne obno-
ve divje ¢esSnje naj bo predno-
stno podrocje gojenja. Da bi se
izognili depresiji inbridinga (op.
pesanju zaradi krizanja med so-
rodnimi osebki) bi lahko med
sabo povezali jedrne populaci-
je z na novo osnovanimi nasa-
di dreves iz drugih virov kot so
semenske plantaze ali gojitvene
populacije s podobnimi ekolo-
Skimi razmerami. Tudi drevesa,
ki se pojavljajo na skrajnih me-
jah areala, je potrebno ohraniti.
Ker pa raste divja ¢esnja v zelo
razpr$enih populacijah z razme-
roma majhnim Stevilom oseb-
kov, so verjetno najucinkovitej-
Se zaSCitne strategije semenski
nasadi ex situ in klonske banke.
Klonske semenske plantaze
ex situ iz cepitev naj vsebujejo
vsaj 30 razli¢nih genotipov iz
iste ekogeografske regi-
je. Osnujejo naj se na
mestih, ki so ugodna
za rast in proizvodnjo
semena, dobro zasditena
pred Skodljivci in izolirana
od domace in drugih vrst

I
i l/ / rnuse%
( /L/I/%

¢esnje, da bi se izognili krizanju
med vrstami. Z vsak klon naj se
na zdravo koreninsko podlago
za precepljanje razmnozi okoli
deset ponovitev klona. Upora-
ba pritlikavih koreninskih osnov
omogoca bolj gosto sajenje s
3-metrskimi presledki v vrstah
in 5-metrskimi presledki med
vrstami ter spodbuja pred¢asno
proizvodnjo semena. Druge ko-
reninske osnove zahtevajo SirSi
razmik med osnovami, vsaj na
razdalji 5 x 5 m in tudi more-
bitno redcenje v kasnejSih le-
tih. Semenski nasadi naj bodo
nacrtovani tako, da zagotovijo
ugodno mesanico klonov. Ce pa
poznamo alele za nekompatibil-
nost vsakega klona, lahko klo-
ne razmestimo tako, da se izo-
gnemo sajenju nekompatibilnih
genotipov enega poleg druge-
ga. V zacetnih letih je potrebno
nadzorovati plevel, Skodljivce in
bolezni ter drevesa obrezovati,
da bi spodbudili nastanek Siro-
ke, odprte krosnje, ki je potreb-
na za dober obrod. Seme na-
biramo po

vsem




RazSirjenost divje éesnje

nasadu in ga kot mesanico
dostavimo drevesnicam in go-
jiteliem. Regijski semenski na-
sadi lahko tvorijo temelj za sis-
tem gojenja multiplih populacij
(MPBS). V MPBS je v idealnem
primeru populacija za zlahtnje-
nje razdeljena v subpopulacije,
ki potem rastejo v Sirokem raz-
ponu rasti§¢nih razmer. Subpo-
pulacije imajo lahko iste ali raz-
licne cilje Zlahtnjenja.

Klonske banke naj se osnu-
jejo tam, kjer je zagotovljena
dolgoro¢na prihodnost nasada.
Obsegajo naj Sirok razpon ge-
notipov z geografskega in ge-
netskega vidika, npr. izredna
drevesa glede kakovosti lesa,
ki imajo hkrati tudi potencial za

Zlahtnjenje in drevesa z naravo-
varstveno vrednostjo ter druge
vrste. V idealnem primeru naj
bodo novi vnosi (op. kloni) brez
virusov, dobro dokumentirani in
jasno oznaceni. Vsak klon naj
ima vsaj eno ponovitev. Razmik
za sajenje se dolo¢i na podlagi
uporabljenih koreninskih osnov.
V idealnem primeru naj ima na-
sad tudi celovit program go-
spodarjenja za nadzor plevela,
Skodljivcev in bolezni. Kjer je
mogoce, naj se nasad na dru-
gem rasti$éu podvoji. Ce dre-
vesa propadejo, jih odstranimo
in nadomestimo. Za vzdrzeva-
nje zdrave klonske banke je po-
trebno nasad pregledati vsakih
nekaj let in po potrebi klone po-

novno razmnoziti.

Tudi proveniencni posku-
si, poskusi potomstva in klon-
ski poskusi ter poskusni nasa-
di imajo potencialno vrednost
varovanja genskih virov. Tudi
spodbujanje uporabe divje Ce-
Snje je lahko pomembno pri
pospeSevanju sajenja in gospo-
darjenja z njo.
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Frunus avium

Slovenija
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Ohranjanje genskih virov
divje cesSnje v Sloveniji

Divja ¢eSnja (Prunus avium
L.) je naravno razsirjena po vsej
Sloveniji. V zdruzbah plemenitih
listavcev raste od grievja do
spodnjega gorskega pasu kot
bolj ali manj posamic¢na primes,
redno je primeSana tudi zdruz-
bam belega gabra v gricevju in
podgorskem pasu ter bukovim
zdruzbam od gri¢evja do spo-
dnjega gorskega pasu.

V Evropi velja ¢esnjevina za
enega najvrednejsih vrst lesa za
proizvodnjo pohiStva visokega
cenovnega razreda, na trgu pa
je povprasevanje po njej vedno
ve¢je od ponudbe. Sortimenti
dosegajo izjemne cene tudi pri
nas in se redno pojavljajo na li-
citacijah. Poleg proizvodnje vi-
sokovrednega lesa je divja Ce-
S$nja pomembna zaradi svoje
ekoloske in estetske vloge in v
prihodnost i se bo njen pomen
nedvomno poveceval. V Evro-
pi je divja ¢eSnja v zadnjih letih
med drevesnimi vrstami, ki jim
namenjajo najve¢ pozornosti.
Intenzivno proucujejo njene po-
pulacijsko-genetske lastnosti,
veliko pozornosti je usmerjene
v ohranjevanje njenih gozdnih
genskih virov in v zlahtniteljske
programe.

V prihodnosti se bo pomen

divie ¢eSnje vecal tudi v Slo-
veniji. Povelevanje njenega
deleza in kakovosti v listnatih
ali meSanih gozdovih bo lahko
zelo povecalo vrednostno proi-
zvodnjo nasih gozdov in njihove
druge funkcije, divia ¢eSnja bo
med kljuénimi vrstami pri pre-
meni iglastih gozdov, na primer
pri umikanju smreke z gri€evja
in podgorskega pasu. Z zara-
§¢anjem kmetijskih povrsin se
ponujajo izjemne moznosti za
silvopastoralne sisteme ali za
snovanje gozdnih in zunajgoz-
dnih nasadov.

Pomemben temelj u€inkovi-
tega varovanja gozdnih genskih
virov in uspesSnega gospodar-
jenja z vsako drevesno vrsto je
dobro poznavanje njene genet-
ske variabilnosti. Ta je pri divji
¢esnji tudi v evropskem merilu
Se vedno premalo proucena,
Ceprav so razvite ucinkovite iz-
oencimske in DNA-tehnike. V
Sloveniji doslej ni bilo raziskav,
v katerih bi proucevali popula-
cijsko-genetske lastnosti divje
¢esnje. Varovanje genskih virov
divje ¢eSnje v Sloveniji zaenkrat
zagotavljamo predvsem z nje-
nim naravnim pomlajevanjem,
njeno genetsko variabilnost pa
lahko v splosnem ogroza vec
dejavnikov. V Sloveniji bi bili
lahko med njimi zlasti: nabira-
nje semena s premajhnega Ste-

vila semenskih dreves, slabo
naravno pomlajevanje in obzi-
ranje, majhna konkurencnost
v primerjavi z drugimi vrstami,
zlasti bukvijo, vnasanje repro-
dukcijskega materiala proveni-
enc neznanega ali neprimerne-
ga izvora, hibridizacija z gojeno
¢esnjo, bolezni in Skodljivci ter
podnebne spremembe.

V prihodnosti bo klju¢nega
pomena za uspesSno gospodar-
jenje z divjo ¢eSnjo tudi zago-
tavljanje njenega kakovostne-
ga gozdnega reprodukcijske-
ga materiala (GRM), na primer
v primeru nenadnih potreb ob
nepredvidenih motnjah ob pod-
nebnih spremembah, ob posto-
pnem verjetnem zamenjevanju
vrst ali pri snovanju gozdnih in
zunajgozdnih nasadov. V za-
dnjih letih so se usmeritve pri
umetni obnovi gozdov spreme-
nile od sajenja pretezno iglav-
cev na bolj uravnotezeno saje-
nje, pri katerem postaja vse ve-
¢ji delez manjSinskih drevesnih
vrst z visokovrednim lesom.
Poraba sadik pri redni obnovi
gozdov se v zadnjih letih ze ne-
koliko povecuje. Leta 2008 je
bilo skupaj posajenih 651.277
sadik, od tega 30 % plemenitih
listavcev, med katere uvrS¢amo
tudi divjo ¢esnjo.

Seme c¢esnje je skrito v pre-

prostem sonem kosciCastem
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plodu. V naravnih razmerah v
vlaznih tleh lahko obdrzi viso-
ko kalivost nekaj let, vendar za
daljSe shranjevanje uporablja-
mo seme, osuseno na 9 do 11
% vlaznosti. Za ve¢ kot trile-
tno shranjevanje je priporo¢ena
uporaba zaprtih posod in tem-
perature do —-10 °C. Pred upora-
bo je treba tako seme postopno
odmrzniti.

Po Zakonu o gozdnem re-
produkcijskem materialu (GRM)
se GRM, ki se lahko pridelu-
je, trzi in uporablja, razvrs§c¢a
v kategorije ''znano poreklo",
"izbran'', "kvalificiran'' in ''te-
stiran''. Pravilnik o dologitvi
provenienénih obmocij za div-

jo ¢esnjo kot manjsinsko vrsto
dolo¢a celotno Slovenijo kot
enotno provenienéno obmodje.
Na seznamu gozdnih semen-
skih objektov na dan 1. 1. 2010
je v Sloveniji devet registriranih
semenskih objektov divje Ce-
$nje, ki so namenjeni pridobi-
vanju GRM za uporabo v ve¢-
namenskem gozdarstvu. Le trije
spadajo v kategorijo "izbran'',
Sest pa v kategorijo ''znano po-
reklo'. Dva semenska sestoja
sta hkrati tudi gozdna genska
rezervata za divjo ¢esnjo.

V Sloveniji je kljub izlo¢enim
semenskim objektom tezavno
zagotavljanje zadostnih koli¢in
in ustrezne kakovosti GRM div-

je ¢ednje. Razlogi so v slabem
obrodu v semenskih sestojih,
kjer so kroSnje utesnjene, pri-
dobivanje semena pa nevarno
in drago. Zaradi opisanih tezav
se seme divje ¢eSnje pogosto
nabira kar v skupinah semenja-
kov dvomljivega izvora na zara-
$Cajocih se travnikih, odobrenih
za pridobivanje kategorije »zna-
no poreklo«, kar pa ni optimal-
no, je dolgoro¢no nesprejemlji-
vo in tudi zakonsko dovoljeno
zgolj kot izjema.

Za nabiranje semena v se-
menskih sestojih divje ¢esnje
velja, da mora biti le-to nabra-
no z vsaj 25 (najmanj 10) med
seboj nesorodnih dreves. Divja

Slovenski program ohranjanja gozdnih genskih virov SIFORGEN
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¢esSnja se pogosto razmnoZuje
tudi vegetativno s pomocjo po-
ganjkov iz korenin. Raziskave
so v nekaterih sestojih odkrile
razSirjenost dreves istega klona
(torej genetsko enaka drevesa)
na zelo veliki povrSini. Zato je
treba pri nabiranju semena div-
je ¢ednje Se posebno pozornost
nameniti zadostni razdalji med
drevesi, s katerih nabiramo
seme. Med tak$nima dreveso-
ma je priporocljiva razdalja 100
metrov, ob sumu na vegetativ-
no razmnozevanje pa tudi vec.

Ker z dolgoronim shranje-
vanjem semena divje ¢e$nje ob
ustreznem rokovanju ni tezav, bi
bilo potrebno povecati Stevilo
izbranih semenskih sestojev, v
njih ustrezno sprostiti kroSnje in
organizirati pridobivanje seme-
na z ve¢ nesorodnih dreves v
posameznem letu, z namenom
shranjevanja semena za vecle-
tno rabo. Za dodatno povecanje
genetske pestrosti je mogoce
seme iz posameznih semenskih
sestojev v istem nadmorskem
pasu (in istem provenienénem
obmocgju) tudi kontrolirano me-
Sati.

Slovenija je zaenkrat med
redkimi evropskimi drzavami,
v katerih doslej Se ni bil izde-
lan ali izveden noben program
zlahtnjenja divje ¢eSnje. Taksni,
praviloma dolgotrajni progra-
mi, katerih kon¢ni rezultat so
semenske plantaze, pa so edi-
ni nacin, kako lahko pridobimo
visoko kakovosten, genetsko
izboljSan ter rastiS€u in spre-
menjenim razmeram prilagojen
gozdni reprodukcijski material.
Zato bi bilo v prihodnosti tudi v
Sloveniji treba zagotoviti sred-
stva za izdelavo znanstvenih

s avium Divja €éesnja Frunus avim Divja éesnja Frunus avium Divia ce$

in strokovnih podlag in za or-
ganiziranje proizvodnje vse bolj
nujno potrebnega visoko ka-
kovostnega, selekcioniranega,
prilagodljivega in s klasi¢nimi
Zlahtniteljskimi metodami ge-
netsko izboljSanega GRM divje
¢eSnje v kategorijah "'kvalifici-
ran' ali "'testiran". Zlahtniteljski
program bi moral biti zasnovan
tako, da bo reprodukcijski ma-
terial poleg izboljSanih lastnosti
(npr. prilagojenost na specificne
rastiS€ne razmere, hitra rast, ar-
hitektura drevesa (ravnost de-
bla, Stevilo vej, debelina vej, kot
izraS€anja vej, odpornost proti
boleznim, tehni¢ne in estetske
lastnosti lesa itn.) z uporabo
velikega Stevila izbranih starSe-
vskih dreves ohranil ¢im vecjo
genetsko variabilnost in narav-
no prilagodljivost. TakSen re-
produkcijski material bi ob bolj-
§i prilagojenosti tudi izboljSal iz-
koriS¢enost rasti§¢nih potencia-
lov in zelo povecal vrednostno
proizvodnjo.

Slovenski program ohranjanja gozdnih genskih virov SIFORGEN

www.gozdis.si
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Slika 4: Tedenske meritve povrsinskega spiranja na razli¢nih rabah tal in padavine (* meritev dan pred obi¢ajnim
rednim tedenskim merjenjem, ** meritev dan po obi¢ajnem rednem tedenskem merjenju)

Figure 4: Weekly measurements of interrill soil erosion on different land uses and precipitation (* measurement one
day before usual weakly measurement, ** measurement one day after usual weakly measurement).

Nadaljevanje s strani 366

¢rnega gabra (1 %) in malega jesena (1 %). Lesna
zaloga na obmodju je 94 m*/ha, od tega 88 m*/ha
listavcev in 6 m*/ha iglavcev. Ocenjena povpre¢na
vi$ina na najbliZji stalni vzoréni ploskvi je 12 m,
povpreéni prsni premer priblizno 20 cm, starost
pa je ocenjena na 40-50 let.

Povrsinsko spiranje smo merili z rednimi
tedenskimi meritvami na zaprtih erozijskih poljih
(ang. closed/bounded erosion plots), velikosti 1
m? (podrobnejsi podatki o erozijskih poljih so v
preglednici 1). Juzno od vasi Marezige v pore¢ju
Rokave (desni pritok Dragonje) smo postavili
osem erozijskih polj na tri razli¢ne rabe tal: na
gola tla v mladem olj¢niku (erozijski polji 1 in 2;
slika 3), na travnik v zara$¢anju (erozijski polji
3 in 4) in v gozd (erozijska polja od 5 do 8; sliki
10in 11).

GozdV 68 (2010) 7-8

Erozijska polja so bila omejena s tremi ploce-
vinastimi plo§¢ami, dolzine 1 m in vi$ine 30 cm
(ene zadaj in dveh ob straneh), ki so bile vkopane
10 cm globoko v tla, in s plo¢evinastim lijakom
(spredaj), od katerega je bil odtok po plasti¢ni cevi
speljan v plasti¢no (lovilno) posodo (301), vkopano
v tla. Lijak in lovilna posoda sta bila pokrita, da
ne bi zbirala padavinske vode. Plocevinaste plo$ée
so bile med seboj pritrjene z vijaki, lijak pa je bil
nataknjen na stranski plos¢i (slika 3).

Vsak teden smo z vsakega erozijskega polja
pobrali po dva vzorca. Iz lovilnih posod smo
pobrali vso me$anico vode in spranih tal, iz
plocevinastih lijakov pa suhe vzorce tal, ki niso
dosegli lovilnih posod. V laboratoriju smo izme-
rili koli¢ino vode v lovilnih posodah in dobili
tedenski povrsinski odtok ter iz celotnega vzorca
vzeli reprezentativen manjsi vzorec, ki smo ga dali
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ostalih 43
todnov

a) gola tla/bare soil

ostalih 41
tednoy

¢) gozd - manjsi naklon/ ¢) gozd - vedji naklon/
forest - lower slope forest - higher slope

Slika 5: Tedni od 28. 4. 2005 do 26. 4. 2006 z ve¢ kot 3 % skupne letne povrinske erozije tal glede na razli¢ne rabe
tal. Na podlagi datuma 12. 8. 2005 (v tednu pred tem datumom so bile najbolj erozivne padavine) je predstavljen
vpliv vegetacije na povrsinsko erozijo tal.

Figure 5: Weeks between 28.4.2005 -26.4.2006 with more than 3% of the total annual interrill soil erosion given for
different land uses. On the basis of 12.8.2005 (in the week before this date the most erosive rainfall was measured),
the impact of vegetation on soil erosion is presented.

analizirati v laboratorij Ingtituta za zdravstveno gradiva, ujetega v plocevinastem lijaku, ki smo ga
hidrotehniko Fakultete za gradbenistvo in geo- posusenega stehtali z elektronsko tehtnico.

dezijo Univerze v Ljubljani, kjer so po standardu V neposredno blizino erozijskih polj smo
DIN 38409-H2 ugotavljali koli¢ino suspendiranih postavili avtomatski dezemer s prekucnikom

(neraztopljenih) snovi v njem. Vzorce so susili pri tipa ONSET RG2-M, ki je omogo¢al spremljanje
temperaturi od 103 ° do 105° C. Skupno koli¢ino | oli¢ine in intenzivnosti padavin.

povrsinsko erodiranih tal smo ugotovili s sestev-
kom skupne koli¢ine suspendiranega gradiva in

GozdV 68 (2010) 7-8 381
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4 REZULTATI IN DISKUSIJA

4  RESULTS AND DISCUSSION

4.1 Povrsinska erozija tal in povrsinski
odtok na razli¢nih rabah tal

4.1 Soil erosion and surface runoff on
different land uses

Ce med seboj primerjamo razli¢ne erozijske
ploskve, ugotovimo, da je bila povrsinska erozija
tal dale¢ najve¢ja na golih tleh v olj¢niku (slika
4). V drugi polovici merilnega obdobja ji sledi
povrsinska erozija tal v gozdu z ve¢jim naklonom,
na tretjem mestu pa je gozd z manj$im naklonom,
ki v prvi polovici merilnega obdobja izkazuje celo
vedjo erozijo, kot je bila izmerjena v gozdu z vedjim
naklonom. To je posledica dejstva, da je bilo pri
ve¢jem naklonu teZje umestiti lijak erozijskega
polja v tla. Zato smo v prvem obdobju meritev
pod lijakom izgubili kar nekaj povr$inskega odtoka
in s tem tudi erodiranega gradiva. Najmanj tal je
bilo erodiranih na travniku v zara$¢anju, kar je
posledica gostote pora$cenosti znotraj polj.

Povprecja na teden in skupne vrednosti za vseh
13 mesecev meritev ter za dve 12-mese¢ni obdobji
so predstavljena v preglednici 3. Na golih tleh se
s povr$inskim spiranjem na leto sprosti od 9 do
skoraj 10 kg tal/m? (naklon 5,5 °), na travniku od
170 do 190 g/m?(naklon 9,4 °), v gozdu z manjs$im
naklonom (7,8 ) med 390 in 425 g/m? ter v gozdu
z ve¢jim naklonom (21,4 °) od 415 do 496 g/m’.
Povpre¢ni delez specifi¢nega tedenskega odtoka
je na golih tleh okrog 23 %, na travniku okrog 8
% in v gozdu, ne glede na naklon, dobrih 6 %.

Kljub kratkotrajnosti nasih meritev se je poka-
zalo, da vedji padavinski dogodki prispevajo velik
delez k letnemu spro$¢anju tal. V vsem obdobju
meritev so bile najbolj erozivne padavine v tednu
0d 5.do 12. 8.2005 (tedenska erozivnost padavin je
bila 1235,91 MJ-mm-ha-"-h'; 11. 8. 2005 pa je bila
dnevna erozivnost padavin 1110,5 MJ-mm-ha-"h;
to je po PETKOVSKU in MIKOSU (2002; 2004)
krepko nad avgustovsko povpre¢no mese¢no
vrednostjo (507,8 MJ-mm-ha™"-h™") za pore¢je Dra-
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Slika 6: Povr§inska erozija tal, koli¢ina padavin in erozivnost padavin po mesecih v gozdu z manj$im naklonom
(erozijski polji 5 in 6)

Figure 6: Monthly interrill soil erosion, precipitation amount and rainfall erosivity in the forest with the lower slope
(erosion plots 5 and 6).
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Slika 7: DeleZ povr$inskega odtoka po mesecih v gozdu z manj$im naklonom (erozijski polji 5 in 6)
Figure 7: Monthly surface runoff in the forest with the lower slope (erosion plots 5 and 6).

gonje. Na golih tleh v olj¢niku se je vomenjenem
tednu sprostilo do 30 % celoletnega materiala, na
travniku pa do 24 %. Zaradi popolne olistanosti
dreves je bil delez odnesenega gradiva v gozdu
ustrezno manjsi. V gozdu z manj$im naklonom
je znasal 15 %, v gozdu z ve¢jim naklonom pa
ta delez med ekstremi niti ne izstopa oziroma je
celo manjsi od povrsinske erozije tal v posame-
znih tednih hladnega dela leta, ko so bile kro$nje
brez listja, padavine pa so imele bistveno manj$o
erozivnost (slika 5).

Ob koli¢inah povrsinske erozije tal v preglednici
3 se moramo zavedati, da smo merili le povrsin-
sko spiranje in ne 'celotno vodno erozijo tal', t. j.
povrsinsko spiranje in zlebi¢no erozijo. Povrsinsko
spiranje predstavlja le priblizno 20 % celotne vodne
erozije tal (GOVERS/POESEN, 1988; POESEN/
HOOKE, 1997, 172; ZORN, 2008a).

Omenili smo Ze vpliv olistanosti za erozijo v
gozdu. Ta vpliv je prisel $e bolj do izraza, ko smo
meritve zdruZili v mese¢ne vrednosti in vrednosti
po letnih ¢asih (sliki 6 in 8).

Povrsinski eroziji na golih tleh, travniku in v
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gozdu z manjs$im naklonom je skupno, da imajo
vrednosti primarni mese¢ni visek erozijskih
avgusta, viSek glede na letni ¢as pa poleti. Pred-
vsem podatki o povrsinski eroziji tal na golih tleh
skoraj povsem sovpadajo s podatki o mese¢nih
vrednostih erozivnosti padavin in vrednostih
erozivnosti padavin po letnih ¢asih. Zaradi naj-
niZjih vrednosti erozivnosti padavin pozimi temu
ustreza tudi nizek erozije pozimi na golih tleh in
na travniku, pri gozdu z manj$im naklonom pa
smo primarni niZek erozije zabelezili spomladi,
kar kaze na vpliv olistanja na erozivnost padavin
v gozdu. Ta vpliv pride $e bolj do izraza v gozdu
z ve¢jim naklonom, kjer smo primarni visek
zabeleZili pozimi in sekundarnega jeseni, saj so
olistane kro$nje povsem iznicile vpliv erozivnosti
padavin. Na takih erozijskih poljih je bil primarni
nizek erozije zabelezen poleti (sliki 6 in 8).
Delez povrsinskega odtoka na erozijskih poljih
(sliki 7 in 9) je bil dale¢ najvecji na golih tleh, pri
¢emer v nobenem mesecu ni bil manjsi od 10
% (primarni niZzek 10,28 % je aprila). Najvecja
deleza povriinskega odtoka na golih tleh smo
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Slika 8: Povrsinska erozija tal in padavine po mesecih v gozdu z ve¢jim naklonom (erozijski polji 7 in 8)
Figure 8: Monthly interrill soil erosion, precipitation amounts and rainfall erosivity in the forest with the higher slope

(erosion plots 7 and 8).

zabelezili avgusta (30,75 %) zaradi mo¢nih ero-
zivnih padavin, ki so hitro zasitile tla z vodo, ter
januarja (30,60 %) zaradi zamrznjenosti tal in s
tem zmanj$ane njene infiltracijske sposobnosti.
Kljub visoki januarski vrednosti je bil v merilu
letnih ¢asov na golih tleh pozimi primarni nizek
v delezu povrsinskega odtoka, primarni in sekun-
darni visek pa sta bila poleti in jeseni, kar prav
tako sovpada z erozivnostjo padavin.

Na travniku je bil delez povrsinskega odtoka
vedji od 10 % le januarja (15,8 %) in februarja
(10,56 %), v gozdu z manj$im naklonom le
decembra (14,77 %, slika 7) in v gozdu v ve¢jim
naklonom le januarja (10,01 %; slika 9). Tako je
bil na omenjenih treh rabah primarni visek deleza
povrsinskega odtoka v nasprotju z golimi tlemi
pozimi, sekundarni pa jeseni. Primarni nizek
je bil v gozdu spomladi, na travniku pa poleti,
vendar razlike med obema nizkoma niso bile
velike. Na travniku in v gozdu z ve¢jim naklonom
je bil delez povrsinskega odtoka najnizji julija
(na travniku 5,76 %, v gozdu 3,4 %), v gozdu z
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man;j$im naklonom pa januarja (4,6 %), ki mu je
prav tako sledil julij (4,87 %).

Delezi povr$inskega odtoka na travniku so bili
vedji kot v gozdu tako v mese¢nem merilu kot
v merilu letnih ¢asov, ¢eprav je bila povrsinska
erozija tal na travniku v obeh ¢asovnih obdobjih
manjsa kot v gozdu. To kaze na vpliv erozivnosti
padavin na odtok na travniku, kjer gosta podrast
(v vseh letnih ¢asih) preprecuje, da bi padavine
in/ali odtok premescala vecje kolic¢ine tal.

Za posamezne rabe tal smo ra¢unali $e razmerja
med jakostjo (ang. magnitude) in pogostostjo (ang.
frequency) pojavov, pa tudi linearne statisti¢ne
povezave med erozijo oz. povr$inskim odtokom
in padavinami v ¢asu meritev (ZORN, 2008a).
V nadaljevanju predstavljamo nekaj rezultatov,
s poudarkom na gozdu.

Glede jakosti in pogostosti pojavov lahko v
gozdu z manj$im naklonom v enem letu prica-
kujemo do 12 tednov z do 1 g/m? spro$cenega
gradiva na teden, do 17 tednov z do 2 g/m? do
26 tednov z do 5 g/m? in do 37 tednov z do 10 g/
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m’ spro$¢enega gradiva na teden. Lahko pric¢a-
kujemo tudi do 15 tednov z od 10 do 20 g/m? in
po en teden z od 20 do 30 in od 50 do 60 g/m?
spro$¢enega gradiva.

V gozdu z ve¢jim naklonom pa lahko v enem
letu pri¢akujemo do 11 tednov z do 1 g/m? spro-
$¢enega gradiva na teden, do 11 tednovzdo2 g/
m?, do 20 tednov z do 5 g/m?* in do 34 tednov z
do 10 g/m? spro$¢enega gradiva na teden. Prav
tako lahko pri¢akujemo $e do 15 tednov z od 10
do 20 g/m?, do tri tedne z od 20 do 30 g/m?, po
en teden z od 30 do 40 g/m?* in do dva tedna z od
40 do 50 g/m? spro$¢enega gradiva.

4.2 Povrsinska erozija tal in padavine
4.2 Soil erosion and precipitation

Na golih tleh kaZejo zelo visoko pozitivno sta-
tistiéno povezanost s povr$insko erozijo tal tisti
padavinski parametri, ki prikazujejo intenzivnost
padavin (najvi$jo povezanost prav za maksimalne
30-minutne padavine). V nasprotju s tem koli¢ina
padavin izkazuje le nizko pozitivno statisti¢no

povezanost z izmerjeno povrsinsko erozijo tal. To
dokazuje, da je za preucevanje povrsinske erozije
tal na tej rabi pomembnejsa od koli¢ine padavin
njihova intenzivnost.

Ravno obratno na golih tleh velja za povr-
$inski odtok. Pri njem koli¢ina padavin kaze na
visoko pozitivno statisticno povezanost z njim,
parametri intenzivnosti padavin pa le na zmerno
pozitivno statisticno povezanost. Povezava med
povrsinsko erozijo tal in povr$inskim odtokom
je zmerno pozitivna.

Na travniku je za proucevanje povrsinske erozije
tal koli¢ina padavin pomembnejsa od njihove
intenzivnosti. Koli¢ina padavin kaze na visoko
pozitivno statisticno povezanost, medtem ko
parametri njihove intenzivnosti kazejo na zmerno
pozitivno statisticno povezanost, le erozivnost
padavin se skoraj pribliza visoki povezanosti.
Podobno velja tudi za povrsinski odtok, le da je
korelacija s koli¢ino padavin $e nekoliko vigja,
povezave z intenzivnostjo padavin pa so nekoliko
niZje in pri erozivnosti padavin kazejo le $e nizko
pozitivno statisticno povezanost.

Preglednica 4: Korelacije med povrsinsko erozijo tal oziroma povriinskim odtokom in padavinami v ¢asu meritev
(korelacija je statisticno pomembna pri: p=0,0005, ®p=0,005, ®p=0,025, p=0,05; * prirejeno po SRAJEVI 2003)
Table 4: Correlations between interrill soil erosion respectively surface runoff and precipitation in the time of measure-
ments (correlation is statistically significant at: p=0,0005, “p=0,005, ®p=0,025, p=0,05; * adopted after SRAJ 2003).

Korelacija med Pearsonov koeficient korelacije (r)

(1) povrsinsko erozijo tal/ .
(2) povréinskim odtokom gola tlav travnik v gozd — manjsi gozd - vedji
in olj¢niku zara$canju naklon naklon
(1) koli¢ino padavin na prostem 0,3871° 0,7821 0,5815 0,4715
(I)V }(ohcmo pafiav1n v gozdu (pre- _ B 0,6604 0,5281
puséene padavine)

(1) maltksnn.almml 30-minutnimi 0.9502 0.5397 0.8068 0.2847"
padavinami

(1) mz}ksm}almml 60-minutnimi 0.9176 0,6002 0.7994 0,3489°
padavinami

(1) erozivnostjo padavin 0,9375 0,6964 0,8572 0,2843°¢
(1) povr$inskim odtokom 0,6173 0,7438 0,4301* 0,6679
(2) koli¢ino padavin na prostem 0,8108 0,8332 0,6725 0,8438
(2)V }(ohcmo pa.davm v gozdu (pre- _ B 0.7008 0,8499
puscene padavine)

(03) ssvelsftaeltafisnd SP-mhadsriiond | NRENS 0,4285° 0,4531° 0,2967°
padavinami

2) mz.iksnn-almml 60-minutnimi 0.7144 0.5107 0.5108 0,3825°
padavinami

gfe)nfrozwnost]o padavin na pro- 0,5996 0,3083¢ 0,3030°¢ 0.2347¢
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Slika 9: DeleZ povrsinskega odtoka po mesecih v gozdu z ve¢jim naklonom (erozijski polji 7 in 8)
Figure 9: Monthly surface runoff in the forest with the higher slope (erosion plots 7 and 8).
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Slika 10: Erozijsko polje 5 v gozdu z manjsim naklonom; zadaj desno  Slika 11: Erozijsko polje 7 v gozdu z ve¢jim
(rdeca puscica) erozijsko polje 6 (fotograf: Matija Zorn) naklonom (fotograf: Matija Zorn)

Figure 10: Erosion plot 5 in the the forest with the lower slope; red arrow  Figure 11: Erosion plot 7 in the forest with

marks erosion plot 6 (photo: Matija Zorn). the higher slope (photo: Matija Zorn).
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Slika 12: Korelacija med povrsinsko erozijo tal in izbranimi padavinskimi parametri v gozdu
Figure 12: Correlations between interrill soil erosion and selected precipitation parameters in the forest.
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Slika 13: Korelacija med specifi¢nim povriinskim odtokom in izbranimi padavinskimi parametri v gozdu
Figure 13: Correlations between specific surface runoff and selected precipitation parameters in the forest.
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Slika 14: Korelacija med povrsinsko erozijo tal in specifi¢nim povr$inskim odtokom v gozd.
Figure 14: Correlation between interrill soil erosion and specific surface runoff in the forest.

Pri ugotavljanju statisticnih povezav med
povrsinsko erozijo tal in izbranimi padavinskimi
parametri (preglednica 4; slika 12) oziroma med
povrsinsko erozijo tal in specifi¢nim povr$inskim
odtokom v gozdu (preglednica 4; slika 14) smo
uporabili $e dodatni padavinski parameter, to je
'padavine v gozdu'. Za to smo se odlo¢ili, ker je bil
deZemer postavljen na planem, zanimala pa nas je
tista koli¢ina padavin, ki v gozdu zaradi prestreza-
nja padavin v drevesnih kro$njah dejansko pade
natla (t. i. prepuscene padavine) (SRAJ, 2003). Pri
korelacijah se je pokazalo, da padavine v gozdu
izkazujejo nekoliko visjo pozitivno statisticno
povezanost s povrinsko erozijo tal od koli¢ine
padavin, izmerjene na planem. Obe korelaciji sta
zmerni. Razlika je manja pri specifi¢nem povr-
$inskem odtoku (v gozdu z ve¢jim naklonom je
neznatna); povezanost je visoko pozitivna.

Analiza statisti¢ne povezanosti med specifi¢-
nim povr$inskim odtokom v gozdu in izbranimi
padavinskimi parametri (slika 13) je pokazala
na dobro linearno povezavo med specifi¢nim
povrsinskim odtokom in koli¢ino padavin (slika
13 zgoraj), raztros pri povezavi med specifi¢nim
povrsinskim odtokom in maksimalnimi 30-mi-
nutnimi padavinami (slika 13 sredina) ter med
specifi¢nim povr$inskim odtokom in erozivnostjo
padavin (slika 13 spodaj) pa je velik.
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5 SKLEPI
5 CONCLUSIONS

Povrsinska erozija tal nastaja na pobo¢jih. Cim
strmej$a so pobocja in tem manj so (vegetacij-
sko) zad¢itena, mocnejse erozijske pojave lahko
pri¢akujemo na njih. To smo pokazali tudi z naso
raziskavo.

Ze RAINER (1950, 3) je pred ve¢ kot pol sto-
letja zapisal, da gozdovi niso le zeleni okras in
surovina za lesno industrijo, pa¢ pa so pomem-
ben regulator lokalne klime in nenadomestljiv
regulator vodnih zalog. O sami varovalni vlogi
gozda pred erozijskimi procesi pa so pri nas pisali
ze pred stoletji. Balthazar HACQUET (1784, 96)
je zapisal, da je »... varovanje gozdov ... sredstvo
proti podiranju gora ...«, saj so gozdovi njihovo
»... glavno vezivo ...«.

Ceprav povrsinska erozija tal, kot jo razumemo
v ¢lanku, v Sloveniji ni (bila) delezna velike pozor-
nosti, pa jo drugod po svetu postavljajo celo ob
bok podnebnim spremembam (RANDORE, 2004)
in jo $tejejo globalno za enega vecjih okoljskih
problemov (SOIL ... 2005).

Na vpradanje, zakaj se je pri nas (sode¢ po
objavah) zapostavljalo povr§insko erozijo tal v
primerjavi z drugimi oblikami vodne erozije,
npr. hudournisko ali re¢no, ni lahko odgovoriti.
Verjetno pa je del odgovora povezan z zakonodajo
in aplikativno usmerjenostjo podrocij, ki so doslej
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najbolj pokrivale to podrodje (npr. gozdarstvo,
vodarstvo). Dejstvo je, da je pri nas gospodarska
$koda zaradi hudourniskih izbruhov mnogo veéja
od skode zaradi same povrsinske erozije tal in se
je zato prvim namenjalo ve¢ pozornosti. Res pa
je tudi, da podatkov o slednji ni veliko, zato je
njeno gospodarsko skodo tezko oceniti.
Zdajs$nja zakonodaja sicer predvideva varstvo
pred »... povrsinsko, globinsko in bocno erozijo
celinskih voda ...« (ZAKON ... 2002, 82. ¢len), a
erozijska obmocja opredeljuje kot »... zemljis¢a,
ki so stalno ali obcasno pod vplivom povrsinske,
globinske ali bocne erozije vode in sicer zemljiséa,
ki so: 1) izvori plavin (erozijska zariséa), 2) pod
vplivom hudournih voda (povirja), 3) sestavljena iz
kamnin, podvrzenih preperevanju, 4) pod vplivom
valovanja morja (klifi).« (ZAKON ... 2002, 87.
¢len). Tako varstvo pred povrsinsko erozijo tal na
drugih obmocjih ni predvideno. Problemati¢no
jetudi, daso z »... vodnogospodarskimi osnovami
... dolocene povrsine, ki jih ogroZajo ... hudourniki
in erozija.« (NACIONALNI ... 2002, 4313), saj
se na podlagi VODNOGOSPODARSKIH osnov
Slovenije (1978, 6/2) erozija pojavlja le na dobrih
40 % ozemlja. Po zakonodaji pa je le na »...
erozijskem obmocju prepovedano: 1) poseganje v
prostor na nacin, ki pospesuje erozijo in oblikovanje
hudournikov, 2) ogoljevanje povrsin, 3) kréenje
tistih gozdnih sestojev, ki ... varujejo niZje leZe¢a
obmodéja pred skodljivimi vplivi erozije, ... 5) nenad-
zorovano zbiranje ali odvajanje zbranih voda po
erozivnih ... zemljis¢ih ...« (ZAKON ... 2002, 87.
¢len). Pozablja pa se, da povsod, kjer je odstranjen
vegetacijski pokrov, to pomeni velik potencial za
razvoj mocne povrsinske erozije tal. Za prepre-
citevle-te vNACIONALNEM programu varstva
pred naravnimi in drugimi nesre¢ami (2002,
4313) predvidevajo »... program protierozijskih
del (sanacija tal, urejanje in vzdrzevanje vodnega
rezima, postavitev pregrad in zavarovanj, vegeta-
cijska zavarovanja). ...« ter izdelavo programa »...
preprecevanja erozije in sanacije erozijskih Zarisc,
ki posebno hitro napredujejo, ogroZajo varovano
naravno in kulturno dedis¢ino ali povzrocajo veliko
gospodarsko skodo ...«. Vendar je tudi tu poudarek
na odpravljanju posledic, saj so erozijska zari$¢a
pogosto Ze nastala zaradi nepremisljenega posega
v prostor, posledica katerega pa je bila najprej prav
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povrsinska erozija tal. Erozija je omenjena tudi v
zakonodaji s podro¢ja gozdarstva, kjer posebna
Uredba o varovalnih gozdovih in gozdovih s
posebnim namenom pri rezimu gospodarjenja z
varovalnimi gozdovi doloca, da Zavod za gozdove
zagotavlja »... sanacijo poskodovanih tal zaradi
prepreCevanja erozije ...« (UREDBA ... 2005, 8997)
in nadalje opredeljuje, da so varovalni gozdovi
tisti, ki »... varujejo zemljis¢a usadov, izpiranja in
krusenja, gozdovi na strmih obronkih ali bregovih
voda, gozdovi, ki so izpostavljeni mocnemu vetru,
gozdovi, ki v hudourniskih obmocjih zadrZujejo
prenaglo odtekanje vode in zato varujejo zemljisca
pred erozijo in plazovi, gozdni pasovi, ki varujejo
gozdove in zemljiséa pred vetrom, vodo, zameti in
plazovi, gozdovi v kmetijski in primestni krajini z
izjemno poudarjeno funkcijo ohranjanja biotske
raznovrstnosti ter gozdovi na zgornji meji gozdne
vegetacije.« (UREDBA ... 2009, 4078).

Podrobnejsa priporocila za gozdarsko prakso
vvarovalnih gozdovih in gozdovih s poudarjeno
varovalno vlogo bo mogoce izdelati z interdiscipli-
narnim delom razli¢nih strok ali v okviru raziskav
v ciljnih raziskovalnih projektih, kot je recimo,
projekt L4-2244 Varovalni gozdovi: razvojne
zakonitosti, ocena tveganja, usklajevanje gojenja
gozdov in tehnologij izkori$¢anja.
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Gozdarstvo v ¢asu in prostoru I

Viharniki visokogorja Krete

Dr. Lado KUTNAR,
Gozdarski institut Slovenije, Ljubljana

1 UVOD

Otok Kreta se poleg izjemne zgodovine, ki jo lahko
v zelo razli¢ni obliki sre¢amo na vsakem koraku,
ponasa tudi z izjemno bogatim sredozemskim
rastjem in rastlinstvom, med katerima so tudi
$tevilne endemicne vrste. Le malo je obmocij na
svetu, kjer je ¢lovek tako dolgo in tako intenzivno
posegal v naravo, v prvobitne gozdove, kot je na
grikem otoku Kreta. Ko se ozremo v daljno zgodo-
vino, v razcvet zgodnjih, visoko razvitih civilizacij
omenjenega obmodja, nas lahko presenecale, da
kljub vectiso¢letnemu trajanju ¢lovekovih priti-
skov $e vedno najdemo nekaj oto¢kov ohranjene,
izjemno zanimive narave.

2 KRASKO POLJE OMALOS

Ko vzadnjih majskih dneh sonce Ze mo¢no pripeka
na obalah Krete, se na visokih gorah v osréju otoka
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Slika 1: Pogled na polje Omal6s z juzne strani (foto: L. Ku

$e vedno talijo zadnje zaplate snega. Po vsega 10
kilometrih vzpona iz severozahodne strani otoka
prispemo na zanimivo krasko polje Omalés. Ta
gorska planota, velikosti priblizno 3 kilometre v
$irino in toliko tudi v dolzino, lezi na dobrih 1000
metrih nadmorske vidine, je drugo najveéje polje
na Kreti; za planoto Lassithi na vzhodni strani
otoka. Omalds je obkrozen z vrhovi od 1450 do
1650 metrov nadmorske vi$ine na severnem,
vzhodnem in zahodni robu ter s precej visjimi
vrhovi gorovja Lefkd Ori (Bele gore) na jugu,
ki segajo vse do 2100 metrov nadmorske viine.
V preteklosti je bila planota obdelana zaradi
ugodnih razmer, o ¢emer pricajo razli¢ni vzorci
rabe: dolga trakasta polja na vzhodu, pravokotna
polja na zahodu ter terase na obrobju. Kmetijska
obdelava je ve¢inoma opuscena, zato na planoti
in njenem obrobju intenzivno pasejo predvsem
drobnico.

Na nadmorskih visinah od priblizno 1100
do 1400 metrov v jugovzhodnem kotu planote
se med pretezno grmicastim rastjem (npr. sliki
2 in 3) pojavlja znamenita drevesna vrsta otoka
Krete — zelkova (sliki 4 in 5). Zelkova (Zelkova
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Slika 2: Trnati mle¢ek Euphorbia acanthothamnos se pojavlja v obliki manjsih, pravilno zaobljenih grmov (foto:
L. Kutnar).
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Slika 3: Ce$min Berbeis cretica je precej pogosta vrsta visokogorja Krete (foto: L. Kutnar).
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Slika 4: Sestoj zelo razvejanih dreves zelkove
(Zelkova abelicea) (foto: L. Kutnar)

Slika 5: Listi zelkove — endemic¢ne vrste Krete
(foto: L. Kutnar)

abelicea) spada v druZino brestovk (Ulmaceae) in
zraste le nekako do 5 metrov v visino. Je ende-
micna vrsta otoka Krete in ena od ogroZenih vrst
(IUCN), ki ji zaradi urbanizacije grozi predvsem
izguba primernih habitatov. Poleg tega je ta vrsta
ogrozena tudi zaradi intenzivne pase in pogostih
gozdnih poZarov. Vendar pa so novejse terenske
raziskave pokazale, da je vrsta razmeroma stabilna,
saj kot kaze, se je celo nekoliko povecala njena
abundanca.

Na podobnih rastis¢ih najdemo tudi zani-
mivo vrsto javorja (slika 6), ki na prvi pogled
nekoliko spominja na znacilno vrsto nasega
submediteranskega obmocja — trokrpi javor
(Acer monspessulanum). Vrsta javorja, ki raste na
Kreti Acer sempervirens, je — za razliko od nasega
trikrpega javorja - zimzelen. Vednozeleni javor
(Acer sempervirens) je po habitusu tudi precej
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niZji od trikrpega javorja, saj ve¢inoma zraste le
do 5 metrov v visino. Pogosto ga najdemo v bolj
razvejani, grmasti obliki, izjemoma pa se pojavlja
tudi kot nizko drevo (slika 7).

3 PROTI VRHOVOM KRETE

Priblizno 2 km juzno od polja Omalds se poti raz-
cepijo: ena vodi proti najvi$jim vrhovom gorovja
Lefka Ori, druga vodi ob njihovemu vznozju v
znamenito sotesko Samarid. Po nekaterih podatkih
je soteska Samaria z dolZino okoli 13 kilometrov
najdalj$a soteska v Evropi in najoZja na celotnem
svetu. Zaradi geomorfoloskih pa tudi pestrosti
rastlinskih in Zivalskih vrst je bila soteska Ze leta
1962 razglasena za narodni park.

Cenas pot zanese na streho Krete, v visokogorje
Belih gora (Lefka Ori), se sre¢amo s $tevilnimi
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VO Vv Casu in prostoru

Slika 7: Listi in plodovi vednozelenega javorja (Acer sempervirens) (foto: L. Kutnar)
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Slika 8:
Zanimiv
habitus
viharnikov
vednozelenih
cipres
(Cupressus
sempervirens)
(foto:

L. Kutnar)

Slika 9: Debla
starodavnih
cipres
ustvarjajo
nenavadne
skulpture

na pobog¢jih
gorovja Lefkd
(foto:

L. Kutnar).

zivopisanimi gorskimi cvetlicami. Ceprav so visje
rasto¢e grmovne in drevesne vrste vse bolj redke,
saj poleg posameznih dreves vednozelenega javorja
najdemo le zelo razvejane viharnike vednozelenih
cipres (Cupressus sempervirens) (sliki 8 in 9) in
rde¢eplodnega brina (Juniperus oxycedrus), so te
toliko bolj zanimive in slikovite. Redki gozdi¢i ali
celoten prostor s posameznimi drevesi skrivence-
nih, razvejanih in plaze¢ih vednozelenih cipres v
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Gozdarstvo v ¢asu in prostoru

visokogorju Krete so pomembna naravovarstvene
kategorija, saj jih uvr§¢amo v poseben evropski
habitatni tip (oznaka 9290, Gozdovi z vrstami rodu
Cupressus (Acero-Cupression)). Na vrhovih Lefka
Ori, kri se pnejo v visine vec kot 2000 metrov, se
v hladnih vrtacah z zaplatami zadnjega snega v
poznih pomladanskih dneh razra$¢ajo posamezne
blazinice alpinske vegetacije.
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IZSEL JE UCBENIK

Knjizevnost

Urejanje gozdov - upravljanje gozdnih ekosistemov

prof. dr. Andreja Boncine

Leta 2009 je slovensko gozdarstvo in gozdar-
sko pedagogiko obogatil nov uc¢benik. V izdaji
Oddelka za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire
pri Biotehniski fakulteti je iz8la knjiga Urejanje
gozdov - upravljanje gozdnih ekosistemov prof.
dr. Andreja Boncine. Recenzenta knjige sta bila
prof. dr. Juro Cavlovi¢ (Univerza v Zagrebu) in
prof. dr. Jurij Diaci (Univerza v Ljubljani). Knjiga
nadaljuje delo prof. dr. Franca Gaspersica, ki je
Ze s svojo knjigo Gozdnogospodarsko nacrtovanje
pri sonaravnem gospodarjenju z gozdovi zaokrozil
dolgoletno delo na podro¢ju postavljanja temeljev
sodobnega gozdnogospodarskega nacrtovanja v
Sloveniji. U¢benik prof. dr. A. Boncine temelji
na srednjeevropski zasnovi urejanja gozdov ter
na novih tehnoloskih in vsebinskih dognanjih
stroke.

Na zacetku je, poleg opisa opredelitve, namena
in razvoja urejanja gozdov, opisana teorija adap-
tivnega upravljanja. Vsebina u¢benika nas potem
popelje na podrocje nacela trajnosti pri gospodar-
jenju z gozdovi. V poglavju je poudarjen pomen
ministrskih konferenc o ohranjanju gozdov,
opisan je tudi pomen certificiranja gozdov in
lesnih izdelkov. Posebno podrobno in temeljito
so opisani kazalniki (indikatorji) za preverjanje
trajnostnega gospodarjenja z gozdovi. Poglavji
Vecnamensko gospodarjenje in Sonaravno gospo-
darjenje z gozdovi poudarjata pomen doktrine
sonaravnosti in ve¢namenskosti v tradiciji slo-
venskega gozdnogospodarskega nacrtovanja. Se
posebno je pomemben opis ciljev gospodarjenja,
njihove hierarhije, nac¢ina uresnicevanja ter med-
sebojnih odnosov.

Gozdni prostor in njegova Clenitev je tema
poglavja, kjer so podrobno pojasnjene razli¢ne
prostorske ¢lenitve gozdov. Poglavje je bogato
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opremljeno z grafi¢nimi prikazi, pri ¢emer je
izpostavljen pomen novih tehnologij (digitalne
karte, ortofoto nacrti ...). Podobno je obravnavan
tudi ¢as, kot sestavina nacrtovanj; nazorno so
prikazane klju¢ne sestavine ¢asa pri usmerjanju
razvoja gozdov, kot so proizvodna doba in pomla-
ditvena doba, opisana pa so tudi ¢asovna merila
v prebiralnem gozdu.

Najve¢ pozornosti ja avtor namenil opisu
nacrtovalnega postopka. Podrobno so obravna-
vane vse faze nacrtovalnega procesa: priprava,
inventura in zbiranje drugih informacij, analiza
dosedanjega gospodarjenja, razvojno analizi-
ranje (napovedovanje) ter neposredna izde-
lava gozdnogospodarskih na¢rtov - opredelitev
ciljev, smernic in ukrepov. Poseben poudarek
je namenjen kontroli v gozdnogospodarskem
nacrtovanju, predvsem v povezavi s presojo
opravljenih ukrepov ter s presojo dosezenih
ciljev gospodarjenja.

Ucbenik zaklju¢ujejo izbrana poglavja. Tu avtor
izpostavi pomen participativnega nacrtovanja,
ki v sodobni demokrati¢ni druzbi pridobiva na
pomenu. Med izbranimi poglavji je tudi opis
obravnavanja splo$nokoristnih funkcij gozdov
v Svici, ki je na tem podro&ju tudi nam lahko
pomemben zgled. Knjigo konéuje kratek prikaz
moznosti nacina izdelave nadrtov za gozdno
posest v Sloveniji.

Naj sklenemo. Ucbenik, ki je sicer namenjen
predvsem $tudentom univerzitetnega $tudija
gozdarstva, je nedvomno pomemben prispevek
slovenski gozdarski stroki. Prepri¢ani smo, da
bo knjiga v prihodnje nepogresljivo gradivo v
knjiznici vsakega strokovnjaka za urejanje gozdov

v slovenskem prostoru.
Dragan MATIJASIC
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In memoriam

Akademik dr. Alojz Sercelj,
1921-2010

17. maja letos se je koncala Zivljenjska pot biologa-
palinologa akademika dr. Alojzija Serclja. Rodil se je
8. decembra 1921 na Gorenjem Polju pri Dolenjskih
Toplicah. Leta 1941 je maturiral na Klasi¢ni gim-
naziji v Ljubljani in se vpisal na klasi¢no filologijo
Filozofske fakultete in med vojno prekinil $tudij. Po
vojni je nadaljeval s $tudijem biologije in geologije in
leta 1948 diplomiral. Po diplomi je bil srednjesolski
profesor, leta 1954 pa je priSel na Arheoloski institut
SAZU, Kjer je organiziral palinoloski laboratorij za
paleobotani¢ne raziskave, ki so temeljile na palino-
loskih, ksilotomskih in karpoloskih proucevanjih.
Pri palinoloskih raziskavah je sodeloval z gozdarji,
svoja spoznanja je objavljal tudi v Gozdarskem

vestniku. Ce se ozremo le na njegovo delovanje,
zanimivo za gozdarje (tega je bilo ogromno), in
nastejemo le njegove najpomembnej$e ugotovitve,
jih lahko strnemo takole.

Na podlagi paleovegetacijskih raziskav je bilo
njegovo pomembno odkritje, da je bil pri nas post-
glacialni razvoj vegetacije ¢asovno nekoliko dru-
gacen kot v Srednji Evropi. Gozdne faze so nastale
precej prej kot v predelih severno od Alp.

Drugo pomembno Sercljevo spoznanje je bilo,
da sta bili juzno od Alp - v primerjavi s Srednjo
Evropo - zamenjani prvi fazi holocenske gozdne
vegetacije. Severno od Alp se je zacel razvoj gozda
s fazo leske in nato s fazo me$anega hrastovega
gozda, medtem ko je juzno od Alp mesani hrastov
gozd dosegel vrh pred leskovo fazo (slika). Na
podlagi teh raziskav je leta 1961 na Biotehniski

fakulteti doktoriral s tezo

Naseljevanje gozdne vege-
GOZDNE FAZE - FOREST PHASES tacije v Slovenii od zadnje
leta | Geol. poledenitve do danes.
JV od Alp Iyrs.! | dobe Geobiol, S od Alp P b S li
SE of the Alps x1000 | Jper stratigr. N of the Alps omembno oSercljevo
@ 5 d ' « | delo so tudi palinoloska
z 9 | prougevanja gozdnih tal,
1 4 SUBATLANTIC Fagus . .
g 5. 3 : « | ki so fitocenologom omo-
F 5
g o= %i',i, R };______ N | _| gocila vpogled v razvojna
w c . . . v ..
& £z 5% 31 @ Fagus - Quercus dogajanja gozdov v bliznji
F R R I e | B v T | e e e | will . .
5 g g 4 { 2 |suseoreaL preteklosti, kar jim omo-
F o G d| & goca razumevanje stanja
S -2 Quercetum mixtum | V¥ s : y
(=]
° 6 4 § BT uEs | | sedanjih gozdnih zdruzb.
& g . 18 ATLANTIC Za gozdarje je gotovo naj-
——— ies - Fagus - Vi oy .
Picea 1= pomembnejse njegovo delo
Fagl.ls 1SR~ I | [ E T e v .. .
Conylus | Coyus " Zacetki in razvoj gozdov v
9 4 BOREAL - STER TSN
o | Quercetummixtum | | ] COnVIs e RIS SR Sl(?vem]z, ki Je izslo letf‘. 1996
% | Binus - Betula-Picea | 12 | PRAEBOREAL __ | | Betula-Pinus ____| ™ | priSlovenski akademiji zna-
T ) YOUNG DRYAS tundra 1] - .
g Pinus -Betula Picea | 11 4 | [~~~ -""TTTTTT oo +™1 " nosti in umetnosti - Razred
g (Q+Ti+U - sporad.) . §§ ALLEROD Betula - Pinus “II“ za naravoslovne vede. V. njem
[ . . .
€ | Pinus  tayga 33|-OLDER DRYAS _ je dokumentirano prikazal
iy 13 4 Zw| BOLLING tundra, poor in trees .
P, B3 razvoj gozdov na slovenskem
y | tevea 4 -1ig || | OLDESTORYAS ozemlju po zadnji polede-
o
| e e .
E: . 15/ A= lemhiem s s s n e nitvi. V delu so prikazane
® | tundra : :
& pelodne fotografije gozdov iz
vseh slovenskih obmocij.
Sercel] v Ob zdaj$njem vsako-

dnevnem sre¢evanju s »pod-
nebnimi spremembami« je
delo vredno prebrati.

Mag. Franc PERKO.
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Paralelni prikaz kronologije naseljevanja gozdov v Sloveniji (levo: SERCELI) in severno
od Alp (desno: Firpas).

Parallel presentation of the chronology of the settling of forests in Slovenia (left: Ser-
ciLy) and north of the Alps (right: Firpas).
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B Strokovno izrazje

Strokovno izrazj e gozdarskega slovarja Lexicon silvestre, za katere smo
se dogovorili. Opozoriti velja da izraz se¢nja pomeni

Terminoloska komisija je pri svojem dosedanjem delu  dejavnost, ki opredeljuje tudi nacin gospodarjenja (npr.
naletela na nekatere probleme uporabe strokovnih  golose¢nja, skupinsko postopna se¢nja), medtem ko
izrazov. Danes objavljamo nekaj izrazov zrazlagamiiz ~ posek pomeni samo posekano kolicino lesa.

Oxf. vrstilec

in zap. §t. v slovarju
624.1 .10.80 2912 | etat m, letni delez etata/0839/, dolocen za eno gospodarsko leto
624.1 .12.80 2914 | secnja Z, predvidena | od gozdne uprave dolocena ali potrjena (letna) se¢na
koli¢ina, ki se lahko razlikuje od etata

Izraz Razlaga

624.1 .01.60 0838 | nacrtm, secni nacrt secenj/0465/ po prostoru, ¢asu, nacinu in koli-
¢ini lesa
221.0 .02.70. 0213 | secnjaz vsakr$en poseg, kjer se iz sestoja odstrani drevesa ali

dele sestoja

31. .01.70 0465 | se¢njaZ (in spravilo) | delovna faza pridobivanja lesa/0466/, ki obsega podi-
ranje, izdelavo sortimentov, spravilo in skladi$¢enje
lesa

525.9 .02.80 2788 | posek m, letni se¢na koli¢ina/0770/, pridobljena v enem gospodar-
skem letu

prof. dr. Marjan LIPOGLAVSEK
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