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Transmisione mreZe (filtri) za visokofrekventne {ialase.

Prijava od 16 avgusta 1934.

Ovaj se pronalazak odnosi na mreZe
za transmisiju visokofrekventnih talasa a
naroCito na uredaje sa Stitovima, koji su
namesteni u tim mrezama.

Glavni je cilj pronalaska poboljSanje
karakteristika transmisionih mreza, koje
su konstruisane za upotrebu pri visokim
frekvencijama.

Drugi je cilj pronalaska predvidanje
elektrostatickih i elektromagnetskih Sti-
tova za impedansne elemente upotreblje-
ne u transmisionim mreZama.

Dalje je cilj pronalaska da se impe-
dansa ma kog elementa mreZe nacini ne-
zavisnom od njene okoline.

Zatim je cilj pronalaska, da vodi ra-
¢una o polju rasipanja, u vezi sa impe-
dansnim elementima u ovoj mreZi.

Ovaj se pronalazak odlikuje upotre-
bom jednog filtera za ucestanosti radio
talasa ¢ije su komponente duplo Sticene
a kapacitet izmedu oba Stita je deo Zelje-
ne impedanse za taj filter.

Kod transmisionih mreZa za visoko-
frekventne talase kakve se obitno grade,
uvek postoji izvesno medusobno dejstvo
izmedu elemenata koji sacinjavaju mreZzu,
kao i medusobnih impedansa koje prouz-
rokuju magnetska polja rasiapnja. Ovo
medusobno dejstvo pogorSava transmisi-
one karakteristike mreZe menjajuéi vred-
nosti impedansa elemenata i prouzrokuje
strujenje energije po neZeljenom pravcu.

Ova Stetna dejstva narodito se opa-
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zaju kod filtera konstruisanih za upotre-
bu pri visokim frekvencijama. Ova me-
dusobna dejstva mogu se smanjiti do iz-
vesne mere fizickim rastavljanjem eleme-
nata, ali postoje ocfevidne granice dokle
se ovaj metod moZe praktitno primeniti.
U slucaju elektrostati¢ke veze sa zemljom
jedva da ima kakvu vrednost i u svakom
slucaju suvisSno rastavljanje delova jednog
kola prouzrokuje druge greSke usled du-
zine upotrebljenih sprovodnika. Po ovom
pronalasku ove teskoce savladuju se upo-
trebom posebnih zasticenih elemenata, i
ako treba pribegavanjem dvojne zastite
elemenata. Jedan §tit, ako je nadinjen od
materijala visoke sprovodljivosti i podes-
no udaljen od induktora, smanji¢e u glav-
nom magnetsko polje rasipanja do snoslji-
ve veli¢ine i tako isto ogranii¢e impe-
dansu elemenata. Elementi koji se mogu
regulisati mogu se upotrebiti u kombina-
ciji i podeSavati u svome Stitu tako, da bi
se dobile Zeljene ulestanosti rezonance i
anti rezonance. Kada se posebno zaStice-
ni elementi ili kombinacije sklope u pot-
punu mreZu, onda ce se pak uvesti kapa-
citeti izmedu svakog Stita i svakog dru-
gog Stita kao i izmedu $titova i
zemlje. Da bi se ovi neZeljeni ka-
paciteti lokalizovali i ogranilile njihove
veli¢ine, postavlja se drugi ili spoljni Stit
oko izvesnih impedansnih elemenata. Ovi
su Stitovi obi¢no svi spojeni sa zemljom
ili drugacije svedeni na isti potencijal a
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sprovodnici koji vezuju elemente su tako-
de zaSticeni. Novi kapaciteti izmedu spolj-
nih i unutarnjih Stitova bic¢e time uvedeni
ali se oni uzimaju u obzir njihovim vezi-
vanjem paralelno sa ostalim kapacitetom,
tako da je njihov udeo uratunat za dobi-
vanje Zeljenog kapaciteta mreze.

Priroda ovog pronalaska bolje ce.se
razumeti iz sledeceg detaljnog opisa i
crteza; ovaj crteZ pokazuje primenu pro-

nalaska u mreZi za transmisiju visoko
frekventnih talasa.
Nacrt Sematski pokazuje primenu

pronalaska na neuravnoteZeni slozeni ta-
lasni filtar, koji se sastoji iz delova Koji
su pokazani i opisani u ameri¢kim paten-
tima George A. Campbell-a br. 1,227,
113, izdan 22. maja 1917 god. i br.
1.493.600, izdat 13. maja 1924 god. i u
patentu br. 1.559.639 na ime William H.
Martin-a izdatom 3. novembra 1925. god.
Filtar je tipa sa redno-oto¢nom vezom i
sastoji se iz impedansa, koje su na red ve-
zane u pravecu odpravljanja,a posle svake
redne impedanse vezana je po jedna im-
pedansa otofno. Filtar ima dve uvodne
spreznice 11, 12 i dve izvodne spreZnice
13, 14, pomoc¢u kojih se mreZa moZe ve-
zati izmedu dva dela transmisione linije
ili drugog uredaja. Jedna strana filtra,
ona izmedu Krajeva 12 i 14, moZe se ve-
zati za zemlju ili za koje drugo telo kojim
bi se potencijal svodio na istu vrednost,
kao §to je pokazano kod G. Detalino ob-
jasnjenje rada filtra izloZeno je u gore
pomenutim patentima.

Ako se ne upotrebljuju Stitovi za po-
jedinatne elemente filtra, onda ce se usta-
noviti elektromagnetska i elektrostati¢na
medusobna dejstva izmedu elemenata koji
satinjavaju istu konstrukciju ime se po-
gorfavaju transmisione karakteristike
filtra. Ova neZeljena dejstva vrlo su jasno
ispoljena kod filtra namenjenih za rad na
visokim frekvencijama i ona mogu biti
povod za pomeranje ftransmisionog oOp-
sega za vecCe priguSivanje u opsegu, Zza
smanjenje prigu$ivanja u priguSivacima,
ili za promenu karakteristicne impe-
danse. Po pronalasku, polje rasipanja je
ograniteno, a kapacitetne sprege su Kko-
naéno utvrdene vrednosti i ograniCene u
prostoru, po§to je svaki impedansni ele-
menat okruZen jednim odvojenim Stitom
od sprovodljivog materijala. Na taj natin,
kao $to je pkazano na slici, redne impe-
dansne grane Z,, Z,, Z;, Z; i Z, okruZene
su posebnim Stitovima 15, 16, 17, 18 i 19.
Na isti nadin otocne impedansne ele-
mente Z., Z,, Zs i Zs okruzene su S§tito-
vima 20, 21, 22 i 23. Stitovi su umerene

debljine, nainjene su od materijala vi-
soke sprovodljivosti na primer od bakra
i podesno su razmaknuti od okruZenih
elemenata. Svaki je §tit elektri¢no vezan
za jedan kraj impedanskog elementa
koga on okruZuje, kac S$to je pokazano
kod 24, 25 i 26. Indiktanse i kapacitanse
mogu se menjati kao Sto je Sematicki
strelicom pokazano na slici, tako da se
impedansni elementi mogu podesavati, u
svojim posebnim &titovima u cilju dobi-
janja podesnih veli¢ina i Zeljenih rezo-
nantnih i anti-rezonantnih frekvencija.
Efektivna impedansa izmedu Krajeva
svakog zaStitnog elementa sada ce biti
utvrdena i odredena, bez obzira kako je
ona vezana sa drugim elementima u
sklopljenom filtru. Postojace pak i kapa-
citeti izmedu svakog S§tita i svakog dru-
gog §tita a isto tako izmedu svakog §tita
i zemlje. U slutaju oto¢nih impedansnih
elemenata ovi neZeljeni Kkapaciteti, mogu
se eliminisati kratkim spojem naime ve-
zivanjem svakog Stita za stranu okruZene
impedanse koja je vezana za zemlju, kao
Sto je pokazano kod 26. Po pronalasku
nezeljeni kapaciteti sa rednim elementima
lockalizovani su i ograniCeni u- veliCini
okruZavanjem svake redne impedanse
spoljnim ili sekundarnim Stitom, poka-
zano kod 27, 28, 29, 30 i 31. Ovi spoljni
Stitovi elektri¢no su vezani za deo filtra,
koji je vezan za zemlju, pokazano kod
32, 33. Kapacitet izmedu unutarnjeg i
spoljnjeg Stita sada je po veli€ini odre-
den i moZe se prestaviti tackastim kapa-
citetima Ca, Cp, C;, Ca i C¢ Po prona-
lasku o ovim se kapacitetima vodi ratuna
time §to se podefavaju vrednosti drugih
kapaciteta, koji se upotrebljuju u kon-
strukeiji filtera. Na primre ako se unutar-
nji $titovi 15, 16 rednih impedansa AL
Z, ve’u za krajeve otofenog elementa
kao kod 24, 25, onda ¢e kapaciteti Ca, C b
biti paralelno vezani sa kapacitetom Cy
elementa Z,. Ako je vrednost Zeljenog
kapaciteta u otoénom elementu Z, jednaka
C',, onda se prarva veli¢ina za C, dobija
oduzimanjem od C’, zbira Ca i Cp. Izra-
7eno algebarski imamo jednacinu:
C,=C’ — (Ca + Gv) M

Na isti nacin, ako je unutarnji omot 17
jednog impedansnog elementa Z vezan za
kraj 34, kao §to je pokazano u slici, onda
se kapacitet C. vezuje paralelno sa kapa-
citetom C, ototne impedanse Z,. Ako je
C’, kapacitet potreban za ototnu impe-
dansu Z,, onda je vrednost za C, data
jednacinom:
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Tako isto ako su unutarnji Stitovi 18 i 19
vezani za krajeve 35, 36 onda ¢e kapaci-
teti Cq i Ce biti u otonoj vezi sa kapa-
citetom C, C¢&ija je tatna vrednost data
jednadinom:

C =G — (Cq ‘I‘ Ce) (3)
gde je C,’ Zeljeni kapacitet.

Impedansni elementi filtra vezuju
se pomocu zasticenih sprovodnika kao na
pr. koncentriénim sprovodnim Kkablom,
koji je Sematski pokazan u slici kod 37,
38 i gde je Stit svakog spojnika vezan za
zemlju kao Sto je pokazano kod 39, 40. Ili
pak ako se Zeli, spojni Stitovi mogu se
naciniti u jednom komadu sa drugim Sti-
tovima kao §to je pokazano kod 41. U iz-
vesnim primerima ako je sprovodnik do-
voljno kratak, onda se za$tieni spojnici
mogu izostaviti i mesto njih upotrebiti
obitni nezaSti¢eni sprovodnici.

Ako se Stitovi rasporede kao Sto je
gore opisano i kapaciteti u oto¢nim im-
pedansnim granama podese kao §to je
objasnjeno, onda c¢e sklopljeni filter ra-
diti zadovoljavajuée u svakoj okolini.
MreZe zaSticene na ovaj nadin mogu se
konstruisati za tatno odredene transmi-
sione karakteristike, koje se bez primene
takve zaStite ne bi mogle ostvariti.

Pronalazak je opisan u vezi sa neu-
rdvnotezenim filtrom ali je jasno da se
isti principi mogu primeniti i na uravno-

teZeni. Isto tako pronalazak se moZe pri-
meniti i na druge tipove transmisionih
filtera na pr. na ekvalizatore, fazne ispra-
vljale i uravnoteZujude mreze.

Patentni zahtevi

1. Mrezni sistem za prenoSenje ta-
lasa, koji se sastoji iz veceg broja impe-
dansnih grana, naznaen time, $to se svaka
impedansna grana mreZnog sistema po-
sebno zatvorena u oklop od elektropro-
vodnog materijala, usled fega su uza-
jamne sprege izmedu odgovarajuéih grana
mreznog sistema uspe$no otklonjene.

2. Mrezni sistem za prenosSenje talasa
prema zahtevu 1, naznacen time, Sto su
nekoje impedansne grane zatvorene u
dvostruki oklop od provodnog materijala.

3. MreZni sistem za prenosenje talasa
prema zahtevu 2, naznalen time, S§to ka-
pacitet izmedu pomenuta dva oklopa sa-
¢injava deo delimi¢nih impedansa mrez-
nog sistema.

4. MreeZni sistem za prenoSenje talasa
prema kojem bilo od prethodnih zahteva,
naznacen time, §to su veze izmedu sastav-
nih delova odgovarajuéih grana mreznog
sistema snabdevene oklopima od elektro-
provodnog materijala.
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