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Prijemnik za let ka cilju sa opti¢kim i akustitkim pokazivanjem.

Prijava od 11 avgusta 1938.

‘U cilju letenja ka cilju se kao §to je
poznato upotrebljuje kombinacija kakvog
okvira sa kakvom pomoc¢nom antenom. Na
sl. 1 je sa R predstavljen dvojni kruZni
diagram jednog normalnog okvira za o-
dredivanje smera. Ako se sad diagrami ka-
kvog okvira i kakve pomodne antene su-
perponuju, to se postajuéi diagram za u-
pravljanje moZe predstaviti kakvom kardi-
oidom. Matematitki se postajanje ovog
diagrama moZe objasniti prema sledeéem:

Jednadina upravljanja okvira u polar-
nim koordinatama je ri=—cos ¢

jedna¢ina pomo¢ne antene rz=1,
Dodavanjem. t. j. sprezanjem oba visoko-
frekventna napona dobija se za kombina-
ciju obe antene:

r=ritr:= l+cos ¢ (Kardioida).
Znak T je stavljen iz razloga, $to se spre-
zanje obe antene moZe vriiti u jednom ili
drugom smeru. Graficki su postajuéi dia-
grcami pokazani na sl. 1 kao Kkrivulje Ci
1459

U praksi naravno ne postaju ¢isti kar-
dioidni diagrami. Matematicki bi to zna-
tilo, da jednatinama upravljanja obe an-
tene pristupaju dalji faktori n. pr. kon-
stantni faktori.

Takvi kardioidni diagrami se daju sad
na poznat nalin iskoristiti u cilju leta ka
cilju (meti), Na sl. 2 je Sematicki pokazan
jedan takav prijemnik za letenje ka cilju.

Na prijemnik PE je prikljuten okvir Ag.

Pomocu sprezne petlje K moZe osim toga
pomocéna antena An biti prikljufena spre-
zanjem na ulazno kolo prijemnika. Na iz-
laz prijemnika je preko kakvog transfor-
matora T. prikljuten usmeriva¢ S sa in-

Vazi od 1 aprila 1940.

strumentom Jy za pokazivanje. Posred-
stvom oba, pomo¢u G spojena, prekljucni-
ka Ui i Uz je moguce, da se pomoéna an-
tena prikljudi sprezanjem na prijemnik u
jednom ili drugom pravcu i da se isto tako
od S dolazeéa jednosmislena struja oda-
Silje u jednom ili drugom pravcu kroz in-
strumenat Jv. Ako se sad oba ukljunika
U: i U2 pomoéu kakvog pogonskog ure-
daja trajno prekljufe na taj nacin, $to u
oba krajnja poloZaja probave isto vreme,
to postaju naizmeni¢no u ritmu preklju-
Civanja obe kardioide za upravljanje i pri-
jem koje su ucrtane na sl. 1. Ako se sad
n. pr. kakav otpremnik nalazi u smeru
strele, to prijemnik dobija pomoc¢u obe
kardioide podjednake koli¢ine energije.
PoSto se sad instrumenat Jy prekljutuje
u istom taktu kao i diagrami prijema, to
kroz njega proticu iste struje sa smerom
koji se menja u ritmu frekvence preklju-
tivanja. Ako je sistem skazaljki dovoljno
spor, to se skazaljka nalazi trajno na nuli.
Ali ako vazdu$no vozilo odstupi od direkt-
nog otpremnog pravca, to se iz obe kar-
dioide dobijaju razli¢ito veliki iznosi pri-
jema. Isto su tako razliCito velike jedno-
smislene struje koje teku kroz instrume-
nat, i skazaljka se iz svog nultog poloZaja
skrece na jednu stranu. Podesnim veziva-
njem moZe biti postignuto, da skazaljka
skrec¢e u levo, kad vazduSno vozilo skrece
u levo od kursa (pravca) i isto tako obra-
tno. Ovaj se nalin pokazivanja u praksi
oznatava Kkao pokazivanje stajanjem
(,,Standanzeige").

Na sl. 3 je pokazan vremenski tok na-
pona koji se nalazi na instrumentu Jy, 1
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to za slucaj, da se otpremnik nalazi u
pravcu strelice. - :

Na slican se nacin kao $to je poznato
daje izvesti i letenje ka cilju pomocéu &uj-
nog pokazivanja (pokazivanje slusanjem).
U ovom se cilju instrumenat zamenjuje ka-
kvom sluSalicom za stavljanje na glavu.
Prekljuénik Uz i usmeriva¢ S izostaju. U
ovom slu¢aju mora sad i prekljucna frek-
venca biti izabrana druk¢ije, da bise mo-
glo u sluSalici razlikovati bo&no odstupa-
nje od pravca leta, i to celishodno na taj
nacin, §to se prekljucivanje vrSi u ritmu
Komplementarnih Morzeovih znakova (e—t
ili a—n). Na sl. 4 je za ritam prekljuéiva-
nja e—t pokazan vremenski tok napona
koji se nalazi na sluSalici, i to isto tako za
slu¢aj, da se otpremnik nalazi u pravcu
strele. Ucrtana krivulja predstavlja obvoj-
nu krivulju (anvelopu) niske frekvence.
Vidi se, da su na sluSalici nalazeéi se napo-
ni po iznosu jednaki, t. j. u sluSalici se
tuje kakav trajan zvuk. Kod bo&nog od-
stupanja vazduSnog vozila od diretnog
kursa ka otpremniku se jedan ili drugi od
oba znaka javlja jale.

Po sebi je poznato, da se ka pokazi-
vanju sluSanjem dodaje dopunski kakav
uredaj za vidljivo pokazivanje. Sl. 5 po-
kazuje jedno takvo vezivanje. Paralelno sa
slufalicom je preko transformatora Tr i
usmerivaca S prikljucen dalji transforma-
tor Trz, na Cijoj sekundarnoj strani leZi
kakav pokazni instrumenat, koji se zasniva
na balisti¢kom principu. Jedan takav in-
strumenat moZe n. pr. biti tako izveden,
da se sistem obrtnog kalema tako obrce
u kakvom nehomogenom polju, da se o-
brtni kalem pri vecim skretanjima nalazi
u polju manje veli¢ine. Nacin dejstva ure-
daja pokazanog na sl. 5 je bliZe opisan u
odnosu na sl. 6 1 7.

Da bi se nain dejstva instrumenta Jo
jasnije prikazao, na sl. 6 je pretpostavlje-
no, da postoji samo slovo e, dok se na sl
7 javlja slovo t. Pri odgovarajucem skre-
tanju vazdusnog vozila od direktnog prav-
ca ka otpremniku javljaju se razume se
oba znaka sa razli¢itom amplitudom. Ako
postoji dakle n. pr. samo znak e (sl 6a),
to kroz usmeriva¢ S proti¢e jednosmislena
struja koja je pokazana povrSinom E. Na
sekundarnoj se strani Trz indukuju im-
rulsi struje, kao S8to su pokazani na
sl. 6b. Sl. 7b pokazuje nacin dejstvu
za slutaj, da postoji samo slovo t. Jedno-
smislena struja koja tete kroz usmerivac
S se tada predstavlja povrSinom T. Iz sl
6b i 7b se vidi, da od oba blizu jedan dru-
gom nalazeéa se impulsa struje najpre na-
staje pozitivni, ako pretegne slovo e, a
negativni ako je t glasnije. PoSto je sad,

kao §to je ve¢ refeno. Jy izveden kao ba-

listi¢ni instrumenat, to on reaguje samo na
prvo dolazeéi impuls struje, dakle cée pri
glasnijem e skretati na jednu stranu, a pri
glasnijem t skretati na drugu stranu. Ali
ovaj nacin pokazivanja ‘ima sad znatnu
nezgodu, da balisti¢ni pokazni instrumenti
reaguju na atmosferske smetnje i pri tome
veoma lako daju povoda za neispravan let.
Ova se vrsta pokazivanja u praksi oznacu-
je kao ,trzajno pokazivanje* (,,Zuckan-
zeige).

Da bi se izbegle nezgode ovih poznatih
odnosno predlaganih uredaja, to se po
pronalasku predlaze prijemnik za letenje
ka cilju sa optickim i akustiénim pokaziva-
njem, koje se odlikuje time, Sto ima kom-
binaciju optitkog pokazivanja stajanjem i
¢ujnog pokazivanja uz upotrebu kakvog
ukljuénog uredaja, koji se stavlja u dejstvo
u ritmu znakova, i kakvog wkljutnog
uredaja, koji se stavlja u dejstvo u ritmu
koniplementarnih Morzeovih znakova, koji
tako zajedno dejstvuju, da od antenskog
sistema primljena energija u svakom uklju-
¢nom polozaju ukljuénog uredaja koji ra-
di u komplementarnom ritmu deluje na u-
redaj zvucnofrekventnog pojacivaca svag-
da samo za vreme onog ukljuénog poloza-
ja uklju¢nog uredaja, koji radi u ritmu je-
dnakih znakova, koji polozaj odgovara je-
droj kardioidi prijema. Naprotiv antenska
energija upravlja opti¢kim pokaznim ure-
dajem samo preko ukljuénog uredaja koji
je stavljen u dejstvo u ritmu jednakih zna-
kova.

Bitnost se pronalaska dakle sastoji u
tome, $to se aktivnost pojacavajuceg wre-
daja upravlja prema meri postojece izlaz-
ne energije koja postoji kod jedne odno-
sno druge kardioidie prijema, i to tako, da
se svakoj od razli¢itih delatnosti podredu-
je izvestan odredeni polozaj ukljuénika ko-
ii vr§i prekljutivanje u ritmu komplemen-
tarnih znakova. Usled toga ce zvucno fre-
kventni napon, koji dospeva preko ukljuc-
nog uredaja koji se prekljuc¢uje u komple-
mentarnom Morzeovom ritmu, pri jednom
ukljuénom polozaju ovog ukljutnog ureda-
ia dospeti na uredaj zvucno frekventnog
pojativaca koji je otkocen prema meri iz-
lazne energije koja postoji kod jedne pri-
jemne kardioide a kod drugog ukljucnog
polozaja ovog ukljutnog uredaja dospe-
vaju na zvuéno frekventni uredaj koji je
otkolen prema meri izlazne energije koja
postoji kod druge karidoide prijema.

Opticki pokazni uredaj, koji daje poka-
zivanje stajanjem biva upravljan jedino
preko ukljutnog uredaja koji se stavljau
dejstvo u ritmu jednakih znakova.

Na sl. 8 je pokazano jedno radi prime-



ra izvodenje misli pronalaska. Na prijem-
niku Pe su na poznat nadin prikljutene obe
antene, pri ¢emu se pomocu prekljutnika
Ui periodi¢no menja pol napona neuprav-
liene antene. Na izlazu lezi preko transfor-
matora Trs instrumenat Jy, koji u ovom
slu¢aju na malo drukéiji ma¢in pomocu u-
klju¢nika Uz dobija struju od oba usmeri-
vaca Si1 i Sz. Oba ukljuénika Ui i Uz su me-
dusobno spojena i jednovremeno vrse pre-
klju¢ivanje. Dopunsko c¢ujno pokazivanje
po pronalasku se stavlja u dejstvo pomocu
ukljucnika Us, koji ukljucivanje vrsi u tem-
pue—t. Dve cevi R61 i Ré2 su, sliéno pro-
tivtaktnom vezivanju, prikljuene na slu-
Salice pomocu transformatora Tra. Baterija
reSetke daje preko otpora Wi i Wz tako
visoke negativne napone reSetkama cevi,
da se ove zakode. Osim toga se sada na re-

Setke prikljutuju jednosmisleni naponi ali -

dopunski, tako, da se cevi otkodivaju na-
izmeni¢no u ritmu ukljucivanja prekljuéni-
ka Us. Kao jednosmisleni naponi za otkodi-
vanje obe cevi se upotrebljuju opadanja na-
pona, koja se prouzrokuju ma instrumentu
Jy strujama koje dolaze od usmerivada
S1 i S2. Ova se opadanja napona sabiraju
sa reguliSu¢im prednaponom jedne cevi i
uvecavaju ovaj, tako, da cev ostaje zako-
cena, dok se druga cev otkoCuje smanje-
njem prednapona. U prvom sledeem peri-
odu ukljudivanja odnosi su obratni. Dalje
se kakvim narotitim namotajem transfor-
matora Trs preko kondenzatora Gi i Gz na
obe reSetke prikljuéuje u ritmu ukljucnika
Us niskofrekventni niaizmeni¢éni napon.

Nacin dejstva vezivanja je sad sledeci:

Cevi se otkocivaju naizmeni¢no u ritmu
frekvence za prekretanje preklju¢nika U:
i to tako, da je cev R61 otkocena, kad je
ukljutena leva kardioida, t. j. kad se u-
kljuénik Uz malazi u poloZaju U:l. Cev Ro2
Ce biti otkofena tada, kad se ukljudi desna
kardioida, t. j. kad se ukljuénik Uz nalazi u
poloZaju Uar. Dopunski cev Ré1 dobija ni-
skofrekventni naizmeniéni napon u ritmu
slova e a Roz u ritmu slova t. Za vezivanje
znaka e se prekljuc¢nik Us nalazi u poloza-
ju Usl.a za vezivanje znaka t u poloZaju
Usr. Kod jednakosti obe kardioide (direk-
tan let ka otpremniku) otkole se obe cevi
Ro1 i ROz na isti nadin, i stoga su i ampli-
tude u oba anodna kola tekucih pojacanih
naizmeni¢nih struja znakova e i t podjed-
nako velike, t. j. one se dopunjuju u jedan
trajan ton. U drugom sluéaju, t. j. kad vaz-
du3no vozilo ne leti direktno ka otprermni-
ku pojavljuje se jedan od oba znaka jale
(glasnije).

Korist ovog pokaznog uredaja lezi pre
svega u tome, §to je moguce jednovremeno
vidljivo i ¢ujno pokazivanje, a da ne po-

stoje nezgode inafe uobicajenog vidljivog
pokazivanja. Uredaj je dalekosezno neoset-
ljiviji prema atmosferskim smetnjama. Da
bi se izbegle smetnje, koje mogu nastati
usled nejednakosti obe cevi Ré1 i Roz (n.
pr. usled razlitite emisije) to je celishodno,
da se na podesnim mestima postave reguli-
Suci clanovi, n. pr. u obliku otpora. Otpo-
ri tada treba da se tako podese, da obe
cevi prakti¢no imaju iste podatke.

Kod primera koji je opisan na sl. 8 mo-
guce su razne varijante. Tako je n. pr. mo-
guce, da se razna prekljutivanja preduzi-
maju pomocu podesnih cevnih rasporeda.
Kod upotrebe mehanickih ukljunika e se
ovi podesno staviti na jednu osovinu i po-
gonice se kakvim zajedni¢kim izvorom
snage. Kod primera izvodenja pokazanog
na sl. 8 je utrosak srazmerno veliki. Ova se
nezgoda po daljem pronalasku otklanja ti-
me, Sto se upotrebljuje samo jedna cev, ¢i-
joj se reSetci dovodi konstantan zvuéni
naizmenicni napon. Dopunski se reSetci ce-
vi u ritmu komplementarnih Morzeovih
znakova dovode naponi koji vladaju na
optickom pokaznom instrumentu.

Na sl. 9 je pokazana jedna Sema veziva-
nja za jedan takav primer izvodenja. Sa 1
je oznacen pokazni instrumenat kakvog
normalnog prijemnika za letenje ka cilju.
Paralelno sa ovim instrumentom se nalazi
kakav na primer visokoomni potenciome-
tar 2, Ciji je srednji prikljutnik preko ba-
terije 3 reSetke vezan sa katodom cevi 4.
Naponske tadke potenciometra 2 su stav-
ljene na preklju¢ne kontakte preklju¢nika
5, &iji je ukljucni krak preko otpora 6 ve-
zan sa reSetkom cevi 4. Osim toga je na
reSetku cevi 4 preko transformatora pri-
kljucena konstantna zvuéna frekvenca f. U
anodnom kolu cevi se nalazi kakav tele-
fon, koji je na primer prikljucen preko ka-
kvog transformatora. Prekljucnik 5 sad vr-
§i ukljuivanje u ritmu komplemntarnih
Morzeovih znakova i time na reSetku cevi
priklju¢uje naizmeni¢no napone koji vla-
daju na krajevima instrumenta 1. Pri po-
desnom izboru baterije 3 reSetke moZe
radna tacka cevi biti tako postavljena, da
se ona priblizno nalaze u sredini karakte-
ristike.

Stavljanjem u dejstvo ukljuc¢nika 5 se
sad stepen pojacanja cevi viSe ili manje
pojacava ‘ili slabi uvek prema naponima
koji vladaju na instrumentu 1. Ako je na
primer prijemnik tako upravljen (orienti-
san), da pravac cilja pokazuje na otprem-
nik bocno, to se, kao Sto je poznato, na in-
strumentu dobija napon, koji pokazuje
ovo bolno odstupanje. Na primer-na gor-
njoj tacci instrumenta 1 postoji kakav po-
zitivan napon. Cev 4 ce tada viSe pojaca-



vati, ako uklju¢ni krak od 5 naleZe na gor-
nji ukljuéni kontakt. Ako ovom poloZaju
odgovara n. pr. slovo a, to se ovo slovo
takode javlja kao jasniji ton u sluSalici.

Nezgoda pokazanog uredaja se sastoji
u tome, §to se cevi osim niske frekvence i
prekijuéne frekvence ukljuénika 5 dovodi
jo§ jedna frekvenca koja postaje usled
prekljutivanja antena za upravljanje koje
su upotrebljene kod prijemnika za letenje
ka cilju. Ovo se primecuje po nectistoéi to-
na. Za izbegavanje ove nezgode moZe iz-
medu instrumenta 1 i potenciometra 2 biti
predvidena zvucna selekcija za gore pome-
nutu frekvencu.

Kod gore pomenutih primera izvodenja
se instrumentu za vidljivo pokazivanje,
koji ustvari treba da daje pokazivanje sta-
janjem, uvek jo§ dodaju mali trzajni im-
pulsi,

Objadnjenje ovih trzajnih impulsa je
dato pomocu sl. 10. SI. 10 pokazuje princi-
pijelno prikljucak optickog instrumenta 8
na prijemnik 9. Na izlaz prijemnika je pri-
kijucen transformator 10, sa ¢ije se sekun-
darne strane napaja usmeriva¢ 11. Jedno-
smislena struja usmerivaca se preko pre-
klju¢nika 12 dovodi instrumentu 8. Na sl
12 su grafi¢ki pokazani naponi koji svagda
postoje na usmerivatu 11. Na ovoj je slici
levo pokazan sluaj, da aparat za letenje
ka cilju odstupa od direktnog pravca u le-
vo, dok je desno pokazano odgovarajuée
odstupanje u desno. Vidi se, da je na je-
dnosmisleni napon superponovan mali na-
izmeni¢ni napon. Prekljucivanjem pomo-
¢u naizmeninog napona instrumentu 8 do-
vodi i jednosmisleni napon u ritmu prek-
ljutivanja. Usled ovog instrumenat dobija
dopunske impulse struje, koji ¢ine skoro
nemogucéim pokazivanje stajanjem. Tako-
de i upotreba sporih instrumenata daje
samo malo poboljSanje.

Prema daljem pronalasku se stoga iz-
medu niskofrekventnog usmerivaca 11 i
prekljuénika 12 za instrument 8 ukljuuje
transformator.

Sl. 11 pokazuje jedno takvo vezivanje,
Sa sekundarne strane transformatora 10 se
preko usmerivaca 11 napaja primarna stra-
na transformatora 13. Sekundarna strana
transformatora 13 je preko prekljucnika
12 direktno vezana sa instrumentom 8.

Meduukljuéenjem transformatora 13 se
otklanja od instrumenta 8 svaka kompo-
nenta jednosmislene struje. Na sl. 13 su
n. pr. grafitki predstavljeni naponi koji
vladaju na sekundarnoj strani transforma-
tora 13. Po prekljutivanju prekljuénikom
12 dobijaju se naponi, kao §to su pokazani
na sl. 14, Iz sl. 14 se jasno vidi, da se in-
strumentu mogu dovoditi samo pojedine

poluperiode kakve naizmeniéne struje. Pri
podesnom izvodenju se stoga dobija mirno
mestno pokazivanje.

Patentni zahtevi:

1. Prijemnik za let ka cilju sa opti¢kim
i akustiCnim pokazivanjem, naznacen time,
Sto fma kombinaciju optiCkog pokazivanja
stajanjem i Cujnog pokazivanja uz upotre-
bu kakvog ukljuénog uredaja (Ui, Uz) koji
se stavlja u dejstvo u ritmu jednakih zna-
kova i uz upotrebu kakvog ukljuénog ure-
daja (Us) koji se stavlja u dejstvo u ritmu
komplementarnih Morzeovih znakova, ko-
ii tako zajedno dejstvuju, da od antenskog
sistema primljena energija u svakom uklju-
¢nom polozaju ukljuénog uredaja koji radi
u komplementarnom ritmu uti¢e na zvucno

. frekventni pojacavajuc¢i uredaj svagda sa-

mo za vreme uklju¢nog poloZaja, koji od-
govara jednoj kardioidi prijema, uklju¢nog
uredaja koji radi u ritmu jednakih znako-
va, dok antenska energija upravlja optic-
kim pokaznim uredajem samo preko uklju-
¢nog uredaja koji je stavljen u dejstvo pre-
ko znakova jednakih u ritmu.

2. Prijemnik za let ka cilju po zahtevu
I, naznacen time, §to ima zvucéno frekven-
tni pojacavajué¢i uredaj koji se sastoji iz
dve cevi, Cije se cevi u ritmu prekljudivanja
uklju¢nog uredaja (Uz) naizmeni¢no otko-
¢ivaju naponom prijemnika i Cijim se re-
Setkama preko ukljuénog uredaja (Us) u
ritmu komplementarnih Morzeovih znako-
va dovodi niskofrekventni mapon.

3. Prijemnik za let ka cilju po zahtevu
2, naznacen time, $to se prijemnikovi iz-
lazni naponi koji sluZe za opticko pokazi-
vanje prikljucuju preko preklju¢nika (U:)
naizmeni¢no na reSetke obe cevi.

4. Prijemnik za let ka cilju po zahtevu
1 do 3, naznacen time, $to su kao ukljucni
uredaji predvideni prekljucnici sa elektron-
skim cevima.

5. Prijemnik za let ka cilju po zahtevu
1, naznalen time, §to je jedna pojacavajuca
cev, na Cijcj se reSetci nalazi konstantna
zvutna frekvenca, u ritmu komplementar-
nih Morzeovih znakova vezana sa obe na-
ponske tatk: pokaznog instrumenta, tako,
da je njen stepen pojatanja uvek prema
praveu cilja veéi ili manji.

6. Prijemnik za let ka cilju po zahtevu
5, naznacen lime, Sto se frekvenca preklju-
¢ivanja obe antene otklanja od pojatava-
juée cevi pomocu selekcije tona.

7. Prijen:nik za let ka cilju po zahtevu
1 do 6, naznalen time, $to je izmedu nisko-
frekventnog usmerivaca i prekkljuénika za
pokazni instrumenat ukljucen kakav trans-
formator,
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