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Predmetom je nazolnog pronalaska
sistem za razvod na distancu odnosno sig-
nalni sistem za zeljeznice, kojemu je svrha,
da omogucéi vlakovodi da stavlja u funk-
Cciju opomenbene signale, koji se nalaze
ispred voza, skretnice ili kakovegod druge
slitne uredaje. Novi je sistem osobito po-
desan za to, da stavi u funkciju aparate
za alarm, kada se voz priblizava prelazima
preko tracnica (krizanjima puteva).

Sistem upotrebljuje kao sredstvo za
prencs csignala (transmisor) tonsku fre-
kventnu struju (na pr. od 400—2000 pe-
rioda), koja se u samom kolosjeku indu-
cira po generatoru struje, koji paja ispred
samog voza smjeSteni svitak.

Od generatora izmjeni¢ne struje in-
ducirane struje §ire se sa voza naprvo i
to u sastavljenom (kompleksnom) okrugu
struje, koji je tvoren po obojim tracéni-
camaiposvemu $to senalaziizmedu trac-
nica razdijeljena’' provodljivost podloge,
kratki spoj po osovinama voza, koji se
vozi naprijed, sastavni dijelovi skretnica
itdy).

Ostrag iza voza zatvara se krug struje
odmah preko prvih (prednjih) osovina
voza sam od sebe. ;

Prema pronalasku se radi o tom, da
se struje, koie 'su ispred voza inducirane u
‘kolosjek, i ustoprv ' njihove promjienlijive
naravi po moguénosti iskoriste za razvod
elektromehani¢kih organa, signala, skret-
nica_ itd.

Da se postigne dobro dijelovanie
ovoga razvoda i kraj promjenliive naravi
struja u kclosjeku, upotrebljuje se prema

jednoj od glavnih oznaka pronalaska kom-
binaciju dvaju relais-a, od kojih iedan od-
govara na struju u kolosjeku, a drugi na
napetost izmedu tracnica a mjestu razvo-
dencg organa.

Veé prema naraviistanju kolosjeka s
onu stranu signala i prema tamo nastupa-
jucim smetnjama biti ¢e odlucna jedna ili
druga od ovih dviju veli¢ina (struja ili na-
petost). Cijeli se uredaj ima stoga uklopiti
tako, da organ za signaliziranje bude po-
gonjen po jednom ili po drugom od obih
relais-a, i to svejedno od kojega od nijih.

Pronalazak nadalje obuhvaca stano-
vite -pomocne uredaje, koji omogucujn
ponavljanje signala na drugim mestima
7eljeznitkog puta, primjerice na samom
vozu, time Sto iskoriSéuju promjenu impe-
dancije dijela kolosjeka, koji se nalazi is-
pred wvoza, za po sebi poznati pogon na
lokomotvi instaliranog aparata, koji poka-
Zuje ovu promjent.

Osobito  su predmetom pronalaska
stanoviti oblici izvedbe sistema i osobto
stanovite relacije izmedu konstanta vre-
mena obih relais-a, koji ovima imaju omo-
oudivati rad u to¢no odredenim uvjetima.
Ovi ¢e se primjeri¢ni -oblici izvedbe pobli-
ze opsati na temelju nacrta.

Fig! 1 prikazuje Shematski prednji dio
7eleznickog voza A, koji se krece u smje-
ru strjelice F prema signalu S. Nadalje pri-
kazuje na ovoj Fig. a Sematski prvu (pred-
nju) osovinu voza, G-generatora izmjeni-
ke struje, koji dobavlja - struju tonske
frekvencije, B svitak, kroz koji tele ova
struja, te koji sam inducira struju u kolo-
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sjeku. L i C oznacuju samoindukciju (self-
inductance) i Kkapacitet, koji omogucuju
dobivanje povecanog ucinka, jer se pomo-
¢u njih dade ishodni okrug generatora iz-
mjeni¢ne struje udesiti na rezonanciiu.

Radi osiguranja dobre provodivosti
trac¢nice i radi izbjegavanja loSim kontak-
tima, koji katkada nastaju na sti¢nicama,
oznacenima sa D, ove se sti¢nice pretpo-
stavno shuntaju sa malim komadom kabe-
la, kako je to i inafe obifajno, kada se
predvidi ckrug struje u kelesjeku. Medu-
tim u nazocnom slucaju nije potrebno
predviditi izolirajuée spojeve, usljed Cega
je preparacija kolesjeka u blizini signalnih
uredaja znatno ujednostavnjena.

Fig. 2 prikazuje komad kolcsjeka, koji
se nalazi nasuprot signalu S kao i elek-
tri¢nu shemu za razvod signala prema pro-
nalasku. Ovaj uredaj ima, kako je ve¢ gore
objasnjeno, dva relais-a. Jedan relais R
radi pod uplivem napetosti U, koja posto-
ji izmedu trac¢nica, a drugi Relais R, pod
uplivom struje J, koja nastaje izmedu trac-
nica. Jasno je, da ¢e struja J biti slaba, a
niapetost U razmjerno velika, kada je im-
pedancija ckruga struje u kelosjeku s onu
stranu MN velika; obratno ¢e biti, kada je
ta impedancija malena.

Uredaj radi kake slijedi: relais R za
napetost pcbuduje se preko transforma-
tora T i okruga L’ C’, koji je tetno ude-
Sen na frekvenciju struje za transmisiju.
Napetost rezonancije cduzeta na spojnica-
ma samoindukcije L’ izmedu tocaka p
i p’ paja svitak relais-a. Potenji bi mogao
biti relais za izmjeni¢nu struju, ali je op-
¢enitc  komotnije, — koji slu¢aj sluzi i kao
temelj nacrtu —, da se upotrijebi relais za
jednosmisljenu struju uklopljen u seriji sa
ispravljacem V (elektronska cijev, oksidni
ispravljac itd.). Kada se relais R stavi u po-
gon, cn zatvori kontakt K, usljed cega sig-
nal S dobiva struje.

Ovaj signal moze, jednako biti razvo-
den po kontaktu K,, kojilezi paralelno sa
K, te je privlacen po relais-u R; za struju.
Relais R, paja se preko ispravljata V, i to
kroz napetost rezonancije, koja se oduzim-
lje na spojnicama P,P’; rezonanénog ok-
ruga B,C; koji je sa kolosjekom induktiv-
no spojen. Svitak B, dobiva doveline di-
menzije, da uzmogne primiti potrebnu
energiju.

Prema tome se signal S u svakom slu-
¢aju stavlja u funkciju po jednom od obih
relais-a R i R, i to po jednom ili po dru-
gom, ve¢ prema naravi i stanju Kolosjeka
s onu stranu signala.

Nije teSko paralelno ili'u seriji sa signa-
lom S (pretpostavno u seriji, ako se radi
jednostavno o lampi) smjestati dalinje sig-

nale §',S” itd.,, na svakom pozeljnom mje-
stu n. pr. radi opti¢ne kontrole po vlako-
vodi, za opomenu kod prelaza cesta itd.

Moguce je, naéiniti ovu kontrolu i na
samoj lckomotivi kombinrajuc¢i opisani
uredaj sa sredstvima za mjenjanje impedan-
ce kolosijeka u vidu stavljanja u funkciju
receptora, koii je instaliran na lokomotivi,
i koii pokazuje ovu mijenu. Da se to prc-
vede, dostajati ¢e, da se kolosjek, ¢im je
signal stupio u funkciju, izmedu M i N
kratko spoii. To se primjerice dade postié:,
kako je prikazano na Fig. 3, tim, da se do-
daju dodatni kontakti K’ i K'; k obim re-
lais-ima. Ova se oba kontakta uklope jed-
nako kao kontakti K i K, jedan sa drugim
paralelno, a oba relaisa dobivaju primjere-
ne kenstante vremena. Funkcija je onda
slijedeca: Kod priblizavanja voza, stupiti c¢e
u akciju ve¢ prema stanju kolosjeka naj-
prije jedan ili drugi od ovih relais-a. Uz-
mimo slucaj, da najprje stupi u akciiu rela-
is R. Onda pogoni kontakt K signal S a
kontakt K’ spaja kratko MN. Ovaj kratki
spoj ima dveojake posljedice: prestanak
probudenja relais-a R i prolazak vecée struje
kroz kolosjek, t. i. pobudenje relais-a R,.
Udesiti ¢e se tako, da relais R, dosta brzo
radi, tako da vec¢ poradi prije nego Sto re-
lais R otpadne. Za tu svrhu dostaje zadoc-
njenje od nekoliko desetinki sekunde kod
otvaranja relais-a R. U tim se prilikama
kontakti K, i K’, zatvore prije nego 5to se
kontakti K i K’ otvore. K’; ¢e podrZavati
kratki spojizmeduM i N, a K’, signalnu
dojavu sve dok vlak ne bude proSao. Iza
prelaska vlaka se relais-a naravno smire,
jer onda u kolosjeku niti ima struje niti
napetosti.

Lahko je uvideti, da je funkcioniranje
jos§ mnogo jednostavnije, ako se najprije
pobudi relais R, (To ¢e se primjerice zbiti
onda, kada se na kolosjeku nalazi drugi
voz na maloj udaljenosti s onu stranu sig-
nala.) U tom naime slutaju kontakti K, i
K’, smjesta prouzrokuju davanje signala
i kratki spoj. Transformator T je kratko
spojen i relais R stavljen je usljed toga iz-
van funkcije. Jasno je, da se kod smjeSte-
nja ovakovog kombinovanog uredaja mo-
7e upotrijebiti ili generator tonske frek-
vencije i za razvodenje signala prema na-
zoCnom pronalasku kao i za ponavljanje
signala na lokomotivi.

Razumije se, i to, da su mogude mno-
gobrojne varijante opisanih primjera iz-
vedbe, a da se ne prekoraci okvir pronala-
ska. Tako bi se mogli primjerice relais-i
upotrijebit ne za stvaranje kratkog spoja
u kolosjeku, veé¢ za otvaranje kratkog spo-
ja. U tom slucaju dostaje, da se relais-i R i
R, provide sa kontaktima K" i K”,, koji



kod njihovog otvaranja stupaju u funkci-
ju. Shema se cnda moze naciniti tako, ka-
ko je prikazano na Fig. 4. U pomanjkanju
struje ili napetosti u kolosjeku oba su kon-
takta K i K,, koji su i u ovom slu¢aju pa-
ralelno uklopljeni, otvorena, a sgnal S na-
lazi se u poloZzaju mirovanja. Naprotiv su
oba kontakta K" i K”, uklopljena u seriji
izmedu obje tra¢nice i zatvoreni. Usljed to-
ga je krug struje izmedu M i N Kkratko
spojen. Radi ovog ¢e se kratkog spoja,
kada se priblizi vlak, kao prvi probudit!
relais R,. Kontakt K, onda pogoni signal,
a kontakt K”; otvori kratki spoj MN, u-
ljed ¢ega proizvodi kontrolu signala na lo-
komeotivi. Ako okrug struje u kolosjeku s
onu stranu signala ima samo malen oft-
por, onda prekid kratkog spoja izmedu M
i N ne ¢e utiSati relais R,, veé ¢e ovaj ostaty
u pogonu sve dok voz ne prode. Relais R
ne ¢e imati prilke, da stupi u funkciiu. Ima-
de li ali okrug struje u kolosjeku s onu
stranu signala dosta veliki otpor, onda ¢e
otvaranje kratkog spoja MN kroz K",
prouzrokovati probudenje relais-a R i uti-
Sanje relais-a R;. Morati ¢e se stoga kac
kod primjera na Fig. 3 dati obim relais-ima
prikladne konstante vremena. U mnazo¢-
nom se slu¢aju moze cdmjera uciniti tako,
da se Relais R, kod otvaranja kontakta
toliko zakasni, da istom otpadne, kada je
relais R ve¢ poceo funkcionirati. U tim ¢e
se prilikama kontakt K zatveriti jos prije,
nego §to se kontakt K, otvori, a kontakt
K" ¢e se otvoriti joS§ prije, nego Sto se kon-
takt K, zatvori. Prema tome c¢e signal o-
stati pobuden, a i kontrola na lokomotivi
ostati ¢e umaknuta sve dok voz ne prede
preko signala.

I na Fig. 4 prikazani uredaj dopu-
Stava jednako kao cnaj na Fig. 3 veliki
broj varijanta, a da se ne prede preko o-
kvira pronalaska.

Tako se moZe primjerice i oba slucaja
nadiniti kratki spoj u kolosjeku mjesto iz-
ravno kroz kontakte relais-a i neizravno
kroz struju, koja prolazi kroz sam signal
(pomo¢u dodatnog relais-a) ili i kroz po

samo signalu noSeni mehnicki uredaj na
kraju signalovog puta, ako se radi o meha-
nickom signalu.

Konaéno se primjecuje, da pronala-
zak dopuStava sve one varijante u izvedbi,
koje se izborom i izvedbom poijedinih di-
jelova i njihovom kombinacijom iz sada-
njeg stru¢nog znanja. Tako se mogu pri-
mjerice upotrebljavati razlicite tipe rela-
1s-a, ispravljaca, signalnih organa, genera-
tora struje itd., a da to ne znadi promjenu
bitnosti pronalaska.

Patentni zahtevi:
1.) Automatski elektri¢ni signalnj si-

stem za Zeljeznice sa na vozu instaliranim
izvorom struje, koji inducira struju u trac-

nicama, i sa jednim ili vife ispred vlaka
smjestenih razvodenih organa, naznacen

tim, da se okrug struje ovoga ili ovih or-
gana nezavisno razvodi po dva kontakta,
od kojih se svaki pogoni po jednom rela-
is-u i to jedan po relais-u (relais za struju)
koji se pobuduje kod prekoratenja stano-
vite vrijednosti struje u traénicama, a dru-
2i po drugom relais-u (relais za napetost)
koji se probuduje onda, kada napetsot iz-
medu tracnica prekoradi stanovitu vrijed-
nost.

2.) Sistem prema zahtevu 1, naznacen
tim, Sto se relais za struju paja po okrugu
struje, koji sadrzi sa tra¢nicama spregnuti
svitak.

3.) Sistem prema zahtevu 1, naznacen
tim, Sto se relais za napon paja po medu
tra¢nicama ukopcanom transformatoru.

4.) Sistem prema kojemgod od zahtje-
va 1-3, naznacCen tim, da relais-i pogone
dodatne razvodne kontakte, koji u blizini
signalnog mjesta mijenjaju impedance
tra¢nica, pretpostavno izmedu tracnica
stvaraju ili otvaraju kratki spoj.

5.) Sistem prema zahtevu 4, naznacen
tim, da jedan od obih relais-a kod otvara-
nja kontakta radi sa zadocnjenjem odno-
sno na drugi.
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