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Postupak i uredenje za proizvodenje produkata od vrednosti kao te¢nih goriva,
pomoc¢u raspadanja u toplini odnosno (krakovanja) mineralnih ulja u fazi pare.

Prijava od 7. aprila 1928.

Pronalazak se odnosi na postupak i na
uredenje za pretvaranje teSkih minerainih
ulja u produkte, koji lak3e kljuca, a ovaj
postupak i ovo uredenje su narocito po-
godni za prelvaranje srazmerno feSkih mi-
neralnih ulja, koja spadaju u grupu (zemlja-
nih ulja), u produkte, koji lak3e kljucaju,
kao motor-benzin i fome sli¢no.

Glavni je cilj pronalasku, da stvori po-
stupak za obradivanje mineralnih ulja i za-
ostataka svih vrsta, koji bi se dao tacno
regulisati, kod kojeg bi se prelvaranje u
lak3e produkte vrsilo ekonomski, sigurno i
u neprekidnom toku rada, tako da ne na-
staju prekidi u radu, koji su do sada uve-
tovani kod do sada pedlaganih postupaka
pretvaranja i cepanja (krakovanja) usled
nagomilavanja ugljika u prostoru za pre-
tvaranje ili za cepanje.

Daljni cilj pronalaska sastoji se u uspes-
noj primeni takozvane parnc-fazne metode
za cepanje ulja, u induslirijskim posiroje-
njima, $to se u prvom radu postiSe odstra-
njivanjem nedostataka dosadaZnje melode.

Daljni cilj pronalaska predstavlja stvara-
nje jednog benzina odn. goriva za molore,
koji bi imao novi sastav i nove karakteri-
stike, odn. koji bi uz poviSenu sposobnost
za razvijanje snage imao i druge vredne
osobine.

Pronalazak se dalje odnosi na stvaranje
jednog aparata, kojim bi se mogao potpu-
no izvesti postupak pronalaska.

Vazi od 1. januara 1929.

Uzimajuéi obzir na navedene ciljeve ina
ciljeve, koji su razvidni iz sledeceg opisa,
obuhvata pronalazak pojedinosti postupka,
koje su opisane u sledeéem opisu i koje
su okarakterisane u patentnim zahtevima,
a obuhvata dalje i njihovu kombinaciju, ma-
terije novoga sastava, kao i uredenje i nji-
hove kombinacije i pojedinosti.

Raspadanje, pretvaranje ili cepanje ulja
u lakSe produkie vrdi se kod postupka pre-
ma pronalasku u jednom prostoru za pre-
tvaranje, koji je na pogodni nacin zagrejan,
a pri fome se tac¢no odrZavaju utvrdeni i
tacno odredeni uslovi, kao regulacija tem-
perature, odredivanje sastava ugljovodoni-
ka, koji ulaze u prostor za pretvaranje, re-
gulisanje prolazne brzine i prostoru za pre-
tvaranje i t. d., da ne bi nastalo znatnije
nagomilavanje ugljika u prostoru za pretva-
ranje ili cepanje, pri cemu je i za to po-
brinuto, da se neizbeino nagomilavanje u-
gljika, koji je uslov pri pretvaranju teskih
ulja u lake produkte, vr§i iznad glavnog
prostora za pretvaranje i cepanje, a to pod
fakvim uslovom, da ni u kom slucaju ne
uti¢u na pravilni neprekidni rad celog po-
strojenja.

Pronalazak ce biti opisan radi boljeg ra-
zumevanja na nekoliko konkretnih i vrlo ko-
risnih prakti¢nih primera, ali ovi primeri ne
freba ni u kom slu¢aju da ograni¢avaju
osnovne principe pronalaska, prema opisa-
nom pojedirostima.

Din. 20.



Narocito vazan moment korisnog oblika
izvodenja pronalaska sasloji se u tome, da
se u parno-faznom prostoru za cepanje u-
potrebi kontaktni materijal, koji je sposoban
za adsorpciju i koji je postojan u vatri. Za
ovaj kontakini materijal upotrebljava se ce-
lishodno neko jedinjenje siliciuma, narocita
jedinjenje siliciuma i kiseonika, kao na pr.
silikati (narocito sa visokom sadrZinom si-
liciuma), onda siliciumova kiselina, siliciu-
movi oksidi, naro¢ito u amorfnom i koloi-
dalnom obliku. Narocito su pogodni silici-
umova jedinjenja, koja sadrie aluminium.
Tako su na pr. u praksi dali vrlo dobre
rezultate aluminijevi silikati na pr. plavutak
(Bimsstein). Medu ostalim pogodnim silici-
umovim jedinjenjima vredno je napomenuti
diatomacaensku zemlju, koja ima odlicna
adsorpciona svojstva, kao i razli¢ita koloi-
dalna siliciumova jedinjenja, od kojih je je-
dan primer opisan u amerikanskom pat. spi-
su 1927.724. Ove kontakine materije po-
boljSavaju, svojim adsorpcionim dejstvom
usled neobic¢no velike povriine, Zeljeno dej-
stvo raspadanja ili cepanja, pa poSto su
se u pogonskim odnosima pokazale neutral-
ne prema sumporu, azotu i ugljenu, zadr-
Zavaju kroz dugo vreme svoje dejstvo. Ove
kontaktne materije su od narocite vaznosti
kod najboljih oblika izvodenja pronalaska
i dovode, u vezi sa docnije opisanim poje-
dinostima postupka, do takovih rezullata,
koji se do sada nisu mogli posti¢i. Ozna-
cavanje kontakinog materijala kao postoja-
nog na vatri ima Siroko znacenje, a u pr-
vom redu freba da znaci, da su ove mate-
rije otporne prema odnosima, koji vladaju
u prostor za cepanje. Upotrebljavanje me-
talnog ili metaliziranog kontakinog maleri-
jala treba, kod postupka prema pronalasku,
u opste izbegavali.

Najcelishodniji oblik izvodenja novog po-
stupka okarakterisan je jo5 time, da se pro-
stor za pretvaranje ili cepanje i u njemu
se nalazeci kontakini materijal odrZavaju na
odgovarajucoj temperaluri za cepanje po-
mocu uljnih para uvedenih u prostor za ce-
panje, a ne spoljasnjim zagrevanjem, tako
da je pretvaranje ulja u lakse produkte mo-
guce provesli puno jednostavnije, efikasni-
je i ekonomicnije, a narocito se lako mo-
ze regulisati temperatura i odrZzavati toplin-
ski uslovi, a osim toga poslizu se i drugi
zeljeni rezultali, kako ¢e se to videti doc-
nije iz opisa. Ovaj nadin rada ima se sma-
trati kod parno-fazne metode cepanja mi-
neralnih ulja, kao potpuno nov. Nagladava
se, da se ovaj oblik izvodenja postupka
ne ogranicava na primenu kontakinog ma-
terijala u prostor za cepanje, jer se ovaj
postupak moze izvesti i u polpuno praznom
prosforu za cepanje, premda se kod prime-
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ne kontaktnog materijala postizu bolji re-
zultati.

Kod narocito celishodnog oblika izvo-
denta postupka zagreva se mineralno ulje,
koje se ima pretvarati ili cepali, najpre na tem-
peraturu, koja doduse lezi ispod dejstvujuée
femperature cervanja, ali koji je dovoljno
visoka, da ispari znatan deo ulja, dok teze
kljuCajuci delovi ulja, zajedno sa sastojci-
ma, koji sadrie katran, oslaju neispareni i
pomesSani sa parama, da bi se iza toga na
proizvoljan nacin izdvojili od para, a da pri
tome ne gube znatno na temperaturi, nakon
cega se pare, odvojene od te¢nih delova,
zagrevaju na takovu temperaturu, koja je
dovoljna za cepanje, ali ovo zagrevanje se
izvr§i tako brzo, da ne mozZe nastati znat-
nije cepanje i taloZenje ugljika, iza Cega
se na ovako brzi nain pregrejane pare
vode u prostor za cepanje. Prethodno za-
grevanje ulja i nakon toga sledeée pregre-
vanje uljnih para, koje suodvojene od tec-
nih delova, vrii se celishodno u spiralnim
cevima u jednom ili viSe aparata za zagre-
vanje, kroz koje struje ulja, odn. uljne pa-
re u srazmerno neznatnoj debljini sloja i
sa velikom brzinom.

Pronalazak se dalje odnosi na novi na-
¢in regulisanja temperature za pretvaranje
ili cepanje u zavisnosti od kolicine nekog
sporednog produkta postupka. U praksi se
kao sporedni produkt uzimaju fikoni gasovi
koji nastaju kod cepanja, Cije se iskori§ce-
nje, t. j. kolicina, l(O]d se dobija iz jedini-
ce ulja, moze upotrebili za to, da se mo-
Zze temperalura cepanja, posto se je aparat
za cepanje doveo u normalno funkcionisa-
nje automatski, ili delom auiomaiskx regu-
lisati i odrzavali.

Bitnost pronalaska bic¢e opisana na jed-
nom primeri¢nom izvodenju uz pomo¢ ure-
denja, koje je predoceno na nacrtu.

Na nacrtu predoceni rezervoar (10) sluzi
za primanje mineralnog ulja odredenog za
cepanje.

Ovo ulje moze bili na pr. takovo mine-
ralno ulje, iz kojega je ve¢ odvojen benzin
i lakse ulje. Razume se, da se na mesto
ovoga ulja mozZe upotrebili svako drugo mi-
neralno ulje, ili svaki drugi zaostatak od
ulja. lz rezervoara 10 dovodi se ulje pum-
pom 11 kroz vod 12 ili direkino u aparat
za zagrevanje 13 ili se vodi celishodno
najpre u aparate za razmenu loplote 14,
15 gde se ulje prethodno zagreva pomoéu
vrelih gasova, koji dolazi iz docnije opisa-
nog prostora za cepanje. U narocitom slu-
¢aju iznosi pritisak na pritisnoj strani pum-
pe oko 7 atm., koji se snizuje u sistemu
za razmenu toplote za po prilici 0.7—1,1
atm.



Prethodno zagrejano ulje pritisce se u
prvu ili donju spirelnu cev 16 zagrevnog a-
parata. U ovoj cevi zagreva se ulje na oko
360—425°; najpogodnija temperatura ireba
da se izabere prema kvalitetu ulja, koje se
obraduje. Temperatura, koja leZi izmedu
ovih granica temperalure, nije dovoljno vi-
soka, da proizvede znatno cepanje, ali je
dovolino visoko, da ispari sve delove ulja
koji se radi cepanja vode u prostor za ce-
panje. Sme§a od u spiralnoj cevi 16 obra-
zovanih para i neisporenih feskih sastojaka,
podvrgava se mehani¢énom procesu izvaja-
nja, a pri tome se §io je moguce vise odr-
Zzava temperatura para.

Posto se je brzina struje uljne pare znal-
no snizila u aparatlu za izdvajanje, usled
Cega se je smeSa kroz duze vreme zadria-
la u uredenju, moze se pustiti da se u
spiralnoj cevi 16 nepoipuno provedeno is-
paravanje, dovrdi sada pofpuno v aparatu
za izdvajanje. Ovo dalje isparavanje absor-
buje toplinu tako, da temperatura uljnih
para, u aparatu za izdvajanje, moZe u ne-
kim slu¢ejevima da opadne za po prilici
10—30°C.. Ovo opadanje temperature ne
treba smatrali kao ,znatno smanjivanje tem-
perature“ u onom smisiu, u kojem je upo-
trebljeno u drugom mestu u opisu. Pritisak
u aparafu za izdvajanje jedna da je manji
od pritiska, pod kojim sme$a uljne pare i
ulja izlazi iz spiralne cevi 16.

U predoctenom primeru sastoji se aparat
za izdvajanje iz viSe jedinica vezanih na
red, od kojih ona prva obrazuje vertikalno
okno, u kojem mogu na gornjem delu biti
utvrdene upravljacke ploce 22. Kroz ovo
okno padaju neispareni delovi ulja i katran:
ske materije u donji deo okna, odakle se
oduzimaju kroz ispusnu cev 21 koja je
snabdevena ventilom i to neprekidno ili s
vremena na vreme. U praksi se obi¢no pu-
Sta, da se ova tecnost sakuplja tako dugo
dok njena povrsina ne dosegne poiozaj 22.

Vruce uljne pare, koje su vecim delom
oslobodene od teénih sastojaka ostavljaju
aparat za izdvajanje 19 kroz aksialni vod
23 i izlaze onda, prema predocenom obli-
ku izvodenja u drugu jedinicu za izdvaja-
nje, koja moZe biti na pr. izvedena kao
cenlfrifugalni izdvaja¢ 24 poznate konsiruk-
cije. Neznatni deo, koji se jo$ u njemu iz-
~dvoji odvodi se kroz katranski vod 25 u
donji deo aparata za izdvajanje 19. Ako
pare, koje iz spiralne cevi 16 ulaze u vod
18 ne sadrie previSe tecCnosti, moie se
aparat za izdvajanje izostavili, pa se izdva-
janje neisparenih sastojaka iz uljnih para
moZe potpuno preneti na centrifugalni iz-
dvajac 24. Iz ovoga izlaze uljne pare
kroz parni vod 26 i ulaze u gornju spiral-
nu ce 17 aparata za zagrevanje 13. Ova

spiralna cev izloZena je viSoj temperaturi
nego spiralna cev 16 tako da se uljne pa-
re, koje sa velikom brzinom prolaze kroz
spiralnu cev 17 vrlo brzo zagreju na tem-
peraturu od po prilici 600°C. U praksi se
pogon vrsi tako, da uljne pare, koje prola-
ze kroz spiralnu cev 17 i vod 27 ne mogu
ni u spiralnoj cevi 17 ni u vodu 27 izluéi-
vati znatnije kolicine ugljika. U opste mo-
Ze se reci, da ova temperatura ne treba da
znatno prede najvisu temperaturu od 600°C
ako se Zeli da se spreci preveliko cepaprje
a s time skopcano izvlacenje ugljika u sa-
moj spiralnoj cevi. Dok pregrejane uljne
pare sltignu na izlazni kraj spiralne cevi 17
smanjice se znatno njihov pritisak, prema
pritisku,. pod kojim je ulje uslo u prvu spi-
ralnu cev 16. Tako na pr. moZe pritisak
para, koje izlaze iz pregrejacke spiralne
cevi 17 iznosili 0,7 atm. Ovo smanjivanje
pritiska posledica je gubitaka trenja, koji
se javljaju pri prolaza uljnih para kroz za-
vijutke spiralne cevi.

Iz voda 27 dolaze pregrejane pare kroz
slrop parno-fazne jedinice za cepanje 28 i
prolaze kroz ovu sa znalno smanjenom br-
zinom u smeru od gore prema dole. Pred-
o¢ena jedinica za cepanje sasloji se iz
verlikalnog cilindera, ¢ija unuiradnjost o-
brazuje prostor za cepanje. Celishodno sme-
sta se u proslor za cepanje adsorpcioni,
porozni kontaktni materijal 28a, koji se pre-
ma pogonskim uslovima vlada potpuno in-
diferenino prema sumporu, azotu i ugljiku.
Komadi plavutke sa promerom od 12—15
cm predstavljaju odlican kontakini materi-
jal. Premda su se sa ovim pokazali najbolji
rezullati, razume se, da pronalazak nije og-
rani¢en samo na upotirebu ovog materijala.
Ako se u prostoru za cepanje ne nalazi
ovaj malerijal, onda se cepanje vr§i mnogo
lakse i skopcano je sa obrazovanjem veée
kolicine fiksnih gasova.

Jedinica za cepanje itreba da je obloze-
na pogodnom ijakom izolacionom oblogom
proti toplini, da bi se toplinski gubici sveli
na najmanju meru. PredlaZe se isto takova
toplota izolujuca obloga i za aparate 14,
15 za razmenu toplote, za aparat za za-
grevanje 13 i aparate za izdvajanje19 i 24
a istlo tako i za cevne spojnice ovih delo-
va. U prostoru za cepanje smanjuje se tem-
peratura uljnih para, u blizini ulaznog o-
tvora, vrlo naglo. Odavde pa na dole, sma-
njivanje temperature je ve¢ manje i jedna-
komernije, dok se ne dosegne minimum,
kod kojega pare ostavljaju prostor za ce-
panje, kroz vod 29.

Kod ovde vazecih uslova postupka, priti-
sak para u prostoru za cepanje samo je
neznatno veéi od atmosferskog na pr. za
0,28—0,35 atm. Prema tome je opadanje



pritiska izmedu izlaznog kraja pregrejacke
spiralne cevi i prostora za cepanje nezna-
tan, na pr. 0,35—0,42 alm., a time je ogra-
ni¢eno i opadanje temperature, koje je za-
visno na ekspanziji pregrejanih para, koje
ulaze u prostor za cepanje. Smanjivanje
temperature pare za vreme njihovog prola-
za kroz prostor za cepanje, ima se u glav-
nom pripisati potrosnji temperature, koja je
spojena sa endotermi¢nom reakcijom, koja
je karakteristi¢na za cepanje. Ako je prostor
za cepanje potpuno toplinski izolisan i ako
se stalno odrzava malo opadanje pritiska
izmedu izlaznog kraja spiralne cevii prostora
' za cepanje to se proslor za cepanje moZze odr-
zatina dovoljnovisokojtemperaturi samo pre-
viskom topline ulazec¢ih uljnih para i nije
potrebno, da se spolja zagreva. Ovo je veé
i radi toga narodito korisno, Sto se pare
mineralnog ulja pregreju na opisani nacin
na temperaluru, koja je polrebna za cepa-
nje, a sve teskoce spoljasnjeg zagrevanja
prostora za cepanje, koje se sastoje na
pr. na mestimiénom pregrevanju prostora
za cepanje odsfranjuju se, a time se pot-
puno izbegava izlucivanje ugljika i kokova-
nje. Osim toga daje jednakomerno razde-
ljena temperatura, kojoj su izloZeni svi de-
lovi pare u prostoru za cepanje, mnogo bo-
lje i sigurnije rezultate, narocito ako se jo$
u prostoru za cepanje upoifrebe pomenute
konfakine materije, time se znatno uprosca-
va regulisanje temperature u prostoru za
cepanje, jer se mora regulisati samo mera
zagrevanja zagrevnog aparata i koli¢ina ulja,
koja se pumpa kroz zagrevne spiralne cevi.

Kod jednog primeri¢nog oblika izvode-
nja iznosi promer pregrevacke spiralne ce-
vi 17 oko 5—10 cm, a njena duZina oko
340 metara. Zagrevni aparat loZi se tako,
da oko izlaznog kraja
zagrevnom aparatu vladaju temperature od
po prilici 1000°C. Ako se uzme, da
pare iz pregrevacke spiralne cevi 17 iz
laze kroz cev 27 sa 600°C (ili ne-
Slo viSe) i da visina i promer vertikalnog
prostora za cepanje iznose po 3 m, to po-
kazuju pirometri¢na poaZanja, pravljena pod
normalnim uslovima postupka, da u sredi-
ni prostora za cepanje vladaju u pravilu
temperature od 530—550°C, ili nedto vise,
dok pare pre nego §to izlaze iz prostora
za cepanje kroz parni vod 29 imaju tempe-
raturu, koja je za 20—30°C niZa. Kako ove
cifre tako i dimenzije pregrevackih spiral-
nih cevi, navedene su samo primera radi,
a ni u kom slucaju ne znacen ogranicava-
nje. Kod jednog postrojenja sa gore nave-
denim dimenzijama iznosi vreme (rajanja
prolaza para kroz prostor za cepanje 'pro-
sefno 5—10 sec, ako je prostor za cepa-
nje dovoljno snabdeven sa komadima ne-

spiralne cevi u

kog poroznog adsorpcionog materijala. Ako
se ne upotrebljava nikakav kontakini mate-
rijal, ve¢ u bitnom prazan prostor za ce-
panje, to vreme frajanja prolaza pare kroz
aparat traje obicno 2 do 3 puta duie od
gore navedenog trajanja. Ovo vreme tiraja-
nja navedeno je samo radi primera.

Moize se u opste reé¢i, da minimalna tem-
peratura, kod koje se jo$ dosta brzo raz-
vija reakcija cepanje iznosi oko 490°, a ko-
ja je poftrebna, da bi se postupak mogao
prakti¢no sprovesti; radi toga mora biti
aparat tako izveden i mora se u pogonu
tako odrZavati, da pare, koje izlaze iz pro-
stora za cepanje ne iskazuju temperaturu,
koja bi bila znatno niZa od minimalne.

U prostoru za cepanje 28 cepaju se ulj-
ne pare, a rezullal ovoga cepanja je taj,
da s jedne strane nastaju srazmerno velike
koli¢ine nisko kljuCajucih a s druge strane
srazmerno neznatne koli¢ine teskih te¢nih
produkata, koji su postali prisajedinjava-
njem nekih produkata raspadanja. Ovi tec-
ni produkti ispustaju se neprekidno ili s
vremena na vreme, kroz katransku cev 30
koja je snabdevena zatvornim ventilom. I
ako se pretvaranje ili cepanje para vrsi u
glavnom u ovoj komori, i ako je ve¢ na-
pred pomenuto, da se pare za vreme nji-
hovog prostrujavanja kroz pregrejacku spi-
ralnu cev ne podvrgavaju znatnijem cepa-
nju, treba naglasiti, da su ova tvrdenja re-
lativna i ne treba da znace, da se u pre-
grejackoj spiralnoj cevi ne vr8i u opSte
nikakovo cepanje. U svakom sluéaju je ta-
mo nasfupaju¢e cepanje srazmerno neznat-
no i ni u kom slucaju nije takove rvste, da
bi imalo za posledicu taloZenje ugljika.

Ako se u prostoru za cepanje .28 nalazi
kontaktni materijal gore navedenih sposob-
nosti, to se ne vr8i ni u prostoru za ce-
panje neko znatnije izlu€ivanje ugljika, ba-
rem ne takovo, koji bi izazivalo koksu sli¢-
ni talog i koje bi suSavalo ili smanjivalo
prostor za pretvaranje ili cepanje. Kada se
prosfrojenje pusti u pogon, obrazuje se na
komadima plavutka ili diugom kontakinom
materijalu vrlo tanki, filmu sli¢ni sloj ug-
ljika. Prema dosadanjim opaZanjima izgle-
da, da ovaj filmu sii¢ni sloj potpomaie i
ubrzava proces pretvaranja, odn. reakciju
cepanja, pa je Sta viSse moguce da on sa-
¢injava bitni faktor, koji daje kontakinom
materijalu zadovoljavajuce dejstvo. Cim je
ovaj filmu sli¢ni sloj veé jedanput obra-
zovan, to on vide ne raste, ve¢ izgleda da
ostaje nepromenjen. Fakat je, da postroje-
nje moZe nedeljama i mesecima bili u ne-
prekidnom pogonu, a da se ne mora pri
tome Ccistiti ‘prostor za cepanje.

Ako se proces izvodi bez kontakinog
materijala, u prostoru za cepanje, to se



vri vidljivo izluCivanje ugliika, ai koli¢ine
katranastih i drugih te$kih produkata su
vece. | ako se u prostoru za cepanje ne
upotrebljava kontaktni materijal, to se ne
smanjuje fakat, da cepanje uljnih para, ko-

je se vrii kontaktom sa neposredno zagre- |

janim ili pregrejanim povriinama odstranju-
je sklonost, da se u velikoj koliéini vrii iz-
luCivanje ugljika, a ne vrii se ni izbaciva-
nje, koje je uvetovano daljnim cepanjem
pomenutih katranastih ili drugih teskih pro-
dukatla, ili izluéivanje, koje je uvetovano
prekomernim cepanjem privedenih uljnih
para. Usled toga je i kod ovog oblika iz-
vodenja pronalaska mogu¢ duzi bespreki-
dan rad, a da nije v meduvremenu potreb-
no cis¢enje aparature, kao kod dosadanjih
parno-faznih postupaka cepanja, kod kojih
su se komore zagrevale iznapolja.

Vrele razloZenje pare dolaze kroz cev
29 u aparate 14 i 15 za razmenu toplote,
gde jedan osctljivi deo svoje topline pre-
daju ulju, koje je dovedeno u aparal za
zagrevanje, a istovremeno se delimi¢no hla-
de, pri ¢emu se nekoji nepozeljni teski sa-
stojci kondenzuju i iziucuju. Ovi, u apara-
tima za razmenu toplote izlu¢eni teéni sa-
stojci, mogu se na proizvoljan nacin isko-
ristiti; u predleZecem primeru vode se oni
kroz vodove 31, 32 i 33 ponovo u rezer-
voar 10 radi ponovnog preradivanja.

Iz aparala za razmenu toplote dolaze pa-
re kroz vod 34 u jedan deflegmator 35 pro-
izvoljne konstrukecije. Ovde se kondenzuju
dalji visoko kljucajaéi saslojci, Cije je pri-
sustvo nepoZeljno u kondenzatu motornog
goriva, a koji se u predofenom primeru
odvode isto natrag u razervoar 10 vodovi-
ma 36 i 33, ;

Pare, koje izlaze iz deflegmatora, ulaze
kroz vod 37 u kondenzator 38 odakle kon-
denzal motornog goriva dolazi u sud 39
dok fiksni gasovi izlaze na cev 40. Jedan
deo sirovog kondenzata moze se pustati u
deflegmator 35 radi potpomaganja njego-
vog dejstva, iz suda 39 kroz cev 42 po-
mocu pumpe 41.

Sirovi kondenzat sakupljen u sudu 39
mozZe se na poznali nacin C¢istiti i redesti-
lirali. Zaostatak, koji se u danom slugaju
pri fom pojavljuje, moZe se radi ponovnog
preradivanje odvodili natrag u rezervoar 10.

Ako su prilike takove, da se ulje, iz ko-
jega je ve¢ odstranjen benzin, ili druga si-
rova malerija moZe veé dovoljno zagreja-
ti u aparatu za razmenu toplote, lo se spi-
ralna cev 16 zagrevnog aparata moZe izo-
staviti, a ulje dolazi iz aparata za razmenu
toplole neposredno u aparat za izdvajanje
19 u kojem se neispareni te3ki delovi iz-
dvajaju u obliku kapljica, dok pare, prolaze
kroz strop aparata za izdvajanje i dolaze

pomoc¢u parnog voda 23 separatora 24 i
voda 26 u zagrevnu spiralnu cev 17 a o-
davde ukomoru za cepanje.

U predotenom primeru uredena je u vod
40 fiksnih gasova sprava za merenje brzine
sirujanja 43 pa se diferencama pritiska, ko
je su uvetovane razli¢itim brzinama prosiru-
javanja, ulice na one organe, koji regulisu
koliCinu goriva potrebnu za zagrevanje za-
grevnog uredenja 13. Ako se na pr. za vre-
me pogona smanji razvijanje fiksnih gaso-
va, to se smanjuje i gasna siruje u spravi
43 a odgovarajué¢i tome smanji se i diferen-
cialni pritisak. Ovo smanjivanje diferencial-
nog pritiska prenosi se na aparat 44 koji
na pr. ukljucuje elekiri¢ni krug struje 45
usled Cega se stvara solenoidom pogonje-
ni ventili 46 u vodu za gorivo 47. Usled
toga dolazi u zagrevni aparat viSe goriva,
¢ime se povisuje pogonska temperalura.
Ako naproliv koli¢ina fiksnih gasova, a fi-
me i diferencialni pritisak predu prethod-
no odredenu granicu, onda se prekidanjem
elekiricnog kruga sliruje zatvara vise ili ma-
nje venlil za regulisanje goriva, pomocu
pomenutog aparata.

Na mesto da se reguliSe koli¢ina privo-
denog goriva, mozZe se posrestvom aparata
za merenje diferencialnog pritiska povisa-
vati ili smanjivali napajanje aparata sa u-
liem za preradivanje, a time se moZe po-
gonska ltemperaiura smanjivali ili povi3a-
vati.

Ovakovo regulisanje pogonske tempera-
ture pokazuje velika preimucstva, Sto ¢e se
videti iz sledeceg. Razumljiva je Zelja, da
se uredenje za cepanje pogoni pod takovim
prilikama, da dobijanje molornog goriva
bude srazmerno puno vece od kolicine pro-
izvedenih fiksnih gasova. Utvrdilose, da sraz-
mera koli¢ina motornog goriva i proizvedenih
fiksnih gasova, kod svih danih temperatur-
skih odnosa zavisi u glavnom od sastava
uredenja za cepanje, a tek neznatno je za-
visno na sastavu cepajuceg ulja. Ako se
prema tome jedno uredenje za cepanje odr-
zava u pogonu kod jedne temperature, kod
koje se u odnosu prema privedenoj koli-
¢ini sirovog ulja razvija odredena kolicina
fiksnih gasova, onda ¢e i kolicina produkta
(motornog goriva) sa unapred odredenim
stupanjem isparavanje stajati u prethodno
odredenoj srazmeri prema koli¢ini sirovog
materijala. Ako se prema tome podesi u
postrojenju dobijanje fiksnih gasova tako,
da se pri odredenoj vrsti ulja s obzirom
na kolicinu fiksnih gasova dobija maksi-
maina koli¢ina motornog goriva, pa ako se
pri tome dobijanje fiksnih gasova odrzava
stalno na istoj visini, onda ¢e biti i dobi-
janje motornog goriva priblizno konstanino
i onda ako se sastav sirovog ulja znatno



menja, pa i onda ako se znalno menjaju
temperature radi odriavanja navedenih
odnosa.

Na mesto da se iskoriscuju diferencialni
pritisci, uvetovani slrujanjem fiksnih gasova
mogu se za istu svrhu upolrebiti i druga
svojsiva i karakteristike ovih gasova. Tako
se za regulisanje privodenja sirovog ulja
moZe upotrebiti na pr. elektri¢ni otpor, to-
plinska vodivost i t. d. Napominje se, da
se je u praksi vrlo dobro pokazalo reguli-
sanje pomocu deiferencialnih pritisaka i da
ovo predstavlja jedan vrlo koristan oblik
izvodenja.

I ako je u opisu napomenulo da pritisak
u prosloru za cepanje u opste ne prekora-
cuje atmosferski pritisak, ili barem ne znat-
no, to se u okviru pronalaska mogu upo-
trebiti i visi pritisci u prostoru za cepanje.

lzrazi ,raspadanje“, ,pretvaranje“, ,ce-
panje“ upotrebljeni su kao sinonimi i treba
da oznaCavaju u opste one molekularne
promene mineralnih ulja, kojima se. ova
podvrgavaju kod dovoljno visoke tempera-
fure i dovoljnog vremena trajanja, usled
raspadanja ili delenja molekula, sa ili bez
izlu¢ivanja ugljika, a obrazujuéi pri tome
barem delimi¢no lak$e kljucajuée produkte.

Patentni zahtevi:

1. Poslupak za proizvodenje produkata
od vrednoslti, kao te¢nih motornih goriva,
pomocu raspadanja u toplini, odn. pomocu
cepanja mineralnih ulja u fazi pare, nazna-
¢en time, §lo se pare pregrejane na tem-
peraturu od 600° koja u bitnom ne previ-
Suje temperaturu cepanja, dovode u kontakt
sa kontakinim materijalom, koje su u po-
gonskim odnosima stalne i indiferentne pre-
ma sumporu, azotu i ugljiku, narocito sa
amorfnim i koloidalnim jedinjenjima silici-
uma, kao plavutkom, geleom siliciumove
kiseline i tome sl. i da se iz postalih,
iscepanih uljnih para izdvaja Zeljeni produkt.

2. Postupak za proizvodenje produkata
od vrednosli pomocu raspadanja u toplini,
odn. pomocéu cepanja mineralnih ulja u fa-
zi pare, naznacen iime, 3to se uljne pare
pregreju na temperaturu, koja je nesto via
od pozeljne temperalure za cepanje, tako
brzo, da za vreme pregrevanja ne moie
nastali znatnije cepanje iza Sega se na ovaj
nacin pregrejane pare vode u jedan pro-
stor za cepanje gde se zadrzavaju tako du-
go i pod takovim uslovima, kod kojih se
cepanje izvr3i potpuno ili preteznim delom
pomocu viska topline para, iza éega se iz
iscepanih ulja izdvaja Zeljeni produkt na
pr. motorno gorivo. ;

3. Postupak po zahtevu 2, naznacen fi-
me, Sto je prostor za cepanje napunjen kon-
takinom masom prema zahtevu 1.

4, Postupak po zahtevu 1—3, naznacen
fime, 8to se sirovo ulje zagreva najpre na
temperaturu, kod koje njegov Zeljeni deo
prelazi u paru, iza Cega se pare oslobo-
dene od visokovriju¢ih sastojaka dalje obra-
duju prema zahtevu 2.

5. Postupak po zahlevu 1—4, naznacen
time, 8to se sirovi malerijal u brzoj struji
srazmerno male debljine sloja zagreva is-
pod dejstvujuce temperature za cepanije ta-
ko visoko, da znatni deo uljnih sastojaka
ispari, dok delovi sa katranskim sastojcima
ostaju neispareni, iza cega se ova smeSa
tecnosti i pare dovodi u uredenje za iz-
dvajanje koje ovde izdvojene uljne pare, ko-
je struje sa malim promerom i sa velikom
brzinom, zagreva tako brzo na temperaturu
koja je neSto vida od polrebne temperatu-
re 7a cepanje, tako da pri tome ne moze
nastati znatnije cepanje, iza Cega se brzi-
na pregrejanih para znatno smanjuje, a pa-
re se drZe pomocu sopstvenog viska topli-
ne tako dugo na temperaturi za cepanje,
dok se ne izvr§i znatno cepanje.

6. Postupak po zahtevu 5, naznacen ti-
me, Sto temperatura za cepanje iznosi pri-
blizno 530--5500C.

7. Postupak po zahtevu 1-—6, naznacen
time, $to se iz iscepanih para izdvojeni vi-
soko vrijuci sastojci odvode natrag u proces.

8. Postupak po zahtevu 1— 7, naznacen
time, 3to se regulisanje temperature u pro-
cesu za cepanje vr$§i promenom unapred
odredene kolicine fiksnih gasova, koji se
razvija za vreme procesa.

9. Postrojenje za izvodenje postupka po
zahtevu 1, naznaCeno time, $to ima ispari-
vaC ulja i jednan sa kontakinim materijalom
ispunjen prostor za cepanje,. jednan konden-
zalor i odgovaraju¢e cepane spojnice.

10. Postrojenje za izvodenje postupka po
zahtevu 2, naznaCeno isparivacem ulja i
pregrejacem uljnih para, jednim toplotno
izolisanim prostorom za cepanje, jednim
spojnim vodom izmedu pregrejaca uljnih
para i prostora za cepanje i jednim sa o-
vim spojenim kondenzatorom.

11. Postrojenje po zahtevu 10, za izvo-
denje postupka prema zahtevu 3—6, naz-
naceno jednim izdvajackim uredenjem, ko-
je je ukljueno izmedu uljnog isparivaca i
pregrejaca uljnih para, a koje izdvaja neispa-
rene delove ulja od pregrejanih uljnih para.

12. Postrojenje po zahtevu 10 i 11, za
izvodenje postupka po zahtevu 8, naznaéeno
spravom za merenje gasne sfruje za fiksne
gasove, koji struje iz kondenzatora i jednom
napravom, koja se pogoni razlikama difen-
cialnog pritiska sprave za merenje gasne
siruje, a koja reguli$e ili dovodenje goriva
ka uredenju parnog isparivaca i parnog pre-

_ grejaca, ili privodenje ulja za cepanje.
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