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Naznačeno pravo prvenstva od 25 maja 1937 (Holandija).

Ovaj se pronalazak odnosi na raspored 
za usporeno automatsko regulisanje jači­
ne zvuka koje se naročito može primeniti 
u radio-pnijemnim aparatima. Pod uspo­
renim automatskim regulisanjem jačine 
zivuka treba da se podrazumeva takvo au­
tomatsko regulisanje u zavisnosti od sred­
nje amplitude dovedenih oscilacija poja­
čanja jedne ili više pojačivaokih cevi u ne­
kom radio-prijemnom rasporedu ili slič­
nom rasporedu pri kom se malo menja ili 
ne menja pojačanje regulisanih pojačivač- 
kih cevi dok amplitude dovedenih oscilaci­
ja leži ispod određene granične vrednosti, 
međutim pri amplitudama iznad te granične 
vrednosti tako se smanjuje pojačanje tih 
regulisanih pojačivačkih cevi pri porastu 
amplitude da srednji izlazni napon raspo- 
redenja ostaje približno konstantan.

Kod dosada uobičajenih rasporeda za 
usporeno automatsko regulisanje jačine 
zvuka dovodi se regulacionom usmeraču 
negativni prednapon, koji je izabran tako, 
da se proizvodi regulacioni napon samo 
pri amplitudama iznad granične vrednosti. 
Ti rasporedi imaju taj krupni nedostatak 
što se jako deformiše usmereni napon ko­
ji nastaje u regulacionom usmeraču zbog 
postojanja negativnog prednapona, pošto 
se usmerava samo onaj deo oscilacija koje 
ulaze, čija je amplituda veća od prednapo­
na. Ovaj nedostatak ima naročito škodlji­
vo dejstvo u slučaju kada regulacioni u- 
smerač istovremeno služi za demodulaciju 
primljenih oscilacija. Čak kada je za de­
modulaciju predviđen naročiti usmerač do-- 
bije se ipak deformisana reprodukcija, po­

što se deformisani napon koji nastaje u re­
gulacionom usmeraču prenosi na detektor 
zbog međusobne sprege obaju usmerača. 
Osim toga regulacioni usmerač stvara pri- 
gušivanje oscilacionog kola koje leži ispred 
njega a koje prigušivanje zavisi od ampli­
tude, i time se takođe izaziva deformisanje 
reprodukcije.

Već je predlagan jedan raspored u kom 
nestaje negativni prednapon regulacionog 
usmerača pri prekoračivanju granične 
vrednosti. Ali time se nedovoljno uklanja 
pomenuti nedostatak, pošto pri malim si­
gnalnim amplitudama još nastaje deformi­
sanje reprodukcije.

Raspored za usporeno automatsko re­
gulisanje jačine zvuka skoro bez deformi- 
sanja postiže se prema ovom pronalasku 
time, što se otočno sa regulacionim usme- 
račem, u koji se dovode primljene oscilaci­
je, vezuje neka impedanca koja sadrži red­
nu vezu najmanje jednog poravnačkog ot­
pora i drugog usmerača pri čemu ovaj 
drugi usmerač te redne veze istovremeno 
leži u nekom kolu struje u kom se nalazi 
najmanje jedan izvor napona na red sa 
drugim otporom, pri čemu je uređenje u- 
dešeno tako da regulacioni usmerač dovo­
di na anodu drugog usmerača neki nega­
tivni napon koji zavisi od amplitude prim­
ljenih oscilacija a izvor napona dovodi na 
tu anodu pozitivni napon. Ovaj pozitivni 
napon čini drugi usmerač sprovodljivim 
dok amplituda primljenih oscilacija leži 
ispod određene granične vrednosti a pred­
napon za pojačivačke cevi, koje treba da se 
regulišu, oduzima se iz dela impedance ve-
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zane otočno sa regulatcionkn usmeračem, a 
koji deo sadrži drugi usmerač.

Ovaj je pronallazak objašnjen podrob­
nije pomoću crteža na kom pokazuju:

Sl. 1 opšte načelo ovog pronalaska.
Slike 2, 3 i 4 nekoliko izvođenja,
Slika 5 diagram, a SI. 6 primenu ovog 

pronalaska u nekom radio - prijemniku.
Raspored pretstavljen na sl. 1 sadrži re- 

gulacioni usmerač Gi u koji se dovode pri­
mljene oscilacije preko sprežnog konden­
zatora Ci. Otočno sa regiulacionim usmera­
čem vezana je impedanca koja se sastoji od 
redne veze jednog ili više poravnač'kih ot­
pora Ri i R’i, drugog usmerača G2 i even­
tualno još jednog ili više otpora R3 i R’s. 
Osim toga drugi usmerač G2 leži u ko­
lu struje koje sadrži izvor B napona na red 
sa otporom Ra. Izvor B napona predstavljen 
je kao baterija ali može ga sačinjavati sva­
ki drugi izvor napona npr. neki otpor kroz 
koji teku anodne struje jedne ili više cevi 
pražnjenja. Izvor B napona daje anodi u- 
smerača G2 pozitivni napon a toj anodi da­
je regulacioni usmerač Gi negativni napon 
koji zavisi od amplitude primljenih oscila­
cija. Prednapon za jednu ili više pojačivač- 
kih cevi koje treba da se regulišu oduzima 
se pomoću kliznih kontakta Ki 1 K2 sa o- 
nog dela impedance, vezane otočno sa re- 
gulacionim usmeračem Gi, koji sadrži dru­
gi usmerač G2. Kontakti Ki i K2 su u ras­
poredu predstavljenom ma crtežu dovedeni 
u vezu sa otporima Ra i R’s; ali ipak bi se 
mogao konltakt Ki dovesti u vezu sa nekom 
tačkom poravnačkog otpora Ri a kontakt 
Ka takođe sa nekom tačkom poravnačkog 
otpora Ri. Regulacioni napon Vr dovodi se 
preko sprovodnika Ai i Aa u pojačivačke 
cevi koje treba da se regulišu. Između tih 
sprovodnika postavljen je poravnački kon­
denzator Ca. Ipak ovaj bi se kondenzator 
mogao postaviti i na nekom drugom me­
stu npr. između spojnih tačaka otpora Ri 
i R’i sa otporima Rs i R’s.

Dejstvo ovog rasporeda je sledeče. Kod 
amplituda primljenih oscilacija, koje leže 
ispod određene granične vrednosti, veći je 
napon koji izvor B napona dovodi na ano­
du usmerača G2 no negativni napon koji 
dovodi regulacioni usmerač Gi tako da je 
usmerač G2 sprovodljiv pa pretstavlja krat­
ku vezu za prednapon koji treba da se do­
vodi cevima koje treba da se regulišu. Zbog 
toga se cevima koje treba da se regulišu 
ne dovodi nikakav ili samo mali predna- 
pom. iPri amplitudama iznad pomanute gra­
nične vrednosti veći je negativni napon ko­
ji dovodi usmerač Gi na anodu usmerača 
Ga, nego pozitivni napon koji dovodi iz­
vor B napona tako da je usmerač Ga blo­
kiran pa se cevima koje treba da se reguli­

šu dovodi regulacioni napon koji zavisi od 
amplitude a koji je dovoljno veliki da se 
srednji izlazni napon održava približno 
konstantan. Na usmeraču Gi ili nema nika­
kvog prednapona, ili postoji pozitivni 
prednapon tako da je skoro potpuno u- 
klonjeno deformisanje usmerenog napona 
u usmeraču Gi. Uopšte još postoji malo 
deformisanje tog napona pošto otpor, je- 
dnosmislene struje u izlaznom kolu usme­
rača Gi nije ravan otporu naizmenične 
struje. AH ovo deformisanje ne smeta mno­
go a osim toga može se smanjiti još i ti­
me da se otočno sa usmeračem Gi veže ne­
ki odvodni otpor.

U raspored prema ovom pronalasku je 
uopšte tako malo deformisani usmereni na­
pon u usmeraču Gi da se usmerač Gi mo­
že bez razmišljanja upotrebiti i zađemodu- 
laeiju primljetnih oscilacija. Ipak je za pri­
jemnike vrlo dobrog kvaliteta za prepo­
ruku da se za demodulaciju predvidi na­
ročiti usmerač koji će se u tom slučaju, ra­
di izbegavanja kapacitivne sprege sa po- 
menutim usmeračima, praktično postaviti 
u nekoj drugoj cevi u kojoj se ne nalazi 
nijedan od pomenutih usmerača. Jedno vr­
lo podesno izvođenje sastoji se npr. u tome 
da u nekom prijemniku sa dve pojačivačke 
cevi niske učestanosti prva dva usmerača 
sačinjavaju diode koje su predviđene u pr­
voj pojačivačkoj cevi niske učestanosti dok 
se detektor sastoji od diode predviđene u 
drugoj pojačivačkoj cevi niske učestanosti.

Iako su u rasporedu predstavljenom na 
sl. 1 usmerači Gi i Ga pretstavljeni kao di­
ode po sebi se razume da se raspored mo­
že opremiti i drukčijim usmeračima npr. 
suvim usmeračima.

Na slikama 2, 3 i 4 pretstavljeno je ne­
koliko praktičnih izvođenja ovog prona­
laska. U rasporedu pretstavljenom na si. 2 
dovode se primljene oscilacije preko sprež­
nog kondenzatora Ci u regulacioni usme­
rač Gi. Izlazno kolo usmerača Gi sadrži je­
dan poravnački otpor Ri i drugi usmerač 
Ga. Na anodu usmerača Ga dovodi se pre­
ko otpora Ra pozitivni jednosmisleni na­
pon.

Raspored prema si. 3 razlikuje se od 
rasporeda pretstavljenog na si. 2 uglavnom 
time, što je otočno sa usmeračem Gi ve­
zan odvodni otpor Rr Zbog toga se otpor 
jednosmislene struje u izlaznom kolu u- 
smerača Gi može bolje napraviti jednak 
otporu naizmenične struje a time se posti­
že još veće smanjenje deformisanja napo­
na koji nastaje u usmeraču Gi. Sa tog se 
razloga ovaj raspored može vrlo dobro pri- 
meniti kada usmerač Gi istovremeno služi 
kao detektor u kom se slučaju oscilacije 
niske učestanosti mogu uzimati sa jednog



'dela odvodnog otpora R.i. Zatim se na si. 
3 nalazi neki »provodnik A’i kroz koji se 
može jednoj ili nekolikim pojačivaekim ce- 
vima dovoditi drukčiji regulacioni napon 
nego ostalim regulisanim ceviifia. Tok o- 
vog regulacionog napona kao funkcija am­
plitude primljenih oscilacija pretstavljen je 
podrobnije na si. 5. Sprevodnik A’i vezan 
je uz tačku P2 poravnačkog otpora Rr ko­
ja leži između krajeva Pi i Pa.

ST 5 pokazuje tok jednosmislenih na­
pona koji -nastaju u rasporedu prema si. 3 
na tačkama Pi, P2 i Ps kao funkcije ampli­
tude E primljenih oscilacija. Na tački Pi 
nastaje negativni napon koji je proporcio­
nalan amplitudi primljenih oscilacija. Kada 
ne bi postojao usmerač G2 onda bi napon u 
tački Pa imao tok označen isprekidanim 
delom linije Pa. Ali usmerač Ga sačinjava 
kratku vezu pri amplitudama ispod granič­
ne vrednosti Q tako da ispod te granične 
vrednosti praktički se ne pojavljuje nika­
kav napon između sprevodnika Ai i Aa. Na­
pon koji nastaje na tački Pa prestavljen je 
na si. 5 prelomljenom linijom Pa. Pri am­
plitudama ispod granične vrednosti vlada 
na tački Pa mali negativni napon koji za­
visi od amplitude međutim pri amplituda­
ma iznad granične vrednosti nastaje veliki 
negativni napon koji zavisi od amplitude. 
Da bi se šum cevi ograničio na minimum u 
nekim slučajevima je korisno da se prva 
cev nekog radio-prijemnog rasporeda re- 
guj’iše sa znatnim usporenjem a sledeče ce­
vi sa malim usporenjem. U tom se slučaju 
može prva cev vezati uz sprovodnik Ai a 
jedna ili više ostalih cevi vezati uz spro­
vodnik AT.

U rasporedu pretstavljenom na si. 4 ve­
zan je neki otpor Rs između sprevodnika 
Aa i katode usmerača Ga. Pri amplitudama 
ispod granične vrednosti nastaje zbog toga 
između sprevodnika Ai i Aa pozitivni na­
pon koji opada sa amplitudom, kao što je 
to označeno na si. 5 črtasto - tačkastom 
linijom P*3. Ovaj pozitivni napon služi npr. 
da se pri vrlo malim amplitudama, pomoću 
prigušivanja izazvanog strujama rešetke, 
smanji pojačanje regulisanih cevi a time se 
suzbiju neprijatni sporedni šumovi za vre­
me podešavanja na talas. Ovaj se pozitivan 
napon može primeniti i za suprotnu svrhu, 
naime da se i pri malim amplitudama iz­
jednače pojave ,,fading-a“ kada se ovom 
pozitivnom naponu, npr. vezivanjem nekog 
otpora u katodni vod regulisanih cevi, su­
protno uključi neki negativni prednapon. 
Pojačanje ovih pojačivaokih cevi reguliše 
se u ovom slučaju na sličan način kao pri 
priključivanju uz sprovodnik AT u raspo­
redu prema si. 3.

Na si. 6 pretstavljen je jedan .deo nekog

radio - prijemnog rasporeda u kom je pri- 
menjen ovaj pronalazak. Oscilacije srednje 
učestanosti koje proizvodi neka mešačka 
cev, koja nije pretstavljena, dovode se pre­
ko sprežnog kondenzatora 1 na upravljačku 
rešetku neke pojačivačke cevi 2 srednje u- 
čestanosti, čije anodno kolo sadrži prvo 
kolo 3 nekog pojasnog filtra koji se sa­
stoji od dvaju međusoibno spregnutih kola 
3 i 4 koja su podešena na srednju učesta- 
nost. Oscilacije koje nastaju u kolu 3 do­
vode se preko sprežnog kondenzatora 5 na 
diodnu anodu 6 duodiode-triode 7. Ova a- 
noda 6 zajedno sa katodom 8 sačinjava re­
gulacioni usmerač Gi pretstavljen na slika­
ma 1 do 4. Preko odvodnog otpora 9 na­
staje regulacioni napon koji zavisi od am­
plitude primljenog signala a koji se preko 
filtra, koji se sastoji od poravnačkog ot­
pora 10 i poravnačkog kondenzatora 11, 
dovodi na anodu 12, koja zajedno sa kato­
dom 8, sačinjava drugi usmerač Ga koji je 
pretstavljen na slikama 1—4. Na anodu 12 
dovodi se preko otpo-ra 13 pozitivni pred­
napon. Sprovodnik 14 dovodi regulacioni 
napon cevima koje treba da se regulišu, 
pored ostalog cevi 2, preko otpora 15. A- 
nodno kolo pojačivačkog sistema, koji se 
nalazi u cevi 7, vezano je preko sprege iz 
otpora i kondenzatora sa kolom upravlja­
čke rešetke druge pojačivačke cevi 16 niske 
učestanosti u čijem je izlaznom kolu veza­
na neka reprođukciona naprava 17. Cev 16 
sadrži diodnu anodu 18 koja zajedno sa 
katodom cevi 16 sačinjava neki usmerač 
koji služi za demodulaciju primljenih osci­
lacija. U tu se svrhu oscilacije koje se po­
javljuju u kolu 4 dovode preko kondenza­
tora 19 na anodu 18. Oscilacije niske uče­
stanosti koje se pojavljuju u otporu 20 
dovode se posredstvom kliznog kontakta 
21, koji služi kao regulator jačine zvuka, 
preko kondenzatora 22 na upravljačku re­
šetku pojačivačkog sistema koji se nalazi 
u cevi 7. Ova upravljačka rešetka je veza­
na sa zemljom preko odvodnog otpora 24. 
Postavljanjem detektora u cevi 18, dok su 
oba druga usmerača predviđena u cevi 7, 
smanjuje se na minimum kapacitivna spre­
ga detektora sa drugim usmeračima. Po­
desna vrednost za odvodni otpor 9 je npr. 
0,5 megoma dok otpor 10 npr. iznosi 1 
megom a kondenzator 11 ima kapacitet od 
0,1 PF.

Patentni zahtevi.
1. Raspored za usporeno automatsko 

regulisanje jačine zvuka, naznačen time, 
što je otočno sa regulacionim usmeračem, 
kome se dovode primljene oscilacije, veza­
na neka impedanca koja sadrži rednu vezu 
najmanje jednog poravnačkog otpora i



drugog usmerača koji osim toga leži u ko­
lu struje u kom se nalazi najmanje neki iz­
vor napona vezan na red sa drugim otpo­
rom, pri čemu je uređenje udešeno tako da 
regulacioni usmerač dovodi na anodu dru­
gog usmerača negativni napon koji zavisi 
od amplitude primljenih oscilacija a izvor 
napona dovodi na tu anodu pozitivni na­
pon koji pravi ovaj drugi usmerač spro- 
vođljivim dokle amplituda primljenih os­
cilacija leži ispod određene granične vred­
nosti pri čemu se prednapon za pojačiva- 
čke cevi koje treba da se regulišu uzima 
sa dela impedance vezane otočno sa regu- 
lacionim usmeračem a koji deo sadrži dru­
gi usmerač.

2. Raspored prema zahtevu 1, naznačen 
time, što se impedanca vezana otočno sa 
regulacionim usmeračem sastoji od redne 
veze nekog poravnačkog otpora i drugog 
usmerača čija je katoda neposredno veza­
na sa katodom regulacionog usmerača pri 
čemu je spojna tačka obeju katoda, preko 
redne veze nekog izvora napona i nekog 
otpora, vezana sa anodom drugog usmera­
ča međutim se jednosmisleni napon koji se 
pojavljuje između anode i katode drugog 
usmerača dovodi pojačivačkim cevima ko­
je treba da se pojačaju.

3. Raspored prema zahtevu 1, naznačen 
time, što se impedanca vezana otočno sa 
regulacionim usmeračem sastoji od redne 
veze nekog poravnačkog otpora, nekog 
drugog usmerača i nekog daljneg otpora 
pri čemu je jedan kraj poravnačkog otpora 
neposredno vezan sa anodom regulacio­
nog usmerača a katoda regulacionog u- 
smerača je preko redne veze nekog izvora 
napona i nekog otpora vezana sa krajem 
poravnačkog otpora, koji je kraj suprotan 
od anode regulacionog usmerača, među­
tim se jednosmisleni napon koji nastaje iz­
među tog kraja poravnačkog otpora i ka­
tode regulacionog usmerača dovodi poja­
čivačkim cevima koje treba da se regulišu.

4. Raspored prema zahtevu 1, 2 ili 3, 
naznačen time, što je otočno sa drugim u- 
smeračem vezan neki poravnački konden­
zator.

5. Radio-prijemni raspored u kom se 
primenjuje neki raspored prema zahtevu 1, 
2, 3 ili 4, naznačeno time, što regulacioni 
usmerač osim toga služi za demodulaciju 
primljenih oscilacija.

6. Radio-prijemni raspored u kom se 
primenjuje neki raspored prema zahtevu 
1, 2, 3 ili 4, ili prema zahtevu 5, naznačen 
time, što je jedan kraj poravnačkog otpo­
ra neposredno vezan sa anodom regulaci­
onog usmerača pri čemu se jednosmisleni 
napon koji se pojavljuje između drugog 
kraja poravnačkog otpora i katode dovo­
di jednoj ili nekolikim pojačivačkim cevi­
ma koja odn. koje u tehnici vezivanja sa­
činjavaju prvu ili prve cevi prijemnog ras­
poreda a jednosmisleni napon koji nastaje 
između neke tačke, koja leži između kra­
jeva poravnačkog otpora, i katode regula­
cionog usmerača, dovodi jednoj ili nekoli­
kim pojačivačkim cevima u prijemnom 
rasporedu koja odn. koje cevi slede iza po- 
menutih cevi.

7. Radio-prijemni raspored u kome se 
primenjuje raspored prema zahtevu 1, 2, 3 
ili 4 ili prema zahtevu 6, naznačen time, što 
regulacioni usmerač i drugi usmerač sači­
njavaju dve diode predviđene u jednoj od 
pojačivačkih cevi u prijemnom rasporedu i 
što se primenjuje naročiti detektor koji se 
sastoji od diode predviđene u nekoj drugoj 
pojačivačkoj cevi prijemnog rasporeda.

8. Radio - prijemni raspored prema za­
htevu 7, naznačen time, što regulacioni u- 
smerač i drugi usmerač sačinjavaju dve di­
ode predviđene u jednoj pojačivačkoj cevi 
niske učestanosti a detektor sačinjava ne­
ka dioda koja je predviđena u nekoj poja­
čivačkoj cevi niske učestanosti. koja cev u 
tehnici vezivanja sledi iza prvo pomenute 
pojačivačke cevi niske učestanosti.



'



£

-A

/3

A
d p

at
. br

. 16
02




