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Ovaj pronalazak obuhvata predmete iz-
radene od viSe metala, koji imaju jednaku
ili vecu jadinu nego predmeti nacinjeni od
jednostavnih metala, koji imaju jednake di-
menzije, a obuhvaca takodje i jedan postu-
pak za spajanje metala jednog s drugim.

Cilj je naSeg pronalaska da proizvede
predmete od viSe metala, koji su u stanju
da se odupru centrifugalnim silama, kada
se okrecu velikom brzinom, kao na primer
vretena za turbine, rotore za generatore
za visoke frekvence, ili tome sliéno.

Prema naSem pronalasku Zeljeni se sa-
stavljeni predmeti proizvode dovodeci po-
vriine, koje se imaju spojiti, u tesan dodir
pod pritiskom, a u nekim slucajevima i
uramljujudi iste, da bi odrzali taj tesan do-
dir, sjedinjujuci tako priljubljene metale, po-
mocu jedne jake posredne legure. Oso-
bine naSeg pronalaska izloZene su sa
visSe potankosti u priloZenim zahtevima.
Radi potpunog razumevanja naeg prona-
laska, potrebno je obratiti se na slede¢u
specifikaciju, sa¢injenu u vezi sa priloZenim
crtezima.

U crteZima, figura 1 ilustruje na$ pro-
nalazak, primenjen u sjedinjavanje turbinskih
lopatica sa umetadima, da bi obrazovali
grupu turbinskih kofica-lopatica, koje su
¢vrsto utvrdene svojim krajevima. Figura 2,
ilustruje  proizvodnju jednog prstena od
viSe metala, figura 3, pokazuje jedan detalj,

koji se upotrebljuje radi uvodenja legurnog
metala. Figura 4 pokazuje jednu sastavnu
promenu, a figura 5 i 6, pokazuju promene
usled mehanicke obrade predmeta koji sa-
drzavaju na$ pronalazak. Figura 7 pokazuje
sacinjavanje Jednog predmeta pod pritiskom,
a figura 8 ilustruje primenu naSeg prona-
laska na izradu rotora za visoke frekvence,
a figura 9 jeste detaljan izgled jedne od
poluga upotrebljene pri gradenju rotora.
Prema jednom nadinu za izvodjenje na-
Seg pronalaska, predmeti Koji se imaju spo-
jiti, na primer, krajevi turbinskih lopatica
7 i umeta¢a 8 u figuri 1, mehanicki su po-
deSeni jedno za drugo sa velikom paZnjom.
Predmeti tako skupljeni izlaZzu se tada pri-
tisku, na primer, pomoc¢u hidraulicke prese
9, kakve podesne konstrukcije, koja radi
naslanjajuéi se na kakav mehanicki stocic
10. Kada se lopatice i umetaci ovako spoje
pod pritiskom, dodirne povrsine cine skoro
savrieni dodir, metal na metal medjupro-
stori budué¢i matertjalno manji od jednog
hiljaditog dela cola u Sirini, a u stvari ne-
izmerljivo mali. Jo3 dok su u ovako bliskom
dodiru. predmeti se urame t. j. stegnu po-
mocu kakvog podesnog srestva, ili na
primer, pomocu elektricnog varenja. kada
je najbolje, da se obe strane vare za sve
vreme dok je pritisak podrZavan
Pretpostavlja se, da ta veza ili spona
ucini slagaju¢i kakav metal sa jedne topljive
Din. 3.



elektrode 11, koja se sastoji od "Celika ili
tome slicnog materijala, cinedi spoj sa iz-
vorom struje za varenje preko elektri¢nih
sprovodnika 12 i 13. Kako se ovaj spojni
metal 14 slaze elektricnim lukom u ras-
toplienom stanju, pri svom hladjenju i skup-
ljanju samo doprinosi $to cvrScem privla-
¢enju sastavljenih predmeta Kada se pri-
tisak otkloni. krajevi turbinskih lopatica i
umetac¢a odrZavaju se tom zavarom u tako
bliskom dodiru, da je meduprostor bes
krajno mali. Predmeti od viSe metala, ili
sloZeni predmeti, joS dok su tako povezani
dovode se u vezi, pod redukcionim uslo-
vima, prvenstveno u vodoniku, sa kakvim
metalom koji je sposoban da se legurise
sa metalima, cije se povrSine imaju spojiti,
na primer bakar i nikel, ili kakva bakarna
legura. Ovo se moZe udiniti na prost na-
¢in, postavljajuéi prosto jednu Zicu ili pan-
tliiku legurnog metala na sam taj predmet
i povisiti temperaturu u reakcionoj atmo-
sferi, sve do iznad tacke topljenja. Mi smo
nasli da, pod tim uslovima, istopljeni ¢e se
metal uvuéi u medjuprostor, pa ma kako on
mali bio, i da ¢e se obrazovati legura koja
spaja dodirne povriine. Ako se medjupro-
stor nacini dovoljno uzanim, bitno nimalo
nelegurisanog metala nece se naéi u tom
prostoru, i priljubljene su povrsine ¢vrsto
sjedinjene medjuprodirnim kristalima legure,
i nimalo od uvedenog metala nece kao
takvog ostati u tom sastavu. Metalna veza
naslagana elektri¢nim lukom, moZe se
ukloniti sa dovrSenog predmeta masinskom
obradom.

Kada se jedan takav spoj, nacinjen iz-
medu dva celicna dela pomocu bakra, raz-
vla¢i u probnoj masini, prekid e najceSce
biti u samom celiku pre nego na starom
spoju pokazujuéi time da spoj ima vetu
ja¢inu naprezanja nego celik. Bakar ima
snagu naprezanja oko 30,000's na kva-
dratni col (2115 kgr/sm?®). Obi¢no nacinjena
medjuprostorna legura ima tu jacinu napre-
zanja skoro dva put veéu od bakra. Kada
se predmeti. koji se imaju spojiti, sastoje
od nikel ¢elika, ta ja¢ina naprezanja obi¢no
je materijalno mnogo visa, skoro cetiri puta
ja¢ine bakra. lzgleda da se spojna legura
tako obrazovana sastoji od nikla a u isto
vreme i od gvoZda i bakra.

Jedna mikrofotografija ‘spoja pokazuje
jednu. zonu medju-prodirucih kristala, Koji
spajaju obe povrSine, ne pokazujuéi ni-
kakvih tragova od nelegurisanog bakra.
Dugotrajan dodir sa zZivom ne proizvodi
nikakay vidan rastvor metala, Koji sainjava
taj spoj.

Na§ se pronalazak daje primeniti pri
izradi prstenova, navijaju¢i na sebe samu,
jednu relativnu tanku pantljiku kakvog po-
godriog gvozdenastog metala, svezujudi je
mestimi¢no sa tackastim zavarivanjem, ili
na neki drugi podesan nadin, pa zatim
obrazujuéi kakvu medjuprodornu legura radi
spajanja priljublienih povrsina. Kao Sto je
pokazano u slici 2. jedna se celicna pant-
lilka 16 ili tome sli¢no, navije oko valjka
17, prvenstveno u zagrejanom stanju, tako
da, po hladenju, naprezanje usled hladenja
smanji meduprostore izmedu narednih slo-
jeva pantljika. Sa tim ciljem u vidu, pant-
lilka se provlaét kroz jednu mufastu pec
18, ba3 pre nego ¢e se naviti na valjak.
Pantljika 16 zavarena je mestimicno i
na podesnim razmacima, S$to moZe bili
samo u pocetku i na kraju operacije i 10
pomoéu kakve podesne otporne elektrode
za varenje 19, valjak 17 doviSava elek-
triéni spoj izmedju sprovodnika 20 i 21.
Kada se prsten, nacinjen namotavajuéi i
pantljiku 16, sagradi do Zeljene debljine i
podto je kraj pantljike utvrdjen mestimi¢nim
varenjem, dobiveni limasti prsten skine se
sa valjka 17 i medjuprodiruéa se legura
obrazuje u redukcionoj atmosferi, kao Sto
je ve¢ opisano u vezi sa proizvodnjom
slozenih predmeta izloZeno u slici 1. Mi smo
nadli da ¢e pod tim uslovima bakar pro-
dreti do najmanje Supljine, i da ¢e se ras-
prostrti preko svakog delica priljubljenih
povrsina, ma kako uzan bio prostor izmedju
njih. Legurni materijal moZe se uvesti u.
obliku praska ili se moZe umetnuti u Zljeb
22 na samoj pantljici (slika 3), pre ili za
vreme namotavania pantljike.

Posle hladjenja dovrseni se prsten moze
mehanicki obradjivati, kaliti, i u opste po-
stupati s njim kao sa jednostavnim telom.
Materijalno je jac¢i od jednoobraznog tela
istih razmera. Mehanicka jacina jednog slo-
Zenog tela. koje se sastoji od relativno tan-
kog lima, dolazi zbog mnogih uzroka. Na
prvom mestu, metal, kome je debljina sma-
njena pomocu mehanicke obrade. nacinjen
je time mnogo jacim. Na drugo mesto, le-
gurni metal moZe da poveca jalinu metala,
narocito kad je ovaj u tankim pantljikama.
To je narocito taéno u slucaju sa bakrom
i niklom. Jedno sloZeno telo, koje se sa-
stoji od lima od mekog celika, koiji je sa
vrlo malim sadrZajem uglienika da bi se
drugojacije dopustilo kaljenje toplotnim tre-
tiranjem, moZe se Kkaliti toplotnim tretira-
niem postn se istoplienom  bakru,
U saglasnusti sa nadim pronalaskoin. Ciige
nica, da i najmanja Supljina ili pukotina u
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materijale sprefava se od daljeg Sirenja,
kada je telo izloZeno vibracijama, ili je iz-
vijano mehanickim snagama ma koje vrste,
jos je jedan viSe faktor pri uvecavanju ja-
¢ine sloZenog metala. Jedna se ovakva
pukotina ne moZe da Siri dalje od jedne
vrlo male sekcije materijala. poSto su na
redni slojevi cdvojeni jakom posrednom
legurom, ¢iji je sastav drugojaciji nego sa-
stav materijala od koga je lim, Sto sadi-
njava to telo.

Na§ se pronalazak daje primeniti na iz-
radu Zicom obvijenih topova. Topovi se
mogu prvenstveno navijati sa cZetvrtastim
pantljikama Zeljene debljine i Sirine, i po
navijanju, masa se dovede u dodir sa is-
toplienim legurnim materijalom, koji prven-
stveno moZe biti bakar, i to u jednoj re-
dukcionoj atmosferi. Topovi, Kkoji su na-
motani sa okruglom Zicom, mogu se
tretirati na isti nacin.

Kao sto je izlozeno u slici 7, nas se
pronalazak daje primeniti na proizvodnju
tela ma koji Zeljenih razmera i sacinjenih
od mnoZine lima, ostavljajuéi jedan sveZanj
listastog materijala pod visokim pritiskom
u pogodne okvire i zagrevajuéi tako nadi-
njeni svezanj u redukcionoj atmosferi i u
dodiru sa rastoplienim cementiraju¢im me-
talom, Koji prvenstveno jeste bakar, i to na
takav nacin, da meral moZe da prodre u naj-
sitnije medjuprostore izmedju pojedinacnih
listova. Kao $to je diagramati¢no izloZeno
u slici 7 jedan sveZanj celicénih listi¢a, ili
tome sli€no, podrZava se u jednom okviru
25 klipom 26 pod jakim pritiskom Bakar
se uvodi na ma kakav podesan nadin u te
medjuprostore, na primer, pomocu slaganja
tankog sloja bakra elektrolizom na jednoj
ili na obe strane, koje se imaju spojiti, ili
uvodeéi bakar u praksu izmedju listova ili
dopustaju¢i da istopljeni bakar prodre u
sicusne medjuprostore, sa jednog od izlo-
Zenih krajeva sveZnja. U redukcionoj atmo-
sfdri istopljeni ¢e bakar prodreti kroz rela-
tivno velike daljine kroz najsitnije prostore
izmedju ravnih povr3ina priljubljenih jednih
na druge usled ogromnog pritiska. Ovaj
nacin izrade sloZenih tela mozZe se prime-
niti na izraduo turbinskih lopatica. Ploc¢e od
metala koje imaju podesne razmere i oblik,
istiskuju se iz pljosnatih ploca, i sjedinjuju
se legurisanjem pod pritiskom. DovrSavanje
tako sacinjenog sloZenog tela. pored stru-
ganja same lopatice, dovrS8ava se prostim
struganjem na tocilu.

U nekim slucajevima, pantljike. ploce ili
listovi, sastavijeiii kao 3Sto e izloZeno u
slikama 2 i 7, mogu se priévrstiti jedno za

drugo umecudi jednu tanku Zicu ili pantlji-
éicu, izmedju pomenutih ploca ili listova,
kao $to je izloZzeno u 29, slika 4, koji se
ucine, da se uziljebe u sam metal, ako je
ovaj plastican, da bi se sprecilo pokliza-
vanje lima za vreme dok je vruc.

Bitno je potrebno da se pritisak pri-
meni na spoj ili spojeve, i to pre nego
$to se uvede legurni metal. U nekim slu-
¢ajevima temperatura se moZe povisiti to-
liko da uéini da se legurni metal rastopi i
potom se dovoljno visok pritisak primeni,
da bi se dobio spoj ili spojevi, koji u sebi
sadrZze na8 pronalazak, kao $to je to ovde
opisano.

ledno slozeno telo. koje se sastoji od
viSe listova, kao Sto je izloZeno u slici 5,
moze se mehanicki obradivati, kao preso-
vati ii valjati, a da mu se ne poremeti
njegova konstitucija Kao $to je izloZeno u
slici 6, smanjivanje diametra sloZzenog pred-
meta, koje je proizvedeno, na primer, pre-
sovanjem ima za posledicu podjednako
smanjivanje razmera svakog od metalnih
listova.

Slika 8 pokazuje kako se na$ prona-
lazak moZe primeniti na proizvodnju rotora
za generatore sa visokim frekvencama. Ro-
tacioni induktor 30, ¢iji je samo jedan pre-
sek izloZen, i koji je oznacen sa isprekidanim
linijama. izZljebljen je sa obe strane, tako
da ostavi na povriini mnoZinu polova 31,
a prostor izmedju njih nesto se malo sma-
njuje u pravcu sa periferije ka centru. U
tim prostorima, koji sa paznjom nacinjeni
prema odredjenim merama. umetnu se po-
luge 32 od bitno ne-magneticnog metala,
kao na primer. nemagneti¢an celik. Kada
se sve poluge smeste u Zljebove pomocu
lakog pritiska, tako da ispunjavaju sav pro-
stor izmedju polova rotora, onda se one
sabiju u onaj konacni prostor, pazeci da se
podjednako izvrsi sa svima polugama. Kada
su sve poluge i polovi priljubljeni jedno
uz drugo pod pritiskom, onda se oni ucvr-
ste opkucavaju¢i krajeve polova koji nesto
malo premasaju krajeve nemagnetiénih Ce-
licnih peluga. Ovako sagradeni rotor se
tako zagreva u vodoniku, ili u kojoj drugoj
redukcionoj atmosferi, u dodiru sa istop-
lienim bakrom. tako da bi se obrazovala
medjuprodirna legura, izmedju poluga od ne-
magneticnog materijala i polova rotora. kao
5o e to vec opisano gore Prvenstveno se
moZe bakar da uvede, u ovom sluéaju,
snabdevaju¢i poluge 32 sa tankim filmom
bakra, i to elektroliti¢cnim putem, ili na ma
koji drugi podesan nadin, tako da bi se
sprecilo obrazovanje oksidne previake na



malerijaiu, koja se previaka vrio ie3Ko ras-
pada. U nekim slu¢ajevima moZe se Korisno
umetnuti mala koli¢ina metala, kao bakra
ili mesinga, mestimi¢no duZ poluga 32, i to
u Zljebovima na njihovim povrSinama, kao
Sto je pokazano u 33, slika 9 ali to mije
ba$ najpotrebnije. Kada se spojivi izmedju
polova i poluga dovrie legurisanjem, onda
se rotor dovrS§i mehanickom obradom ili
struganjem.

Patentni zahtevi.

1. Postupak za pravljenje sloZenih me-
talnih predmeta, koji je naznacen time, 5to
obrazuje jednu leguru izmedju dva ili vise
metalnih predmeta, koji se imaju da spoje,
i jednog drugog metala. i to na povriinama
koje se spajaju, za vreme dok se te povr-
Sine odrZavaju u vrio bliskom dodiru jedna
s drugom, tako da nacinjena legura ima
veéu jadinu nego sam metal, koji je posluZio
za legurisanje.

2. Postupak prema zahtevu 1, koji je
naznacen time, $to se'ne nalazi bitno nimalo
metala, koji je bio upotrebljen za leguri-
sanje izmedju povrsina, koje se imaju spojiti.

3. Postupak prema zahtevu 1 ili 2, koji
je naznaden time, §to se metal, koji sluZi

za legurisanje, uvodi izmedju povr3ina koje
se imaju spojiti, u jednoj redukcionoj atmo-
sferi, kao vodonika ili tome sli¢no.

4 Postupak prema zahtevima 1, 2 ili 3,
koji je naznacen time, $to se predmeti, koji
se imaju spojiti, prvo zavare jedno na drugo,
ali samo mestimi¢no, i to na jednom delu
povrsine koja se spaja i pre nego §to se
uvede metal za legurisanje.

5. Postupak prema zahtevima 1, 2, 3
ili 4, koji je naznacen time, §to su predmeti
nacinjeni od gvoZdjastih metala i 3to se
upotrebljuje bakar kao metal za legurisanje.

6. Metalni sloZeni predmeti nacinjeni
prema postupku iz zahteva 1, koji su na-
znaceni time, 8to se sastoje cd dva ili vise
metalnih predmeta, i jednog medjuprosiornog
filma legure, koji spaja te predmete, i koji
film ima jacinu naprezanja bitno mnogo
vecu nego sam metal upotreblien za legu-
risanje.

7. Predmeti u saglasnosti sa zahtevom
6, koji su naznaceni time, Sto se ni malo
metala, koji je upotrebljen radi legurisanja,
ne nalazi izmedju metalnih predmeta.

8. Predmeti u saglasnosti sa zahtevima
6 ili 7, koji su naznaceni time, §to se sastoje
od gvozdjastih metala, koji su sastavljeni
pomocu bakrene legure.
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