Uporaba insekticidov in ostalih sredstev
za varstvo rastlin pa je hkrati z zatiranjem
Skodljiveev in drugih ZuZelk na rastlinah
omogodila tudi razvo| doslej neznanih $kod-
liiveev. S prenosom rastlinskih snovi na
vedje razdalje se prenasajo tudi novi skod-
ljivel. V sodobnem kmetijstvu, ko kolobarje-
nja z deteljami skoraj ne poznamo vect,
strmo nara&éa potreba po uporabi insektici-
dov. Insekticide zadnja leta uporabljajo tudi
v vinogradih. Skropijo vsevprek, ves dan in
vet ali manj vso sezono, v vetrovnem ali
mimem vremenu. Trdimo lahko, da tudi z
vedjimi koncentracijami, kot je potrebno.
Veter pa sledove strupov raznasa na oko-
liske ozare in travnike. Ceprav strupenost
Skropiv hitro upada (prepolovna doba), pa
predpisana karenca (doba prepovedane
uporabe Skroplienih plodov) kaze, da strup
deluje dalj ¢asa. To je dobra priloZznost, da
tebele poleg drugega naberejo tudi sle-
dove insekticidov. Njihovo delovanje smo
Ze opisali. Glede na to ni tezko sklepati, da
insekticidi tako reko¢ celo vegetacijsko
dobo vplivajo na licinke éebel tako, da le-te
oslabijo, to pa omogoéa kalitev spor. Ce je
tako, in bolj ko razmisljam, bolj sem prepri-

¢an, da je tako, ni ve¢ éudno, da se bolezen
stalno ponavilja, nekje bolj, nekje manj,
odvisno od tega, kolko nasi kmetje in
vrtickarji uporabljajo Skropiva. Priznam, da
doslej te povezave nisem iskal, v prihodnje
pa bi morali biti vsi ¢ebelarji na to baolj
pozorni.

Zagotovo moramo Cebelarji v prihodnje
vecjo pozornost nameniti onesnazenju oko-
lja. Ce kmetijska pospesevalna sluzba me-
ni, da je tudi ¢ebelarsivo del kmetijstva, pa
mora zagotoviti tako uporabo insekticidov,
da bodo €ebele ¢im manj prizadete. Skrat-
ka, ¢ebelarstvo mora postati del javne kme-
tijske pospesevalne sluzbe. Probleme Ce-
belarstva, tudi preutevanje in ugotavijanje
onesnazenosti okolja s pomocjo cebel, naj
¢imprej vkljugijo v delo ustreznih visokosol-
skih ustanov. Sekcija za cebelarstvo pri
ZKITS je taksno pobudo Ze poslala Katedri
za tla, prehrano rastlin in ekologijo Bioteh-
nicne fakultete, oddelka za agronomijo.

Cebelarjem tako ostaja, da postane &i-
stost okolja eden pomembnejsih pogojev
pri izbiri stojiséa za debele in da éebelarijo
tako, da bodo imeli celo leto moéne druzine.
W sili jim kljub vsemu ostanejo e zdravila.

HUDA GNILOBA CEBELJE ZALEGE: RAZSIRJENOST,
POJAVLJANJE IN BIOTEHNICNO OBRAVNAVANJE

Povzelek predavanja dr. Henrika Hansena

Huda gniloba ¢ebelje zalege je zelo re-
sna in vedno bolj raz3irjena bolezen, Bole-
zen je zelo nalezljiva in povzroéa smrt
¢ebeljin druzin.

Povzrocitelj hude gnilobe:

Povzrocitelj hude gnilobe ¢ebelje zalege
je  bakterija Bacillus larvae; njena
lastnost je, da ustvarja spore. Cebelje li-
tinke se okuZijo s hrano, v kateri so spore.
Spore vzkalijo v srednjem érevesu lid¢inke,
predrejo ¢revesno steno in se nato v hemo-
limfi li¢inke razmnoZujejo in zopet ustvar-
jajo spore.

Woodrow je leta 1942 dokazal, da so za
okuzbo in tudi za razvoj bolezni najbol|
obcutljive do dva dni stare li¢inke,

Razsirjenost hude gnilobe:
Pred nekaj leti so ugotavljali prisotnost
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spor hude gnilobe v medu, ki je bil takrat
v prodaji na Danskem (Hansen, 1984).
Pregledali so 131 vzorcev medu, od katerih
jin je bilo 56 danskega porekla, 75 pa
uvozenih (iz 22 drzav). Rezultati so prika-
zani v tabeli 5t. 1.

Tabela 1: Stevilo pregledanih vzorcev in
stevilo vzorcev, okuZzenih s sporami hude
gnilobe

St. pregl. Od tega
VIR vzorcev OKUZ. vzor.
Argentina 4 2
Avstralija 1 1
Baolgarija 2 1
Kanada 3 2
Kitajska 2 2
Kuba 1 1
Danska 56 13
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Ce pregledane vzorce razdelimo na dan-
ske in tuje, se pokaze, da je okuzenih BO
odstotkov tujega medu, danskega pa le 23
odstotkov, kar kaZe tabela st. 2.

Tabela 2: Primerjava danskega in uvoze-
nega medu
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Stevilo Stevile  Odstotek
VIR pregledanih - okuZzenih okuzenih
VZOrcev vZOrcev vzorcev
Danska 56 13 23
uvoz 75 61 81
SKUPAJ 131 74 56
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Sl 1: Zgomnja, polno izviecena krivulja kaZe
stevilo preiskovanih cebelnjakov oziroma stofisé.
Srednja, lodkasta krivulja kaZe Stevilo stojfisé z
okuzenim medom. Spodnja krivulja kaze Stevilo
stojisé z ugotovijenimi kiiniénimi znaki ameriske
gnifobe.

Si. 2; Cebelarstva z okuZenim medom (zgornja
krivulja) in éebelarstva s kliniénimi znaki hude
gnilobe (spodnja krivulja) v % Stevila preiskova-
nih stojisé.

Vsi vzorci uvoZzenega medu so bili vzeti
od medu v trgovinah. Pri danskem medu
pa je bilo v trgovini vzetih le 14 vzorcev,
vseh ostalih 42 pa neposredno od éebelar-
jev. Ce primerjamo samo danske vzorce,
torej tiste neposredno od debelarjev, s
tistimi iz trgovine, vidimo, da je pri vzorcih
iz trgovine okrog 80 odstotkov okuzenih s
sporami hude gnilobe (tabela st. 3).

Tabela 3: Statistika danskih vzorcev

Stevilo Stevilo
VIR pregledanih  okuzenih %
vZorcev vZorcev
trgovina 14 1 79
cebelarji 42 2 5
SKUPAJ 56 13 23

V neki ameriski raziskavi (Shimanuki in
Knox, 1988) je bilo pregledanih 58 vzorcev
medu. Med je bil pretezno ameriskega in
kanadskega porekla. Vzorci so bili vzeti
neposredno pri ¢ebelarjih in v tgovinah. Pri
vzorcih, vzetih pri éebelarjih, je bilo 33
odstotkov okuZenih s sporami. Vzorci medu
iz trgovin so bili vsi onesnazeni.

Navedeni rezultati kaZejo, da je s spo-
rami okuzen zlasti med v trgovinah. To
seveda ne predstavlja nobenega problema
za porabnike, kaze pa na to, kako zelo so
spore hude gnilobe razsirjene. Da je med
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v trgovinah skoraj ves ali kar ves okuzen
s sporami, je tudi razumijivo, saj jih veéi-
noma oskrbujejo podijetja, ki mesajo med
mnogih dobaviteljev.

Soodvisnost med razéirjenostjo B. lar-
vae in pojavom bolezni

Raziskave kaZejo (Hansen, 1984), da v
vedini primerov najdemo spore v medu ze
eno leto pred kliniénimi znaki bolezni. Zato
ima analiza medu na prisotnost spor B.

7=
may jun jul Bsug sep

ob kontrolnih pregledih tudi og-
kriti kfiniéni znaki bolezni (+).
Kljub temu pri teh pregledit zna-
kov balezni ni bifo.
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1968

larvae pomembno viogo, saj lahko pravo-
casno preventivno ukrepamo. V okviru
obravnavanja hude gnilobe ¢ebelje zalege
je na Danskem postopek tak, da ob odkritju
te bolezni pri enem ¢cebelarju pregledajo
vsa slojiséa éebel dva kilometra naokoali.
Pregled opravi izvedenec. Razen tlega
vsem Gebelarjem znotraj tega kroga pripo-
roéi pregled medu na pristnost spor B.
larvae. Analize opravijo v laboratoriju, za
cebelarje pa so brezplaéne in jih na Dan-
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skem opravijajo Zze 10 let. Preiskave so
zajele 1431 vzorcev medu in prav tolikéno
Stevilo éebelnjakov s skupno 11.000 paniji.
Rezultati teh preiskav so prikazani na sliki
1. V 10 letih so ugotovili okuzenost medu
pri 131 éebelnjakih. Le pri 51 od vseh pa
so odkrili tudi kliniéne znake hude gnilobe
¢ebelje zalege.

Na sliki 2 je prikazana porazdelitev v
odstotkih. S sporami okuzen med so naéli
pri 9,7 odstotka vseh pregledanih éebelnja-
kov. Pri 6,1 odstotka stojis¢ z okuzenim
medom ni bilo kliniénih znakov bolezni. To
potrjuje, da so bakterije hude gnilobe bolj
razsirjene, kot to kaZe Stevilo obolelih dru-
Zin.

Tudi v dezeli Baden Wirttenberg so
opravili podobno raziskavo (Ritter, 1990).
Pregledali so 293 vzorcev medu od pri-
blizno 6000 éebeljih druzin in pri 12 odstot-
kih vzorcev odkrili okuzenost. Tudi tukaj se
je pokazalo, da je bilo Stevilo okuZenih
stojisé vedje kot pa Stevilo stojis¢ z odkritimi
znaki bolezni,

Preiskava 585 vzorcev medu na Norve-
skem (Hagen in Hetland, 1988} je dala
podobne rezultate kot preiskave drugje.

Kdaj izbruhne huda gniloba?

Obstajajo razliéna mnenja, koliko spor je
potrebnih za razvoj bolezni. Bucher (1985)
trdi, da umre polovica li¢ink, ¢e dobi vsaka
s hrano 35 spor B. larvae (LD50 = 35). V
neki ameriski raziskavi (Sturtevant, 1932),
so dajali druZinam sladkorno raztopino,
okuZzeno s sporami Bacillus larvae. Odkrili
so, da je Cebelji druzini potrebno dodali
vsaj 50 milijonov spor, da se razvije huda
gniloba cebelje zalege. Druge raziskave
celo kazejo, da je potrebnih do 10 milijonov
spor na druzino, da bi se bolezen razvila
(L"Arrivee, 1958).

Pri eni od danskih raziskav (Hansen in
drugi, 1988 in 1989) so éebele hranili z
okuzenim medom. En del druzin je dobil v
50 g medu 2,9 milijona spor, drugi del
druzin pa je dobil po 800g medu z 414
milijona spor.

Preiskava je pokazala, da tako manj kot
bolj onesnazen med lahko povzrotita raz-
voj hude gnilobe. Tudi pri veliki koli€ini spor
pa nekatere druZzine ne zbolijo za hudo
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gnilobo, pri nekaterih druzinah pa se znaki
bolezni sicer pojavijo, a pozneje sami izgi-
nejo.

Na slikah 3, 4 in 5 so prikazani rezultati
treh Cebeljih druzin, ki so prezivele ¢as
poskusov od leta 1986 do 1988. Druzina,
ki je predstavijena na sliki 3, je bila na
zacetku preizkusa predvidena kot kontrolna
druZzina. Avgusta 1987 in nato spomladi
1988 so v medu te druzine odkrili veliko
koncentracijo spor B. larvae, in sicer do 2,9
milijona spor v enem gramu medu. Leta
1988 je koncentracija spor v medu padia
na mejo zaznavnosti (6000 spor v gramu
medu). Ta druzina ni nikoli pokazala zna-
kov hude gnilobe.

Tudi druzina na sliki 8. 4 je bila na
Zacetku preiskusa dolo¢ena za kontrolno.
V letih 1986 in 1987 so v medu odkrili
minimalno koncentracijo spor. Leta 1988 v
medu te druzine ni bilo ve¢ sledu okuzeno-
sti. Tudi ta druzina v &asu preiskusa ni
pokazala kliniénih znakov bolezni.

DruZina na sliki &. 5 je bila na zadetku
preiskusa okuzena z 2,9 milijardami spor
B. larvae. Ta druzina je pri vecini kontrolnih
pregledov kazala kliniéne znake bolezni.
Kljub temu pa po treh pregledih bolezen-
skih znakov ni bilo veé.

Zakljucki

Samo na podlagi Stevila spor v cebelji
druzini $e ni mogote napovedati, ali se bo
bolezen razvila. Prav tako ni mogoée napo-
vedati izbruha bolezni na podlagi koncen-
tracije spor v medu.

Obstaja namre¢ veé razlogov za to, da
razlicne koli¢ine spor sprozijo razvoj bole-
zni. Ti razlogi so: splosno stanje druZine
(pasa, okolje, starost matice itd.), nacin
Gebelarjenja in odpornost c¢ebel na hudo
gnilobo.

V Nemdiji in v Avslriji se v zadnjih letih
povecuje Stevilo primerov hude gnilobe.
Menijo (Otten, 1991), da je vzrok za to
raz§irjenost varoze, saj le-ta na splodno
slabi ¢ebelje druzine.

Zdravljenje

V svetu so za zdravijenje hude gnilobe
v uporabi razliéni antibiotiki. Na Danskem
so za zdravljenje hude gnilobe dovoljene
samo biotehniéne metode, uporaba zdravil



pa je prepovedana. Kadar laboratorijski
izvid pokaZe, da gre za hudo gnilobo, je za
zdravijenje odgovoren izvedenec. DruZine
s kliniénimi znaki bolezni pretresejo. Najprej
pretresejo cebele v zaboj za roje, v katerem
so koscki salnic. Tu jih pustijo loliko ¢asa,
da porabijo vso zalogo hane, nato pa jih
pretresejo v ¢ist oziroma razkuzen panj s
satnicami. Vse satje obolele druzine in
koscéke satnic zaboja za roje pretopijo. Med
zdravijenjem je cebelnjak zaprl. Odprejo
ga, ko opravijo opisano zdravljenje, torej
po zelo kratkem ¢asu. Nacin s pretresa-
njem je sicer zamuden, vendar Gebelje
druzine prezivijp. Ta postopek sicer ne
zatre povsem povzroditeljev hude gnilobe
v panju, saj nekaj spor prinesejo cebele
nazaj na svojih dlacicah. Vendar se Stevilo
spor na ta nacéin toliko zmanjéa, da éebelja
druzina ni veé¢ ogroZena. Spore so zelo
odporne na vroéino (Hansen in Rasmus-
sen, 1991), zato prezivijo tudi v panju, ki
ga izpostavimo vrogini.

Po osmih tednih izvedenec $e enkrat
pregleda vse druzine v tebelnjaku. Pregled
ponovimo v naslednjem letu,

Kot smo Ze povedali, ob odkritju hude

gnilobe pregledajo vse cebelnjake 2 km
naokoli na kliniéne znake bolezni. Vse obo-
lele druzine zdravijo po opisanem postop-
ku. Cebelarjem okuZenega podrodja pripo-
ro¢ijo laboratorijski pregled vzorcev medu
na vsebnost spor B. larvae. Vzorce medu
poslie v analizo okoli 50 do 70 odstotkov
&ebelarjev.

Ce v vzorcu medu odkrijejo spore Bacil-
lus larvae, éebelarju priporoéijo preventivno
ukrepanje, da se bolezen ne bi razvila.
Preventivno ukrepanje pa obsega obnovo
satja s satnicami, temeljito ¢iS¢enje uporab-
ljenega materiala in orodja, menjavo matic,
zlasti z mladimi maticami iz odpornih dru-
Zin, krmljenje druzin v brezpasnem obdobju
in ustvarjanje optimalnega okolja za ¢ebelje
druzine.

MNa Danskem imajo pri uporabi navedenih
metod zdravljenja in preventivnih ukrepov
dobre izkusnje.

Dr. Hernik Hansen, Cebelarski labora-
torij danske raziskovalne sluzbe za razi-
skave rastlin in tal, Danska (povzeto po
predavanju leta 1991 v Kuhlu)

{(prevod: dr. JoZze Snajder)
Bienenvater 11/91

Iz tujih panjev

IZ TUJIH PANJEV
Pretoéil SERGEJ GABRSCEK

Cebelarji in ekologi so bili vedno zavezni-
ki. Dogaja pa se, sicer zelo redko, da se
znajdejo na nasprotnih straneh. To se je
zgodilo na primer na Floridi, pise avtor v
nizozemski reviji Byenteelt. Tja so iz Avs-
tralije »uvozili« veliko Stevilo dreves neke
vrste evkaliptusa.

Cebelarji so nad drevesom navdu&eni.
Cebele nabirajo na njegovih cvetovih nek-
tar, tega pa predelajo v med znadilnega
okusa, poznavalci pa ga zelo cenijo. Upo-
rabljajo ga tudi velike slaséi¢arne, kar pri-
nasa cebelarjemn ne ravno majhne dodatne
dohodke.

Kaj pa ekologi? Ta vrsta ekvaliptusa,
podobno kot 18 drugih uvoZenih dreves,
ogroza lokalno floro. Postala je ekologki
problem, zato Zelijo ekologi ta drevesa

20

posekati ali poZgati. Sekanje bi bilo predra-
go, hkrati pa tudi ne bi bilo pepolnoma
ucinkovitoe. Tudi poZig ne bi bil posebej
uspesen, saj rastlina rodi velikansko Stevilo
semen in se zelo hitro Siri.

Kje je resitev? Strokovnjaki menijo, da
je edino oroZje biclosko, in sicer insekti.
Preucili so, kateri insekti Zivijo na teh dreve-
sih v Avstraliji in Novi Kaledoniji. Ker niso
nasli ni¢ primernega, so se odpravili na
Florido. Vsi insekti, ki bi drevo lahko napad-
li, so napadali tudi druge sorodne vrste.
Zato se raziskave nadaljujejo, iskanje re-
Sitve pa zahteva velikanska finan¢éna sred-
stva.

Najti skusajo splodno resitev. Problem je
namre¢ pouten. Ce v debelarstvu vedno
pridigamo, da moramo gojiti le domaco



