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Elektri¢na cev praznjenja

Prijava od 1 jula 1936.

Naznateno pravo prvenstva

Predmet ovog pronalaska je elektric-
na cev praznjenja koja je snabdevena
elektricnim sistemom i u kojoj se iskioris-
¢ava pojava usnopljavanja elektrona; osim
toga ovaj se pronalazak odnosi na na-
pravu snabdevenu nekom takvom cevi.

Dosada se zami$ljalo da se u uobidaj-
nim cevima praZznjenja elektroni kreéu
srazmerno ravnomerno rasporedeni u ce-
vi i da u takvim cevima snabdevenim jed-
nom katodom i jednom ili nekolikim re-
Setkama i anodom mna elektrone uti¢u na-
poni resetki uglavnom na njihovu koli¢inu
ali samo malo ma njihovo prostorno ra-
sporedenje.

Sada su podrobnija ispitivanja poka-
zala da ta pretpostavka mije potpuno tac-
na i da se elektroni koji izlaze iz katode
u vecoj ili manjoj meri sjedinjuju u sno-
pove i da te snopove potom rasturaju elek-
trode koje leze dalje m cevi.

Ova pojava usnopljavanja elelktrona
ve¢ je iskoriS¢avana i to narocito pri iz-
radi cevi praZnjenja snabdevenih mekom
zastitnom reSetkom radi po moguéstvu
Sto veceg smanjenja struje za zaStitnu re-
Setku. U tu je svrhu tada pri izradi takvih
cevi vodena briga o tome da dejstveni de-
lovi dveju ili mekolikih reSetki, koji leZe
jedna za drugom izmedu katode i anode
leZe m istim povr§inama upravnim na po-
vriinu katode.

Kod tih poznatih konstrukcija bila je
vrlo mala struja za drugu, treé¢u ili nared-
nu reSetku polazeéi od katode i onda ka-
da se pri tome radilo 0 mekoj pozitivnoj
reSetki na pr. o mekoj zastitnoj reSetki.

Vazi od 1 jula 1938.
odiebijula 19368 (LEESEAL):

U tim slutajevima se struja elektrona koja
izlazi iz katode sjedinjuje u wveliki broj
snopova sa otprilike kruznim poprecnim
presekom, koji snopovi prolaze kroz cev
ne uticuc¢i jedan na drugi.

Jos jedna primena elektronskih sno-
pova nalazi se u tako zvanim cevima sa
katodnim zracima u kojima se elektroni
koji izlaze iz katode sjedinjuju u jedan
jedini snop koji snop prolazi kroz cev
i naposletku nailazi na neki fluorescentni
stitnik ili ma jednu ili na viSe anoda. U
drugom pomenutom slu¢aju moze se cev
upotrebiti kao detektor ili pojacivacka
cev; ali takva cev daje samo malo korisno
dejstvo pa se u poredenju sa uobitajnim
pojacivackim cevima iskoriSéuje samo vr-
lo mali deo emisije katode tako da se mo-
7e posti¢i samo vrlo mala strmost.

Mi smo ispitivanjima ustanovili da se
upotrebom neke cevi sa napravom prema
ovom pronalasku moze tako iskoristiti u-
snopljavanje elektrona koji izlaze iz kato-
de da se dobija cev sa usnopljenim elek-
tronima koja nema samo iste karakteri-
stike kap neka uobiajna pojalivatka cev,
nego pomodu Koje se mogu posti¢i i na-
rocita preimudstva.

Talkva cev koja se nalazi u napravi pre-
ma ovom pronalasku sadrzi elektrodni si-
stem sa posredno grejanom katodom pri
cemu ostale elektrode koje spadaju u elek-
trodni sistem neke potpuno a meke delimié-
no opkoljavaju katodu, tako da se elek-
troni koji izlaze iz katode u velikom delu
putanje praznjenja sjedinjuju u snopove
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¢iji je uzduzni pravac uporedan sa uzduz-
nim pravcem katode.

Upotreba neke cevi sa eletronskim
snopovima ovde opisanog oblika ima raz-
na preimucstva naspram poznatim snopo-
vima sa kruznim popreénim presekom.
Time $to snopovi cevi prema ovom prona-
lasku, ¢iji je wzduZni pravac uporedan sa
uzduznim pravcem katcde, imaju otprilike
pravougaoni popreéni presek, pri Cemu je
dimenzija popretnog preseka u pravcu
uporednim sa uzduznim pravcem katode
velika naspram drugim dimenzijama po-
prec¢nog preseka, to ovi snopovi pri niskim
naponima elektroda nose srazmerno ve-
liku struju. Jo§ jedno wvrlo vazno preimuc-
stvo sastoji se u tome, Sto se na Sirinu
ovakvog snopa moze lako uticati pomodu
sprovodnika postavljenih sa strane nekog
takvog snopa a na koje je doveden odre-
deni potencijal.

Prema odredenom izvodenju owvog
pronalaska sadrzi cev praznjenja takawv
elektrodni sistem koji je snabdeven teli-
ma koja se brinu za obrazovanje elek-
tronskih snopova. Neka takva elektroda
koja obrazuje snopove moze da se postavi
na pr. kao masivna elektroda oko katode,
pri cemu se tada u takvom masivnom ci-
lindru po celoj duzini nalaze otvori upo-
redni sa uzduznim pravcem Kkatode kioji
odreduju oblik elektronskih snopova. Ta-
ko prema jedncm naroc¢itom izvodenju
ovog pronalaska sadrZi jedna elektriéna
cev praznjenja posredno grejanu katodu,
koja je opkoljena uobicajncm upravljac-
kom resSetkom a koja je resetka na delo-
vima koji se nalaze blizu drzackih delova
opkoljena $titnicima tako da elektroni ko-
ji izlaze iz katcde izlaze kroz povrsinu te
reSetke samo kao dva medusobno odvoje-
na elektronska snopa. Tada su oko uprav-
ljatke reSetke postavljene ostale elektro-
de, koje se nalaze u cevi, u vidu kruznog
cilindra. Elektrode, koje se upotrebljavaju
kao zaStitna reSetka i na pr. kao pentod-
na reSetka za prihvatanje, sastavljene su
od metalnih cilindara u kojima se cilindri-
ma nalaze otvori knoz koji mogu prolazi-
ti eleletronski snopovi a koji otvori odre-
duju maksimalnu Sirinu snopa. Naposlet-
ku nailaze sncpovi na anodu koja je u vi-
du oblice postavljena oko celog eletrod-
nog sistema ali moZe se sasojati i od vi-
%e delova, koji su postavljeni naspram o-
tvorima ostalih elektrcda kroz koje pro-
laze elektronski snopowvi.

Elektroda koja obrazuje snopoye mo-
7e se, prema jo$ jednom izvodenju ovog
pronalaska, sastojati od nekoliko na pr.
pali¢astih delova koji su postavljeni blizu
katode. Tada mogu katoda i te palice da

budu opkoljene jednom ili nekolikim elek-
trodama u kojima se nalaze otvori kroz
koje prolaze elektroni u vidu snopova. U
ovom slucaju Sirinu snopa odreduje po-
tencijal palicastih organa. Primenom owva-
kviog izvodenja moZe se u Sirokim grani-
cama uticati ma oblik karakteristike ano-
dne struje i reSetkinog napona, jer se na-
ime regulisanjem Simine snopova moze vVo-
diti briga o tome da pri menjaju napona
elemenata koji obrazuju snopove wodre-
dene elektrode koje se nalaze u cevi uzi-
maju viSe ili manje struje.

Prema jo§ jednom izvodenju ovog
pronalaska postavljene su u jednoj cevi
praznjenja sa obeju strana posredno gre-
jane katode dve palice, Iza ovih palica na-
laze se dva tela u vidu kruznog polucilin-
dra koja oba zajedno sacinjavaju jednu
elektrodu. Elektronski snopovi, u tom slu-
Caju dva snopa, sprovode se kroz otvore
izmedu tih tela pa mogu eventualno da
nailaze na elektrode koje su postavljene
iza tih otvora. Shodno se tada u tom delu
putanje praznjenja postavlja neka elektro-
da koja se sastoji ma pr. od dveju palica
ili malih ploc¢ica a ceo taj sklop opkoljava
neka masivna elektroda. Menjanjem mna-
pona dovedenog na palice postavljene sa
obeju strana katoda menja se Sirina snopa
a time se menja 1 struja koja ide ka raz-
nim elektrodama. Kada ove palice, koje
leze blizu katode, dobijaju visoki nega-
tivni mnapon, tada se elektroni zbiju u
uzane snopove, ¢ija Sirina zavisi od nega-
tivnog napona pomenutih palicastih elek-
troda. Tada se elektroni dovode svi ma
elektrode koje leZe iza katode a od tih
elektroda moze se jedna ili viSe njih sasto-
jati samo od nekoliko palica ili malih
plocica. Dakle struja za te elektrode menja
se prema menjanju napona pali¢aste uprav-
ljacke elektrode koja lezi blizu katode.

Ali kada se taj napon podesi tako da
ie mame negativan, tada snopovi postaju
sve &iri dok naposletku ne naidu na polu-
krugle elektrode. Struja elektroda postav-
lijenih izvan ovih polukruglih elektroda
postaje konstantna pa otuda mezavisna od
daljeg menjanja ka pozitivnom podruéju
potencijala palicaste upravijacke elektrode.

Paliasta ili plogicasta elektroda koja le-
7i dalje od katode treba 1pre1mwc9tveno da
lezi tatno na sredini snopova, t. j. na sre-
disnoj liniji otvora u spoluukr-uglo elek-
trodi tako da te palice 1li ploice prihva-
ta‘lu elektrome koji se nalaze na sredini
snopova koji tpronlanze kroz te otvore.

Na taj nacin moze se tada rasporede-
njem i IOrbhkovanJem raznih elektroda u $i-
rokim granicama wticati na karakteristiku
strmosti cevi. MoZe se na pr. po jednom

-



rasporedenju prema ovom pronalasku po-
sti¢i pravolinijska karakteristika, dok je s
druge strane takode mogude da se prilike
izaberu tako da se dobija cev sa negativ-
nom Karakteristikom. Uopste refeno moze
se rasporedenjem elektroda i marocito pro-
filisanjem tako zvanih elektroda za prihva-
tanje, t. j. elektroda koje su postavljene
ispred same anode i koje pri menjaju re-
Setkinog napona uzimaju viSe ili manje
struje, posti¢i karakteristiku strmosti sva-
kog proizvoljnog oblika. U tu svrhu mogu
se elektrode za prihvatanje obrazovati na
pr. kao trouglaste plocice ili kao pravou-
gaone plodice snabdevene otvorima.

Fo sebi se razume nije neophodno po-
trebno da se struja elektrona koja izlazi iz
katode razdeli samo u dva snopa; postize
se takcde vrlo primudéstveno dejstvo kada
se upotrebe Cetiri snopa. Tada se postave
oko posredno grejane katode Cetiri palice
izmedu kojih prclaze elektreni u wvidu ce-
tiri snopa. Ove se palice mogu u odrede-
nim slu¢ajevima pestaviti vrlo blizu uz po-
vrsinu Katcde, §to daje to preimudstvo da
one time manje suzavaju elekiri¢no polje
u vecem razmaku od Katode. Narcdito je
preimucstveno kada se istovremeno wpo-
trebi neka profilisana katoda koja po celoj
duzini ima na nekim mestima manji po-
preéni presek mego na ostalim mestima a
pri ¢emu su na mestima sa manjim poprec-
nim presekom postavlijene palice koje
obrazuju snopcve. Time: se postiZze da se
ovim palicama u vezi sa oblikom katode
debija odliéno dejstvo usnopljavanja a
osim toga su palice postavljene na takvim
mestima da one ne daju povoda smanji-
vanju elektricnog polja. 1 ako se mogu
elementi koji oblikuju snopove nalaziti u
neposrednoj blizini povrsine katcde; ipak
ta tela nemaju potencijal katode. Naime i
vecini slu¢ajeva ta tela safinjavaju uprav-
ljacku reSetku cevi, ali je mogude takode
da se funkcija obrazovanja elektronskih
snopova i funkcija upravljanja elektronske
struje razdeli pa da se u tu svrhu posredno
grejana Katoda neke cevi praznjenja prema
cvom pronalasku opkoli veéim brojem
elektroda od dveju od kojih jedna elektro-
da dejstvuje kao ulazna upravljatka redet-
ka dck se potencijalom druge elektrode,
koja se opet moze sastojati od nekoliko
palica, odreduje oblik elektronskih sno-
pova.

Ovaj je pronalazak objasSnejn podrob-
nije na crtezu pomocéu nekoliko izvodenja.

Na sl. 1 obelezava ozanaka 1 indi-
rektno grejanu katodu koju potpuno op-
koljava upravijatka reSetka 2. Ova elek-
troda treba u ovom slufaju da se smatra
kao elektroda koja obrazuje elektronske

snopove. Na strani na kojoj su postavljene
drzacke #ice 3 te reSetke snabdevena je ona
§tithic'ma 4, tako da elektroni koji izlaze
iz katode priblizno prolaze kroz uprav-
ljacku reSetku u dva snopa priblizno na
nadin oznalen strelicama na sl. 1. Zatim je
sema‘ski pretstavlijeno, da se oko onog
dela katode, gde se ne nalaze elektronski
snopovi, moZe postaviti vise resetki 5 i 6.
Napesletku ceo sklop elektroda opkoljava
anoda 7.

Na sl. 2 je pretstavljen jedan nacin
rasporedenja cevi prema sl. 1. Elektrode
pretstavliene na sl. 1 obeleZene su mna sl 2
podjednakim oznakama. Kao $to se vidi na
sl. 2 oveikva cev vrlo dobro je podesna za
upotrebu kao petelektrodna cev u kojoj se
refetlka 2 upotrebljava kao upravijacka re-
Setka, elektroda 5 prikljuena je uz pozi-
tivni potencijal i sluzi kao Stitnicka reset-
ka, pri ¢emu je elektrocda 6 neposredno ve-
zana sa katodom pa je primenjena Kao
livatajuca refetka petelektrodne cevi. Usta-
novljeno je da se ovakvim ustrojstvom cevi
mogu posti¢i velike strmosti a nastaju i
druga preimudstva kada se upotrebi neka
cev ovde opisane konstrukcije; na pr. cak
kad Stitni¢ka reSetka ima prilicno wvisoki
pozitivan potencijal, ipak je vrlo mali ka-
pacitet izmedu anode i Stitnicke reSetke.
osim toga moze se ovo ustrojstvo izvesti
tako da skoro nikakvi elektroni ne mogu
mimoiéi anodu, tako da se pojave punjenja
zida mogu smanjiti na najmanju meru.

U ovde navedenom slucaju (sl. 2) sluzi
elektroda, koja sjedinjuje u snopove elek-.
trone koji izlaze iz katode, istovremeno
kao upravljatka reSetka; ipak je moguce
takode da se ove funkcije odvoje, kao §to
je to pretstavijeno potpuno Sematski na sl.
3. Ovde je oznakom 8 obeleZena katoda
koju opkoljava reSetka 9, koja se moZe u-
potrebiti kao upravljajuca resetka, pri e-
mu je oko te reSetke postavljena elektroda
10, koja moze da elektrone iz upravijacke
reSetke sjedinjuje u snopove, $to u ovom
slucaju mastaje u snopovima uporednim sa
uzduznim pravcem katode; pni tome je pre-
imucstveno da dejstveni delowi elektroda
koje se nalaze dalje u cevi dejstvuju zaje-
dno sa dejstvenim delovima elektrode koja
obrazuje snopove. Po sebi se razume da se
funkcije pomenutih elektroda mogu i obr-
nuti tako da je u cevi izmedu katode 1
anode najpre postavijena jedna elektroda
koja vr$i sjedinjenje u snopove i onda u-
pravljacka reSetka.

Jedna komstrukcija pomocu Kkoje se
mogu ostvariti moguénost uticanja na Kka-
rakteristiku strmosti pretstavljena je radi
primera na sl. 4. Sematski rasporedenje
prema sl. 4 sadrZi pored ostalog jednu ka-



todu 31, jednu elektrodu 32, koja se radi
primera sastoji od nekoliko palica, zatim
reSetku 33, elektrodu 34 i elektrodu 35
koja se moze upotrebiti kao anoda; vidi
se da se dovodenje odredenih napona na
razne elektrode mogu posti¢i snopove ra-
zlicite veli¢ine a time se uslovljava pojava
odredenih karakteristika.

Naprava prema ovom pronalasku moze
da bude konstruisana i tako da ona ima
negativnu strmost. U ovom slucaju posti-
zanje te negativne strmosti me zavisi od
prisustva elektroda koje emituju sekun-
darne elektrone ili prisustva wvirtuelnih iz-
vora elektrona, nego jedino od oblika i
rasporedenja elektroda i od napona dove-
denih na te elektrode.

Na sl. 5 pretstavljena je naprava po-
mocu koje se moze posti¢i negativna ka-
rakteristika. Takva naprava sadrZi katodu
36, koja je priklju¢ena na jednu tatku 37
neke baterije. Zatim su u cevi smestena
negativna upravljatka elektroda 38, koja
je prikljucena uz megativni kraj iste bate-
rije, pozitivna elektroda 40, neka elektroda
41 koja se sastoji od palicastih ¢lanaka i
elektroda 42 koja ima mali pozitivni po-
tencijal. Ustanovljeno je da je moguce da
se raspodela potencijala na elektrodama i
rasporedenje izabere tako da se elektroni
fokusiraju u tacki koja leZi izmedu elek-
troda 41 i 42, kao $to je to oznadeno ispre-
kidanim linijama ma sl. 5 i da se vracaju
ka elektrodi 40. Vidi se da mastaju mnoge
druge mogudénosti kada se menjaju naponi
i rasporedenje elektrode.

Kao $to je napred izneto primena
ovog pronalaska nije ogranitena na cevi sa
dva snopa nego se moZe upotrebiti i viSe
elektronskih snopova, kao mna pr. tri, Ce-
tiri ili viSe snopova. Ali shodno je da se
uzme srazmerno mali broj snopova, §to je
narodito vazno kod takvih cevi gde je u
jednoj cevi sjedinjeno nekoliko funkcija,
kao na pr. kod hegzodnih ili oktodnih cevi.
Priemnom meke cevi ili neke naprave pre-
ma ovom pronalasku raspolaZe se sa cevlju
u kojoj su elektroni sjedinjeni u snopove
u obitajnim cevima pa se zato ta cev moZe
sa preimuéstvom primeniti za razne svrhe.

Patentni zahtevi:
1) Naprava snabdevena elektriénom

cevi praznjenja koja sadrZi elektrodni si-
stem sa posredno grejanom katodom, na-

znactena time, §t oostale (dalje) elektrode,
koje spadaju u elektrodni sistem, neke de-
limi¢no a neke potpuno opkoljavaju kato-
du tako da se elektroni, koji izlaze iz ka-
tode, u znatnom delu putanje praznjenja
sjedinjuju u snopove &iji je uzduzni pra-
vac uporedan sa uzduZnim pravcem ka-
tode.

2) Elektri¢na cev praznjenja prema za-
htevu 1, sa elektrodnim sklopom u koji
spada posredno grejana katoda, naznacena
time, Sto je katoda potpuno opkoljena u-
pravljackom reSetkom ali samo delimi¢no
ie opkoljena jednom ili nekolikim drugim
elektrodama koja dejstvuje kao reSetka a
koje reSetkaste elektrode stoje sve naspram
istom delu katodine povrSine.

3) Elektri¢éna cev praznjenja prema za-
htevu 2, naznafena time, $to su oni delovi
upravljacke resetke, koji se nalaze izmedu
katode 1 elektrode ili ostalih elektroda
koje dejstvuju kao resetke, tako zaklonjeni
Stitnicima da ma ove druge elektrode mogu
da nailaze elektroni tek pri odredenoj Si-
rini elektromskog snopa.

4) Elektri¢na cev praznjnja prema za-
htevu 2 ili 3, naznacena time, $to je anoda
postavljena samo naspram onom delu ka-
tode i upravljacke reSetke koji nije opko-
lijen meduleZze¢om elektrodom ili medule-
Zzec¢im elektrodama.

5) Elektri¢na cev praznjenja prema za-
htevu 2 ili 3, naznacena time, $to anoda
potpuno opkoljava sve elektrode.

6) Elektri¢na cev praZnjenja prema za-
htevu 1, naznaCena time, Sto je posredno
grejanje katoda u sviojoj blizini opkoljena
samo nekolikim palicama koje usnopljava-
ju elektrone koji izlaze iz katode.

7) Elektri¢na cev praznjenja prema za-
htevu 1 ili 6, naznacena time, §to posredno
grejanu katodu elektri¢ne cevi praznjenja
opkoljava veéi broj elektroda medu kojima
se nalazi jedna ili nekoliko eletknoma koje
se sastoje samo od nekoliko palica ili plo-
Cica a koje su elektrode rasporedene u cevi
tako da elektroni koji se nalaze na sredini
elektronskog snopa, koji prolazi kroz o-
tvore neke druge elektrode u cevi, bivaju
prihvatani od owih palica ili plodica.

8) Elektricnia cev praZnjenja prema
jednom od zahteva 1—7 naznaCena time,
Sto jedna elektroda koja sluZi za usnoplja-
vanje elektrona istovremeno sacinjava
upravljacku reSetku cevi.
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