KRALJEVINA JUGOSLAVIJA

UPRAVA ZA ZASTITU

KLASA 21 (1)

INDUSTRISKE SVOIINE

IZDAN 1 MARTA 1938.

PATENTNI SPIS BR. 13895

Radioaktiengesellschaft D. S. Loewe, Berlin — Steglitz, Nema&ka.

Transponiranje oscilacija za pomeranje katodnog zraka.

Prijava od 24 oktobra 1936.

Vazi od 1 oktobra 1937.

Naznateno pravo prvenstva od 25 oktobra 1935 (Nemacka).

Postavi li se jedan transformator iz-
medu jednog jakog izlaznog stupnja i
skretaiuc¢ih plo¢a neke Braunove cevi, mo-
7e se, s obzirom na malu skretajucu snagu
potrebnu za Brunovu cev, postiéi vrlo zna-
¢ajno povecanje skretajuéeg napona. Unu-
tarnji otpor izmedu skretajuéih ploc¢a cevi
sia katodnim zrakom iznosi oko 10° ohma,
4 snaga potrebna za skretanje, pri skreta-
juéem naponu od 100 volti, iznosi samo
nekoliko desetih od watt-a. Prema tome,
ako se na primarnoj strani upotrebljivi oko
10 wati-a, moZze se i§¢ekivati naponsko
povecanje od ‘]{]'

=
tostruko. Na taj nacin moZe se proci na
primarnoj strani sa naponima u iznosima
od oko 10 volti, te se time omoguéava rad
sa anodnim baterijama niZzeg napona u
aparatima za skretanje.

Ovaj se pronalazak bavi pitanjem bes-
prekornog oblika oscilacija za pomeranje,
cdnosno, skretanje katodnog zraka. Kri-
vulja oscilacija za skretanje katodnog zra-
ka ne moZe se, bez izvitoperavanja oblika,
jednostavno preko transformatora prenc-
siti. Za prikaz teSkoca, koje se pri tome
javljaju, neka posluzi slika 1. Izlazni stu-
panj 1 spregnut je svojom reSetkom sa ge-
neratorom 2 za skretajuce oscilacije. Ovaj
izlazni stupanj ima svoj unutrasnii otpor 3
(Ri). Transformator 4 ima svoj omsko-in-
duktivni prividni otpor 5—-6. Kada bi se
postiglo da se na primarnim stegama
transformatora primeni neizvitopereni na-
pon sa chlikom krivulje istim kao kod ge-

= 10, odnosno dese-

neratora 2, onda bi se mogla sprovesti
transtormacija potpuno verna tome obli-
ku. U tome slucaju sekundarni bi napon iz-
nosio

di
A N 1
. r (1)
dok bi struja imala oblik Krivulie koji bi
se jako razlikovao od Krivulje skretajuéeg
napona, t.i. bio bi integral krivulje pri-
marnog napona:
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Ovakvi radni odnosi odgovaraju radu
na prazno jednog pojacavaca. Ti se odnosi
mogu posti¢i samo onda, ako je prividan
otpor transformatora vrlo veliki, a unu-
trasnji otpor cevi mali u odnosu na njega.
Prema ovom pronalasku, upotrebom  cevi
bez zaStitne mrezice, to jest, triodnih cevi
sa velikim prodorom i velikom strminom,
dakle, malim unutarnjim otporom, moZe
se vrlo jako pribliziti uslovima rada na
prazno. Stvarno postizanje radnih uslova
na prazno ne moze se u praksi nikad do-
sti¢i, jer je vrlo tesko napraviti toliko ve-
like transtformatore, da skoro samo sa pri-
marnim naponom budu eksitirani uz vrlo
mali proticaj primarne struje.

Predmet ovog pronalaska jeste postu-
pak koji daje znatna skretajuca osciliranja
¢ak i sa malim transformatorima eksitira-
nim strujom. Postupak se sastoji u tome,
ito se naponsko eksitiranje uredaja za
skretanje shodno ovom pronalaska tako
izvitoperi, da se svako izvitoperavanje
kroz transformator kompenzira. Zato se,
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shodno ovom pronalasku, snaZzni pojacavad
1 napaija vec sa izvitoperenim naponom za
skretanje.

Radi cbjasnjenja, uzeéemo krajnji slu-
Caj jednog malog transformatora, Ciji je
prividni otpor 5 (Ra) mali u cdnosu na
unutarnji otpor (Ri) cevi 1. Pri tome tran-
siormdtor radi sa jednom cevi ¢ija je stru-
ja c\;,ramtena i koju on prividno vezuje
na kratko. Taj se slutaj moZe posmatrati
kao kratki spoj. U tome slucaju, struja it
jeste u obliku neizvitoperene Kkrivulje, a
prema jednadini (1), transformator daje
na svojoj sekundarnci strani, diferencijal-
nu krivulju krivulje primarne struje, koja
je neupotrebljiva za televiziiske svrhe.

U stvari, radni su uslovi neka sredina iz-
medu slucajeva rada na prazno i kratkog
spoja. Prema tome, napon na stegama
transformatora jeste zbir &isto omske i
iedne induktivne kemponente. Iz toga iz-
lazi da se na anodi pojafavacke cevi 1 po-
javljuje napon, E:i_iad jednacina glasi:
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Sekundarnj je napon, prema jednacini
(1) proporcionalan vremenskom ¢&iniocu
e
Ot
vulie za skretanje. Prema tome, on mora
takode biti jednak:
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i mora imati pravilan i ¢ist oblik kri-

gde M oznaCava spregnuti (zajedni¢ki) in-
duktivitet transformatora. Spajanjem jed-
nacina (3) i (1a) dobija se anodni naizme-
niéni napon, koji bi se trebao imati na cevi
pojacavaca, da bi se dobila ¢ista krivulja
napena za skretanje na stegama sekundar-
ne strane transformatorovih namotaja, t.j.,
Eaza.ES -dt + D'GS:
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Jednatina (4) daje uslove za oblik kri-
vulje naizmeni¢nog napona kojim se ima
reSetka pojacavaca, ima napajati. Iz toga
se da videti da naizmeni¢ni napon za napa-
janje reSetke ne sme imati pravi oblik kri-
vulje za skretanje, te nije dovolino da se
u jednacinu unese samo izraz B.t. To bi
bilo dovoline samo za rad na prazno. Na-
rocito je potrbeno da se izraz kratkog spo-
ia, A .t* doprinese, i to se mora vrsiti pu-
tem tafno odredenog odnosa u uredaju,
koji omogucava da se ova komponenta sa-
bere sa neizvitoperenim naponom na re-
Setki. Vrednost izraza kratkog spoja jeste,

prema jednacini (4), integral skretajuce
cscilacije,
Prema ovom pronalasku, napajanje

refetke snaznog poiacavaéa 1 sastoiji se od
jedne neizviloperene Kkrivulje skretajuceg

napona i njemu pridodatog integrala te
iste krivulje skretajuceg napona.

Na slici 2 prikazan je raspored elek-
triénih krugova, koji u praksi omogucava
ispunjenje uslova jednadine (4). Drugo in-
tegranje Krivulje skretanja postize se kod
ovog rasporeda pomocu punjenja nekog
kkondenzatora. Jedna anodna baterija 7
puni prvi kondenzator 9 preko otpornika
S. Ovo se punjenje vrsi sa konstantnom
strujom sve dotle, dok napon punjenja u
kondenzatoru 9 costaje manji od napona
nmreze, odnosno, izvera 7. Ako se, na pri-
mer, otporniku 8 dade vrednost od 100,000
cma, a kondenzatoru 9 vrednost od 1 w©F,
to b1, pri ulestanosti cd 25 per/sek., naj-
vedi napon na kondenzatoru 9 iznosio
30°/, napecna izvora 7, a vremenska Krivu-
lja napona punjenja mogla bi se, u prvoj
aproksimaciji, smatrati kao prava linija.
Prema tome, pri 300 volti napona mreZe,
mogle bi se debiti skretajuée oscilacije od
priblizne 100 volti amplitude i pravolinij-
skog oblika. (Samo se po sebi razume, da
bi se jo§ bolji pravolinijski oblik mogao
dobiti, ako se ne dopusti da se napon kon-
denzatora toliko popne). Jednatinom (4)
uslovljena integracija ove neizvitoperene
krivulje napona za skretanje postize se
punjenjem jednog drugog kondenzatora
11 preko Stapnog otpornika 10. Otpor
otpornika 10 odreduje se da bude oko de-
set puta veci nego otpor otpornika 8, a
vremenska konstanta kruga 10—11, t.zv.
integracionog kruga, pri istim uslovima
lineariteta, mora imati istu vrednost, kao
vremenska Kkonstanta prvoga kruga 8—9.
MoZe se, na primer, izabrati da otpornik
10 ima 10° oma, a kondenzator 11 da ima
0,1 mikrofarada. Pri takvim uslovima, stru-
ia koja otite u integracioni krug je ne-
Znatna naspram struji u primarnom krugu
8—9.

Napon na kendenzatoru 11 parabolic- .
no raste, za vreme dok napon na konden-
zatoru 9 raste pravolinijski. Pomeranjem
odvodnog kontakta 12 preko otpornika 10
moZe se pogodna proporcija obadva kon-
denzatorska napona 9 i 11 odabirati i pre-
davati upravljatkoj resetki cevi 1. Pri to-
me se cevi 1 moZe, svrsishodno a pomocu
baterije 13, dovoditi tako jak negativan
prednapon, da cev radi bez ikakve struje
u krugu reSetke. Anodni krug cevi spreg-
nut je sa transformatorom 4 za skretanje
katodnog zraka. U specijalnim slutajevi-
ma, od vrlo je velikog znacaja da se trans-
formator 4 izradi kao push-pull transfor-
matcr. Ovo je naroéito slucaj kada se upo-
trebe televizijske cevi visokog vakuma sa
iednostrukim i dvostrukim elektrostatié-
kim skretanjem zraka. Rad sa push-pull



spregom osigurava postojanu ostrinu slike
i na ivicama. Moze biti, dalje, od koristi
da se izolacija izmedu primarnih navoja 4a
i sekundarnih navoja 4b transformatora 4
izradi da odgovara uslovima za visoke na-
pone. Unutranje jezgro transformatora
mora se tako dimenzionirati, da se izbegne
svako zasidenje emisionom strujom cevi 1.
Samo se po sebi razume, a i moguce je, da
se upotrebom dva snazna pojacavajuca
stupnja 1 ve¢ na ulaznoj strani spregnu u
push-pull, te da se tako izbegne svako za-

sicenje gvozdenog jezgra transformato-
rovog.

Praznjenje kondenzatora 9 i 11 moze
se vrsiti preko cevi 12, koja se za vreme
punjenja, pomoc¢u negativnog prednapona
14, potpuno prigusi, ali se moZze udiniti
provedljivom -~ pomodu  sinhronizirajucih
impulza. Mogu se takode upotrebiti i dve
cevi 12, i 12a, za praZnjenje svakog od
kondenzatora 9 1 11, pri ¢emu su im reSet-
ke paralelno spojene. Pri radu samo sa jed-
nom cevi za praznjenje 12, moze jedan do-
dati premosni kondenzator 15 biti od ko-
risti, ali on mora biti toliko mali, da nema
nikakvog uticaja na proces punjenja, dok
pri praznjenju omogucava brze praZnjenje
kondenzatora 11, poboljSavajuéi povratni
opticaj. U naznacenom slucaju kondenza-
tor 15 moZe imati vrednost od 0,01 mikro-
farada.

U mesto cevi za praZznjenje 12 sa vi-
sokim vakumom, moZe se upotrebiti sa ve-
likim preimuéstvom jedna gasom ispunje-
na cev sa usijanom katodom, koja ima tu
oschinu da se sama zapali i time otpocne
praznjenje, ¢im se dostigne jedan odredeni
maksimalni napon, koji se moze regulisati
njenom reSetkom.

Na slici 2 prikazano je kako je inte-
gracioni Kkrug 10—11 neposredno spojen
sa prvim krugom za punjenje 8—9. Samo
Se po sebi razume da se ovim pronalaskom
naznaceno izvitoperavanje napona prema
jednacini (4), moze vrsiti i u odvojenim
strujnim krugovima, pa sabiranje vrSiti
naknadno.

Na slici 3 prikazan je raspored Kkru-
cova koji omoguéava takvo odvojeno iz-
vitoperavanje i naknadno sabiranje, gde
je puneéi krug 8—9 odvojen od integra-
cionog kruga 10-—11 pomocu cevi 15. Cev
15 dobija anodni napon preko naponskog
otpornika 16, koji je mali u odnosu na ot-
pornik 10. Pomoc¢u potenciometra 10a i
njegovog kliznog kontakta 12 vrsi se me-
Sanje napona oba kondenzatora u makojoj
zeljenoj proporciji, i ovako izmeSani na-
pon, shodno jednacini (4), dovodi se na re-
Setku izlazne cevi 1 i predaje transforma-

toru 4. Moguce je natiti jo i druge mno-
gobrojne rasporede, koji bi iskoriséavali
postupak prema ovom pronalasku za in-
tegraciju neizvitoperene krivulje za skre-
tanje.

Pri prakticnom izvodenju rasporeda
krugova prema slici 2, sa jednom Telefun-
ken cevi RE134, kao izlaznom cevi, bilo je
moguce postiéi push-pull transformiranje
u odnosu 1 prema 10, pri ¢emu je bilo po-
stignuto i tactno ocrtavanie slike sa 400
volti skretajuce amplitude uz upotrebu a-
nodne baterije 7 od 300 volti i anodne stru-
je od samo 5 miliampera. Veli¢ina snage
ovog uredaja za skretanje, koji je radio sa
gasom ispunjenom cevi za praznjenje 12,
sa upravljackom resetkom, iznosila je 1,5
watt, Na suprot tome, dosada upotreblja-
vani uredaji, bez transformiranja napona
za skretanje i sa pojacavanjem preko ot-
pornika, uz rezim od 1,000 volti anodnog
napona i 20—30 miliampera anodne struje,
trosili su vise nego desetostruko od nazna-
Cene snage.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za pomeranje katodnog
zraka u Braunovim cevima uz upotrebu ne-
kog uredaja za skretanje saizlaznim trans-
formatorom najnacen time, Sto se na pri-
marne stege izlaznog transformatora do-
vodi tako izvitopereni napon, da se na ste-
gama sekundarne strane tog transformato-
ra, poijavljuje neizvitopereni napon za
skretanje. 3

2. Postupak prema zahtevu 1, nazna-
cen time, Sto se u primarni namotaj tran-
sformatora dovedi slozeni napon, koji se
sastoji od neizvitoperenog napona uredaja
za skretanje i pridodatog napona dobije-
nog integracijem toga neizvitoperenog
napona.

3. lzvodenje postupka prema zahtevu
1, naznateno time, $to transformator lezi
u anodnom krugu jednog znatajnog poja-
¢avaca, Ciji se resSetkin krug napaja sa iz-
vitoperenim naponom za skretanje prema
zahtevu 1.

4) Raspored za izvodenje postupka
prema zahtevu 1, naznacen time, §to se
jedna pravelinijska oscilacija za skretanje
upotrebljava za punjenje jednog konden-
zatora preko jednog velikog otpornika pa
se na tom kondenzatoru stvorena integra-
ciona Kkrivulja upotrebljava za korekturu
prema makojem od prethodnih zahteva.

5) lzvodenje postupka prema jednom
ili viSe od zahteva 1 od 3, naznadeno time,
$to su otpor i kondenzator drugog pune-
¢eg kruga ucinjeni toliko veliki da je stru-
ja u drugom puneé¢em krugu neznatna pre-



ma struji u prvom puneéem krugu, pri Ce-
mu se anodni naponi obaju krugova do-
vode u meSacki potenciometar izlaznog
pojadivaca.

6) Uredaj za skretanje prema mako-
jem od prethodnih zahteva, naznacen time,
Sto se prainjenje vrsi preko cevi sa viso-
kim vakumom ili preko Thyratron cevi,

snabdevenih sa upravljatkom reSetkom,
pri ¢emu je ili svaki od pondenzatora para-
lelno spojen sa zasebnom cevi za praznje-
nje, ili je prvi kondenzator za punjenje
spojen paralelno sa cevi za praZnjenje, a
drugi je sa tom cevi za praZnjenje spojen
preko jednog otpornika ili jednog konden-
zatora.
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