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Upolreba gorive prasine na meslo uglja
u komadima na brodovima bila je dosada
zbog sklonosli za eksplozije ogranicena.
Pronalazak dakle ima svrhu da uéini upo-
frebu gorive praSine bezopasnom. On se
sastoji narocito u upolrebi inertnih gasova,
kao n. pr. ognjenih gasova umeslo vazdu-
ha. Ovi se gasovi rashladuju, pa se uvode
u jo3 nenapunjeni sud za praSinu, gde oni,
usled sadrzavanja ugljene kiseline, poli-
skuju vazduh i postepeno ispune ceo sud,
pa se slalno sa speicliéno tezom ugljenom
kiselinom bogate. Sada tek pocinje punje-
nje suda, odnosno bunkera, gorivom prasi-
nom, koja se uduva kroz jednu vodnu cev
pomocu inertnih gasova. Kada se sud na-
puni, lada se jo§ jedno krace vreme inert-
ni gas naknadno uduvava, da bi se istis-
nuo vazduh, koji je mozda dospeo u sud
pri punjenju gorivom prasinom. Islo se la-
ko i pri debunkerovanju naknadno uduva
inerini gas, da bi se prazan proslor, koji
inace nastaje, ispunio i podprlisak izbegao.
Sadrzi li naslagana prasina 4/, vlage, on-
da ona ima jedan naponski kut od otprili-
ke 32° prema verlikalnoj liniji i fo jo§ po-
sle jednog vremena od 7 dana; iznosi li
sadrzaj vlage 1°/, onda se penje ovaj kut
na 36'. Ako je pak prasina od uglja pomocu
uduvanja gasa ili vazduha uzvitlana, onda
se ona ponaSa kao jedna lecnost koja se
Jako mozZe terali napred ili vuéi na Smrk.
Bunkeri moraju bili hermeliéno zalvoreni
od gasa odnosno vazduha.

Buduc¢i da se goriva pra8ina moze po-
mocu Smrka uvlacili u vodovima na znat-
ne daljine, lo moze mlinska slanica lezali
u izvesnoj daljini od obale. Goriva prasi-
na se odatle pomocu rashladenih gasova
od ofprilike 2,8 atm. direklno vuée pomo-
¢u &mrka u brodski bunker. Gasovi sadr-
Zavaju jo$ neki procenat ugljene kiseline i
vlage, koji se ipak kompresijom i hlade-
njem moze sniziti. Priblizna kolicina polreb-
noga gasa radi otpreme jedne tone gorive
prasine iznosi 0,42 cbm pri 2,8 alm. Jedna
lona gorive praSine profice u jednom mi-
nutu kroz vod 160 m dugacak od otprili-
ke 100 mm v precniku, pri cemu naslaje
jedno opadanje pritiska za olprilike 200mm
vodenog sluba.

Pomoéu pronalaska zastiCen je svaki
deli¢ prasine od pridolaska kiseonika time,
Sto je potpuno zastrt inerinim gasovima,
koiji ispunjavaju i meduprostor izmedu de-
lica i tako iskljucuju svaku mogucnost ek-
splozije ili poslanak pojedinih Zarita.

Debunkerovanje sudova za prasinu prouz-
rokovalo je narocitona brodovima teSkocu,
jersu upolrebljavani ve¢ poslojeci nepravilni
bunkerski, koji prostori, nisu bili uvek her-
melicni. Pronalazak se odnosi zbog toga
i na izradu samoga bunkera, da bise omo-
gucilo brzo i bezopasno debunkerovanje.
Za tu svrhu su postavljene cevi kroz bun-
ker, kroz koje se pomocu jednoga ventila-
tora usisava lopao vazduh, koji se vadi iz
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fuksa i Cija se kolicina moZe po volji re-
gulisali.

Onaj deo cevi, koji lezi u bunkeru, snab-
deven je olvorima sa ventilskim plocama,
koje se sa lozatkog mesta mogu podesiti.
Venlilalor uduvava meSavinu prasnog vaz-
duha u jedan odeljivac u ¢ijem je gornjem
delu namesten jedan sitasti filtar, koji se
na ovaj nacin neprestano oslobada od pra-
ha, koji se naslaze. Pod lim odeljivacem
prasSine namesten je jedan sud za zalihu,
koji sadrzi gorivi prasak za otprilike ¢etiri
casa rada.

Sa novim su postupkom savladane glav-
ne tedkoée, koje su se javljale pri debun-
kerovanju praSine iz nepravilnih brodskih
bunkera i sa naknadnim uduvavanjem, koje
se vrsi radi otklonjenja vakuuma pri debun-
kerovanju, prah se u bunkerima uvek po-
novo uzvitlava i na taj nacin odrzava lec-
nim. Narocilo se); onemogucuje svako ob-
razovanje mostova u bunkerima.

Iz jednoga suda sa komprimiranim i oh-
ladenim dimnjackim gasovima dovode se
ovi na raznim mestima u bunkere, ¢im se
kojom konirolnom slavinom ustanovi, da
meSavina gorivoga praha nije vise dosla
te¢na. Nasltupi li kakav poremecaj u dovo-
denju praha, u pronalasku je zsto na lo-
zackom meslu predviden jedan rezervni sud
za zalihu, koji jedno izvesno vreme rada
kotlu osigurava.

Bitno je za pronalazak, da se veé u mli-
nu_ugljenoga praha upofrebljavaju inerlni
gasovi pa i za prosejavanje.

Da bi se u mlinu postiglo jos neko iz-
vesno naknadno su$enje, koje je isto tako
od vaznosti od samozapaljenja, vraéa se u
mlin samo jedan deo loplih gasova, poslo
su oni prah u mlinu prosejali, posle ga
dalje otpremili, pa ga u jedan odeljivac¢
opet izlucili, dok drugi deo iS¢ezne u spolj-
ni vazduh. U deo gasa, mlinu natrag dove-
deni, meSa se naknadno novodobiveni suhi
gas, pri ¢emu noyo nastala me3avina opet
dobije sposobnost da prima vlagu. LiSenje
mesavine siruje praSnoga gasa moZe se
spreciti tako, da se u vod uzida 1. zv. kar-
bonator, koji se u glavnom sasloji iz jed-
noga sitaza gasove sa otprilike 900 rup/cm?,
koje je uzidano na jednom proSirenom
mesiu voda

Na criezu je prikazan jedan nacin izvo.
denja novoga postupka.

SI. 1 pokazuje jedan popreéni: presek
broda, sa jednim poslrojenjem za lozenje
prahom, u kome se taj prah otprema iz
jednoga mlina direkino u Zarulje za loZe-
nje. Leva polovina ove slike presecena je
po drugom mestu nego desna polovina.

Sl 2 je izgled odozgo poslrolen]a, pred-
stavljenog u slici 1.

SI. 5 je Semalicni izgled uz sl. 1 i 2.

Sl. 4 je jedan poprecni presek jednog
broda sa loZenjem sa ugljenim prahom, na
kome se gorivi prah bunkeruje i onda od-
vodi Zaruljama za loZenje.

SL 5 je uzduini presek, koji bolje daje
da se pozna jedan deo u slici 4 prikaza-
nog sistema.

Sl 6 je semalicni razgled u slikama 4 i
5 prikazanog razmeslanja.

Prema slikama 1,213 jesu:1 bunkeri za u-
galj u komadima, 2 zbirni levkovi, u koje
dospeva ugalj u komadima iz bunkera, 3
je sisalacki vod, kroz koji dospeva ugalj
iz zbirnoga levka 2 u sud za ugalj 5, koji
je nameSen nad narocitim mlinom 5. 6 je
vakuumski Smrk a 7 je vod, koji ovaj va-
kuumski Smrk dovodi u vezu sa ciklonom
za prah i odeljivacem 8, 9 je jedan vod,
koji vezuje ciklon 8 sa gornjim delom su-
da za ugalj 4, dok vod 3 vezuje zbirni le-
vak 2 sa sudom za ugalj 4, 8a je zatvarac-
ka reza, koja uopsle odeljuje vod 10 od
ciklona 8. Podprilisak u sudu za ugalj 4
sluzi na to, da sirovi ugalj iz zbirnoga lev-
ka 2 dopremi u sud za ugalj 4, pri ¢em se .
prah, koji naslaje, dok se sud za sirovi
ugalj puni, odvodi kroz vod 9 uciklon 8,
u kome se on skuplja i periodi¢no propu-
&ta kroz zatvaracku rezu 8a nalrag u cev
10. Ciklon 8 moze da bude makakve po-
desne konsirukcije. Sirovi ugalj se dopre-
ma iz glavnoga suda 4 ka narocitom mli-
nu i to pomocéu jednoga obrinog ventila 11
ili pomoéu gurackog venlila 12. Ovaj se
obrini ventil upofrebi onda, kad sirovi u-
galj treba da dospe u sud 4, naproliv gu-
racki venlil 12 onda, kada vakuumski Smrk
ne radi. Vreli se gasovi dovode iz dimnja-
ka 19 u mlin 5 vodom 26, pri cemu je
predviden ispust vazduha 11, da se kon-
troliSe lemperalura gasova, koji kroz mlin
prolaze. Jedna cev 13 vodi od ispusne
strane mlina ka jednom ciklonskom odelji-
vaCu 16, koji je snabdeven jednim fillrom
17. Jedna cev 15 sluzi kao vod za dovo-
denje natrag i stoji sa cevlju 20 u vezi,
da visak gasa ili ugljeni prasak nalrag do-
vede ka sisalackoj slrani mlina 5. ledna
ispusna cev 18 sluzi nalo, da vi3ak vazdu-
ha iz odeljivaca 16, ako je polrebno, is-
pusti na slobodu, Ugljem prah iz ciklonskog
odeljivaca 16 prolazi takode kroz olprem-
nu cev 22 ka sudu za zalihu praha 23, iz
kojega se gorivi prah olpravlja dalje po-
mocu olpremnih zubcanika 24, koji se stav-
lja u pokret jednim motorom 25 i jednim
promenljivim franslatorom 26. Cim gorivi
prah ispadne iz ovih ofpremnih zubdcanika,
smeSa se on u vodovima 27 sa vazduhom
i ova vazdu$na praho\uta mes3avina dovodi
se ka Zaruljama za loZenje odnosno po-



mocnoj komori za sagorevanje 29, koja je zi-
dana pred sagorevackim prostorom kotla 30.

Primarni vazduh, koji je potreban za me-
Sanje sa prahom, usiSe se iz zagrevaca
vazduha 31 pomocu ventilatora 32 i polis-
ka se kroz vod 33, 34 je ventil, koji je
nameslen u vodu 33 da dade samo jedno-
me od dvaju venlilatora 32 raditi. Zagrejani
vazduh dospeva iz voda 35 kroz vodove
35 ka krajevima olpremnih zubd&anika 24,
gde se smeSa s njime prah i ova smesa
vazduha i praha dospeva zatim kroz vodo-
ve 27 u Zarulje.

Odnosno slike 3, gde je pokazan jedan
raspored, koji se lako daje raspoznali, ko-
ja razjaSnjuje najbitnije delove celoga si-
slema, smesleni su jedan ili viSe mlinova
53 u jednom dobro vetrenom prostoru 36,
koji je od zagrevnog proslora 37 odeljen
jednim zidom 38,

Jedan od mlinova se zamislja kao rezer-
vni mlin za slucaj smene drugoga., Ugalj
dospeva iz bunkera 1 u mlin 5, pa se on-
da u obliku praska odvodi kroz ventilator
ka ciklonu 16, odakle od vazduha odnos-
no od gasa oslobodeni prah dospeva u
rezervni sud za zalihu 23. Odatle prah o-
pel dospeva u olpremne zubcanike 24, gde
se pomesa sa primarnim vazduhom, koji je
u vazduSnom grejacu opel zagrejan. Prah
se lada uduva kroz zarulje uzvillanog pla-
mena u predzariSte 29, koje je pokazano
u slici 3. To predzarisle olstupa u nekojim
tackama od onoga, koje je u sl. 1 i 2 pri-
kazano.

U sl. 4, 51 6 pokazan je jedan razme-
Staj, u kom gorivi prah dospeva iz bunke-
ra u Zzarulje za loZenje. Ovaj je gorivi prah
samleven na suhu pa je cevskim vodovi-
ma dopremljen u brodovske bunkere. Tre-
ba li sada da se gorivi prah iz bunkera u
zarulje dopremi, lada se vazduh ili inerini
gas iz jednoga kompresora (nije predslav-
lien na nacrtu) pomocu jednoga cevskoga
voda 39 sa poboénim vodovima 40 uduva
u bunker 1, da se poveéa normalni medu
prostor izmedu delica praha i da bi se
tako prah te¢nim ucinio, 41 je jedan sisa-
lacki ventilaior, koji je prikoptan za jedan
vod 43, koji duz bunkera ima pobo¢nih vo-
dova 43. Vod 43 na dnu bunkera 1 snab-
deven je jednim ili vise otvora 42, koji se
obrinim ventilima 44 mogu regulisali, pri
cemu se ti ventili mogu podeSavali pomo-
¢u rucnih lockova 45. Usled ovoga raspo-
reda moZe se gorivi prah, koji pod ulica-
jem ventilatora 41 dospeva u vodove 42 i
43, u svojoj koli€ini regulisali. Smesa vaz-
duha i praha ide polom kroz vod 46 ka
ciklonu i filtru za prah 16, odakle ona kroz
pobotne vodove 48 u rezervni sud za zali-
hu 23. Pomo¢na komora za sagorevanje 50

je vazdu3no hladena pa vazduh, koji pro-
mice kroz omota¢ predlozislta 50, biva usi-
san pomocu venlilatora 51, dospeva kroz
vod 52 u cevski vazdusni zagrevac 31, iz
kojega on kroz vezu 53 dospeva u glavni
vod 53. Iz glavhoga voda 33 odvodi se
primarni vazduh kroz cevi 35 na zavrdnim
krajevima dopremnih zubcanika 24 dalje,
dok sekundarni vazduh kroz vodove 55 do-
speva u vazdu$nu komoru 56, koja obuh-
vata Zarulju uzvitlanog plamena. Sekundar-
ni vazduh ulazi uzvitlanim pokretom u lo-
zisle, isto tako kao i primarni vazduh sa
prahom. Sledeéi deo vazduha dospeva kroz
vodove 57 direklno u pomoénu komoru za
sagorevanje 54. Da bi se, kad je polrebno,
u rezervnom sudu za zalihu 23 sadrzani
prah uzvitlao, uvedene su naduvacke cevi
58 iz glavnog voda 33 u unulrasnjosl re-
zervnoga suda za zalihu 23.

Patenini zahtevi:

1. Poslupak za osigurano od eksplozije
olpremanje, bunkerovanje i debunkerovanje
gorivog praha, oznacen lime, da se prazan
sud za prah napuni najpre inerinim gaso-
vima, kao na primer dimnjackim odlaznim
gasovima.

2. Poslupak po zahlevu 1, oznacen lime,
da se inerlni gasovi pre njihovog uvode-
nja u sud za prah hlade.

3. Postupak po zahtevu 1 i 2, oznacen
iime, da se hladeni ognjeni odvodni gaso-
vi sve dotle uvode u jo§ prazan bunker,
dok se u njemu ne nakupi jedan gas pun
ugljene kiseline.

4. Poslupak po zahlevu 1—3, oznacen
lime, da se gorivi prah pomocu hladenih
inertnih gasova, kao na primer hladenih dim-
njackih odlaznih gasova uduvava u sud za
prah ili bunker.

5. Postupak po zahtevu 1—4, oznacen li-
me, da se posle suda za prah gorivim pra-
hom, jo$ dalje naknadno uduvava inertni gas,
da bi se vazduh, koji eventualno pri punje-
nju ipak prodre u sud, opel odveo, a na-
roc¢ito, da bi se bunker opet napunio tes-
kim ugljeno-kiselim gasom.

6. Postupak po zahlevu 1—5, oznacen
fime, da se u jedan bunker za vreme va-
denja praha dalje gas naknadno uduvava,
da bi se prostor, koji je prazan poslao,
nadoknadio, i da bi se istovremeno prah
odrzao lec¢nim. :

7. Postupak po zahlevu 1—6, oznacen
time, da se gorivi prah uduvava kroz cev-
ske vodove iz jednoga suda za prah ili iz
jednoga mlina u drugi sud za prah ili bun-
ker pomocu inertnih gasova, kao na pri-
mer dimnjackih odlaznih gasova.

8. Poslupak po zahlevu 1—7, oznacen
fime, da se u svrhu suSenja praha pri mle-



venju na primer upoirebi inertni gas za
prosejavanje.

9. Postupak po zahtevu 1—8, oznalen
fime, da se samo jedan deo za prosejava-
nje kao i za suSenje upolrebljenog gasa
ponovno uvodi u mlin uz dodavanje sve-
zeg loplog odlaznog gasa, dok drugi deo
iSCezava napolje.

10. Posirojenje za izvodenje postupka po
zahlevu 1—9, oznaCeno lime, da struja
prasnoga gasa, koja struji iz glavnih bun-

kera, ulite najpre u takozvani rezervni sud
za zalihu, iz kojega se slalozeni prah me-
hani¢ki otprema, da bi dospeo ka Zarulja-
ma jednoga lozista.

11. Postrojenje po zahtevu 10, oznaceno
lime, da je rezervni sud za [zalihu ili da
su rezervni sudovi za zalihu smesteni u
blizini loZista i sluZe za obezbedenje vide
casova rada za loZenje, na primer za slu-
¢aj, kada naprava za ispraZnjenje praha
glavnog bunkera jednom izneveri.
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