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Poznali su opti¢ke-akusti¢ni signalni ure-
daji za tramvajske vlakove, vlekove malih
Zeleznica i tome sl. kod kojih se pomocu
kontakta upravljanih rukom iz pojedinih va-
gona daju motornim kolima svetlosni i
zvuéni signali. Pomocu konlakta postavlje-
nih u pojedinim kolima, koji se prvenstveno
nalaze u vezi sa vrvcom koja je predvi-
dena za mehanicko davanje signala, bivaju
upravljani mehanizmi za ukljuéivanje po
stupnjima, koji zatvaraju razli¢ita kola struje
od signalnih lampi i signalnih zvona, po-
stavljenih na mestu gde se nalazi vozo-
voda. Kod ovih signalnih uredaja biva jed
nim davanjem kontakta u pojedinim kolima
dat signal za voZnju, davanjem kontakia
dva puta biva dat signal za zaustavijanje
a davanjem kontakia Cetiri puta biva dat
signal opasnosti. Kontakti uklju¢nih meha-
nizma po stupnjima su pri tome tako me-
dusobno vezani, da se signal za voinju
tek tada pojavljuje, kad su svi kontakti od
svih pridodatih kola postavljeni na znak
za voZnju, dok signal za zaustavljanje keo
i signal za opasnost moZe biti dat iz sva-
kih kola za sebe. Nezgoda ovih poznatih
rasporeda sastoji se u tome, da je gasenje
signala za voinju i signala za opasnost
moguce samo pomocu kontakinih naprava,
kO]ve. moraju biti ugradene u ukljucak za
voznju. Dalja nezgoda se sastoji u tome,
o a!mshcni znak pri davsnju signala opa-
snosti, zvoni svega jedan jedini put tako,
da nije moguce da se vozovodi akusti¢nim

znakom skrene jo$ jednom paZnja na dati
signal opasnosti, ako on na pr. pri Zivom
saobracaju predvidi opticko davanje sig-
nala i preCuje prvo davanje signala.

Ove se nezgede, po pronalasku, izbega-
vaju narocitim postavljanjem relea koji se
uzajamno upravljaju, koji su po grupama
podredeni pojedinim kolima i odgovarajuci
zajedno smesteni u motornim kolima. Relei
su fako ukljuéeni, da Zeljeni signal, pri
privlacenju konlakta na vucenje postavlje-
nih u pojedinim kolima, biva pripremljen,
a pri olpustanju ovih kontakla biva izvrSen.
Izvodenjem signalnog uredaja biva dalje
postignuto, da signal, koji ve¢ postoji, biva
ugaSen privlacenjem vrvce za zatezanje
i da novi signal bude dat tek pri ispusta-
nju vrvce. Signal opasnosti pojavljuje se
prvi put pri trecem ili ¢etvrtom vucenju za
vrvcu najpre na po sebi poznal nacin po-
mocu svetlenja crvene lampe i istovreme-
nog zvonjenja zvona, ali se zalim usled na-
roCito izvedenog signalnog uredaja mozZe
proizvoljno Cesto ponoviti.

Gadenje signala za voZnju vrsi se samo
od sebe pri polasku narocitog relea, koji
je priklju¢en samo na jedan kontakt ukljuc-
nika za voinju. Dakle nije potrebno naro-
¢ito izvodenje ili preradivanje ukljucnika
za voznju kao ni dodavanje zuba nili prste-
nova na ukljuéniku za voZnju. Rele, koji
sluzi za gaSenje signala za voZnju, snab-
deven je odgovaraju¢i sa tiri razdvojena
namolaja. Jedan namotaj je prikljuten na
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kontakt ukljuénika za voZnju i vr3i, pri po-
lasku, gaSenje signala za voZnju; drugi
namotaj je kratko vezan i vrdi, na taj na-
¢in, na po sebi poznat naéin ponovno pa-
danje privutenog ankera, ¢ime se kontakt
koji je prebaten radi signala za voZnju
ponovo stavlja u svoj poloZaj mira, da bi
se omogucilo ponovljeno davanje signala.
Tre¢i namotaj relea lezi u kolu siruje u-
kljucnika kojim rukaje vozovoda, koji je
je prvenstveno u vidu dugmeta i omogu-
cuje gaSenje signala opasnosti kao i even-
tualno pogresnih signala.

Dalji rele, koji je postavljen u kolu struje
signala opasnosti i koji je isto tako odgo-
varajuci snabdeven sa f{ri namotaja, vrsi
samo od sebe ga3enje postojeéeg signala
za zaustavljanje pomoéu docnije datog sig-
nals opasnosti. Kola struje, ko'a uti¢u na
signal opasnosti, izvedena su pri tome tako,
da signal opasnosti, narocilo zvonjenje
zvona, kad je ono jednom akljuteno, moze
biti proizvoljno c¢esto ponavljano daljim
vucenjem za vrpcu.

Na nacrtu je radi primera predstavljeno
ukljuc¢ivanje signalnog uredaja po prona-
lasku. Pri tome je pretpostavljeno, da se
tramvajski odnosno Zeleznicki vlak sastoji
iz motornih kola i dvojih prikolica. U po-
jedinim kolima su na poznati nacin postav-
ljeni konlakti na zatezanje Z,, Z, i Z;, koji
su prvenstveno izved(ni kao kontakti na
zalvaranje. Sprovodnici u kojima se nalaze
ovi kontakti na zatezanje sprovedeni su do
motornih kola i prikljueni su na tamo re-
lejne rasporede.

U kolu struje kontokta Z,, Z,, Z; nalaze
se najpre relei A,. A, A;, od kojih je od
svakog zavisna po jedna relajna grupa B,
C, D, E. Ovi relejni rasporedi dejstvuju,
prema vrsti datog signala, na kola struje
signalnih lampi F, H, N, koje svojom bo-
jom omogucuju raspoznavanje vrsie datog
signata. Trima sigralnim lampama zajedno
pridodato je zvono G, koje svaki put pri
davanju signala stupa u dejstvo i vozovodu
akusticki opominje na opticki signal. Da
bi se za slutaj, kad motorna kola voze
sama, odnosno samo sa jednom prikolicom
-omogucilo udobno prikljuéivanje signalnog
uredaja, predvden je cobrini ukljuénik S.
koji na podesan nacin prema svome polo-
Zaju delimi¢no premo$cuje kontakie koji
su zavisni od relajnih grupa.

_Pomoé¢u kontakta Z, kod ukljuénika na
'zalezanje biva najpre ukljuéen uvodni rele
A.. Na ovaj nadin se zatvara i kontakt A,
od relea B,. Poslo je kontaki d,; u miru,
to dakle odmah po releu A, reaguje rele
B,. Ovim se zalvara kontakt samoodrZanja
b,,, i poSto je menjacki kontakt d,, u kolu
struje relea B, u miry, drii se rele B, sam.

Ako sad ispudlanjem vrvce bude kontakt
Z, otvoren, to pada rele A,. Ali islovre-
meno privlaéi rele C,, posto je pre toga
kontakt b,; u kolu struje relea C, bio za-
tvoren i usled padanja relea A; biva po-
mocu konlakta a,, zatvoreno kolo struje za
rele C,. Posto time biva zatvoren kontakt
samoodrianja c,, i po$to je menjacki kon-
takt e;; u kolu ovog relea u miruy, to se
rele C, sam odrZava nadrazenim.

Ako sad drugim zatezanjem vrvce kon-
takt Z bude ponovo zatvoren, to rele A,
reaguje po drugi put. PoSlo je kontakt c,
u kolu struje relea D, zalvoren, to se rea-
govanjem relea A, zatvara i kontakl a,;
relea D, i ovaj biva doveden do reago-
vanja. Ali istovremeno mora rele B, da
padne, posto kontakt d,, biva otvoren i
menjaCki kontakt d ; prelazi u radni polo-
Zaj. Sa poslednjim je uklju¢en u nizu kon-
takt e ., koji je ipak u ovo vreme jo$ otvo-
ren. I rele D, se sada sam odrzava nadra-
Zenim pomocu kontakta samoodriavanja
d;; i pomocu kontakta mira b,,. Ako ispu-
Stanjem vrvce Z, bude ponovo ofvoren, fo
time pada rele A, i rele E: reaguje, po3lo
je pre toga kontakt d,, bio zalvoren i <a
padanjem relea A, kontakt n,, se vra¢a u
poloZaj mira. | sam rele E, se drii sada
pomocu kontakta samoodriavanja e,,. Ali
istovremeno mora pasti rele C;, posto me-
njacki kontakt e, prelazi u radni polozaj
i poSto je otvoren radni konfakt b,, koji
je sa ovim ukljucen u nizu.

Po prvom vuéenju za vrpcu privuceni su
relei B: i C,, po drugom vuéenju relei D,
i E.. Ako se sad za vrvcu povuce po treci
put, to rele A; reaguje ponovo i lime po-
novo nadraiuje rele B, pomoéu raduog
kontakta e, i radnog konlakta a,,. Rele
B: moZe se ponovo sam odriavati pomoéu
radnog kontakta di.., kontakta e, i kontakta
samoodrzavanja b,,. Ali istovremeno mora
rele D,, pasti, po3to menjacki kontak! b,
prelazi u radni poloZaj i poSto je otvoren
kontakt c,, koji je sa ovim uklju¢en u nizu.
Ako se vrvca ispusti po treéi put, to po-
mocéu konlakta mira a,, i kontakta b,, po-
novo reaguje rele C, i sam se odriava
pomoéu radnog kontakta menjackog kon-
fakta e, kontakta b, i kontakta samoodr-
Zanja Cii

Po treCem vuéenju za vrvcu, dakle, pri-
vuceni su relei B, C, i E.

Ako cetvrlim vuéenjem za vrvcu bude
rele A, po Cetvrti put nadraze, to rele D
reaguje ponovo, pomocu kontakia ai, i
kontakta ci i odriava se sam pomoéu
jednog kontakta b,, radnog kontakta c,, i
kontaktakta samoodrzanja d,,, Ovog puta
ipak ne biva iskljuten rele B, usled rea-.
govanja relea D,, po3to menjacki kontakt



-d,, prelazi u radni poloiaj i rele B, biva
-odrzavan pomoc¢u konlakia e.. i kontakta
samoodrzanja bu. Padne li, usled ispusta-
nja vrvce, rele A: ponovo, to ostaju uklju-
-&ena sva celiri relea B, C,, D, i E,, po-
‘mocéu svojih kontakta samoodrianja tako,
da se, po ¢etvrtom vucenju, sva &eliri re-
lea nalaze pod naponom.

Isto ukljuéivanje se ponavlja za pet re-
lea A;, By, C;, D, i E, od drugih kola i
-za releje A, B;, C;, Dy i E; od trecih
kola. Ako se sad u kolo struje lampe F
za voinju slavi uvek u nizu jedan radni
kontaki relea C i po jedan mirni kontakt
relea D (¢, i d,, od relea C,, odnosno
D, ¢, i dy od C, odnosno D, itd.), to
lampa za voZnju moZe samo tako da se
wasvetli, ako su svi relei C prikljuceni i
ako su svi relei D u miro. Ali je ovo slucaj
samo ako se u svakim kolima bude za
vrvcu povuklo jedanput ili tri puta,

Na poznat na¢in mogu kontakti za voZnju
iz drugih i tre¢ih kola bili preno3eni po-
moéu obrinog ukljuénika S (u poloZaju 1),
-ako pogonska kola samo voze, konlakli za
voinju od freéih kola samo na odgovara-
jué¢i nacin prebacivanjem ukljuénika S (na
-mesto z) ako je samo jedna prikolica pri-
kacena.

Na prikljuéniku od ukljuénika za voinju
ili kontrolera K, koji se za vreme svih po-
loiaja za voZnju, nalazi pod naponom, pri-
kljucen je odvodnik, koji vodi ka jednom
namotaju relea Q. Ako se signal F za vo-
inju zasvetli, to je, kako se iz ukljuéivanja
moZe videli, istovremeno uspostavljeno i
kolo struje za rele Q. Ako dakie kolski
vlak, usled obrlanja kontrolera na prvi kon-
takt za voZnju, pode, to rele Q dobija na-
pon, privlati i time otvara mirni konlakt q
na zajednickom minus sprovodniku svih
kolskih relea. Usled foga moraju sada pa-
sti svi kolski relei B i C i time se gasi
zelena lampa F. Istovremeno rele Q uspo-
reno prelazi ponovo u mir pomoéu namo-
‘teja za usporavenje padanja. Ovim uklju-
civanjem je dakle postignuto, da postaje
nepotrebno ugradivanje kontakta u kon-
troler. .

Po pravilu bela ili plava lampa H za
zaustavljanje biva uklju¢ena pomocéu dva
kontakta b;; i e;; koji se nalaze u nizu.
‘Sa ovima su paralelno ukljudeni kontakti
by; i ey; i kontakli by; i e;;. Bude li uma
kojim kolima dva pula povuéeno za vrvcu,

to se time na opisani nadin ukijucuju od-.

govarajuci relei D i E, usled &ega lampa
H zasvetli. Znataj konfakta r; u kolu struje
za lampu H objasnjen je niZe.

Signal za zaustavljanje se pretvara auto-
‘matski ponovo u signal za voznju, ako u
“kolima, u kojima je dat signsl za zauslav-

ljanje, daljim jednim vulenjem za vrvcu
bude dat znak za polazak, poslo time re-
lei ovih kola, na prethodno opisani nacin,
bivaju tako postavljeni, da kontakii od
lampe za voZnju bivaju zaivoreni. Naravno
ova se ponovo zasvelli lek onda, kad u
svima kolima bude dat znak za polazak i
time se odgovarajuéi relei tako pode3avaju,
da su zaivoreni svi kontakti lampe F za
voinju, koji se ukljucuju u nizu.

Lampa za opasnost N (ve¢inom crvena
lampa) svelli kad kontakti by, d;; i a;
budu zatvoreni. Sa ovima su ponovo para-
lelno ukljuéeni odgovarajuéi kontakli dru-
gog ili treéeg relejnog sveinja. Kontakti
b,s i d;; ukolu struje lampe N za opasnost
su pak zatvoreni samo kad je rele A, bio
¢etiri puta nadraZen tako, da dakle signel
opasnosti biva dJat samo pri vucanju &e-
firi puta. .

Minus pol sve tri signale lampe vodi za-
jednitki preko zvona G ka minusu. Zvono
udara svaki put, kad se zasvelli ma koja
signalna lampa.

Pomoéu mirnih kontakla a;; a.; i ay
postignuto je u kolu struje lampe N za
opasnost, da zvono svaki put ponovo udari,
kad se u kolima posle cetvrtog vucenja
bude vrvca vukla tako, da dakle vozovoda
moze bili opomenut na signal opasnosti.
Izmedu kontakla d i @ u kolu struje za
lampu opasnosti odvode se iri sprovod-
nika, koji vode ka tri odvojena namotaja
relea R, ¢iji je kraj zajednicki stavljen na
minus. Bude li iz ma kojih kola dat signal
opasnosti, to mora, u momentu kad vrvca
bude po ¢&etvrti put povuéena, da rele R
reaguje pomocu odgovarajuéeg mir-
nog kontakta r,. Ovim se rele R po-
moéu konlakta r, za samoukljuéivanje u-
kljutuje na plus tako, da se sada rele R
trajno sam drZi, Istovremeno biva otvoren
kontakt r; u kolu struje lampe za zaustav-
lianje i time se gasi eventualno dati sig-
nal za zausltavljanje. Anker zvona G pada
i moZe, poSto se vrvca ispusti. prii ponov-
nom vu&enju ponovno da zvoni. Istovre-
meno sa ovim svaki put svetli lampa N,

Rele Q ima osim namotaja za kratku
vezu jo$ i drugi namotaj, koji se pomoéu
dugmeta D stavlja u dejstvo. Pritiskom na
dugme moze vozovoda ugasiti svaki signal,
posto je minus sprovodnik od svih relej-
nih sveznjeva preveden preko mirnog kon-
takta q. Signal opasnosti mora vozovoda
da ugasi pritiskom na dugme, S tim isto-
vremeno moZe radi povratnog javljanja da
jedan sprovodnik bude slavljen pod napon,
koji moZe bili sproveden kroz sva troja
kola i na koji se u svakim kolima moze
prikljuciti po jedno zujalo. Signal za za-
ustavljanje ipak ne treba da gasi sam vozo-



voda, posto, kao 3to izlazi iz prethodnog
opisa, signal za zauslavljanje sam od sebe,
sledeéim vuéenjem za vrvcu, biva pretvo-
ren u signal za voinju. Rad oko signalne
naprave, od sirane vozovode, sveden je
dakle na najmanju meru. On treba samo
pri datom signalu opasnosti da pritisne na
dugme, ili eventualno, pogre$no date sig-
nale moZe isto tako pritiskom na dugme D
da ugasi, ¢ime se pomocu zujala konduk-
feri ponovo pobuduju da ponovo dati sig-
nal za voZnju

Kako se iz naina dejstva prethodnog
uklju¢ivanja moZe videti, signalne lampe
sveile tek onda, kad se po ispustanju vrvce
odgovaraju¢i relei podese, dakle ne od-
mah kad se povuce za vrvcu. Ovome
je, kao 8&lo je vec pomenuto, prven-
stveno cilj, da se kod vozovode izide
na kraj sa jednim jedinim signalnim zvo-
nom G. Ako na pr. znak za zauslavljanje
bude dat iz prvih kola, to se pomocu vu-
¢enja za vrvcu dva puta dovode do nadra-
zaja relei D, i E. Ako sad isti kondukter,
kao poslednji, da znak za voZnju (jednim
vucenjem) to prema prethodnom reaguje
prvo rele B,, i istovremeno pada rele D,,
usled Cega se pak gasi lampa H za zau-
stavljanje, po$lo mirni kontakt b,; biva otvo-
ren u kolu struje lampe za zaustavljanje.
Time se oslobada i anker zvona G. Ako
sad kondukter pusti vrvcu, to rele C, biva
nadrazen pomocu mirnog kontakta a,,
usled &ega kontakt c,, biva zatvoren u ko-
lu struje lampe za voinju F. Tek sad se
ova lampa zasvelli, i zvono G zvoni. Vre-
me davanja kontakta pomocu vrvce biva
dakle upotreblieno za to, da prvo oslobodi
¢eki¢ zvona G i zatim po ispustanju vrvce
da ga ponovo dovede do udara. Proces je
slican i u tom sluéaju, kad je iz jednih
kola dat signal za zaustavljanje, a zatim iz
drugih kola bude dat signal opasnosti.
Ovde, ako se po cetvrti put povuce za
vrvcu, bivaju najpre kontakti b,, i d;; za-
tvoreni u kolu struje lampe za nuZdu, usled

¢ega i rele R reaguje i time pomocu kon--
takta r, gasi lampu za zaustavljanje. Pri:
tome pada i anker zvona G. Tek kada vrvca
bude ispustena biva kontakt a,; zatvoren u:
kolu struje lampe za opasnost i time se
ista dovodi do svetlenja tako, da se anker
zvona G moize privladiti za ponovni udar..

Patentni zahtevi:

1. Opticko akusti¢ni signalni uredaj za
tramvajske vlakove i tome sl. kod kojih
se, pomoc¢u kontakinih uredaja, koji se na-
laze u pojedinim kolima i kojima se ru¢no-
upravlja, mogu davali razni signali, nazna-
¢en time, $to je svakim kolima podredena
po jedna grupa relea koji uti¢u na signal-
ne naprave, i koji su tako medusobno i
od kontakta predvidenih u pojedinim koli-
ma zavisni, da pri radu, prvensiveno za-
tvaranju ovih kontakta, bude Zeljeni signal
pripremljen, a pri ispustanju da bude uklju-
cen.

2. Uredaj po zahtevu 1, naznaCen time,.
Sto signal, koji postoji, biva ugasen pomo-
¢u vucenja, odnosno zatvaranjem kontakta
postavljenih u kolima, dok novi signal bi-
va ukljuen tek pri oslobodenju kontakta.

3. Uredaj po zahtevu 1—2, naznacen ti-
me, $to je snabdeven releom koji dejstvu--
je na kolo siruje signala za voZnju, i koji
je prvenstveno snabdeven sa firi namotaja,.
od kojih je jedan namotaj tako prikljuéen
na kontakt ukljuénika za voznju, da pri
polasku signal za voZnju biva ugasen.

4. Uredaj po zahtevu 1—2, nazna&en ti-
me, S$to je snabdeven sa releom, prven--
stveno sa fri namotaja, koji dejstvuje na
kola struje signala opasnosti i signala za
zaustavljanje pri davenju signala opasnosti..

5. Uredaj po zahtevu 1—2 ili 4, nazna-
¢en time, $to ima tako izvedena uklju¢na
sredstva, koja ukljucuju signal opasnosti,
da se jednom dati signal opasnosti moze-
proizvoljno ¢esto ponoviti prostim ponav-
ljanim stavljanjem u dejstvo kontakta po--
stavljenog u kolima.
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