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Ovaj se pronalazak odnosi na radio pri-
jemne sisteme a narocilo na nacin i sred-
stva kojima se lokalno proizvedeni lalas
kombinuje sa primljenim talasom da bi mu
se promenila ucestanost.

Pri prijemu kratkih radio talasa vrlo se
velike teskoce nailaze u spoljnim kapaci-
tivnim uticajima i induktivnom dejstvu na
razne vodove, provodnike itd. Da bi se ove
teSkoce otklonile mora se uloZiti narodita
i brizljiva painja pri izgradnji aparata za
prijem kratkih talasnih duzina, a to znaéi
da se razni vodovi moraju naciniti 8to je
moguce krac¢im, razni sastavni delovi apa-
rata moraju se razdvojiti jedan od drugog
metalnim zaklonima itd.

Jo§ se vece te3koée nalaze kada se
kratki talasi primaju pomoéu tako zvanog
heterodinskog nacina. Verovaino jedna od
najve¢ih teSkoca jeste sprezanje izmedu
antenskog kola i lokalnog oscilatornog kola,
koja se pode3avaju na ucestanosti koje se
vrlo malo razlikuju jedna od druge, te pro-
mene izvrene u podeSavanju ma kojeg od
tih krugova vrlo je verovaino da Ce pro-
meniti pode3eno stanje u onom drugom
krugu. Taéno podeZavanje, koje je inace
vrlo vaina stvar, time postaje vrlo tegobno
1 ne daje se lako postici.

Jo$ jedna tedkoéa lezi u tome &to lo-
k_alnp proizvedene oscilacije, koje se raz-
likuju vrlo po svojim ucestanostima od

ucestanosti talasa koji se primaju, bivaju
napajene u antenu odakle se zrace.

Da bi se izbegle te teskoce predlagano
je da se upotrebljavaju oscilacije za kom-
binovanje ¢ija se ucesltanost razlikuje za
jedan vrlo mali iznos od jedne polovine
ucestanosti oscilacija proizvedenih primlje-
nim talasima. Ipak, amplituda intermediar-
nih struja, proizvedenih kombinovanjem ovih
oscilacija, mnogo je manja od amplitude
tih struja, kada se one proizvedu oscilaci-
jama, cCije su ucestanosti skoro jednake.
To dolazi otuda, 3to lokalno proizvedene
oscilacije dejstvuju na proizvodnju inter-
mediarne ucestanosli s-mo za ne$fo manje
od jedne polovine svake od perioda lokalno
proizvedene oscilacije.

Da bi se izbeglo ovo smanjivanje ampli-
tude dobijenih intermediarnih struja, pribe-
gavalo se povecanom pojacavanju siruja
intermediarne ucestanosti, ali se nisu do-
bili zadovoljavajuéi rezultati.

Ovaj pronalazak ima za cilj da ustroji
takav uredaj za kombinovanje ulazecih la-
lasa sa lokalno proizvedenim oscilacijama
sa uCestano$éu ravnoj priblizno jednoj po-
lovini ucestanosti dolazeéih talasa, i to na
takav nacin da dobijene intermediarne siruje
imaju amplitudu skoro jednaku onoj, koja
se dobija kada se ulazec¢i talas kombinuje
sa oscilacijama koje su skoro iste ucesta-
nosti kao i tej ulazeéi talas.

Gornji se cilj dobija upotrebljavajuci nas
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uredaj i dajuci mu izvesan negativni poten-
cijal, koji je takve vrednosti da struja teée
kroz uredaj za vreme tacno odredenih in-
tervala koji odgovaraju maksimalnim ampli-
tudama lokalno proizvedenih oscilacija. Ta-
kav negativni potencijal prouzrokuje poti-
skivanje.onog dela dobijene i ispravljene
struje, koji se javlja kada lokalno proizve-
dene oscilacije i dolazeci talas stoje 180°
van faze jedan od drugog, ali koji se ne
javlija kada su te oscilacije u fazi, te se na
taj nacin amplituda intermediarne uéesta-
nosti povecava.

Jedno od uzgrednih preimucslava koje
se dobija upotrebom lokalnih oscilacija od
priblizno polovine oscilacija ulaznog talasa
lezi u tome, Sto postaje nepolrebno da se
prvi detektor balansira.

Drugi ciljevi i odlike ovog pronalaska
izloZice se u daljem tekstu a i sam prona-
lazak bi¢e bolje razumevan iz sledeceg
opisa datog u ve:i sa priloZenim crteZzima,
u kojima:

Slika 1—A i slika 1—B prikazuju na gra-
ficki nac¢in odnos koji postoji izmedu ulaz-
nog talasa i lokalno proizvedenog talasa
kada se faza ulaznog talasa pomeri za 180°.

Slika 2 grafi¢ki prikazuje uslove iz slika
1—A i 1—B kad su postavljene jedna na
drugu.

Slika 3 prikazuje na $emati¢ki nacin pri-
menu ovog pronalaska na radio prijemne
sisteme, a Slike 4,5 16 jesu Sematicki pri-
kaz preinaCenja unetih u sistem iz slike 3.

Obracajuci se na sliku 1—A, kriva linija
‘W ‘prikazuje ulazni talas, kriva linija O pri-
kazuje talas koji je proizveden u nekom
lokalnom izvoru, 'Cija je ucestanost mesto
malo manja od jedne polovine u¢estanosti
ulaznog talasa.

Kako je prikazano, talas W i talas O na-
laze se u fazi, i kada se oni kombinuju,
dobija se rezultanta, koja je prestavljena
krivom linijom F. Kada su talasi O i W u
fazi, Zeljena komponenta F sa intermediar-
nom ucestano$éu, ima amplitudu koja je
veca od amplitude lokalno proizvedenog
talasa. % i

U slici 1—B, krive linije W’, O, i F,

predstavljaju ulazni talas, lokalno proizve-.

deni talas i Zeljenu komponentu  interme-
diarne ucestanosti. Talas W’ nalazi se 180°?
van faze sa lokalno proizvedenim talasam,
usled ‘Cega dobijeni 'telas E’ ima - manju
amplitudu od amplitude lokalno proizvede-
nog talasa. Thie GIEY
Kako je dobro poznato, srednja vrednost
neke promenljive koli¢ine za izvesno dafo
vreme, moze se utvrditi: iz grafi€ki prestav-
ljene funkcije te promenljive koligine i to
na taj nacin, $to se povrSina obuhvacena
tim grafikonom za to odredeno vreme po-

deli sa odgovarajucom vredno$cu koja pred-
stavlja trajanje fog intervala.

Isto tako dobro je poznato da kada se
dva talasa kombiauju amplituda dobijenog
talasa utvrduje se promenama u srednjoj
vrednosti, Detaljnije izloZeno, talas inter-
mediarne uéestanosti u heterodinskim pri-
jemnicima jeste zahvatna linija koja obu-
hvata srednje vrednosti kombinovanih ta-
lasa pri njihovom variranju od maksimuma
do minimum prema promenama u faznom
odnosu. Amplituda talasa intermediarne uce-
stanosti zavisi od promena izmedu srednje
maksimalne i srednje minimalne vrednosti,
iz Cega proizilazi da ako bi se srednja mi-
nimalna vrednost mogla smanjiti bez sma-
njenja srednje maksimalne vrednosti za istu
jacCinu, amplituda talasa intermediarne uce-
stanosli bila bi povecana.

Nacin kojim se srednja minimalna vred-
nost jednog kombinovanog taiasa moie
smanjiti bez odgovarajuceg smanjivanja
srednje maksimalne vrednoslti, prema ovom
pronalasku, prikazan je u slici 2. W i W’
prikazuju ulazne talase cije su faze pome-
rene za 180' (Slike 1-—A i B, postavljene
jedna preko druge), O predstavlja lokalno
proizvedeni talas a F i F" prikazuju kom-
ponente intermediarne ucestanosti koje od-
govaraju talasima W i W'

Posmaftrajuci prednje izlaganje s obzirom
na sliku 2, amplituda komponente interme-
diarne ucestanosti zavisi odrazlike u povr-
Sinama koje se nalaze obuhvacéene linijama
F i F’. Od tih povrSina, one, koje su ozna-
cene sa tackama 1, 2, 5, 4, jesu zajednicke
za F i F’ ali delovi 1, 4,3, 1 2,5, 6, nalaze
se u povrsini koja pripada liniji E* a ne li-
niji E. Posto F’ predsfavija minimum, ako
se povrSine 1, 4,3 i 2,5, 6 mogu da uklone,
minimum bi se mogao smanjiti bez ulicaja
na maksimum. - ' j
" Linija 7—8 oznacava osnovnu liniju i ta-
lasi W, W'i O prikazani su da variraju sa
obe sirane ove linije za podjednake vred-
nosti. Ako bi se ova osnovna linija mogla
pomeriti a da se pri fom ne promeni apso-
lutni ‘odnos’ i poloZaj' talasa,” izvesne od
niaznacenih povrSina' ' mogle bi se izbaciti:
Na primer, ako' sé'linija 910 povuée kroz
tatke 1, 2, pa se linije i povriine ispod
linije 910 udine bez dejstva. ‘minimalna’
povrdina bi¢e vise smanjena od maksimalne’
povrdine, usled ' ¢ega se moie reéi'daje
amplituda intermediarne’ uéestanosti' pove-
¢ana. : YOI !

U slici 3 prikazan je nacin za pomeranje
osnovne linije' 7—8 'do’ poloZaja linije 9--10.
U toj 'slici'jedna antena 11 pode3ena je da
prima izvesan falas'sa ‘ucestanoicuf;. Pri-
jemni' krug, 1 kome se nalazi jedan detek-
tor-ili ispravljaé 13'ijedan izvor oscilacija’
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14, spregnut je sa antenskim krugom preko
fransfomatora 12. lzvor 14 podeSen je da
moZe proizvodili oscilacije koje se po svo-
joj ucestanosti razlikuju samo za vrlo mali
iznos od jedne polovine ucestanosti prido-
lazecih talasa, to jest na jednu ucestanost

a7
fi=2tA

Jedan izvor jednomislene i postojane
-struje 15 umelnut je u prijemni krug, kako
je prikazano, da bi se na ispravljajucu na-
pravu 13 primenio izvesan negativni poten-
cijal ¢ija vrednost odgovara visini P na
slici 2. Ispravljajuca naprava 13, slika 3,
dozvoljava da produ samo oni delovi pro-
izvedenih talasa, koji su prikazani iznad li-
nije 9—10 sl. 2. Na taj nac¢in nezeljene
povriine iz slike 2 iskljucuju se i ampli-
tuda komponente intermediarne ucestanostli,
koja se napaja u primerni namotaj 16 po-
vecava s¢. Taj talas sa intermediarnom uce-
stano$¢u moze se pojacati itd., kako je to
ve¢ uobicajena praksa u heterodinim pri-
jemnicima.

Slika 4 prikazuje jedan prijemni krug
u kome je naprava za ispravljanje ili de-
tektiranje prestavljena kao naprava za elek-
tronska prainjenja 17. U ovom slucaju ne-
galivni se potencijal stavlja na re3etku na-
prave 17 da bi se dobili Zeljeni rezultati.

U slici 5 izvor negativnog potencijala 15
udeSen je da stavlja svoj negativni poten-
cijal na reSetku naprave 17, a lokalno pro-
izvedeni talas napaja se u anodni krug na-
prave 17. Ovim se uredajem dobijaju isti
rezultati kao i sa uredajima iz slika 3 i 4,
kako je to vec ocevidno onima, koji su po-
- svecenl u ovaj zanal.

AmQIiluda komponenie sa intermediar-
-nom ucestano$c¢u, dobijena upotrebljavajuéi
uredaje iz slika 3, 4, i 5, nije ipak toliko
velika, kolika bi bila, kada bi lokalno pro-
izvedeni falas imao ugestanost mnogo vise
blizu ucestanosti dolazeéeg talasa, ali se
ta amplituda moZe poveéati poveéavajuéi
voltazu primljenu na anodu (plo¢u) naprave
17 u slikama 4 i 5, i istovremeno podesa-
vaju¢i negativni potencijal, koji se stavlja
na redetku naprave 17 iz izvora 15.

Jedan dalji nac¢in za povecanje amplitude
prikazan je Sematic¢ki u slici 6. Ovde se
dolazaéi talas, ¢ija je ucestanost f; napaja
u namotaj 18, koji se nalazi u ulaznim kru-
govima dveju elekironskih detekiora 19 i
20. Dolazeéi talas prenosi se na resetke
~detektora 19 i 20 u paraleli.

Izlazni krugovi detektora 19 i 20 udeSeni

su na takav nacin da se naizmenicne polo-
vine talasa, Cija je ulestanost f2_1+A i

koji se dobija iz izvora 14, napajaju u de-
tektore 19 i 20. Ovim se uredajem upo-
trebljavaju obe polovine jedne periode lo-
kalno proizvedenog talasa, u mesto $lo se
upotrebljava samo jedna polovina tih talasa,
kako je to slucaj sa uredajem u slikama
3, 4 i 5. Posto se iskoridcuje vise od do-
lazece energije, ampliluda komponente sa
intermediarnom uéestano$¢u povecava se i
sistem postaje efikasniji i radi sa veéim
faktorom iskoriicenja.

Sto se tice uredaja iz slika 5 i 6, mozZe
se re¢i da ako je amplituda lokalno proiz-
vedenog talasa dovoljno velika, izvor jedno-
smislene struje za anodu (ploé¢u) elekironske
naprave za praznjenje poslaje nepotreban.
To je prikazano u slici 6, gde se prekidac
21 upotrebljava da zatvori krug anoda —
zagrevajuce vlakno bilo preko izvora jedno-
smislene struje 22, bilo izvan njega, preke
kondenzatora 23, ako se to zeli.

Patenini zahtevi:

1. Heterodini radio-prijemni sistem tipa,
u kojem se dolazec¢i talas kombinuje sa
lokalno proizvedenim oscilacijama &ija je
ucestanost priblizno jednaka polovini uce-
stanosti ulaznih talasa, naznacen time, $lo
se sftruja, dobijena kombinacijom tih dvaju
talasa, povecava primenom negalivnog |po-
tencijala u krugu u kome se ta dva talasa
kombinuju, i fo primenom potencijala takve
vrednosti da se proporcionalno veéi deo
dobijenog kombinovanog lalasa potiskuje i
i priguduje, kada su ucestanosti, lokalna i
dolazeca, za 180° van faze, nego kada su
te dve ucestanosti u fazi.

2. Heterodini radio prijemni sistem prema
zahtevu 1, naznacen time, $to je vrednost
pomenutog potencijala takva, da se prenos
kombinovanog talasa kroz kombinujuéi krug
dozvoljava samo za vreme delova naizme-
ni¢nih polovina talasa lokaino proizvedenih
oscilacija.

3. Heterodini prijemni sistem prema za-
htevu 1, naznacen lime, $to je vrednost po-
menutog potencijala takva, da se onaj deo
jednosmislene komponente kombinovanog
talasa priguSuje, koji je prisutan kada su
lokalno proizvedeni talas i dolazeéi talas
za 180° van [aze jedan prema drugom, a
koji se ne pojavljuje, kada su ta dva talasa
u fazi, i 8to se takode prigusuje jedan deo
onog dela, koji je prisutan u oba slucaja,
¢ime se korisna struja sa inlermediarnom
ucestano$cu povecava.
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