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Izvlecek

Eden najvedjih siroskov v uvajanju GIS-a je zajem podatkov
oz. polnjenje baze podatkov. Kot alternativo za enostavio in
relativno poceni podlago za zajem podatkov in orientacijo v
prostoru lahko uporabimo digitalni ortofoto.

Kljuéne besede: digitalni ortofoto, Geodetski dan, GIS,
informacijski sloj, Rogaska Slatina, Slovenija, uporabnost,
1992

Abstract

Data capiure e. g database feeding is-one of the greatest
expenditures in the implemeniation of GIS. As an alternative
for a simple and relatively inexpensive basis for data capiure
and orientation in space digital orthophoto can be used.
Keywords: applicability, digital ortophoto, Geodetic
workshop, GIS, informational layer, Rogaska Slatina,
Slovenia, 1992

1. UVOD

V uvajanju GIS-a je zajem podatkov oz. polnjenje baze podatkov eden od najvedjih
stroSkov. Znotraj zajema podatkov se danes najve¢ pozornosti posveta A/D
pretvorbi Ze obstojefih podatkov. Veliko energije, Casa in sredstev je bilo vioZenih v
izboljSave oz. razvoj postopkov, ki bi omogocili kvalitetnejSe, enostavnejSe zajemanje
kot ga nudi ro¢na digitalizacija na digitalnikih/grafinih tablah. Razviti so bili
postopki, ki temeljijo na:

0 skaniranih slikah

o aviomatski pretvorbi rastra v strukturirano vektorsko obliko

O aviomatskem razpoznavanju tekstov in simbolov

O head’s up raster/vektorski pretvorbi na zaslonu.

si ti postopki imajo dolofena podrodja uporabe, vendar niso bistveno prispevali

k zmanjSevanju strodkov zajema podatkov oz. ne dajejo zadovoljivih konnih
rezultatov. To utemeljujem z izkuSnjami na podrocju zajema podatkov zamljiSkega
katastra in osnovnih slojev razli¢nih infrastrukturnih dejavnosti. Ob trenutni stopnji
razvoja metod in postopkov za aviomatsko pretvorbo obstaja in bo Se nekaj Casa
obstajalo veliko graficnih dokumentov, ki jih lahko pravilno interpretira in vnese v
sistem samo ¢lovek oz operater. Ce je to tako, je prva naloga, da zagotovimo

e

-
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operaterju optimalne delovne pogoje in okolje. To pa ne pomeni samo izdelati
ucinkovite vmesnike, ampak zagotoviti tudi uspeSne sistemske reSitve (slabe sistemske
resitve znaino dvigajo ceno zajema in A/D pretvorbe podatkov).

2. DIGITALNI ORTOFOTO ~ PRODUKT

yosnetki zdruZujejo zelo veliko informacij. Njihova pomanjkljivost pa je, da je

| vsebina popatena. Ce poznamo obliko terena/objekia, lahko posnetek razpadimo.
Tak posnetek imenujemo ortofoto oz.-orto posnetek. V postopkih digitalne obdelave
slik je slika opisana z diskretnimi Stevili. Na spominskem mediju je slika shranjena v
obliki matrike sivih vrednosti. Osnovni element digitalne slike imenujemo piksel
(ang.: pixel). Lega piksla v digitalni sliki je opredeljena s poloZajem v matriki sivih
vrednosti. Numeri¢na vrednost piksla je izraZena s Stevilom od 0 do 255 (8-bitna
informacija) in jo imenujemo siva vrednost (angl.: grey value, nem.: Grauwert).

Siva vrednost predstavlja semanti¢no (kvalitativno) informacijo o nekem delCku
digitalne slike. ‘

‘n m I /
=> D D Bijk
i=1 j=1 k=1

Zgornja enacba je matematiCna predstavitev digitalne slike, kjer je:

nxm velikost slike
r Stevilo kanalov (bandov)
gijik diskretna siva vrednost.

Digitalni ortofoto so torej orto posnetki v digitalni obliki. Smiselno je pojem digitalni
ortofoto nekoliko razdiriti:

0O Digitalni ortofoto je razpaCena digitalna slika, ki je sestavljena iz enega ali vel
razpacenih digitalnib posnetkov.

3. DIGITALNI ORTOFOTO ~ OSNOVNI INFORMACIJSKI SLOJ V GIS-U

7 ajem podatkov ni neka lo¢ena funkcija, ki jo izvajamo lo¢eno od nartovanja in
zpostavitve GIS-a, ampak mora imeti sodoben sistem za zajem in pretvorbo
podatkov vgrajene posamezne elemente, ki jih pri¢akujemo od modernih GIS-ov. V
fazi uvajanja (1mplememac1je) GIS-a je zelo pomembno ugotoviti, Cemu bo GIS
koristil oz. komu bo namenjen. Vetina uporabnikov meni, da vedo, kaj hocejo, vendar
so izkuSnje v svetu pokazale, da je bilo veliko projektov, kjer so zaleli s pretvorbo
podatkov brez povezave s postavljenimi cilji projekta. Ce v center projekta postavimo
GIS in upoStevamo zahteve, ki jih organizacijsko zahteva, lahko prek tega definiramo
celotno strokovno in poslovno politiko projekta. Rezultat takega pristopa je:

0O dolotitev konénih uporabnikov sistema (vkljucujog tudi tiste, ki mogoce ne
bodo nikoli sedli za raCunalnik),

O detajini pregled aktivnosti na sistemnu,

0O vizijo oz. pregled moZnih zahtev do postavijenega sistema v bodo¢nosti.

Ez analize lahko natanCno dolo¢imo potrebe po podatkih; vkljuCujoC zahtevani obseg
in zahtevano inteligenco v strukturi podatkov.
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oslovne analize velikokrat niso narejene eksakino. Rezuliat tega je, da se
konvertira veliko vel podatkov, kot pa je nujno potrebno. Veliko je k takemu
razmiSljanju in delovanju prispeval nesmiselni argument, da je vektorskih podatkov
tako malo, da ni pomembno, e jih zajamemo nekoliko ved, kot je potrebno, zato pa
imamo prednost, da razpolagamo z digitalnimi podatki vejega obmodja oz.
razpolagamo z vec razliCnimi tematikami. Ta argument postane nesmiseln ob
vpraSanju, kako uspedno refiti problem vzdrzevanja podatkov. Do pred kratkim so
bile refitve grafi¢nih baz podatkov v vektorski obliki edina praktino sprejemljiva
alternativa. Danes, ko so diski Ze relativno poceni in procesorji ter prikazovalniki
hitri, Ze marsikdo spoznava, da je rasirska reprezentacija dejanskega stanja na terenu
(land base) odli¥en in cenovno ugoden informacijski sloj, s katerim in okoli katerega
zadnemo graditi GIS. Poleg tega, da je z rastrsko sliko teren primerno reprezentiran
na monitorjih oz. na plotih, je taka slika tudi zelo dobra podlaga za zajemanje
Jinteligentnih” podatkov. \

a infrastrukturne dejavnosti je primerno, da so podatki razdeljeni v dve ravai:
sozadje (background) in interesantne podatke (foreground), s katerimi posamezne
dejavnosti upravljajo (Shema 1).

Topologija poligonov

Topologija vodov

Shema 1: Osnovni podatkovni model grupiranja informaciy

= : 220 s
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e v zaletku projekia je treba predvideti, kateri objekti iz realnega sveta so tisti, ki
4..4jih bomo predstavili v sistemu. Na ta nacin natan¢no opredelimo podrodje in
kolicino interesantnih podatkov. Trenutno je vir za podaike v ozadju kvaliteten nacrt
na papirju, ki ga ponuja geodeiska sluzba (TTN-5, TTN-10). V danem trenutku pa
ponavadi ne razpolagamo s kompletnim digitalnim prikazom obmodja, ki nas zanima,
OZ. je vzpostavitev takSne grafine baze predraga za obseg konkretnega projekta.

Ena od resitev je, da obstojeCe nadrie skaniramo. Cena za pridobitev podatkov ozadja
v rastrski obliki je bistveno ugodnejia kot pa popolna konverzija v vektorsko obliko
{mogode samo 10% stroskov vektorizacije). Kljub temu reditev z rastrsko sliko nacrta
na dolgi rok ne prinada bistvenih prednosti, saj $e vedno ostaja problem ulinkovitega
in cenovno sprejemljivega sistema za vzdrZevanje.

ot idealna reSitev za kreiranje baze grafi¢nih podatkov, ki bodo tvorili
,0zadje” nekega GIS-sistema, se ponuja digitalni ortofoto. Za to obstaja
veliko razlogov:

O - z vsebino, ki jo zdruZuje, predstavlja sploSno prostorsko bazo,

1 zagotovljeni sta ortogonalna projekcija (kot na karti) in absolutna orientacija
v ravnini prikazovanja (npr. direktno v G.K. sistemu), zato se natanno
prilagaja vektorski sliki,

O zelo enostavno je narediti izvleCke razli¢nih natancnosti, ki so prilagojeni
razli¢nim uporabnikom, kljub temu pa je ohranjena enotna informacijska
podlaga,

0 zmoZnosti ratunalnikov na podrodju upravljanja z rastrskimi podatki so danes
Ze tak3ne, da to v resnih projektih ni ve¢ problem,

O tam, kjer je utefeno cikliCno snemanje terena, je vzdrZevanje te osnovne baze
zelo enostavno, ‘

O omogoca nam digitalizacijo doloCenih zanimivih objektov s postopkom
vektorizacije po zaslony,

0 sodobna GIS programska oprema omogoca enostavno zdruZevanje rastrskih
in vektorskih podatkov.

‘eveda ni mogode takoj preiti iz vektorskih grafi¢nih baz v rastrske. V razmi$ljanjih
bt in odlocitvah o izvedbi konkretnih projekiov pa je smiselno Ze danes dati na
tehtnico prednosti in slabosti obeh nacinov kreiranja grafi¢nih baz in jih povezati s
konkretnimi zahtevami projekta ter potrebami uporabnikov.

[ —
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ednosti in pomanjkljivosti rastrskih in vektorskih baz izrabe prostora:

vvvvv - prednosti . pomanjldjivosti

— jasna vsebina — visoke cene
s e — opoloska strukiura ~ vidna samoizbrana vsebina
SVEKTORIL | ~ majhna velikosi baze ~ ni direkino uporabno za osiale

uporabnike
~ hitro izvedene modifikacije — draga obnova kompleine baze
— informacije, loCene po
informacijskih slojih

- doloc¢enth oblik ni moZno

'vidne so vse oblike . L
nedvoumno interpretiraii

|

- relativno nizki stroski — obnova zahteva ponovno
snemanje

— primerno za ve€ino uporabnikov — velika baza podatkov

— DMR je stranski produkt — ni topologije

— obnova kompletne baze relativno
poceni

4. ZAKLJUCEK

uveljavitvijo GIS-tehnologije in sistemov se odpira idealno podrogje izrabe
digitalnega oriofota. Veliko uporabnikov sicer Ze danes zaradi Stevilnih prednosti
posnetka glede na linijsko karto raj$i uporablja posnetke za orientacijo v prostoru.
Prednosti, ki jih prinaa digitalni ortofoio (oriogonalna projekcija, slika v
raCunalniku}, bodo Se bolj dvignili priljubljenost in praktino uporabnost posnetkov.
Kot osnovni informacijski sloj bo predstavljal osnovo, na kateri bo prikazana
posamezna (Ze v vektorski obliki) raba prostora. Omogocal bo tudi zelo enostavno in
natanlno lociranje administrativnih, katastrskih in drugih prostorskih podatkov. Na
trenutni stopnji tehnoloSkega razvoja lahko digitalni ortofoto predstavija le neaktiven
(mrtev) informacijski sloj in zaenkrat $e ne more popolnoma nadomestiti (ne zdruZuje
nobene inteligence — topologija) vekiorskih prikazov.
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