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Uredjaji za osvetlenje, u kojima se
svetlost proizvodi elektri¢nim praznjenjem
u atmosferi razredjenih gasova, koja atmo-
sfera sadrZi bar jedan retki gas, obukvataju:

1. elektriéno kolo.

2. aparat za praZojenje koji se sastoji,
s jedne strane, iz komore koja zatvara ga-
sovitu masu, a s druge strane, iz elektroda
za dovod struje, koje elektrode prolaze kroz
zidove pomenute komore.

U ovim uredjajima potencijalska razlika
koja se primenjuje na elektrodama aparata
za praZnjenje i koja je potrebna za njego-
vo funkcionisanje, deli se na pad anodnog
potencijala, pad potencijala duz pozitivnog
stuba i pad katodnog potencijala.

.U sada$njim uredjajima ove vrste
pritisak gasovite mase iznosi vise milime-
tara Zive; on je ¢ak u izvesnim aparatima
santimetarskog reda, a intenzitet struje re-
da desetine mili-ampera a maksimum neko-
liko_ stotina miliampera. Anodni pad je slab,
on iznosi nekoliko volti; naprotiv, katodni
pad, koji se menja prema prirodi katode
ima uvek visoku vrednost i moZe dostici
viSe stotina volti a ne silazi nikako ispod
Sezdesetinu volti.

Elektriéna energija, koja je absorbovana
od strane ovih potencijalnih padova, gini
gubitak u pogledu svetlosnog prinosa.

Budué¢i da je potencijalski pad duz po-
zitivnog stuba srazmeran duZini ovog stuba,
svetlosni prinos se pobolj§ava produZujuéi
onoliko koliko je mogucée pozitivni stub;

ali otuda proiztice visoki napon napajanja
koji je uopste od vise hiljada volti.

Ovi visoki naponi dobijaju se sada sa-
mo pomocu elektriénih generatora sa naiz-
meniénom strujom a elektrode aparata za
praZnjenje, budu¢i da moraju tada igrati
naizmeni¢no ulogu anode i ulogu katode,
identiéne s,

Dalje, i to radi lakoce izlaganja, aparati
za osvetlenje sa elektriCnim praZnjenjem
koji pretstavljaju uopSte karakteristike gore
navedene, bi¢e oznaceni pod imenom apa-
rati za praznjenje koji fuunkcioni$u u lumin-
scentnom stanju ili prostije ,luminiscentni
aparati ili cevi“.

Neobi¢no je potrebno, iz razloga ugo-
dnosti i sigurnosti, mo¢i napojiti aparate pod
niskim naponom, narodito pod obiénim na-
ponima e, na primer pod 110 ili 220 volti
i sa jednosmislenom ili naizmeniénom stru-
jom., U isto vreme, apsolutno je potrebno
dobiti svetlosne prinose, bar ekvivalentne
prinosima sada$njih instalacija luminiscen-
tnih cevi. i to ne samo radi sve vece upo-
trebe svetlosti, koju emituju retki gasovi,
za dekoraciju i reklame, ve¢ i radi primene
iskoriS¢enih od nas za aeronauticke i po-
morske putokaze a naroCito za osvetlenje
u pravom smislu reci.

Ovaj pronalazak ima za predmet stva-
ranje instalacija elektricnog osvetlenja koje
odgovaraju ovim zahtevima.

Mi smo traZili realizaciju toga prime-
njujuéeg praZnjenja u luénom stanju. Tom
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prilikom se naiSlo na sasvim nove teSkoce
koje su, a priori, izgledale nepremostive.
Poznato je da je prelaz iz luminiscen-
tnog u luéno stanje narocito okarakterisan
velikim povecavanjem intenziteta struje pre-
nesene praznjenjem. Dakle zna se, da tra-
janje luminiscentnih cevi zavisi od intenzi-
teta i da g. Georges Claude (francuski pa-
tent br. 434.526 od 28 novembra 1910) nije
mogao dobiti luminiscentne cevi, koje ima-
ju trajanje funkcionisanja u saglasnosti sa
industrijskim potrebama, sem pomocu ele-
ktroda cija je povrSina visa od 1.5 dm? po
amperu. Bojati se je dakle da poveéavanje
struje prouzrokovano upotrebom luka, ne
dovede do vrlo kratkih trajanja pored upo-
trebe elekiroda vrlo velikih povrSina.

Sta vise, u isto vreme kad se intenzitet
struje mncgo poveca, emisiona zona pra-
Znjenja na katodi smanji se na vrlo mali
deo katodne povrsine, deo nazvan ,katodna
mrlja*, koji postaje mesto vrlo znafajnog
izbacivanja cCestica i oslobadjanja para koje
poticu od materije iz koje je katoda na-
pravljena.

Mada se uopste, katodna mrlja premesta
po katodi njene dimenzije su tako male,
da se ne moZe ni misliti na izbegavanije
raspadanja katode povecavajuéi njenu po-
vrsinu, prema metodi koju je upotrebio g.
George Claude u luminiscentnom stanju.

Posmatrano je zaista da, ako se upotrebi,
na primer, kao anoda metalni list savijen
u obliku cilindra, konstatuje se, ako je ci-
lindar dovoljno dug s obzirom na svoj
pre¢nik, da se samo jedna viSe ili manje
§iroka traka kraja cilindra iskoriSéava od
strane praznjenja, da narocito na ovoj traci
a osobito na ivicama metal radi i ispara-
va se. b

Dakle ne saunio struja je mnogo intea-
zivnija u luénom stanju ve¢ samo vrlo mali
deo katode, pa cak i neznatan deo anode,
koji ¢e se u onom Sto sleduje zvati anodna
zona, sluZe za emisiju, tako da je gustina
struje na korisni dm?® elektrode -— glavni
elemenat za trajanje luminiscentnih cevi
s retkim gasovima — ogromna u lu¢nom
stanju. Ako se uzme u obzir, da se trajanje
aparata za elektriéno praZnjenje u retkim
gasovima, koji funkcioniSe u luminiscentnom
stanju smanjuje vrlo brzo kad intenzitet
struje raste, dolazi se do ideje, da se lu¢no
stanje ne¢e moci odrZati za aparate i da
¢e se oni vrlo brzo pokvariti.

Vrlo je vazno primetiti ovde, da aparati,
koji funkcioniSu pod niskim pritiscima, ne
mogu biti vrlo velike duZine, pa prema
tome ni velike zapremine; gasna rezerva
koju oni sadrZe je dakle, uopste, vrlo mala
u sravnjenju sa rezervom luminiscentnih
cevi, Sto jo§ povecava tesSkoce.

Dakle izgleda da se samo jednim jedi-
nim sredstvom mogu svladati sve velike
teskoce, a to je povecavajuéi pritisak pu-
njenja luminiscentnog gasa, jer zna se Ko-
liko poviSavanje ovog pritiska usporava
isparljivost elektroda, kad je inaCe sve
ostalo jednako.

Medjutim nasuprot svemu onome Sto
se moglo pretpostaviti i nasuprot onom sto
je dovde navedeno, nadjeno je da je mo-
guée dobiti povoljno trajanje ne samo sa
slabim pritiscima koje je naveo g. Georges
Claude za luminiscentne cevi t. j. sa priti-
scima milimetarskog reda Zivina siuba, ve¢
sa jo$ slabijim pritiscima, koji, u izvesnim
slu¢ajevima, mogu dosti¢i pritisak od ne-
koliko stotih od milimetra Zivina stuba.

Ocevidno, jedan od bitnih fakata, od
kojih poti¢e velika razlika luminiscentnog i
luénog stanja, jest Sto je isparljivost —
koja se vrsi na elektrodama — i konden-
zacija isparenih cestica materije, od koje
su elektrode, bitni uzrok apsorpcije gasova,
vezana ne samo za gustinu struje vec iza
gustinu efekta potroSene na elektrodama,
t. j. u vatima po dm® elektroda, proizvod
gustine struje i potencijalskog pada na
elektrodama Dakle kad se predje od lu-
miniscentnog na luéno stanje katodni pad
potencijala naglo padne tek na nekolika
volti, dakle odatle se moZe zakljuCiti da su
gustine struje vec¢e nego Sto u Juminiscen-
tnom stanju mogu biti primljene na katodi.
Ovo rezonovanje nije izgleda bilo dovoljno
da da rac¢una o stanju stvari koje uistinu
¢ini efekat iznenadjenja.

Uzmimo na primer sluaj elektroda s
kaliumom u neonu; katodni pad oko 60
volti u luminiscentnom stanju pada na 2
do 5 volti u lu¢nom stanju, t.j. na dvade-
seti deo svoje vrednosti, dakle, gustina
mcguce struje u luénom stanju moZe bili
udvadestostrucena. Dakle, moZe se prakticno
provesti vise ampera preko jedne katodne
mrlje ¢éija je povrSina neobi¢no mala, Sto
odgovara gustinama struje od desetinu hi-
ljada puta ve¢im od gustina koje je ozna-
Cio g. Georges Claude u svom francuskom
patentu br. 434.525 od 28 novembra 1910.
Ali ono, §to jo§ viSe iznenadjuje i Sto je
bitno, jest §to, kao Sto smo otkrili, a na-
suprot vrlo opstoj tendenciji u industriji
samih luminiscentnih cevi, ove katodne
gustine struje mogu biti u saglasnosti, kao
Sto je gore refeno, ne samo s obi¢nim
pritiscima milimetarskog reda, vec isa pri-
tiscima tako slabim, nekoliko desetina od
milimetra na primer, pa ¢ak nekoliko stotih
u izvesnim sluéajevima, koji bi pritisci u
luminiscentnom stanju doveli do cevi vrlo
kratkog trajanja.

Primenjuju¢i sva posmatranja u indu-



strijsku svrhu, mi smo realizovali uredjaj
za proizvodjenje svetlosti. Ovaj uredjaj koiji
¢ini opSti predmet ovog pronalaska obu-
hvata: :

1) aparat za elektri¢éno praZnjenje odre-
djen za funkcionisanje kod lu¢nog stanija;
aparat se sastoji iz jedne komore u kojoj
se nalaze elektrode i gasovita masa koja
sadrZi bar jedan retki gas;

2) elektri¢éno kolo struje, i naznacen je
time, §to s jedne strane, pritisak gasne
mase u komori ima vrednost izmedju 3 mm
i 0.05 mm Zive; ovaj pritisak je utoliko
slabiji u koliko je poprecni presek recene
komore veéi i, s druge strane, elektricno
kolo vezano s elektrodama re¢ene komore
ima karakteristike koje omogucavaju funk-
cionisanje aparata za praZnjenje u luénom
stanju.

Qvi aparati, koji se mogu upotrebiti u
uredjajima te vrste, mogu se realizovati na
mnogobrojne nacdine. Svi ovi aparati ulaze
u okvir ovoga pronalaska. Na primer, razna
sredstva koja se mogu upotrebiti za reali-
zaciju aparata bice opisana niZe, podrazu-
mevajuéi naravno da ovaj pronalazak obu-
hvata tako isto ta razna sredstva.

Prvo sredstvo tie se katode i sastoji
se u tome Sto se upotrebi jedan katodni
deo shodno katodnom delu jednog aparata
za praZnjenje definisanog u francuskoj pa-
tentnoj prijavi podnetoj od nas 5 novembra
1930 g. za: ,Aparat za elektriéno praZnje-
nje“. Teko isto mogu se upotrebiti katode
s metalnim oksidom na primer, metalno-
oksidne katode tipa opisanog od strane g.
Georges Claude u njegovoj francuskoj
palentnoj prijavi podnetoj 3 aprila 1930
god. za; ,PoboljSanja kod aparata za e-
lektri¢no praznjenje sa usijanom katodom*.

Drugo sredstvo tice se anode; nismo
zaista konstatovali, da se mogu dobiti in-
dustrijski rezultati naroc¢ito znatai u pogle-
du trajanja i dobrog c¢uvanja aparata za
praznjenje, ispunjenog gasom pod ovim
slabim priliscima, realizacijom specijalne
anode.

Ovo je opet karakteristino, jer izgleda
da su se do sada istraZivadi osobito zani-
mali problemom katode kad je potencijalski
pad vrlo visok u luminiscentnom stanju.
Dakle budu¢i da je katodni pad smanjen
na vrlo nisku vredonost, prelazeéi iz lumi-
niscentnog stanja u lu¢no, anodni pad
uzima vrednost istog reda.

Uslovi za ustanovljavanje dobre anode
mogu se u toliko teZe odrediti Sto se, kao
$to je receno iskoriS¢en samo mali deo
povrsine anode.

Mi smo posmatrali da dimenzije i po-
loZzaj anodne zone na anodi zavise od
oblika anode, od njenih dimenzija i njena

poloZaja u aparatu, narocito od njena po-
loZaja prema zidovima. U slu¢aju, na pri-
mer, Suplje cilindri¢ne elektrode, zapazili
smo da se anodna zona sastoji, na povrSini
cilindra na kojoj je praznjenje znatno, iz
trake Cija je dubina prakticno jednaka
dvostrukoj vrednosti preénika cilindra, a na
spoljadnjoj povrsini iz trake, ¢ija se dubina
povecava sa razstojanjem elektrode prema
zidovima.

Tako isto posmatrano je, da svi elementi
povr$ine anodne zone ne rade podjednako,
da je isparavanje metala narocito znaéajno
u oblastima intenzivnog elekiriénog polja
kao Sto su ivice, Siljci i svi jako ispupceni
delovi povrsine.

Najzad, opaZeno je da je emisija Cestica
anodne materije osobito Skodljiva, u jo-
gledu apsorpcije gasova, kad se izbacene
¢estice mogu naslagati na hladnim ili ne-
dovoljno zagrejanim delovima i da ¢e se
apsorpciona mo¢, naprotiv, jako smanjiti,
ako se naslaganje vr$i na vrlo toplim de-
lovima, ako se, na primer, cestice emito-
vane sa $iljaka anodne povrSine mogu
samo nasloZiti na povrSini same anode.

Ova razlicna opaZanja dovela su do
sledeé¢ih uredjaja koji se mogu upotrebiti
pojedinaéno ili u raznovrsnim kombinaci-
jama:

1) anoda je postavljena tako, da pret-
stavlja anodnu zonu ¢ija povrSina ima mi-
nimalnu vrednost odredjenu pritiskom gas-
ne mase u aparatu za prazZnjenje; dobro je
da ona vrednost bude bar 1 cm?* po ampe-
ru, kada je pritisak 3 mm Zive i, bar 8
cm® po amperu kada je ovaj pritisak 0,05
mm, a da bude izmedju ovih dveju grani-
ca, kad pritisak ima vrednost koja se kre-
¢e izmedju ovih dveju granica.

2) Ukupna povrSina anode je maksimum
sedam puta veca od ukupne povrSine ano-
dne zone.

Potrebno je napomenuli koliko su ove
grani¢ne vrednosti slabe s obzirom na vre-
dnost od 1.5 dm*® po amperu naznac¢enu od
g. Georges Claude u napred citiranom
francuskom patentu broj 434.526 i da te
vrednosti dovode do anoda smanjenih di-
menzija i, praktiéno, vrlo lako upotrebljivih
¢ak za intenzitete struje velike apsolutne
vtednosti,

3) Anoda ima izdubljen oblik, d&ija je
dubina u elektricnom polju jednaka, bar
njenu precniku,

4) Delovi anoda, koji se mogu raspasti
t.j. spoljasna povr$ina i, bar, deo ove po-
vrSine, koji bi mogao emitovati kao i ivice
anode, pokriveni su nekim pogodnim die-
lektrikumom, na primer, skramom sili-
cium-dioksida, stakla, kvarca itd.: zaStita
ivica moZe se protezati do izvesne dubine



ka unutrasSnjosti anode.

5) Da bi se smanjio intenzitet elektric-
nog polja Sto potie od elektri¢nih optere-
¢enja na zidovima aparata, ovi zidovi i
anoda udaljeni su za rastojanje koje je
dovoljno da se isparljive materije s anode
ne naslaZzu na ovim zidovima: pod ovim u-
slovima ova naslaga vriie se na unutras-
njoj povrsini anode; Sta viSe, unutradnja
povidina anode je, kada je u funkcionisa-
nju, na temperaturi, koja je dovoljna da
gasovi ne mogu biti stalno apsorbovani od
strane ove naslage

Najzad, prema jednom drugom sredstvu
pre no Sto se aparat za praZnjenje stavi u
upotrebu, unutrasnji zidovi i elektrode se
izloZe dejstvu praZnjenja i pritiska gasovi-
te mase, na ospovu ¢ega se odredjuje na
kraju dovoljno proteklog vremena okluzija
gasa u unutradnjim zidovima i elektrodama
gasne komore; ova okluzija moZe i¢i do
zasienja ovih elemenata; na taj nacin, u
funkcionisanju, zahvaljujué¢i automatskom
dejstvu regeneracije, apsorpcija usled is-
isparavanja ne moZe ni u kom momentu
osetno uticati na stanje prilika i sastav ga-
sne smese u aparatu, Isti rezultat moZe se
dobiti uticajem privremenog povecavanja
samog pritiska. Ova gasovita okluzija ele-
ktroda i zidova aparata pretstavija tu dobru
stranu, Sto se znatno povecava trajanje
aparata za praZnjenje.

Kad se jednom postigne Zeljena oklu-
zija stanje pritiska je stalno u gasovitoj ko-
mori aparata za praZnjenje i ovaj se tada
moZe staviti u upotrebu.

Sredstva koja su ve¢ opisana mogu se
tako isto primeniti na aparate koji su na-
pajani naizmeniénom strujom; katoda je
tada na neutralnoj tacki a broj anoda je
jednak broju faza. Upotreba trofazne struje
na primer, daje preimuéstva vrlo velike
lakoce paljenja i velike stabilnosti funkci-
onisanja. Svetlost ima veliku postojanost
zbog poklapanja triju faza. Za podesne
mreZe ovi trofazni aparati od koristi su,
?em toga, radi vrlo dobre uravnoteznosti
aza,

Upotrebom gore opisanih sredstava, i
pored tako slabih pritiseka, koji su oznace-
ni, a koji se krecu prema uslovima za re-
alizovanje, izmedju 3 milimetra i 5 stotih
milimetra Zivina stuba, lako je dobiti apa-
rate industrijskog trajanja bez osetne ispa-
rljivosti elektroda i bez modifikacije boje
svetlosti Sto je narodito vaZno u sluaju
gasne smese,

Posto su niski pritisci u&injeni pristu-
pacnim lucnom stanju, potrebno je sada
narocito se zadrzati na tim industrijskim
primenama koje su, kao Sto ée se to vi-
deti, od najveceg interesa.

Ovim radovima utvrdili smo zaista da
se tatno oko ovih slabih pritisaka nalaze, za
retke gasove, najvisi svetlosni prinosi. Mi
smo tako mogli posti¢i, u izvesnim sluga-
jevima, prinose mnogo viSe od prinosa
koji se mogu dobiti sa cevima izloZeuim
luminiscentnom stanju; prinosi ¢ak mogu
prevaziéi prinose obiénih sijalica nazvanih
»polu vat* sa gasnom atmosferom.

Dakle, tako isto za ove slabe pritiske
koii deju maksimum prinosa energije, po-
tencijalski gradient je uopSte najslabiji.
Slaganje minimuma voltaZe i maksimuma
prinosa u funkeciji pritiska u toliko je tacniji
u koliko je popreéni presek gasnog sluba
veéi tako, da ce, na pr. velika cev koja
funkcioniSe u luénom stanju udeSena za
najbolji prinos istovremeno fukcionisati pod
najslabijom voltaZzom ili, $to izidje na isto,
sa najve¢om daZinom za datu voltaZu. Sta
vie, u koliko se pritisak smanjuje, kvalitet
svetlosti se katkad modifikuje povoljno, na
primer, u slucaju Cistog neona, Cije se ze-
lene i plave radiacije progresivno pojaca-
vaju. Naponi napajanja mogu se jo$ sni-
ziti i povecati stabilnost dodajuci vrlo male
razmere argona, kliptona ili ksenons,

Tako nasuprot onome, Sto izgeda da
je prema zdravom razumu nasuprot tenden-
cijama industrije luminiscentnih cevi, mi
smo kombinovanom upotrebom Iuérog
stanja i slabih pritisaka realizovali aparate
sa luénim praZnjenjem i retkim gasovima
pod slabim pritiskom, koji aparati pokazuju
zaista paradoksal ne osobine i imaju skup
osobina se mne sretaju u isti mah ni kod
jedne cevi za praZnjenje sa retkim gasovima
realizovane do danas: velike svetlosne in-
tenzitete, mogucnost napajanja sa niskim
voltaZzama, maksimum duZine za minimum
volti, svetlosne prinose vrlo visoke koje
nisu nikada dosada dostignute sa retkim
gasovima, veliku stabilnost funkcionisanja,
najzad, veliko trajanje funkcionisanja upo-
trebljavaju¢i sredstva gore definisana il
druga ekvivalentna sredstva.

Takvi aparati za praZnjenje u lunom
stanju otvaraju dakle neocekivanu oblast
za primene elektriénog praZnjenja u retkim
gasovima, a naroCito u pogledu sviju vrsta
osvetljenja, oblast koju nisu mogla obu-
hvatiti sredstva upotrebljena dosada.

Ovi aparati predsiavljaju dakle nove
industrijske proizvode koji, isto kao i ure-
djaji koji se sastoji iz tih aparata ulaze u
opseg ovog pronalaska. ;

Gore izloZenim sredstvima mogu se
realizovati mnogobrojni aparati za osve-
tlenje s praZnjenjem i mnogobrojne insta-
lacije za osvetlenje koje ‘pokazuju sve ili
jedan deo od ovde naznacenih karakte-
ristika,



Kao primer, a da ovo ni na koji nacin
ne moze ograniciti opseg ovog pronalaska,
njegova primena na aparate s elektri¢nim
praznjenjem u atmosferi neona i na insta-
lacije koje se sastoje iz takvih aparata bice
sada opisana,

Kod instalacija za osvetlenje luminiscen-
tnim cevima s neonom, naro€ito kod de-
korativnih instalacija i instalacija za svetlo-
sne reklame izvodjenih dosada nije se
osobito brinulo o montiranju cevi, koje
imaju, $to je moguce vece trajanje funk-
cionisanja, a svetlosni prinos ovih instala-
cija posmatran je samo u drugom redu.
Da bi se dobilo ovo dugo trajanje, doslo
se je na to, radi smanjivanja isparljivosti
elektroda, da se upotrebe relativno visoki
pritisci. Tako tehnika postaje mnogo laksa,
ali ova je lakoéa dobivena, kao S§to ¢emo
niZe pokazati, na veliku Stetu svetlosnog
prinosa.

Zaista mi smo opazili, da pod relativno
slabim pritiscima i pod stanjima struje po-
smatranim u ovoj patentnoj prijavi, neonova
svetlost dostize vrlo visoke prinose ¢ineéi
moguénom i ¢ak korisnom njenu primenu
za upotrebu koje smo gore naveli.

PriloZeni crteZi pokazuju:

Sl. 1. krive koje se odnose na funk-
cionisanje aparata za prainjenje prema
ovom pronalasku.

Sl. 2 Semu jedne instalacije za elektri¢no
osvellenje prema ovom pronalasku,

Na sl. 1 predstavljene su tri krive uzete
iz jedne instalacije koju smo dobili ekspe-
rimentalno; svaka od ovih krivih odnosise na
jedan aparat za osvetlenje s praZnjenjem u
kome je svetlosni stub sastavljen od cevi
odredjenog preénika d.

kriva | d = 66 m/m
el d = 36 m/m
il (of = PRy i

Svaka od ovih krivih dobivena je pre-
nose¢i po apscisama (O X) pritiske u mili-
metrima Zivo gasovite atmosfere u cevi
(u ovom sluéaju neona) a po ordinatama
(O Y) potrosnje energije u vatima po sveéi,
koje potrosnje odgovaraju razlicnim po-
smatranim pritiscima, §to dopusta da se
povede ratuna o promeni spesifitne po-
troSnje svetlosnog pritiska. Ove krive po-
kazuju: :

a) da je, za pritiske izmedju 1 m/m i
1.5 m/m Zive grani¢na specifi¢na potrosnja,
L.j. potroSnja samo u pozitivnom stubu, ne
uzimajuci u obzir potro$nju energije u e-
lektrodama, reda polu-vata po sveéi i da
J¢ osetno nezavisna od preénika cevi.

., D) za pritiske viSe od 1.5 m/m speci-
fitna potrodnja raste kad pritisak raste i

uvecanje je u toliko veée u koliko je veci
precnik cevi.

c) naprotiv za pritiske manje od 1 m/m
specifiéna potroSnja se smanjuje kad pri-
tisak opada do minimuma koji je dobiven
za pritiske i koji se krece od 0.1 m/m do
1 m/m Zive, prema precniku cevi; sniZava-
nje specifi¢ne potroSnje je u toliko znatnije
u koliko je precnik cevi veci.

d) za svaki precnik postoji pritisak za
koji je specificka potroSnja minimum.

Ako je aparat za praznjenje snabdeven
gasovitom atmosferom koja sadrZi neona u
srazmeri bar jednakoj srazmeri koja je
potrebna da bi elektri¢ne karakteristike ovog
aparata bile prakti¢uo iste kao aparata koji
sadrZi Cist neon, onda gasovita atmosfera
aparata za praZnjenje ima pritisak u toliko
manji u koliko je pre¢nik svetlosne komore
ovog aparata veci, na pr. 1.2 mm Zive za
cevi od 10 mm i 0.3 mm Zive za cevi od
60 mm. Ove su vrednosti uzete iz jedne
mreZe krivih linija, koje pokazuju promene
specificne potroSnje u odoosu prema pri-
tisku za razne precnike.

U ovim granicama od 60 mm i 10 mm
precnika najpovoljniji pritisak ¢e se dobiti,
ako se pritisuk izabere u obrnutoj srazmeri
prema preéniku. U praksi se povladi jedna
prava odredjena dvema tackama, koje imaju
za abscise preénike od 60 mm i 10 mm,
a za ordinate pritiske od 0.3 mm i 1.2 mm
i za izvestan dat pre¢nik uzet na osovini
na kojoj se nalaze X, odgovara odgovara-
juca vrednost uzeta na osovini na kojoj se
nalaze Y.

Najzad, posto se najbolji rezultat posti-
zava za najveci pre€nik, u interesu je da
se uzme cev vrio velikih dimenzija. Me-
djutim jasno je, da se moZe uzeti samo
ona veli¢ina cevi, koja odgovara maksimumu
prostora koji stoji na raspoloZenju u apa-
ratu za praznienje.

Krive ustanovljene za neon nisu speci-
jalne za ovaj gas; ove krive koje pokazuju
sli¢ne karakteristike mogu biti date za druge
gasovite atmosfere.

Odatle izlazi, da se mogu postaviti cevi
za praZnjenje napred recenog tipa i datog
prec¢nika u kojima je .cevima gasovita a-
tmosfera pod pritiskom (manjim od 1.5 m/m)
koji odgovara minimumu specificne potro-
nje za reCeni precnik; ima se dakle pritisak
koji je blizak pritisku Sto odgovara ovom
minimumu,

S druge strane, skup ovih krivih jasno
pokazuje postojanje zoue A, izmedju 1 m/m
i 1,6 m/m za koju je specificna potroSnja
osetno nezavisna od precnika cevi.

Prema ovim rezultatima vidi se da se
ima interesa za cevi koje poglavito sadrZe
neona, upotrebljavati pritiske koji ne pre-
laze 1.5 m/m Zive 1 ovaj pronalazak ima
za cilj narocito aparate za praZnjenje napred



reCenog tipa koji sadrZe gasovitu atmosferu
pod pritiskom koji ne prelaze 1.5 m/m Zive.

Ali moZe se desiti, iz drugih obzira, da
treba Zrtvovati i donekle svetlosni prinos.
Dakle moZe se upotrebiti aparat za pra-
Znjenje koji sadrzi gasovitu atmosferu C¢iji
¢e pritisak biti slabiji ili viS§i od pritiska
§to odgovara minimumu specificne potro-
$nje. Na primer, sa neonskim cevima malog
preénika (manjeg od 30 m/m) pritisak koji
odgovara minimumu specificne potrosnje
jasno je manji od pritiska pod kojim je
napon, potreban za napajanje cevi, najniZi,
dakle u ovom sluéaju, bilo bi u interesu
uzeti pritisak vidi od 1.5 m/m. U svakom
slu¢aju, po cenu da se suviSe ne smanji
svetlosnom prinosu, pritisak ne treba nikada
da predje 3 m/m Zive.

Naprotiv, opaZeno je, da se uneonskim
cevima velikih preénika (iznad trideset mili-
metara) minimum napona potrebnog za
napajanje postoji za pritiske Sto se ne
udaljuju suviSe od pritiska koji daju najbolji
svetlosni prinos. Na primer, znacajno je da
se minimum specifiéne potroSnje od 0.3
vata po sveéi za cev od 66 m/m vr§i za
- pritisak od oko 0.3 m/m dok je za istu
cev, pritisak koji odgovara minimumu na-
pona napajanja 0.8 m/m.

Ova razliéna razmatranja pokazuju da
se tako isto mogu naciniti aparati za pra-
Znjenje prema ovom pronalasku a u kojima
je gasna atmosfera pod pritiskom jednakom
pritisku za koji je napon napajanja reenog
aparata minimum. Ne samo s neonom ve¢
s drugim gasovitim atmosferama dobiveni
su rezultati sli¢ni prethodnima.

Ovaj pronalazak obuhvata recene apa-
rate i uredjaje koji obuhvataju aparate ove
viste. Sl 2, 1 je generator struje, na pri-
mer, dinamo masina sa jednosmislenom
strujom od 110 volti, vezane provodnikom
2 za anodu 3 aparata za praZznjenje 4 i
provodnikom 5 za katodu 6 recenog apa-
rata; 7 je stabilizacioni otpor izradunat da
apsorbuje na primer, 10°, od energije

koja se troSi u instalaciji; napon naivicama

otpora bi¢e dakle oko 10 volti, a na ivi-
cama aparata za praZnjenje, oko 100 volti.

Aparat za praZnjenje 4 je opisanog tipa,
t. j. sadrzi gasovitu masu koju salinjava
bar jedan retki gas, na primer neon; ova
masa je pod pritiskom izmedju 3 m/m i
0.05 m/m Zive,

Elektriéno kolo ¢ini generater 1, pro-
vodnici 2 i 3 i aparat za praZnjenje 4 —
udeSeno je tako, da ovaj aparat za pra-
Znjenje funkcioniSe u luénom stanju.

8 je uredjaj za upaljivanje podesnog i
poznatog tipa koji proizvodi super-napon,
potreban da stavi u pokret aparat za pra-
Znjenje; ovaj uredjaj se moZe iskljuditi iz

kola kada se praZnjenje vrsi u cevi.

U aparatu za prainjenje 4, 9 je svetlo-
sni stub, 10 anodni deo koji sadrZi anodu
3 a 11 katodni deo koji sadrZzi katodu 6.

Ovde anoda 3 ima oblik Supljeg ci-
lindra zatvorenog na jednom kraju; ona je
postavljena tako, da ima anodnu zonu 12,
koja ovde figuriSe izmedju linija 12" i 127
i Cija povr§ina ima minimalnu vrednost od-
redjenu kao Sto je gore refeno, Sta vise,
ukupna povr§ina ove anode je maksimum
sedam puta veca od povrSine anodne zone.

Deo 13 spoljasnje povrSine anode koji
bi mogao biti emision, kao iivica 14 anode
i deo 15 unutrasnjeg dela anode koji je
susedan ovoj ivici pokriveni su skramicom
16 koja se sastoji od nekog podesnog
dielektriknma.

Unutrasnii zidovi omotafa aparata za
prazajenje udaljeni su od anode za rasto-
janje dovoljno da se na ovim zidovima ne
udini nikakva naslaga isparljive materije a
da se naslage mogu obrazovati samo na
povrsini anode 3; ova unutra$nja povrSina
je, u funkcionisanju, na temperaturi do-
voljnoj da gasovi ne mogu biti apsorbovani
od strane ovih naslaga na trajan nadin.

Zaklon 17 prvenstveno je postavijen
u katodnom delu 11, da bi se izbeglo pro-
diranje u svetlosni stub 9 cCestica koje ka-
toda izbacuje u pravoj liniji.

Pre upotrebe aparata, njegovi unutrasniji
zidovi i njegove elektrode 3 i 6 napijeni
su gasom putem okluzije kao Sto je to
gore izloZeno.

Patentni zahtevi:

1. Uredjaj za proizvodnju svetlosi, koji
ima aparat za elektriéno praZnjenje u lu-
¢nom obliku, sastavljen iz jedne komore
sa elekrodama i gasovite mase koja sadrii
bar jedan retki gas i jedno elektri¢no kolo,
naznalen time, §to s jedne strane: pritisak
gasovite mase u komori aparata za pra-
znjenje ima vrednost, koja se krece izmedju
3 m/m i 0.05 m/m Zive, a ovaj pritisak je
u toliko slabiji u koliko je poprec¢ni presek
komore vedi, i s druge strane: elektri¢no
kolo, koje je vezano za elektrode recene
komore, ima karakteristike koje omoguca-

vaju funkcionisanje recenog aparata u
luénom stanju,
2. Uredjaj prema zahtevu 1, naznalen

time, Sto ima bar jeduu anodu koja poka-
zuje bar jednu od sledecih karakteristika:
$to povrSina anodne zone ima minimalnu
vrednost odredjenu pritiskom gasne mase
u aparatu za praZnjenje a dobro je, da
ova vrednost bude bar 1 cm® po amperu
kada je ovaj pritisak 0.05 mm a izmedju
ovih dveju vrednosti kad je pritisak izmedju
gornje dve vrednosti; $to je ukupna po-



vrdina maksimum sedam puta veéa od po-
viSine anodne zone;, Sto ima izdubljeni
oblik ¢ija je dubina u elektritnom polju
bar jednaka pre¢niku ove anode: Sto ima
dielektri¢nu oblogu postavljenu na delovima
anode koji se mogu raspasti; Sto je anoda
udaljena od unutradnjih zidova aparata za
praZnjenje za rastojanje koje je dovoljno
da se isparljiva materija ne naslaZe na tim
zidovima, ve¢ se ta naslaga vrS8i samo na
unutrasnjoj strani anodi koja je, u funkci-
onisanju, na temperaturi dovoljuoj da ga-
sovi ne mogu biti trajno absorbovani od
strane ove naslage.

3. Uredjaj prema zahtevima 1—2, na-
znacen time, $to su anoda (ili anode) katoda
i unutradnji zidovi aparata za praZnjenje
napunjeni okludovanim gasovima identiénim
sa gasovima atmosfere ovog aparata i u
koli¢ini koja moZe i¢i do zasiCenja ovih
elemenata.

4. Uredjaj prema zahtevima 1—3, na-
znaéen time, $to pokazuje jednu od slede-
¢ih karakteristika: $to aparat za prainjenje
sadrZi gasovitu atmosferu pod pritiskom,
¢ija je vrednost praktino jednaka vrednosti
za koju je specificna potroSnja ovoga apa-
rata minimum; Sto aparat za elektricno
praZnjenje sadrzi gasovitu atmosferu pod
pritiskom ¢ija je vrednost prakti¢no jednaka
vrednosti za koju je napon napajanja rece-
nog aparata minimum; Sto aparat za pra-
Znjenje sadrZi gasovitu atmosferu pod
pritiskom ¢ija se vrednost krefe izmedju
vrednosti za koju je specificna potroSnja

ovog aparata minimum u vrednosti za koju
je napon napajanja re¢enog aparata mini-
mum.

5. Uredjaj prema zahtevima 1—4, ¢iji je
aparat snabdeven gasovitom atmosferom
koja sadrZi neona u srazmeri bar jednakoj
srazmeri koja je potrebna da bi elektricue
karakteristike ovoga aparata bile prakti¢ne
iste kao aparata koji sadrZi ¢ist neon, na-
znacen time, $to gasovita atmosiera aparata
za praZnjenje ima pritisak u toliko manji
u koliko je precnik svetlosne komore ovog
aparata veci, na primer 1.2 mm Zive za
cevi od 10 mm i 0.3 mm Zive za cevi od
60 mm i $to komora koja sadrZi gasovitu
atmosferu ima preénik koji do maksimuma
odgovara prostoru koji stoji na raspoloZenju
aparatu za praZnjenje i elektricnom naponu
pod kojim se aparat mora napajati.

6. Postupak izrade aparata za praZnjenje
za uredjaj prema jednom od prethodnih
zahteva nazonacen time, Sto se pre upotrebe
ovog aparata, unutradnji zidovi i elektrode
aparata izloZe dejstvu praZnjenja i pritisku
gasovite mase dovoljnim da se posle do-
voljno proteklog vremena izvrSi okluzija
gasa u unutra$njim zidovima i elektrodama
gasovite komore, a ta okluzija moZe ici do
zasi¢enosti recenih elemenata,

7. Varianta izvodjenja postopka prema
zahtevu 8, naznacena time, Sto se okluzija
gasova u unutradnjim zidovima i elektro-
dama aparata za praZnjenje dobija jedino
uvecavajuc¢i privremeno pritisak gasovite
mase pre no Sto se obrazuje atmosfera
aparata.
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