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Ovaj se pronalazak odnosi na takozvane
kontinualne elekirode, koje gore u elek-
iritnoj pe¢i u kojoj se primenjuju. Pred-
mel pronalaska je elekirodna masa, kojom
se dobijaju elekirode sa prvoklasnim me-
hani¢kim i elekiricnim osobinama.

Obic¢ne ugljene elekirode za elekirote-
hnicke svrhe, kao 3to je poznato, rade se
tako, $to se usijani anftracit, trud i drugi
ugljeni¢ni materijali me$aju pomocéu jed-
nog spojnog sredstva bilo samo smola sa
nesto ulja ili smola i katran u jednu masu
koja se presuje ili nabija u kalupe. Kalup-
liene elektrode peku se u naroéitim peci-
ma gde se polagano zagrevaju, dok se
spojno sredstvo ne pretvori u koks, obic-
no od 1100°C.

Poznato je, da su dobre elekirode uslov
opstanka elekiricne topionice. Otuda je
mnogo radeno za nalaZenje najboljih me-
toda za izradu elekiroda. Time se je do-
$lo do ovih pravila, koja se moraju sluati
ako se Zeli prvoklasni rezultat postici:

1. Sirova elekiroda sme sadrzati $to ma-
nje isparljivih sastojaka. U koliko ih manje
ima u toliko c¢e biti veca specificna te-
Zina elekirode.

2. Kalupljenje alekiroda mora se vrSiti
pomocu visokih pritisaka ili udara, ¢ime
se pojedini deli¢i mase presuju i goni vaz-
duh iz njih.

Ovaj nadin i onaj, koji je smatran za
najbolji, jeste presovanje elektroda u hi-
drauli¢nim presama uz primenu pritiska
od oko 300 kg./sm2 Elekirodna se masa
izlaze duie vreme ovom pritisku, te se

time deli¢i lagano pomeraju u odnosu je-
dan prema drugom, i vazduh se izgoni.

I pri nabijanju mogu se dobre elektrode
izradivati. Proces se vr§i na taj nacin, 3to
se elektroda nabija pomoéu jednog apa-
rata za nabijanje. Kako u odnosu na ftran-
sport i gorenje sirovih elekiroda, tako i
da- bi se dobila efektivna mehanicka o-
brada mase ova mora imati odredenu kon-
zistenciju (sastav). Ona mora, receno dru-
gim recima, bili pogodna za nabijanje i
presovanje. Masa se mora mehanicki o-
bradivati na taj nacin da se iz ove dobije
Cvrst i neelastican blok, koji mora imati
specifiénu tezinu koja odgovara onoj, koju
mora imati gotova elekiroda.

Pronalazak je pak na%ao, da masa za
izradu elekiroda, koje same gore, mora
imati neki drugi sastav nego obi¢na masa, da
bi se dobio zadovoljavajuéi rezultat. Smefnja
je tu jedna, 8to se za presovanje manje mase
ne upotrebljava visoki pritisak, ve¢ se mora
biti zadovoljan lak3im nabijanjem, ili rukom
ili manjim pneumatickim aparatima, za na-
bijanje. Ako se na ovaj naéin poku3a, da
se nabija obicna elektrodna masa, onda
se ne dobija dobro presovanje masa,
te otuda imamo elekirodu sa niZom spe-
cificnom teZinom mnego obiéne elekirode;
njihova homogenost i elektricna provodlji-
vost su loSe. Posledica je, da elekirode
izdrZavaju manje nabijanje nego prvoklas-
ne elekirode, i u mnogo sluajeva moze
do¢i do preloma elekiroda jer ova nije
dovoljno jaka, da podnese nastala napre-
zanja. Ova se naroéito javlja pri izradi
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elekiroda, koje same gore, koje su snab-
devene gvozdenom ili metalnom armaturom.
Takve elekirode sastoje se obi¢no iz gvoz-
denog omotaca sa radialnim rebrima, koja
se pruzaju unutra. Ova armatura obuhvala
masu i merodavna je za oblik elekirode.
U donjem, prema peci .okrenutom delu,
elekiroda je gotovo pecena; u gornjem je
pak delu potpuno sirova. Rebra prenose
struju iz elekirodnih drZzaca na tecni deo
elekirode i ovaj ucvricuje, usled cega su
ona snabdevena kukama ili tome sli¢éno,
da bi sprecila kretanje pecene elekirode
_u_odnosu _prema rebrima. Jedna takva kon-
tinvalna elekiroda duga je 4—7 m.

Cak i ako bi, upolrebljujuéi obi¢nu ele-
kirodnu masu pri tatnom nabijanju, bilo mo-
gucno, posli¢i pravu specificnu teZinu elek-
irode, i onda se ne bi dobila za rad si-
gurna elekiroda. Pri narocitim naprezanji-
ma eclekiroda bi se slomila. Elekiroda se
lomi u delice od 3090 sm duzZine i pa-
da u pec¢ kad se gvozdena armalura slopi.
Razlog je to, Sto elektrodna masa pri na-
bijanju postaje sve tvrda, u koliko se u-
gljeni delici sabijaju. Tvrda, elasti¢na masa
utvrduje se u odnosu na rebra gvozdene
armature, koja je obuhvacena. Po islro$nji
elekirode u pec¢i armatura se zajedno sa
masom lagano spu$ta na dole. Nesto malo
iznad peéi elekiroda se zagreva do tem-
peralfure: gorenja, da bi se masa skuplja-
la ferkokujuéi spojno sredstvo. Gvozdena
armatura &iri se prema tome kao posledi-
ca povecanja temperature. Elekirodna masa
se izlaze naprezanju na vucenje (istezanje)
pre nego 3lo masa postane Cvrsta, iz Cega
proizilazi da se ista raspada u delice, Cija
duzina varira sa precnikom elekirode i
temperaturskim odnosima.

Pronalaza¢ je prona$ao, da se ova fes-
koca mozZe savladali time, $to se masi daje
konzistencija sa dovoljno malim viskozite-
tom, tako da se masa moze za vreme Zza-
grevanja ,sle¢i“ u elekirodu. Da bi se po-
stigla prava specifi¢na tezina, i time ho-
mogena elekiri¢na provodljivost, tako i me-
hani¢ke osobine, mora masa imati te mo¢i
da se skuplja za vreme gorenja. Gorenje
se vr§i u jednoj masi, koja je izloZena
pritisku stuba mase, koji lezi iznad. Pode-
sna se konzistencija dobija povecajuci jos
sadrzinu mase u isparljivim saslojcima. O-
bi¢na elekirodna masa za velike elektrode
u opste sadrii sme3u od kalrana i smole
(na pr. u razmeri 3 dela katrana prema
jednom delu smole), koje sacinjava 10~
11°/, od mase i moZie se sabili u tvrdi
blok. Ako se koli¢ina katrana i smole po-
vecava, onda masa pri temperaturi nabija-
nja poslaje lepljivijom te se ofuda teie
obraduje maSinama za nabijanje. Pri 18—

229/, sadrzine kalrana-smole ona se u op-
$te ne moze nabijati. Obrada gornje povr-
$ine pomocu alata — nabijaca sa zbijenim
vazduhom — izlazi na to da se ta povrsina
uteruje unutra a dalja izbija gore. Konsi-
stencija mase podseca na hlebno tesio i
cilj nabijanja je da se pojedini delovi ma-
se dovedu u medusobnu blisku vezu i u-
dalje veci vazdu$ni mehurici. Ispitivanja su
pokazala, da takva masa u daljem delu
kontinualne elekirode ima vecu sopstvenu
tezinu nego sopsivena teiina sveZe nabi-
jane mase u gornjem delu elekirode. Opi-
ti gotovo ispeéene elekirode uzeti iz da-
lijeg kraja iste pokazuju istu specifinu te-
Zinu kao 1 najbolje presovane elekirode.
Ovo pokazuje da se vrSi lagano slaganje
mase, dok ona lezi u elekirodi, izlaie to-
ploti peéi opteretuju teretom mase koja
pod njom leZi.

Razlika izmedu mase podesne za nabija-
nje, i nepodesne, vrlo je velika. Masa spo-
sobna za nabijanje, izloZena nizu udara
jednog malja posltaje sve tvrda sa svakim
udarom. Naizad malj udara sa ireskom u
masu, kao da je udario o ¢vrsto neelasti-
¢no lelo. Kod mase, koja se ne moZie na-
bijati, ne postize se ova Cvrsto¢a nikad.
Da bi se izblize objasnilo, kako nastupa
promena konsistencije, ako se povecava
koli¢ina teéno spojenog sredstva, izvedena
su komparaftivna viskoziletna merenja na
niz sme%a iz silnog anfracita i jednog le-
nog spojnog sredstva. Viskozilel je utvr-
den na taj nacin, 3to je beleZen broj se-
kundi, koji je iziskivao jedan Siap sa bli-
7e odredenom tezinom za kretanje kroz
sloj mase jedne izvesne debljine. Rezulia-
ti su sastavljeni u donjoj tabeli.

Sa 249/, spojnog sredstva kretanje 3tapa
se nije opaZalo.

Sa 25"/, spojnog sradstva kretanje ce je
opazalo, vreme kretanja trajalo ne3to duie
od jednog sata.

Sa 26/, spojnog sredstva kreianje je
bilo nedto brie, vreme jo3 uvek vise od
jednog sata.

Sa 27°/, spojnog sredstva, vreme jo3
uvek vise od jednog safa.

Sa sledeéim spojnim sredstvima:
27.5% 0.~ 28%,,.28.3%) -129%0.%,300/31 7328/ s

Potrebno vreme

760- 100- 65- 58  39-  20- sek.

Ako se rezultali stave u obliku krive, vi-
deée se, da se kriva jako krivi oko 27,5
do 28°/, spojnog srestve. Ova iznenada
nastupajuéa promena pokreiljivosli mase
odgovara ocCevidno takvoj sadrZini tenog
materijala, da €vrsti deli¢i uglja, u masi
nisu viSe u medusobnom dodiru, veé klize
po mazivu. Pri elekirodnoj izradi upotreb-



liena spojna sredstva jesu istovremeno
odli¢na maziva.

Apsolutni odnos procenta, kod koga pre-
slaje sposobnost nabijanja mase, zavisi od
kolitine fine malerije elekirodne mase i
od sklopa materije i on se unapred ne
moie odrediti. U gore navedenim istraZi-
vanjima tacka savijanja je kod 27,5%,. O-
vo je razume se samo slucaj kod smede
izvesne fine supslance sa odredenim spoj-
rim sredstvom. Ako se kakvoéa supstance
promeni, onda se tacka preloma pomera.
Na svaki pak radin dobija se kriva visko-
ziteta koja ima tacku savijanja na onoj sa-
drzini spojnog sredstva gde su mases pri-
metno ,tecne*.

Obi¢no se u elekirodnoj masi upotreb-
ljava za velike elekirode oko !/, grube
materije L.j. ugljeni¢ni materijal na pr. u-
zareni aniracil, u komadu veli¢ine oraha
*/, mase su sitan materijal i spono sred-
sivo. Gruba materija iziskuje vrlo malo
spojnog sredstva da bi se ovlazila. Koma-
di mase opkoljeni su na ove strane sitnom
materijom, pa je i konsistencija silnog ma-
terijala merodavna za konsislenciju mase.
Drakli¢ni opiti pokazuju sada u velikoj me-
ri, da nastupa karakferisti¢na promena struk-
ture upofrebljujuéi isti materijal kao pri
ranijem opitu, ali sa od prilike '/; grubog
materijala na od prilike 18°/, spojnog sre-
dsiva, a pri 20°/, masa je vrlo pokrelljiva.
Ovi se brojevi dobro slazu sa gornjim, ako
se uzme u obzir, da se !/; mase hvata na
malo spojnog sredsiva. Ako se upotrebi
vise grube malerije, onda se promena ja-
vlja na manjem procentu spojnog sredstva.
Masa se uvek vrela obraduje obi¢no na
temperalurama izmedu 60 100°.

Ako se masi doda dovoljno velika sa-
drzina isparljivih saslojaka i spojnog sred-
stva moZe se’ nabijanje mase potpuno izo-
stavili, i onda izrada kontinualnih elektroda
dobija karakter livenja. Ali i u takvim se
slu¢ajevima postize odlicna sprovodljivost
i specificna feZina u gotovim elekirodama
a ovo Ireba propisali izvanredno podesnim
uslovima gorenja. Kao 3to je gore pome-
nuto gvozdeni se omola¢ lagano sa elek-
frodnom masom opusta kao otvoru pedci,

i temperatura mase ravnomerno i lagano
se penje od oko 60° do belog usijanja na
vrhu elekirode. Na 200° pocinje prva de-
stilacija najisparljivijih sastojaka u masi i
ovi izlaze u obliku pare. Na 700° prevede-
na su spojna sredstva visoko molekular-
na ugljovodoni¢na jedinjenja, koja se laga-
no preobraduju u sve tvrdi koks. Time ra-
ste poroznost elekirode. Sirova masa pri
nabijanju ima jo3 nesto vazduha, ali za vre-
me lezenja u elekirodi jedan deo vazduha
jzlazi i porozitei pada na 5°. U potpuno
pecenoj elekirodi on iznosi najviSe 10—
20°/,. Za vreme destilacije i koksovanje te-
7i¢e suvisak spojnih sredstava sa proizvo-
dima destilacije da bega na dole, kroz veé
ispeteni i otuda najporozilniji deo elekiro-
de, ali posto je bas ovaj deo zaZaren, io
ée se uvek nove kolicine ugljovodonik uni-
Stavati, slagajuéi koks u pore elekiroda.
Ugljeni deli¢i sve ¢e se vise slepljivali, u-
sled ¢ega tezina i provodljivost elekirode
rastu.

Patentni zahtevi:

1. Masa za elekirode, koje se peku u
peci u kojoj se upotrebljavaju, naznacena
time, $to upoirebom sredstva za spajanje
rezultujuca masa u toploinom stanju ima
tako niski viskozitet, da ista tone u elek-
irodi za vreme zagrevanja i gorenja ove i
$to daje visoku specifitnu feZinu u pece-
nom delu ne primenjujuci visoki pritisak
ili jako udaranje za vreme nasipanja mase.

2. Masa po zahtevu 1, naznacena time,
§to je za vreme zagrevanja elekirode vis-
kozitet mase kao kod testa, tako, da se
pritiskom malja posle stapanja mase ugiba
dotiéno udareno mesto a okolni se delovi
dizu, pri ¢emu se ne menja zapremina
mase pri nastavljenom nabijanju.

3. Masa po zahtevu 1, naznacena time,
$lo je viskozitet mase za vreme sipanja
tako nizak da ona u elekirodu utice bez
nabijanja.

4, Masa po zahtevu 1, naznacCena time,
§to se sirovoj elekirodnoj masi dodaje naj-
manje 14°/, smole-katrana kao spojno sred-
stvo.
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