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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

din

Tekmovanije iz logike Tekmovanije iz znanja kemije za Preglova priznanja
za srednje Sole za osnovne Sole
e [zbimo: 27. 9. 2013 ® [zbimo: 26. 11. 2013 e [zbimo: 20. 1. 2014
e Drzavno: 9. 11. 2013 e Drzavno: 25. 1. 2014 e Drzavno: 8. 3. 2014
Racunalniski pokal Logo Z racunalniki skozi okna
za vrtce in prvo triletje osnovne Sole za osnovne Sole nizjega izobrazbenega standarda
® [zbimo: 27, 2. 2014 ® [zbimo: 18. 2. 2014 e [zbimo: 30. 1. 2014
e Dr7avno: 15. 3. 2014 e Drzavno: 13. 3. 2014 e Dr7avno: 22. 3. 2014
Festival inovativnih tehnologij Tekmovanje etnoloskih in kulinariénih Tekmovanje iz znanja kemije za Preglove plakete
za osnovne in srednje Sole znacilnosti Slovenije za srednje Sole
e Dr7avno: 5. 4. 2014 za srednje Sole e [zbimo: 10. 3. 2014
o Dr7avno: april 2014 e Drzavno: 10. 5. 2014

@

Srecanje mladih tehnikov Z misko v svet Tekmovanije iz znanja
za osnovne Sole nizjega izobrazbenega standarda za osnovne Sole s prilagojenim programom konstruktorstva in tehnologije obdelav materialov
e [zbimo: 13. 4. 2014 ® |zbimo: 18.2.2014 za osnovne Sole
e Dr7avno: 9. 5. 2014 e Drzavno: 15. 5. 2014 e |zbimo: 11. 4. 2014

e Drzavno: 17.5. 2014

Srecanje mladih raziskovalcev Miadinski raziskovalni tabori in ustvarjalne poletne Sole
za osnovne in srednje Sole za osnovne in srednje Sole
® |zhimo: razliéno za posamezne regije ® [zbimo: april, maj 2014  DrZavno: junij, julij, avgust 2014
e Dr7avno: 19. 5. 2014 e Drzavno: 7. 6. 2014

Prijave na www.zotks.si (prijavni sistem ZOTKiS).

NajboljSe na tekmovanijih in sre¢anjih ZOTKS ¢aka udelezba na naslednjih mednarodnih dogodkih:

14. Expo-Sciences International, Abu Dhabi, Zdruzeni arabski emirati — 13.9. - 19.9. 2013 26. mednarodna racunalniska olimpijada, Tajpej, Tajvan — 13. 7. — 20. 7. 2014
24. tekmovanje EU za mlade znanstvenike, Praga, Ceska — 20. 9. — 25. 9. 2013 46. mednarodna kemijska olimpjiada, Hanoj, Vietham — 19. 7. — 26. 7. 2014
12. mednarodna naravoslovna olimpijada, Atene 2014 — 30. 3. — 6. 4. 2014 12. mednarodna lingvistiéna olimpijada, Peking, Kitajska — julij 2014
25.mednarodna bioloska olimpijada, Bali, Indonezija—6.7. — 13.7. 2014 61. svetovno tekmovanje v oranju, Francija — 16. 9. — 20. 9. 2014

V novembru napovedujemo:

Festival Inovativnosti, Znanosti in Ustvarjalnosti Mladih:
- razstava ustvarjalnosti mladih,

- predavanja, seminarji, okrogle mize,

- predstavitev srednjih Sol in fakultet.

0d 26. do 29. novembra 2013 v Murski Soboti, center Maximus
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1. Darko Baloh je avtor modela peskalnega stroja tip K2-2000
slovenskega proizvajalca Gostol TST. Model je izdelan priblizno
v merilu 1:10.

2. Majhna poskusna diorama ozkotirne zeleznice za prevoz mar-
morja v ltaliji je izdelek Bostjana Jarca. Skale in Skarpa so izdelani
v lastnih kalupih iz silikona, v katere je ulita kerami¢na masa. Avtor
naj bi kmalu na to temo izdelal tudi manjSo maketo.

3. John Jacomb je na letoSnjem 35. pokalu Ljubljane navdusil z
zabavno upodobitvijo pred€asne bozi¢ne pojedine s pe€enim
prasi¢kom, zelenjavno prilogo in izborom slovenskih vrst piva. Gre
seveda za nenavadni model, ki je sestavljen v domiselno kompo-
zicijo tudi odliéno letel in mu prinesel Se enega zlatega zmajcka v
kategoriji »Odd Roc«.

4. Méarklinov model tovorne parne lokomotive vrste BR58 v merilu
1:87 (HO) je filigransko izdelan do najmanjSe podrobnosti. Loko-
motiva ima vgrajen najsodobnejsi dekodirnik MFX z obseznim
naborom delovnih in zvoénih funkcij. Za pogon skrbi visoko
zmogljiv brezkrtacni motor. Na sliki je prizor z makete ljubitelja in
zbiralca modelnih Zeleznic, Igorja Kuralta.

Foto: D. Baloh, B. Jarc, I. Kuralt in O. Missbach
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lzdajatelj:

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije,
Zaloska 65, 1000 Ljubljana, p. p. 2803
tel.: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

spletni naslov: http://www.zotks.si

Za izdajatelja: Jozef Skol¢
Odgovorni urednik revije: Joze Cuden
tel.: (01) 47 90 220
e-posta: joze.cuden@zotks.si
revija.tim@zotks.si
Uredniski odbor: Jernej Bohm, Joze Cuden, Mija
Kordez, Igor Kuralt, Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Roman Zupandié.
Lektoriranje: Katarina Pevnik

Poslovni koordinator: Anton Sijanec

tel.: (01) 47 90 220

e-posta: anton.sijanec@zotks.si

Oglasevanje:

www.tim.zotks.si

Naroénine:

tel.: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

e-posta: revija.tim@zotks.si

Revija TIM izide desetkrat v Solskem letu. Cena posa-
mezne Stevilke je 3,75 EUR z Ze vkljuéenim DDV.
Redni naro¢niki TIM prejemajo z 10% popustom, letna
naro¢nina znasa 33,75 EUR z DDV. Naro¢nina za tu-
jino znasa 50 EUR. Narogcila na revijo TIM sprejemamo
na zgornijih stikih in veljajo do pisnega preklica.

Racunalniski prelom: Model Art, d. 0. o.
Tisk: Korotan Ljubljana, d. 0. 0.
Naklada: 3000 izvodov

Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost (UL
RS, §t. 117/2006 s spremembami in dopolnitvami)
sodi revija med proizvode, za katere se obraunava in
placuje davek na dodano vrednost po stopnji 9,5 %.

Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo
Slovenije je prepovedano reproduciranje, distribuira-
nje, dajanje v najem, javna priobg¢itev, predelava ali
druga uporaba tega avtorskega dela ali njegovih delov
v kakrSnemkoli obsegu ali postopku, vkljuéno s tiska-
njem ali shranitvijo v elektronski obliki.

Fotografija na naslovnici:

Tekmovalni model jadrnice metrskega razreda alba-
tros 1000 je klasi¢ne konstrukcije in je v celoti izdelan
izlesa.

Foto: Iztok Sever
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Raketarski festival Meteor 2013

ANDREJ VRBEC

Izstreljevanje eksperimentalnih ama-
terskih raket, ki dosegajo visine nekaj kilo-
metrov in nadzvoéne hitrosti, zaradi ne-
obstoja primernih poligonov, predvsem
pa zaradi birokratskih ovir v Sloveniji ni
mogoce. Moznosti za to se kazZejo pred-
vsem v tujini, na srecanijih, ki jih organizira-
jo razliéni tuji klubi. Tako sem se pred krat-
kim povezal s ¢lani poljske organizacije
Polskie towarzystwo rakietowe (angl. Pol-
ish Rocket Society). PTR je bila ustanovlje-
na Sele leta 2010, vendar pa so njeni ¢lani
izredno aktivni. Vsako leto organizirajo kar
nekaj sre¢anj. Navezali so odli¢ne stike s
poljsko vojsko, kar jim je omogocilo dostop
do uporabe dveh vojaskih poligonov. Prvi
je pri mestu Drawsko-Pomorskie in je s
svojimi 300 km2 povrsine drugi najvedji
evropski vojaski poligon. Drugi poligon
se nahaja pri mestu Torun in tam je bil v
zaCetku septembra organiziran ze Cetrti
raketarski festival Meteor 2013 z medna-
rodno udelezbo.

Torun je od Ljubljane oddaljen priblizno
1200 km, zato sem se na pot odpravil
Ze dan prej in po 14 urah voznje sre¢no
prispel na cilj. Prvi dan so bile na sporedu
izstrelitve manjsih raket, ki ne presegajo
viSine leta 1000 m. Naslednji dan smo se
preselili na drugi del poligona, kjer je bilo  Nekaj manjsih raket poljskih kolegov
mogoce »leteti« do viSine 7000 m. Obetal
se je zanimiv dan, saj je bilo na izstrelitev
pripravljenih kar nekaj velikih projektov.

Sam sem v ta namen pripravil raketo
igla-100. Raketo poganja motor samo-
stojne izdelave premera 100 mm s total-
nim impulzom 10.600 Ns. Ohisje in glava
motorja sta izdelana iz aluminijeve zlitine,
Soba pa je jeklena. Za vzig poskrbi pirogeni
vzigalnik, ki je namescen zgoraj v glavi
motorja. Raketa nima trupa, v katerega se
vstavi motor, kot je to obi¢ajno pri mode-
larskih raketah, ampak Ze samo ohisje
motorja tvori del trupa rakete. Motor ima
na obeh koncih navoj. Na spodnji konec,
kjer je Soba, se privije kratek kos cevi, na
katero so s postopkom TIG-varjenja pri-
varjeni trije aluminijasti stabilizatorji. Na
drugem koncu se na motor privije kratek
kos cevi, kjer je prostor za elektronska E : B ;
altimetra in pristajalni sistem. Konicarakete =~ Adam Matusiewicz in Kacper Zieliriski na izstrelitev pripravijata hibridno raketo.

# 3 P i T S S B
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je izdelana v kalupu iz steklenih viaken in
epoksidne smole. V konici je namesc¢en GPS-
sprejemnik, ki podatke o poloZaju in visini
prek enovatnega radijskega oddajnika posilja
po radijski zvezi. Prav zato je konica izdelana
iz materiala, ki prepusca radijske valove. V ra-
keti sta dva altimetra, ki imata tlacni senzor za
merjenje tlaka in akcelerometer za merjenje
pospeska.V najvisji tocki se sprozi smodnisko
polnjenje, ki izvrze padalo. Konica je na trup
pritrjena s tremi plasti¢nimi vijaki, ki se ob
izmetu padala pretrgajo. Namesto klasi¢ne
paliéne rampe, kot je v navadi pri modelarskih
raketah, sem raketo izstrelil s 3 m dolge alu-
minijaste tirnice.

Polet je potekal brez tezav. Raketa je v
dobrih treh sekundah, kolikor je deloval motor,
pospesila na skoraj dvakratno hitrost zvoka.
Poletela je 6398 m visoko, v najvisji tocki se
je odprlo padalo in s hitrostjo priblizno 20 m/s
se je zacela spuscati. Telemetrija je delovala

odliéno, tako da sem ves ¢as poleta vedel, kje
in kako visoko je raketa. Veter je bil razmero-
ma mocan, zato je pristala 4 km stran na tezko
prehodnem terenu, na vrhu visokega drevesa.
Drevo je bilo tanko in v spodnjem delu brez
vej, zato nanj ni bilo mogoc¢e splezati. Vil
sem se nazaj in si sposodil motorno zago. S
pomodjo motorne Zage je bila raketa na tleh v
nekaj minutah.

Posnetek poleta si lahko ogledate na tem
spletnem mestu: http://www.youtube.com/
watch?v=d_AweYPlwkk

Poljski kolegi so izstrelili kar nekaj vegjih
in manjsih raket, najbolj pa mi je v spominu
ostala raketa s hibridnim motorjem, ki jo je
izdelala skupina iz Krakova. Hibridni raketni
motor je nekakSna kombinacija motorja na
trdo gorivo in motorja na teko¢e gorivo. Go-
rivo je v trdnem stanju, za to pa se uporabljajo
razlicne plastike, kot so npr. polietilen, ABS,
poliester in tudi parafin. Oksidant je v teko¢em

stanju, ve¢inoma pa se uporabljia dusikov
oksidul — N,O. Oksidant se prek injektorja
pod visokim tlakom vbrizga v zgorevalno ko-
moro, kjer zgoreva skupaj z gorivom. Polet
omenjene rakete je bil zelo uspesen, dosegla
je viSino 2700 metrov, vendar pa se je zaradi
man;jsih tezav z elektroniko aktiviralo le zavi-
ralno padalo, ne pa tudi glavno, tako da je ra-
keta pristala s precej vecjo hitrostjo, kot je bilo
nacrtovano, in se lazje poskodovala.

Tudi skupina raketarjev iz Gdynie, mesta
na obali Baltskega morja, je pripravila hibridno
raketo, ki je bila Se ve¢ja od prejSnje. Za izstre-
litev so zgradili tudi posebno Sestmetrsko
rampo na dotik. Raketo so Ze postavili na ram-
po, vendar pa so morali izstrelitev zaradi tezav
z glavnim ventilom za oksidant odpovedati.

Festival je v celoti uspel. Izstreljenih je bilo
priblizno 80 raket. Se posebno bi pohvalil gosto-
ljubnost gostiteljev, s katerimi smo se razsli z
obljubo, da se kmalu spet sreCamo.

Igla-100 je pripravijena na polet.

Andrzej Magiera na izstrelitev pripravija hibridno raketo RTP-7.

Avtor ¢lanka z raketo igla-100 nekaj trenutkov pred poletom

Za izstrelitev rakete RTP-7 so izdelali Sestmetrsko izstrelitveno rampo.

november 2013 | 3
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GO-CAR-GO - Bo, kar bo! (3. del)

STANKO KOSTANJEVEC in JOZICA JURGEC

Foto: S. Gojkosek, J. Potoénik

Plastenko iz Cirkovc — OS Cirkovce
Mentorja: Jozica Jurgec, lvan Kojc

Sodelujoéi uéenci: Zan Medved, Gregor Stefan Lenart, Ziga
Napast, Luka Sagadin, Nino Dikav¢i¢, Luka Berani¢, Jernej Paj
in Jan Medved

Osnovna $ola Cirkovce je doslej sodelovala na vseh §tirih
sre€anjih GO-CAR-GO - Bo, kar bo!, saj so bili u¢enci vedno
zainteresirani za sodelovanje. V lanskem letu se je osnovna Sola
predstavila z ekoekstramobilom, izdelanim iz odpadnih plastenk,
ki so ga u€enci poimenovali kar Plastenko iz Cirkovc. K projektu
so se prikljucili, ker se je zdel to nov izziv tako za u¢ence kot tudi
mentorije.

Idejo za letosniji ekstramobil so predlagali u¢enci, ki so se do-
govorili, da bodo za gradnjo uporabili ekomaterial. Med razli¢nimi
predlogi, ki so jih omenjali, so se nazadnje odlo¢ili za odpadne
plastenke. Te so pridno zbirali in jih pripravljali za vgradnjo.

Osnovni material za izdelavo ekstramobila so bile torej pla-
stenke. Te je bilo treba pred uporabo obdelati in prilepiti na ogrodje
vozila, ki je bilo sestavljeno iz lesenih letvic in kovinskih profilov,
ki so bili med seboj deloma priviti, deloma lepljeni z razli¢nimi
lepili. Za svetlobna telesa so uporabili odpadne plasti¢ne po-
krove. Dodatna oprema avtomobila so bili radio in smerne utri-
palke. Za okrasitev so uporabili barve v prsSilkah. Posebnost
ekstramobila je bil gotovo njegov izviren videz, ki je marsikomu
dal kak$no novo idejo za uporabo odpadnih plastenk, predvsem
pa je bil lep dokaz, da otroSka domisljija nima meja. Avtomobil so
izdelovali v okviru interesne dejavnosti skozi celotno Solsko leto,
najbolj intenzivno pa v aprilu in maju. U¢enci so se ob izdelova-
nju ekstramobila druzili, se naugili uporabljati ustrezna orodja in
pripomocke ter razvijali obCutek za estetski videz izdelka. Pred-
nost pri sodelovanju so imeli u¢enci 8. razreda, ki so se kar sami
odlogili, kdo bo sodeloval. Avtomobiléek so postavili na ogled Sirsi
javnosti v nakupovalnem centru Qlandija Ptuj, kjer je bil delezen
velike pozornosti obiskovalcev. Razstavili so ga tudi v Solski avli in
se z njim predstavili na zakljuéni prireditvi ob dnevu $ole, u¢enci
pa so ga obcasno uporabili tudi za voznjo po Solskem dvoriscu.
Projekt je bil izjemno zanimiv predvsem s staliS¢a projektnega

dela, saj so u¢enci dobili priloZznost preizkusiti se v timskem delu,
ustvarjalnem medsebojnem komuniciranju in uveljavljanju svojih
idej. Vsak ucenec je imel moznost izraziti svoje zamisli in jih na
koncu uresniciti, ob tem pa Se razvijati svoje ro€ne spretnosti. Ve-
liko teh fantov Zeli v prihodnje nadaljevati Solanje na strojnih in
elektrotehniskih Solah, ker jih to podro¢je zanima.

Tudi v prihodnje, vsekakor pa $e to Solsko leto, Zelijo u¢enci
sodelovati v akciji in ta avtomobilCek predelati v novo izvedbo. Sicer
Se ne vedo, iz kakSnega materiala bo, vsekakor pa bo ekoloski,
saj je OS Cirkovce eko$ola, na kateri se vsi trudijo okolje ohranjati
¢im bolj €isto.

STANKO KOSTANJEVEC in LENART BARAT

Foto: S. Gojkosek, J. Poto¢nik

Florjan — OS KriZevci
Mentor: Lenart Barat
Sodelujoéi uéenci: Aljaz Staman, Lan Tomazi¢, Patrik Grnjak,

Tilen Krizani¢, Matej Mursi¢, Blaz Pustinek, Tadej Prelog, Matej
Slavié¢ in Davor Zerdin.

4 | november 2013

Tudi Osnovna Sola Krizevci je sodelovala ze na vseh dosedanijih
srec¢anjih GO-CAR-GO - Bo, kar bo!. Njihovi u€¢enci so se nazadnje
predstavila z gasilskim vozilom z imenom Florjan. Za sodelovanje
v projektu so se odlogili zato, da bi med ustaljene Solske dejavnosti
vnesli nekaj novega in na ta nacin popestrili dogajanje na Soli.

Letosnjo idejo za izdelavo ekstramobila so podali uéenci, ki so
vklju€eni v okoliSka gasilska drustva. Ker se je ideja zdela zanimiva
tudi ostalim u€encem, so jo z veseljem sprejeli.

Gasilsko vozilo je izdelano predvsem iz odpadnih materialov,
lesenih letvic, lesonitnih ploS¢, kovinskih veznih elementov, lepil in
umetnih mas, za kon¢ni videz pa sta bila potrebna Se barva in lak.
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Ker so fantje prisegali na preprostost in uc¢inkovitost vozila, so
se odlocili, da dodatne opreme, ki bi lahko bila na intervencijah bolj
kot ne moteca, ne bodo vgrajevali. Osredotocili so se predvsem
na ¢im bolj estetski videz vozila. Vozilo je bilo tudi razmeroma hitro
izdelano, saj so lahko zaradi omejenega ¢asa za njegovo izdelavo
porabili le dobrih deset ur. Ekstramobil je bil delno izdelan pri iz-
birnem predmetu obdelava gradiv, delno pa zunaj $olskega ¢asa.
Pri izdelavi vozila so se u¢enci ukvarjali predvsem z obdelavo pa-
pirja, lesa in umetnih mas. Naucili so se uporabljati tudi orodja in
stroje za obdelavo omenjenih gradiv. Izdelek, s katerim so se pred-
stavili v projektu GO CAR GO, je nastal z delitvijo dela, u¢enci pa
so pri delu ustvarjalno sodelovali. Posebno pozornost so namenili
varnosti pri delu. Ekstramobil je bil takoj po sre¢anju v Solskem
centru Ptuj razstavljen na razstavi v nakupovalnem centru Qlandija
na Ptuju in v okviru zaklju€ne prireditve na osnovni Soli. Zdaj je
namenjen voznji u¢encev po Solskem dvoriS¢u in predvsem kot
demonstracijski izdelek pri pouku.

Sodelovanje v projektu je zasnovano na nacin, da se uéencem
vzbuja zanimanje za tehniko. Delo so organizirali tako, da bi u¢enci
gojili kulturo odnosov in sodelovanja v skupini, odgovornost,
ekonomicno izkoris€anje €asa, gradiv in energije, natan¢nost in
red. U¢enci so pri delu oblikovali pozitiven odnos do tehnike, nara-
ve, orodja in strojev ter osebne varnosti. Za sodelovanje so se
odlocali predvsem tisti u¢enci, ki so za izbirni predmet izbrali pred-
meta obdelava gradiv - les in obdelava gradiv — umetne mase.

V projektu bodo sodelovali tudi v prihodnje. Dan tekmovanja je
hkrati tudi tehnigki dan za uéence 8. razredov. Na poti v Solski center
Ptuj si ogledajo $e muzej Janeza Puha na Sakusaku pri JurSincih in
na ta nacin u¢encem priblizajo naso tehnisko dedis¢ino.

Racunalniske novice
+ Steve Jobs?

Carmine Gallo

Skrivnosti Skrivnosti
predstavitev inovacij

Steva Jobsa Steva Job

&

Kako biti
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nacela za
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Skrivnosti Skrivnosti 21 stevilk revije
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Mladinsko evropsko prvenstvo F1A, F1B in F1P

BOGDAN LEMUT

V dneh od 7. do 14. julija je na te-
renih pri vasi Cernogorovo v blizini mesta
Pazardzik, kakih 110 km jugovzgodno
od bolgarske prestolnice Sofija, potekalo
evropsko mladinsko prvenstvo letalskih
modelarjev s prosto lete¢imi modeli kate-
gorij F1A, F1B in F1P. Udelezila se ga je
tudi slovenska mladinska reprezentanca,
v kateri so bili Zzal le tekmovalci v katego-
riji F1A. Sestavljali so jo tekmovalci Crt
Siftar (RSD START, Polana), Miha Lemut
(Drustvo modelarjev Pomurja, Murska So-
bota) in Luka Biteznik (Goriski klub mladih
tehnikov, Nova Gorica), vodja ekipe Joze
Titan (AK Murska Sobota), trije pomo¢niki
in nekaj spremljevalcev. Tekmovalci so v
pripravlijalnem obdobju nastopili na ve¢
domacih tekmovanjih v okviru sloven-
skega pokala Letalske zveze Slovenije
kot tudi na nekaj tekmovanijih za svetovni
pokal Mednarodne letalske zveze FAl, kjer
so dosegali odlicne rezultate, kar je bila
dobra napoved za nastop na evropskem
prvenstvu. Priprave na tekmovanje so
potekale individualno, saj so tekmovalci
doma na razliénih koncih Slovenije. Nekaj
dni pred za¢etkom evropskega prvenstva
se je ekipa udelezila tudi tekmovanja za
svetovni pokal Sofia Cup, tekmovanje pa
izkoristila za spoznavanje doslej nepo-
znanega terena. Luka Biteznik je med
mladinci v kategoriji F1A osvojil 2. mesto,  Slovenski koticek ob tekmovalis¢u
zmagal pa je v enaki konkurenci katego-
rije F1H.

Evropska mladinska prvenstva po-
tekajo vsako drugo leto, letosnjega v f
organizaciji Bolgarske zveze letalskih
modelarjev se je po podatkih organizator-
jev udelezilo 80 tekmovalcev iz 16 drzav.
Teren, na katerem so tekmovali mladi
evropski modelarji s prosto lete¢imi mo-
deli, lezi nekoliko vi$je, na vzpetini z ume-
tnim zadrzevalnikom vode, iz katerega so
speljani kanali za namakanje polj. Travnati
del terena predstavljata dve pristajalno-
vzletni stezi vzletiS¢a za letala, ki skrbijo
za Skroplienja kmetijskih zemljis¢ v oko-
lici. V obeh smereh je ob stezah priblizno
0,5 x 2 km travi§¢a, ki ga obkrozajo polja s
psSenico, koruzo in sonénicami. Slovenska  Vsak tekmovalec lahko uporablja najvec stiri modele, nekateri so primerni le za dolo¢ene
ekipa je dni med tekmovanjem za svetovni  vremenske razmere.
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trenutnim letalnim pogojem.

Programiranje elektronskega vezja za krmiljenje modela

pokal in evropskim prvenstvom izkoristila
za dodaten trening. Ob tem so fantje spo-
znavali precej posebne zra¢ne pogoje tere-
na z ozkimi stebri termike.

Po tradiciji je bila tekma v kategoriji
F1A (jadralni modeli z vieko s 50-m vrvico)
na vrsti prva. Nebo nad tekmovali§¢éem so
obc&asno prekrivali oblaki, ki so prinasali
tudi bolj vetrovna obdobja, po 4. turnusu
pa je bilo tekmovanje zaradi mocnega
deZja tudi prekinjeno za dve uri. Modeli
so v vetru leteli precej dale¢, tudi do 4 km,
zato je tekmovalcem priSla prav podpor-
na ekipa, ki je poskrbela za pravo¢asno
vraanje modelov za naslednje Starte.
Kljub nekaj dodatnim tezavam z modeli so
se po sedmih turnusih glavnega dela tek-
movanja slovenski reprezentanti odli¢no
odrezali in dosegli skoraj popoln rezultat,
le Mihi so v enem od turnusov zmanjkale
Stiri sekunde, kar pa je vseeno zado$¢alo,
da je Slovenija osvojila ekipno prvo mesto
s 25 sekundami prednosti pred Cesko re-
publiko na drugem in 65 sekundami pred
Litvo na tretiem mestu. Crt in Luka sta se
v nadaljevanju za posami¢ne uvrstitve v
tako imenovanem fly-offu na daljsi ¢as
letenja modelov pomerila $e z osmimi

Pred vsakim startom sta potrebna pregled in prilagoditev modela

drugimi mladinci, ki so dosegli maksi-
malne €ase v sedmih turnusih. Evropski
prvak je postal Nikita Tsikolenko iz Rusije,
drugi je bil njegov ekipni kolega Mikhail
Bannikov, tretja pa mlada litovska mode-
larka Milda Jakutyte. Luka Biteznik je na
koncu zasedel odliéno 5. mesto, Crt Siftar
8. in Miha Lemut 11. mesto med 36 tek-
movalci iz 14 drzav.

Naslednja dva dneva je na istem tere-
nu potekalo Se tekmovanje v kategori-
jah F1B (modeli s pogonom z gumo) in
F1P (pogon z eksplozijskim motorékom z
omejenim ¢asom delovanja), v katerih v
Sloveniji zal nimamo mladinskih tekmoval-
cev. Slovenska ekipa je dneve ¢akanja na
uradno podelitev, ki tradicionalno poteka
na sklepni slovesnosti ob koncu prven-
stva, izkoristila za turisti¢ni ogled tega dela
Bolgarije in treninge. Organizatorjem se je
Zal zgodila majhna nerodnost, saj so ura-
dno podelitev izvedli dan prej, kot je bilo
nacrtovano na koledarju tekmovanja, na
dan, ki je bil sicer predviden kot rezervni
dan za primer tezav z vremenom, vendar
o tem niso obvestili vseh reprezentanc,
med drugim niti nase. Povsem po nakljucju
je ekipa med sprehajanjem po mestu

Z modelom na vrvici

Pazardzik odkrila priprave na slovesni
zaklju¢ek prvenstva na glavnem mestnem
trgu in se ji je uspelo prireditve pravocasno
udeleziti, medtem ko to francoski ekipi ni
uspelo, saj je bila precej dale¢ na izle-
tu. Napako so organizatorji popravili na
ve€ernem banketu, kjer je bila, kot je ze
obi¢ajno, priloznost za druzenje mladih
modelarjev z razlicnih koncev Evrope,
vzpostavljanje novih znanstev in pri-
jateljstev ter zabavo, po stari navadi pa
si tekmovalci ob tej priloznosti izmenju-
jejo tudi reprezentan¢ne majice. Povejmo
e, da je zaradi drugih obveznosti Crta
Siftarja, ki je moral Bolgarijo zapustiti pred
podelitvijo, njegovo medaljo na pode-
litvi prevzel mladi perspektivni tekmovalec
Jernej Jurhar (DMP).

Slovenska ekipa se je s tokratnega
evropskega prvenstva vrnila z velikim
pokalom in zlatimi medaljami in tako
ponovila dosezek zdaj Ze starejSih ko-
legov iz leta 1999, ko so v podobni se-
stavi dva Prekmurca in en Primorec postali
evropski prvaki na prvenstvu v Izraelu. S to
dezelo je povezan tudi dogodek na tekmo-
vanju v Bolgariji, nasa ekipa je pozrtvovalno
pomagala izraelski ekipi pri reSevanju
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tezav s kombijem njihove ekipe, ki se je med
vec€ernim iskanjem modelov na pSeni¢nem
strniS¢u pogreznil tako globoko, da ga je
naslednji dan lahko izviekel le velik traktor.
Clani slovenske ekipe smo jim pomagali z
golimi rokami izkopavati vozilo in izraelske
kolege prepeljali do hotela v mestu. Slo-
vensko evropsko zlato je tudi dokaz dobrega
dela z mladimi na tem podrocju tehnike pri
nas, kar dokazuje tudi naslov svetovnih pr-
vakov s prvenstva v Ukrajini, ko je bil v ekipi
tudi Crtov brat Rok.

Nasi mladi tekmovalci so se izkazali
tudi v nadaljevanju letoSnje tekmovalne se-
zone. Miha se je kot rezerva udelezil tudi
leto$njega ¢lanskega svetovnega prvenstva
v Franciji, kjer je med nasimi ¢lani reprezen-
tance dosegel najboljsi rezultat, 23. mesto
med 115 tekmovalci iz 39 drzav, skupaj z
Luko pa sta tudi med prvimi sedmimi v mla-
dinski razvrstitvi tekmovanj za svetovni pokal
kategorije F1A v letu 2013. Med tekmovan-
jem smo, tako iz radovednosti, s pomocjo
sodobne tehnologije dobili tudi grob po-
datek o tem, kakSno pot na tovrstnih tekmo-
vanjih prehodijo in preteCejo tekmoval-
ci in njihovi pomocniki. Kot je lepo videti na
zaslonskih izpisih programa SportsTracker
za sledenje s pomocjo GPS-signala, ki sta
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ga na svojih Androidnih telefonih med tek-
movanjem uporabljala Miha in njegov oce,
pomocnik v ekipi, gre v primeru kategorije
F1A za Sport s kar precej telesne aktivnosti.
Miha je med vodenjem modela in iskan-
jem termike naredil 10,2 km dolgo pot, o¢e
Bogdan pa med iskanjem in vracanjem nje-
govegain modelov sotekmovalcev kar 26,7 km,
skupaj torej skoraj 37 km. Ker nasi letalski
modelarji nastopajo tudi na tekmovanijih, ki
potekajo v mocnejSem vetru, kot je bilo to
letos v Bolgariji, lahko mirno ocenimo, da
na takih tekmovanijih in v primeru, da sami
poskrbijo za vra¢anje modelov, opravijo od
10-30 km.

Ob vrnitvi iz 1200 km oddaljene Bol-
garije so se ¢lani slovenske reprezentance v
Beogradu pod Kalemegdanom poklonili tudi
spominu na nasega prvega letalca Edvarda
Rusjana, ki je komaj 25-leten svoje Zivljenje
leta 1911 v nesre€i koncal na mestu ob
zelezniski progi, kier danes stoji spomenik
z likom padle ptice. Eden od reprezentan-
tov, Luka, vecino svojih domacih treningov
opravi na letali§€u pri Gorici, v zibelki sloven-
skega letalstva, kjer sta svoje prve lete pred
veé kot stoletiem izvajala tudi brata Rusjan,
danes pa je v blizini gradbis¢e nove tovarne
letal Pipistrel. Z zanimanjem so si ¢lani slo-

Ponosno na najvisji stopnici kljub manjsi napaki organizatorjev, ki so Zdravljico zavrteli,
$e preden so tekmovalcem podelili medalje. Crta Siftarja je na podelitvi nadomeséal
Jernej Jurhar.

venske ekipe ogledali tudi letalski muzej ob
beograjskem mednarodnem letalis¢u na
Surcinu.

Zaklju¢imo z mislijo izkuSenega mode-
larja JoZeta Titana, Ze nekaj let zapovrstjo
vodje slovenske mladinske reprezentance
LZS, mentorja s skoraj 40 leti izkuSenj pri
prenasaniju tovrstnih znanj na mlade rodove,
ki je bil in je $e vedno tudi mentor vsem trem
reprezentantom. DZouZi, kot ga klicejo pri-
jatelji, e vedno aktiven tekmovalec z modeli
kategorije F1A, rad pove svojim u¢encem:
»Lepo je biti modelar, Se lepSe pa je tek-
movati s svojimi modeli.« Drzi! JoZe pa ob
kakSnem svojem kiksu med vodenjem mode-
la polozi na srce: »Vidite, zdaj pa sem vam
pokazal tudi, kako se ¢esa ne sme narediti. «

Rezultati najboljsih
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Model jadrnice albatros 1000 (3. del)

IZTOK SEVER

Prisli smo do tretje in s tem zadnje stop-
nje gradnje jadrnice albatros 1000. Tako
kot v prejsnjih dveh delih nam slike A, B,
C in D prikazujejo panele, na katerih so
sestavni deli.

Najprej bomo izdelali nosilec za servo-
mehanizme in ga pritrdili na dno kabine
tako, da bo ob vsakem popravilu ali nasta-
vljanju servomehanizmov treba samo
odstraniti kabino in bomo imeli prost do-
stop do opreme v plovilu, kar bo omogocalo
lazje servisiranje. Nosilec je sestavljen iz
osnovne plos¢e E31/P9, dveh nosilcev
osnovne plos¢e E32 in E33/P9 ter podlog
za nastavljanje viSine servomehanizmov.
Dele E34, E35/P9, E32 in E33/P9 pri-
lepimo na E31/P9, kot prikazujeta sliki 1
in 2. Podloge servomehanizmov prilepimo

na nacin, kot je videti na sliki 3. Podloge
servomehanizmov lepimo takrat, ko ze
imamo kupljene servomehanizme, in sicer
le v primeru, ¢e bi nam viSina servome-
hanizmov ovirala njihovo montazo na
predvidena mesta. Podloge so priloZzene
zaradi razlicnih dimenzij servomehani-
zmov. E36 je rocica servomehanizma za
upravljanje jader. Priporocljivo jo je izdelati
iz aluminija ali karbona debeline 2-3 mm,
saj bi se vrvice za napenjanje jader kaj
hitro zataknile v vezano plo$¢o in ne bi
gladko drsele skozi za to izvrtane luknje.
V rocico je treba izvrtati luknje za pritrditev
na servomehanizem. Te niso oznacene,
saj ima vsak servomehanizem na original-
ni rocici druga¢no razporeditev lukenj (sliki
4 in 5). Nato se lotimo lepljenja nosilcev
na osnovno plosco, kot se vidi na sliki 7
in 8. Na tako sestavljeni nosilec privijemo
ocesne vijake, skozi katere bomo pozneje
napeljali vrvice za zategovanje jader (slika
9). Nosilec je pripravljen za lepljenje na

spodniji del kabine (sliki 10 in 11). Zdaj na
kabini naredimo Se izvrtino za postavitev
jambora. Na slikah 12, 13, 14 in 15 je pri-
kazano, na katerem mestu je treba izvrtati
izvrtino za montazo jambora, ki je izdelan
iz aluminijaste cevi premera 20 mm in
dolzine 1800 mm.

V jambor izvrtamo luknjo premera
10 mm, in sicer 600 mm pod njegovim
vrhom, za pritrditev pre¢nega nosilca
(kriza) premera 10 mm in dolzine 200 mm
(sliki16in 17).Na pre€nem drogu @ 10 mm
na obeh koncih s trikotno pilo zarezemo
3 do 4 mm globok utor (slika 18), ki bo
pozneje vodilo jeklene pletenice za pritr-
ditev jambora. Nato obdelan pre¢nik jam-
bora s plo¢evinskim vijakom, za katerega
predhodno izvrtamo luknjo, kot prikazujeta
sliki 19 in 20, pritrdimo to¢no v sredisce.
Za dokoncanije kabine je treba prilepiti Se
stekla oken, ki naj bodo iz prozorne folije
ali Se bolje iz akrilnega stekla. Prilepimo
jih z notranje strani kabine, in sicer z epok-

november 2013 | 9



PRILOGA

sidnim ali kar s silikonskim lepilom, ki ga naj-
demo v skoraj vsaki hisi, nato pa Se prem-
¢éno in krmno stranico, E37/P9 in E38/P9.
To storimo tako, kot kazeta sliki 21 in 22.
Kabino samo $e prebrusimo, da dobimo
gladke robove in ploskve, pripravljene za
lakiranje. Kabino dokonéno pritrdimo tako,
da jo nasadimo na za to pripravljen rob na
trupu, ter skozi spodnji del kabine in nasa-
dni rob na poljubnih mestih naredimo Stiri
izvrtine premera 6 mm. Na notranji strani
nasadnega roba pritrdimo stro¢ne matice
M4, v katere bomo pozneje privili vijake
M4 x 10 mm z lecasto glavo in tako pritrdili
kabino na trup. Vrtanje in montaza matic
sta prikazana na slikah 22a, 22b in 22c.

Sledi prekrivanje trupa, €e tega ni-
ste storili ze prej. V ta namen priporo¢am
furnir ali Se bolje liste balze, ki se ve-
liko lazje oblikuje in reze kot furnir. Balzo
lahko kupimo v vsaki modelarski trgovini.
Za oplato dna in bokov izberemo balzo
debeline 1,5 mm, in sicer liste velikosti
1000 x 100 mm. Pripravimo prvi list in ga
poloZzimo na trup ob gredlju (slika 23) ter
ga poljubno obrezemo in z modelarskimi
bucikami pripnemo na posamezna rebra,
da dolo¢imo linijo trupa (slika 24). Pus¢ica
nam kaZe, kje odrezemo balzo vzdolz
letvice ogrodja, da polovica letvice ostane
prosta za lepljenje naslednje plasti. Ko
z rezanjem in bruSenjem roba lista balze
dosezemo natan¢no prileganje plasti,
lahko del reber in letvic, ki jih bo prva plast
pokrivala, premazemo z lepilom in ukro-
jeni list balze prilepimo na svoje mesto.
Na enak nacin postopek ponovimo tudi
na drugi strani trupa. Podobno pripravimo
naslednja lista balze za prekrivanje dna in
bokov na strani, ki je ostala Se nepokrita
(slika 25), ter ponovimo postopek prila-
gajanja in lepljenja. Priporo¢am, da tako
prekrito povrsino prelepimo Se z eno pla-
stjo balze enake debeline in z njo prekri-
jemo morebitne napake, ki so nastale pri
prvotnem prekrivanju. Ce nam spojev
ni uspelo dovolj natanéno ujeti in so pri
tem nastale vrzeli, te zapolnimo s kitom
za les. Ko se kit posus$i, z modelarskim
nozem porezemo balzo povsod, kjer
sega Cez robove reber ali ¢ez palubni
rob.

Celoten trup prebrusimo z brusilno
gobico ali s finim brusilnim papirjem zrna-
vosti 360 do 400, in sicer tako, da se bomo
znebili vseh neravnin, vrzeli in presezkov
materiala ter dosegli popolno gladkost
povrsin. Tako bo tudi trup pripravljen za
lakiranje. Na koncu je treba Se prevrtati
oplato trupa na mestu, kjer bomo vstavili
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nosilno cev krmila, ki jo lahko izdelamo
sami iz aluminijaste cevi ali pa jo kupimo v
modelarski trgovini. Ce se boste odlogili za
nakup Ze izrezanih delov, jo boste dobili v
kompletu, ki ga bomo opisal na koncu tega
prispevka. Mesto vrtanja za cev krmila je
s puscico prikazano na sliki 26. Pred la-
kiranjem je treba nosilno cev vlepiti v za
to pripravljeno izvrtino (sliki 27 in 28). Za
lepljenje te cevi je najbolje uporabiti poli-
uretansko ali epoksidno lepilo.

Sledi izdelava krmila. Zanj potrebu-
jemo navojno palico M4 x 75 mm, dve
podlozki 4 x 12 mm, navadno matico M4 in
dve samozaporni matici M4. Samozapor-
na matica ima v zgornjem delu plasti¢ni
obrocek, ki jo varuje proti odvitju. Vstavimo
jo v v ta namen izrezano Seststrani¢no
odprtino, ki je v drugem rebru krmila. Pri-
pravimo dele E39/P10, E40, E41, E42 in
E43/P9. Vrstni red sestavljanja krmila pri-
kazujeta sliki 29 in 30. Pod rebri na pre-
ostanek lesenega dela krmila z obeh stra-
ni prilepimo balzo. V odprtino, kjer se vidi
navojna palica, hanesemo epoksidno ali
poliuretansko lepilo, Se preden prilepimo
kos balze na drugo stran, s ¢imer fiksira-
mo os krmila. Zlepek nato zbrusimo na
enak nacin, kot smo to naredili pri premcu,
da dobimo pravilno hidrodinami¢no obliko
krmila (sliki 31 in 32). Na sliki 31 je z rdeCo
barvo oznacen nanos lepila na navojno
palico. Simboli¢en prikaz napeljave vrvic
za zategovanje jader si lahko ogledamo
na sliki 33. Na koncu se lotimo Se izdelave
podstavka za nase plovilo. Na slikah 34 in
35 se vidi, kako je podstavek sestavljen, v
kosovnici pa najdemo opis vseh elemen-
tov in vidimo, kje se nahajajo.

Zdaj pripravimo vse za lakiranje mode-
la. Najprej vse izdelane dele plovila temelji-
to zbrusimo s finim brusilnim papirjem, da
so vse povrsSine gladke. Priporo¢am, da se
lakiranja lotimo na nasledniji nacin: najprej
vse povrSine premazemo s poliestrskim
temeljnim premazom za les. Ko je nanos
suh, celoten model Se enkrat prebrusimo
do popolne gladkosti. Mesta, kjer se bodo
pokazale morebitne udrtine ali vrzeli, na
tanko prekitamo s poliestrskim kitom z lo-
patico. PovrSine spet prebrusimo in prela-
kiramo z belim poliuretanskim temeljnim
premazom za les, ki vsebuje veliko suhe
snovi in zelo lepo zapira manjSe pore. Ko
se temeljni premaz dobro posusi, ga spet
zbrusimo, tokrat z brusilnim papirjem zr-
navosti 400 do 600. Kot zadnji premaz
priporo€am poliuretanski lak za les v
poljubni barvi. Ko se premaz posusi, je
model najbolje v celoti prelakirati s prozor-
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nim akrilnim avtolakom, ki je odporen na
vodo in ima UV-zas¢ito. S tem se izogne-
mo prekrivanju trupa s tkanino in epok-
sidno oziroma poliestrsko smolo. Delo
s poliuretanskim temeljnim premaznim
sredstvom in lakom je zelo hvalezno, kajti
to so premazi za les, ki so gostejsi in zelo
dobro prekrivajo povrSine ter popravljajo
tudi morebitne zacetniSke napake. Kupiti
jih je mogoce pri vseh vecjih trgovcih, ki
prodajajo premazna sredstva.

Ko boste imeli model pripravijen
za plovbo, se boste lahko udelezili tudi
Timovega tekmovanja, ki ga bomo razpi-
sali v eni od naslednjih Stevil revije in bo
potekalo proti koncu letoSnjega Solskega
leta. Na tekmovanju bomo ocenjevali ka-
kovost in natanénost izdelave modela
ter spretnostno voznjo in hitrost plovbe.
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NajuspesnejSe tekmovalce bomo na-
gradili s pokali in privlaénimi prakti¢nimi
nagradami, zato kar veselo na delo, se
splaca.

Kot ze re€eno, bo mogocCe naroditi
tudi komplet za sestavljanje jadrnice. Mali
komplet vsebuje vse izrezane elemente za
konstrukcijo trupa, kabine in krmila, letvice
za povezavo reber, moznike @ 6 mm
za ploskovno spajanje, tesnilno maso za
premaz ohi$ja kobilice, skratka vse, kar
je ze bilo navedeno v septembrski Stevilki
Tima. Drugi veéji komplet pa vsebuje
elemente iz prvega kompleta in ves os-
tali material, ki je potreben za dokonéanje
gradnje. Sem sodijo jeklene pletenice za
pritrditev jambora, Stiri napenjalke za pri-
trditev jambora, dve napenjalki za pritrdi-
tev buma obeh jader (proti dvigovanju),

aluminijast dvodelni jambor, aluminijasta cev
zaizdelavo buma @ 6 mm, prec¢ni drog jamb-
ora, 8 listov balze v velikosti 1000 x 100 x 1,5
mm za prekrivanje trupa in dela krmila, nos-
ilna cev krmila, os krmila, komplet vijakov za
sestavo krmila, stroéne matice in vijaki za pri-
trditev kabine ter jadra, narejena iz tkanine za
jadralna padala. Cena manj$ega kompleta je
34 evrov + davek, cena velikega kompleta
pa je 128 evrov + davek. Kompleti bodo na
voljo ze prve dni decembra, za nakup pa
se prijavite na elektronski naslov modeli.iz-
tok@gmail.com. K ceni bo treba pristeti Se
postnino po ceniku poste Slovenije.

Za dokonc¢anje modela bo treba izdelati
samo Se uteZ kobilice, kar pa je izziv za vsa-
kega modelarja posebej. Tudi izdelava tega
sklopa bo pomembna pri ocenjevanju grad-
nje modela.




Seznam materiala, ki je potreben za izdelavo modela jadrnice albatros 1000

V seznamu je naveden ves material, ki je potreben za izdelavo jadrnice albatros 1000,
tudi vezana plo&¢a z izrezanimi elementi, in ga v primeru nakupa sestavljanke dobite v
velikem kompletu.

Naziv Kosov
vezana plos¢a 500 x 300 mm z izrezanimi elementi 10 kosov
smrekova letvica 10 x 5 x 1100 mm 8 kosov
[ 4 N moznik @ 6 mm 30 kosov
Pritrditev  pletenice z  aluminjjastim  |tesnilna masa Scl
obrockom brusilni papir 7 es
pritrdilni obroéek @ 2,5 mm (Al) 7 kosov
napenjalka (medenina) M3 x 39/60 6 kosov
nosilna cev krmila (medenina) 1 kos
navojna palica za os krmila M4 x 160 mm 0,16 m
cev jambora (Al) @ 20 x 900 mm 2 kosa 1,8 m
cev kriza jambora (Al) @ 10 x 200 mm 0,2m
cev spoja jambora @ 25 x 80 mm 0,1m
cev buma (Al) @ 8 x 800 mm 0,8m
karabin 8 kosov
Pritrditev pletenice jambora in buma floka ~ |1€klena pletenica @ 1,25 mm 9m
na premcu ocesni vijak @ 3 mm 1 kos
ocesni vijak @ 5 mm 9 kosov
navojna palica (os krmila) 0,16 m
nosilni del buma 2 kosa
matica M4 1 kos
samozaporna matica M4 1 kos
stroéna matica M4 4 kosi
plocevinski vijak za pritrditev kriza 1 kos
vijak z le¢asto glavo M4 x 10 mm 4 kosi
vzmetni obro€ za pritrditev glavnega jadra 17 kosov
Pritrditev buma glavnega jadra vrvica za napenjanje jader 3 kosi

Sestavni deli nosilca servomehanizmov in krmila

Zap. $t. | Kosov | Opomba | Element St. osnovne plosée | Material | Mere
31 1 osnovna plo$¢a nosilca servomehanizmov P9 VP 4 mm
32 1 Spr. spredniji nosilec osnovne plosc¢e P9 bukev L =40 mm
33 1 zad. zadnji nosilec osnovne plosce P9 VP 4 mm
34 2 podloga za nastavljanje viSine servomehanizma za upravljanje jader |P9 VP 4 mm
35 2 podloga za nastavljanje viSine servomehanizma za upravljanje krmila | P9 VP 4 mm
36 1 rocica servomehanizma za upravljanje jader P9 VP ali alu. |4 mm ali 2 mm
37 1 preména stranica kabine P9 VP 4 mm
38 1 krmna stranica kabine P9 VP 4 mm
39 1 list krmila P10 VP 4 mm
40 1 prvo rebro krmila P10 VP 4 mm
41 1 drugo rebro krmila P10 VP 4 mm
42 1 tretje rebro krmila P10 VP 4 mm
43 1 Getrto rebro krmila P10 VP 4 mm
44 1 L levi pokonéni nosilec sprednjega dela podstavka P9 VP 4 mm
45 1 D desni pokonéni nosilec sprednjega dela podstavka P9 VP 4 mm
46 1 L levi pokonéni nosilec zadnjega dela podstavka P11 VP 4 mm
47 1 D desni pokonéni nosilec zadnjega dela podstavka P11 VP 4 mm
48 2 S+Z sprednji in zadnji vodoravni nosilec sprednjega dela podstavka P12 VP 4 mm
49 2 S+Z sprednji in zadnji vodoravni nosilec zadnjega dela podstavka P10 VP 4 mm
50 2 S+Z sprednji in zadnji veznik sprednjega dela podstavka P10 VP 4 mm
51 2 S+Z spredniji in zadnji veznik zadnjega dela podstavka P12 VP 4 mm
52 2 Sp +Zg |spodniji in zgorniji levi veznik sprednjega in zadnjega podstavka P9 VP 4 mm
53 2 Sp +Zg | spodniji in zgornji desni veznik sprednjega in zadnjega podstavka P11 VP 4 mm

november 2013 | 13



Pogledal sem v nebo in tam gori videl dolge bele viecke,
kondenzacijske trakove izpuhov letalskih motorjev. Letal nisem
opazil, zato sem se vprasal: »Le kako so videti?« Kaze, da so maj-
hna. So lovska? V mislih sem si predstavljal njihovo obliko. Skle-
pal sem, da gre za enomotorna reaktivna lovska letala sodobnih
oblik. Takoj sem se usedel za racunalnik in ez nekaj minut se je na
njegovem zaslonu izoblikovala sodobna podoba zranega lovca.
Izbral sem trenutno zelo aktualno ime »Evro lovec«. Njegova oblika
je bila nenavadna, lahko bi rekel nekoliko futuristi¢na. Visinska sta-
bilizatorja sta mu kakor brki Strlela s sprednjega dela trupa.

Racunalniski model mi je bil vSe¢, zato sem se takoj odIogil
izdelati njegovo maketo. Ne nazadnje sem Zelel z njeno pomocjo
svoje videnje sodobnega lovskega letala deliti z mladimi bralci revi-
je TIM. Odlo¢il sem se, da bo maketa izdelana iz lahkega deprona.
Ta je dostopen in poceni, prodajajo pa ga v modelarskih trgovinah
po celi Sloveniji. Med postopkom oblikovanja sestavnih delov sem
poskrbel, da izrezovanje sestavnih delov ne bi bilo preve¢ zahtevno.

Lahek model prakti¢no ne bi povzrocil nobene Skode, tudi ¢e
bi tréil ob oviro ali v ¢loveka. Tudi sam se pri trku ne bi preve¢
poskodoval. Ce pa Ze, bi bilo popravilo precej preprosto in poceni.

Veliko krilo poskrbi za ugodne lastnosti jadranja. Da bi model
zagotavljal ve¢ zabave, sem ga opremil s Startno kljuko, ki sem
jo namestil na sprednji del trupa. Namenjena je izstreljevanju s
pomocjo elastike. Model bo na ta nacin dosegal vecje visine, letel
dlje in ve¢ ¢asa. Hkrati bo nudil ve¢ uzitka. Kdo ve, morda ga na
vedji viSini zajame celo vzgonski veter?

Zunaniji stranici sem tanko premazal z lepilom in ju namestil na
osrednji del trupa. S pravokotno odrezanima kosoma odpadnega
deprona (glej oznako!) sem odstranil odvecno lepilo in zagotovil
to¢no prileganje kosov.

Kose trupa sem obteZil s prirocnimi utezmi. Z njimi sem preprecil
zvijanje trupa med susenjem lepila.
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Kose kabine in krilnih rezervoarjev — hkrati sem izdelal dva mo-
dela — sem pobarval z Zivimi barvami na vodni osnovi. Susil sem
jih tako, da sem na vsakega namestil tri bucike. Te so jih drzale na
varni razdalji nad podlago.

Takole sta videti lovca med ¢akanjem na dovoljenje za vzlet. Iz
enega kosa deprona je mogoce izdelati dva lovca.



Model sem oblikoval tako, da bi bilo njegovo tezis¢e brez
dodajanja utezi ¢im blizje idealnemu mestu. Pri tem nisem bil
najbolj uspesen, zato predlagam, da letalne sposobnosti mode-
la izboljSate z dodajanjem utezi, npr. iz plastelina, pisarniSke
sponke ali ¢esa podobnega. Pomembno je, da lahko obtezZilo, s
katerim uravnavate polozaj teziS€a, brez tezav pritrdite na spred-
nji ali zadnji del modela, seveda odvisno od tega, kako se model
odziva med letom. Ce se po startu usmeri v tla, morate utez v nosu
zmanijsati ali pa jo dodati na repni del in obratno. Ce se model po
metu iz roke zaganja (»pumpax), obteZite njegov spredniji del.
Vpliv vetra zahteva dodatne spremembe obtezitve. Malo se po-
igrajte z uravnotezevanjem makete. Ne bo vam dolg¢as. S prijatel;i
lahko organizirate tudi tekmovanje.

Ko enkrat dosezete optimalno nastavitev tezi¢a, se lahko
zacCnete igrati s spreminjanjem odklonov krmil na repu spredaj in
na zadnjem robu krila. Velikost krmil dolo¢ajo ozke reze, ki so pred-
stavljene na nacrtu. Pazite le, da z odkloni ne pretiravate, saj se
kos deprona zlahka odlomi.

Pilotsko kabino sem locil od trupa zato, da jo je bolj enostavno
pobarvati, tj. brez uporabe maskirnega traku. Model sem bar-
val z barvami na vodni osnovi. Tak$ni premazi omogocajo pre-

prosto Cis¢enje Copic¢a s teko¢o vodo. Kose modela sem zlepil z
montaznim lepilom v tubi (montage kleber), ki je naprodaj na oddel-
kih z lepili in barvami pri skoraj vseh veletrgovcih. Lepilo deprona
ne najeda. Bodite pozorni, da se kosi trupa med lepljenjem ne
ukrivijo.

Vle¢na kljuka je izdelana iz okrogle pali¢ice za mesna na-
bodalca. Zagotovo imate kaksno doma.

Izrezovanje kosov ne zahteva posebnih roénih spretnosti,
niti orodja. 1z 3 mm debelega deprona jih boste izrezali z ostrim
modelarskim noZzem. Seveda Sele po tem, ko boste nacért se-
stavnih delov kopirali in ga z lepilom za papir, ki pozneje omogoca
odstranjevanje, namestili na plos¢o deprona. Priporo¢am, da vsa-
ko ¢rto rezete v ve€ potezah, pri éemer globino reza postopoma
poglabljate. Tako bo postopek potekal bolj tekoCe, rezi pa bodo
lepsi.

Ravne ¢&rte izrezite ob ravnilu. Sicer lahko uporabite kar Solsko
ravnilo, vendar je boljSe kovinsko ravnilo. Predlagam, da utore
izrezete Cisto na koncu gradnje. Na ta nacin jih boste lahko izde-
lali bolj natanéno.

Sporocite nam svoje izku$nje in posredujte fotografijo svojega
izdelka.

Na depron velikosti 600 x 990 mm sem na tak nacin razporedil sestavne dele, ki so potrebni za izdelavo dveh modelov. Tako sem kar

najbolje izkoristil razpoloZljivi material.
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Timov test — Fox

JERNEJ LAZAR

Iz podjetja Mibo modeli smo v preizkus
dobili polmaketo akrobatskega jadralnega
letala fox CesSkega proizvajalca Pelikan.
Model je kljub veliki razpetini kril primeren
tudi za zaCetnike, ki so se prej Ze seznanili
z osnovnimi pravili letenja in upravljanjem
modela letala, ki je krmiljen po smeri, na-
gibu in visini ter ima moznost spreminjanja
plina. Ker je izdelan iz penastega materia-
la EPP, prenese tudi zelo hude udarce ob
trku s tlemi, kar se predvsem zacetnikom
pogosto zgodi. Prijetno bo presenetil in
zadovoljil tudi zahtevnega in izkusenega
modelarja, ki uziva v termiki in vzgonskem
vetru.

Sestavljanka

V kompletu najdemo skrbno zlozene
sestavne dele modela, posebej pa drobne
dele, ki so spravljeni v vre¢ke po sklopih,
tako da se ne more ni¢ pomesati.

Deli, iz katerih je model sestavljen,
so med seboj skrbno zlepljeni. Celotna
konstrukcija je precej trdna in prepro-
sta, kar omogoca lahka popravila, ¢e je to
potrebno.

Trup je sestavljen iz dveh polovic in
pokrova kabine, ki omogo¢a enostavno
menjavo pogonske baterije in dostop
do vseh elektronskih komponent. Krilo
je razdeljeno na dva dela zaradi laZjega
transporta in spravila. Visinsko krmilo je
izdelano v enem kosu in ga z vijakom pre-

prosto pritrdimo na plasti¢no lezisce.

Sestavljanje modela

Sestavljanje modela nam ne vzame
veliko ¢asa, zahteva pa nekaj natanénosti
in povpre€nemu modelarju ne bo delalo
nobenih tezav. Preden se lotimo sesta-
vljanja, preverimo, ali nam kakSen del
manjka ali ali je poskodovan, saj se pri
transportu lahko zgodi marsikaj.

Najprej sestavimo obe polovici krila.
Skozi trup modela vstavimo povezoval-
no karbonsko palico, ki povezuje krila,
nato krila nataknemo na to palico. Sledi
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montaza repa ter vgradnja povezav ser-
vomehanizmov s krmili. Servomehanizme
priklju¢imo na sprejemnik ter z oddajnikom
nastavimo nevtralno lego.

Letenje

Pred poletom seveda preverimo
teziSCe, ki se mora nahajati na razdalji
4 c¢m od sprednjega roba kril. Ce ni na
tem mestu, ga popravimo s premikanjem
pogonskih baterij ali dodajanjem obtezila
v nos oziroma rep modela. Sam sem zara-
di tezkih baterij v rep pritrdil 70 gramov
obtezila.

V prvem poskusu model vrzemo proti
vetru, ga vodimo in po potrebi trimamo
z visinskim krmilom. Ce imamo teziste
nastavljeno po nacrtu, modela skoraj ni
mogoce prevleci, saj ne pade na krilo,
ampak samo povesi nos.

Model je zelo odziven. Pri hitrem
pospesevanju in vzletanju je rahlo nesta-
bilen po smeri in nagibu, zato potrebuje
popravke po teh dveh oseh. V zraku je
miren in predvidljiv ter hitro uboga nase
ukaze tudi pri nizki hitrosti. Zacetniki
obi¢ajno premoc¢no in pregrobo premi-
kajo komande. Model najlepSe leti, ko mu
to pustimo in mu na namisljeni poti samo
pomagamo z majhnimi popravki. Fox lepo



leti tudi samo z nagibom in viSino, vendar
je treba dovolj hitro zaceti s koordinatnimi
zavoji ob hkratnem krmiljenju smeri in na-
giba. V zavojih je zelo stabilen, zato nam
omogoca krozenje v majhnih krogih. Model
zaradi udobne hitrosti letenja omogoca
poCasne pristanke pri minimalni hitrosti,
kjer ga res do konca izkoristimo s polnim
viSinskim krmilom, tik preden sede na tla.
Motor je glede na tezo modela zelo
mocan in dviganje pod kotom 70° sploh ne
povzroCa tezav, kar me je zelo preseneti-
lo, saj gre za jadralni model. Zelo hitro ga
lahko spravimo na zeleno visino. Zaradi ve-
likosti ga lahko dobro vidimo tudi na vedji
razdalji. Fox se zaradi velike povrSine kril

dobro izkaze Ze v Sibkih termi¢nih stebrih,
pa tudi v vzgonskem vetru. Pri visoki hitrosti
obstaja nevarnost, da krila padejo v »flut-
ter«, pri éemer se sunkovito tresejo, kar je
pri materialu EPP lahko usodno, saj ni prav
posebno trd.

Zakljucek

Kot Ze re¢eno, je model zelo priroéen za
uporabo, obenem pa nas prijetno preseneti
v zraku. Zaradi velikih mer in nizke plo-
skovne obremenitve zlahka izkoris¢a ze
zelo Sibka termi¢na dviganja. Ne glede na
izku$nje in starost modelarja vsakomur nudi

MODELARSTVO

veliko zabave in uzitkov pri letenju. Fox 2300
je ve¢ kot izpolnil moja priakovanja, saj je
lepo vodljiv. Tudi z uporabljenim pogonom
sem bil zelo zadovoljen.

Model priporo¢am predvsem kot drugi
model vsem tistim, ki so Ze vesci letenja z
modeli, krmiljenimi po smeri, viSini in na-
gibu. Z njim se ne bodo dolgo¢asili niti bolj
izkuSeni modelariji, ki Ze obvladajo tovrstne
modele in morajo pilotiranje le $e nekoliko
izpiliti ali pa iS¢ejo le model za sprostitev. Ker
je model hiter in velik, ni najbolj primeren za
popolne zacetnike. Tem priporo¢am, da za
pomo¢ poprosijo izkuSsenega modelarja, ki
jim bo pomagal pri premagovanju zac¢etnih
tezav, da bodo lazje in hitreje napredovali.
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MATEJ PAVLIC
Foto: Manca Pavli¢

ZA SPRETNE ROKE

Model tovornjaka vlacilca s polpriklopnikom
za prevoz hlodovine

V cestnem prometu lahko vidimo
razliéna motorna vozila, ki so po velikostiin
obliki prirejena prevozu to¢no dolo¢enega
blaga oz. tovora. Med njimi so tudi vlagilci
za prevoz oblega lesa. Njihova najprej
opazna znacilnost so visoke rocice, ki
omogocajo  natovarjanje  sortimentov
razliénih dolzin brez bojazni, da bi se med
voznjo raztresli. Obi¢ajno imajo vozila te
vrste za voznikovo kabino namesceno
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Se zlozljivo hidravli¢éno dvigalo, na koncu
opremljeno s kleS€¢ami za prijemanje in
prestavljanje lesa (slika 2). Zaradi tega
pripomocka natovarjanje in raztovarjanje
poteka hitro in varno, je cenejSe, pred-
vsem pa nikakor ne tako naporno, kot je
bilo v preteklosti, ko so to delo opravljali
ro¢no. Glede na najvecjo dovoljeno obre-
menitev imajo vladilci eno ali dve pogonski
osi, polpriklopniki pa dve ali tri.

Na sliki 1 je preprost model takSnega
vozila s petimi osmi, ki ga po prilozenem
nacrtu in ob pomoci navodil z nekaj truda
lahko naredi tudi zaCetnik. Izdelek namre¢
nima veliko sestavnih delov, pa tudi sicer
je zasnovan tako, da se z njegovo izdelavo
lahko spoprimejo vsi tisti, ki si Sele nabi-
rajo izkusnje na podro¢ju modelarstva.

Gradivo

Za izdelavo modela boste potrebovali
5 mm debelo vezano plo$¢o iz poljubne
vrste lesa, 40 cm dolg kos bukove pali¢ice
s premerom 5 mm, 20 mm dolg koScek
Zice ali zebljicek s premerom 1 mm ter
osem podlozk M6. Kdor bi se rad izognil
izzagovanju koles, lahko uporabi Ze izdela-
ne smrekove ¢epe za grée, ki jih prodajajo
v trgovinah za mizarje. Za lepljenje lesenih
delov je najbolj primerno obi¢ajno mizarsko
belo polivinilacetatno lepilo. Ker je narejen
izdelek priporogljivo zascititi pred vlago in
prahom, si priskrbite $e ustrezen premaz
za les (po moznosti hitro suSece akrilne
barve) oz. brezbarven lak, ¢e vam je ljubSi
videz izdelka v naravni barvi lesa.

Orodje in pripomocki

Pripravite si Skarje ali modelarski noz
s podlogo za rezanje, odstranljivo lepilo



ZA SPRETNE ROKE

(npr. Scotch UP, ki ga prodajajo v nekate-
rih papirnicah DZS), modelarsko rezljac¢o
z zagicami §t. 4 ali 5, podlozno mi-
zico, garnituro iglastih pilic, fino plos¢ato
raspo, grob in fin brusilni papir, vrtalnik
(po moznosti z navpi¢nim stojalom), sve-
dre za les @ 1, 5 in 6 mm, kombinirane
kleS€e, nekaj modelarskih spon in manjsi
copic.

Jt
—

1

lzdelava

Raven kos 5 mm debele vezane plos¢e
najprej na obeh straneh obrusite, da bo
popolnoma gladek. S Skarjami razrezite
dve fotokopiji nacrta in obrise sestavnih
delov razporedite po lesu, pri Cemer
upostevajte smer letnic in potrebno Stevilo
sestavnih delov, ki je navedeno v kosovni-

ci. Nato kose papirja na hrbtni strani na
tanko namazite z odstranljivim lepilom ter
jih pritisnite na vezano plosco.

Ko ste izzagali vse dele, jih obrusili in
izvrtali luknje, poskusno sestavite model
(sliki 4 in 5), da se prepri¢ate, ali se utori
med seboj prilegajo. Morebitna odsto-
panja popravite s fino plo$¢ato raspo in
brusilnim papirjem. Posebno obdelavo
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ZA SPRETNE ROKE

zahtevajo sprednji deli kabine (7, 8 in 9),
ki jim je treba vzdolzne sti¢ne robove ob-
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delati tako, kot je prikazano na nacrtu. Le  mora 10 mm Strleti iz podvozja, da se pol-
tako med njimi ne bodo zevale Spranje  priklopnik ne bi prehitro snel z nje (slika 10).
(slika 3).

Na spodnjo stran podvozje vlacilca (1)
nalepite dva nosilca koles (2) in nosilec
zadnjih luéi (11). Med stranici kabine (6)
zalepite sprednjo steno (7) in streho ka-
bine (9), Sele ko se lepilo posusi, pa med-
nju vstavite okvir okna kabine (8), ki se
jima mora natan¢no prilegati (slika 6). Ne
pozabite na priklju¢ek polpriklopnika (12),
ki ga z zgornje strani nalepite na podvozje
to¢no na mestu, na nac¢rtu oznac¢enem s
tanko prekinjeno Crto. Os priklju¢ka (13)

5




ZA SPRETNE ROKE

Podatki o izdelku:
Dolzina: 365 mm
Sirina: 82 mm
Visina: 90 mm

1 | podvozje vladilca vezana plosc¢a 5 1
2 |nosilec koles vlacilca vezana plos¢a 5 2
3 |oskoles bukovina d5x72 5
4 | distanénik sprednjih koles bukovina 15 x11 2
5 |kolo vezana plosca (smrekovina) @25x5(9) [36(18)
6 |stranica kabine vezana plos¢a 5 2
7 | sprednja stena kabine vezana plosc¢a 5 1
8 | okvir okna kabine vezana plos¢a 5 1
9 |streha kabine vezana plos¢a 5 1
10 |zadnja stena kabine vezana plosc¢a 5 1
11 | nosilec zadnjih luéi vlagilca vezana plos¢a 5 1
12 | priklju¢ek polpriklopnika vezana plosc¢a 5 1
13 | os prikljucka polpriklopnika bukovina J5x20 1
14 | podvozje polpriklopnika vezana plos¢a 5 1
15 | nosilec koles polpriklopnika vezana plosc¢a 5 2
16 |noga polpriklopnika vezana plosc¢a 5 1
17 | nosilec noge polpriklopnika vezana plosc¢a 5 1
18 | zati¢ noge polpriklopnika Zica J1x22 1
19 | nosilec zadnjih luéi polpriklopnika | vezana ploS¢a 5 1
20 |rocica vezana plosc¢a 5 4

Naslednje je na vrsti leplienje nosil-
cev koles (15) in nosilca zadnjih Iuci (19)
na podvozje polpriklopnika (14). Tanka
prekinjena ¢rta na podvozju oznacuje
mesto, kamor je treba s spodnje strani
nalepiti nosilec noge priklopnika (17), ki
je prek zati¢a (18), izdelanega iz koS¢ka

zice ali zeblji¢ka, gibljivo povezan z nogo
polpriklopnika (16); (sliki 7 in 10). Kot kaze
slika 8, v utore ob robu podvozja prilepite
Stiri rocice za tovor (20), nato pa se vrnite
k sestavljanju vlacilca ter na njegovo pod-
vozje s sprednje strani nataknite kabino in
nanjo nalepite $e zadnjo steno (10), ki vse
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skupaj poveze v celoto. Zlepek dobro sti-
snite z modelarskimi sponami (slika 9).
Cas med susenjem lepila lahko izkori-
stite za izdelavo koles (5), ki jih je kar nekaj.
Izbirate lahko med dvema moznostma,
ki sta (z oklepaji) predstavljeni tudi v ko-

"

sovnici. Pri manj zamudni kolesa naredite
iz 9 mm debelih smrekovih kolobarjev s
premerom 25 mm, kakrSne mizarji upo-
rabljajo za krpanje napak v lesu. Potrebu-
jete jih 18. Ker imajo en rob Zze poSevno
obdelan, je treba z brusilnim papirjem

narahlo posneti samo Se drugega (slika
11). Precej ve¢ Casa zahteva izzagovanje
koles iz 5 mm debele vezane plosce, saj
jih je treba narediti kar 36. No, obstaja Se
vmesna pot, ki pa jo velja ubrati le, ¢e ima-
te elektriéno rezljaco. Z njo boste namre¢
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12

lahko iz 9-10 mm debelih poskobljanih
descic poljubne vrste lesa izzagali ustre-
zno $tevilo koles. Ce pri delu niste bili
dovolj natan¢ni, kolesom do popolnoma
okrogle oblike pomagaijte s fino raspo in
brusilnim papirjem.

14

16

Ne glede na to, za katero moznost ste
se odlo¢ili, morate na koncu—kotje v prere-
zu prikazano na nacrtu — v narejena kolesa
izvrtati Se luknje za osi (3). Te odzagate od
kosa bukove palice s premerom 5 mm. Ker
sta spredniji kolesi enojni, ju je treba na osi

15

ZA SPRETNE ROKE

»podloZiti« z distannikoma (4); (slika 12).
Tudi na vse preostale osi je priporocljivo
natakniti tanke kovinske podlozke (slika
13), ki bodo preprecevale drsanje koles
ob nosilce.

Z namescanjem koles (slika 14) ne
bi smeli imeti tezav, prav tako ne z izde-
lavo »hlodovine«. Iz priblizno za prst de-
belih suhih vej veCjega grma ali drevesa
nazagajte nekaj okrog 27 cm dolgih ravnih
kosov (slika 15), ki bodo ponazarijali tovor.

Narejen izdelek (slika 16) na koncu
Se pobarvajte, seveda pa ga lahko pustite
tudi v naravni barvi lesa; v tem primeru
ga samo dvakrat polakirajte s prozornim
akrilnim lakom.
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Uporaba sodobnih tehnologij v maketarstvu in
modelarstvu (1. del)

ALJAZ VIDOVIC

V prvem delu iz serije prispevkov o
uporabi sodobnih tehnologij v maketar-
stvu in modelarstvu bomo predstavili, kaj
se skriva pod izrazom vzvratno inZenirstvo
in kaj lahko z uporabo omenjenega
tehnoloskega procesa dosezemo. Nje-
gova uporaba je namre¢ izredno zanimiva
tudi pri hobijih, kot sta modelarstvo in ma-
ketarstvo, saj omogoca skoraj neomejeno
Stevilo moznosti za predelavo in nadgrad-
njo ze obstojecih izdelkov, ki si jih lahko
prilagodimo natanko po nasih Zeljah.

Zakaj uporaba sodobnih
tehnologij?

Vedno hitrejSi razvoj sodobnih teh-
nologij nam omogoc¢a preprosto in hitro
izvedbo sicer zahtevnih opravil, kot sta na
primer zajemanje oblike objekta v naravni
velikostiinizdelavamodelavpomanj$anem
merilu. Tak$ne postopke Ze dalj ¢asa upo-
rabljajo velika podjetja, ki izdelujejo kako-
vostne replike pomanjSanih modelov
avtomobilov in drugih izdelkov. V prispe-
vku, ki bo sestavljen iz ve¢ delov, bomo
po korakih predstavili proces vzvratnega
inZenirstva ter sodobne tehnologije 3D-
digitalizacije, racunalniSkega 3D-mode-
liranja in 3D-tiskanja. Ceprav se je uporaba
omenjenih tehnologij ob naglem razvoju v
zadnjem ¢asu zelo pocenila, potrebnastroj-
na oprema trenutno Se ni tako poceni, da
bi bila dostopna za splo$no domaco upo-
rabo. Ce pa spremljamo razvoj razliénih
konceptov, ki so predstavljeni tudi na
svetovnem spletu, lahko vidimo, da raz-
voj omenjenih naprav teZi prav k temu, da
bodo primerne za uporabo doma (slika 1).
Trenutno je izvedbo vseh omenjenih
storitev mogoce naroditi pri razli¢nih pod-
jetjih, ki se s tem ukvarjajo, v bliznji pri-
hodnosti pa bomo s podobnimi napravami
zagotovo razpolagali tudi v domacem
okolju. Ze &ez nekaj let lahko pri¢akujemo
na trzis¢u 3D-tiskalnike za domaco upo-
rabo, ki bodo v cenovnem rangu trenutno
boljSih laserskih tiskalnikov. Pomislite,
kako bi posedovanje takSne tehnologije
vplivalo na razvoj vaSega modelarskega in
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Koncept 3D-tiskalnika podjetia Formlabs za domaco uporabo naj bi kmalu prisel tudi na

prodajne police [2].

maketarskega konjicka. Zeleni del bi pre-
prosto izdelali v rac¢unalniSkem okolju ali
pa bi Ze narejenega sneli s spleta in ga v
nekaj urah preprosto natisnili (slika 2); [1].

Kajjetovzvratnoinzenirstvo?

Vzvratno inzenirstvo je v indu-
striji prisotno Ze dalj ¢asa in je bilo v
uporabi Ze pred prihodom sodobne
racunalniSke tehnologije. lzraz vzvratno
inZenirstvo pomeni postopek, pri kate-
rem ze obstojeCi predmet razstavimo
in preu¢imo njegovo delovanje, ter ga
nato karseda natanéno prekopiramo
v numericne 3D-modele, kar nam
je osnova za nadaljnjo nadgradnjo
racunalniSkega modela in izboljSanje ze
obstojeCega predmeta. Poleg izboljSanja
izdelkov se ta proces velikokrat uporablja
tudi za rekonstruiranje in vnovi¢no izde-
lavo izrabljenih ali poSkodovanih delov, ki
jih ni ve¢ mogoce dobiti (slika 3). Z upo-
rabo sodobnih racunalniskih tehnologij
je proces vzvratnega inzenirstva postal
veliko hitrejSi in enostavnejsi za uporabo,
konéni rezultati pa so tudi mnogo boljsi
in natancnejSi. Danes je tehnologija
vzvratnega inZenirstva prisotna prakti¢no
v vseh industrijskih panogah, s poceni-
tvijo potrebne tehnoloske in program-
ske opreme, pa je dostopna tudi posa-
meznikom [1].

Figura, izdelana s 3D-tiskalnikom Form-
labs, je izdelana v natancnosti 25 mikro-
nov [3].

Rekonstruiranje izrabljenega dela [4]
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Shematski prikaz poteka vzvratnega inZenirstva po korakih [5]

3D-digitalizator ATOS nemskega proizvajalca GOM [6]

Opis vzvratnega inzenirstva
po korakih

Natan¢en opis vseh korakov teh-
nologije vzvratnega inzenirstva bo pred-
stavljen v prihajajocih prispevkih, zdaj pa
si bomo le na hitro ogledali posamezne
korake (slika 4). Tako si bomo na prika-
zanem primeru (slika 5) lazZje ustvarili
predstavo o celotnem procesu od zaetka
do konca izvedbe.

Prvi korak vzvratnega inZenirstva
je 3D-digitalizacija, znana tudi pod iz-
razom 3D-skeniranje. Z uporabo tega
procesa natanéno zajamemo obliko
7e obstojeCega fizilnega objekta in jo
prenesemo v racunalnisko okolje (prvi
korak na sliki 4). Pri tem potrebujemo
3D-digitalizator in pripadajo€o strojno
opremo (slika 6). Na trziS¢u obstaja ve¢
vrst digitalizatorjev, za najbolj fleksibilne,
robustne in natan¢ne pa so se izkazali
opti¢ni sistemi na belo oziroma modro
svetlobo (slika 7). TakSna oprema nam
omogoca zajem povrSine do natan¢nosti
desetinke milimetra. Dobljena povrsina je
v racunalniskem okolju predstavljena kot

Razstavljeni sestavni deli objekta, ki ga Zelimo rekonstruirati [5].

i

Na trzisce prihajajo tudi manjse izvedbe 3D-digitalizatorjev, ki so

prirocnejse in so namenjene tudi domaci uporabi [7].

oblak toc€k, pri ¢emer ima vsaka tocka
natan¢no dolo¢eno svojo x-, y- in z-koordi-
nato v prostoru [1].

V naslednjem koraku sledi naknadna
obdelava zajetih podatkov (slika 8). Tako
popravimo napake, ki so nastale pri pro-
cesu digitalizacije. Po navadi se namre¢
zgodi, da med digitaliziranjem poleg
povrsin objekta zajamemo tudi nezeleno
povrSino podlage ali pa digitalizator iz-
pusti kakSen koS¢ek povrSine zaradi
premoc¢nega vdora svetlobe. Tak$ne na-
pake z uporabo ustrezne programske
opreme odpravimo in nato izvedemo po-
ligonizacijo zajetih podatkov. S tem spre-
menimo zajeti oblak to€k v prostorninski
3D-model, sestavljen iz mreze majhnih
trikotnikov (drugi korak na sliki 4). TakSen
model lahko Ze posljemo neposredno
v izdelavo, ¢e zelimo zgolj rekonstrui-
rati obstojeci objekt ali pa izdelati repliko
objekta v pomanjSanem merilu (slika 9).
Ce hoéemo obstoje¢i predmet po svoji
zamisli $e dodatno spremeniti in tako
izboljSati njegov videz ali pa povecati
njegovo funkcionalnost, ga lahko z
ustreznimi rac¢unalniskimi 3D-modelirniki

enostavno nadgradimo. Po konc&ani izde-
lavi si lahko po Zelji izdelamo tudi vso
potrebno tehnisko dokumentacijo [1].

Tretji korak vzvratnega inZenirstva je
vnoviéna izdelava spremenjenega ob-
jekta (slika 10). Pri tem si pomagamo z
razlinimi tehnologijami izdelave, kot so
na primer CNC-rezkanje, struzenje ko-
vine ali brizganje plastike v kalupe, pri
¢emer lahko uporabimo najrazliénejse
materiale. Ker pa s takSnimi postopki ni
mogoce enostavno izdelati objektov za-
pletenih oblik, je edina resitev sodobna
tehnologija 3D-tiskanja. Poznamo veé
vrst 3D-tiskalnikov, ki delujejo po razliénih
tehnoloskih  principih in  uporabljajo
razli¢ne materiale. Najpogostejsi so sicer
taksni, ki gradijo izdelke iz polimernih ma-
terialov, obstajajo pa tudi taki 3D-tiskalni-
ki, ki lahko tiskajo izdelke iz razliénih vrst
kovin. Postopek 3D-tiskanja je razmero-
ma hiter in omogoc¢a natan¢no izdelavo
ter je primeren za izdelavo manjSe serije
izdelkov [1].

Poleg majhnih objektov je mogoce re-
konstruirati tudi velike objekte, kot so na
primer avtomobili, letala ali helikopterji. Ta
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Program GOM Inspect, ki omogoca po-
pravke zajetih podatkov s postopkom
3D-digitalizacije, je mogoCe uporabljati
brezplacno [8].

Koncéni 3D-racunalniski model vseh ses-
tavih elementov, prikazanih na sliki 5 [5].

P
s

Rekonstruirane sestavne dele lahko vnovic
izdelamo po postopku 3D-tiskanja [5].

Rekonstrukcija karoserije dirkalnega vozila
v naravnem merilu [9]

12

TN

[

Avtomobilska maska, ki

bo delezna
prenove s  procesom  vzvratnega
inZenirstva, pripada vozilu volvo V70 [1].
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nacin uporabljajo tudi nekateri izdeloval-
ci kovinskih in plastiénih maket, ki
lahko po tem postopku izdelajo izred-
no natanéen posnetek, ki ga pozneje
pomanjsajo in izdelajo v Zzelenem meri-
lu. Na kroznem diagramu imamo po
korakih predstavljeno rekonstrukcijo
dirkalnika mercedes-benz silver arrow,
ki so ga prvi¢ izdelalileta 1954 (slika 11).
Najprej je bilo na vrsti skeniranje celot-
nega vozila, ki je zaradi njegove veliko-
sti potekalo kar 14 ur. V nadaljevanju
je prikazana povrSina avtomobila, ki
je predstavljena kot oblak to¢k v pros-
toru. Posameznih toc¢k je bilo kar 98
milijonov. V tretjem koraku so Stevilo
to¢k zmanjsali tako, da so jih povezali
in ustvarili proge na medsebojni razdalji
2 cm. Sledila je izdelavo prostornin-
skega modela avtomobila z uporabo
3D-modelirnikov, ki je trajala 80 ur. Na
osnovi tega so v petem koraku dirkalno
vozilo rekonstruirali v naravni veliko-
sti. Po enakem postopku bi lahko izde-
lali tudi maketo vozila v pomanjSanem
merilu, pri ¢emer bi rac¢unalniski model
karoserije vozila enostavno pomanjsali
na zeleno velikost.

Uporaba vzvratnega
inzenirstva v maketarstvu
in modelarstvu

Podroéja uporabe tega postopka so
zelo obsSirna, odvisna od nasih Zelja,
domisljije in dostopa do posameznih
tehnologij. Zanimivo bi bilo poske-
nirati nekatera vozila, ki so jih pred leti
izdelovali v nasi drzavi, jih pomanjsati in
izdelati njihove makete. Primer tak$nih
vozil so recimo tovornjaki iz podjetja
TAM ter IMV-jevi kombiji, ki jih za zdaj Se
ni mogoce dobiti v pomanjSanem merilu.
Kdor zbira figurice, bi lahko poskeniral
svoj obraz in naredili figuro ali doprsni
kip. Ljubitelji plasticnih maket pa si
lahko ze zdaj zmodelirajo najrazli¢nejSe
detajle, s katerimi dopolnijo svoje ma-
kete. Dele si dajo enostavno natisniti s
3D-tiskalnikom in jih pritrdijo na maketo.

V  prispevkih, ki bodo sledili,
bom predstavili postopek vzvratne-
ga inzenirstva na primeru oblikovne
prenove avtomobilske maske. Za-
jeto delo in znanje izhaja iz mojega
diplomskega dela in bo predstavljeno
v skrajSani, bralcu prijaznejsi obliki. V
njem sem predstavil prenovo avtomobil-
ske maske po lastni zamisli. Maska, ki

sem jo uporabil, je izdelana iz brizgane
ABS-plastike in je kromirana (slika 12).
Tehnologijo  vzvratnega inzZenirstva
je bilo treba uporabiti, da sem lahko
natan¢no rekonstruiral obliko maske in
vsa pritrdilna mesta. Natanéno posneto
in rekonstruirano masko bo tako po ob-
likovni prenovi mogoce namestiti na
avtomobil, saj se bo popolnoma prile-
gala odprtini na karoseriji. Masko sem z
uporabo ra¢unalniskih 3D-modelirnikov
preoblikoval po svoji zamisliin nato pred-
stavitveni model izdelal v pomanj$anem
merilu s tehnologijo 3D-tiskanja.
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Thunderjet v Jugoslovanskem vojnem letalstvu

(2. del)

TOMAZ PERME

Zaradi pomanjkanja nekaterih rezervnih delov in tudi
iztroSenosti nekaterih letal se je JVL leta 1958 odlocilo nabaviti
dodatnih 60 letal thunderjet iz Grcije, ki je ta letala zacela izloCati
iz uporabe zaradi uvajanja sodobnejSe razliice thunderstreak
s strelastimi krili. Ob tem so nabavili tudi zadostno koli¢ino
rezervnih delov, s katerimi so zagotovili nemoteno uporabo do
izteka Zivljenjske dobe letal. Hkrati z uvedbo letal sabre so le-
talske enote, namenjene zra¢ni obrambi, svoja letala thunder-
jet prepustila drugim enotam. Tako je leta 1959 prvi v vrsto za
presolanje priSel 88. letalski polk iz Cerkelj ob Krki (v letih 1960-
1964 preimenovan v 43. bombniski polk). Enota, ki je dotlej upo-
rabljala domaca batna letala S-49C, je ob preSolanju dobila 25
thunderjetov. Ze naslednje leto je bil za presolanje doloéen so-
sednji 109. polk (v letih 1960-1964 preimenovan v 42. bombniski
polk), ki je domoval na istem letalis€u. Ta je prva letala dobil
15. aprila 1960, po zacetku teoreti¢nega pouka za pre$olanje na
letala thunderjet. Letala sta oba polka dobila iz 83. in 94. polka.
Isto¢asno je presolanje opravilo tudi tehni¢no osebje. Z bojnim
usposabljanjem so v enoti zaceli avgusta 1960.

Povecanje Stevila letal je v letu 1960 omogodilo JVL, da je
del teh letal namenilo za izvidniske naloge. V ta namen je bilo
z vgradnjo izvidniskih kamer modificiranih 20 letal thunderjet.
Modifikacija je obsegala vgradnjo treh kamer K-24, in sicer eno,
ki je snemala navpi¢no v trup za sprednjim kolesnim prostorom,
ter dveh kamer v rezervoarja za gorivo na koncih kril, ki sta bili
namenjeni za boé¢no snemanje. Uporabili so Fletcherjeve rezer-
voarje za gorivo in jim spredaj v ohisju dodali kamere, ki so se
lahko obracale in snemale pod razli¢nimi koti vstran ali napre;.

Modifikacije so naredili v remontnem zavod Jastreb, letala,
na katerih so bile opravljene, pa so oznacili z RF-84G. S prede-
lanimi letali so opremili 184. letalski polk, za katerega so pozneje
preuredili Se nekaj letal.

Po letih 1964-1966, ko je bila opravljena reorganizacija le-
talskih sil, je Stevilo eskadrilj, kot so poslej imenovali na novo
oblikovane letalske enote, v katerih so uporabljali thunderjete,
padlo z enajst na osem. Letala thunderjet so postala osnovna
oborozitev dveh letalskih brigad, ki so jih namenili za podporo
dveh morebitnih glavnih osi vojnih operacij. Prva 82. letalska
brigada je dobila sedez v Cerkljah ob Krki, druga 98. letalska
brigada pa v Skopskem Petrovcu. V tem ¢asu je thunderjete v
uporabo dobila tudi letalska akademija, v katero je po reorgani-
zaciji presel 172. letalski polk. To je kar nekaj generacijam go-
jencev letalske akademije omogodilo $olanje na thunderjetih v
zakljuénem letniku. Eskadrilije so tako po kon¢anem Solanju do-
bile v svoje vrste Ze izSolane pilote za letala, na katerih so leteli,
in se lahko v celoti posvetile bojnemu urjenju svojega osebja.
Leta 1966 so vsa izvidniSka letala RF-84G preselili v Mostar k
358. izvidniSki eskadrilji.

Za nas so od enot, ki so uporabljale letala thunderjet,
zagotovo najbolj zanimive tiste, ki so sluzbovale na letaliS€u
Cerklje ob Krki. To so 88.in 109. polk ter po reformiranju enot

Izvidniski thunderjet s polno oboroZitvijo ima pod krili obesene
454-kilogramske bombe (1000 Ibs) ter rakete HVAR. Pod trupom
Zza prvim kolesnim prostorom se vidi zascitno ohisje izvidniske foto-
kamere. (Foto arhiv Marijana Zerjala)

Thunderjet s stevilcno oznako, ki ni bila standardizirana. Letalo
ima rdece obarvane rezervoarje na koncih kril, vleCe pa ga viecno
vozilo iz arzenala vojaske pomoc¢i MDAP. Za potrebe delovanja
letalskih enot je JVL prejelo veliko opreme, med drugim vlecna
vozila, cisterne in druga specializirana vozila. (Foto arhiv Andreja
Kogovska)

v letih 1964-1966 82. letalska brigada (lovsko—bombniski le-
talski polk), ki je nastala iz 109. polka in je v svoji sestavi ime-
la 237. in 238. lovsko-bombnisko letalsko eskadrilijo (Ibae).
Ti dve eskadrilji sta ljubiteljem letalske zgodovine ter ma-
ketarjem znani tudi po tem, da sta v Sestdesetih letih
prejSnjega stoletja nekaj ¢asa na svojih thunderjetih nosili
slikovite poslikave s krogom, v katerem sta bila naslikana
panter (237. Ibae) in jaguar* (238. Ibae). 82. letalska brigada
je v Gasu uporabe thunderjetov slovela kot ena izmed naj-
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Thunderjet 10667 leta 1966 po prebarvanju v standardno
kamuflazno shemo JLV. Pilot za krmilom je Boris Krautblat, slika
pa je posneta pri njegovem prvem samostojnem poletu na tem
letalu v zadnjem letniku letalske akademije na letalis¢u Zemunik
pri Zadru. (Foto arhiv Borisa Krautblata)

e

Thunderjet 10713 na staticni predstavitvi med letalskim mitin-
gom na letaliséu Brnik leta 1970. S slike je mogoce razbrati,
kaksne so bile barve kamuflaznega vzorca. (Foto arhiv Toneta
Furlana)

V letalo thunderjet 10688, 82. abr. iz Cerkelj ob Krki, se po sto-
pnicah v kabino vzpenja pilot Lazar Mijokovic. Stopnice, na ka-
terih stoji Lazar, so uporabljali za vstopanje v kabino letala
T-33 /TV-2 in le redko pri thunderjetih. (Foto: arhiv Marka
Li¢ine)

bolje izurjenih enot v celotnem letalstvu nekdanje skupne drzave.
Za bojno delovanje so piloti vsakodnevno vadili navigacijsko
letenje in se nenehno usposabljali na razli¢nih poligonih. Eden od
takih je bil poligon Paka, kjer so se urili v mitraljiranju, raketiranju
ter bombardiranju zemeljskih ciljev. Ob¢asno so se z letali preselili
tudi na druga letaliS¢a. Na urjenje v napadu na letece cilje so tako
odhajali na letaliS¢e Pulj, s katerega so leteli tudi v daljSih obdob-
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Boris Krautblat v popolni letalski opremi na letaliscu Cerklje ob
Krki. Na sebi ima anti-G oblacilo, resevalni jopi¢ Mae West in
padalo. V rokah drZi letalsko celado, ki jo je po ameriski licenci
izdelovala tovarna Libis v Ljubljani. (Foto arhiv Borisa Krautblata)

Pilot v izvidniskem thunderjetu RF-84G, fotografiran v Mostarju
junija 1969. Na sliki se vidi rezervoar za gorivo z namesceno kame-
ro K-24. Kamera se je v ohisju lahko obracala okoli vzdolZne osi
rezervoarja in tako snemala pod razlicnimi koti. (Foto via Mario
Hrelja)

jih slabega vremena na letaliSéu v Cerkljah, ob&asno pa so se z
manjSim mostvom za nekaj ¢asa preselili tudi na letali§¢e Brnik.
Rezervno letali§¢e v primeru napada katere od sosednjih drzav
je bilo med drugim tudi letaliS§¢e Pleso pri Zagrebu. Leta 1986,
za Casa Ceskoslovaske krize, je bila letalska brigada v nenehni
pripravljenosti z enim oddelkom letal, ki bi ob morebitni agresiji na
naso drzavo ob prvem alarmu vzletela v napad. Letalska brigada
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se je Se posebno izkazala leta 1971 na najvecjih povojnih manevrih
Svoboda 71, na katerih je sodelovalo prek 40.000 pripadnikov
JLA. Cilj vaje je bil preizkus vojaske usposobljenosti v primeru na-
pada sodobno opremljenega sovraznika. Letalska enota z letali
thunderjet je sodelovala na strani »modrega« z nalogo podpore
enotam, ki so v vaji zasedle otoke in obalni pas. Letala 82. abr.,
ki so sodelovala na vaji, so bila prepoznavna po na boku narisani
stilizirani streli v beli barvi.

Piloti, ki so leteli na thunderjetih, so imeli ta tip letala radi in
se z veseljem spominjajo letenja na njem. Thunderjeti so veljali
za zanesljiva in sposobna letala, na katerih so na leto povpre¢no
naleteli od 80 do 120 ur.

Zaradi iztroSenosti letal so v vojaskem vrhu konec Sestdesetih
let prejSnjega stoletja zaceli iskati ustrezno zamenjavo, a si
zaradi finan¢nih tezav, v katerih se je znasla drzava, JVL ni mo-
glo privos¢iti dragih letal iz uvoza. Zato so v Soku iz Mostarja v
ta namen zaceli razvijati lahko bojno letalo jastreb na osnovi
Solskega letala galeb, ki pa po bojnih zmogljivostih nikakor ni mo-
glo enakovredno nadomestiti iztroSenih thunderjetov. Nacrtovalci
v jugoslovanski armadi so se pri novem letalu morali zadovoljiti
z ve¢ kot 60-odstotnim zmanj$anjem bojne moci glede na pred-
hodnika. Letala jastreb so v letalske eskadrilje zacela prihajati
postopoma v letih 1970-1973 in poCasi zamenjevati thunderjete,
od katerih so se piloti le stezka poslovili. Mnogim so thunderjeti
ostali v spominu kot najljubSe letalo, na katerem so leteli v ce-
lotni vojaski karieri. Letala thunderjet so letalis¢e Cerklje zapustila
leta 1973. Nekatera od njih so koncala kot obelezja v parkih in
letalis¢ih po celi Jugoslaviji. Zadnje, ki je poletelo iz Cerkelj ob
Krki, je bilo letalo s serijsko Stevilko 10501 in je bilo namenjeno

Pilot Boris Krautblat se po servisnem pregledu z letalom 10686
odpravija na preizkusni polet na letaliscu Cerklje ob Krki. (Foto
arhiv Borisa Krautblata)

za stalno postavitev v letalskem muzeju Suréin pri Beogradu. Le-
talo je na zadnjem preletu pilotiral Boris Krautblat. Po obnovi je
med dviganjem na razstavni prostor padlo vstran, se prevrnilo
na hrbet in tako posSkodovalo, da so ga morali na koncu zamen-
jati z izvidniskim RF-84G s Stevilko 10525 iz Mostarja, kjer so
kot zadniji zakljugili uporabo tega tipa letala, s katerim so leteli v
353. izvidniski eskadrilji.

Za pomo¢ pri pripravi prispevka se zahvaljujiem Bojanu
Dimitrijevi¢u, Mariu Hrelji, Borisu Krautblatu ter Andreju Kogovsku.

*V literaturi in pogovorih se zmotno podobo jaguarja zamenju-
je z leopardom. Panter in jaguar sta bila tudi razpoznavna radijska
pozivna znaka posameznih eskadrilj.

Thunderjet 10613 neznane enote, dru-
ga polovica petdesetih let prejsnjega
stoletja.

Risal: Tomaz Perme

november 2013 | 29



MAKETARSTVO

Thunderjet 10629 21.divizije po stan-
dardizaciji oznak

e By e W

Thunderjet 10719 s tako imenovanimi
buzz Stevilkami, Zemunik 1960

e < T B i e

Risal: Tomaz Perme
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Thunderjet 10501 oktobra 1963 na tekmovanju za najboljsega pilota v Zadru. Letalo je do konca svoje Zivijenjske dobe sluZilo
v 82. abr. v Cerkljah ob Krki, ko so ga namenili za stalno postavitev v letalskem muzeju na Surcinu. Zadnji polet z letalom
na letalis¢e Surcin je opravil Boris Krautblat. Po obnovi za postavitev v zbirko muzeja se je pri dviganju v stavbo letalo snelo
z Zerjava, prevrnilo na hrbet in poskodovalo do te mere, da so ga bili prisilieni zamenjati z letalom 10525, ki je Se vedno

razstavljeno v muzeju.

Letalo 10703 82. abr. iz Cerkelj ob Krki leta 1971 za ¢asa
manevrov Svoboda 71. Letalo je bilo po koncanem sluZenju
odpeljano v Novi Sad na letalisée Cenej, kjer je njegove
ostanke mogoce videti Se danes.

Risal: Tomaz Perme
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Mil Mi-24V hind

(Revell, kat. &t. 04839, M 1 : 72)

MITJA MARUSKO

V Sovjetski izvezi so sprva malce zanemarili bojne izku$nje
pri uporabi oboroZenih helikopterjev za boj proti kopenskim ciljem.
ManjSe helikopterje mil Mi-2 so sicer opremili s protitankov-
skimi raketami, ve¢je Mi-4 in Mi-8 pa tudi z raketno in topo-
vsko oboroZitvijo, vendar so ti helikopteriji ostali iziemno ranljivi.
AmeriSke izku$nje v vietnamski vojni in pojav prvega izkljuéno boj-
nega helikopterja bell AH-1 cobra je spremenil nacin razmisljanja
in v projektivnih birojih M. L. Mila in V. Kamova so se odzvali s pro-
totipi projektov bojnega helikopterja. Poskus Kamova s Ka-25F ni
bil uspesen in kar nekaj desetletij je minilo do nastanka njegovega
t.i. naslednika, Ka-50.

V projektivnem biroju Mil so najprej poskusili z nadgradnjo
konstrukcije Mi-2 in so v ta namen uporabili nekaj konstrukcijskih
reSitev s helikopterja Mi-8, a se ta nadgradnja ni izkazala. Prototip
prvega helikopterjaV-24 je bil boljpodobenameriskemubellu UH-1.
Vojaski nacrtovalci so zahtevali ucinkovito protitankovsko plat-
formo in oklepljen transportni helikopter za osem vojakov. Novi he-
likopter je dobil pregledno zastekljeno sprednjo pilotsko kabino,
kjer sta pilot in operater orozij sedela drug ob drugem. Za njima je
bil s prehodom povezan prostor za kontingent vojakov, ki je imel
prostorna vrata na obeh straneh. Helikopter je dobil krila z nosilci
raketne in topovske oboroZzitve. Velik in proti manjsim izstrelkom
odporen Sestkraki rotor sta gnala dva turboreakcijska motorja
TV-3-117. Serijsko proizvodnjo Mi-24A so zaceli v letu 1972.

Toda Siroko zastekljena pilotska kabina Mi-24A se je izkazala
za izjemno ranljivo, enocevni top pa za preSibko oborozitev. He-
likopter so temeljito preoblikovali in tako je dobil znacilno stopni-
Casto kabino, ki loCuje operaterja orozij v spredniji kabini od pilota
v zadnji, nekoliko dvignjeni in zdaj dobro oklepljeni kabini. He-
likopter je dobil tudi Stiricevno topovsko kupolo USPU-24 v nosu.
Podvozje ni bilo ve¢ popolnoma zakrito. Premestili so tudi del
anten in kamero namestili na konec enega od kril. Protitankovska
raketna oboroZitev je bila avtomatsko vodena.

Izku$nje iz afganistanske vojne so privedle do izpopolnjene
izvedenke Mi-24V, ki se od predhodne razlikuje po moc¢nejSem

motorju TV-3-117V in protitankovskih raketah 9M112 Sturm
(at-6 spiral), drugacni komunikacijski opremi, zas¢iti optic¢nih
namerilnikov in metalcih infrardecih vab.

Ceskoslovaska armada je v letu 1985 svojo Ze ostarelo floto
Mi-24D okrepila z naroc¢ilom novih Mi-24V. Do leta 1989 je sledilo
Se ve¢ narodil, ki so jih v letu 2006 zaklju€ili z zadnjimi tremi he-
likopterji. Prvotno kamuflazno shemo so po temeljitih tehni¢nih
obnovah nadomestili z novo v sivi (FS 36270), sivomodri (FS
361889) in zeleni (FS 34096) barvi na zgornjih povrSinah ter svet-
lo sivi barvi (FS 39375) na spodnjih povrsinah. In prav to shemo
so izbrali pri Revellu.

Revellova maketa

Slikovita Revellova naslovnica Skatle s trup parajo¢im tigrom
najavlja odlicno Zvezdino maketo najbolj razsirjenega ruskega
juriSnega helikopterja mil Mi-24V hind E, ki je pred leti izSla v
zacetni izvedenki Mi-24A in pozneje Se kot Mi-24V/VP hind E ter
Mi-35M hind E. V uvodni predstavitvi helikopterja je na sestavnici
povedanega kar precej o nastanku in razSirjenosti tega helikop-
terja, zato so se pri Revellu verjetno zlahka odlocili za ponatis ve¢
kot odli¢ne ruske makete v svojem programu ter jo obogatili z zani-
mivimi nalepkami. Po seriji ponatisov Italerijeve makete istega he-
likopterja z atraktivnimi barvnimi shemami z evropskih letalskih pri-
reditev tudi s ponatisom Zvezdine makete Mi-24V hind nadaljujejo
tradicionalno obravnavo na letalskih mitingih nastopajocih letal in
helikopterjev, ki so zelo prepoznavni med Sir§im obc&instvom.

Sestavni deli makete so vpeti na pet plasti¢nih drevesc in so
odliéno oblikovani brez ostankov odtisov. Na nekaterih notranjih
delih so vidni samo $e odtisi izmetnih mehanizmov kalupa. Pro-
zorni deli so odliti v primerno tanki plastiki, povrSinski detajli pa
S0 vgravirani. Sestavnica nas uvede v gradnjo prek seznama se-
stavnih delov in barv. Med sestavnimi deli so tudi deli za posodo-
bljeno razli¢ico Mi-35M, ki pa niso posebej oznaceni. Pripravljavec
Revellove sestavnice je o€itno hitel in tudi prezrl dejstvo, da so
prvotna Zvezdina navodila narejena za dve razli€no oborozeni iz-
vedenki Mi-24V.

Gradnja makete se zacne s sestavljanjem pilotske kabine in
notranjosti helikopterja. Na trgu je ze kar nekaj dodatkov, ki so bili

Silvo Privsek je v fotografski objektiv ujel pocivajocega igralca na
letalski predstavi.

32 | november 2013

Priviacna naslovna ilustracija Revellove makete
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vec¢inoma pripravljeni za predhodne Italerijeve in Hasegawine ma-
kete, zato priporoamo predvsem Eduardove kovinske jedkane
dele, ki ob zelo odprti maketi resni¢no popestrijo ze tako dobro
oblikovano notranjost. Za detajliranje notranjosti lahko posezete
po Eduardovem kompletu 73368. Ze pobarvana instrumentna
plos¢a in detajli za oba pilotska sedeza s stranskimi konzolami
ter instrumenti na stenah pilotske kabine so odliéno nadomestilo
za nalepke. Uporaba teh kovinskih delov terja od nas odstranitev
nekaterih plasti¢nih delov, zato ni primerna za popolne zacetnike.
Pred lepljenjem Ze obarvanih kovinskih dodatkov je treba notran-
jost kabine pobarvati. Po Revellovih navodilih se notranjost pilot-
ske kabine razlikuje med ¢esko in rusko razli¢ico. Eduardovi deli
so obarvani v znacilni modro-zeleni barvi pilotskih kabin, vendar
naj bi bila kabina ¢eSkega helikopterja temno siva. Obe pilotski
figuri sta odli¢no oblikovani in sestavljeni iz &tirih delov, zato ju
laZje preoblikujemo. Stene prostora za vojasko posadko in notra-
njost tega dela helikopterja je mogoce izdatno dopolniti z Eduar-
dovimi deli, detajliramo lahko tudi klopi, ki jih vgradimo pozneje.
Pri lepljenju delov v notranjosti moramo biti previdni in preverjati
njihovo prileganje stranicam trupa, e preden se lepilo strdi.

Naslednjo fazo gradnje predstavlja izdelava motorskega dela
s turbinami in rotorja. Ker je rotor vrtljiv, moramo paziti pri nanosih
lepila. Obe turbini sta li¢éno oblikovani in spoja skoraj neopazna.
Ko se plasti¢ni sestavni deli dobro sprimejo, sledi detajliranje s
Steviléno cevno instalacijo. Odli¢en tiskani vir fotografij notranjosti
in motorskega dela helikopterja sta publikacija poljske zalozbe
Kagero iz serije »Topshot« in ¢eSka monografija zalozbe 4+Pu-
blication. Sledi Se sestavljanje zadnjega kolesnega prostora in
deli notranjosti so nared za vgradnjo v trup.

Pred sestavljanjem zadnjega dela trupa helikopterja moramo
izvrtati luknje za nosilce infrardecih vab na trupu. Eduardovi do-
datki so namenjeni tudi detaljiranju okenskih okvirjev z nosilci za
strojnice ter notranjosti kolesnih prostorov. Dodatke za notranje
strani loput motorskega dela najdemo v Eduardovem kompletu
72513. Spredniji del helikopterja sestavljajo spodniji del s spredn-
jim kolesnim prostorom in obe stranici. Sti¢ni robovi teh delov so
kriti¢na toCka sicer lepo oblikovane zunanje povrsine. Obe strani-
ci sprednjega dela moramo previdno namestiti in ob tem preveriti
prileganje prozornih delov kabine. Natan¢nost pri vgradnji terjata
tudi del z opti€nim namerilnikom na nosu helikopterja ter zunanja
oplata zadnjega kolesnega prostora. Sestavnica zavajajoce pri-
kazuje dve moznosti oborozitve v sprednji topovski kupoli. Tu
bomo potrebovali zgolj tiricevni top jak B-12,7 v kupoli USPU-24.
V seriji poliuretanskih dodatkov Quick Boost ¢eSkega proizva-
jalca Aires najdemo odli¢no ponazorjen top pod katalo$ko Stevilko
QB72316. Antenski sistem na delu A43 je treba pred vgradnjo

pobarvati. DuSilcev termi¢nega odseva na izpuhih motorja pri
nobeni od predlaganih razli¢ic helikopterja ne bomo potrebovali,
zato lahko gradbene faze od 76 do 79 opustimo. Izbrani razli€ici
helikopterja moramo dodati tudi izstopno Sobo motorjev, kot je to
prikazano pri gradbeni fazi 82.

Ce ne zelite imeti razgaljenega motorskega dela, potem je na
vrsti sestavljanje zgornjih oplat z vstopniki zraka. Od tu nas se-
stavnica vodi h gradnji repnega dela z rotorjem in krilci ter leplje-
nju krilastih nosilcev oborozitve na trup helikopterja. Prilepimo Se
repno dr€o in antene.V oborozitvi helikopterja so radijsko vodene
protitankovske rakete 9M114 T-6 spiral, topovske gondole
UPK-23-500, raketomet B8-W20 in dodatna rezervoarja za go-
rivo. Cesko razli¢ico helikopterja so na letalskih prireditvah vi-
devali z raketometom UB-32A-24, ki pa Zal ni sestavni del Revel-
love makete. OboroZitev sestavimo in pobarvamo ter opremimo z
nalepkami, vgradimo pa jo ¢isto na koncu.

Podvozje helikopterja je liéno oblikovano in dovolj trdno.
Eduardovi kovinski dodatki malce popestrijo kolesne prostore
in podvozje, nekaj cevnih instalacij pa lahko izdelamo sami iz
vle€enih plasti¢nih niti.

Zakljuéni korak v gradnji predstavlja sestavljanje glavnega
rotorja, ki je dobro detajliran. Krake rotorja moramo pravilno ob-
likovati, da se upognejo v znacilnem loku. Kopico drobnih anten
iz plasti¢nih sestavnih delov ali kovinske dodatke prilepimo ob
koncu gradnje. Cesko podijetje Aires ponuja v kompletu QB72380
kopico anten za Mi-24V.

Revell ponuja nalepke za dva helikopterja. Najbolj zanimiva je
posebna shema za nastope na t. i. sreCanjih tigrov, kjer gostujejo
razlicne letalske enote, ki na svojih letalih ali helikopterjih upo-
dobijo posamezne dele ali pa celotno letalo z elementi tigrastih
vzorcev. Mi-24V prihaja iz 221. juriSne eskadrilje ¢eSkega vojnega
letalstva, ki domuje na letaliS¢éu Namest nad Oslavo. Pisane na-
lepke so natisnjene na nesijajnem nosilnem filmu in so nac¢eloma
dobro oblikovane, le rumena barva je rahlo zamaknjena. Drugi
komplet oznak je za ruski Mi-24V z letalis¢a Mahlwinkel v takratni
Nemski demokrati¢ni republiki. Navodila za barvanje se opirajo
zgolj na Revellovo barvno paleto.

Maketa je odli¢en izdelek ruskih mojstrov in izvrstno obogate-
na z nalepkami v Revellovi izdaji. Vsekakor ni lahek zalogaj za
zacCetnika, ni pa pretrd oreh za maketarja z obi¢ajnimi izku$njami.
Ko na maketi odprete vsa vrata in oplate, ponuja dobro gra-
jeno notranjost in kar kli¢e po gradnji diorame. Maketo toplo
priporo¢amo.

Za vse ljubitelje upodabljanja letal in helikopterjev drzav
bivSe Jugoslavije pa so tu nalepke Balkan models $t. BM-7206 z
oznakami za srbski, makedonski in hrvaski Mi-24V.
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GM JT42CWR/class 66/77

IGOR KURALT

Class 66 je Sestosna dizelsko-elektricna
tovorna lokomotiva z oznako JT 42 CWR in
je osnovana na ameriski lokomotivi SD40,
ki slovi po preprosti izdelavi in zanesljivem
delovanju. Prve takSne lokomotive so bile
izdelane v druzbi Electro-Motive Division
(EMD), ki deluje v sklopu koncerna General
Motors (GM).

Lokomotivo poganja dvanajstvaljni dvo-
taktni motor GM-12N-710G3B-ES, ki raz-
vije 3194 KM (2350 kW) in je prepoznaven
po svojem znacilnem zvoku. Vle¢na sila
lokomotive pri speljevanju je 409 kN, kon-
tinuirana vle€na sila pa 260 kN. Ker gre za
tovorno lokomotivo, ne dosega velike hitro-
sti, zmore najve¢ 120 km/h. Lokomotiva slo-
vi po zanesljivosti, nizkem izpustu Skodljivih
snovi in nizkih operativnih stroskih. Zaradi
vse strozjih predpisanih zahtevah o izpusnih
plinih so novejSe lokomotive posodobili in
nosijo oznako GM JT42CWRM.

Prvi kupec teh lokomotiv na celinskem
delu Evrope je bila ZelezniSka druzba
Héafen und Guterverkehr Kéin AG (HGK)
leta 1999. Najvec¢ lokomotiv pa imajo v lasti
zasebne Zelezniske druzbe, ki se ukvarjajo
s prevozi tovorov, najveckrat tudi po kljucu
od vrat do vrat. Na najSirSem mestu loko-
motiva meri samo 2650 mm, na najvi§jem
pa 3900 mm. Tako Ze iz mer razberemo, da
gre razen dolzZine za ne prav veliko lokomo-
tivo. Zaradi tega so lokomotive primerne za
voznjo po stranskih progah in za premike po
tovarniskih dvoriscih.

Prve dizelsko-elektricne lokomotive
GM JT42CWR/class 66 so leta 1998 zacele
voziti v Veliki Britaniji, kupce pa so kmalu
nasle tudi na celinskem delu Evrope, pred-
vsem prek lizinskih druzb Porterbrook,
Angel Trains in pozneje MRCE. Do danes
se je Stevilo izdelanih lokomotiv povzpelo
ze nad 700 primerkov in vozijo prakti¢éno po
vsej zahodni Evropi.

Mehanov model

Ljubiteliem Zelezniskih miniatur je izol-
ski Mehano dobro znan, predvsem pa po
svoji seriji modelov viSjega razreda Pre
stige. V tej seriji je pred leti Ze izdelal model
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Mehanova modela lokomotive class 77 (Captrain) in class 66 (Crossrail) v merilu 1 : 87 (HO)

Ny XA

o

Model lokomotive class 66 HGK DE 668
»Klaus Meschede« v novi barvni shemi

Modeli novejsih lokomotiv imajo na kabi-
nah vgrajene klimatske naprave.

lokomotive GM JT42CWR/class 66. Na
letoSnjem mednarodnem sejmu igra¢ pa je
Mehano prijetno presenetil z novimi mode-
li. Konstrukcijsko je posodobil obstojeci
model lokomotive GM JT42CWR/class 66,
ki se po novem ponasa z visoko zmogljivim
petpolnim motorjem z vztrajnikom, novim
vmesnikom 21MTC, NEM 660, belo-rdecimi
Zarometi, ki imajo z vgradnjo dekodirnika
ve€ moznih funkcij, in nosilec sklopke NEM
362.

Pri seriji class 66 so nove tri barvne
razli¢ice: SNCF 6601, Crossrail PB 03 in
HGK DE 668 »Klaus Meschedex«.

Popolnoma nov model je dizelsko-
elektricna lokomotiva GM JT42CWRM/

Novi model lokomotive class 77 (Cap-
train) ima na sredini dodatna peta vrata.

Resetke nad hladilnim sistemom so ko-
vinske (class 66).

class 77, ki je izpeljanka iz lokomotive
GM JT42CWR/class 66. Modeli so na-
slednji: HGK DE677 brez emblema, ACTS
MRCE 653-4, Captrain 8653-01 in HHPI
29001. Slednja imata na kabinah vgrajene
klimatske naprave.

Podvozje je izdelano iz kovine, model
zato tehta 560 gramov, kar lokomotivi
poveca kompaktnost, tezo in izbolj$a stabil-
nost na tirih. OhiSje je iz plastike, barvanje je
brezhibno, napisi so izdelani zelo natanéno
in Citljivo, izvrstno so izdelani vsi detajli, kot
S0 na primer zgornje strani reze za hladilnik,
kljuke ali izpusni lonec na strehi lokomotive.

Vsi novejsi modeli lokomotiv na trgu
so na voljo v sistemu DC za enosmerno
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vgradnjo dekodirnika ve¢ moznih funkcij in
nosilec sklopke NEM 362.

Pri seriji class 66 so nove tri barvne
vodenje in v sistemu AC za izmeni¢no
vodenije, ki ga bolj poznamo kot Mérklinov
sistem. Oba sistema vodenja sta na voljo v
konvencionalni analogni tehniki. Za vgrad-
njo dekodirnika v model lokomotive je na
novem tiskanem vezju names¢en vmesnik
21MTC, prek katerega je mogo¢ dostop
do vseh §tirih izhodov AUX za dodatne
funkcije.

Model poganja centralno namesc¢en
petpolni motor. Prenos vrtljajev z motorja
poteka prek kardanskih gredi ter polzastih
in zobniSkih prenosov na stiri od Sestih
koles. Na vsakem podstavnem vozicku je
pogonski prvi in tretji kolesni sklop. Sre-
dinski ali drugi kolesni sklop ni gnan,
ampak je prost in se prilagaja trenutnemu
polozaju tirov, ko model vozi po krivinah
ali kretnicah. Najmanijsi radij, ki ga model
lahko izpelje, je 360 mm. Model loko-
motive ima nizko minimalno hitrost, saj
razdaljo 10 cm z vgrajenim dekodirnikom
prevozi v 23 sekundah.

Kavelj za pripenjanje vagonov se
zaradi vgrajenega kulisnega vodenja z za-
vijanjem na krivinah prilagaja trenutnemu
polozaju. Ker je priklop izdelan po standar-
du NEM 360, spojko lahko zamenjamo z
drugo, odvisno od tega, kakSen tip spojk
kdo uporablja na svojih modelih.

Na novo je zasnovana tudi osvetlitev
zarometov z belimi svetleC¢imi diodami.
V analogni tehniki je spredaj bela in
zadaj rdecCa, delovanje pa je odvisno od
smeri voznje modela. Jakost svetlobe v
zarometih je Ze pri minimalni hitrosti skoraj
50-odstotna, z vecanjem hitrosti pa se
povecuije tudi svetilnost.

Za posodobitev modela v primeru
vgradnje dekodirnika (Mehano priporo¢a
vgradnjo dekodirnika ESU 4V) so priloZzena
navodila za njegovo nastavitev. Opisano
je, na katero vrednost je treba nastaviti
dolo¢ene CV-je. Z novimi nastavitvami
CV-jev sta poleg osnovnega (funkcijska
tipka FO) priziganja in ugasanja zarometov
na voljo tudi dve razli¢ni ranzirni svetlobni
shemi Zzarometov. Pri prvi shemi (funkcij-
ska tipka F2) gorijo vsi trije beli Zarometi
na prvi kabini in vsi trije beli Zarometi na
zadnji kabini. Pri drugi ranzirni svetlobni
shemi (funkcijska tipka F3) gori na zunaniji
strani kabine prvi desni in na zadniji strani
kabine levi beli Zaromet.

Pri novih nastavitvah lahko pri uporabi
funkcije FO tudi poljubno dolo¢amo, ka-
teri zarometi ne smejo goreti. Pri uporabi

funkcije FO + F4 se menjajo beli in rdedi
zarometi na kabini 1, na kabini 2 pa so
Zarometi ugasnjeni. Pri uporabi funkcije
FO + F5 je situacija obrnjena in se me-
njajo beli in rdeci zarometi na kabini 2, na
kabini 1 pa so Zarometi ugasnjeni. TakSna
situacija Zarometov je v§e¢na pri tandem-
ski vozniji.

PospesSevanje in zaviranje modela je
z novimi nastavitvami CV-jev dolo¢eno na
F6.

Z modelom dizelsko-elektricne loko-
motive GM JT42CWR/class 66/77 je
Mehano najavil, da lahko v prihodnje
pricakujemo Se druge nove ali posodo-
bljene ZelezniSke miniature.

Lokomotiva class 77 ima zaradi vecjega
hladilnega sistema vgrajene tudi vecje
reSetke, ki so pri modelu kovinske, foto-
jedkane.

Modeli starejsih lokomotiv class 66 imajo
na straneh kabin tridelna okna.

Novejse lokomotive class 77 imajo na ka-
binah dvodelna stranska okna.

vmesk 21M

TC

..... -

mostiCek mostiCek
Na novem tiskanem vezju je vgrajen
vmesnik 21MTC, ki omogoca enostavno
zamenjavo mosticka z dekodirnikom.

Prvi in tretji kolesni sklop sta pogonska,
na tretiem pogonskem sklopu so vgra-
jeni torni obrocki. Na dnu podstavnega
vozicka je Ze pripravljen prostor za vgrad-
njo AC-drsnika.

V modelu je Ze pripravijen prostor z
ohisjem za zvocnik 20 x 40 mm.

— ! ' ]
Za razsvetliavo v Zarometih skrbijo
svetlece diode, ki so zaradi uhajanja
svetlobe v druge Zaromete postavijene
drugace kot pri starejsih Mehanovih mode-
lih class 66.
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Modelarski visinomer (2. del)

JERNEJ BOHM

V  drugem delu opisa izvedbe
viSinomera, nacrtovanega predvsem za
raketne modelarje, se bomo spoprijeli s
programsko opremo, ki omogoc¢a njegov
nadzor in upravljanje. Podrobno sem ga
opisal v prvi leto$niji Stevilki revije TIM. Pro-
gram deluje na racunalnikih z operacijskim
sistemom Windows. Pri tem potrebujemo
poseben kabelski vmesnik, ki omogoca
fizi€éno povezavo obeh naprav.

Program je napisan v Microsoftovem
Visual Basicu 6 (razliCica Enterprise).
Uradno Microsoftov operacijski sistem
Windows 7/8 sicer ne podpira ve¢ VB6,
vendar s pomocjo okenskega skrbnika e
vedno neopore¢no te€e tudi na novejsih
PC-jih. Pri starejSih oknih teh skrbi ni.
Izvr$na (EXE) datoteka je dosegljiva prek
urednisStva revije ali prek moje spletne
strani (www.faro.si).

Bralec je zagotovo opazil, da je pro-
gram tudi tokrat, kot Ze pri podobnih pro-
jektih, pripravljen za angleSko govorece
uporabnike. Opravicilo bralcem revije
ostaja enako: Uspehi nasih raketnih mode-
larjev so pripomogli k dobremu med-
narodnemu sodelovanju, kar narekuje
SirSe zastavljene cilje. V prihodnosti se
lotim tudi prevoda.

Naj na tem mestu Se omenim, da bom
za eno od prihodnjih Stevilk Tima pripravil
tudi projekt majhne prenosne naprave
(120 x 80 x 36 mm), ki z nekaj omeji-
tvami viSinomer podpira podobno kot PC-
racunalnik.

Programska oprema
»Altimeter«

Ko program pozenemo, se odpre
obrazec (Forum, v angleski VB-termi-
nologiji). Ta vsebuje ve¢ menijskih oziroma
ukaznih gumbov, ki omogocajo upravlj-
anje z viSinomerom, nastavitev njegovih
parametrov in delo z arhivom. Podatkovno
polje je postavljeno na levo stran obrazca.
Tu se izpisujejo oznaka (serijska Stevilka)
viSinomera, vrsta zascite podatkov, ner-
educirana nadmorska viSina izstrelitven-
ega poligona, dolZina obravnave posa-
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mezne meritve, Cas dosezka najvecje
viSine, dosezena viSina leta modela, vsi
zajeti merilni podatki, ki so se upostevali
pri dologitvi rezultata, ter podatki o tekmo-
valcu (ime in priimek ter startna Stevilka),
skupaj z morebitnim komentarjem meritve.
Nasteti podatki se seveda na obrazcu ne
prikaZejo isto¢asno, pac pa v doloceni fazi
izbrane obravnave. Osrednji del obrazca
je rezerviran za informiranje o meritvi.

Obrazec vsebuje tudi gumbe za
zaklju€itev programa, izbiro jezika in
priro¢nik pomoci. Nekaj jih enakovredno
nadomescajo funkcijske tipke rac¢unalnika,
ki s tem omogocajo hitrejSi oziroma
enostavnejsi dostop do Zelenega opravi-
la. Za dosego gumbov moramo uporabiti
misko ali tipko TAB. Upravljanje je povsem
enako, kot smo ga vajeni pri programski
opremi v okolju Windows, medtem ko
je prikazovanje posameznih podatkov
prilagojeno opravilu, ki ga, kot re¢eno, iz-
biramo z ukaznimi gumbi oziroma funkcij-
skimi tipkami.

Predpogoj za zagon programa je, da
enega od racunalnikovin USB-vhodov
uspe$no povezemo z viS§inomerom. Pri
tem, kot sem omenil, uporabimo kabelski
vmesnik, a o tem ve¢ v nadaljevanju.

Opisi ukazov (gumbov)

Cilj je bil napisati prijazen program, ki
naj bi bil uporaben in razumljiv brez branja
navodil. Ker gre vendarle $e za prototipno
razliico, je mozno, da nekatere reSitve
niso najbolj posrecene, a jih bom z vese-
liem izboljSal po prejetih priporogilih.
Lahko mi jih posljete na naslov, ki je objav-
lien na moji spletni strani. Tam bodo objav-
ljanje tudi morebitne nadgradnje.

V nadaljevanju so v oklepajih navedeni
slovenski izrazi za angleska poimenovanja
ukaznih gumbov.

INICIATE (inicializacija)

S tem ukaznim gumbom tra-
jno  prepiSemo tovarniSke nastavitve
MS5540C (parametre C1-C6, podrobneje
na www.meas-spec.com) v mikrokrmilnik
visSinomera (glej tudi TIM 1/2013). Pri
izracunu viSine jih potrebuje tako mi-
krokrmilnik kot tudi PC.

Z racunalnikom omogoc¢imo podrobno
obravnavo podatkov meritve modelarske-
ga visinomera. Praviloma ga uporabljamo
na modelarskih tekmovanjih, ker so po-
datki tedaj Se dodatno zasciteni.

Praviloma se tega ukaza ne uporablja,
na kar ob morebitni izbiri racunalnik tudi
opozori. Inicializacija je obvezna le za vsak
na novo izdelan viSinomer. Ali je do prepi-
sa ze prislo, lahko preverimo z gumbom
»READ« (Beri). Ce inicializacija $e ni izve-
dena, so vrednosti C1-C6 enake ni¢ (0).
Na neizvrS§eno inicializacijo lahko pomi-
slimo, ko radunalnik ne izraduna viSine,
dosezeni merilni podatki pa so popolnoma
nerealni (npr. temperatura 350 °C). Prek
urednistva ali spleta naro¢eni viSinomer
ima prepis zZe izvrSen.

COMMENT (komentar)

Gumb odpre okvir za vpis Startne
Stevilke tekmovalca, njegovega imena in
priimka ter isto€asno $e okvir za poljuben
opis meritve. Tukaj lahko navedemo vrsto
motorja, vremenske pogoje ter za namecek
morda $e ime poligona. Komentar se
shrani skupaj z vsemi merilnimi podatki in
obi¢ajnimi ¢asovnimi atributi, ki jih pridobi
ukaz »READ« (beri) neposredno na disk
racunalnika oziroma v rezervirano datoteko.
Pozneje lahko shranjeno v miru pregledamo
in ocenimo ter celo, ¢e gre za tekmovanje,
sestavimo listo rezultatov. Posamezne rezul-
tate iS¢emo po Startni Stevilki tekmovalca.
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SAVE (shrani)

Gumb je namenjen shranjevanju
merilnih podatkov in komentarja v arhiv
oziroma na disk rac¢unalnika. Shrani se v
ASCIl-besedilno datoteko »altimeter.dat«.
Najdemo jo v isti mapi, kjer je namescen
EXE-program.

START - F12 (Start)

Za uspesno opravilo, ki ga izvedemo
s tem ukaznim gumbom, moramo najprej
povezati rac¢unalnik in viS§inomer. V ta na-
men uporabimo Ze veckrat omenjeni ka-
belski vmesnik (glej Se opis spodaj). Pro-
cedura, ki jo interaktivno izvede ra¢unalnik,
najprej pripravi viSinomer na novo meritev
in jo nato tudi dejansko zazene. V okvirju
»Status=« povsem levo zgoraj se tedaj
informativno izpiSe besedilo »Please wait«
(prosim, poc¢akaj), ko vis§inomer uspesno
potrdi zacetek meritve, pa to besedilo
racunalnik nadomesti z novim - »START-
ED ($tartano). Sele po tem obvestilu lahko
izvleGemo vmesniski kabel, vis§inomer pa
vstavimo v model na lansirni rampi. Me-
rilno okno je odprto priblizno 45 minut.

Ce zadetek meritve ni potrien, se v
status okvirju izpiSe zgolj vprasaj (»Sta-
tus=?«), kar pomeni, da je racunalnik
Ze pripravljen za novo opravilo. Tak pri-
mer je, ko viS§inomera ne priklju¢imo na
radunalnik, meritev pa zazenemo. Cas
¢akanja na potrditveni odgovor je priblizno
10 s. Ukaznemu gumbu »START « je enako-

3 ALTIMETER = 8
Stune ¥ BEAD ) |

[t amarrin - B

FR S— FEAD F2) |

£ ATNTIR = 2

S STARTED rerF |
COMMENT

we |

satpn |

e ]

M|

S |

ot |

|

Zagon meritve in potrditev/zavrnitev se
registrira v okvirju »Status«.

vredna tipka F12. Oznaka F12 je izpisana
tudi na gumbu.

Ob zagonu, ko je viS§inomer $e po-
vezan z racunalnikom in e pred ome-
njeno potrditvijo, se doloCi (izmeri)
baza, tj. nereducirana nadmorska visina
izstrelis¢a, prav tako pa pri¢akovani zracni
tlak na viSini 10 m nad bazo. Visini se de-
jansko zacne slediti Sele po presezenju te
10-metrske znamke . ViSinomer tedaj prvi¢
zabelezi (shrani) 8 zaporednih meritev tla-
ka in temperature. Ce vi§ina poneje $e na-
raste, torej se izmerjeni in zracni tlak spet
zniza, se dosezek seveda nadomesti z de-
janskim. Ce tlak ne pade pod Ze izmerjeni
minimum, kar ustreza najvecji dosezeni
visini, viSinomer »iS€e« (pri€akuje) mini-
mum $e kaks$nih 25 s, po tem ¢asu pa se
izkljugi, tj. preklopi na minimalno porabo.
Meritev tedaj ne opravlja veé, ohranja pa
vse izmerjene podatke. Merilno okno se
samodejno zapre.

READ - F2 (beri)

Po opravljenem letu viSinomer
izvleCemo iz modela in ga Se ve-
dno »spefega« znova povezemo z
racunalnikom prek kabelskega vmesnika
ter Sele nato uporabimo ukazni gumb
»READ (F2)« (beri) ali tipko F2.V okvirju
»Data=« se zgolj informativno, kot prva
potrditev uspeSno opravljene meritve,
izpisujejo surovi, $e neobdelani merilni
podatki. Tem zelo tezko sledimo, kar naj
nas ne moti. Prenosna podatkovna ko-
munikacija je dolga priblizno 6 s. Sledita
takojSnja obdelava ter izra¢un dosezene
viSine, zmanjsan za vrednost viSine baze,
kar vzame dodatni 2 s, plus ali minus
kako sekundo, odvisno od sposobnosti
racunalnika.

Pred izraunom doseZene viSine se
preveri verodostojnost meritve oziroma
kakovost pridobljenih vrednosti in le v pri-
meru, da ustrezajo kriterijem kakovosti,
se izpiSejo serijska Stevilka viSinomera,
dosezena viSina v metrih (odebeljeno),
v ustreznih okvirjih pa Se vrednosti, ki so
pomembne predvsem takrat, ko racunalnik
ne more dolociti viSine. Pridobljeni re-
zultati se namre¢ statistiéno ovrednotijo,
pri izraunu pa upoStevajo temperatura
okolice in racunski faktorji C1-C6. Obde-
lava sloni na priporocilih proizvajalca &ipa
MS5540C (AN501_-_Using_MS5534_for_
Altimeters_and_Barometers.pdf).

Racunalnik poleg ze omenjenih vred-
nosti prikaze tudi tip meritve (posebna

5 ALTIMETER = =
Status="? READ [F2)
Data=185 COMMENT
Byles(B4)= 84
WDT action= 2 SAVE
BaseTast=1 START F12)
Time at stop= 2451
Time at top=2296 (-255
Time & 10m=0
Code=1 e
[Hodule parameters =]
ﬁndula Data | ARCHIVE
Na. Narie
46 [TMtest
Comnment SLEEP
[ e More-A3(1/2 Veter 15k v DELETE

INICIATE
Altimeter No=9
H= 872 m

PC-podajanje doseZene visine

pozornost je izkazana, ko imamo opravka
s tekmovanjem), nadalje, ali je viS§inomer
moral veckrat ponoviti meritev baze, ter
nazadnje Se Stevilo sprejetih podatko-
vnih bajtov in ali je kaj zmotilo delovanje
viSinomera. Tedaj se namre¢ aktivira Cuvaj
delovanja mikrokrmilnika.

Vsi pridobljeni podatki zagotovo niso
zanimivi za odcitovalca, so »ostanki«, ki
so mi pomagali pri razvoju in preizkusanju
modelarskega viSinomera, pozneje pa
sem ocenil, da znajo biti prav uporabni pri
sledenju dogajanj po zagonu meritve. Pri
spornih dosezkih so lahko celo odlogilni.

Ce dosezena visina ne preseZe
10 m, se ta ne bo izpisala, na kar opo-
zarja tudi statusno opozorilo »Status=
READ (<10m-error)«. Vseeno pa lahko
dosezeno vrednost pri viSinah pod 10 m
Se vedno izraGunamo oziroma ocenimo iz

= ALTIMETER

READ [F2]
COMMENT

Status= READ [<10m-errar]
Data=15

Biptesi34)- 84

WDT action= 4 SAVE
Base test=1 START [F12)
Time at stop= 556

Time at top= 284 (-309]
Time at 10 m=0
Code= 84

EXIT (Esc)

eRcHe |

Module parametsrs ~|

m 991 .74 hPa 20 45 oC
181.6 m 331.83 hPa 20.45 oC
m 991 82 hPa 20 44 oC SLEEP

182.5 n 991.73 hBa 20 44 of
Hpeak DELETE

186 m 991 32 hPa 21 88 oC
185 m 391 .44 hPFa 21.3 of -

Altireter No= B

H=1%

INICIATE

Po zajemu podatkov visinomera lahko
podrobno pregledamo meritev baze in
najniZjega zracnega tlaka (poleg tempera-
ture okolice). Pregled lahko uporabimo
tedaj, ko program ni dolocil doseZene
visine. Prikazan je primer, ko »let« ne
preseZe visine 10 m. Zajeta slika se
namre¢ nanasa na poskus, ko se je
avtor z visinomerom v roki povzpel po
stopnicah v prvo nadstropje stolpnice in
se nato vrnil v delavnico.
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podatkov v okvirju »Module Data« (po-
datki viSinomera). Pri tem smo primorani
oceniti le, kateri Ze obdelani podatek je
sprejemljiv. Se posebno to velja za ostale
primere zavrnitev.

Ko je proces izracunavanja dosezene
viSine kon¢an, se na obrazcu pojavita
Se dva okvirja. Z odpiranjem prvega
pregledamo vrednosti parametrov C1-
C6, ki so za uporabnika, kot re¢eno, po-
tencialno zanimivi le v primeru, da je re-
zultat problemati¢en. Njihova razlaga je
opisana na spletni strani proizvajalca ¢ipa
MS5540C. Te vrednosti si bodo skrbni
modelarji zapisali, saj se za posamezen
viSinomer (serijsko Stevilko) ne spremi-
njajo, so torej konstante.

Drugi okvir vsebuje podatke vseh meri-
tev baze in vseh osmih meritev najnizjega
zraCnega tlaka ter pripadajoCe trenutne
temperature okolice. Kot re¢eno, so ti
osnova za izra¢un viSine poleta. Iz njih
lahko razberemo in ocenimo tudi raztros
meritve. Ce program zavrne izradun, lahko
prav iz njih ugotovimo, kaj je vzrok zavrni-
tve, recimo v primeru, da je raztros podat-
kov velik »Status= READ (Pspread-error)«
ali »Status= READ (Hbase-error)«.

Algoritemska obdelava podatkov je
naravnana celo na opozarjanje laznih
letov. Tako meritve, zagnane s PC-jem,
ni mogocCe prebrati z uvodoma omenjeno
podporno napravo. Obratno sicer gre, a
status take meritve je jasno oznacen.

Meritev shranimo v datoteko z gum-
bom »SAVE« (shrani) ali pa to storimo
najpozneje ob zagonu nove meritve in
celo v primeru, da pred tem izrecno za-
vrnemo komentiranje stare/predhodne
meritve. Nekoliko nenavadna izpeljava
prepreci nesre¢no izgubo meritev. »Prekli-
cana« shranjevanja so oznacena s $tartno
Stevilko 9999.

SLEEP (mirovanje)

Ukaz izkoris¢a moznost zaustavitve
izvajanja programske opreme viSinomera
s tem, da osebni racunalnik po pritisku na
gumb »SLEEP« (mirovanje) viSinomeru
posreduje ustrezen ukaz. Tedaj se takoj
zniza njegova tokovna poraba na mini-
mum in s tem podalj$a delovanje baterij-
skega napajanja. Na ta nacin bosta bateri-
ji viSinomera imeli dovolj energije tudi po
nekaj tednih Se za ve€ zanesljivih meritev.
Te prakse pa vseeno ne priporo¢am, bate-
riji je vendarle pametno izvledi takoj, ko
se vrnemo domov. Ker to ne vzame veliko

38 | november 2013

3 ALTIMETER L=l

Status=7 He e
COMMENT
SAVE

START [F12)

EXIT (Esd)
BRCHIVE

DELETE
INICIATE

Obrazec aplikacije: meni ponuja izbiro
med vec opravili.

¢asa, prihranimo na stroSkih za baterije,
predvsem pa se obvarujemo pred izgubo
dragocenih meritev. Samodejno prever-
janje kakovosti baterij viSinomera pred
zagonom meritve je nac¢rtovana moznost.

ARCHIVE (arhiv)

Omenil sem, da sleherno meritev
registriramo tudi, ¢e je ocitno neupo-
rabna. Z ukazom »ARCHIVE« (arhiv)
tako shranjene podatke poljubnokrat
pregledujemo in izbrane zgolj s klikom
obnovimo v podatkovnem polju — v obliki
nastanka.

EXIT (Esc); (izhod)

Ukaz izvede takojSnje koncanje
programa in prehod viSinomera (Ce je
prikljuéen na racunalnik) v rezim mi-
rovanja z najnizjo porabo.

Konc¢anje poleg ukaznega gumba
izvede tudi funkcijska tipka Esc. Pred-
nostno ga zaklju¢imo tudi z orodji oken.

JEZIK

Kot lahko sklepamo po slikah prispe-
vka, jezik programske opreme izberemo
s klikom na gumb z nacionalno zastavo.
Angles¢ino napoveduje zastava Velike
Britanije, zastave nasih sosednjih drzav
pa posamezne nacionalne jezike. De-
janske podpore bom dodajal glede na
potrebe. Zeleni jezik drzave (Slovenija,
Hrvaska, Avstrija, ltalija ...) se izbere
z nekaj zaporednimi kliki. Ta se nato

aktivira ob vseh naslednjih zagonih pro-
grama. Ce $e ni dologen, se paé vkljugi
angleséina.

Moznost ob pisanju prispevka Se ni v
celoti implementirana.

HELP - F1 (pomo¢)

Gumb odpre priro¢nik z navodili za
uporabo v jeziku trenutno izbrane drzave
ter kratek in jedrnat opis programa in
njegovih ukazov. Tudi ta del e ni izdelan
— s priro¢niki pa¢ ni tako malo dela.

KABELSKI VMESNIK

Elektronska shema

vmesnika

kabelskega

Vezje se napaja prek USB-konektorja.
Napajalno napetost vmesnika Se dodatno
gladijo vsi Stirje kondenzatorji (C1-C4).
Delovanje ¢ipa U1 je precej zamotano in le
delno opisano v njegovi uradni dokument-
aciji. Navsezadnje podrobno razumevanje
delovanja na strojnem nivoju niti ni potreb-
no, saj se mora uporabnik spopasti zgolj s
programsko podporo, pa Se to le v tistem
delu, ki se tice aplikacije. Proizvajalec je
poskrbel, da se ob samodejni namestitvi
gonilnikaizvede vse potrebno za komunika-
cijo, ki posnema tisto, ki smo je vajeni za
vodilo RS232C. Dioda D1 poskrbi zgolj
za locitev RXD- in TXD-signalov in tako
omogoc¢a enostavno ukazno/podatkovno
komunikacijo med PC-jem in viSinomerom.
Ta je t. i. »half-duplex«, kjer si raCunalnik
in viSinomer izmenoma predajata vodi-
Ino vlogo. Nobeden od partnerjev torej
ne skace v besedo. To dejstvo seveda
uposSteva priCujoca programska oprema,
Ceprav Cip FT232R omogoca tudi »full-
duplex« komunikacijo (skakanje v bese-
do). Izbrani naéin programiranja je ne-
koliko enostavnejsi, razumljivo na racun
optimalnegaizkrmiljenja.Tovnasem prime-
ru ni niti priblizno problematiéno in si ga
lahko mirno dovolimo.

lzdelava vmesnika

O izdelavi tiskanega vezja za redne
bralce revije ne bi mogli zapisati ni¢
novega. Enako velja za sestavne dele. V
pomo¢ so v seznamu komponent nave-
dene kataloske Stevilke in ime dobaviteljev.
Izdelava vezja terja nekaj spretnosti in
primerno orodje.



ELEKTRONIKA

Izdelan in preizkuSen vmesnik pa si
lahko priskrbite prek urednistva revije ali
spleta.

Namestitev programske opreme

Pri namestitvi programske opreme
(altimeter.exe) se drzimo postopkov,
ki so predpisani za Microsoftova okna.
Sodobnejsi operacijski sistem bo tedaj
poskrbel, da se bo na zaslonu racunalnika

pojavila ustrezna ikona za hitro dosto-
panje do programa. Dolgoletna prisotnost
oken na nasih racunalnikih je vecini izpili-
la racunalniSko znanje, tako da poseb-
nih namestitvenih tezav ni pri¢akovati. V
najslabSem primeru prosimo za pomo¢
znanca, ki je ve$¢ racunalnistva.
Poskrbeti moramo tudi za namestitev
gonilnika za vezje FT232R. Do nje pride v
vecini primerov popolnoma samodejno ob
prvi prikljucitvi kabelskega vmesnika na

USB-vodilo ra¢unalnika. Pogoj je seveda
neoporec¢no izdelan vmesnik in aktivna
povezava raéunalnikas spletom. Ce Zelimo
uporabiti nekoliko starej§i racunalnik,
postopamo po navodilih proizvajalca FTDI
— Future Techonology Devices Interna-
tional Ltd. (www.ftdichip.com/Drivers/VCP.
htm). Ne gre za kakSnega bavbava: po
izbiri Cipa je namestitev praviloma popol-
noma samodejna in zanjo ne potrebujemo
posebnega ra¢unalniSkega znanja.

K1 L1
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Shema kabelskega vmesnika

TIMOVI NACRTI

TIMOV NACRT 1

— motorni letalski RV-model
basic 4 star

TIMOV NACRT 2

— RV-jadrnica lipa |

TIMOV NACRT 3

— RV-jadralni model HOT-94
TIMOV NACRT 4

— polmaketa letala

cessna 180

TIMOV NACRT 5

— RV-model katamarana KIM |
TIMOV NACRT 6

—Timov HLG, jadralni RV-model
za spuscanje iz roke

TIMOV NACRT 7

— RV jadralni model

HOT-95

TIMOV NACRT 8

—Timov HLG-2, jadralni RV-model za
spusc€anije iz roke

TIMOV NACRT 9

— tomy-E, elektromotorni
jadralni RV-model

TIMOV NACRT 10

— polmaketa lovskega letala
polikarpov I-15 bis

Cena posameznega nacrta je 6,50 EUR + postni stroski.

TIMOV NACRT 11

— jadralni RV-model gita

TIMOV NACRT 12

—racoon HLG-3

TIMOV NACRT 13

— akrobat 40, trenazni motorni
RV-model

TIMOV NACRT 14

— maketa vodnega letala utva-66H
TIMOV NACRT 15

— RV-model trajekta

TIMOV NACRT 16

— spitfire

TIMOV NACRT 17

—trener 40

TIMOV NACRT 18

— lupo, elektromotorni RV-model
TIMOV NACRT 19

— P-40 warhawk, RV-polmaketa
za zracne boje

TIMOV NACRT 20

— potepuh, RV-model motorne
jahte

TIMOV NACRT 21

— bambi, Solski jadralni RV-model
TIMOV NACRT 22

—slovenka, RV-jadrnica metrskega
razreda

TIMOV NACRT 23

— e-trainer, trenazni RV-model
z elektricnim pogonom
TIMOV NACRT 24

— P-51 B/D mustang, RV-polmaketa
za zracne boje

TIMOV NACRT 25

— messerschmitt Bf-109E,
RV-polmaketa za zracne boje
TIMOV NACRT 26

— RV-polmaketa

aeronca L-3

TIMOV NACRT 27

— fokker E IlI, RV park-fly
polmaketa

TIMOV NACRT 28

— vektra, RV-model z elektri¢nim
pogonom v potisni

izvedbi

TIMOV NACRT 29

— Eifflov stolp, 1 m visoka
maketa iz vezane plosce
TIMOV NACRT 30

— maketa bagra CAT 262
TIMOV NACRT 31

— RV motorni letalski model z
elektriénim pogonom orion
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NOVO NA TRGU

Novo na trgu

HIMOTO MONSTER ZENIT
MT 4x4 (1:10)

Himoto je nedavno predstavil svojo
novo zunajcestno posast, ki bo zado-
voljila potrebe tako profesionalnega kot
tudi ljubiteljskega RV-voznika. Avtomobil-
ski model monster zenit MT 4x4 v merilu
1 : 10 lahko vozite vsepovsod, kjer Zelite.
Vgrajen ima zmogljiv brezkrta¢ni mo-
tor, je prakticno nesliSen in se izvrstno
obnese na vseh vrstah terenov. Model je
zelo kakovostno izdelan in ima odli¢ne
zmogljivosti. Naj Se dodamo, da je za
Himotove modele mogoc¢e dobiti re-
zervne dele tudi po dolgoletni upo-
rabi. Prednost tega modela je varia-
bilnost ohisja, ki tudi dobro ublazi udarce.
Model dobite ze popolnoma sestavljen,
v kompletu pa je prilozeno prav vse,
kar potrebujete za voznjo (RTR-set),
tako da ga lahko vozite takoj po na-
kupu. Pod blagovno znamko Zenit sta
na voljo tudi modela buggy in truggy.

Cena modela monster zenit MT 4x4
je 247,27 EUR.

Spletna trgovina Cool-pc
Andraz Sajna, s. p.

Sepulje 33, 6210 Sezana

tel.: 040/678 462

e-posta: info@cool-pc.org
internet: http://www.cool-pc.org

ROCKY
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Rocky je manjsi zacetniski jadral-
ni model s pomoznim elektriénim po-
gonom, ki je v celoti izdelan iz lesa. S
svojo preprosto klasi¢éno gradnjo, po-
drobnim nacértom in odli¢nimi letalnimi
lastnostmi je idealen za prvi model oziro-
ma za popolnega zacetnika — tudi cenov-
no, saj zahtevana RV-oprema in kompo-
nente za elektropogon niso drage. Model
ima krmiljeno visino, smer in plin. Na voljo
je v dveh izvedenkah, odvisno od tega,
koliko dela ste pripravljeni vloZiti v model.
Rockyja lahko kupite kot sestavljanko, v
kateri so vsi sestavni deli, kabina modela
in nacrt za gradnjo, ali pa v t.i.izvedbi ARC
(Almost Ready to Cover), kjer je model ze
sestavljen in ga je treba samo $e prekriti.

Tehni¢ni podatki: razpetina 1100 mm,
dolzina modela 760 mm, masa 550 g, po-
gon z elektromotorjem razreda 400, 7,2 V
pogonski akumulatorji 7 ¢lenov Ni-MH
1100 mAh ali 2S Li-po.

Cena za klasicno sestavljanko je
39,90 EUR in 59,90 EUR za izvedbo ARC.

Mibo modeli, d. o. o.

TrzasSka cesta 87b, 1370 Logatec
tel.:01/759 01 01, 041/669 111
e-posta: shop@mibomodeli.si
internet: www.mibomodeli.si

SNEZNI POSIP

4 nocH.

Himt

e WH

Izdelovalce maket in dioram z zimskim
motivom bo navdusil Nochov snezni posip.
To je svilnato svetle¢ posip, ki ustvari
realisticno pokrajino v zimskem obdobiju.
Za posipanje po predhodno nanesenem
Nochovem belem lepilu priporo¢ajo Gras-
Master 2.0 ali steklenicko za posipanje.

Maloprodajna cena Nochovega snega
v trgovini Kovag je 6,99 EUR.

MoKo, d. o. 0. - Trgovina Kovac¢

Vir, Litijska 1, 1230 Domzale

tel.: 01/729 51 20, 01/729 51 24

faks: 01/729 51 27

e-posta: moko.doo@siol.net,
info@moko.si

internet: www.moko.si

SCOuUT

Sr SCOUT T T —
ey £ .
S
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Za vse ljubitelje akrobatskega letenja
imajo v Mibu nov letalski model scout.
Scout ARF je idealen nadaljevalni model
za modelarje, ki bi se radi nekoliko bolje
naucili akrobatskega letenja. Poleg tega,
da je model Ze popolnoma izdelan, ima
namre¢ Ze vgrajen brezkrtaéni pogon-
ski elektromotor s propelerjem, krmilnik
vrtljajev, servomehanizme in podvozje, je
tudi Ze okrasen z atraktivnimi nalepkami.
Po kratkotrajnem sestavljanju za let potre-
bujete samo Se RV-oddajnik in sprejemnik
ter pogonsko baterijo.

Tehni¢ni podatki: razpetina kril okoli
1210 mm, dolzina 1106 mm, masa 960 g.

Cena modela scout je 139,90 EUR.

Mibo modeli, d. o. o.

Trzaska cesta 87b, 1370 Logatec
tel.: 01/759 01 01, 041/669 111
e-posta: shop@mibomodeli.si
internet: www.mibomodeli.si
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ALBATROS 1000

Model jadrnice metrskega razreda Dimenzije modela:
Tekmovalna jadrnica v kategoriji lesenih plovil dolzina: 1000 mm Elementi v merilu 1 : 2 so postavljeni
Merilo 1 * 2 sirina: 295 mm na panelih vezane ploSCe debeline 4 mm,

Konstruiral: Iztok Sever visina trupa: 130 mm velikosti 500 x 300 mm.



Drsalec »evro lovec«

Merilo 1 : 1
Konstruiral: Aleksander Sekirnik
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