LETO XII JANUAR 1963 STEVILKA 1

G.P. »TEHNIKA«: HOTEL »LEV«




VSEBINA

Ing. Ferdo Janezi¢: Asfaltiranje jezu v Kokinem Brodu . 2 F. Janezi¢: Coating of the coffer-dam at Kokin
Brod with asphalt.

Prof. ing. Svetko Lapajne: Csonkova metoda racunanja S. Lapajne: Csonka's method.
skeletov s horizontalnimi obremenitvami . . . . . 6

Ing. Sergej Bubnov: Znaéilnosti francoskih predpisov za S. Bubnov: Characteristics of French regulations
prednapeti beton in primerjava teh predpisov z nem- regarding prestressed concrete as compared with
Slamni in nasindipredpisis e E T e s s T2 German and Yugoslav regulations.

G. P. Tehnika: Holel »leve v izgradnji . . . . . . . 16

Gospodarsko-pravna vprasanja . . . . . . . . . . 17

— Izkusnje po enem letu veljavnosti temeljnega za-
kona o graditvi investicijskih objektov.
— Ukinitev pooblastil za gradbeno projektiranje in
vodstve gradbenih del.
— Predpisi o graditvi investicijskih objektov.
0 2 VT [ B U0 Fodugd n) w et S o s e s e RS R 0 |
Vestl 1z ZGTT in njenih organizacije oL i . o 22

Uredniski odbor: ing. Janko Bleiweis, ing. Lojze Blenku$, ing, Vladimir Cade#, ing. Marjan Ferjan, arh. Vekoslav Jakopié,
ing. Hugo KerZan, ing. Maks Megusar, Bogdan Melihar, Zvone Nanut, Bogo Pefan, ing. Boris Pipan, ing. Marjan Prezelj,
Dragan Raié, Franc Rupret, ing. Ljudevit Skaberne, ing. Marko Slajmer, ing. Vlado Sramel.

Odgovorni urednik ing. Sergej Bubnov

Revijo izdaja Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov za Slovenijo, Ljubljana, Erjavéeva 15, telefon 23-158. Tek. radun pri
Komunalni banki 600-14-608-109. Tiska tiskarna »Toneta Toms$i¢a« v Ljubljani, Revija izhaja mese¢no. Letna naro¢nina za ne-
¢lane 10.000 dinarjev. Urednistvo in uprava Ljubljana, Erjavceva 15.



zavod

razisk

materiala

konst

ljubljana, dimiéeva 12

Z.d

in

Ir

- e e e e e e N N S M e = e o e e e e e S N e e N e e e e e e e e o e R e e

avo

rukecij

opravlja

v -lastnih laboratorijih

in na terenu vse preiskave
s podrocja geomehanike,
elastomehanike, i
kemije materialov, keramike,
toplovodnosti,

preiskave gradbenih strojev,
modelne preiskave,
preiskave stati¢ne In nihalne

trdnosti materialov in konstrukcij

Izdeluje ekonomske

ekspertize



\

SLOVENIIA PROJERT

PODJETJE ZA PROJEKTIRANJE - LJUBLJANACANKARJEVA 1/V. - tel. 21-569

PROJEKTIRA: kompletne investicijske tehniéne dokumentacije za: industrijske objekte, javne
in stanovanjske zgradbe '

1ZDELUJE: urbanisti¢éne ureditve

NUDI: tehniéne nasvete in gradbeni nadzor



l;nﬂnﬂlml GLASILO ZVEZE GRADBENIH INZENIRJIEV IN TEHNIKOV LR SLOVENIJE

VESTNIR

»Gradbeni vestnik« je v zadnjem éasu zasel o znat-
ne tezave, predvsem financ¢nega znacaja, zaradi katerih
je bile njegovo redne izhajanje onemogoéeno, Poka-
zalo se je tudi, da vsebina »Gradbenega vestnikac,
takéna kot je bila v zadnjih letih njegovega izhajanja,
ni pritegnila Sirokega kroga nasih deloonih ljudi, za-
poslenih na podrodju gradbenistva. To se je poznale
tudi v zmanjsani finanéni podpori nasih podjetij in
posameznikoo tej nasi edini gradbeni reviji.

Ker se je ZGIT .zavedala, da je potrebno redno
izhajanje slovenskega strokovnega dasopisa, ki naj bi
&im §irse zajel probleme s podroéja nasega gradbeniitva
in ki bi nasemu gradbenemu kadru mudil potrebno
pomoé o strokovnem razvoju, obenem pa bi tudi nasi
in inozemski strokooni javnosti prikazoval doseike
nasega gradbeniifva in nase znanosti na tem podroéju,
se je odloéila za dolocene spremembe v zvezi z ureja-
njem in izhajanjem »Gradbenega vestnika«. Te spre-
membe so predvsem naslednje:

Novi »Gradbeni vestnik« bo imel Sirio vsebino,
ki bo obdobno zajemala naslednje teme:

— strokooni ¢lanki (prispeoki iz teorije gradbeni-
§tva in porocila o nasih pomembnejsih projektih in
realizacijah);

— gospodarsko wpravna vprasanja (zakoni, odred-
be, predpisi, licitacije, natecaji, informacije),

— nase gradbeni$tvo na zunanjih trziséih,

— mehanizacija in industrializacija gradbenistoa,

— stanovanjska izgradnja,

— izgradnja komunalnih objektoo,

— \problemi wurbanizma,

— strokoono Solstoo,

— vesti iz nasih kolektivov (doseiki,
uspehi in neuspehi nasih kolektivov),

— pesti iz inozemstoa,

— tehni¢ni in komercialni podatki o gradbenih
materialih in gradbenih elementih,

— strokovona terminologija,

— mneuzje in kritika,

— pprasanja in odgovori,

— podatki o delu ZGIT in njenih organizacij,

— personalne vesti.

realizacija,

§T. 1 - LETO XII - 1963

Vecji zavodi in podjetja imajo lahko v reviji svoje
stalne rubrike. Za zagotovitep uspesnejiega izhajanja
neove revije v opisanem obsegu je §irsi iniciationi odbor,
sestavljen iz zastopnikov zainteresiranih wstanov, za-
vodov in podjetij sklenil povabiti k sodelovanju v
razsirjenem wuredniskem odboru naslednje osebe ozi-
roma predstaonike:

— pomocnika sekretarja IS za industrijo in obrt,

— pomoénika sekretarja IS za urbanizem, stano-
vanjsko izgradnjo in komunalne zadeve,

— Gospodarsko zbornico LRS,

— Biro za gradbenisivo LRS,

— FAGG — gradbeni oddelek,

— ZRKM,

— IMK,

— Vodogradbeni laboratorij,

— Zdruzenje stanovanjskih investitorjeo,

— Skuwpnost cestnih podjetij LRS,

— gospodarske zbornice okrajnih ljudskih odbo-
rov: Ljubljana, Maribor, Celje, Koper.

Novi odgovorni urednik bo ing. Sergej Bubnov.

»Gradbeni vestnik« bo izhajal enkrat mesecno.
Dvojne stevilke (za dva meseca skupaj) bomo izdajali
samo izjemoma, v ¢asu letnih poditnic ali zaradi iz-
jemnih okoliéin,

Novi »Gradbeni vestnik« bo na ta nadin namenjen
ne samo inzenirjem in tehnikom, femveé tudi psem
ostalim deloonim ljudem, katerih delo je bodisi nepo-
sredno ali posredno povezano z gradbeni$tvom.

ZGIT poziva vsa gradbena podjetja, projektantske
crganizacije, podjetja industrije gradberiega mafteriala,
znanstoene in investicijske zavode in vse gradbenike,
da omogodijo izhajanje nove revije tako finanéno z
narocili, kakor tudi s spojimi ¢lanki in prispeoki.

ZGIT priéakuje, da bodo podjetja in ustanove
podprli izhajanje nove revije predvsem z narocilom
dolocenega $tevila izvodov, ki naj bi ustrezalo visini
letne bruto realizacije podjetja. Mnenja smo, da bi
podjetja nac¢eloma na vsakih 100 milijonov realizacije
narocila en izood po ceni 10.000 din.

Urednitoo prilaga tej Stevilki revije neizpolnjeno
naredilnico, s prosnjo, da naroéile potrebno stevilo
iznpodovo letnika 1963.

ZGIT
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Asfaltiranje jezu v Kokinem Brodu

Podjetje »Energoprojekt« iz Beograda je izde-
lalo ze v letu 1953 glavni projekt za izgradnjo jezu
na reki Uvac v Radojni pri Kokin Brodu. Projek-
tant je izkoristil konfiguracijo terena za napravo
jezu tako, da delno tvori jez obstoje¢i skalnati te-
ren, delno pa je izvrien jez z nasutjem kamenega
materiala, pridobljenega v neposredni okolici jezu.
Na mestu samem ni ilovnatega materiala, iz kate-
rega bi se moglo napraviti vodo nepropustno jedro
jezu. Zaradi navedenega je projektant predvidel
jez iz kamenega nasipa, ki ga je zatesnil z armi-
rano-betonskim zidom, povpreéne debeline 60 cm,
to je na dnu 80 cm in v kroni 40 cm debeline, Ta
betonski zid je naslonjen na kameni nasip na
vzvodni strani jezu v naklonu 51° do 55°.

Najveéja viSina tega zidu, merjena vertikalno,
znada ca. 36 m. Za jezom gre voda v horizontalni
rov, dolZzine ca. 8 km, nakar je izpeljana voda po
tladnih ceveh do hidrocentrale na Bistrici, kjer se
izliva konéno v reko Lim. Medtem ko ima bazen
Radojne komaj 4,000.000 m* koristne vode, pro-
izvaja elektrarna v Bistrici zaradi zadostnega padca
vode (ca. 280 m) 104 MW elektriéne energije.

Med gradnjo jezu se je pojavila bojazen, da bi
eventualno veéje posedanje kamenitega nasipa do-
vedlo do razpok v armirano-betonskem zidu ter bi
bila s tem ogrozena vodotesnost jezu. V naprednih
drZavah se mnogo uporablja za tesnitev jezov plast
asfaltnega betona. To je zelo elasti¢na plast ter

51. 1. FiniSer in voz z vitli na steni v Mostah

ING. FERDO JANEZIC

dobro sledi tudi ve&jim deformacijam, ne da bi
bila s tem okrnjena vodonepropustnost. Nasprotno
ima asfaltno-betonski sloj to prednost, da opravi
bitumen v primeru nastale razpoke v tem sloju
avtoreparacijo in tako ni bojazni za izgubo vode
iz akumulacijskega jezera. Konec leta 1959 naj bi
bila gradnja jezu v Radojni kon¢ana. Podjetje »Hi-
drotehnika« iz Beograda, to je izvajalec gradbenih
del na omenjenem jezu, je imelo v letu 1959 3e
dovolj opravka na tem gradbiséu ter je bil investi-
tor, to je »Preduzefe u izgradnji hidroelektrarne
Kokin Brod« iz Beograda v skrbeh ali bo mogoce
spustiti elektrarno v doloéenem roku v pogon. Ako
tedaj spremenimo nalrt ter zamenjamo debelo Ze-
lezobetonsko steno s tankim slojem asfaltnega be-
tona kot tesnilno plastjo, katera je zaradi gotovosti
prekrita in zavarovana s tanko armirano-betonsko
plod&o, prihranimo zelo veliko na kubaturi betona
in s tem pospeSimo dograditev jezu.

Ractunati je bilo treba namre¢ z dejstvom, da
v okolici Kokin Broda ni nahajalis¢ naravnega
gramoza za beton. Ves kamniti material za izde-
lavo betona je bilo treba pridobiti z drobljenjem
in mletjem kamenja iz bliZnjih kamnolomov, kar
pa je bilo dokaj zamudno delo. Na podlagi nastetih
razlogov je zacel projektant razmiSljati o spre-
membi naértov v toliko, da bi se prevlekla vzvodna
stran jezu s plastjo asfaltnega betona kot wvodo-
nepropustnim slojem. Po konzultaciji z general-
nim direktorjem »Ponts et Chaussees« v Parizu
prof. Duriezem, to je z ekspertom za asfaltni beton
in njegovo uporabo na jezovih, je priSel projektant
do trdnega zakljucka za spremembo projekta.

Francozi so zgradili oziroma vgradili v Alziru
na dveh jezovih (v »Ghibu« in »Iril Emda«) s po-
dobnim vzvodnim naklonom jezu asfaltnobetonski
ekran ter se je z leti pokazala ta izvedba zado-
voljiva.

Zastopniki »Energoprojekta« iz Beograda so
se tedaj zplasili na Zavodu za raziskavo materiala
in konstrukeij v Ljubljani z vabilom, da bi le-ta
prevzel vse preiskave v zvezi z asfaltnobetonskim
ekranom ter bi dolo&il asfaltno zmes, katera naj
bi zadostila vsem pogojem, predvsem pa naj bi se
dala nanesti v zadostni debelini na tako strmo steno
kot je v danem primeru, to je pod naklonom 55°
ne da bi polzela zaradj lastne teze navzdol in dru-
gi¢, da bi bila ta asfaltna plast povsem vodotesna.
Nadalje je bilo treba dobiti podjetje, katero naj
bi prevzelo in izvr§ilo ta asfaltna dela. Po izjavi
zastopnikov »Energoprojekta« ni hotelo nobeno
podjetje na juZnem predelu naSe drZzave prevzeti
teh delikatnih del. Na podlagi izvrSenih pregovo-
rov z zastopnikom ZRMK ter na vabilo zastopnika
»Energoprojekta« se je konéno odlo¢ilo SGP »Slo-
venija ceste« v Ljubljani, da prevzame izvedbo
asfaltnobetonskega ekrana na jezu Radojna. Pri
tem se je podjetje opiralo na lastne mehani¢ne

’
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- delavnice, katere naj bi zgradile vso potrebno me-
hanizacijo za polaganje asfaltnega sloja na ome-
njeni strmini. Izdelava te mehanizacije ni bila
lahka stvar, saj ni imelo podjetje prav nobenih na-
értov za take stroje, niti ni razpolagalo s &lovekom,
ki bi tako mehanizacijo nekje videl ter bi mogel
dati take nasvete. Na podlagi posvetovanj strojni-
kov in asfalterjev, so zateli projektanti mehani¢nih
obratov izdelovati naérte strojev, kateri naj bi po-
lagali asfaltno-betonski sloj na porozni betonski
steni pod naklonom 55°. V ta namen je pripravilo
podjetje »Slovenija ceste« blizu svoje asfaltne baze
v Mostah, na pobo¢ju gramozne jame preskusno
steno poroznega betona v viSini 9m ter v istem
naklonu kot ga ima jez Radojna, to je 55°

‘Pripomniti moram, da so vzeli projektanti
15 em debeli porozni beton za podlago asfaltnemu
betonu na eni strani kot izravnalno plast kamenega
nasipa, na drugi strani pa naj sluzi ta porozni beton
za odvajanje vode, katera bi eventualno pronicala
skozi asfaltni beton. Na tem mestu so se vrsili pre-
skusi asfaltnega finiSerja in vibracijskega valjarja,
da bi ju poslali v Kokin Brod Sele tedaj, ko bo nji-
hovo delovanje brezhibno. Veékrat je bil finifer
montiran na preskusni steni, pa je moral zopet v
delavnico, da so preuredili tiste dele, ki so bili
pomanjkljivi. Tako so npr. prvotno zami$ljeni plan-
vibratorji premalo nabili asfaltno zmes ter se je
zacCel asfaltni sloj za finiSerjem trgati in odpadati.
FiniSer je bilo potrebno predelati tako, da. so na-
domestili plan-vibratorje z vibracijskim noZem
(plohom), ki je rezal asfaltno zmes ter jo hkrati z
vibracijami sproti nabijal. Vse te naprave so mon-
tirane na Zeleznem okviru, na $tirih kolesih (glej
sliko 1 in 2),

Na vrhnjem delu voza je name$Cen silos za
sprejemanje asfaltne zmesi. Na spodnjem delu
silosa so loputke, skozi katere se spudta asfaltna
zmes v poljubni koliéini na stresni razgrinjalec.
Le-ta se lahko s posebnimi vzvodi dviga ali spuséa
nad povrsino poroznega betona, s ¢imer se regulira
debelina asfaltne plasti. Takoj za razgrinjalcem
sledita vibracijska nabijalna ploha z nalogo, da
asfaltno plast toliko nabijeta, da se le-ta na strmem
poboéju prilepi v zadostni meri. Konéno kompri-
macijo asfaltne zmesi izvrSi vibracijski valjar, ki
je povsem lo¢en od finiSerja.

FiniSer in valjar sta obeSena na jeklenih vrveh,
na poseben voz z vitli in Skripéevjem. Voz je pre-
miéen po tiru, poloZzenem na kroni jezu. FiniSer je
obeSen na osmih jeklenih vrveh @ 10 mm, dva vitla
vleteta finiSer po strmem poboéju s primerno po-
¢asno brzino za pravilno polaganje asfaltne zmesi.
Vibracijski valjar, Sirine 3 mm, ® valja 350 mm,
je obeSen le na dve jekleni vrvi, njegova brzina
valjanja pa je 3—4-krat veéja od hoda finierja.
S pomocjo posebnega vozitka, ki vozi s primerno
hitrostjo, dovajamo finiSerjevemu silosu asfaltno
zmes. Na vrhnjem vozu poleg vitel je postavljeno
na razglednem mestu oziroma kraju komandno
mesto strojnika, ki upravlja z elektri¢nimi stikali
celotne naprave.

Janezi¢: Asfaltiranje jezu v Kokinem Brodu ; 3

Vzporedno z izdelavo strojnih naprav v meha-
niénih obratih podjetja »Slovenija ceste« so bile
na Zavodu za raziskavo materiala in konstrukecij
v Ljubljani preiskave raznih zmesi asfaltnega, ka-
kor tudi poroznega betona.

1. Porozni beton je sestavljen iz drobljenega
agregata 8—15 mm z dodatkom 170 kg cementa na
m? betona. Uporabljali so cement iz Popovca,
marke PC-350. Vodocementni faktor je bil 0,40.
Dosezena trdnost tega betona je bila ugotovljena
po sedmih dneh 54/cm?® in po osemindvajsetih (28)
dneh 56 kg/em®. Propustnost vode skozi omenjeni
beton je bila zadovoljiva.

2. Asfaltno-betonska zmes je morala biti tako
sestavljena, da se je dala vgraditi na steno poroz-
nega betona pod nagibom 55% v debelini 4,5 cm,

3. Asfaltna plast mora ostati na svejem mestu
tudi po vgraditvi v dveh plasteh, torej skupno 9 cm
debeline. Ra¢unati je bilo treba s teZzo asfaltnega
stroja pri debelini 9 em nad 200 kg po m? ter ga je
bilo treba preskusiti na zdrs ob steni poroznega
betona pri danem naklonu te stene.

4. NajvaznejSa lastnost asfaltnega betona v
tem primeru je njegova vodotesnost, ker ne sme
propuséati vode pri 5 Atm vodnega pritiska. Se-
staviti je bilo treba asfaltno zmes take vrste, da
bo po komprimaciji Ze v prvem sloju, debeline

4,5 cm, popolnoma vodonepropustna.

51. 2. FiniSer in vibracijski valjar v Mostah
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5. Od vsega zacetka se je Ze ratunalo z even- apnenceva molka it i 2 SR le SR 5 9%
tualnim posedanjem kamnitega nasipa jezu. V-tem  hidratizirano apno . . . T 6 %0
primeru mora asfaltno-betonski sloj slediti poseda- = kameni zdrob iz Preserja 0—3 mm . 35 %0
nju elasti¢no, brez pojave razpok. V laboratoriju = kameni zdrob iz Preserja 3—7mm . 15%0

so preizkusili na asfaltnih gredah dolo¢ene dimen-
zije, koliko se pri raznih temperaturah skrivijo
grede in dolo¢ili polmer krivine, pri kateri razpoke
Se ne nastopajo.

6. Nadaljnji preizkusi so bili opravljeni v po-

gledu avtoreparature asfaltnega sloja. Zaradi mo-
rebitnega prevelikega posedanja na posameznih
mestih bi lahko nastale razpoke v asfaltnem sloju.
S poizkusi v laboratoriju je bilo dokazano, da so
razpoke v sloju asfaltnega betona pod stalnim vod-
nim pritiskom v zacetku sicer vodo propuséale, so
© se pa stasoma popolnoma zaprle in postale vodo-
tesne.

Poleg zgoraj navedenih preiskav, je bilo oprav-
ljeno Se stevilo laboratorijskih preizkusov, npr. na
trdnost asfaltne zmesi, vpijanje vode, nabreklost
po namakanju itd. Nekatere preiskave so se opra-
vile pri raznih temperaturah, saj se je predposta-
vilo, da je asfaltni ekran izpostavljen zunanji tem-
peraturi od —15° C do +50°C.,

" Pred sestavo asfaltnega betona so bili pre-
iskani tudi vsi materiali, to je kameni agregati,
bitumeni, polnilci, skratka vse primesi asfaltnega
betona.

Po sestavi nekaj razli¢nih asfaltnih zmesi je
ZRMK koné¢no osvojil ono zmes asfaltnega betona,
ki je vsem preizkusom najbolj zadovoljila in katere
sestav je bil naslednji:

kameni zdrob iz Preserja T—I15mm . . 25%
kameni zdrob iz Preserja 15—20 mm 14 %

Skt 100 %/o

 Gornji zmesi je dodano 8,6% bitumena na-
slednje kvalitete:

Zmehéisée PK . 530 C
Penetracidar il o daa @i sisis 51
TP, e R e e L

Vgrajevanje asfaltno-betonske zmesi ni bila
prav lahka stvar. Totno je bilo treba paziti na
temperaturo asfaltne zmesi, katero se je strojno
najugodneje vgrajevalo pri temperaturi zmesi 140°
do 150°C. Veliko vlogo je igralo pri vgrajevanju
tudi vreme. Cim je bilo sonéno in toplo vreme, je
zatela asfaltna masa oziroma plast pri zgoraj na-
vedeni temperaturi polzeti navzdol in se trgati.
Hladnej$o zmes je bilo zopet teZko razgrinjati in
komprimirati, ker je postala ta pri nekaj nizji tem-

' peraturi tako Zilava, da se je ni moglo veé obdelo-

vati. Mnogo ton prehladne asfaltne zmesi nismo
mogli uporabiti ter je ostala nevgrajena, neupo-
rabna. Posebno otezkoeno delo je bilo na stikih
posameznih asfaltnih pasov. Cim ni sledil sosednji
pas dosti hitro za predhodno poloZenim asfaltnim
pasom, se je prvi Ze preveé ohladil in ni bilo
mogote doseti zadostnega spoja obeh pasov. Na

Sl. 3. Pogled

na pregrado

v Kokinem Brodu
med izvajanjem
tesnilnega sloja
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tem delu so se kaj rada pojavila porozna mesta,
katera je bilo treba naknadno izsekati in zapreti
roéno z asfaltno zmesjo. Druga plast asfaltnega
betona, debeline 4,5 cm je bila poloZena tako, da
so pasovi gornje plasti prekrivali stiéna mesta
spodnje plasti. Kjer se je pojavila iz kakrinega
koli razloga hrapava povrsina ter se je sumilo, da
bi taka mesta lahko bila vodo-propustna smo pre-
mazali povrSino z mastiksom in na ta naéin zaprli
pore in zagotovili vodotesnost.

F. JANEZIC

Fotografski posnetki na jezu samem nam naj-
bolj nazorno prikazujejo obseg del pri polaganju
asfaltnega ekrana (gl. sl. 3 in 4).

Vsi napori kolektivov, ki so sodelovali pri iz-
gradnji asfaltno-betonskega ekrana na omenjeni
strmini, so popladani z zavestjo, da so zgradili tak
asfaltni ekran prvi v Jugoslaviji in po dobljenih
podatkih tudi v Evropi glede na njegovo strmino,
ki kljubuje vodnemu pritisku Ze tri leta. Po pre-
jetih sporotilih jez Se danes ne propuséa vode.

COATING OF THE COFFER-DAM AT KOKIN BROD WITH ASPHALT

Summary

The road construction enterprise »Slovenija ceste«
executed in 1959 ticklish asphalting works at the stone
coffer-dam at Uvac river at Radojna near Kokin Brod
in the People’s Republic of Serbia. The sensitive point
has been the steepness of the 36 m high porous con-
crete, constituting the basis of the asphalt, of as much
as 51 to 55° The task was to stick two layers of asphalt
concrete of 9 cm total thickness on the porous concrete,
For this purpose, a special finishing machine and a
vibrating roller were made in the mechanical workshop
of the enterprise, and they were suspended on steel
wire ropes of 10 mm thickness held by special winches,
set up on a travelling device on the dam crest, wich
carried them upward on the wall. The temperature of
the asphalt-concrete mixture at the moment of incor-
poration had to be 140° {o 150° C, a mixture of a tempe-

Sl. 4. Pogled na del
pregrade po izvriitvi

rature below 140° C being too tough for the purpose,
and a mixture warmer than 150°C not remaining on
the spot. The »Research Laboratory for material and
constructions« at Ljubljana investigated this matter
and determined the right mixture of asphalt concrete
which does not leak and which possesses the property
of repairing itself, if there should be a crack.

After a considerable effort, the enterprise succee-
ded in terminating the work until the end of 1959 and
to commence the operation of the coffer-dam wuntil
the time-limit. According to obtained informations, this
case of coating with asphalt at such steepness is the
first one in Europe.

The coffer-dam has since been in operation during
three years without leaking.
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Csonkova metoda racunanja skeletov s horizontalnimi

obremenitvami

UvoD

Znano je, da teoretski statiéni ratun skeletnega
sistema s horizontalno obremenitvijo Ze davno ni
ved problem. Z nastavitvijo elastiénih ena&b po
metodah sil ali metodi minimalnega dela, z nasta-
vitvijo enacb po deformacijski metodi (Ostenfel-
dovi) je naloga teoretsko reSena. In vendar se noben
prakti¢en statik s tako reSitvijo ne more zado-
voljiti, ampak iS¢e reSitev, ki bo dovolj enostavna
za vsakdanjo uporabo. Za nepomitne etaZe skele-
tov nam je Cross podal metodo postopne aproksi-
macije, izhajajo¢ iz principov Ostenfeldove defor-
macijske metode. Ta metoda je videti za prakso
ena najenostavnej§ih iz naslednjih razlogov: a) v
ratunih se opravljajo vse ratunske operacije z upo-
gibnimi momenti v danih dimenzijah brez abstrakt-
nih Stevil (zasukov itd.), b) postopek aproksimacije
se lahko prekine, éim se doseZe primerna natanc-
nost raéuna (ki je lahko v nekaterih primerih zelo
groba), c) vetina napak se da naknadno korigirati
s superponiranjem diferenénega raéuna.

Za horizontalno obremenitev skeleta bomo tudi
predpostavljali uporabo Crossovega postopka =z
vsemi osnovnimi naéeli. Izhajajo¢ iz polnovpetih
stebrov zgoraj in spodaj bomo opravili pomike po-
sameznih etaz tako daleé, da bomo ustregli pogoju,
da morajo biti horizontalne sile v ravnoteZju. Nato
bomo opravili zasuke posameznih vozlis¢ v taki
meri, da se vrtilni momenti, ki delujejo s posamez-
nih palic na vozliS¢éa med seboj uravnovesijo. Po
izratunu rezultata bomo ugotovili, da nad cilj ni
doseZen, da smo dobili premajhne horizontalne sile
v stebrih, skratka, da horizontalne sile niso v rav-
notezju. Nastopajo¢im silam ustrezni rezultat bi
dobili Sele tedaj, ¢e bi kompletni racun skeleta po-
mnoZili z dolotenim faktorjem, faktorjem pomika
»P«¢, Taka reditev je teoretsko in praktiéno edino
mogota pri enoetaznih skeletih, kjer nam multi-
plikacija s faktorjem Ze nudi tofen rezultat. Pri
mnogoetaznih skeletih se pojavi tezava: vsaka
etaZa zahteva drugaten faktor pomika »P«. Zakon
podobnosti pa dovoljuje celokupne rezultate po-
mnoZiti le z enim samim faktorjem pomika. Prak-
tiéna reSitev bi bila torej takale: Ves raéun je treba
pomnoZiti z nekim povpreénim faktorjem pomika.
Vse razlike od dejanskih horizontalnih sil do re-
akcijskih horizontalnih sil pomnozenih s faktorjem
skeleta pa nam ostanejo kot obremenitve za po-
novni ra¢un horizontalne obremenitve skeleta. Tak
skelet raéunamo torej dvakrat, v najteZjem pri-
meru trikrat ter dobimo tako zaZeleni rezultat s
seStevanjem vseh delnih rezultatov.

Z navedeno ugotovitvijo je problem Ze nastav-
ljen: ali ne bi bilo mogote Ze vnaprej predvideti
toliko vetje horizontalne sile ali pa toliko veéje
pomike etaZ, da bi po opravljenem Crossovem po-

PROF. ING, SVETKO LAPAJNE

stopku ne bilo vef potrebno niti multipliciranje,
niti dodatne radunske operacije. S tem problemom
se je bavil prof. Grinter ter je v avtorjevi knjigi
»Crossova metoda« navedena njegova formula. Av-
tor je nadalje $tudiral problem ter naSel boljSe
aproksimacije, ki so tudi navedene v tej knjigi
skupno s primeri ratunov. Vse te resitve pa niso
dale tega kar smo iskali. Sele Csonka je pokazal
genialni naéin re$itve, ki obstoji v tem, da na dane
pomike polnovpetih stebrov opravimo Ze posebni
»Csonkov« pomik etaZ Na podoben naéin resitve
je priSel pribliZno istotasno tudi Anglez Naylor ter
Francoz Zajcev. Prof. Werner v Zagrebu je Ze pred
objavo uporabljal ta nacin, pa je zamudil objavo.
Da je reditev, ki je bila prvi¢ objavljena leta 1948
Se danes aktualna, dokazuje najnovejsi Csonkov
¢lanek v reviji La Construction leta 1959. To me
je dovedlo do obdelave Csonkovega pomika tudi
v naSem »Gradbenem vestnikue,

PRINCIP CSONKOVEGA POMIKA

Po zastavitvi osnovnega pomika horizontalnih
sil pri polnovpetih stebrih zgoraj in spodaj, ne no-
sijo prec¢ke nobenih upogibnih momentov. Ce opra-
vimo zasuke vozli§¢, prevzamejo del momentov
precke, toda na stebrih s tem izgubimo upogibne
momente in preéne sile. Potreben je nov, dodatni
pomik. I8¢e se torej dodatni pomik etaZ, zdruZen
s prevzemanjem upogibnih momentov po preékah,
ne da bi se pri tem pretne sile na stebrih izpreme-
nile, niti zmanjSale niti poveéale. Csonka je re§itev
naSel z istotasnim pomikom dveh sosednjih etaZ:

l
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Slika 1
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Postopek je v originalni obliki uporaben le za
etaZe, pri katerih imajo vsi stebri enake vi$ine. Na
stebrih ostane upogibni moment konstanten, kar
je bistvo pomika. Prec¢ke dobe pri tem antimetriéne
zasuke vozli¢. Predpostavlja se, da dobe vsa voz-
lis¢a iste etaZe enak zasuk w, pri ¢emer zna$ajo
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etazni pomiki pod vozligéi 2H .y spodaj in ana-
logno zgoraj.

i Pri danem zasuku vozli¢a y nastopajo nasled-
nji vpetostni momenti, ki vrtijo vozlid¢e nazaj:

ELIgp

Na stebru spodaj: Mspodaj = i la

Na stebru zgoraj: M;goraj = Ei‘g (") ib

Na nosilcu (preéki): Myos = 6 EJuos p 1b
L

Analogno izratunani momenti se pojavijo na
sosednjih vozligéih iste etaZe. Ce vse te momente
seStejemo, dobimo s tem vsoto tako imenovanih
»razdelilnih momentov etaZ«, pri ¢emer gre za vse
momente okrog vozliS¢ pretke posamezne etaZe.
Vsi ti momenti morajo biti po vsoti enaki vsoti
gonilnih momentov, to je vsoti vpetostnih momen-
tov na stebrih ob preéki opazovane etaZe pri po-
miku z nezasuénimi vozli§¢i. S tem je namreé do-
lo¢ena velikost Csonkovega pomika etaZe .

Za praktiéni postopek si zapomnimo naslednje
poenostavitve ratuna: ;

Gonilni moment etaZe za Csonkov pomik je
vsota vseh vpetostnih momentov stebrov (in nosil-
cev) ob vozlis¢ih etaZne precke, Razdelilni momenti
etaZe se izratunajo v b po togostih stikajoéih se
palic na vsa vozlis¢éa etaze. Te togosti so teoretsko
dokazane v zgornjih enacbah (1 a, b). Ker zna3a
tako imenovana normalna togost palice v Crosso-

4EJ
vem postopku t, = Reiz moramo za Csonkov po-

stopek vzeti v ratun:

za stebre le &etrtinsko togost (1 EJ/L),

za vsak prikljutek pretke poldrugo togost
(6 EJ/L).

Ob opravitvi Csonkovega pomika se pojavijo
istofasno tudi vpetostni momenti na nasprotnih
koncih stebrov: to so tako imenovani prenosni mo-
menti. Velikost teh momentov je enaka velikosti
razdelilnih momentov, predznak v smislu vrtilnega
momenta s palice na vozliste pa je obraten,

Prenosni koeficient na stebrih znaSa: —1.

Na pretkah ni prenosov, ker je to z antimetrié-
nim zasukom Ze upoStevano.

Za pozneje navedeni primer dvoetaZnega ske-
leta je vnaprej na tem mestu analiziran Csonkov
pomik za pretko (3) s pripadajo¢imi diagrami mo-
mentov in deformacij za prvi krog izenaéenja:
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B Pcmih. pn nezasucnih vozliscih

Navedeni primer Csonkovega pomika za eno
etaZo pojasnjuje le osnovni princip Csonkovega po-
stopka. Za izratun cele konstrukcije je treba opra-
viti pomike vseh etaZ, pri ¢emer je treba upoSte-
vati tudi prenosne momente. Iz primera se nadalje
vidi, da po Csonkovem pomiku v vozlis¢ih mo-
menti niso izenaceni, ker smo napaéno predpostav-
ljali v vsej etaZi popolnoma enake zasuke vozlis&.
To razliko pa zlahka korigiramo z dodatnim Cros-
sovim postopkom zasuka vozlis¢. Seveda nam ta
Crossov postopek vnese motnje v velikosti hori-

; 5 Csoni(ov pomik dveh efaz

Slika 2

zontalnih preénih sil, kar zahteva ponovne pomike
etaz, ponovni Csonkov pomik in ponovni Crossov

postopek.

CELOTNI RACUN OKVIRA S POMIKOM

Csonka navaja v primerih prakti¢no izvedbo
preracuna okvirov tako, da kombinira tri osnovne
operacije: :

operacija a: normalni Crossov postopek suka-
nja vozlisg,
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operacija’ f: pomik polnovpetih stebrov brez
obremenitve pretk,

operacija y: Csonkov pomik (obremenitve preék),

K vsaki operaciji pripadajo ustrezni razdelilni
koeficienti v vozli§éih:

a za Crossov postopek,

f za pomik polnovpetih stebrov,

y za Csonkov pomik.

Postopka @ in y povzroéata tudi prenosne mo-
mente na nasprotnih koncih palic (y le pri stebrih),

Operacija f je znana: gonilni moment stebrov
etaZe se deli na posamezne stebre v razmerju nji-
hove togosti, pri éemer gre pol momenta v glavo,
pol v nogo stebra; to sorazmerje nam da koefi-
cient f.

"PRIMER

Operacija a je obitajni Crossov postopek iz-
enatevanja vozli$énih momentov ter ne potrebuje
posebnega pojasnila.

Vse tri operacije kombinira Csonka za vsak
»krog« izenatevanja zase; navedeni okvir je izracu-
nan najprej po izvirnem natinu profesorja Csonke.

Ratunsko shemo si napravimo tako, da pri-
pada k vsakemu kraju palice tablica s koeficienti
a, B, 7.

Pod tablicami se opravljajo zaporedja Stevilk,
ki predstavljajo upetostne vrtilne momente vozlisé.
Najprej nanesemo vpliv pomika f — wvpetostne
momente stebrov. Nato opravimo Csonkov pomik y
posameznih etaZz. Nato vnesemo prenosne momente
od Csonkovega zasuka y’ (prenosni faktor —1).

Sh;‘ca momentov za pomib. pr1'nezmuRaM|'H
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Konéno opravimo 3e Crossov postopek za za-
suk vozlis¢ a.
S tem je prvi »krog« kon&an, napravimo é&rto.
-V drugi »krog« vstopimo s prenosnimi mo-
menti od Crossovega izenatenja (prenosni faktor
+ %). Vneseni so v rubriki o,
V posebnem odseku lista si preraéunamo rezul-
tat dosedanjih preénih sil na stebrih etaz. V kolikor
ta rezultat ne ustreza zahtevanim momentom etaZze

(ali ravnoteZju etaZe), dodamo manjkajote momente
po ratunu pomika polnovpetih stebrov f.

Nato sledi Csonkov drugi pomik y in prenosni
momenti od tega pomika y".

Konéno vdrugié izenaéimo vozliséa po Crossu a.
S tem je drugi »krog« konéan.

S prenosnimi momenti od Crossovih izenate-
valnih momentov vstopimo v tretji »krog« izenade-
vanj. To se ponavlja do zaZelene natanénosti.

Jzvieni Csonkov posfopdz.

b‘g'; 7 % 5007 | Obteiba za cPcma‘ioh 3%37 f‘;v iﬁ';’f'-
ZT 7 2 = 357
577, G5 7. hoo . 1537
=50 E-I-g o % -41g00 o
G| g 'D}€ T Mt -bin-usepoes-sge: 1060 ¥ F200g Iy
[ PHS | R e ] T "1+ e }. {0 T | vl
U e R
T | :115 7 +40 |2 am-Sc0t221e°79 QI 10 ? :2:? < i
3 i R ' N SR R 1 b
i -
e |_ g e l M. LH:=80-59:1-95-62+2+ [-4 .g __'21
I | ! { + 4 o R e | - i, 2 AL n
PR e T i N e
-1 - o I ji . Lf 4 o +1
CBE R AT N Beaa e TR
e )
mg&
2227 " 556 Joh] 2227 % 1257, o] G257 2807
%71 o7 B[ =] U 2n:-82-186 - 86333 —__|P| 3337 L2
Hu. 1AL 2877 A 2870, 2ril 2571
- 50 -{12¢ % s : -68‘7 PN % - 240y ~fRBIE
1,5 % J\-f' 3{ i 1'“52}3 aM: -720+68] ¢ =33 E{MEG Bk t;% %
N T | G B g +- 3 il e e st :
= = T T ! - + 22
Syt 3 l =Vl = - : : 08 -11[ l
i J + 1 H o « =18 - i. + 2 LRy,
B et e
sl r" e En i +1 e al1e/-200)6 8 ol 41 S ": o f
S e i
=il + 4 R it JLil B o T&——
g 99 k2 « 480 - &8 =09
| )
16'7/, /] Slika 4 A 3557
— [
EAn n b =~24o
—159}!§ ¥ l I-—-." —115]E
- g}r; ; & E‘ h (i-;’f.
LG - e i 7
B o St = 2
~ 4 B 1 7&' b
-195 e



10 Lapajne: Csonkova metoda

St. 1 — 1963

Zaradi nevarnosti pomot, dosti kompliciranega
ratunanja uporabljam jaz ponavadi postopek, ki je
daljsi, ki zahteva vel papirja, v celoti pa je eno-
stavnejsi: Najprej opravim preraéun celega skeleta
s Csonkovim postopkom z vsemi prenosi do konca
na enem listu. Rezultate Csonkovega postopka vne-
sem na drug list za izvedbo Crossovega postopka.
Konéni rezultat seveda ni toéen, ker je Crossov
postopek vnesel motnje v Csonkovo izenaenje.
Toda razlike so ponavadi silno majhne. Z istim
faktorjem smemo tako in tako vedno pomnoZiti
celotne rezultate. V kolikor ostanejo Se razlike, na-
pravimo za razliko, ki ponavadi ni ve¢ja od 5 do
10°%/o ponovni ratun po Csonku in po Crossu ter

ga superponiramo na dane rezultate. V priloZenih -

naaaljnjih ratunskih shemah je prikazana tudi ta
varianta postopka.

Konéni rezultati se v tretjem mestu razliku-
jejo, kar ima svoj izvor v zaokroZitvah, saj smo
se omejili na natannost do enote tretjega mesta.
Zaradi velikega Stevila sumandov se te napake se-
Stejejo v enem ali drugem smislu ter nam zato dajo
nekaj %o razlike v rezultatu.

A Csonkoy Posiope.h
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Slika 5a

Kombinacija Csonkovega postopka s Crosso-
vim nam omogola torej neSteto variant tehniske
izvedbe. Vrstni red Csonkovih in Crossovih izena-
¢enj je brez pomena, pri poljubnem zaporedju po-
stopkov in prena%anj moramo dobiti isti rezultat.
V najnovejsi objavi 1. 1959 se Csonka bavi tudi
s problemom, ki nastopi, ¢e imajo stebri tecaje.
Resitve so mogode na veé natinov:

A. Ce imajo vsi stebri etaZe tetaje, operiramo
tako kot je spredaj navedeno, s to razliko, da so
Csonkove togosti teéajnih stebrov enake 0.

B. Ce imajo le nekateri stebri etaze tetaje, je
zadeva bolj nerodna. Prof. Csonka predlaga dve
variantni reitvi:

B; Vse stebre ratunamo kot polnovpete, na
teéajih stebrov pa upoStevamo dodatne zasuke po
Crossu v.takem iznosu, da se vpetostni moment
eliminira. Vpliv zasukov se prenaSa tudi na so-
sedna vozli§éa, kar zahteva dodatne pomike g, y itd.

Bz Namesto prenosa momenta po stebru s kon-
stantnim iznosom predvideva Csonka prenos mo-
menta po trikotniku tako, kot &e bi bile vse palice
opremljene s teaji na nasprotnem kraju:

B Crossov postopek
{‘pripa.dalc :LJ
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Shema momentne &rte za Csonkov pomik:

V tem primens znaia focioa* f‘t.c:q,!'uk stebroy.

& 3»{_} iy - zETi‘f, %[*-LLIJ“,. ! tuormedne

Slika 5

Za racun razdelilnih koeficientov y za Csonkov
pomik tega primera moramo za stebre jemati po-
loviéne in ne éetrtinske togosti. Vsi prenosi preko
stebrov »° odpadejo. Tak naéin radunanja pa za-
hteva veékratno iteriranje, ker momentna &rta pri
Csonkovem pomiku izpremeni preéne sile stebrov
ter pogoj neizpremenljivosti pre&nih sil ni izpol-
njen, Potrebno je torej delati ve¢ krogov postopka.

Zakljucek

Postopek Csonkovega pomika, ki je videti na
prvi pogled sorazmerno zamotan, se je pokazal v
praksi izredno pripraven in hiter, posebno v raz-
deljeni obliki, tako, da se kompletni Csonkov po-
stopek izpeljuje na posebnem listu, pripadajo&i
Crossov postopek pa na posebnem listu. Zanimivo
je, da kolegi v Neméiji, kjer je bolj znan Kanijev
postopek, Csonke ne poznajo ter so se zelo &udili,
kako hitro se dajo nekatere naloge te vrste uspesno
resiti. Nacelno se da Csonkov postopek prilagoditi
tudi na bolj komplicirane sestave skeletov, kar pa
zahteva od primera do primera poseben Studij.
Studij uklona skeletov bo s tem postopkom bistveno
olajSan.
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S. LAPAJNE
CSONKA’S METHOD

Summary

Mr. Csonka, Profesor of the University of Buda-
pest has established a new method for statical analysis
of multistorey frameworks for a horizontal loading. The
basis consists of a system of columns rigidly fixed on
top and bottom which oppose a determined sway with
certain shear forces. Relaxing the joints according to
Cross’s method a considerable part of shear forces is lost.
Thus Mr. Csonka is searching for a manner of moment
distribution so, as the shear forces on columns would
not be reduced. This is possible only if the rotations
of joints are accompanied by an additional side sway
of storeis above and below the joints. This is the
Csonka’s sway: the eolumns yield in form of a circle
with a constant bending moment and remain without
any additional shear forces.

The mumerical operation is accomplished in a
similar way as in Cross’s method. Each bending mo-
ment distribution refers to a row of beams and ad-
jacent two rows of columns. The stiffnesses of girders
are 32 of the normale ones, the stiffnesses of columns
are only » of the same. The carry-over factor is —I,
applied only on columms. In addition to the Csonka'’s
sway a supplement Cross’s proceeding for rotations-
differences is mecessairy, because all joints of one
storey do not have the same rotations.

The technical proceedings of calculus are possible
according to Mr. Csonka in several different manmners.
The author of this arficle recommends a longer, but
clearer way of them so, that the Csonka’s sway re-
mains wholy separated of the adjacent Cross’s moment-
distribution. The Csonka’s proceedings are very useful,
though relatively little known. The aim of the article
is to extend its use among the engineers of this
country.
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Znadilnosti francoskih predpisov za prednapeti beton in primerjava

teh predpisov z nemskimi in naSimi predpisi

NAPETOSTI V BETONU

Problem napetosti v doloteni to¢ki obremenje-
nega telesa obravnavajo v Franciji predvsem z gra-
fiéno metodo Mohrovih krogov. Francozi menijo,
da z Mohrovimi krogi najlaZe reSujejo razne pro-
bleme napetosti v telesu, na primer ugotovitev
- maksimalnih napetosti, ki imajo najvelji kot z
normalo, na ploskev tistega elementa. Zaradi prak-
tinosti tega nafina so sedaj opustili poprej obi-
¢ajen natin prikazovanja glavnih napetosti z La-
mejevim elipsoidom napetosti.

Na podlagi Mohrovih krogov je Caquot podal
notranje krivulje materialov (courbe intrinseque),
ki jih predstavljajo ovojnice Mohrovih krogov. Ca-
quotova varnostna krivulja je homotetiéna deduk-
cija zlomove krivulje, ki se v smislu francoskih
predpisov dobi ob upo$tevanju razmerja 0,28 med
dopustno napetostjo in napetostjo zloma. (Ta koefi-
cient je rezultat kompromisa doseZenega Ze pred
vet desetletji v komisiji, ki je izdelovala predpise za
Zelezobeton in ki se je takrat razdelila na dva
enaka dela, od katerih je bil eden za koeficient 0,25,
drugi pa za 0,30.) Osvojeni koeficient 0,28 ustreza
3,57-kratni varnosti glede na trdnost betona po
90 dneh (Francozi dolo¢ajo marko betona glede na
trdnost po 90 dneh).

Prikazovanje napetosti z Mohrovimi krogi in
Caquotove krivuljo wvarnosti je uzakonjeno za
prednapeti beton z zadasnimi predpisi za predna-
peti beton iz leta 1953 (ki so Se vedno v veljavi).
To je tudi razumljivo, ker je prednapeti beton v
smislu francoskih predpisov izotropni material, ker
so nategi v robnem vlaknu popolnoma izkljueni.
(Nem3ki predpisi DIN 4227 dovoljujejo v predna-
petem betonu tudi precejSnje natege, ki jih pre-
vzema armatura. V tem obmoé&ju se konstrukcija
seveda me more smatrati kot izotropna.) V posa-
mezni tocki konstrukecije je stanje napetosti dolo-
¢eno z ekstremnimi vrednostmi glavnih napetosti:
n; (manjsa vrednost — obifajno nateg, ki je nega-
tiven) in n3 (vetja vrednost — pritisk, ki je pozi-
tiven). Te napetosti predstavlja v Mohrov krog s

ny

parametrip = —; 22 (razdalja sredi$¢a od koordi-

natnega zadetka) in r = an_ (radij Mohrovega
kroga).

Podroc¢je varnosti se v tem primeru dologa
s formulo:

(p + RY%)? = r? + r3/ry,
kjer je
R3,

8 Ry (Rp + Rlp)

ING. SERGEJ BUBNOV

R, — dopustna napetost na pritisk (o dop)
R!', — dopustna napetost na nateg (op; dop)

Francoski predpisi dopu$¢ajo, da se ratuna
razmerje % = 13. V tem primeru je rp = 1.509 Ry,.
b

Z na$imi ozna¢bami bi potem podroéje varnosti bilo
definirano z izrazom

2 HELHIEY
(thz‘ﬂb Ly dup) > ( op C'bz) i

- (E!J"%)*‘ AL
2 1.509 oy

Drugi naéin mejnih napetosti, ki ga ravno tako
dopustajo francoski predpisi, je nadin s karakte-
ristiéno krivuljo Chalos-Beteillea, ki je nastala iz
Caquotove krivulje varnosti. Pri tem se napetosti
kontrolirajo po formuli:

2 < %—" Ry — 1) - (RY + n)

b

kjer je t-striZna napetost, n-normalna napetost v
tisti tocki prereza. Ostale oznacbe kot prej.
Z naSimi ozna¢bami bi to pomenilo:

@< Obz d‘?l_:’_ (o dop — 6y) - (02 dop + on)

op dop

Z uporabo Caquotovih krivulj oziroma Chalosovih
formul francoski predpisi skuSajo dose¢i enako
varnost v vseh tofkah konstrukcije in v vseh pre-
rezih, upoStevajo¢ normalne in tangencionalne na-
petosti istoéasno in v njih medsebojnih odvisnosti.

Caquotove krivulje so bile izdelane na ekspe-
rimentalni podlagi. S strogega matemati¢nega sta-
lis¢a pravijo, da je ta postopek nekoliko sporen,
vendar se vsi strinjajo, da je ta dovolj toten za
praktiéne namene. Tudi zadnji amerifki poskusi
so potrdili praktiéno vrednost tega postopka.

V praksi (v statiénih raéunih) se izradun glav-
nih napetosti obic¢ajno wvrsi po klasi¢ni formuli:

01,2 = —+V(0“) + 12
2

Nadaljnja posebnost francoskih predpisov je, da
zahtevajo v robnem vlaknu, ki je poleg napetega
jekla (v prostoleZeéih nosilcih je to spodnje vlakno)
najmanj Se 89 pritiska od vrednosti maksimal-
nega pritiska v tem vlaknu. S tem so v predna-
peti konstrukeciji ne samo izkljufeni sleherni na-
tegi, temveé so predpisani celo minimalni dopustni
pritiski. Ta zahteva je motivirana s tem, da’ je tako
zagotovljena popolna varnost pred korozijo nape-
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tega jekla, ki bi lahko nastopila, &e bi v betonu
nastale nevidne razpoke. Toda razpoke bi nasto-
pile samo v primeru nategov in tudi le takrat, ko
bi nategi prekoraédili mejo nosilnosti betona na
nateg, kar je normalen primer pri vseh konstruk-

cijah iz Zelezobetona. Stevilni francoski inZenirji .

praktiki se zelo upirajo temu predpisu. Veéina
misli, da bi pri prednapetih konstrukcijah lahko §li
do 10 kg/cm? nategov pri izrednih obremenitvah (s
koristno obteZbo), nekateri pa predlagajo celo kot
mejo nategov 20 kg/em?, a najbolj previdni so mne-
nja, ¢e se ta zahteva 8 %o pritiskov e postavlja, naj
bi veljala le za trajno obremenitev (lastno teZo),
pri koristni pa naj bi se pritiski zmanjsali do
0 kg/em?,

Zanimiva je primerjava z nems$kimi predpisi
DIN 4227. Po ¢l. 16,4, se dovoljujejo v vlaknu poleg
napetega jekla, pri upoStevanju vseh najneugod-
nejdih okolis¢in naslednji maksimalni nategi:

Dopustni nategi po DIN 4227 v kg/em?
(za enoosni upogib)

Druge

Marka betona Mostovi

konstrukelje
MB 300 30 40
MB 450 38 50
MB 600 45 60

Pri dvoosnem upogibu so te vrednosti za
10 kg/em? veéje. Nem&ki predpisi zahtevajo, da se
vsi nategi, ne glede na njih velikost, prevzamejo z
ustrezno mehko armaturo, kar pa daje obiajno le
majhne prereze te armature.

Na$i zacasni predpisi ne dovoljujejo nategov,
razen pri kontinualnih konstrukcijah v vrednosti
590 MB, toda tudi ne dolo&ajo minimalnih pritiskov.

Glede dopustnih maksimalnih pritiskov v tis-
njeni coni, kot je bilo Ze omenjeno, dopudéajo fran-
coski predpisi vrednosti 0,28 trdnosti betona po 90
dneh. Ce upoitevamo po njihovih predpisih, da je
trdnost po 28 dneh enaka 0,90 trdnosti po 90 dneh,
potem je koeficient izkori$¢anja betona glede na
nas pojem marke betona dejansko 0,31. Varnostni

koeficient je torej 3,23. Ce to primerjamo z vred-

nostmi dopustnih pritiskov po DIN 4227,in po nasih
predp151h dobimo: \

-.f
Dopusini trajni pritiski v betonu
Dopustni

Marka Izrabl v tni
betona vp{(igt}g;' trat}ng)grtllje kggigfegt
Po DIN 4227 za pravokotne prereze
300 110 0,375 2,66
450 140 0,312 3,21
600 160 0,266 3,76

Po DIN 4227 za $katlaste in T-prereze

300 100 0,333 3,00
450 130 0,288 3,47
600 150 0,250 4,00
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Marka Doﬁ‘fﬁiﬁf“‘l Izrabljanje Varnostni
betona vp}égfcmr trdnosti koeficient

Po zatasnih jugoslovanskih predpisih

350 110 0,315 3,18
450 130 0,290 3,45
600 160 0,266 3,76

Kot vidimo, nemski in na$i predpisi dovoljujejo
vedje pritiske za niZje marke in manjSe za viSje
marke v betonu, kot francoski predpisi.

Glede zafasnih napetosti na pritisk, ki se po-
javljajo v konstrukcijah ob napenjanju neobteZene
konstrukcije, je stanje naslednje:

V tem primeru dovoljujejo francoski predpisi
izkori¢anje betona do 0,45 njegove trdnosti po 90
dneh, po na$ih pojmih bi pa to pomenilo do 0,50
trdnosti po 28 dneh.

V primerjavi z nemskimi in naSimi predpisi
dobimo za te pritiske naslednje dovoljene vrednosti:

Dopustni za¢asni pritiski v betonu

Marka Dopustni Izrabljanj v tni
betona gl “trdnostl Koeficient
Po DIN 4227 za pravokoine prereze
300 140 0,465 2,15
450 180 0,400 2,50
600 210 0,350 2,86

Po DIN 4227 za Skatlaste in T-prereze

300 130 0,435 2,30
450 170 0,380 2,64
600 200 0,300 3,33

Po zalasnih jugoslovanskih predpisih

350 143 0,410 2,54
450 169 0,375 2,67
600 208 0,348 2,87

Ce primerjamo te vrednosti za MB 450, vidimo,
da dovoljujejo francoski predpisi za zacasno na-
petost na pritisk za 33 %/o veéje napetosti, kot nasi
predpisi in za 25—32 % ve&je kot nemski predpisi.

Posebnost francoskih predpisov glede napetosti
v betonu je v tem, da predpisujejo razmerje glav-
nih (osnovnih) napetosti na pritisk (ns) in na nateg
(n1), za katero ni potrebno posebno armiranje’ be-
tona s stremeni. To razmerje mora biti ng/ny = /4.
V primeru samo vzdolZnega prednapenjanja, kjer
se lahko takoj doloijo napetosti na pritisk (od
prednapenjanja) in na strig, se lahko to razmerje
nadomesti z razmerjem

=

14

3,6

o | 3
H‘rl‘-‘-
H= | 1

Kot vidimo, so francoski predpisi glede trajnih
napetosti v betonu stroZji kot nasi in nemski pred-
pisi, zlasti glede na zahtevano 8 %o rezervo pritiska
v robnem vlaknu, pri zafasnih napetostih so pa
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tolerantnejsi. To dejstvo dovoljuje nemskim in
naSim konstruktorjem izdelavo konstrukeij iz pred-
napetega betona (zlasti mostov) veasih z bolj eko-
nomiénimi prerezi, francoskim inZenirjem pa nji-
hovi predpisi dovoljujejo hitrej§i potek gradnje in
ugodnejfe dispozicije glede na izvedbo.

NAPETOSTI V JEKLU ZA NAPENJANJE

Glede jekla je stanje povsem drugaéno. Franco-
ski predpisi sploh ne predpisujejo dovoljenih na-
petosti za jeklo, s katerim se beton napenja. V nji-
hovih predpisih je glede tega refeno dobesedno
(61 12); ;

»Nobena meja se ne postavlja za stalno nape-
tost armature za prednapenjanje, ker ta napetost
izhaja iz zaCetne napetosti pri prednapenjanjuc.

Glede na zafetne napetosti pa pravi &l 2:

»Napetost jekla mora biti tak$na, da pri na-
penjanju ni nobenega rizika za zlom za &asa na-
penjanja in da po napenjanju in po padecu napetosti
ostane v mejah, predvidenih v projektu.«

To izredno tolerantnost predpisov Francozi tudi .

zelo izdatno in lahko bi rekli véasih tudi pretirano
izkorii¢ajo, tako da obifajno napenjajo Zico do
90%o mnjene trdnosti. Veéinoma uporabljajo pa-
tentirano Zico Longwy, ki ima nosilnost okrog
150 kg/mm?2. Pravijo, da je konvencionalna meja
elasti¢nosti te Zice 125 kg/mm?, t.j. ca. 0,85 §,. Po
novih francoskih predpisih konvencionalno mejo
elasti®nosti dolotajo za raztezek 1%, in za enotni
nagib ¢ — ¢ &rte, za E = 20.000 kg/mm?. Ceprav nji-
hovi strokovnjaki priporofajo, da se Zica ne na-
penja veé kot 0,8 f;, praktiéno na gradbidéu nape-
njajo to Zico vedno do 0,9 f,, da bi dosegli veéjo
ekonomiénost pri porabi jekla. STUP dovoljuje
napenjanje Zice v mejah 0,85—0,93 §,. Tak&no po-
stopanje je zelo nevarno, ker Zice lahko pokajo v
ceveh po izvrSenem napenjanju in tega ni mogote
veé ugotoviti po sidranju Zic, razen z merjenjem
napetosti v betonu. V primeru zunanjih Zie, ki jih
Francozi sicer ne uporabljajo, bi bilo takino ugo-
tavljanje veliko laZje. ;

Ce primerjamo napetosti jekla za prednape-
njanje, ki se jih posluZujejo Francozi z dopustni-
mi napetostmi, ki jih dovoljujejo na$i in nemski
predpisi, potem vidimo, da so tukaj precejdnje
razlike.

Dopustne maksimalne napetosti za nateg v jeklu o,
0,85 — 0,93 8,

. <0558, oz. < 0,75 60,2

. <0708, oz. <085 60,2

Kot vidimo so razlike velike.

Francoska praksa .
DIN 4227 :
Jugosl. predpisi .

Nemci so zelo previdni. Oni pojasnjujejo svoj
predpis s tem, da jekla z visoko mejo elastiénosti
Se niso dovolj raziskana in Se ni dovolj izkuSenj
glede tega, kako se bodo obna$ala ta jekla po dol-
gotrajni uporabi. Morda so pri tem le odigrale

neko vlogo ekonomske in tehniéne okoliséine. Fran-
cija je glede jekla deficitarna zemlja. Njena Zica za
prednapenjanje (Longwy) je zelo konstantne kva-
litete, toda s trdnostjo le 147—153 kg/mm?, Nem¢éija
ima veliko jekla. Njene Zice so vetinoma zelo vi-
soko trdne (170—200 kg/mm? za @ 5 mm).

Francozi opravi¢ujejo tako visoke zatetne na-
petosti jekla s tem, da oni po drugi strani upoSte-
vajo zelo velike padce napetosti glede na razli¢ne
vplive, tako da je njihova kon&na napetost prak-
tiéno ista, kot v drugih drZavah. To dejansko tudi
drZi, ¢eprav riziko, zaradi prevelike zaéetne na-
petosti ni ni¢ manjsi.

IZGUBE NAPETOSTI V JEKLU

Glede izgub, ki jih je treba upostevati pri ra-
¢unu napetosti, dajejo francoski predpisi specifi-
cirane, pavSalne vrednosti za vsak vpliv posebej.

Izgube zaradi trenja je treba ratunati po znani formuli:
T, =T e-fe-vd
T, = napetost v sredini nosilca (%e se Zica
napenja z dveh strani)
= napetost na mestu napenjanja
= koeficient trenja v krivini
= zbir kotov vseh krivin
= koeficient trenja v, premi
= dolZzina preme

0|9 R H g

Koeficienta f in ¢ se morata dolotevati ekspe-
rimentalno, oziroma lahko se izrabijo vrednosti,
pridobljene v praksi. Statiéni racun za prednapete
nosilce za most v Tancarville je bil izdelan ob upo-
§tevanju naslednjih vrednosti za te koeficiente:
f=0,23, @ = 0,15. V resnici se je pokazalo na kraju
samem, ob priloZnosti napenjanja, pri meritvi tre-
nja, da znaSajo ti koeficienti f = 0,25, ¢ = 0,40— 0,50,
kar je bila posledica neravnih kablov. To bi seveda
znatno vplivalo na statiéni rac¢un in so morali Zice
naknadno ravnati, da bi zniZali ta koeficient, na
predvideno vrednost.

Glede kréenja, lezenja in relaksacije dajejo
francoski predpisi eksperimentalne vrednosti, ve-
ljavne za kontinentalno Francijo. Prakti¢no ti pred-
pisi izvrednoteni dajejo naslednje vrednosti za iz-
gube in padce napetosti:

Trenutne deformacije nosilca,

zaradi napenjanja kablov 2—4 %,
relaksacija jekla 3—89%
kréenje 2—69%
lezenje N s 10 %0
skupaj 17—28 %,
povpreéno 22,5 %

Nasi predpisi dovoljujejo, kolikor ni na razpo-
lago eksperimentalnih vrednosti, da se vse te iz-
gube upostevajo z zniZanjem zatetnih napetosti za
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15 %0, pri prednapetem betonu s sidranimi kabli in
259 pri prednapetem betonu s sprijemnim nape-
njanjem.

NemsSki predpisi so glede izgub, zlasti zaradi
kréenja in lezenja zelo komplicirani, ker so nave-
zani na razne pogoje in formule, tako da je direktna
primerjava teZavna. Vrednosti, ki jih dajejo nem-
§ki predpisi, so zlasti glede lezenja niZje od fran-
coskih.

RACUN VARNOSTI KONSTRUKCILJ

Glede varnosti pred razpokami francoski pred-
pisi nimajo nobenih doloéb, kar je tudi razumljivo,
¢e upostevamo dejstvo, da ti predpisi ne dovolju-
jejo nobenih nategov in celo zahtevajo 8 %o pritisk
v robnem vlaknu. S tem je istotasno podana za-
dostna varnost pred razpokami.

Po na$ih predpisih je koeficient varnosti pred
razpokami razmerje stati¢nega momenta, pri kate-
rem nastopajo razpoke, in maksimalnega momenta
od lastne teZe in koristne obremenitve. To raz-
merje po na$ih predpisih mora biti vsaj 1,15. Na-
petost na nateg, pri kateri se pojavljajo razpoke,
se lahko ratuna z 1/10 trdnosti betona na pritisk.

Po nemskih predpisih se varnost pred razpo-
kami zagotavlja s tem, da se ustrezno armira teg-
njena cona, ki se pojavlja v prerezu pri imaginar-
nem momentu, nastopajotem zaradi prednapenja-
nja, kréenja, lezenja in 1,35-krat momenta lastne
teZe, koristne obremenitve in temperature.

Glede varnosti pred porusitvijo zahtevajo fran-
coski predpisi radun momenta porusitve preko
armature (za prednapenjanje) Mga in preko betona
Mgg. Ce se oznaéi z M, moment od lastne teZe in
M; moment od koristne obremenitve, potem mora
biti

M, + 2 M; = 0,9 Mga < 0,7 Mgp.

S. BUENOV

Predpisi dajejo tudi navodila, kako naj se ra-
¢una Mga in Mgp. Znaéilno je, da francoski pred-
pisi jemljejo dvakrat samo koristno obtezbo, lastno
teZzo pa samo enkrat. Moment poruSitve preko
armature zmanjsujejo le za 10%/o, preko betona pa
za 30 %, kar je tudi razumljivo glede na ve&jo di-
sperzijo trdnosti pri betonu.

Nasi predpisi zahtevajo veéjo varnost pred po-
rusitvijo, ker mora biti

2 (Mg + M) = M porusitve,

Pri tem ti predpisi ne dolo¢ajo naéina ratu-
nanja momenta porusitve, vendar je umevno, da
je ta manj$i izmed dveh momentov (porusitev preko
betona ali pa poruSitev preko jekla).

Po nemskih predpisih je treba moment od
lastne teze, koristne obremenitve in temperature
mnoziti z 1,75, vendar je treba k temu dodati Se
momente od prednapenjanja, krfenja in lezenja
(kar se pojavlja pri statiéno nedoloéénih sistemih).
Ta imaginarni moment mora biti manj$i od mo-
menta poruSitve. Pri tem se moment porusitve
preko jekla ne zmanj$uje, preko betona pa zmanj-
Suje za 1/3. -

Natanéna ‘primerjava teh predpisov bi bila
mozna na podlagi analize konkretnih prerezov,
vendar je videti, da so francoski predpisi, ki zahte-
vajo dvojno varnost samo za koristno obremenitev,
bolj tolerantni glede tega, kot nasi in nems$ki
predpisi.
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CHARACTERISTICS OF FRENCH REGULATIONS REGARDING PRESTRESSED CONCRETE AS
COMPARED WITH GERMAN AND YUGOSLAV REGULATIONS

Summary

A comparison of regulations is made in the article,
regarding the tolerated tensions in concrete on pression
and in steel on extension, as well as regarding rules
of computing prestressing losses, and of figuring out
the safety of constructions. The shortcomings in the
French regulations consist, above all, in the too rigid
demand for an 8 %/ reserve pression in the edge fibre,
and in the absence of rules as to the tolerated tensions

in the steel used in prestressing. For this reason, the
French prestress the steel too much. The German regu-
lations permit considerable stretch tensions in concrete
which are taken over by the soft armature, and relati-
vely low stretch tensions in steel. The provisional
Yugoslav relations chose a middle course between these
extreme points of view.
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Hotel »Lev« v izgradnji

Med pomembne turistine objekte pri nas spada
nedvomno hotel »Lev« v Vosnjakovi ulici v Ljubljani.

Izdelavo projekta in izvedbo del je za ta zahtevni
objekt prevzelo ljubljansko gradbeno podjetje »Teh-
nika«. Glavni projektant je ing. arh. Emil Medvestek.

Hotel bo imel kapaciteto 400 postelj z vsemi pri-
padajocimi hotelskimi prostori kot so restavracija, ka-
varna, brivnica, pedikura, garaZe in celo plo§tad za
pristajanje helikopterjev na strehi.

Zazidana povrSina znaSa ca. 1500 m2, Zgradba bo
imela 13 nadzemnih in 2 podzemni etaZi, Skupna etaz-
na povrsina je 12.057m® oziroma 40.315m? Skupni
gradbenj stroski bodo zna$ali okoli milijardo din.

Konstrukcijsko je zgradba betonski skelet s pol-
nimi betonskimi 20 em debelimi zidovi v zgornjih nad-
stropjih, ki se v pritli¢ju prenesejo na stebre,

Funkcionalno je zgradba porazdeljena po etazah
in sicer: druga klet bo uporabljena kot vinska klet in
skladi$¢e pija¢. V prvi kleti bodo garaZe s periitem in
garaznim mojstrom, servisne delawvnice hotela (pral-
nica, susilnica, likalnica, elektritna in mizarska delav-
nica s komunalnimi napravami: hidrofor, prezratevanje,
toplotna energija, trafo postaja z rezervnim agregatom).

Pritli¢je bo uporabljeno za foyer z recepcijo in
trafiko oziroma kioskom, brivnico, snack barom in
restavracijo s poletnim vrtom ter kuhinjo, i

Medetaza bo imela pisarne, telefonsko centralo in
posebno intimno sobo za zakljutene druizbe.

Od prvega do enajstega madstropja so hotelske
sobe, ki so vse opremljene s sanitarnimi kabinami s
prho oziroma kadjo. Veéje sobe imajo 24m? manjse
pa 20 m* povrSine, Vsaka etaZa bo imels 21 sob in po-
sebne prostore za sobarice.

V enajsti etaZi so predvidene manjSe konferenéne
sobe, namenjene za posvete.

V dvanajstem nadstropju bo kavarna z dancingom
in odprto teraso.

Trinajsto nadstropje bo sluzilo za upravno-poslov-
ne namene. Na strehi bo urejena ploséad za pristajanje
helikopterjev, kar je posebnost tega objekta.

Z gradbenimi deli je podjetje pritelo v maju 1961.
Ker je bilo potrebno porusiti vse stare objekte, iz ka-
terih so le polagoma izselili stanovalce, je bilo grad-
beno podjetje stisnjeno na ozek prostor, vendar je
kljub wvsemu do konca leta v grobem doseglo sedmo
etazo. V letu 1962 so se groba dela nadaljevala. V juliju
1962 je bil doseZen vrh. Vzporedno z grobo gradnjo so
se izvajala tudi instalacijska dela tako v zaprtih, kakor
tudi v odprtih prostorih zgradbe. Obenem so delali
mozaiéne okenske parapete. Podjetju je uspelo, da je
do nastopa zime zgradbo zaprlo in jo je v zafetku
decembra pritelo ogrevati s toplotno energijo »Toplar-
ne«, Tako je bila zima premagana in je delo teklo
v januarju praktitno nemoteno, saj dovaja »Toplarnax
toplotno energijo kontinuirano vseh 24 ur,

Konstrukcijsko je zgradba interesantna, saj so bile
zahtevane visoke marke betona zlasti za stebre v pri-
tli¢ju. Vsa teZa zidov 12 nadstropij in ploS¢ se v pri-
tli¢ju prenese na stebre. V prvem nadstropju je med
stebri izoblikovana stena kot stenasti nosilec debeline
22 cm. Armatura je bila tu tako gosta, da so morali
uporabiti specialne vibratorske igle ¢ 15 mm »Wacker«.
Tehnitna kontrola in tehnologija sta se strikino iz-
vajali. Za napravo betona je sluzila gradbi$tna beto-
narna s frakcioniranimi agregati in sicer 0—10, 10—20

in 20—40mm. Sestavljanje se je opravljalo teZinsko
s pomod&jo dozatorja. Cement se je dobavljal v rinfuz-
nem stanju in je bil uskladis¢en v dveh silosih s pro-
stornino 20 in 24 ton. Tako je bil uporabljen dosledno
shlajen cement, doziranje pa se je opravljalo s polzem,
s katerim se je vsipal cement v dozator. Poraba je bila
dnevno kontrolirana po Stevilu me$anj in po dovozu
cementa. Izkazalo se je, da je tehtanje z dozirnjmi teht-
nicamj (TTC-Celje) dovolj toéno. -

Tudi dozacija vode je bila tehni¢no kontrolirana
s tem, da je strojnik pri meSalcu registriral stevilo
mesSanj, obenem pa je bila dolotena optimalna koli¢ina
vode na mesSanico. Da strojnik ni dodajal veéje koli¢ine
vode, ga je delovodja kontroliral s sumarnim s$tevcem
koli¢ine pretotene vode s tem, da je pommoZil Stevilo
mesanj z odrejeno koli¢ino. Dodatek vode se je gibal
od 16—25 litrov na 400-litrskem mesalcu, ki je dajal
0,29 m®* gotovega betona. Mesalec je izdelek Strojnega
obrata Ajdoviéina in v vsej gradbeni sezoni ni od-
povedal, Skupno je vbetonirano ca. 6000 m® betona.
Poskusne kocke so bile napravljene za wvsaka 2 stebra.
Za zgradbo je bilo narejenih 122 izv. betonskih kock.

Za MB 400 je bila doseZena povpretna trdnost
570 kg/cm?, odstopanje od tega povpretja je ca. +15%o.
Kot maksimalni doseZeni rezultat je bil zabeleZen s
kocko porusne trdnosti 658 kg/cm?, kar je za 63 %o nad
zahtevano marko. Te visoke marke so bile doseiene
s cementom Popovac 350. Za marke 300 so uporabljali
cement Anhovo, ki je izkazoval konstantno kvaliteto
in v tem pogledu ni bilo tezav.

Ker je celoina zgradba betonska, je bilo vaino, da
so bili opaZi primerno pripravljeni. Za povrsinsko naj-
vetjo in najzahtevnejSo nalogo je bilo potrebno pri-
praviti opaZe nosilnih 20 cm sten, Pri tem so prvi¢ upo-
rabljali vezane opazZne ploste LIP — Bled, debeline
27 mm, dolZzine 1,50 in 1,00 m §irine. Da je delo po-
tekalo ¢im hitreje, so vezane ploste pritrdili na Ze-
lezne okvire iz 2,5 mm preSane plofevine primernega
Skatlastega profila. Ti okviri imajo dimenzije 150 X 300
in 100 X 300cm. Ce so stene viSje iznad 300cm, je
mozno na dve vertikalni ploséi 150 cm Sirine pritrditi
Se eno lezeto plos¢o 300 X 100cm in s tem dobimo
vi§ino 400 cm. Posamezne plosée so bile vezane z vijaki
in so bile oprte s prirejenimi stojkami, oziroma opo-
rami, s katerimi se lahko doseZe totna vertikalna lega
opaZzev s privijanjem oziroma odvijanjem vijaka stojke.
Za vezanje posameznih strani opaZa so uporabljali be-
tonsko Zelezo () 8 z betonskimi distanéniki. Pritrditev
te vezi so naredili s »kljuavnicami« na klin domace
izdelave, napenjanje pa z vzvodom oziroma s posebno
vijaéno napravo. Dimenzioniranje plo$¢ in okvirov so
napravili pod predpostavko, da deluje vibrator na
konstrukciji kot statiéna obtezba 3000 kg/m® Poskusno
merjenje deformacij je pokazalo, da je ratunska sub-
pozicija pravilna in da je potrebna vezava obeh strani
plos¢ na vsakih 50 em.

Kot tehniéno posebnost bi bilo omeniti 3e to, da
so se vsi utori za vse vrste instalacij napravili Ze pri
betoniranju zidov in stropov. Ker so se uporabljale
vezane ploSfe za opaZe, so letvice za utore pritrjevali
samo toliko, da se pri betoniranju niso premaknile, Pri
razopazanju so te letvice ostale v betonu.

S tem, da bo podjetje izkoristilo zimsko obdobje
1962/1963 bo lahko objekt dogradilo z vso opremo do
29. XI. 1963. G. P. »Tehnika«
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gospodarshko-pravna vpraSanja

IzkuSnje po enem letu veljavnosti temeljnega zakona

o graditvi investicijskih objektov

Temeljni zakon o graditvi investicijskih ob-
jektov je stopil v veljavo 15. decembra 1961, Zvez-
na ljudska skupstina ga je sprejela po veé kot
dveletnih pripravah, potem ko je bil predlog po-
novno obravnavan pri vrsti organov, ustanov in
zavodov pri vseh ljudskih republikah v drZavi.

Ta zakon je graditev investicijskih objektov
uredil na podlagi novih stali§¢, ki so osnovana na
doseZeni stopnji gospodarskega razvoja pri nas,
upostevajo¢ odlo¢ilno vlogo delovnih kolektivov pri
delavskem samoupravljanju, kakor tudi organov
druzbenega upravljanja in demokratizacijo ter de-
centralizacijo v naSem politi¢tnem in gospodarskem
razvoju.

Osnovne ideje temeljnega zakona se izraZajo
v teZnji, da se graditev investicijskih objektov ob-
ravnava kot enoten proces — od zamisli investicij-
skega objekta do zadetka redne proizvodnje — ne
pa kot skupek posameznih procesov, kar je bilo
znatilno za prejSnje predpise. Zakon daje investi-
torjem vso samostojnost pri odlo¢anju o investicij-
ski graditvi: investitor sam odlo&a o sprejemanju
investicijskega programa, on sam naroa in od-
lota o investicijski tehni¢ni dokumentaciji, sam iz-
bira in odlo¢a o oddajanju investicijskega objekta
ali del v graditev. Vpliv upravnih organov na in-
vesticijsko graditev je omejen na najnujnejo druz-
beno potrebno mero in se bistveno razlikuje od
vloge upravnih organov, ki so jih prejsnji pred-
pisi nalagali tem organom. Odpadlo je odloZanje
upravnih organov o investicijskem programu, o
projektni dokumentaciji, soodlodanje pri projek-
tiranju, oddajanju del, kolavdaciji in superkolav-
daciji; odslej posegajo upravni organi v investicij-
sko graditev — ¢e ne upostevamo delovanje inSpek-
cijskih organov — le dvakrat: ko izdajajo dovolje-
nja za graditev, in ko izdajo uporabno dovoljenje
po opravljenem tehni¢nem pregledu. V obeh pri-
merih pa je naloga upravnih organov samo v tem,
da se prepricajo, ali se pri investicijski graditvi
uposStevajo veljavni tehni®ni predpisi, normativi
in standardi, ali so podani dokazi o stabilnosti in
varnosti projektiranega objekta in dokazi za var-
nost glede poZara, Zivljenja in zdravja ljudi, pro-
meta in sosednih objektov.

Razmerja med udeleZenci pri investicijski gra-
ditvi niso ve¢ administrativne, temve¢ le ekonom-
ske narave; dolofajo se izkljuéno z medsebojnimi
pogodbami, spore pa reSujejo pristojna gospodar-
ska sodisca.

Zakon prinasa tudi novosti za uveljavljanje
gradbenih podjetij na trZi$tu, s katerimi se ta pod-
jetja pribliZujejo pogojem, pod katerimi poslujejo
industrijska podjetja. Gradnja objektov za trg, od-
dajanje del inZeniring organizacijam in prevzema-

nje investicijskih del skupaj s projektom so karak-
teristiéne novosti, ki dajejo gradbeni operativi
Siroke moZnosti za uspeSno uveljavljanje pri inve-
sticijski graditvi za bolj8e izkorii¢anje svojih kapa-
citet in za uvajanje novih ekonomi¢nejSih na-
¢inov graditve.

Sprostitev odnosov in samostojnost ter odgo-
vornost udeleZencev pri investicijski graditvi pa
zahtevajo tudi stroZje nadzorstvo. Zato nalaga te-
meljni zakon veéje naloge tehni¢nim inSpekcijam
in uvaja stroZje kazni za krsitve dolo¢il zakona. Te
kr8itve so preteZno kvalificirane kot gospodarski
prestopki, za katere so predvidene denarne kazni
do 5 milijonov dinarjev.

Ker jé bil zvezni zakon o graditvi investicijskih
objektov izdan kot temeljni zakon, je ta okolnost
povzrotila doloéene teZave pri izvajanju njegovih
dolotb. Temeljni zakoni vsebujejo sicer v nasprotju
s popolnimi zakoni natelne reSitve posameznih
vpradanj, nimajo pa podrobnejsih predpisov, ki bi
omogotali prakti¢no izvajanje predpisov zakona in
pooblaséajo ljudske republike, da s svojimi zakoni
in drugimi predpisi dokonéno obdelajo materijo te-
meljnega zakona. Sele po sprejetju republiskih
predpisov bodo vsa vpraSanja dokonéno reSena in
bo podana osnova za dosledno izvajanje dolocb te-
meljnega zakona.

V na8i republiki Se ni bil sprejet republiski
zakon, vendar je pritakovati, da bo do tega prislo
v kratkem. Izvrini svet LS LRS je sprejel predlog
zakona, ki ga bo obravnavala Ljudska skup$¢ina
na enem izmed prihodnjih zasedanj. Sekretariat
Izvrinega sveta za industrijo in obrt pa je pripravil
pravilnik o izdajanju dovoljenj za graditev, pra-
vilnik o postopku pri oddajanju del in pravilnik
o tehni¢nem pregledu. Ti pravilniki bodo objav-
ljeni po sprejetju republiSkega zakona o graditvi
investicijskih objektov, ki bo dal osnovo za izdajo
takih predpisov.

Za temeljni zakon o graditvi investicijskih ob-
jektov je posebno znaétilno tudi dejstvo, da v celoti
izlo¢a obravnavanje . objektov druZbenega stan-
darda, komunalnih objektov, objektov posamezni-
kov in civilnih pravnih oseb. Za te objekte pred-
pisuje le, da so glede izdelovanja in sprejemanja
investicijskega programa obvezni predpisi temelj-
nega zakona, sicer pa prepusta ljudskim republi-
kam, da s svojimi predpisi uredijo graditev teh ob-
jektov. Z ozirom na to bi se za navedene objekte
morali uporabljati do sprejetja republiSkega za-
kona prej$nji predpisi, Tako bi torej ti objekti,
katerih vetina je v primerjavi z industrijskimi
tehniéno manj pomembnih, bili podvrZeni prejs-
njemu. obseZnemu administrativnemu postopkuy,
medtem ko se industrijski obravnavajo po napred-
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nejsih dolo¢bah temeljnega zakona. Ce gledamo na
to stanje s staliSta nafel temeljnega zakona, ne
moremo najti osnove, da bi prejSnje predpise Se
nadalje uporabljali za omenjeno skupino objektov.

Opisano stanje je po uveljavitvi temeljnega
zakona o graditvi investicijskih objektov povzro-
¢ilo doloéene teZave in motnje. Sekretariat Izvrs-
nega sveta za industrijo je sicer izdal takoj po
uveljavitvi zakona zafasno strokovno navodilo ob-
¢inskim upravnim organom, ki pa se je tikalo le
postopka in vsebine tehnitne kontrole, ki jo je
treba opraviti pri obravnavanju zahtevka za do-
voljenje za graditev in postopka pri tehniénem pre-
gledu.

Investitorji so pri odloanju in izvajanju inve-
sticijske graditve uporabljali dolo¢be temeljnega
zakona, ki uvajajo svobodnej$e odnose med ude-
leZenci graditve, vendar so bile ugotovljene pred-
vsem pri oddajanju del nekatere nepravilnosti. Ta-
ko so bili primeri, ko je investitor doloé¢il tako
kratke roke za predlaganje ponudb, da je bilo
praktitno nemogote ponudbo izdelati; dela so se
oddajala z neposredne pogodbo; pri nadinu oddaja-
nja del z zbiranjem ponudb so nekateri investitorji
neposredno pozvali dolofene izvajalce, naj vloZijo
ponudbe, éeprav zakon zahteva, da je v tem pri-
meru treba najprej razpisati nateéaj o sposobnosti
ponudnikov; pri odlodanju o izbiri najugodnejSega
ponudnika se je pripetilo, da so bila dela oddana
otitno nekemu podjetju, ki ni predloZilo najugod-
nejSe ponudbe; v nekaterih primerih je investitor
oddal dela investicijskega objekta in pri tem v ce-
loti predpisal postopek po prej$njem pravilniku o
oddajanju del.

Do omenjenih nepravilnosti je prislo deloma
zato, ker Se ni republidkih predpisov, ki bodo po-
samezna vpraSanja dokonéno obravnavali, kot to
predvideva temeljni zakon, deloma pa je bilo temu
vzrok nezadostno poznavanje veljavnih predpisov.
Poleg tega so v nekaterih primerih prisli do izraza
vplivi lokalnih faktorjev, ki so ne glede na pred-
pise in druZbeno upravicéenost hoteli favorizirati
lokalna podjetja.

Investitorji tudi niso docela doumeli, da so

s samostojnostjo pri odloanju o investicijski gra-
ditvi prevzeli vso odgovornost. Ceprav sami od-
lo¢ajo o investicijskem programu, sami naroéajo
investicijsko tehniéno dokumentacijo po svojih po-
trebah in sami odlofajo o najprimernej$em na&inu
oddajanja del, se Se vedno kaZe Zelja po neki re-
viziji projekta, ki naj bi jo opravil organ izven
investitorja, ki naj bi tudi prevzel odgovornost.
Glede odgovornosti si moramo biti na jasnem, da
je le-ta wsa na udeleZencih pri investicijski gradi-
tvi in da upravni organ, ke obravnava dovoljenje
za graditev, ne prevzema nobene odgovornosti za
izdelane projekte. Nekateri investitorji so organi-
zirali interne revizije, na katerih Zelijo s povablje-
nimi strokovnjaki ponovno prouéiti celotno doku-
mentacijo, odpraviti morebitne pomanjkljivosti in
s tem priti do reSitve, ki bo zanje najboljSa v po-
gledu ekonomiénosti in funkcionalnosti objekta, in

ki bo vsebovala strokovno pravilno izdelane pro-
jekte. Sele po tak$nem kompleksnem pregledu vlo-
Zijo zahtevek za dovoljenje za graditev, ki mu
poleg druge dokumentacije priloZijo tudi kratko
poroé¢ilo o opravljenem pregledu. Omenjeni naéin
dela je priporoéljiv tako za investitorje, kakor tudi
za projektantske organizacije.

Gradbena podjetja so se pritoZevala nad nepra-
vilnostmi, ki smo jih glede oddajanja del Ze omenili.
Pri tem moramo vedeti, da upravni organi — ¢e
gre za investicijske objekte — ne morejo veé inter-
venirati, temve¢ se morajo prizadeta podjetja obr-
niti na gospodarsko sodif¢e in uveljaviti s tozbo
odSkodninske zahtevke. Pritakovani republiski
predpisi bodo vsekakor povzroéili, da se bo stanje
v zvezi s postopkom pri oddajanju del bistveno
izboljsalo. -

Sicer pa so tudi gradbena podjetja zaéela iz-
koriS¢ati nove mozZnosti za uveljavljanje na trgu,
ki jih daje temeljni zakon. Vrsta podjetij je zatela
organizirati gradnjo objektov druZbenega standar-
da za trg in tako nastopati v vlogi samostojnega
proizvajalca. Pri gradnji za trg vodi ves proces
proizvodnje podjetje samo, neodvisno od drugih
faktorjev, ki vplivajo pri klasitnem naéinu grad-
nje, in ima pri tem Siroke moZnosti za izkori§€anje
svojih kapacitet, za boljSo organizacijo dela, za
uvajanje novih postopkov, novih elementov in no-
vih naéinov dela; vse te okolnosti bodo imele za
posledico veéjo produktivnost in pocenitev objektov.

V praksi se Ze kaZejo pozitivne posledice novih
naéinov oddajanja del, ko ponudniki predlagajo
variantne reSitve k izdelani tehniéni dokumentaciji
in ko ponudniki prevzemajo istoasno izdelavo teh-
ni¢ne dokumentacije in izvedbo.

Tudi projektantske organizacije so se v glav-
nem skusSale prilagoditi razmeram na trZiséu, ki so
posledica novih odnosov, nastalih- z uveljavitvijo
temeljnega zakona. IS¢ejo nove natine dela in v so-
delovanju z investitorji usmerjajo svoje delo tako,
da izdelana investicijska tehni¢na dokumentacija
¢im bolj ustreza potrebam investicijske graditve.
Mnogi investitorji sicer Se vedno ne posveéajo po-
trebne skrbi projektiranju, oziroma Studiju name-
ravane graditve in Se vedno narofajo projekte v
neprimerno kratkih rokih, ki nujno povzroéajo, da
tehni¢na dokumentacija ni izdelana tako, kot bi bilo
treba. i

Odgovornost za izdelano tehniéno dokumen-
tacijo nalaga temeljni zakon v celoti organizacijam,
ki jo izdelujejo. Ker je revizija projektov odpadla,
je to dejstvo za te organizacije zelo pomembno;
zato bodo morale skrbeti, da bo ta dokumentacija
izdelana tako, kot to doloéa temeljni zakon. Tudi
projektne organizacije se morajo zavedati, da re-
vizije projektov ni veé¢ in da upravni orgamni z
opravljeno tehniéno kontrolo ne prevzemajo odgo-
vornosti za morebitne pomanjkljivosti in nepravil-
nosti. Upravni organi se morajo prepriéati le, ali
so bili pri tej kontroli upostevani veljavni tehni¢ni
predpisi, normativi in obvezni standardi in ali so
dani dokazi za stabilnost in varnost objekta.
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Kar se ti¢e vloge upravnih organov pri procesu
graditve investicijskih objektov, ki je — kot Ze
omenjeno — omejena na najmanjSo mero, je bilo
opaziti, da so nekateri obéinski upravni organi na-
pacno razumeli vsebino dana3nje tehni¢ne kontrole
investicijske tehnine dokumentacije, kar je pone-
kod imelo za posledico, da se je ta kontrola oprav-
ljala v istem obsegu kot pri prejsnjih revizijskih
ltomisijah, kar je wvsekakor nasprotno dolo¢ham
temeljnega zakona.

Kljub navedenim ugotovitvam nam dokazujejo
nekaj ve¢ kot enoletne izku3nje, da so napredna
staliS¢a temeljnega zakona naletela na uéinkovit
odziv pri vseh udeleZencih investicijske graditve.
Seveda pa so globoke vsebinske spremembe, ki jih
je prinesel temeljni zakon na podroéju investicij-

ske graditve, zahtevale dolocen ¢as, da so se posa-
mezni udeleZenci pri investicijski graditvi zavedli
sprememb, novega poloZaja in novih moznosti pri
odloéanju. Spremeniti je bilo treba miselnost, ki se
je ukoreninila po dolgoletni praksi, utemeljeni s
prej$njimi togimi predpisi.

Republiski zakon o graditvi investicijskih ob-
jektov, ki bo nad¢eloma razsiril veljavnost predpisov
temeljnega zakona na objekte druZbenega stan-
darda, komunalne objekte, objekte posameznikov
in civilnih pravnih oseb ter prinesel Se druge do-
polnilne predpise, ki jih predvideva temeljni zakon,
bo omogoéil dosledno uporabo naprednih nacel te-
meljnega zakona, odpravil danaS$nje pomanjklji-
vosti in uvedel enotni sistem za obravnavanje vseh

vrst objektov. D. R.

Ukinitev pooblastil za gradbeno projektiranje in vodstvo gradbenih del

Temeljni zakon o graditvi investicijskih objek-
tov pooblaséa v poglavjih, kjer obravnava izdelo-
vanje investicijske tehnitne dokumentacije in
graditev investicijskih objektov, Zvezni sekretariat
za industrijo, da izda natanénejSe predpise o stro-
kovni izobrazbi in praksi, ki jo morajo imeti osebe,
ki delajo investicijsko tehniéno dokumentacijo, in
ki vodijo posamezne vrste del pri graditvi investi-
cijskih objektov. Dokler ti predpisi niso bili izdani,
so se uporabljali v zvezi s tretjim odstavkom 72.
¢lena temeljnega zakona predpisi pravilnika o pro-
jektantih, pooblastenih za gradbeno projektiranje
in predpisi o strokovni izobrazbi inZenirjev in teh-
nikov kot odgovornih vodij za posamezne vrste
gradbenih objektov in del. Omenjena pravilnika
sta doloéala pogoje in postopek na podlagi katerega
je upravni organ izdal prosilcem ustrezna poobla-
stila za projektiranje, oziroma za vodstvo gradbe-
nih del. Prosilci so morali predloziti vrsto uradnih
potrdil in dokazati, da so opravili dolo¢eno dobo
prakse pri projektiranju in v operativi.

Pravilnik o strokovni izobrazbi in praksi oseb,
ki delajo investicijsko tehniéno dokumentacijo in
oseb, ki vodijo posamezne vrste del pri graditvi
investicijskih objektov (Ur. 1. FLRJ, §t, 51/62), ki
je zacel veljati 27. decembra lani, ureja vpraSanje
strokovne izobrazbe in prakse na podlagi nacel
temeljnega zakona. Sprostitev odnosov med udele-
Zenci v investicijski graditvi in njihova odgovor-
nost se izraza tudi v doloébah novega pravilnika.

Pravilnik odpravlja prejSnja pooblastila, ki so
jih izdajali upravni organi in prenaSa oceno po-
trebne strokovnosti in prakse na organizacije, ki
delajo investicijsko tehni¢no dokumentacijo in or-
ganizacije, ki gradijo investicijske objekte. Te mo-
rajo v svojih pravilnikih predpisati, kaksno stro-
kovno izobrazbo in prakso morajo imeti osebe, ki
pri njih delajo dokumentacijo, oziroma vodijo gra-
ditev investicijskega objekta. Vendar pa pravilnik
dolo¢a minimalne pogoje, ki jih organizacije mo-

rajo upoStevati. Minimalni pogoj za samostojno
izdelovanje tehnitne dokumentacije, oziroma za
samostojno vodenje graditve, je strokovna izobraz-
ba in strokovni izpit iz stroke, oziroma smeri, v
katero spada dokumentacija, oziroma dela na inve-
sticijskem objektu.

Po novem pravilniku torej lahko samostojno
izdeluje tehniéno dokumentacijo oziroma vodi gra-
ditev investicijskih objektov strokovnjak, ki je do-
segel doloteno, strokovno izobrazbo in opravil stro-
kovni izpit. V organizaciji, v kateri je zaposlen,
pa bo moral izpolnjevati tudi pogoje, ki bodo s pra-
vilnikom doloéeni za posamezna delovna mesta.

Odpravljena je razlika med strokami. Prejsnji
predpisi so vezali le gradbene strokovnjake, med-
tem ko za druge stroke ni bilo predpisov glede
pooblastil, strokovni izpiti pa niso bili obvezni.
Novi pravilnik velja za vse stroke.

Pravilnik vsebuje olajSavo za strokovnjake, ki
sicer imajo dolo¢eno strokovno izobrazbo in prakso,
nimajo pa strokovnega izpita. Kdor ima preko
osem let prakse v svoji stroki, lahko samostojno
dela tehni¢no dokumentacijo oziroma vodi gradi-

Nasi gradbeniki pod slavolokom zmage v Parizu
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tev investicijskega objekta, ¢eprav nima strokov-
nega izpita. Ta olajSava je priSla v pravilnik prav
zaradi prej omenjenih strokovnjakov izven grad-
bene stroke, za katere ni bilo obveznih predpisov,
vendar pa so z dosedanjim delom pridobili stro-
kovno prakso. Pripomniti pa je treba, da ta olaj-
Sava velja le za strokovnjake, ki so na dan uvelja-
vitve pravilnika imeli najmanj 8 let prakse v stroki,
drugi bodo morali opraviti strokovni izpit.

Potrdilo osebam iz prejinjega odstavka izda
prosilcem sekretariat IS za industrijo in obrt na
podlagi dokazila o strokovni izobrazbi in potrdila
podjetij o najmanj osemletni praksi v stroki, Po
svoji vsebini-ta potrdila ne bodo imela pomena
bivsih pooblastil, temveé bodo praktiéno nadome-
stila spri¢evalo o strokovnem izpitu.

Kljub temu, da novi pravilnik razveljavlja oba
prejdnja pravilnika o izdajanju pooblastil, posebej

Predpisi o graditvi investicijskih objektov

(izdani do 1. IL 1963)

1. Temeljni zakon o graditvi investicijskih objek-
tov (Ur. 1. FLRJ, &t. 45/61).

2. Odredba o gradbenem materialu, za katerega je
treba imeti atest ali ga je treba preiskati (Ur. 1. FLRJ,
§t. 15/62).

To odredbo je izdal zvezni sekretariat za industrijo
na podlagi 51. ¢lena temeljnega zakona. Odredba do-
lota vrsto gradbenih materialov, ki se smejo za gradi-
tev investicijskih objektov uporabljati samo z atestom
in vrste gradbenega materiala, ki-“ga je treba nepo-
sredno pred uporabo preiskati,

3. Odredba o minimalnih garancijskih rokih za po-
samezne gradbene dele industrijskih investicijskih ob-
jektov (Ur, 1. FLRJ, §t. 15/62).

Ta odredba zveznega sekretariata za industrijo
predpisuje za omenjene objekte tri vrste minimalnih
garancijskih rokov in sicer 5, 3 in 2 leti.

4, Odredba o glavnih evidenénih podatkih iz in-
vesticijskega programa za industrijske objekte (Ur. 1.
FLRJ, $t. 18/62). ;

S to odredbo zveznega sekretariata za industrijo so
podrobno dolo¢eni splo$ni, naturalni in finanéni po-
datki iz investicijskega programa, ki so jih investitorji
dolZzni v 8 dneh po sprejetju programa v 3 izvodih po-
slati upravnemu organu okrajnega ljudskega odbora,
pristojnemu za industrijo.

5. Odlo¢ba o organih, ki dovoljujejo graditev po-
sameznih elektroenergetskih objektov (Ur, 1. FLRJ,
it 22/62), '

S to odlotbo Zveznega izvrSnega sveta, izdane na
podlagi 24. ¢lena temeljnega zakona, se odreja pri-
stojnost za izdajanje dovoljenj za graditev za investi-
cijske objekte hidroelektrarn in termoelektrarn z moé-
jo nad 10 MW, energetskih objektov za take elekirarne,
za daljnovode za napetost 220kV in 110kV in za
daljnovode za napetost 35 KV oziroma 30 kV, ki spadajo
v prenosno omrezje ter za graditev transformatorskih
postaj na takih daljnovodih.

doloda, da wvsi tisti, ki so dobili pooblastila po do-
loébah prejsnjih pravilnikov, obdrZijo svoje pra-
vice in torej lahko opravljajo dela, za katera so
dobili pooblastila.

Z uveljavitvijo novega pravilnika se odpravlja
administrativno poseganje v oceno strokovnosti
oseb, ki delajo investicijsko tehni¢no dokumentacijo
ali, ki vodijo dela pri graditvi investicijskih ob-
jektov.

Strokovnjaki vseh strok so izenateni, organi-
zacije pa samostojno dolo¢ajo pogoje, ki jih morajo
izpolnjevati osebe, ki pri njih delajo tehni¢no do-
kumentacijo ali vodijo graditev. Z zakljuéeno sred-
njo, vi§jo ali visoko strokovno izobrazbo in s polo-
Zenim strokovnim izpitom, ki ga sicer Ze zahteva
zakon o delovnih razmerjih, izpolnjujejo strokov-
njaki osnovne pogoje za sodelovanje pri graditvi
investicijskih objektov. D. R.

Za navedene objekte daje dovoljenja za graditev
sekretariat IS za industrijo in obrt po zasliSanju elek-
trogospodarske skupnosti.

6. Odredba o objektih za ureditev hudournikov in
za varstvo zemljis¢ pred erozijo, ki veljajo za speci-
fitne objekte (Ur. 1. FLRJ, &t. 27/62),

S to odredbo zveznega sekretariata za kmetijstvo
in gozdarstvo so nasteti objekti iz navedenega pod-
roc¢ja, ki se v smislu tretjega odstavka 22, élena temelj-
nega zakona S$tejejo kot specifitni objekti.

7. Odredba o glavnih podatkih iz investicijskega
programa, ki jih morajo investitorji s podroéja uredi-
tve hudournikov in varstva zemljis¢ pred erozijo po-
Siljati upravnemu organu okrajnega ljudskega odbora
(Ur. 1. FLRJ, §t. 27/62).

S to odredbo zveznega sekretariata za kmetijstvo
in gozdarstvo se dolo¢ajo za navedene objekte splosni
in naturalni podatki iz investicijskega programa, ki jih
morajo investitorji v 10 dneh po sprejetju programa
poslati v treh izvodih pristojnemu upravnemu organu
okrajnega ljudskega odbora.

8. Odredba o glavnih podatkih iz investicijskega
programa, ki jih morajo investitorji s podroéja melio~
racije zemljis¢, regulacije rek, varstva pred poplavami
in ureditve ribnikov pogiljati upravnemu organu okraj-
nega ljudskega odbora (Ur. 1. FLRJ, &t 27/62),

S to odredbo zveznega sekretariata za kmetijstvo
in gozdarstvo so doloteni za omenjene objekte sploini
in naturalni podatki iz investicijskega programa, ki jih
morajo investitorji v 10 dneh po sprejetju programa
poslati v treh izvodih pristojnemu upravnemu organu
okrajnega ljudskega odbora.

9. Pravilnik o pogojih za registracijo organizacij,
ki izdelujejo - investicijsko tehni¢no dokumentacijo
(Ur. 1. FLRJ, §t. 33/62).

Ta pravilnik dolota pogoje, pod katerimi se lahko
registrirajo projektantske organizacije. S tem pravil-
nikom je bilo' onemogoceno delo majhnih projektant-
skih organizacij.

10. Navodilo za uporabo pravilnika o pogojih za
registracijo organizacij, ki izdelujejo investicijsko teh-
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ni¢no dokumentacijo (sekretariat ZIS za industrijo
§t. 04-7468/10 z dne 8. XIL 1962). Ta navodila podrob-
nejSe razlagajo omenjeni pravilnik.

11. Uredba o spremembah in dopolnitvah uredbe
o promeinem davku od nepremifnin in pravic (Ur. L
FLRJ, st. 42/62).

S to spremembo uredbe o prometnem davku od
nepremiénin in pravic je bila uvedena davéna oprosti-
tev za stanovanjske objekte, ki jih gradijo gradbena
podjetja za trg. :

vpra$anja in oddovori

VpraSanje: Zaradi uirjevanja vloge Drudiva grad-
benih inZenirjeo in tehnikov v kranjski obéini postap-
ljam uredniku naslednje vprasanje:

Ali bi lahko republiiki organi za gradbenistvo, ki
sestabljajo republiski zakon o graditoi investicijskih
objektoo pnesli vanj doloéilo ali vsaj priporoéile, ki bi
nalagalo psem investitorjem obveznost, da se pri pre-
gledovanju svojih gradbenih projektov po strokovni
plati obvezno posluzujejo ¢élanov DGIT? Le-te naj bi
dolodalo drustve iz svojih vrst v soglasju z investi-
torjem. Ing. A., Kranj

Odgovor: Kot je znano, je za temeljni zakon o gra-
ditvi investicijskih objektov znailna samostojnost in-
vestitorjev, zmanjfana wvloga upravnih organov in
sprostitev razmerij med udeleZenci pri investicijski
graditvi, ki se dolofajo z medsebojnimi pogodbami.
Ker bodo dolotbe republiSkega zakona slonele dosledno
na nacelih zveznega temeljnega zakona, bi tak pred-
pis, kot je predlagan v vpra$anju, bil nateloma zgre-
Sen. Ne glede na to, pa lahko strokovna drugtva s svo-
jimi ¢lani sodelujejo pri pregledovanju gradbenih ob-
jektov, poiskati pa morajo primerne naéine, da se pri
tem uveljavijo.

Strokovno pomo¢ lahko nudijo drudtva na dva
naéina: investitorjem in obéinskim upravnim organom.

Ker je odpravljena revizija projektov, se je pri
investitorjih zagela pojavljati praksa, da opravijo kom-
pleksni pregled investicijske tehni¢ne dokumentacije
s svojo strokovno komisijo, pri kateri sodelujejo po-
trebni strokovnjaki. Sele ko to opravijo in popravijo
morebitne pomanjkljivosti, vloZijo zahtevek za do-
voljenje za graditev. Vsekakor bi strokovna drustva
lahko nasla svoje mesto pri taks$nih strokovnih pre-
gledih, Treba pa bo najti stik z investitorji in doka-
zati koristi takega sodelovanja.

Obéinski upravni organi morajo v postopku za iz-
dajanje dovoljenj za graditev opraviti tehnitno kon-
trolo investicijske tehniéne dokumentacije. Ker veéina
obéin nima dovolj strokovnjakov, posebno Se, e gre
za tehniéno zahtevnejsi objekt, imajo strokovna dru-
Stva velike moZnosti, da sodelujejo s svojimi strokov-

12. Pravilnik o strokovni izobrazbi in praksi oseb,
ki delajo investicijsko tehniéno dokumentacijo in oseb,
ki vodijo posamezne vrste del pri graditvi investicij-
skih objektov (Ur. 1. FLRJ, &t 51/62),

Ta pravilnik zveznega sekretariata za industrijo
odpravlja prejsnja pooblastila za projektiranje in iz-
vajanje, Minimalni pogoj za samostojno izdelovanje
tehniéne dokumentacije ali za vodstvo del je zakljutena
srednja, visja ali visoka izobrazba in strokovni izpit.
Druge pogoje dolotajo s prawvili organizacije.

D. R,

njaki. Vodstva drustev morajo najti primeren naéin
in doseti sodelovanje z upravnimi organi. Zaéasno
strokovno navodilo, ki ga je lani izdal sekretariat IS
za industrijo in obrt obéinskim mupravnim organom,
pristojnim za gradbeni$tvo, je priporoc¢alo, da ti organi
pritegnejo k sodelovanju pri tehniéni kontroli strokov-
njake organizacij DIT.

Predpisa, ki bi obvezoval investitorje na sodelo-
vanje s strokovnimi drustvi, ni pric¢akovati,

D. R.

Vprasanje: Ali projektioni biro gradbenega pod-
jetja izpolnjuje pogoje za registracijo za izdelovanje
projektov za visoke in nizke gradnje, ¢e je med pred-
pisanim $tevilom strokovnjakov gradbeni inZenir s po-
oblastilom za projektiranje in izvajanje z veé kot fri-
letno samostojno prakso in inZenir arhitekt s poobla-
stilom za projektiranje in izoajanje, vendar z manj kot
triletno prakso? Ing. M. Celje

Odgovor: Pri tem vprasanju gre otitno za predpis
pravilnika o pogojih za registracijo organizacij, ki iz-
delujejo investicijsko tehnitno dokumentacijo (Ur. L
FLRJ, $t. 33/1962), ki pravi v prvem odstavku 4. ¢lena,
da mora od dveh odgovornih projektantov imeti eden
vsaj triletno prakso kot odgovorni projektant.

Novi pravilnik o strokovni izobrazbi in praksi
oseb, ki delajo investicijsko tehni¢no dokumentacijo,
in oseb, ki vodijo posamezne vrste del pri graditvi
investicijskih objektov (Ur, 1. FLRJ, §t. 51/1962) dolo¢a
v 3. ¢lenu: »kdor samostojno dela investicijsko teh-
niéno dokumentacijo (odgovorni projektant), mora
imeti strokovno izobrazbo in strokovni izpit.«

Ker sta v konkretnem primeru v biroju dva stro-
kovnjaka, ki lahko samostojno izdelujeta investicijsko
tehni¢no dokumentacijo, eden pa ima vet kot triletno
prakso kot odgovorni projektant, se biro lahko regi-
strira za izdelovanje projektov gradbenega dela ob-
jekta za visoke in nizke gradnje, ¢e pravila podjetja
ne dolotajo ostrejsih pogojev za delovna mesta od-
govornih projektantov. D. R.
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22 . Vesti iz ZGIT in njenih organizacij

vesti iz IGIT in njenih organizacij

SEMINAR O PREDNAPETEM BETONU

ZGIT je organiziral v dneh od 13.II. do 16.IL t.1.
seminar o prednapetem betonu. Seminar je potekal po
naslednjem programu:

Sreda 13. februarja

9.00—11.00 Ing. Bubnov: Prednapeti beton
v svetu
11.30—12.30 Ing. Bubnov: Osnovni pojmi
0 prednapetem betonu
16.00—17.00 Ing. Stepanéié: Beton in injek-
cijska malta
17.00—18.00 Ing. Exel: Jeklo za napenjanje
18.00—19.00 Ing. Treppo: Sistemi sidranja

Cetrtek 14. februarja

8.30—9.30 Ing. Bubnov: Predpisi za dimen-
zioniranje prednapetih konstrukcij

10.00—12.00 Ing. Bubnov: Primer dimenzioni-
ranja prednapetega nosilca

16.00—18.00 Dr. ing. Turk : Izgube prednapetosti

18.00—19.00 Dr. ing. Turk: Statititni sistemi
prednapetih konstrukeij

Petek 15. februarja

8.00—9.00 Img. Bubnov: Visoke stavbe, cevi,
rezervoarji
9.00—10.00 Ing. Farénik: Mostovi
10.30—12.00 Ing. Skulj: Prefabricirani elementi
12.00—13.00 Ing. Vodopivec: Ureditev grad-
bisca
13.00—14.00 Ing. Bubnovwv:
telji, Bibliografija

Ekonomski pokaza-

Sobota 16. februarja

Strokovna ekskurzija v. Maribor, Ogled objektov
iz prednapetega betona.

Tecaja se je udelezilo 115 graudbemh inZenirjev in
tehnikov.

Na strokovnem seminarju ZGIT v Ljubljanj

DOPOLNITEV PREDPISOV ZA BETON
IN ARMIRANI BETON

V strokovnih krogih se vedno pogosteje po-
javlja mnenje, da je treba naSe zatasne tehni¢ne
predpise za beton in armirani beton iz leta 1947
revidirati, glede na novejSa tehniéna dognanja in
ekonomiénejSe dimenzioniranje konstrukeij.

Da bi ugotovili dejansko potrebo dopolnitve
predpisov za beton in armirani beton in v katerih
konkretnih primerih, je ZGIT na pobudo sekre-
tariata IS za industrijo in obrt sklical sestanek
strokovnjakov za beton in armirani beton. Sesta-
nek je bil dne 25, januarja t.1. v prostorih sekre-
tariatov IS, Gregoréiteva ul. 25. Na tem sestanku
so dali udeleZenci veé predlogov za morebitno do-
polnitev predpisov. Glavni problem je bilo vpraSanje
poveganja robnih napetosti v betonu in dopustnih
napetosti za viSje marke betona.

Ta material bo sluZil za osnovo pri obravna—
vanju vpraSanja dopolnitve predpisov za beton in
armirani beton v posebni strokovni komisiji, ki jo
je imenoval sekretariat Izvrinega sveta za indu-
strijo in obrt. Po prouéitvi tega materiala bo komi-
sija izdelala predlog Za dopolnitev predpisov in ga
pred dokonéno uzakonitvijo posredovala SirSemu
krogu strokovnjakov v presojo. S. B.

USTANOVITEV JUGOSLOVANSKEGA
DRUSTVA ZA PREDNAPETI BETON

Na pobudo skupine inZenirjev iz Instituta za
ispitivanje materiala NRS, Tehnifke visoke S5ole
v Beogradu in podjetij »Prednapregnuti betons,
»Mosto gradnja« in »Trudbenik« iz Beograda na ¢elu
z direktorjem Instituta ing. Brankom ZeZljem in
akademikom prof. ing. Dj. Lazareviéem, je bil dne
23. januarja v Beogradu sestanek iniciativnega od-
bora za ustanovitev »Jugoslovanskega drustva za
prednapeti befon«.

Na sestanek so bili povabljeni tudi strokov-
njaki iz drugih republik. Iz LR Slovenije se je se-
stanka udelezil ing. SaSa Skulj. Namen novega
drustva bi bil:

pospeSevati in omogotati mnoZiéno uporabo
prednapetega betona v gradbenistvu,

zbirati vse strokovnjake, ki se bavijo s pro-
blemi prednapenjanja in koordinirati njihova pri-
zadevanja za izpolnitev naéinov projektiranja in
izvajanja konstrukcij iz prednapetega betona,

skrbeti za izboljSavo kvalitete materialov, ki
jih uporabljamo pri prednapetem betonu,

sodelovati s podobnimi organizacijami v ino-
zemstvu zaradi prenaSanja izkuSenj iz mozemstva
v naSe gradbenistvo.

Na sestanku so izvolili iniciativni odbor, ki bo
pripravil vse, kar je potrebno za ustanovni ob&ni



zbor drustva, ki bo predvidoma maja letos v Beo-
gradu.

O poteku priprav in o problematiki v zvezi z
ustanovitvijo drustva bo strokovnjake na podroé]u

LR Slovenije obvesé¢al ing. Skulj.
S. B.

STROKOVNI SEMINARJI ZVEZE GIT SLOVENILJE
V LANSKEM LETU

Gradbeni inZenirji in tehniki so dolgo pogresali
moZnost strokovnega izpopolnjevanja in osvezitev 3ol-
skega znanja, ki se v letih sluZbovanja izgubi. Novi
gradbeni elementi, mehanizacija in sodobna natcela
ekonomitne graditve zahtevajo od nasih strokovnjakov
kontinuiran stik z napredkom znanosti, saj prav fa
omogoda osvajanje modernih principov v projektiranju
in v operativi. Zato se je naSa zveza odloéila v zatetku
leta 1962 organizirati vrsto strokovnih seminarjev, ki
naj zapolnijo vrzel pri strokovnem izpopolnjevanju
gradbenikov. )

Februarja 1962 smo pripravili prvi seminar o be-
tonu, kateremu smo prikljuéili Se pojasnila v zvezi
z novimi predpisi v gradbeni$tvu in praktiéni primer
ekonomske enote v podjetju ter delitev dohodka. Za
tetaj se je prijavilo nepri¢akovano mnogo udeleZencev,
kar nam je bil dokaz o nujni potrebi nadaljnje organi-
zacije tecajev,

~ V aprilu smo prav tako skupaj z Zavodom za raz-
iskavo materiala in konstrukcij organizirali Sestdnevni

tetaj o gradbenih materialih, katerega se je udelezilo.

nad 50 inZenirjev in tehnikowv.

Maja smo imeli strokovni seminar za gradbene
inSpektorije, za katerega je dal sugestijo sekretariat IS
za industrijo in obrt. Tega seminarja se je udeleZilo
ca. 80 odstotkov inspektorjev iz slovenskih obéin in
okrajev.

V ¢asu gradbene sezone smo morali prekiniti orga-
niziranje seminarjev, vendar smo ta ¢as uporabili za
pripravo jesenske sezone, Med tem so zwvedeli za naSe
seminarje tovari$i iz drugih republik in ker smo pre-
jeli nekaj sugestij iz Srbije, smo se odlo¢ili pripraviti
Sestdnevni seminar o betonu za hrvatsko in srbsko
jezikovno podroéje. Realizirali smo ga oktobra, udele-
Zzilo pa se ga je 50 gradbenikov iz wvseh bratskih re-
publik.

Novembra smo ponovili seminar o betonu za Slo-
vence, vendar smo spomladanski program izpopolnili.

Naj %e omenimo, da smo imeli marca enodnevni
seminar za kandidate, ki so se prijavili za strokovne
izpite,

Udelezence vseh seminarjev — skupaj okrog 400
— smo ob koncu vsakega seminarja prosili, da izpol-
nijo poseben anketni list, ki naj nam da oceno pre-
davanj in predavateljev. Ankete so pokazale popolno
upravitenost organiziranja nadaljnjih strokovnih se-
minarjev, potrdile so njihov visok nivo in obenem dale
sugestije za teme na prihodnjih tetajih. Prav na pod-
lagi izvedenih anket smo se odlodili za leto$nji prvi
seminar o prednapetem betonu in za pripravo semi-
narja o stanovanjski gradnji, ki bo marca letos. Na
tem seminarju organizacijsko sodelujejo strokovnjaki
iz vrst investitorjev, projektantov, gradbene operative
in in$tituta. V ta seminar bo vkljutena tudi tema o
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montazni gradnji, katero so predlagali mnogi udele-
Zenci dosedanjih seminarjev. Priporotamo nasim ¢la~-
nom, da nam posljejo predloge za teme prihodnjih
seminarjev, ker Zelimo, da bi bila ta nasd dejavnost
¢im bliZja potrebam in praksi, drugate povedano, da
bi predavanja strokovnjakov in neposreden stik nasih
gradbenikov z njimi pripomogla k uspesSnejsemu oprav-
ljanju nalog na delovnih mestih, v podjetjih in usta-
novah. Analogno pa seveda velje strokovno znanje

omogota dvig Zivljenjske ravni posameznika. i

OBCNI ZBOR GRADBENIKOV NA JESENICAH

Prvi letosnji obéni zbor je imela podruZnica grad-
benih inZenirjev in tehnikov na Jesenicah. Dne 24. ja-
nuarja popoldne so se zbrali gradbeniki na dolo¢enem
mestu in v modni skupini — veéinoma s sankamj —
odpegacili do Doma pod Golico. Okolje in razpoloZenje
sta bila tipi¢no gorenjska, prav ni¢ »uniformiranac,
tako da je ves obéni zbor potekel sprodfeno in zelo
uspesno. Predvsem je.obéni zbor ugotovil, da nekaj
jeseniskih gradbenikov Se vedno stoji ob strani in so
le formalno ¢&lani dru$tva. Dejavnost podruZnice bi
lahko nagdla veé¢ razumevanja pri nekaterih podjetjih
na Jesenicah, élani pa si zelijo tudi boljse stike z ob-
¢ino, kar bi prineslo obojestransko korist.

V lanskem poslovnem letu je podruZnica organi-
zirala ve¢ predavanj in ekskurzij, eno celo v sosednjo

Siebri novega Zelezniskega viadukta v Podjuni
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Jeklena konstrukcija podjunskega viadukta

Avstrijo, kjer so si ogledali gradnjo ZelezniSke proge,
ki veze Celovec z Dunajem in zelo interesantne ob-
jekte na tej trasi. Potovali so z osebnimi avtomobili
- 8lanov. Nekaj gradbenikov se je udelezilo tudi daljsih
ekskurzij Zveze GIT.

Prepri¢ani smo, da bo novi odbor, izvoljen na le-
to¥njem obénem zboru fe razsiril svojo dejavnost in
ob letu lahko poro¢al o uspesnem udejstvovanju po-
druznice tako glede strokovne izpopolnitve ¢lanov, kot
glede sodelovanja pri reSevanju komunalnih proble-
mov Jesenic.

VECJE EKSKURZIJE V LETU 1963

Mnogi ¢lani se Ze zanimajo za nasSe letoSnje eks-
kurzije po domovini in inozemstvu. Na predloge mnogih
posameznikov smo se odloéili, da bomo izvedli vec-
dnevno ekskurzijo po Jadranski magistrali, za 1, maj
pripravljamo program ekskurzije v Gréijo in v maju
ze ‘tradicionalno ekskurzijo v Pariz. Podrobne progra-
me bomo pravocasno poslali vsem nasim drustvom
in podruznicam, Poleg navedenih ekskurzij bomo imeli
v letodnjem letu éim wveé kratkih obiskov na objektih,
ki so bili pred kratkim zgrajeni ali rekonstruirani, se-
veda pa tudi na zanimiva gradbiséa. Take ekskurzije
bodo predvsem enodnevne ali pa od sobote opoldne
do nedelje zveter. Prva taka ekskurzija bo verjetno
v Krsko. M. V.

Interesente obvestamo, da imamo v zalogi separate
prof. ing. Svetka Lapajneta: »Diagrami za staticno
rafunanje okroglih rezervoarjev«, Clani jih lahko do-
bijo za ceno 150 din, v nasi zvezi,

Pravkar je iz$la broSura: »Dimenzioniranje grad-
benih objektov v potresnih obmoéjih« in priporotamo
¢lanom, da pri vodstvih svojih podjetij in ustanov
zahtevajo narotilo potrebnih izvodov. Cena brosuri na
64 straneh s karto seizmi¢nih podro¢ij LRS je
1700 dinarjev. Brosuro dobite pri Zvezi gradbenih in-
Zenirjev in tehnikov LRS, Ljubljana, Erjavéeva 15.

PRIZNANJA NASIM CLANOM

Na jubilejnem plenarnem zasedanju glavnega od-
bora Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov Jugosla-
vije, ki je bilo 23. novembra 1962 v Beogradu ob 10-
letnici zveze, so sprejeli diplome naslednji ¢lani Slo-
venije:

za tastnega ¢lana prof. ing. Drago Leskosek,

L]
za zasluzne élane:

ing. France Bajzelj,
ing. Janko Bleiweis,
ing. Vladimir Cadez,
vgt. Ciril Stanié.

Nasi dolgoletni ¢lani so s svojim aktivnim delom
v nasi organizaciji gotovo zasluzili pozornost in pri-
znanje najvi§jega foruma naSe strokovne organizacije
in se Cestitkam pridruZuje tudi uredniski odbor revije!

InZenirji in tehniki, gospodarske organi-
zacije in ustanove, Sole, inStituti,
knjiZnice, upravni organi in drugi intere-
senti!

zavodi,

Narocite Splo3ni tehniski slovar, I. del, érke
A—O, ki ga je izdala Zveza inZenirjev in teh-
nikov LR Slovenije v sodelovanju s tehnisko
sekcijo terminoloske komisije Slovenske aka-
demije znanosti in umetnosti.

Cena I. dela Splosnega tehniskega slovarja
je 4000 din.

Clani organizacij inZenirjev in tehnikov
imajo ugodnost obro¢nega odplacdevanja v
Stirih zaporednih meseénih obrokih a 1000 din.

Naroéila sprejema Zveza inZenirjev in teh- |
nikov LR Slovenije, Ljubljana, Erjavéeva 15, |
(tek. ratun 600-14-603-118, tehniSki slovar,
Nova proizvodnja, glasilo ZIT LRS), vse orga-
nizacijske enote inZenirjev in tehnikov in
knjigarne.

Tehniski slovar ne sodi le v knjiZnico pod-
jetja ali ustanove, temve¢ naj postane pri-
roénik vsakemu strokovnemu delaveu; kot
delovni pripomoéek naj bi bil zato pri roki
vsakemu strokovnjaku.

Pohitite z naroéili, ker je naklada omejena.

Mnogi €lani morda niti ne vedo, da jim je na raz-
polago v nasi pisarni okrog 50 inozemskih revij s pod-
rotja gradbenistva, katere si lahko na Zeljo tudi brez-
platno izposodijo. Dobijo jih lahko wsak dan med
8. in 13. uro.



Priporo¢amo gradbenim podjetjem, projektantékim organizacijam in usta-
novam, da v Gradbenem vestniku objavljajo razpise delovnih mest,
ker bo revija izhajala redno in ker jo €ita 2000 gradbenih inZenirjev in tehnikov,

VSEM GRADBENIM PODJETJEM,
PROJEKTANTSKIM ORGANIZACIJAM
IN UPRAVNIM ODBOROM TER GRADBENIKOM!

Sekretariat izvrSnega sveta za industrijo LR Slove-
nije bo v kratkem izdal ODREDBO O DIMEZIONIRA-
NJU ZGRADB NA POTRESNE VPLIVE, ker se je
pokazalo, da so dosedanji predpisi zastareli.

- Za lazje razumevanje in praktiéno izvajanje od-
redbe je nasa Zveza izdala posebno bro$uro z naslednjo
vsebino:

— ing. Sergej Bubnov: Namen novih predpisov za var-
nost pred potresi

— ODREDBA O DIMENZIONIRANJU ZGRADB NA
POTRESNE VPLIVE

— prof. dr. ing. Ervin Prelog: Navodila za ratunanje
piresnih obremenitev (z ratunskimi primeri).

Navedeno knjiZico, ki je potrebna vsakemu grad-
beniku, dobite pri Zvezi gradbenih inZenirjev in teh-
nikov za Slovenijo, Ljubljana, Erjavéeva 15 za ceno
1700 din. Zaradi nizke naklade naro¢ite brofuro takoj.

PODJETJE

INZENIRSK
~ BIRO
- ELEKTROPROJEKT

~ LJUBLJANA,
HAJDRIHOVA 2-11i

Studenti gradbene fakultete skuSajo obnoviti tradicijo

veCerne zabavne prireditve, ki so jo prirejali njihovi

predniki, V ta namen organizirajo dne 16. III. 1963
v Festivalni dvorani »Sote«

X, JUBILEJNI GRADBENISKI PLES

na katerega wvabijo ne samo vse nekdanje Studente

gradbene fakultete, temve¢ tudi vsakega, ki si Zeli

razvedrila. Za dobro voljo bodo poskrbeli s kratkim
kulturnim programom in prijetno glasbo.

Informacije in vstopnice boste dobili pri Zvezi grad-
benih inZenirjev in tehnikov Slovenije, Ljubljana,

Erjavéeva 15.

Pripravljalni odbor
GradbeniSkega plesa

opravlja naslednje usluge: |
projektira vse wvrste visokih, nizkih in vodndh
zgradb z vsemi preddeli, geodetskimi izmerami,
vodnogospodarskimi osnovami in osnovnimi pro-
jekti;

projektira instalacije jakega toka vseh napetosti
in moé&i ter naprav in instalacij sibkega toka;

projektira vse strojne naprave za energetske in
industrijske namene ter cevne instalacije; [

izdeluje investicijske programe za vsa podroc¢ja;
opravlja posvetovalne posle;

kopira nacrte;

izvaja inZeniring za vsa v ta namen spadajofa
dela;

izvaja gradbena, montazna in instalacijska dela
v okviru prevzetih del v inzeniringu;

prevzema in izvaja somdaZna in druga razisko-
valna dela.

Podjetje se vsem komitentom toplo priporoca.




GRADBENO INDUSTRIISKO PODIJETIE

GRADIS

LJUBLJANA, KORYTKOVA 2

lelefon 33-568, poitni predal 87-II

* Gradbisca:

Ljubljana, Ljubljana-okolica, Jesenice,
Celje, Ravne, Maribor, Koper, Kranj

Obrati:

Uprava centralnih obratov v Ljubljani,
Smartinska cesta 32

Mehaniéna delavnica v Mariboru-Studenci

Lesni obrati v Skofji Lokl

Obrat gradbenih polizdelkov in novih
gradbenih materialov v Ljubljani,
Smartinska cesta 100/a in v Brezicah

Projektivni biro v Ljubljani, Korytkova 2

lzvajanje gradbenih del vseh vrst:
visoke gradnje, nizke gradnje, industrijske
gradnje, termoelektrarne,

stanovanjski objekti



UPORABA NOYVIH PROIAZNVODOV

Pergamin — bitumenski papir, je za
za§tito prodiranja (difuzije) vodne pa-
re skozi gradbeni element.

Uporablja se za podlogo betona (npr.
betonsko cesti$ée, betonske plo3ce), za-
i¢ito toplotne izolacije v stanovanjski
gradnji, oblaganje elektri¢nih doz, em-

balaZo.

Hidroizol — bitumenska pasta za stre-
he, se uporablja za premazovanje be-
tonskih streh.

Izokit — bitumenski kit, se uporablja
za tesnitev cevovodov, fug betonskih

plosé¢, »Luksfer« prizem na terasah.

Izotol — bitumenska specialna inertol

pasta, se uporablja za korozijsko in

mehansko zasé¢ito kovinskih povrsin v

zemlji (npr. cisterne, rezervoarji).

Bitacid — bitumenska proti kislini od-
porna masa, se uporablja za lepljenje
proti kislini odpornih keramiénih plosé
na betonsko podlago, zalivanje fug
med ploS¢icami, premazovanje beton-

¢kih bazenov.

Izokompak — rezani bitumen obsto-
jen za skladi¥enje, se uporablja za
asfaltne mesanice z agregatom, ki jih
lahko uskladi¢imo 3 mesece. V tem

¢asu je meSanica vedno uporabna.

Alubitol — aluminijeva bronsa, se upo-
rablja za zas¢ito kovinskih povrsin in
bitumenskih premazov za dosego so-

larne refleksije.

Izofile — file iz Zlindrine volne, se
uporablja za toplotne in zvotne izola-
cije v gradbeniStvu (npr. plavajoéi

pod, stresna izolacijska obloga).

Stramit — lahke gradbene ploice, se
uporablja za toplotne in zvoéne izola-
cije v gradbeniStvu (npr. stropne ob-
loge, predelne stene, polnilo za ske-
letne konstrukcije).

|LOLIRKA

TOVARNA TZOLACIJSKEGA MATERIALA

LJUBLJANA-MOSTE

TELETON: 33-557, 36-852

PredstavniStva:

BEOGRAD — Dubrovadka 42 (telefon 23-366)
ZAGREB — Pantovéak 34 (telefon 38-659)
SARAJEVO — Milo%a Obili¢a ul. 8 (telefon 22-396)
SKOPJE — Ulica 309 &t. 4



$ lZ[”.I RKA tovarna izolacijskega materiala — Ljubljana-Moste

Telefon: 33-557, 30-852

NOVI PROIZVODI:

za hidroizolacije
PERGAMIN — bitumenski papir

HIDROIZOL — bitumenska pasta za
strehe HB

IZOKIT — bitumenski kit IK

IZOTOL — bitumenska specialna inertol
pasta SIP

BITACID—bitumenska proti Kislini
odrporna masa M

za gradnjo cest

[ZOKOMPAK — rezani bitumen obstojen za
skladiZenje BRS

za antikorozijo

ALUBITOL — aluminijeva bronsa AL

za termo-akustiéne izolacije

IZOFILC — file iz Zlindrine volne
STARMIT — lahke gradbene ploiée




