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Pronalazak odnosi se na uredjaje za
primanje valova, narodito na radio-ure-
diaje za primanje, a svrha mu je izradba
radio-aparata za primanje, koji je vrlo oset-
liiv i selektivan, a podiedno lako uprav-
ljiv. To se u glavnom postizava uporabom
ude3enog pojaéanja visoke frekvencije, oso-
bito na vise nego jedan stepen, uz pol-
puno spreéavanje spoja izmedju krugova
anoda i resetki, izuzevsi onoga, koji na-
staje uslied medjusobne konduktancije ter-
mijonskih ventila, koji sluZze za pojacavanje,
i uz namjestaj transformatora za pojatava-
nje, kod kojega njihove ulazne konduktan-
cije stoje u stanovitom razmjeru s kon-
duktancijama termijonskih ventila. Druge
oznake pronalaska odnose se na osobita
namjestenja sprava.

Sprijeéenje spoja izmedju krugova anoda
i reSetki postizava se saradnjom triju ure-
djaja: 1. takovim namjestenjem transfor-
matora za pojacanje, da izmedju kojagod
dva od njih na nastane magnetski spoj:
2. izbegavanjem svake bitne, dvijema ili
viSe udesenim krugovima zajednicke impe-
dancije u vodovima i 3. neutralizacijom
naravnog kapacitivnog spoja izmedju ude-
senih krugova, osobito ukljuéivo onoga,
kojega izaziva kapacitet izmedju resetke
i anode termijonskih ventila.

Sprijeéenje nepozeljinog spoja izmedju
kruga anoda i resetki sprijeéava natrazni
spoj, pa usljed toga nema tendencije za
proizvadjanje lokalnih titraja. Djelovanje
nalraznog spoja jeste kod strogo udesenih

krugova i kod visokih frekvencija vrlo ne-
priliéno; stoga je kod pojaéavaca visoke
frekvencije potrebna veéa brizljivost nego
kod pojacéavaca druge vrsti n. pr. kod ta-
kovih s fransformatorima s Zeljeznom jez-
grom (U. S. P. 1, 489, 228, Fig. 3, 4, 7 i 8).

Ispravna ulazna kondukiancija transfor-
matora za pojacavanje dobiva se upora-
bom primarnoga svitka sa manje zavoja
nego sto je inace obiéajno. Uéinci toga
jesu: 1. wveliki selektivitet, 2. u bistvu
potpuna neutralizacija kapacitivhog spoja
preko sirokog podruéia frekvencije kod ne-
promijenjeno OSIBJUClh udesaja za neutra-
lizaciju, sve kada i postoje neizbjeZivi ne-
znatni otkloni od idealnih uvjeta neutra-
lizacije i 3. veée pojadanje nego Sto se
dobiva velikim brojem primarnih zavoia,
kako je do sada obicéajan.

Na nacriu prikazuju fig. la i 1b udese-
nog pojacaca visoke frekvencije prema
pronalasku.

Fig. 1c je pripadna shema za ukapéanie.
Fig. 1d prikazuje gradjevnu izradbu trans-
formatora visoke frekvencije prema fig. la
i 1b. Fig. le prikazuje preinaku u ukap-
¢anju na fig. le.

Fig, 2 i 3 prikazuju razne uredjaje za
neutralizaciju kapacitivhog spoja izmedju
udesenih krugova, koji si nijesu susjedni.
Fig. 4 prikazuje ukapé&anje potpunoga radio-
aparata za primanje s neulralizacijom ka-
pacitivnog spoja izmedju udesenih kru-
gova, koji nijesu susjedni. Fig. 5a je shema
za ukapcanje radio-aparata za primanje
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s pojadanjem visoke frekvencije u tri ste-
pena i stanovitim uredjajima za potpuno
sprijeCavanje nepozeljnih spojeva.

Fig. 5b i 5¢ prikazuju gradjevne izvedbe
za ukopéanje prema fig. 5a prikladnih
transformatora za pojacace visoke frek-
vencije za dva razna podrudja frekven-
cije. Fig. 6 i 7 su ukapdanja za radio-
aparate za primanje za telegrafiju, koji
Ima(ju relais i gdje su niti termijonskoga
vgnhla ukopéani paralelno odn. u seriji.
Fig. 8 prikazuje ukapéanje radio-aparata
za primanje, kod kojega se za neulraliza-
ciju igkoriééu]e naravni inertni kapacitet.
Fig. 9 jeste ukapéanje aparata za primanje,
kod kojega je uporabljena regenerativna
detclzktorcijev. Fig. 1o prikazuje ukapéanje
radlq-aparata za primanje, sliénog onomu
na fig. 4, ali uporabom drugog naéina
neutralizacije.

: Kod radio-aparata za primanje prema
flg. la i 1b spojena su tri transformatora
visoke frekvencije Ta, T: i Tz svaki s
kondenzatorom za udesavanje Ca, Ct i Co.
Svaki svitak sjedi na pripadnom konden-
zatoru, da se vodovi izmedju njih drze po
mogucnosti kratki i da sluze drugim svr-
hama. Termijonski ventili smjesteni su blizu
do pripadnih svitaka i kondenzatora, ta-
kod]e{r da spojni vodovi budu 3to kraéi.
Svitci svakog transformatora posjeduiu naj-
bolje $amo po jedan sloj zavoja (fig. 1d)
pa su smjeSleni s paralelnim osima pod
kutom od priblizno 55 stup. prema spoj-
noj crti njihovih sredigta. Ovo je namje-
stenje prikladno, da ne uzmogne nastati
magnetski spoj izmedju kojagod dva trans-
formatora. (Vidi predspomenuti patent).
Predv:dje_no Je takodjer, da se sprijedi
magnetski spoj izmedju stepena, koji bi
mogao nastati po spojenim vodnim pet-
liama u peljima dvaju ili vise transforma-
tora._Ovakove bi petlie mogle bili u nosi
ocu iz kovine ili u vodovima baterija, pa
se stoga vodovi najbolje sastave u sves-
Zice.

Fig. 1c prikazuje shemu ukapcanja za
aparate prema fig. 1la i Pri tom se
uporabljuje princip refleksa, pri cem cijevi
A1 i A2 za pojadavanje visoke frekvencije
uporabom dvaju transformatora za niske
frekvencije Ta1 i Ta2 sluze podjedno kao
cijevi za pojacavanje niske frekvencije.
Kvake Jd, J1 i J: omoguéuju ukopéanje
telefona za glavu ili aparata, koji govori
glasno, u krug anoda detektorcijevi ili jedne
od cijevi za pojacavanje niske frekvencije.

Buduci da svaki svitak transformatora
za niske frekvencije imade veliku impe-
danciju za struju visoke frekvencije, smje-
teni su nuzkondenzatori Cgi, Cgs, Cp:,
Cps, Cpd, da za struje resetki i anoda

visoke frekvencije stvore puteve niske im-
pedancije izravno k pripadnim nitima. To
uklanja struje visoke frekvencije od zajed-

nickih baterijskih vodova, koji bi mogli

imati dovoljno impedancije, da izazovu
skodljivi spoj, kada bi vodili struje visoke
frekvencije raznih stepena. Nuzkapaciteti
resetki Cgi, Ces mogu da imadu veliéinu
od jedne desettisuétine mikrofarada, a nuz-
kapacitete anoda Cp1, Cp2 i Cpd od jedne
tisuétine mikrofarada, jer ove vrednote
daju niske impedancije za visoke frekven-
cije i dosta visoke impedanciie za niske
frekvencije, da sc svitei transformatora
niske frekvencije ne izluée toliko, da bi
'se umanjilo pojaéanje niskim frekvencijama.
Dovodnice k nuzkondenzatorima treba da
budu kratke, da se njihove impedancije
snize na najmanju mijeru. Kada struja vi-
soke frekvencije, a viSeg intenziteta u
krugu anode detektor-cijevi D prolazi kroz
primarni svitak od Tai, pa tako spoii ci-
jev D sa cijevi A1, onda se dade otpor
visoke frekvencije Lpd (fig. le) ukopéati u
vod od anode cijevi D i kondenzator C'pd
neposredno izmedju ove anode i niti. Pri
tom je predvidjeno, da svitak impedancije
Lpd ne bude u magnetskom spoju s ko-
jim god od transformatora za visoke frek-
vencije.

Sistem niti treba regulirati naroéito kod
X (fig. 1c) tako, da struja visoke frekven-
cije, koja od antene usljed naravnog ka-
paciteta prolazi izmedju ovoga Ta, teée
neposredno u zemlju, a ne kroz baterijske
vodove k drugim udesenim krugovima, a
odanle po njihovom naravnom kapacitelu
u zemlju, 8to bi prouzrokovalo nepozZeljni
spoj izmedju slepena. Spoj izmedju kruga
anode i resetke cijevi A1, koji nastaje
uslied naravnog kapsciteta Cct izmedju
re3etke skupa sa s njom spojenim spra-
vama i anode skupa sa s njom spojenim
spravama, neulralizira se po neutralizira-
juéem kapacitetu Cni, koji je ukopéan
izmedju reSetke i pomocénog svitka ab,
koji potonji na fig. lc tvori dio sekundar-
nog ovoja ac transformatora Ti. }

Kako je objasnjeno u americkom pa-
tentu 1, 489, 228, dobiva se neutralizacija
onda, kada su primarni svitak de i po-
modni svitak ab vrlo évrsto elektromag-
netski spojeni, te njihove sa sistcmom niti
spojene stezalike a i d imadu suprotni po-
laritet, i nadalje, kada je razmijer broja
zavoja ab prema broju zavoja de jednak raz-
mijeru od Cct naprama Cnai. Isti uredjaj iisti
razmjeri dolaze naravno u obzir za neutrali-
zirajuéi kapacitet Cnz1i izlazni transformator
T2 druge cijevi ze pojaéanje A:.

Fig. 1d prikazuje gradjevnu izradbu tran-
sformatora T11i T2 Primarni svitak de tako



je smjedten, da sa odvojenim dijelom a b
sekundarnog svitka a ¢ imade vrlo évrsti
magnelski spoj; ogranak b spojen je, kako
se vidi na fig. 1c, sa neutralizirajuéim kon-
denzatorom Cni. ili Cn2. Da spoj izmediju
pomoénog svitka a b i okruga anode vi-
soke frekvencije bude koliko moguce évrst,
imadu se provodnice od d i e, kao i pro-
vodnice k nuzkondenzatoru anoda Cpt ili
Cpz (fig. 1c) naciniti 8to moguée kradima.
(Ovako ¢&vrsti spoj stoga je potreban, jer
bi struja visoke frekvencije, koja tec¢e kroz
anodu termijonskoga ventiia, izazivala na
anodi znatnu napetost ispraznjenja. koja
se ne bi dala izjednaéiti s napetoséu u
pomoénom svitku a b. Primarni i sekun-
darni svitak na fig. 1d motani su u istom
smjeru, usljed ¢ega je kraj a, koii se spoji
sa sistemom nili, suprolnog polariteta od
kraja e, koji se takodjer spoji sa sistemom
niti. Ovaj razli¢iti polarilet potreban je u
svrhu neutralizacije. Spoj neutralizirajuceg
kondenzatora s ogrankom b, tako da a b
bude mali dio sekundarnog svitka, emo-
guéuje ¢évrsti spoj izmedju a b i d e, pa
se usljed toga i primarni svitak d e mora
protegnuti samo preko malenog dijela se-
kundarnog svitka usljed éega je naravni
kapacitet i elektriéni gubitak sveden na
minimum. Frimarni je svitak radi iste svrhe,
kako je napomenuto, smjesten do okrajka
niti a sekundarnoga svitka.

Opéenilo postoji naravni kapacitel iz-
medju sprava, spojenih s resetkom od At
i onih, koje su spojene s resetkom od A,.
Ovaj naravni kapacitet imade tendenciju
neutralizacije, pa tako djelomiéno podu-
pire Cni. QOvaj neutralizirajuéi kapacitet
jeste za danu vrijednost srazmjerno dje-
latniji, jer je razmjer zavoja od a c prema
d e veéi od cnoga od a b prema d e.
Buduc¢i da a c nije tako évrsto spojen sa
d e, takova je neutralizacija nesavr3ena,
pa treba da bude svedena na minimum.
To se moze zbiti tako, da se sve spojne
provodnice do reSetke nacine §to moguce
kraée i da se na podloZnoj plo&i smjeste
kondenzatori za udesavanje sa Stitcem ili
sa zemljom spojena ploéa od kovine. Drugi
sa zemljom spojeni vodiéi, kao n. pr. vo-
dovi baterija i transformatori za niske frek-
vencije, koji leze u dielekiriénim poljima
izmedju udesenih krugova, takodjer sluze
kao djelomiéni Stitci.

Radi poteskoée u toénoj izmjeri ili pro-
raéunavanju vrlo malenih kapaciteta, na-
ro¢ito naravnih kapaciteta, ustanovljuju se
u praksi ispravni neutralizirajuéi kapaciteti
Cnt i Cn2 (fig. ic) pokusima. Pri tom se
moze postupati od prilike kako slijedi:

Najprije s¢ kod hladne niti od A2 ude-
Sava na jaki signal, kako ga se ¢éuje u

telefonu, ukopéanom u okrugu detektora.
Onda se Cn: namjestava tako dugo, dok
signal ne isCezne, 3to je znakom, da iz-
medju okruga anode i okruga rogetke nema
speja. Onda se kod uzarene Zice pri ‘A»
i hladne Zice pri At ponavlja postupak
sa Cnt. Radi neznatne udaljenosti trans-
formatora za visoke frekvencije jednog od
drugoga i jo§ vise radi nazoénosti petlje,
koja se stvara po provodnicima izmedju
svakog sekundarnog svitka i pripadnog
kondenzatora za udeSavanje, moze fak.
tiéni naklon svitaka, koji sluzi za to. da
se izbjegne magnetskom spojuy, neznatno
ali ipak primjetljivo da se udalji od feo-
retske vrijednosti od jedno 55 stupnjeva.
Stoga sela.ispravr}i naklon mora takodjer
ustanoviti pokusima, od prilike slijedecim
nacinom:

Kod svih pod istim kutom postavljenih
svitaka namjeste se Cnt i Cn: nadinom
opisanim u gornjem stavku, za nulspoj:
pri ¢em se krugovi udese najprije za nisku
a onda za visoku frekvenciju. Opéenito'
biti ¢e za obje frekvencije nadjeni polozaji
razli¢iti jedan od drugoga, §to pokazuje
da se priteze kapacitivni spoj, koji se i
jenja s frekvencijom, da kompenzira jedan
dio magnetskoga spoja. Kulovi svilaka
mijenjaju_se onda skupa, dok se ne nadje
da su polozaji od Cni i Cn2 za obje skraj:
nje frekvencije jednaki.

Odredjenje ispravnog Luta svitaka treba
obi¢no za dani fip aparata za primanje
provesti samo jedanput. Namjestenje neu-
tralizirajuéih kapaciteta mora se ali kod
svakog pojedinog aparata zasebice pro-
vesti. 1

Uporaba kratkih provodnica do resetke,
rastavljanje udeSenih okrugsva i umetanje
sa zem]j'om'spojenih vodiéa, sve to sluzi
za smanjenje naravnog kapacitivnog spoja
izmedju Ta i Tz (fig. 1c) na minimum.
Nadalje treba dovodnica k anteni, kako
je napomenuto, da bude na kraju aparata,
koji je udaljeniji od okruga od T: i ne
smije se dopustili, da se sa zemljom ne
spojeni vodiéi prote?u iz okoline od Ta
do okoline od T:. Pomoéu ovih miera
opreza dade se naravni kapacitivni spoj
izmedju Ta i T> prakticno ukloniti, tako
da nije potrebna neutralizacija.

Kada se telefon za primanje ukopéa na
treéu kvaku Je, imali ¢e krug anode i re-
setke cijevi A1 jednaku naravnu frekven-
ciju, kada su transformatori Ta1 i Ta2 jed-
naki. Posljedicom toga bi bila tendencija,
da nastane znatni natrazni spoj niske
frekvencije i to radi spajajuéeg kapaciteta
Cet izmedju anode i resetke od Ai. Ovaj
se spajajuéi kapacitet za nisku frekvenciju
neutralizira po Cni, uz pretpostavu, da je



razmijer broja zavoja na transformatoru
za nisku frekvenciju Ta2 jednak razmjeru
zavoja od ab prema de, i da je tako
polariziran, kao $to je malo prije navedeno;
to ¢e reéi, da isti kondenzator sluzi za
neutralizaciju kapacitivnih spojeva i kod
visoke i kod niske frekvencije.

Sada c¢emo da istrazujemo ispravnu
vrijednost delatnog razmjera = sekundar-
nih svitaka a c prema primarnim svicima
d e u transformatorima za pojaéanje. (Pod
wdjelatnim razmjerom” razumijeva se onaj
razmjer, koii bi dala jednaka medjusobna
induktancija kod jednake sekundarne vla-
stite induktancije, kada spoj izmedju pri-
marnog i sekundarnog svitka imade ko-
elicijenat 1. Kada je spoj faktiéne manji
od 1, mora se broj primarnih zavoja od-
nosno na broj sekundarnih zavoja pri-
mjerno povisiti).

ojacanje za jedan stepen dano je for-
mulom:

e Bl

- +* [we, — 1/coL, ]2

| [eo+ .

pri ¢em je faktor pojaéanja termijonskoga
ven.hia. kutna frekvencija, Cs, Ls, gs ka-
pacitet, vlastita induktancija i konduktan-
cija sekundarnoga kruga i gp koduktan-
cila anodetermijonskoga ventila.

od resonancije reducira se gornja for-
mula za pojadanje na:

: 2)
gp = tzgs

Maksimalna vrijednost njegova je
¥ ‘rggs 3)

Buduéi da je kod resonance ulazna kon-
duklancq transformatora jednaka =°gs, dade
se potonji uvjet izraziti u formi, da je po-
jacanje kod resonance maksimalno, kada
je razmjer zavoja transformatora uzet tako,
da je ulazna konduktancija transformato-
rova jednaka kondukanciji anode termi-
]onsk_oga ventila. Kada se broj primarnih
zavoja uzme ispod ove vrijednosti, onda
pada pojacdanje, ali ne tako brzo kod re-
sonance kao kod drugih frekvencija. Na
primjer ako se broj primarnih zavoja prema
njihovoj vrijednosti za maksimalno reso-
nantno pojacanje prepolovi, onda se i poja-
canje za frekvencije, koje leze daleko od
resonance raspolovi, a pojadanje kod re-
sonance samo za 20°/, reducira. Rezultat
je ocita dobit obzirom na selektivnost, jer
se smetajuci signali srazmjerno mnogo
viSe oslabliuju nego udeseni signali. Da
se dakle dobije visoka seleklivnost zajedno
sa dobrim pojacanjem, treba razmjer za-
voja uzeti tako, da ulazna konduktancija

1’gs bude nesto, ali ne znalno veca od
anodne konduktancije gp.

Slijedece vrijednosti jesu reprezentanti
danasnje prakse za radio-aparate za pri-
manije:

n=2_8
w =5 radians po mikrosekundi
Ls = 0.25 millihenry

Co= — Ly 0.16 milimikrofarada

w2 Is

gs = 0.0050C = 0.004 milimho. (Ova vri-

jednost ukljuéuje u sebi konduktanciju
svitka Ls, onu kondenzatora Cs i onu
okruga resetke, koja se potonja mozZe i
zanemarili, kada se upotrebljava predna-
petost resetke n. pr. posredstvom baterije

Bc (fig. 55)

gp = 0.1 milimho.

Kada se uzima polovica op_limafnog broija
primarnih zavoja, onda je dielaini razmjer
zavoja.

PPl v G
= 0L LD Saii il )
gs 0.004
Pojaéanje kod resonance jeste onda:
_bgp . 8xlox 01 _ .4
gp | T°gs 0.1--10% x 0.004 "

Kod transformalora, prikazanog na fig.
1d, daju slijedeéi podaci konstante, koje
se pribliZuju navedenima u predjasnjim
stavkama: sekundarni svitak: 60 zavoja
od br. 24 A. W .G. dvostruko s pamukom
opletene bakrene Zice, nagusto poloZeni
jedan na drugi, omotanih na <ilindriénoj
cijevi od 3 cola iz dobroga dielektri¢noga
materijala; primarni svitak: 8 zavoja jed-
nake ili tanje Zice, omotani oko cijevi od
2.75 cola i smjesteni tako, da leze ispod
odvojenog dijela sekundarnoga svitka.

Transformator Ta imade najbolje jednaki
sekundarni svitak kao T1 i T2 ali niegov
primarni svitak treba da imade vise za-
voja, narocito ako antena, koja ce se upo-
trijebiti, imade neznatni kapacitet i maleni
otpor. Kod znatnog prevodnog odnoSaja
kapacitet je i otpor antene ekvivalentan
mnogo - manjem otporu u sekundarnom
okrugu. ;

Po moguénosli §to évriée vezanje izmedju
primarnog i sekundarnog svitka od Ta, Tt
i Tz dopusta, da se primarni i sekundarni
okrug svakoga od ovih transformatora po-
moéu sekundarnog fransformatora udesi
kao jedna jedinica. :

Kod polariteta antena za Ta (fig. lc)
imadu susjedni zavoji primarnog i sekun-
darnog svitka jednaki potencijal visoke
frekvencije; usljed toga ne postoiji dielek-
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tricno, polje izmedju prlmarnpgi i sekun-
darriog svitka, kako je to slucaj kod T
T:. Prema tome imade Ta manji naravni
kapacnlet nego T1i T2, koja imade tenden-
ciju, da kompenzira kroz antenu pridosli
kapacitet. Buduéi da su sva in kondenza-
tora_jednaka, pokazivali ée sva tri kazala
za udedavanje, kako se vidi na fig. 1b,
priblizno jednaki polozaj, kada su sva fri
kondenzalora ude$ena na koju stanovitu
frekvenciju. To vrlo znatno olaksava po-
slupak oko ude3avanja aparata za pri-
manje,

Fig. 2, 3 i 4 prikazuju po kapacitetu C'c
pokazam uredjaj za neutrallzacuu kapa-
citivnog spoja izmedju reSetke od Al ire-
setke od D, u sluéajevima, gdje nije po-
zelino, da se takav kapacitivni spoj spn-
jeédi.

Kod fig. 2 izvadja se neutralizacija spola
po C'c pomodéu ‘pomoénog svitka L'i ka-
peciteta C'n. Swtak L’ spojen je sa svil-
kom Lsa uz vezanje krajeva nejednakog
polariteta. Broj zavoja ovih svitaka'i ka-
pacitet C'n uzeti su tako, da je djelatni
razmjer broja zavoja od L' prema broju
zavoja od Lsa jednak razmjeru spojenog
kapacﬂefa C'c prema neutralizirajuéem
kapacitetu C'n (prema u americkom pa-
tentu br. 1,450.080 navedenom razmjeru).
Po}rebm neulralizirajudi kapacxtet C'n obi-
¢no je, sve ako se kod L' uzima samo
vrlo malo zavoja, tako malen, da se po-
sve jednostavnim naéinom dobwa kao na-
ravni kapacitet izmedju Zice W i uredjaia
spo;enog s resetkom cijevi D, kada se
Zica postavi blizu do ovog ured]ala i nje-
zin poloZzaj namjesti tako, da nastane
potrebni kapacitet.

Na fig. 3 postizava se neutralizacija
spoja po kapacitetu C'c dodavanjem neu-
trdllerﬂJuceg spoja C'n izmedju anode ci-
jevi Az i resetke c1]ev1 A1, Ovaj je kapa-
citet udesen tako da je razmijer broja za-
voja primarnog svitka Lpz prema broju
zavoja sekundarnog svitka Ls2 jednak
razmjeru spojnog kapaciteta C'c prema
neutralizirajuéem kapacitetu C'n. Kao kod
fig. 2 kapacitet C'n shodno je naravni ka-
pacitet izmedju Zice W i uredjaja, spoje-
nog s pripadnom redetkom.

Krugovi struje kod fig. 2 i 3 dadu se
jednakim nac¢inom kao kod fig, 4 upol-
puniti. Kod potonje slike postizava se ne-
utralizacija spoja izazvanog po naravnom
kapacitetu, koji je na fig. 2 i 3 oznaéen
sa C'c, sliénim uredjajem, kao Sto je uzet
kod fig. 2 samo sto je sada C'n spojen s
ogrankom svitka Ls2, mjesto da je spojen
s ogrankom reSetke Ls2. Usljed toga biva
C'n u razmjeru cjelokupnoga broja zavoja
Ls2 prema broju zavoja, koji leze izmedju
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ogranka i kraJa niti, veci, te omogucuje
izradbu C'n u obliku kondenzatora jednake
izradbe kao Cni'i Cn2, Sto je shodno kod
izradbe i kod udesema.

U praksi odredjuje se prava vguednmf
od Cn (fig. 2, 3 i 4) pokusuna Iza kakq
su, kao 3to je prije opisano, Cm i Cn2
udesem, ugrijiii se obe cijevi za pojaéanje
A1 Az i udese najboljii uvjeti za tifranje,
1 uzima_se za krug anlena na]mann ot-
por i najvece napetosli za anodnu bateriju
i sva td kruga struje udese se najbriznije
za pajyecu moguéu frekvenciju, dok se
vise ne da prlrnuetttl titranje, a konacno
ni regeneracija.

Opéeniti uredijaj kod fig. 4 razllkule se
od onoga na fig. 1c u stanovitim detaljima,

¢ uporabljuje se princip reflexije; usl]ed
toga potrebno je 5 termijonskih ventild
mjesto 3 za isli broj stepena pojacanja
visoke i niske frekvencije. Nairazni vodov1
reSetke 1 i 2 neposrednp su vezani § pri-
padnim slezaljkama niti, usljed éega otpada
polreba_smiestenja kondenzatora Cgi i Cg?
prema fig. 1c, a podjedno se sprijeCava
spoj, koji bi se inaée mogao prouzocm
po natraznim strujama resetke kod nllho-
vog prolazka kroz lmpedancuu zajednickih
vodova. Kondenzatori Cpt i Cp2 od fig, 1c
siedinjeni su u jedan jedini kondenzator
Cp (fig. 4), koji imade veliki kapacitet
najshodnije od 1/10 mlkrofarada ili wse)
pa treba da bude pomoéu kratkih Zica
ukopéan neposredno xzmed]u spolne toche
obih spojnih’ Zica anoda 3 i i spojne
tocke obih spojnih Zica niti 5 i 6. Swviha
velikog kapaciteta i kratkih vodova sastoji
se U tom, da se mozZe zanemariti impe-
dancija ovog zajednickog puta kroz Cp.

Na fig. lc primarni je svitak transforma-
tora Ta rastavljen od sekundarnog svitka,
tako da interferencija niske frekvencije,
koja bi mogla nastati u krugu antene, ne
dolazi u veco_] mjeri do resetke cijevi At
i_onda pojacana biva prenosena kroz A1,
Taz i Az k telefonu za primanje. Bududi
da kod fig. 4 nije upocrablien princip re-
fleksije, nije potrebno rastavljanje primar-
nog svitka od sekundarnoga kod Ta. Stoga
se moze uredjaj za auto-transformiranje
shodno uporabiti, pri éem je antena spo-
jena s ogrankom sekundarnoga svitka. Da
se sprijeéi kapacitivni spoj od anlene k
zadnjim stepenima, obuhvaéa ulaz antene
sa zsem!jom spojena cijey od kovine ili
stit .

Nit detektorcijevi D (fig. 4) regulira se
po osobitom reostatu Rd, da se uzmogne
upotrebljavati osjetljiva detektorcijev, koja
iziskuje osobito  brizriu regulaciju. Obje
cijevi za pojacanje visoke frekvencije At
i A2 reguliraju se po zajedniékom reostatu



Riiz, koji sluzi za regulaciju mjere poja-
éanja i jakosti glasa aparata, koji go-
vori. Ne preporuéuje se regulacija jakosti
glasa pomocu reostata na nit u cijevima
za nisku frekvenciju, jer to lako vodi do
iznakaZenja. Stoga se u okruzima niti cijevi
niskih frekvencija Aai i Aa2 upotrebljuju
fiksni otpori Rait i Raz. Natrazni vodovi re-
Setke 7 i 8 spojeni su s negativnim kra-
jevima ovih ofpora, da resetke dobijuju
'pred‘mL! napetost, usljed éega se umanjuju
iznakaZenja glasa, a pojaéanje se poznatim
nacinom povedava.

_Ako u termijonskom ventilu Aai, naro-
¢ito, kada su tranformatori za niske frek-
veacije Ta1 i Ta2 jednaki jedan drugomu,
nastupa primjetljiva regeneracija, moze se
uporabili neutraliziraju¢i kapacitet Cna.
Hijegova prikladna vrijednost opredjeljuje
se kao malo prije uvietom, da razmjer za-
voja transformatora Taz bude jednak raz-
mjeru veznog kapaditeta Cca prema neutra-
lizirajuéem kapacitetu Cna. Ova se vrijed-
nost odredjuj= najbolje pokusima, nadinom
opisanim za Cni i Cnz.

Fig. 5a prikazuje radioaparat za primanje
sa tri stepena pojadanja visoke frekven-
cije, jednim detektorom i dva stepena po-
jacanja niske frekvencije. Visoki stupanj
pojacanja visoke frekvencije, koji se dade
postici sa ova tri stepena. prouzrokuje, da
ovakav aparat za primanje podlijegava
lakse regenerativnim uljecajima i stoga se
mora postupati s veéim oprezom, nego
kod drugih ukap&anja. Svi su stepeni jedan
05:1 drugoga zastiéeni sa potpuno zatvore-
nim odjelima od kovine. Akoprem su odjelci
od kovine u prvom redu oprijedeljeni za
elektrostsko zasticenje, to oni sluze i kao
magnetski Stitovi.

Metalne ploce, koje tvore stijene ovih
odeljaka, treba da budu dosta debele i od
svitaka dosta udaljene, da se gubitci po
strulama vijavicama, narogito takovo te-
cenje struja vijavica na minimum snizi,

oje bi prouzrokovalo magnetski spoj iz-
medju stepena. Potoniji uvjet naroéito trazi

a na spojnim mjestima odjeljaka bude
svagdje dobar elektriéni kontakt. Kada su
metalne plo¢e razmjerno prema prodornoj
dubljini struja vijavica dosta debele, onda
su kutovi, pod kojima su smjesteni svitci,
nebitni. Inace se ovi kutovi moraju, kako
Je prije opisano, ustanoviti pokusima.

Mjesto da se jedan dio sekundarnog
svitka upotrijebi kao pomoéni svitak, kako
je to bivalo kod predjasniih nacrta. upo-
trebljuje se u svakom stepenu posebni po-
mo¢ni svitak Ln1, Ln2 ili Lns. Pomoéni se
svitak dade s pripadnim primarnim svit-
kom Lp1, Lp2 ili Lp: vrlo &vrsto spojiti
tako, da se zavoji unakritavaju, kake se

vidi na fig. 5b. Buduéi da onda nema po-
trebe za vrlo évrsti spoj izmedju primarnog
svitka i bilo kojega dijela sekundarnog
svitka, mogu se svi svitci omotavati na
istoj izolirajucoj cijevi, kako je prikazano
na fig. 5b. Za nize frekvencije, gdje se
umetnuti sekundarni svitak nadomeséuje
sa svitkom sa viSe slojeva zavoja, mogu
primarni i pomocéni svitci da imadu oblik
pogace, kako se vidi na na fig. 5¢c, pa
biti smjesteni tik jedan do drugoga. Kod
ovog je namjestenja tegotno osigurati po-
Zelino vanredno évrsti spoj izmedju Ln i
Lp. Pronaslo se je ali, da, kada je spoijni
koeficiient izmedju Ln i sekundarnog svitka
Lp jednak produktu iz spojnog koeficijenta
izmedju Lni Lp i spojnog koeficijenta iz-
medju Lp i Ls, spojni koeficijent izmedju
Ln i Lp ne treba da bude ni priblizno jed-
nak 1. To se dade postiéi tako, da se,
kako se vidi iz fig. 5c, Lp smjesti izmedju
Ln i Ls. Uvijek je ali najbolje, da se spoj
izmedju Ln i Lp naéiniti po moguénosti
blizu do 1, jer Slo se veéma priblizuje
jedinici, to lakSe ée se postiéi netom na-
vedeni razmjer izmedju spojnih koeficije-
nata. :

Da se neutralizira naravni kapacitivni
spoj cijevi za niske frekvencije Aat i Aaz,
upofrebljuju se neulralizirajuéi kondenza-
tori Cnat i Cna2, koji su ukopéani, kako
je vidliivo na fig. 4 americkoga patenta
br. 1,489.228. Ovaj nacdin ukapéanja po-
treban je barem za Cna2, jer aparat za
glasni govor L. S opéenito ne ée biti pro-
vidien pomoénim svitkom, koje je potre-
ban kod naéina neutralizacije, prikazanog
na fig. 4, gdje je neutralizirajué¢i konden-
zator Cna ukopcéan izmedju resetke i po-
mocénog svilka, spojenog sa svitkom u
okrugu anode.

Kod fig. 5a predvidieni su slijedeéi ure-
djaji, da se struje visoke frekvencije po-
drzavaju u razdijelienim odjelcima i time
zaprijeci teCenje kroz zajednicke impedan-
cije, 3to bi moglo dovesti do spoja stepe-
nova. Sa svakom natraZno-provodnom Zzi-
com redetke ukopéana je u seriji jedna
impedancija Rgi1, Rgs, Rgs ili Red, a iz-
medju natrazno-provedene zice resetke
i melalnoga odjelika (s kojim je nit ne-
posredno spojena) ukopéan je konden-
zator Cg1, Cgz, Cgs ili Ced. Jednako je u
svakom okrugu anode ukopéana jedna
impedancija Rp1 Rp2, Rps ili primarni svi-
tak od Tai, a izmedju natraZno-provodne
7ice anode i melalnoga odjelka ukopéan
je kondenzator Cp1, Cp2, Cps ili Cpd Ko-
naéno lezi izmedju svake Zice zarnice.
koja nije spojena neposredno s melalnim
odjelikom, u seriji svilak induktancije Lfi,
Lfe, Lfs ili Lfd, koja imade dostatno niski



otpor za istosmjernu struju, tako da se ne
potrosi piimjetljivi dio napetosti baterije
Bai, koja ali poseduje prilicno visoku re-
aktancuu visoke frekvencije. Teorelski tre-
balo bi, da impedancije u okrugu resetke
i anode budu induktivne, praktiéno to ali
nije potrebno. Za okruge resetke shodan
je neinduktivni otpor u redu veli¢ine od
jedncga megohma. Za okruge anode sho-
dan je neinduktivni otpor u redu veliéine
od 1000 ohma. Kapaciteti Cgi, Cg2. Cgs,
Ced, Cp1, 2p2, Cps i C'pd mogu da budu
u redu velidgine od Y100 mikrofarada ili
veée. Uporaba otpora natraZno-provodne
Zice resetke Rg omoguduje poprednu na-
petost po bateriji Be sa iz toga slijedeéim
snizenjem konduktacije resetke i odgova-
rajué¢im poviSenjem pojacanja visoke frek-
vencije iznad onoga, koji se dade postici
kod predjasnjih slika. Impedancija Zpd u
okrugu anode detektorcijev imade dvije
funkcije: 1. imade ona srazmierno visoki
otpor za istosmjernu struju, da time anodni
potentijal za istosmjernu struju  detektor-
ciievi D snizi na prlm]Prenu nizu vijednost
od one, koja se uzima za cijevi pojac¢ala;
2. imade srazmjerno visoku impedanciju
niske frekvencije, da se prisili anodna
struja niske frekvencije, da struji kroz kon-
denzatora Cpd (koji treba da poseduje vi-
soki kapacitet od po prilici jednog mikro-
farada), a ne kroz baterije, gdje bi mogla
sa okruzima cijevi Aar i Aa2 izazvati
znatni spoj niske frekvencije.

Mjeste da se uporabi impedancija Zpd,
moze se za detektorcijev upotrijebiti po-
sebna anodna baterija.

Kod ukapcanja prema fig. ba zbiva se
regulacija jakosti glasa u aparatu, koji
glasno govori, preinakom spoja izmedju
svitka antene Lpa i pripadnog sekundar-
nog svitka Lsa. Kondenzator resetke i od-
vod od resetke kod predjasnjih ukapéanja
ispusteni su kao varijanta valovite detek-
cije. Deiekcija uporabom odvoda resetke
i kondenzatora resetke za slabe je signale
redovito osjetljivija. ali za jake signale
manje osjetljiva. U krugovima sa sraz-
mjerno visokim induktancijama za ude-
senje i srazmjerno niskim kapacitelima za
udesenje moze kod kondenzatora resetke
i odvoda resetke detekcija da bude i za
slabe signale manja.

Fig. 6 i 7 prikazuju dvije izvedbe radio-
aparata za primanje, opredijeljenog za nize
frekvencije od predjasnjih uz uporabu svi-
taka, kako su prikazani na fig. 5c. Nize
frekvencije ¢ine, da je problem elektro-
magnelskoga spoja usljed struja vijavica
nesto tezi, jer je prodorna dubljina struja
vijavica u stijene odjelaka veca. Stoga se
za svaki stepen uzimaju rastavljeni me-

talni odjelci. akoprem su medsobom spo-
jeni s metalnom ploéom (fig. 6).

Ovi su receptori opredijeljeni za pogon
relaisa, ¢iji naéin rada odgovara impulzima
radio-telegrafskoga sistema. Otpori Rg i Rp
na fig. ba s pripadnim kapacitetima Cp
i Cg iskoridéivani su za to, da se dobije
pojacanje niske frekvencije u dva stepena
po principu refleksije uz uporabu spoja
otpora. Otpor Rg moze, kao gore, da imade
veliéinu jednoga megohma, a otpor Rp
treba da bude jednak visekratnom otporu
anode termijonskoga ventila, da dade od-
govarajuce pojacanje pomodéu spoja otpora.
Kapaciteti Cg i Cp odabrani su tako, da
konstanta vremena po Cg i Re tvorenog
okruga bude nedlo manja od trajanja jed-
nog signalnog impulza i da konstanta vre-
mena, okruga, koji sadrzi Cp (ili Cpd plus
C'pd) i Rp u paralelnom uklopu s otporom
anode termionskoga ventila, imade veli-
¢inu od jedne desetine trajanja jednog
signalnog impulza. Rezultat toga jeste, da
se interferirajuéi impulzi, koji nastaju na-
rocito usljed atmosferskih smetnja, pa mogu
biti kratkoga trajanja, veéim dijelom uklone
prije nego 3to stignu do relaisa. Paralelno
s relaisom uklopljeni kapacitet Cr odmje-
ren je take, da tom krugu dade konstantu
vremena sliéne velidine, a za istu svrhu.

Intenzitet djelovanja relaisa regulira se
po ogranku, smjeStenom na svitku antene.
To je razlicita forma izradbe od one, gdje
se uporabljuje reostat od niti Rfi2 na fig. 4
ili od one, gdje se uporabljuje variabilni
spoj izmedju Lpa i Lsa na fig. ba.

Otpor Rs, akoprem to nije bitno, imade
funkciju, da zaprijeéi, da ne bi potencijal
resetke cijevi Ar u kojem ¢&asu postao
primljetivo pozitivan i da time ogranici
porast anodne struje na vrijednost, koja
je prikladna za pogon relaisa. To daje
jednoliénije djelovanje relaisa kod signala
promjenljivog intenziteta. Vrijednost od Rs
mozZe da bude 5 megohma.

Razne resetke kod fig. 6 i 7 iziskuju
razne mijere poprednih napetosti, sto se
prema fig. 6 postizava uporabom s ogran-
cima providjene baterije Bc.

Uredjaj prema fig. 7 razlikuje se od
onoga prema fig. 6 u toliko, da su niti
uklopljene uzastopce u takovom poredku,
da se najprikladniije popredne napelosti
resetku za svaku cijev mogu dobiti spo-
jem natraznih provodnica resetki s okru-
gom struje niti. Kod ove slike upotreblien
je kondenzator Ca za zemni spoj baterije
za struje visoke frekvencije; jer bez njega
bi struja visoke frekvencije tekla iz antene
k baterijama, a odanle kroz reaktanciju
okruga niti k zemlji, te bi pritom izazvala
spoj izmdju stepena. Tim, da se kapacitet



Ca naéini dostatno velik (jedan mikrofa-
rad), dovedene su baterije pribliZno na
potential zemlje za visoke frekvencije i
sve se tocke niti podrZavaju na tom po-
tencijalu, usled ¢éega se sprie¢avaju ova-
kovi uéinci spojeva.

Na fig. 8 prikazan je radio-recepior sa
dvije cijevi, kod kojega cijev A1 sluzi kao
pojacalo i za struje visoke i za struje ni-
ske frekvencije. Pri tom se neutralizacija
izvadja po naravnom kapacitetu Cn, koji
postoji izmedju uredjaja, spojeni s obim
resetkama. Ovaj naravni kapacitet moze
lako da se dobije prevelik tim, sto su oba
varijabilna kondenzatora smjestena tesno
jedan do drugoga. Sa zemljom spojeni
metalni &tit, S, koji se dade regulirati,
moze se onda umeinuti izmedju ova dva
kondenzatora i pomicati dotle, dok se ne
postigne neutralizacija. Ovaj nadin neutra-
lizacije moze da bude u stanovitim slu-
Cajevima svrsishodan, ali nije tako idea-
lan, kao prije opisani, s razloga, jer se po
zeljni ¢évrsti spoj izmedju svitaka Lpa i
Lst ne da lako posti¢i, a da se ti svitci
ne smijeste tako, da bi prouzrokovali re-
lativno veliki naravni kapacitet i dielek-
tricne gubitke.

Na fig. 9 prikazan je radio-receptor sa
dvije cijevi, kod kojega je deteklor-cijev
usled udesenja kruga anode sa variabil-
nom konduktancom L uéinjena regenera-
tivnom. Ovakova je sprava prikiadna za
radio-primanje nemoduliranih kontinuiranih
telegrafskih signala po Heterodyne-postupku
Njena je prednost pred obiénim regenera-
tiv-receptorima u tom, da se po detektor-
cijevi prouzrokovano litranje antene ne
priopéuje tamo, gdje bi prouzrokovalo
smetnje. Ovo se lokaliziranje tilraja po-
stizava sprije¢enjem spojeva izmedju kruga
redetke i anode termijonskoga ventila Ar,
osobito pomocéu neulralizirajuceg konden-
zatora Cn, kako je prije prolumadeno.

Fig. 10 prikazuje radio-receptora, koji
se upolrebljuje u jednakim prilikama, kao
onaj na fig. 4 kod kojega se ali i u cije-
vima visoke frekvencije i u cijevima niske
frekvencije uzima nadcin neulralizacije, pri-
kazan na fig. 1 ameriékoga palenta br.
1,489.228, dok sva predhodna uklapanja
za cijevi visoke frekvencije pokazuju formu
neutalizacije, kako je prikazana na fig. 2
recenoga patenta. Uklop od Cni i Cn2
prema fig. 10 opéenito nije tako poZeljan,
jer bi za idealne prilike primarni i sekun-
darni svici transformatora Ta i Ti iziski-
vali vrlo ¢vrsli spoj, koja bi dovadjao
do naravnog kapaciteta i do dielekt-
ricnih gubitaka. Do polrebe mozZe se iz-
medju okruga od Ta i T2 umetnuti ne-

utralizacija uporabom jednoga od tri ure-
djaja, prikazanih na fi. 2, 3 i 4.

Patentni zahtevi:

1. Pojacéanje za visoke frekvencije s ter-
mijonskim ventilom za jednostavno ili po-
jacanje u stepenima, naznacéeno tim, da je
predvidjeni uredjaj za udesavanie barem
jednoga od krugova ventila i da su pred-
vidieni uredjaji za vise ili mame savrseno
uklonjenje nepozelinog spoja visoke frek-
vencije izmedju ovih okrugova.

2. Pojacdanje za visoke frekvencije prema
zahtjevu 1, naznaceno uredjajem za vige
ili manje savrenu neutralizaciju svakog
nepoZeljinog kapacitivnhogz spoja i poseb-
nim uredjajima za manje ili vise savrieno
uklonjenje svakog nepozelinog magnetskog
spoja izmedju obih okruga.

3. Sislem pojadanja prema zahtjevu 1
i 2. naznacen po svitku za induktancije,
ukloplienom u jednom ili u oba okruga
termijonskoga ventils, po l\apauitetu za
stvaranje neposrednoga puta niske ime-
dancije za struju visoke frekvencije od
ovoga svitka ili ovih svitka do niti, po ba-
terijama za vodjenje pogonskih potencijala
k ventilima i po jednoi impedanciji u jed-
nom ili vise okruga baterija, da se sprijeéi
teCenje struje visoke frekvencije k bateri-
jama.

4. Sistem pojacanja prema zahtevu 3,
naznaden lim, da je svitak za induktancije
primarni svitak umetnulog transformatora,
koji je izmedju krajeva svoga sekundar-
noga svitka providjen ogrankom, i da je
u spoju od redetke prediducega venlila do
odvojnog miesta ogranka uklopljen kapa-
citet radi neutralizacije kapacilivnog spoja
izmedju redetke i anode toga ventila.

5. Sistem pojacanja prema zahlievu 4,
naznaéen lim, da umetnuti transformater
sadrzi s ogrankom providjeni, u jednom
sloju omotani sekundarni svitak i da u jed-
nom sloju omotani primarni svitak leZi
tik do onih zavoja sekundarnog svitka,
koji se nalaze izmedju ogranka i okrajka
niskog potencijala ovog sekundarnor svitka
i da izravni put niske impedancije vodi
od anode do jednoga kraja i izravni put
niske impedansije od drugoga kraja pri-
marnoga svitka do niti, pri éem je koefi-
cijent spoja izmedju okruga anode i spo-
menutih zavoja sekundarnoga svitka u
bistvu jednak 1 i da je izmedju ogranka
i 1eSetke ventila uklopljen neutralizirajuéi
kapacitet.

6. Udesljivo pojacalo za visoke frekven-
cije s lermijonskim ventilom i pripadnim
ulaznim fransformatorom, naznadeno tim,
da je ulazna konduktanca kod resonance



znatno veéa, nego anodna konduktanca
ventiia.

7. Uporaba pojacala za visoke frekven-
cije prema zahtjevu 6 za sistem pojaéanija
u vise stepena, pri ¢em svaki stepen do-
biva termijonski ventil i transformatora, od
kojega je barem jedan svitak uklopljen u
anodni krug ventila.

8. Uporaba uredjaja prema zahtjevu 6
i 7 za sisteme pojacanja, koji sadrZe u
svakom stepenu variabilnog kondenzatora,
pri éem primarni i sekundarni svitak tran-
sformatora vezu izlazni okrug jednoga ven-
tila s ulaznim okrugom slijededeg ventila
i ovi se svitci udesavaju skupa po jednom
od kondenzatora.

9. Uredjaj prema zahtjevima 6, 7 ili 8,
naznacen tim, da su svitci transformatora
medjusobno évrsto spojeni i tako izradjeni,
da se zbiva transformiranje prema gore.

10. Pojacalo za visoke frekvencije s ter-
mijonskim ventilom i sa transformatorom
prema gore, uklopljenim na izlaznol sirani,
pri éem je djelatni razmjer zavoja kod re-
sonancije znatno veéi od drugog korjena
razmjera anodne konduktance ventila prema
konduktanci sekundarnog okruga ovoga
transformatora.

11. Radio-receptor s ventilom za poja-
¢anje, detektorom, ulaznim i izlaznim okru-
gom, naznacen tim, da je izlazni okrug
ventila za poja¢anje elektricno vezan s
ulaznim okrugom detektora, a izlazni okrug
detektora vezan s ulaznim okrugom ven-
tila za pojacanje, uslijed ¢ega se siruje
niske frekvencije vode od izlaznog okruga
detektora u izlazni okrug ventila za po-
jacanje i gdje je svaki nepozeljni kapaci-
tivni spoj izmedju ulaznog i izlaznog okruga
ovoga ventila neutraliziran.

11. Redio-receptor prema zahtevu 11,
naznacen po kondenzatoru za neutraliza-
ciju nepozZeljnog kapacitivhog spoja iz-
medju ulaznog i izlaznog okruga ventila
za pojacanje kako kod niske, tako i kod
visoke frekvencije.

13. Radio receptor prema zahtjevu 11
ili 12, naznaden po baterijama za ventile
i uredjaje za sprijeenje, da struje visoke.
frekvencije teku do baterija.

14. Radio-receptor prema zahtjevu 11,
12 ili 13, naznaéen tim, da se kako za vi-
soku, tako za nisku frekvenciju djelatni
venlil za pojacanje moZe smjestiti u ve-
likoj i u maloj udaljenosti od detektora.
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