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Ovaj pronalazak odnosi se na aparate za
proizvodenje zvuka pomocu elektri¢nih stroja,
koji odgovaraju originalnim zvucima, a naro-
¢ito na sprave, koje su danas poznate kao
aparati za glasni govor.

Predmet ovog pronalaska jeste: stvoriti
sprave pomenute vrste ¢ime bi se proizvodnja
zvukova mogla naciniti sa veom tacnodéu i
vernoSéu nego sa dosadanjim spravama ove
vrste.

Ovaj pronalazak pak najbolje e biti shva-
¢en u vezi sa donjiin izlaganjem i priloZenih
nacrta, u kojima sl. 1 donosi krive, koje po-
kazuju odnos izmedu amplitude treperenja
opne i frekvencije (uCestanosti) talasanja dia-
fragma, koje imaju razne mehanictke karakte-
ristike; sl. 2 donosi krive, koje pokazoju
odnos izmedu snage i pomeranja za vibrira-
juce clanove obitno upotrebljenog tipa kod
telefona i sprava za glasan govor; sl. 3 je
izgled, delom u preseku sprave izvedene po
ovom pronalasku; sl. 4 je izgled u preseku
jedne izmene; sl & je zadnji izgled sprave
iz sl. 4, koja pokazuje nacin na koji se opna
ucvri¢uje, i sl. 6 je izgled sprave iz sl.4 i
sa boljim oblikom prikljucenog roga.

Neprirodna osobina takvih aparata za gla-
san govor kakvi su ranije upotrebljavani do-
lazi usled jakih rezonantinih tacaka u boji
glasa i usled nemogucnosti aparata za glasan
govor da ispustaju ravnomerno niske tonove.
Najbolji mikrofoni, koji se sada upotrebljuju za
proizvodenje elektri¢nih talasa iz zvucnih talasa
rade sa potpuno istim efektom skoro na celoj
oblasti frekvencije Stoga da bi se izvela verna
reprodukcija originalnih zvugnih talasa, aparati

za glasan govor moraju imati ravoomerno:
dejstvo za sve frekvencije u radnoj oblasti.
Za izvodenje ovog amplituda treperenja opne,
ako se instrumentu dovede struja stalne ja-
¢ine sa promenjljivom frekvencijom mora sle-
diti izvestan zakon za frekvencije. Ovaj zakon
razliit je za velike i male opne. Za opne,
koje su velike u sravnjenju sa najduZim ta
lasniin duzinama i koje otuda proizvode ravne
talase amplituda kretanja opne more varirati
obrnuto frekvenciji. Za opne, koje su male u
sravinjenju sa najveim talasnim duZinama,
tako da one mogu biti smatrane kao tackasti
izvori, amplituda mora varirati obrnuto kao
kvadrat frekvencije da bi se spuStale jednake
zvucne energije pri raznim frekvencijama.
Ovaj je slucaj koji se najvise pribliZuje uslo-
vima pod kojima radi opna obi¢nog glasnog
aparata, i ovo je uslov koji ¢e se posmatrati
u ovom sluéaju.

U krivi A iz sl. 1, oznacepa je amplituda
potrebna za ravno ispustanje glasa pri raznim.
frekvencijama, pri ¢em ordinste ove krive
pokazoju amplitudo treperenja opne u proiz-
voljnim jedinicama, apscise pokazuju frekven-
cije treperenja.

Kriva B pokazuje amplitudu treperenja ti-
picne opne, pri ¢em se osmovna tacka rezoe-
nancije opne javlja kod oko 500 cikla, Sto
je blizu srednje obiéne glasne frekvencije.
Pretpostavlja se pri racunanju ordinata krive
B da vibraciona snaga saopStena snaga jeste
ista za sve pokazane frekvencije

Kriva C pokazuje amplitudu treperenja
opne, Cija je osnovna tacka rezonancije ispod
najnize glasne frekvencije. Bez prigusnih i

Din. 25,



uravnoteZujucih sila (t. j. sa istom energijom)
wriva koja pokazuje amplitudu treperenja
opne sasvim ¢e se poklapati sa krivom A.
Kako priguivanje teZi da snizi krivu u blizini
rzzonantne taCke a uravnotezujuca sila teZi
da je podigne iznad A, to se moZe nacliniti
da kriva opnine amplitude sledi taéno A na
radnoj povrsini pode$avanjem uravnoteZujuce
sile i priguSiva¢. Ocevidno je iz utvrdenja
krive AiB da ce se svaka opna ¢ija osnov-
na rezonantna tacka dolazi u radnu oblast
zraciti, na frekvencijama, koje su stvarno
ispod one na kojima se vrSi rezonancija vrlo
malo zvuka u sravnjenju sa koli¢inom zvuka
ispustenog na rezonantnoj tacci, i na tackama
ispod rezonantne tacke.

Stoga za konstrukciju male opne za aparat
glasnog govora, koji ¢e ispustati niZze tonove
u pravicnoj srazmeri, mora kretanje opne
biti ili inertno ili, ako tamo ima elasti¢ne
uravnoteZujuée sile, ono mora biti tako malo
11 odnosu na masu opne, da ¢e se rezonan-
cija vrsiti na frekvenciji niZoj od svake gla-
sne frekvencije. Ovaj se uslov moZe ispuniti
prave¢i opnu teSkom iii uravnoteZujuéu silu
malom. Ako je opna teska onda je osetljivost
instrumenta jako smanjena. Stoga je po-
trebno da se radi sa malom uravnoteZujuc¢om
silom. Nemoguce je upotrebiti malu uravno-
teZujucu silu, ako se upotrebi obican elektro-
magunetni pogon, u kome gvozdeni anker
treperi uz same polove jednog ili vise pola-
rizovanih magneta, posto je potrebna jaka
elasti¢na uravnoteZujuca sila za sprecavanje
ankera od zakacivanja uz vrhove polova.

Kriva A iz sl. 2 pokazuje, za slutaj gvozdenog
ankera izmedu oba polna vrha, da priroda
magnetnog vucenja tezi da pomeri anker iz
svog normalnog poloZaja u jednom ili drugom
pravcu. Kriva B pokezuje minimum elasti¢ne
sile koja ¢e spreciti anker od zakacivanje uz
polove. Kriva C pokazuje rezultantu ili Cistu
silu, koja drZi anker u svom srednjem polo-
Zaju. Nagib krive C, gde ista prelazi osu,
odreduje osnovnu rezonantnu frekvenciju. Vi-
dece se gledaju¢i ove krive da je kriva C
skoro isto kosa kao kriva B. Drugim recima,
dok magnetsko vucenje teZi da snizi rezo-
nantnu frekvenciju. Ovo je manje dejstvo te
je nemoguéno dobiti vrlo nisku rezonantnu
frekvenciju izjednaCavanjem magnetskog vu-
Cenja prema elasticnoj uravnoteZujecoj sili.

Jedna vrsta elektromagnetskog pogona koja
omogucava rad sz malom uravnoteZujucom si-
lom, jeste ta u kojoj se jedan kalem kree u
stalnom magnetskom polju. Izgleda da je vrsta
najviSe zadovoljavajuca za konstrukciju aparata
za glasan govor. Sa ovim tipom pogona nema
sile koja teZi da pomeri opnuiz njenog sred-
njeg poloZaja izuzev naizmenic¢ne sile koja
izaziva treperenje, i nema uravnoteZujucih ili

smanjujuéih sila izuzev §to je potrebno za no-
Senje teZine opne.

Na osnovu toga osnovna rezonantna tacka
moZe se posti¢i na niZoj temperaturi na kojoj
se Zeli, na pr. od 20—40 cikla (perioda) i za
sve vreme korisnog rada kretanje opne moZe se
odrediti prosto inercijom opne i upotrebjenom
vibracionom silom, koja je proporcionalna
struji gasa.

U sl. 3 pokazana je jedna konstrukcija,
pomocu koje se gore izlaZeni principi mogu
privesti u delo. Glavne odlike u ovoj spravi
su opna 1. pokretan kalem 2, koji visi u
vazduSnom prostoru, obrazovanom od dva
koncentricna pola 3 i 4. Ovi mogu biti po-
lovi stalnog magneta ili se magnetsko polje
moZe proizvoditi strujom dovodenom ka nad-
razajnom kslemu 5, koji je omotan oko unu-
tarnjeg pola. Kalem 2 utvrden je za prsten 6,
koji je pak uévrS¢en sa cpnu l. Krut prsten
7 postavljen je na spoljpem polu 4. Prsten
8 od gume ili drugog elasticnog materijala
utvrden je za prsten 7, i za obim opne 1.
Struje se mogu dovoditi ka kalemu 2, bilo
konduktivno ili indukcijom.

Nije dovoljno naciniti opnu, ¢ija je osnov-
na prirodna frekvencija ili rezonantna tacka
ispod radne oblasti frekvencije, ali prvi visi
ton ili ve¢i modus treperenja mora biti na
frekvenciji iznad radve oblasti, ako se Zeli
posti¢i jednostavno ispustanje glasa kroz
radou oblast. Ravna kruZna plo¢a ima niz
modusa treperenja sa uzastopnim brojkama
kruznih ¢vorova. Drugi oblici opne mogu
treperiti na razne nacine, koji zavise od o-
blika i mesta se primenjuje dejstvujuca sila.
Ako frekvencija postane dovoljno velika da
izazove vibracije u opni opisane vrste onda
opna ne dejstvuje viSe kao prost klip, veé
se delovi iste kreéu u suprotan pravac dru-
gim delovima, a Cisto kretanja radne povrsine
moZe biti mnogo veée ili manje nego sto bi
bio s'u¢aj ako bi opna produZila da dejsivuje
kao krut klip.

Ako je kretna snaga rasporedena kruZno,
$to je moguéno kod mehanizma pokretnog
kalema, i kako je pokazanou sl. 3, prva re-
zonantna tacka koja se javlja ili tacka na kojoj
opna prestaje da dejstvuje kao kruto telo bice
na visoj frekvenciji ili ¢e inace rezonanca biti
manje istaknuta nego sa kretnom snagom blizu
ili u centru. Da bi se uklonile takve rezonan-
tne tacke, jasno je da opna treba biti nac¢in-
jena Sto je moguce krutom i u isto vreme
treba da je nacinjena Sto lakSom. Oblik po-
kazan u sl. 3, Sto je opsti oblik dveju koni-
¢nih povrSina koje se seku. Utvrdeno je da
je vrlo podesno ako je moguéno, naciniti
opnu tog oblika lakom i u isto vreme jakom.
Opna ovog oblika mnogo je jata nego pro-
sta konitna opna istoga precnika i teZine.



Druga karakteristika, koja je bitna za za-
dovoljavaju¢i tad aparata za glasan govor,
jeste uklanjanje rezonantnih vazdudnih ko-
mora uz samu opnu. Na pr. ako je prostor
iza opne potpuno zatvoren onda ¢ée biti iv-
vesna frekvencija na kojoj ¢e zatvoreni vazduh
dati elasticnu uravnoteZujucu silu opni izazi-
vaju¢i jako rezonantno dejstvo kao i drugih
frekvencija na kojima ¢e se vazduh opirati
kretanju opne tako da se mnogo smanji
amplituda treperenja. Sli¢na dejstva mogu se
desiti sa delimi¢no zatvorenim prostorima
iza opne. Da bi se uklonile nezgode ove
vrste, vazduSni prostori se priguSuju materi-
jalom, koji absorbuje energiju. Medutim belje
je da se oni dimenzionisu tako da njihove
osnovoe rezonatne frekvencije budu tako vi-
soke da su van radne oblasti frekvencije.
Adekvatno vetrenje vazduSnih prostora iza
opne izgleda da je najbolje rz8enje jer ono
podiZze rezonantnu frekvenciju i smanjuje o-
strinuy rezonancije u isto vreme.

Iz oblika sprave pokazane u sl. 3, vidi se
da ¢e, poSto vazdusni procep izmedu polova
314 mora biti mali zbog daljeg dejsiva,
prostor izmedu opne 1 i unutarnjeg pola 3
biti skoro potpuno zatvoren. Podesno vetre-
nje ovog prostora moZe se izvesti pomocu
rupa 9 u prstenu 6. Srednji prsten 10, koji
sluZi za odrZavanje propisnog prostora izmedu
polova 3 i 4 moZe se odseci kao §to je po-
kazano kod 11, da bi se omoguéilo vazduhu
da kruZi izmedu papuca 6 i pola 3.

Sprava pokazana u sl. 3 moZe se upotre-
biti sa podesnom konstrukcijom roga, ako
se to Zeli. U mesto roga pak, moZe se upo-
trebiti prigusiva¢ 12 kao S$to je pokozano.
Ovoj prigusivac treba da je takve velitine
da je staza, kojom vazduh moZe proéi sa
prednje do zadnje strane opne, duZina koja
je najmanje jedpaka talasnoj duZini zvuka
koji se ispuSta, PriguSiva¢ treba da je od
prilike jakog ili teSkog nerezonantnog ma-
terijala.

U sl. 4, 516, pokazana je izinena, koja
je naroCito Konstruisana za upotrebu sa ro-
gom. U ovom sluCaju unutarnji pol 3 ima
uzduZni otvor 13 kroz koji moZe izlaziti glas.
Rog 14 je upasovan u pom. otvoru 13. U
ovom slu¢aju pokazana je opna 15, koja ima
oblik prede i koja je priblizno paraboli¢neg
oblika. Ovaj oblik daje Zeljenu ¢&vrstoéu sa
malom masom. Kretni kalem 2 prikljucen je
za ivicu cpne 15 pomo¢u rukava 6 isto o-
nako kao kod oblika pokazanog u sl 3.
Opnza 15 u ovom slucaju odrZava se u po-
lozaju pomocu cCetiri konca 16 prikljucenu
za ivicu i koji su razapeti u Cetiri pravca u-
pravna na osu kretanja opne. Zatezanje ovih
konaca moZe se podeSavati odvrtanjem za-
vitnja 17, i pomeranjem opruga. Struja se

moZe dostavljati pokretnom kalemn 2 sa
krajeva 18, koji su postavljeni na prstenu od
izazivaju¢eg maeaterijala koji je prikljucen uz
spoljni pol ‘4. Prostor izmedu polova 3 i 4
treba da je naCinjen S$to je moguce maniji
kad se daje kalemu 2 slobodno kretanje da
bi se smanjilo rasipanje u vazduhu. Kapa 19
od nemagnetnog materijala utvrdena za kraj
pola 3 smanjuje zapreminu vazduSne Supljine
pri ulazu urog, da bi se poboljSale akusti¢ne
osobine sprave. Slicna se kapa moZe, ako se
Zeli, upolrebiti u obliku peokazamom u sl. 3
u cilju smanjenja zapremine vazdudne Supljine
iza opne i time, povecanja rezonantne frek-
vencije vazduha u Supljini.

U vrsti aparata za glasan govor, koji je
opisan i pokazan, potrebno je jako magnetsko
polie i ovo iziskuje napajanje nadraZajnog
kalema sa strujom znatne jacine. U izvesnim
slu¢ajevima, potrebno je da se proizvede polje
pomocu rektificirane naizmenicne struje. Rek-
tificirana struja bice obi¢no pulzaciona struja
ali magnetno polje u vazduSnom procepu mora
biti stvarno stalno da bi se izbegla modula-
Cija tonova proizvedenih aparatima za glasam
govor kao i proizvodenje tonova, koji su.
harmonike frekvencije napajane konvertrom.
Ova se teSkota moze ukloniti time $to kraj
20 magnetne kanure obrazuje kratko vezani
navoj vrlo malog otpora, na pr. praveéi isti.
kao teZak bakarni prsten. Ovaj dela kao-
kratko vezani navoj za promenjljivu strujn
dovodenu kalemu i jako smanjuje udare w
magnetskom fluksu. Ovaj kratko vezani na-
voj treba da je Sto bliZe vazdusnom prostoru
i ne mora sacinjavati glavu kanure. U stvavi
prostor izmedu kalema i kratke vezana na-
voja i dalje ¢e smanjivati fluksne udare po-
vecanjem idustance zavojka, itime se ispravlja
struja. Takva konstrukcija, pak, povecava
nepotrebno veli¢inu instrumenta posto je po-
kazani primer naden kao zadovoljavajuéi. S
druge strane, kanura ma kraju najdaljem od
radnog vazduSnog procepa treba da je tako
nacinjena da ne dela kao kratko vezani na-
voj. Ona treba da je prvenstveno od gvoida
ili kog drugog nesprovodljivog materijala,
tako da daje Sto je moguée fluksa i otuda
veliku induktancu.

Patentni zahtevi:

1. Aparat za proizvodenje zvuka, koji ima
opnu podesenu da se krece shodno primlje-
mim eiektri¢nim oscilacijama, naznacen time,.
$to je opna tako Cvrsta u sravnjenju sa nje-
nom velicinom i teZinom tako da se, kad se
primeni kretna sila na istu, svi delovi krecu
podjednako, pri ¢em su predvidene naprave
za odriavanje pomenute opne tako da ce
njen prirodan odnos treperenja kao celina
biti ispod najnize glasne frekvencije.



2. Aparat za proizvodenje zvuka po zahtevu
1, naznacen time, Sto ce se, ako se opna po-
krene pri frekvenciji do 2000 perioda, - svi
delovi iste kretati podjednako i.time Sto ce

njen prirodan odnos treperenja kao celina

biti ispod 200 perioda.
3. Aparat za proizvodenje zvuka po zahtevu
1 i 2, naznacen time, $to su predvideni ras-

poredi za vetrenje vazduSne Supljine iza opne,

da bi se sprec¢ilo da vazduh u istoj ne prima
rezonanciju, koja bi nepovoljno uticala na
kretanje opne.

4. Aparat za proizvodenje zvuka po zah-
tevu 1 do 3, naznacen time, Sto je njen opsti
oblik dveju koni¢nih povrSina koje se seku,
pri ¢em se kretna snaga jednostavno dovodi
oko linije preseka dveju povrSina.

5. Aparat za proizvodenje zvuka po zah-
teva 4, naznacen time, Sto je kalem za stav-
ljanje u dejstvo opne vezan za ovu po liniji
preseka dveju konic¢nih povrsina.

6. Aparat za proizvodenje zvuka, po zah-
tevu 5, naznacen time, Sto je kalem vezan

za prsten, koji je pri¢vrscen za opnu duZ li-
nije preseka dveju koni¢nih povrSina i koji
ima otvore za vetrenje vazduSnog procepa
izmedu opne i unutarnjeg pola.

. 7. Aparat za proizvodenje zvuka po zah-
tevu 1—6, naznacen time, Sto sprave za ve-
Sanje opne imaju tako malu uravnoteZujucu
silu da ¢e njihov prirodni odnos treperenja
kao celina biti ispod najniZe glasne frekven-
cije, t. j. ili ispod 200 perioda.

8. Aparat za proizvodenje zvuka, po zah-
tevu 1—7, naznacen time, Sto sprave za ve-
Sanje opne imaju nekretni prsten i elastican
materijal koji vezuje obim opne sa pomenu-
tim prstenom.

9. Aparat za proizvodenje zvuka po zah-
tevu 1—8, naznacen time, Sto kalem omo-
tava jezgro lcoje e zavrSava u jednom polu.
kraj uz sam vr\zdusm procep obrazue kratko
vezani navoj malog otpora, a suprotni kraj
ima srazmerno veliki otpor.
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