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Siemens & Halske Aktiengesellschaft, Berlin — Siemensstadt,
Nemacka.

Opterecenje telefonskih vodova, naroéito kablova za rad nose¢om strujom.

Prijava od 12 maja 1934,

Vazi od 1 januara 1935.

TraZeno pravo prvenstva od 24 maja 1933 (Nemacka).

Ve¢ je predlagano, da se telefonski pre-
nosni sistemi sa radom pomoéu nosec.h
struja vode preko optere¢enih sprovodnika
(vodova). Sa izuzetkom dvotraénih pcstro-
jenja preko Pupinovog kabla ipak nisu op-
terc¢eni vodovi bili upotrebljavani na ve-
¢im razdaijinama za telefoniju nosetom
strujom, poSto su postojala sumnjanja u
cdnosu na stabilnost, na nelinearna defor-
misanja i na sm tnje kanala medjusobno

usied nelinearnosti materijala za optere-
cenje, : il
Pronalazak sada polazi od ispitivania,

koja su pokazala, da optereceni vodovi
mogu veoma dobro biti koriséeni za tele-
foniski rad nosecom strujom, kad se fak-
tori histereze opterecenih vodova podvrgnu
izvesnim ogranitenjima. Po pronalasku se
opterecenje telefon<kih vodova, narocito

kablova, za rad nosec¢om strujom iako od-

mera, da je faktor histereze odeljaka opte-
recenja odredjen odnosom
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pri éemu F, oznacava histerezni otpor je-
dinice opterecenja pri 1 amperu i | kHz.
Rs utpor jedinice opterecenja i Ls samoin-
dukciju jedinice optercCenja,

Tacan proracun priika sporednog govo-
ra kod vodova, kouji prenose telcfunske
struje koje se sastoje iz viSe od jedne go-

vorne trake, pokazuje da je dopusteni fak-
tor histereze po induktivitetu jedinice op-
terecenja odredjen omskim ctporom jedi-
nice opterecenja, pomnoZenim sa konstan-
tom K, koja se za prakti¢ne potrebe nala-
zi izmed u vrednosti od 1do 5 i ulvrdjena
je kapacitetom C kabla, rastojanjem A po-
ja¢ivaéa (u km.) i efektom N (u vatima)
po jednadini:
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Kod takvog odmeranja faktora histereze
og anicenje domaSaja optere¢enih vodova
biva nelinearnim sporednim govorom od
jednog kanala ka drugom toliko ponisteno
da je daljina domaSaja odredjena jedino
vremenom proticanja (die Laufzeit) kroz
vodove.

U sledecem je objaSnjeno nekoliko pri-
mera izvodjenja optereéenja vodova po
pronalasku:

1) Za prenoSenje nosece struje bilo
u cetvorozicnom dvotraénom saobracaju
(Vierdraht Zweibandverkehr) bilo u dvozi¢-
nom dvotra¢unom saobracéaju na primer sa go-
vornom trakom izmedju 300 i 2700 Hz i
sa govornom trakom nosece frekvence od
3300 do 5700 Hz, neka su predvidjeni
esnovni vodovi kakvog Pupinovog kabla sa
granicnom frekvencom od priblizno 7700
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Hz. Lako optereéeni vodovi mogu biti o-
premljeni poznatim kalemima od priblizno
30 mH u razmacima od priblizno 1,7km,
i faktorom histereze, koji je manji ili jed-
nak 8 oma po amp. frekvenci. Time se
daljina doma3aja penje na daljinu od 7000
km. data vremenom proticanja (Laufzen),

Na sli¢an naéin mogu i fantomni kalemi
biti odmereni za iskoriséenje nosece struje.

2) Neka je saobra¢aj nosecom strujom
vodjen preko kakvog kabla, koji je isko-
riS¢en jednom govornom trakom niske frek-
vence i trima govornim trakama noseé¢ih
struja, na primer u oblasti izmedu 61 15 kHz.
Kabl koji je predvidjen za ovaj cilj biva
optere€en: grani¢nom frekvencom od 20000
Hz., kalemima optereéenja od pribliZno 3 2
mH induktiviteta i sa faktorom histereze
od 0,6 oma po amp. frekvenci u razmaci-
ma od priblizno 1,7 km. Kod jednog tak-
vog kabla posignuta daljina domasaja iz-
nosi kako s obzirom na nelinearni spored-
ni govor tako i na vreme proticanja (Lauf-
zeit) priblizno 2!:C00 km.

3) Na jednom Pupinovom kalemu treba
osim govorne trake niske frekvence da
bude preneseno osam govornih traka no-
se¢ih struja na primer u oblasti od 6 do
30 kHz, na jednom i istom vodu. Pupinov
kabl dobija grani¢nu frekvencu od 40 kHz
i kaleme opterecenja, koji bivaju ugradje-
ni u razmascima od 0,85 sa induktivitetom
od 1,6 mH i faktorom histereze od 0,15,
Da'jina domaSaja takvih kablova iznosi
pribliZzno 21000 km.

Gore za Pupinove kalemove navedeno
pravilo u odnosu na faktor histereze moze
se bez daljeg primeniti i za Krarup kablo-
ve, pri ¢emu jednaéine bivaju uzimane u
obzir u kilometarskim vrednostima faktora
histereze, induktiviteta kalema i omskog
otpora.

Opterecenje se moZe primeniti kako za
kablove keji sluZze za dvozi¢ i rad tako i
takve koji sluze cetvoroZi¢nom radu. Ta-
kodje se mogu primeniti pravila opterece-
nja, nezavisno od toga, da li se u kablu

radi sa jednim ili viSe vodova na jednak
ili slican nacin, Sredstva za smanjenje fak-
tora histereze kalemova opterec¢enja jesu
poznata, na primer upotrebom jezgra iz
mase ili tra¢nh jezgra sa ve.ikim aktivnim
vazduinim medjuprostorima, ili izborom
velikih magnetnih volumena ili materijala
male konstantne histereze.

Patentni zahtevi:

1) Opterecenje telefonskih vodova, naro-
¢ito kablova, za rad noseé»m strujom, na-
znaten time, S$to je faktor histereze ode-
ljaka opterecenja odredjen odnosom
Fun

s
rezni otpor jedinice opterecenja pril amp.
i 1 kHz, Rs otpor jedinice opterec¢enja i
Ls samoindukciju jedinice opterecenja.

2) Opterecenje po zah.evu 1, naroCito za
iskoridéenje Pupinovih kablova p.mocu
kakve govorne trake niske frekvence i kak-
ve superpanovane, priklju¢ujuée se gov-r-
ne treke nosece struje naznaceno time, $to
su kalemi optereéenja predvidjeni u rasto-
janju od priblizno 1,7 km. sa induktivite-
tom od pribliZzno 30 mH i fiktorom histe-
reze od 8 oma/amp.kHz ili i manje.

3) Optereéenje po zahtevu 1, narolito za
iskoris¢enje Pupinovih kalema pomocu jed-
nog kanala niske frekvence i tri kan-la no-
sece struje, naznateno time, $to je izvede-
no kalemima za opterecenje na razmaku
priblizno 1,7 km, i sa induktivitetom od 3,2
mH i faktorom histereze od 0,6 oma/amp.
kHz ili i manje,

4) Opteretenje po zahtevu 1, narodito
za iskoriS¢enje Pupinovih kablova pomoéu
govorne trake niske frekvence i priblizno
osam govornih traka nosece struje, nazna-
¢eno time, S§to je izvedeno pomocu kale-
mova za optereéenje sa priblizno 0,85 km,
rastojanja i sa induktivitetom od pnbliZuo
1.6 mH i faktorom histereze od 0,15 oma/
amp.kHz ili i manje.

— 5. Rs pri &emu Fn oznacava histe-



