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Izviecek

V uvodu je predstavijen trend razvoja GIS-sistemov v svetu
in stanje v Sloveniji. V nadaljevanju so predstavijene
informacijske resitve, izvedene na Geodetski upravi
Republike Slovenije za podporo centralni bazi stavb in
lokacijskega dela centralne baze zemljiSkega katastra.
Centralne baze podatkov so izvedene v okolju Oracle z
nadgradnjo Spatial Database Engine za graficne podatke.
Aplikacija za zemljiski kataster je izvedena kot
odjemalec/streznik z gradniki MapObjects, aplikacija za
stavbe pa je zasnovana kot intranetna aplikacija in izdelana
s kombinacijo orodij Java, MapObjects in MapObjects
Internet Map Server.

Kljuctne besede: baze podatkov, geoinformatika, GIS,
intranet, Java, MapObjects, Oracle, Spatial Database Engine

Abstract

The paper presents the latest international development
irends directions in the GIS and also deals with the situation
in Slovenia. Furthermore, the information technology
solutions implemented at the Surveying and Mapping
Authority of the Republic of Slovenia for supporting the
buildings central database and the graphic part of the Land
Cadastre central database are described. Ceniral databases
are implemented in Oracle with the addition of the Spatial
Database Engine for graphic data. The application for the
Land Cadastre is implemented as a client/server architecture
with MapObjects elements. The application for buildings is
designed as an Intranet application with the combination of
Java, MapObjects and MapObjects Internet Map Server
tools.

Keywords: databases, geoinformatics, GIS, infranet, Java,
MapObjects, Oracle, Spatial Database Engine
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1 OVOoD

i nepremicninskih evidencah je Geodetska uprava Republike Slovenije v zadnjih
letih, skladno s svetovnim razvojem, zacela postopno prehajati na centralizirano
vodenje evidenc. Ker se taken nacin dela bistveno razlikuje od dosedanjega, ko so se
evidence vodile po posameznih izpostavah, smo v ¢lanku predstavili informacijske
reditve za vzpostavitev centralnih baz podatkov in aplikativne reitve, ki podpirajo
delovanje tako zasnovanega sistema. Podrobno so opisane reSitve, uporabljene pri
lokacijskem delu centralne baze zemljiSkega katastra in centralni bazi stavb.

2  TRENDI RAZYOJA GIS-OV

enehen razvoj informacijske tehnologije se moéno odraza tudi v tehnologiji
geografskih informacijskih sistemov. Prelomnico predstavlja predvsem razvoj
interneta, saj je z njim omogoceno precej enostavno posredovanje podatkov kar
najSirSemu krogu interesentov. Tudi zahteve oziroma Zelje uporabnikov se
spreminjajo. Ti pri¢akujejo namesto »in line« storitev (Cakam v vrsti na uradu na
storitev) »on line« storitve (npr. 24 ur na dan lahko dobim informacijo na dom).
Konkretno se razvoj na podrocju GIS-ov odraza predvsem kot: trend vzpostavitve
centralnih baz podatkov, kjer uporabnik lahko dobi vse potrebne informacije na
enem mesiu, delitev sedanjih relativno kompleksnih aplikacij v aplikacije za
manipulacijo s podatki ter vzdrZevanje baze podatkov in na namizne aplikacije
oziroma gradnike za izdelavo lahkih aplikacij, namenjenih pregledu podatkov in
enostavnim analizam.

2.1 Relacijske baze podatkev in GIS

o nedavnega se je za zapis GIS-podatkov uporabljalo razlicna formata za opisne
_/ in grafi¢ne podatke. Ceprav se je vedno poudarjalo enovitost celotnega sistema,
pa je bil v resnici doseZen $ele z ustrezno aplikacijo, ki je manipulirala s podatki. S
hitrim vecanjem koli¢ine razpoloZljivih GIS-podatkov je prav obvladovanje in hitrost
dostopa do njih postajala vedno bolj problematicna. Zato so se tudi GIS-podjetja
naslonila na tehnologijo relacijskih baz, kjer so bili problemi shranjevanja in dostopa
za velike koli¢ine podatkov Ze refeni. V zaletni fazi so predvsem GIS-podjetja
(ESRI, Maplnfo) izdelala samostojne reditve, ki omogocajo shranjevanje graficnih
podatkov v relacijskih bazah. Razvoj je tekel predvsem v smeri, da je tak dodatek
prakti¢no neodvisen od relacijske baze in ga je mo¢ uporabiti v kombinaciji s
poljubno relacijsko bazo. ReSitve poleg samega zapisa podatkov v bazo skrbijo tudi
za komunikacijo z odjemalci in omogocajo izvajanje zahtevnejsih analitiénih funkcij.
Z nekaj zaostanka so tudi podjetja, ki razvijajo relacijske baze (Oracle, Informix,
IBM), zacela Ze v osnovi razdirjati svoje baze z moduli za shranjevanje prostorskih
podatkov. Njihov zaletni cilj, ko so omogocili shranjevanje le najbolj osnovnih
prostorskih entitet, je bil predvsem, obstojefim uporabnikom ponuditi tudi osnovne
prostorske informacije.

k razvoj je do danes dal tri v svetu najveckrat uporabljene reditve, ESRI je kot
najvecje GIS-podjetje razvilo orodje Spatial Database Engine (SDE), ki deluje
prakti¢no z vsemi relacijskimi bazami. SDE je, verjetno predvsem zaradi velikega
Stevila ESRI-uporabnikov in razvijalcev, najveckrat uporabljena resitev. MapInfo je
podobno kot ESRI razvil orodje SpatialWare, ki tece na nekoliko skromnejiem
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naboru relacijskih baz podatkov. Prav tako je resitev, izvedenih v tem okolju,
razmeroma malo, saj je dodatek relativno nov, manjdi pa je tudi trzni delez kot pri
ESRI-ju. Oracle je postopno gradil svoj prostorski modul nad bazo Oracle. Od zelo
enostavnega v verziji 7 — Spatial Data Option (SDO), nekoliko razSirjenega in
izboljSanega v verziji 8 — Spatial Cartridge (SC), do povsem enakovrednega drugim
dvema prej opisanima reSitvama v verziji 8i — Oracle Spatial. Uporaba je §e relativno
omejena, saj je dodatek prakti¢no uporaben za GIS-e Sele z razlicico SC, Oracle
Spatial, ki pa spreminja arhitekturo hranjenja podatkov in je S¢ povsem nova regitev.
Vzrok za omejenost je §e navezanost GIS-razvijalcev na razvojna okolja GIS-podjeti;
in nekako pasivna vloga Oracla pri podpori konénemu uporabniku. Oracle se namreé
omejuje na bazo podatkov, izdelavo vpogledovalnikov oziroma komponent za
izdelavo aplikacij pa prepuséa svojim partnerjem ali drugim neodvisnim razvijalcem,
ki se Ze dalj Casa ukvarjajo z razvojem orodij GIS, kot so npr. Intergraph, ESRI,
Formida, MapInfo, Bentley.

2.2 Aplikativna GIS-pedpera

razvojem GIS-ov na internetu je bila potrebna temeljita prenova tudi na
Jpodrodju aplikacij. Velike, kompleksne aplikacije tipa odjemalec/streznik (npr.
Arc/Info) so zelo ucinkovite pri vzdrZzevanju prostorskih baz podatkov in za izvedbo
najzahtevnejsih analiz, za internetno tehnologijo pa so povsem neprimerne. Z
vetanjem Stevila uporabnikov je postala zelo pomembna tudi cena licenc programske
opreme. Posredovanje GIS-podatkov prek interneta je sedaj podprto s tri- oziroma
celo Stiriravensko arhitekturo: podatkovni streznik — aplikativni streZnik — internetni
streznik — tenki odjemalec.
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Slika 1: Arhitektura GIS-aplikacij na internetufintranetu

Razvoj in usmeritev pri bazah podatkov oziroma podatkovnih streZnikih sta
predstavljena Ze v poglavju 2.1. Aplikacij, ki dostopajo do podatkov, jih procesirajo in
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pripravljajo rezultat za posredovanje, je lahko ved. Lahko so iste, za podporo
velikemu Stevilu uporabnikov, ali pa razli¢ne za podporo razliénim funkcionalnostim.
Obicajno so aplikacije izdelane:
0 s pomocjo Ze pripravljenih gradnikov za dostop do GIS-podatkov (npr.
MapObjects (Esri), MapX. (MapInfo)) v poljubnem programskem okolju
(npr. VC++, VB, Delphi),
zelo enostavne aplikacije tudi z enostavnimi namiznimi aplikacijami (npr.
ArcView (Esri))
0 lastne resitve za delo z GIS—podatki.

Internetni GIS-streZnik je obicajno kombinacija navadnega internetnega streznika
(npr. Microsoft, Netscape, Oracle) in streZnika za grafiko. Skupaj skrbita za
komunikacijo med uporabniki in aplikativnimi strezniki. Internetni streznik od
uporabnika prejeme zahtevo, jo posreduje ustreznemu najmanj zasedenemu
aplikativhemu streZniku in rezultat v ustrezni obliki vrne uporabniku. Ker je vsak
aplikativni streznik z zahtevo posameznega uporabnika zaseden le kratek Cas, lahko
tako servisira ve¢ uporabnikov hkrati. Programi pri uporabniku so tako imenovani
tenki odjemalci, ki se ob zagonu naloZijo iz interneta. V bistvu so to le uporabniSki
vmesniki brez velike procesne modi, saj se celotno procesiranje izvaja na aplikativnih
streZnikib. Enostavnejsi programi so izdelani z jezikom HTML, nekoliko zahtevnejsi
pa v okolju Java. Uporabnik potrebuje za svoje delo le raéunalnik z minimalno
zmogljivostjo in internetni brskljalnik (npr. Microsoft, Netscape).

2.3 Razvoej GIS-ov v Sloveniji

vetovni razvojni trendi GIS-ov relativno hitro prihajajo tudi v Slovenijo. Ceprav
smo v bistvu $e vedno bolj v fazi pridobivanja podatkov in omejene uporabe kot
njihovega posredovanja najSirSemu krogu interesentov, pa se tehnologki razvoj
usmerja prav v podrocje distribucije informacij. Na podrodju baz podatkov je prehod
na shranjevanje prostorskih podatkov v relacijski bazi smiseln le za posamezne
uporabnike, ki upravljajo z velikimi kolic¢inami podatkov. Prvi uporabniki (Geodetska
uprava Republike Slovenije, Geoinformacijski center Republike Slovenije,
Geoinformacijski center Mestne ob&ine Koper, Geoinformacijski center Mestne
obdine Ljubljana, Geoinformacijski center Mestne obcine Maribor) so Ze v procesu
prehoda, vse reditve pa so izvedene nad bazo Oracle. Veclina se jih je odlodila na
podlagi navezanosti na posamezno GIS-okolje za SDE podjetja Esri, v
Geoinformacijskem centru Mestne obline Maribor za SpatialWare firme Mapinfo, na
Geodetski upravi Repbulike Slovenije pa poleg SDE poteka tudi reditev, ki jo je
razvilo podjetje Aster. Reditev Oracle Spatial trenutno ni izvedena v nobenem okolju,
predvideva pa se postopno uvajanje na Geodetsko upravo Republike Slovenije, kjer
naj bi v koncni fazi predstavljala osnovo za shranjevanje vseh prostorskih podatkov.
V zadetni fazi bo realizacija omejena predvsem kot nadomestilo lastni resitvi podjetja
Aster v smislu podpore standardom OGIS-a. Na podrodju razvoja
internetnib/intranetnih aplikacij smo na zacetni stopnji razvoja, saj so vzpostavljene
centralne baze podlaga za tako delo. Nekatere reSitve Ze obstajajo (Aster), pravi
razmah pa je pri¢akovati v naslednjih letih. Re8itve za grafi¢ni del centralnih baz
zemljiSkega katastra in stavb, predstavljene v nadaljevanju, so Ze prve usmeritve v
novo obdobje uporabe GIS-ov.

B}
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2.3.1 Lokacijski del centralne baze zemljiskega katastra

za zemljiSkega katastra je zaradi loCenega nastajanja 3¢ vedno lo¢ena na opisni
Pin lokacijski del, ki med sabo nista popolnoma usklajena. Medtem ko je opisni
del baze Ze zajet v celoti, je pri lokacijski bazi opravijeno priblizno 50 odstotkov dela,
predvidoma pa bo v celoti zajeta leta 2002, VzdrZevanje obeh baz poteka po
izpostavah geodetske uprave, kjer se opisni del vodi z aplikacijo Clipper nad bazo
DBase, lokacijski del pa z aplikacijo VC+ -+ nad lokacijsko bazo v internem formatu.
V takih razmerah so celovit pregled nad podatki, analiza in posredovanje le-teh zelo
otezeni in je bila vzpostavitev centralne baze zemljiskega katastra nujna. Vzpostavitev
centralne baze je potekala loceno za opisnl in lokacijski del. Opisni del baze je
Geodetska uprava Republike Slovenije izvedla sama v okolju Oracle. VzdrZevanje
poteka paketno z dnevnim prenosom podatkov iz izpostav, Nad bazo je podjetje
Aster izdelalo ustrezen intranetni pregledovalnik.

okacijski del baze zemljiSkega katastra je podjetje Igea vzpostavilo leta 1998.
«Koli¢ina podatkov (ob vzpostavitvi 1,7 milijona, trenutno 3 milijone parcelnih
delov) je narckovala uporabo relacijske baze za hranjenje podatkov. Izbrano je bilo
okolje Oracle in nadgradnja z modulom SDE. Izdelana je bila tudi aplikacija, ki
podpira paketno vzdrzevanje podatkov na podlagi razli¢nih izmenjevalnih formatov,
pregledov, poizvedovanj in analiz podatkov ter izborov in izvozov podatkov v razli¢ne
formate. Aplikacija je izdelana v klasiéni arhitekturi odjemalec/streZnik s
komponentami MapObjects v okolju Delphi.

( MapObjects \
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Windows NT 4.0 ;Dilpii,,J
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Slika 2: Tehnologija lokacijskega dela centralne baze zemljiskega katastra

Nadaljnji razvoj bo tekel predvsem v smeri povezovanja opisnega in lokacijskega dela
v enovito celoto, za posredovanje podatkov drugim uporabnikov zunaj Geodetske
uprave Republike Slovenije ter postopnega opuscanja lokalnih baz, kar pa je
dolgotrajnejsi proces.

-
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Slika 3: Pregled delov katastrskih obcin in prikaz poloZaja v aplikaciji
za centralno bazo zemljiSkega katastra

2.3.2 Centralna baza stavb

zpostavitev evidence stavb je relativino nov projekt, saj se je z definiranjem

Y/ postopkov, zaletkom zbiranja podatkov in razvojem informacijske podpore zacel
gele v letu 1998. Ker projekt nima zgodovine oziroma ni nekega izhodiS¢nega stanja,
nad katerim bi bilo treba graditi, smo se z Geodetsko upravo Republike Slovenije
odlodili za izvedbo z najnovejSo tehnologijo, ki je bila na voljo. Usmeritev je bila
centralna baza podatkov, nadgrajena z intranetno aplikacijo, ki bo omogocala
vzpostavitev in vzdrzevanje baze ter pregled, analize in izdajanje podatkov.
Informacijski del razvoja centralne baze stavb se je zalel konec leta 1998, trenutno pa
je v zakljucni fazi (avgust 1999). Enako kot lokacijski del centralne baze zemljiskega
katastra je tudi centralna baza stavb izvedena v okolju Oracle z nadgradnjo SDE-ja.
Intranetna aplikacija, ki podpira delovanje oddaljenih uporabnikov, je po tehnologiji
zaupen javanski programcek (Java Trusted Applet) in pri uporabniku razen zacetne
verifikacije ne zahteva administracije. Za uporabnika enotna aplikacija, ki jo
predstavlja javanski programdcek, je le uporabniski vmesnik, ki svoje zahteve prek
internetnega streznika posreduje ustreznim aplikativaim streZnikom in prikazuje
rezultate, ki jih dobi od njih. Opisni del aplikacije je razvit v okolju Oracle
JDeveloper, kjer se za dostop do baze uporablja Oracle JDBC.

Lokacijski del aplikacije je prek javanskega programcka pri uporabniku podprt z
aplikacijo na podlagi gradnikov MapObjects v okolju Delphi na aplikativnem
strezniku. MapObjects Internet Map Server v kombinaciji z internetnim streZznikom
Netscape ali Microsoft skrbi za komunikacijo med uporabnikovim javanskim
programckom in aplikacijo. Za internetno tehnologijo zelo zmogljiv program poleg
prikaza omogoca vzpostavitev slojev za prikaz, poizvedovanja, razliCne prostorske
izbire (multiselect, izbira s poligonom, buffer, izbira na podlagi objektov drugega
sloja) in opisne izbire. Program je izdelan tako, da pripravi izris na zahtevo aplikacije
za opisni del ali pa na zahtevo uporabnika prek uporabniSkega vimesnika.
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Slika 5: Prikaz stavb na podlagi DOF-a ter izbor skupine stavb

Poseben problem so prevzemi podatkov iz oddaljenih lokacij. Ker internetne
aplikacije omogocCajo dostop do uporabnikovega datotecnega sistema, je bilo treba za
prenos datotek od uporabnika do aplikativnega streznika izdelati zaupen javanski
programdéek. Za podporo prenosu podatkov pa je izdelan vecnitni javanski streznik.
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Slika 6: Tehnologija centralne baze stavb

3 ZAKLJUCEK

7 prispevku je predstavljen razvojni trend podro¢ja GIS-ov, ki gre v smeri

/ centralnih baz, izvedenih nad relacijskimi bazami podatkov in aplikacij
internet/intranet, s katerimi omogoc¢amo dostop do podatkov najSirSemu krogu
uporabnikov. Ce se pri bazi zemljiskega katastra Se vedno gibljemo v okolju
odjemalec/streznik, pa lahko za reSitve pri bazi stavb trdimo, da v celoti sledijo
svetovnim trendom oziroma jih z vzpostavitvijo in vzdrZevanjem podatkov prek
intraneta celo prehitevajo.
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