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Upusni regulator za grejne uredjaje sa kruZenjem pare kod Zeleznickih vozila,

Prijava od 13 februara 1936,

Kod g¢rejnih wuredaja sa kruZenjem
pare kod Zeleznickih vozila poznato je, da
se organ, koji reguliSe koli¢inu sveze pa-
re koja se dodaje kruZecoj mesavini pare
i vazduha, tako upravlja u zavisnosti od
temperature vracajuée se mesSavine pare i
vazduha 1 od temperature spolinjeg va-
zduha da, u keliko je niza spolina tempe-
ratura, dodatak sveze pare i time i tempe-
ratura vradajuée se meSavine pare i va-
sduha bude u toliko visa. Kod poznatih u-
redaja ove vrste se za upravljanje reguii-
Suceg organa, koji je izveden kao ventil,
dodavanje sveze pare upotrebljuju dve
cevi sa poduznim stezanjem iz materijala
sa velikim koeficientima istezanija, od ko-
iih je jedna izlozena temperaturi vracaju-
¢e se- meSavine pare i vazduha, a druga
spolinoj temperaturi. Uslovi, koji se kod
do sada uobicajenih postupaka za regu-

lisanje stavljaju ovim regulatorima, da
se ved kod poznatih promena spoline tem-
perature temperatura vradajuce se mesa-
vine pare i vazduha mora jako menjati,
¢ine da je potrebno, da se telo za istezanje
koje je izlozeno spoljnoj temperaturi do-
vodi do dejstva na polozaj ventila u ve-
¢oj meri no cev za istezanje koja je izlo-
Zena mesavini pare i vazduha. Ovo bi se
kod rasporeda cevi neposredno jedne za
za drugom moglo posti¢i time, da se du-
zina tela za istezanje koje je izloZzeno
spolinoj temperaturi uveca se visestruii
iznos duzine cevi za istezanje koja je iz-
lozena meSavini pare i vazduha. Ali posto
duzina ove cevi ne mo¥e da se proizvolino
smanji, ako se zeli da postigne jos dej-
stvujuce kretanje ventila pri promeni tem-
perature pare i vazduha, to bi se kod o

Vazi od 1 jula 1936.

vog rasporeda dobile razmere celokupnog
uredaja, koje bi onemogucile upotrebu u
zeleznickom saobradaju. Stoga je predla-
gano, da se postave jednake duzine jedne
pored drugih i da se u uredaj za pomera-
nje nepomicne tacke cevi proticane me-
savinom pare i vazduha ukljuéi prenosna
poluga kroz telo za istezanje koje je izlo-
zeno spoljnoj temperaturi. Rasporedom
oVog prenosa se veoma komplikije ne
samo postrojenje, vec se elasticnoséu po-
luznog mehanizma i popustljivoiéu podu-'
piraca obrtne tacke poluge delimi¢no po-
nistava i dejstvo tela za istezanje, tako, da
je jedan takay uredaj malo siguran za rad.

Osnovu ovog pronalaska ¢ini upoire-
ba principa regulisanja sa dva stupnja.
Kod ovoga se u prvom stupnju prethodno
reguliSe mesavina pare i vazduha koja tre-
ba da se dovodi odeljcima, i to na tempe-
raturu, koja je malo visa, no sto bi to bi-
lo potrebno za odrzavanje temperature
prostora. U drugom stupnju se zatim pri-
gusSnim regulisanjem mesSavine pare i va-
zduha pri njenom ulazu u grejne elemente
koji vode ka pojedinim odeljcima posti-
ze pravilna temperatura prostora. Kod o-
vog postupka za regulisanje se, kao 5to su
pokazali ogledi, dobilo to, da celokupno
regulisanje najpovolinije dejstvuje, ako
se u prvom stupnju temperatura mesavine
pare i vazduha koja treba da se automat-
ski reguliSe tako podesi, da prosta linear-
na zavisnost ove (mereno na mestu za po-
vratno usisavanje) od spoline temperaturc
nastupa na taj nacin, Sto suma obe tem-
perature ostaje priblizno Kkonstantna.
Temperatura meSavine pare i vazduha se
dakle povecava i opada za toliko stepeni,
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za koliko spoljna temperatura opadne iii
se poveca. Tako na primer treba pri
spolinoj temperaturi od 25" temperatura
vracajuce se meSavine 1 vazduha da iznosi
95°, a pri spoljnoj temperaturi od — 15"
samo 55°. Promene obe temperature su
dakle suprotno jednake.

Ovim se dobija narocito jednostavia
mogucnost regulisanja u prvom stupuju
pomocu dva iste duZine tela za istezanje,
vd kojih je jedno izloZeno samo spolinoj
temperaturi a druge samo temperaturi pa-
re i koja su ili postavljena neposredno
jedno za drugim, dakle udruzena u jedno

telo, ili mogu pomodu kakvog veznog
¢lana biti udruzena u jedan kruti sistem,

tako, da se izbegavaju poluZzni prenosi iz-
medu tela za istezanje.

Poznati su uredaji za regulisanje za
parna grejanja, kod kojih izvesno telo za
istezanje, koje je slozeno iz vise delova sa
razli¢itim koeficientima istezanja, stavija
u dejstvo ventil za upustanje pare. Ovaj je
ipak postavlien u unutrasSnjost cevi koja
vezuje krajnje deleve kakvog grejnog le-
la i prema tome obliva parom; stavljanije u
dejstvo upusnog ventila u zavisnosti od
spoljne temperature se dakle ne vrsi. Da-
lie su poznati uredaji za regulisanje, kod
kojih se ventil za upustanje pare upravija
razlikom u istezanju dve u istoj osi jedna
do druge postavljene cevi razlicitih koe-
ficienata istezanja, pri ¢emu para struji
kroz prstenasti prostor obrazovan iz obe
cevi, dok je unutrasnja povrsina unutra-
Snje cevi i speljna povrsina spoljne cevi iz-
lozena atmosferi, t. j. vazduha u prostoru
grejanom ovim upusnim regulatorom Ko-
ii jednovremeno sluzi kao grejno telo. Da-
kle i kod ovog regulatora nedostaje uti-
canje na ventil za upuStanje pare spolj-
nom temperaturom. Jedan tako izvedeni
uredaj, kod kojeg su dakle tela za isteza-
nje na obema stranama izlozena razlicitim
temperaturama, ne moze biti upotrebljen
Za postizanje linearne zavisnosti, koja je
potrebna za prethodno regulisanje, izme-
du temperature pare i spoljne temperatu-
re, posto sa gvom ne uspeva, da se tempe-
ratura pare upravlja u zeljenoj meri. Telo
za istezanje dobija temperaturu koja se
nalazi izmedu temperature pare i tempe-
rature spolinjeg vazduha, tako, da na obe-
ma stranama ovoga vlada pad temperatu-
re u odnosu na okolni medij. Tempera-
tura, koju dobija telo za istezanje i time
i njegova promena duZine pri proment
ove temperature, je usled toga zavisna od
toplotnog prelaza pare na telo za isteza-
nje i od ovoga na spoljni vazduh. Ali =c
ovaj toplotni prelaz jako menja uvek pre-
ma prilikama vetra i brzini voZenja, dok

prelaz toplote na strani pare ostaje koi-
stantan i tako je veliki, da bi se isti izola-
cijom od strane pare tela za istezanje mo-
120 toliko priguSivati, dok ne dostigne ve-
licinu toplotnog prelaza na vazduinoj
strani, da bi se uopste postiglo vredno po-

. minjanja pomeranje ventila za upu$tanje

pare pri promeni spoline temperature. Ali
i tada ostaje zavisnost poloZaja ventila za
upustanje pare od vetra i brzine vozenja,
tako, da se ne bi moglo posti¢i upotreb-
ljivo regulisanje sa jednim takvim ureda-
jemn.

Po pronalasku se stoga upotrebliuju
dva tela za istezanje, od kojih je, kao sto
ie pomenuto, jedno izlozeno samo spolj-
noj temperaturi a drugo samo temperaiu-
ri pare. Svako od tela za istezanje pri to-
me dobija temperaturu medija, kojem e
izlozeno; pad temperature izmedu tela za
istezanje 1 okolnog medija se dakle ne
lavlja, tako, da su toplotni prelaz i naro-
¢ito promenljivost toplotnog prelaza bez
uticaja na regulisanje.

Kod upusnog regulatora po pronala-
sku, kod kojeg su oba tela za istezanje ne-
posredno jedno za drugim rasporedena,
dakle udruzena u jedno telo, ovo se na
primer izvodi kao Stap ili cev iz alumini-
uma 1 rasporedeno je u cevi iz invar-Celi-
ka. Upotreba invar-celika, koji svoju du-
zinu ne menja pri promenama temperatu-
re, umesto normalnog levinog ¢elika, ko-
1 je koeficienat istezanja upola tako ve-
liki kao kod aluminiuma, omogucuje a
se telo za istezanje odrzava tako kratkim,
da i pored jedno za drugim ukljucenia
oba tela za istezanje uredaj ne dobija pre-
terano velike razmere.

Jedan poprecni zid koii je snabdeven
prolaznim otvorom za telo za istezanje
deli podupiruc¢u cev u dva dela. U spolj-
njem delu je podupiruca cev snabdevena
otvorima, koji speljnjem vazduhu omo-
gucuju pristup ka telu za istezanje. Kroz
meduprostor izmedu ovog popretnog zi-
da i tela za istezanje se usled smanjenog
pritiska meSavine pare i vazduha naknad-
no usisava malo vazduha, ¢ime se postiZe
jos i oblivanje tela za istezanje spolinim
vazduhom. Unufrasnji deo tela za isteza-
nje koji se nalazi blizu upusnog reguliSu-
ceg ventila se obliva meSavinom pare i
vazduha, koja u podupirucu cev ulazi kroz
cev koja je postavljena u blizini popre-
¢nog zida i po napustanju iste biva usisa-
vana svezom parom koja struji kroz re-
gulisuéi ventil. Da bi se izbeglo postavlja-
nje u sredini cevnog prikljucka, moZe u
delo podupiruce cevi oblivanom parom da
se postavi jedan pregradni zid koji je
snabdeven prelaznim otvorom od jedne



polovine cevi ka drugoj, tako, da se pri-
stup i oticanje meSavine pare i vazduha
vrii na istom kraju podupiruée cevi.

Telo za istezanje moze po pronalasku
takode biti izvedeno i kao cev koja opko-
ljava podupiruce telo. Kod ovog oblika iz-
vodenja moze, da bi se izbegao priklju-
«Cak cevi na telo za istezarie, da se mesa-
vinom pare i vazduha oblivani deo cevi
za istezanje izvede sa dvostrukim zidom,
pri cemu se unutrasnji zid u blizini popre-
¢nog zida snabdeva prolaznim otvorima
koji vode od omotnog prostora u unutra-
Snju cev. MeSavina pare i vazduha se na
mestu na kojem je telo za istezanje ¢vrsto
vezano sa kutijom upusnog reguliSuceg
ventila, uvodi u omotac i struji kroz utiu-
trasnju cev ka ventilu.

Da bi se postigla jo§ krac¢a gradiviia
duzina uredaja, moZe deo tela za istezanfe
koji je izlozen spoljnoj temperaturi biti
izveden kao cev iz aluminiuma koja okru-
7zuje cev za istezanje kroz koju protice
mesavina pare i vazduha, i koja je na kra-
ju kruto utvrdena i na drugom Kkraju po-
mocu cevi iz invar-Celika koja stréi u cev
iz aluminiuma nosi cev iz aluminiuma Kroz
koju struji meSavina iz pare i vazduha.
Umesto spoljne cevi iz aluminiuma mogu
biti uzete i dve ili vise poluga iz alumini-
uma, raspored Kkoji ima Korist, da toplota
zracena delovima koji se nalaze jedan u
drugom moze temperaturu spolinoj tem-
peraturi izlozenog tela za istezanje da sa-
mo malo poveca.

[Da bi se postigla ravnomerna raspo-
dela temperature mesavine pare i vazduha
duZ celokupnog grejnog uredaja, naroCi-
to 1 pri malom dodatku sveZe pare, Sto je
potrebno za ravnomerno grejanje kola i
za u zavisnosti od temperature mesavine
pare i vazduha na kraju grejne povrsine
vrieno regulisanje, potrebno je, da se me-
savina pare i vazduha kreée srazmerno ve-
likom brzinom. UU ovom cilju se telom za
istezanje upravljani ventil Kkoji reguiiSe
dodavanje sveze pare udruZuje sa ureda-
jem za usisavanje vracajute se mesavine
pare i vazduha u jedan organ u vidu igla-
stog ventila, tako, da se celokupni koji se
ima na raspoloZenju pad sveZe pare isko-
ris¢uje za kretanje mesavine pare 1 vazdu-
ha. Pomocu opruZnog tela koje jednovre-
meno sluzi kao zaptivajuca kutija za vre-
teno rasterecuje se ventilni konus i tako
s¢ otklanja (poniStava) uticaj promenlji-
vog pritiska sveze pare na polozaj ventila.
Da bi se i uticaj promenljive temperature
sveZe pare izjednacio sa reguliSuc¢om tei-
peraturom me3avine pare i vazduha ven-
tilno vreteno koje je izloZeno svezoj pari
se metala sa velikim koeficientom isteza-

nja, na primer aluminiuma, $to ima za po-
sledicu jace prigusivanje pri visokoj tem-
peraturi sveze pare.

Na prilozenom nacrtu su  pokazana
cetiri primera izvodenja pronalaska. Upu-
sni regulisuci ventil, koii je kod svih pret-
stavljenih primera izvodenja jednak, sa-
stoji se iz unutrasnje ventilne Kkutije 2
koja je snabdevena u vidu dize ventilnim
lezistem za ventilni konus 1, i Kkojoj se
sveza para dovodi kroz cev 3. Kutija 2 je
opkoljena spoljnom Lkutijom 4, koja se
pred ventilnim lezistem suzava u vidu dize
i zatim se proSiruje po nacinu difuzora.
Ventilno vreteno 5 je provedeno kroz zad-
nji zid unutrasnje kutije 2: provod se za-
ptiva pomodcu opruznog tela 7 koje ie na
jednom Kkraju ¢vrsto vezano sa zadnjim zi-
dom 6, a na drugom kraju je cvrsto ve-
zano sa vretenom 5. Opruga 8 na pritisak
tezi da upusni ventil odrzava zatvorenim.

Ventilni konus 1 se stavlja u dejstvo
preko dvokrake poluge 10 koja je kod 9
obrtno postavljena kod primera izvodenja
prema sl. 1, a pomocu cevi 12 iz alumiii-
uma koja je utvrdena na kraju podupiruce
cevi 11 izvedene iz invar-Celika. U podupi-
ruc¢oj se cevi 11 nalazi priblizno u sredini
ove poprecni zid 13, Kroz Koji je provede-
na cev 12 iz aluminiuma. Ovaj poprecni
zid moZze biti tako izveden, da se u cilju
doterivanja uredaja moze pomerati u cevi
11. Na spoljnoj polovini je podupiruca
cev 11 snabdevena otvorima 14, koji spolj-
njem vazduhu omogudéuju pristup ka cevi
12 iz aluminiuma. U drugoj polovini po-
dupiruce cevi 11 se cev 12 iz aluminiuma
oblaze meSavinom pare i vcézduha koja
struji kroz cev 15 unutra, i koja se vrada
nazad iz grejnog uredaja, i koja se usisa-
va mlazem sveZze pare koji izlazi sa ventil-
nog lezista i ventilnog konusa 1 i koja se
upucuje grejnim telima kroz cev 16 Koja
se prikljucuje na kutiju 4.

Kod primera izvodenja pokazanog na
sl. 2 je u unutrasnjem delu podupiruce cevi
11 postavljen pregradni zid 18 koji se pru-
7a duZ ove,"i koji ne dopire potpuno do
popretnog zida 13. Kroz cev 19 ulazeca
mesavina pare i vazduha se ovim prinu-
duje, da struji na desno kroz jednu od obe
cevne polovine c¢brazovane pregradnim
zidom 18 a kroz drugu polovinu cevi da
struji nazad ka upusnom ventilu. Korist o-
vog rasporeda se sastoji u tome, Sto se na
podupirajucoj cevi ne javljaju nikakva na-
prezanja praklju¢enom cevi, koja bi mo-
gla da Stetno uticu na dejstvo uredaja.

Sl 3 pokazuje jedan primer izvodenja,
kod kojeg je telo za istezanje izvedeno
kao cev 22 iz aluminiuma koja obuhvata

_ polugu 21 iz invar-Celika. Unutrasnja po-



lovina cevi 22 je snabdevena omotnom

cevi 23 koja ie takote 1/\0(!&1(1 iz ‘alumi-
niuma. Meavina 'pare i vazduha ' ulazi
kroz cev ‘_’l u omotad i struji Kroz otvore
95 u cev 22 ka upusnom vehtiln. Posto se
kod oveg oblika iZvodenja pri zagreva-
nju unutrasnja Krajnja tacka poluge 21

iz invar-Celika Kreée na desno, to je ovde
poluga’ 10 ‘izvedena 'kao jednokraka po-
luga. A

Kod c¢blika izvodenja pokazanih na
¢l 1 do 3 moze deo koji je izlozen mesavini
pare i vazduha, i koji bi teorijski trebaio
da bude jednak delu izloZzenom spoijnoj
temperaturi, da se izabere malo kraéim,
posto su usled sprovodenia toplote u telu
za istezavanje ka najhladnijem delu sred-
nja temperatura ovog dela izloZzenog
spolinoj temperaturi nalazi malo viSe iz-
nad spoljne temperature.

Kod na sl. 4 predstavljenog primera
izvodenja je deo tela za islezanje koii je
izloeZen temperaturi meSavine pare i va-
zduha postavljen u delu u koji je izloZzen
spoljnoj temperaturi. Cey 28 iz aluminiu-
ma Kkoja je proticana vracajuéom sa me-
Savinom pare | vazduha postavljena je
poduzno pomerljivo Kkroz zaptivajuée ku-
tije 29 i 30. Ona je okruzena jednom cevi
31 iz invar-Celika, sa kojom je kruto ve-
zana pomocu ploce 32 koja je ulvrdena
na obe cevi 28 i 31. Cev 31 nosi na drugom
Kraju jednu poprecnicu koja je pomerlji-
vo postavljena na cevi 28 iz aluminiuma,
i koja je pomocu poluge 34 iz aluminiuma
Koja je izlozena spoljnoj temperaturi kru-
to vezana sa ventilnom kutijom 4. Pome-
ranje Koje pretrpljuje desni kraj cevi 28
iz aluminiuma kako usled promene du-
Zine same cevi 28, tako i poluge 34, do-
vodi se pomocu poluge 35 iz invar-celika,
koja je pomocu poluge 36 snabdevena ru-
pama za prolaz pare vezana sa slobodnim
Krajem cevi 28 iz aluminiuma, do dejsiva
na polugu 10 i time do dejstva na ventilni
konus 1.

Patentni zahtevi: )

1.) Upusni regulator za grejne ure-
daje sa kruZenjem pare na Zzeleznitkim
vozilima, kod kojeg je upusni ventil za
sveZu paru upravljan telom za istezanje,
koje je izlozeno spoljnoj temperaturi i
temperaturi vracajuce se meSavine pare i
vazduha, naznacen time, S%to su oba fela
(11, 12) za istezanje postavliena nepo-
sredno jedno za drugim ili su pomocu ka-
kvog spojnog ¢lana udruZena u jedan
Kruti sistem.

2.) Uredaj po /dhic\u 1, naznacen ti-
meg, Sto ‘st u,{llm ili ‘vise ]ft\(lupmlcm h_ld
(11Y izvedeni' iz invar-ceélikal

2 Uruldl po zahtéva I {2, 'naziiacen
fime, $to je podupirude telo.izvedéno kao
cev (11 Im a4 u]nu/luc telo (I’) m iste-
74314 [l

4.) Ul‘ed;lj po zahtevu 1'do 3, nazna-
Cen time, 'Ste ima ‘poduzni zid (18) ‘koji
deli unutrashju polovinu podupiruce cevi
(11) koja je izlozena mesavini pare i va-
zduha, i koii {e na Kraju snabdeven pre-
jaznim otvorom.

5.) Uredaj po zahtevu 1 i 2, naznacen
time, Sto je telo za istezanje izvedeno kao
cev (22) koja obuhvata podupiruce
telo (21).

6.) Uredaj po zahtevu 5, naznacen Li-
me, Sto je deo cevi za iztezanje koji je iz-
lozen meSavini pare i vazduha, izveden sa
dvostrukim zidom (23).

7.) Uredaj po zahtevu 1 do 6, nazna-
cen time, Sto ima poprec¢ni zid (13) Koii
podupiruc¢u cev (11) odnosno cev (22) za
istezanje deli u poduZnom praveu i koii
jie snabdeven prolaznim otvorom za cev
(12) za istezanje odnosno za podupirude
telo (21).

8.) Uredaj po zahtevu 1 do 2, nazna-
¢en time, §to je telo (31) za istezanje koje
ie izlozeno spolinoj temperaturi izvedeno
kao cev koja obuhvata cev za istezanje
(28) kroz koju protice me3avina pare i va-
zduha, 1 ¢iji je slobodni kraj vezan sa su-
protnim Krajem unutrasnje cevi pomodu
kakvog podupiruceg tela (32).

9.) Uredaj po zahtevu 8, naznacen fti-
me, Sto se telo za istezanje koje je izioze-
no spoljnoj temperaturi sastoji iz pojedi-
nih poluga (34).

10.) Uredaj po zahtevu 1 do 9, nazna-
¢en time, Sto je upusni reguliSuéi  ventil
koji je upravljan cevlju (12) za istezanie
izveden kao diza w vidu ispada (2), koja
jednovremeno sluzi za regulisanje doda-
vanja sveze pare ! za usisavanje kruzece
mesavine pare i vazduha.

11.) Uredaj po zahtevu 1 do 10, na-
znacen time, $to je ventilni konus (1) u-
pusnog reguliSuceg ventila rasterecen o-
pruznim telom (7) koje jednovremeno slu-
71 kao zaptivajuca kutiia.

12)) Uredaj po zahtevu 1 do 10, na-
znaten time, $to je ventilno vreteno (5)
upusnog regulisucéeg ventila u cilju izrav-
nanja promenljive temperature sveze pa-
re izvedeno iz materijala sa velikim koe-
ficientom istezanja, na primer iz alumini-
uma.
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