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H m e lja r  iz h a ja  po p o treb i — U re ju je  
in  o d g o ra rja  u red n išk i o dbor — O d­
govorni u red n ik  D ebič B oris — T iska 
C eljska tiskarna  — Š tevilka 15 din  — 
Zrn h m e lja r je  b rezp lačno  — P oštn ina 

p lačana  ▼ gotovini

Izdaja hmeljarski cdtcr pri l i l  Celje

Program dela Inštituta za M ja rstro  za leto 195(1
Program , k i ga ob jav ljam o , je  v celoti zb ir nalog, 

k i  si j ih  In štitu t p o stav lja  na znanstvenem , razisko­
valnem  in pospeševalnem  področju  v le to šn jem  letu. 
Š tevilne naloge posam eznih oddelkov so se sicer že 
dosle j izvaja le . V endar proces posam eznih razisko­
vanj te r ja  d a ljšo  dobo, zato se m ora delo nada ljevati, 
d o k le r niso doseženi popolni rezu ltati. To pa je  stalno 
delo  posam eznih oddelkov. Sm atram o, d a  je  p rogram  
zelo obširen, k i zah teva vztra jnosti, vo lje  in p rip ra v ­
ljenosti slehernega delavca na tem  znanstvenem  za­
vodu. Težava je  še vedno zaradi p o m an jk an ja  s tro ­
k ovn ih  delavcev. Pom agali si bomo — d o k le r ne bo 
po lne zasedbe po oddelkih — z zunan jim i sodelavci, 
d e ln o  p a  m ed sezono s študenti k m e tijsk ih  šol, k i v 
počitn icah  rad i p rih a ja jo  na prakso. Ko boste proučili 
p o s tav ljen e  naloge, je  prav, da tu d i h m e lja r j i  daste 
sv o je  pripom be, k a te re  lahko služijo  za izpopolnitev 
o b jav ljen eg a  program a, zlasti p a  sm otrnem u delu  ce­
lotnega zavoda.

L ODDELEK ZA SELEKCIJO IN GENETIKO:

n . ODDELEK ZA PRODUKCIJO  

A. Raziskovalno delo:

1. G no jiln i poskusi z um etnim i gnojili (n ad alje ­
van je) .

2. G nojiln i poskusi z hum usnim i gno jili v starih  
in novih nasadih s posebnim  poudarkom  na m ulčenje 
in podor (nadaljevanje).

3. Ekonom ska analiza uporabe um etnih  gnojil 
(začetek).

4  U go tav ljan je  fenofaz hm eljne  rastline v le tu  1956 
za d a ja n je  strokovnih  nasvetov in za organizacijo  
antiperonosporne službe (nadaljevanje).

5. P re izk u šan je  raznih  načinov napeljave v žičnici 
(nadaljevanje).

6. U g o tav ljan je  n a jp rim ern e jše  razdalje  za saditev 
hm eljne rastline (nadaljevanje).

7. Poskusi im pregnacije motvoza za žične nasade.
8. U gotav ljan je  norm  za posamezno delo — k n ji­

žen je (začetek).

A. Raziskovalno delo:
m . ODDELEK ZA EKOLOGIJO

1. K rižan je  F '6 generac ije  (začetek).
2. V zgoja F 6 gen erac ije  — ločitev  m oških in  ženskih 

ra s tlin  in  p rv a  o db ira  križancev (začetek).
3. V zgoja klonov F \ ,  F '2, F ',, in F'„, generac ije  

(nadaljevan je).
4  P rim erjav a  k rižancev  F '1; F '2F '3, F '4, g enerac ije  

in  klonov, n ad a ljev an je  s sav in jsk im  goldingom  glede 
na  odpornost, donosnost in kvaliteto .

5. U go tav ljan je  dom inantnih in recesivnih  svojstev 
hm elja  (nadaljevan je).

6. P rim erjav a  donosnosti nasada, zasajenega z e lit­
nim i navadnim i p o d takn jenc i (začetek).

7. M ap iran je  m atičnih  rastlin  n a  površin i 6 ha (na­
d a ljev an je ).

8. R azm noževanje elitn ih  sad ik  na  d ržavn ih  po­
sestvih (nadaljevan je).

B. Pospeševalno delo:

1. N av a jan je  novega k ad ra  k  p re d av an ju  na te ­
ren u  (začetek).

2. S trokovna p re d av an ja  in nasveti po KZ v zim­
skem  času (nadaljevanje).

3. P rak tičn i nasveti p ri o bdelovan ju  in gno jen ju  
m ed vegetacijo na terenu  (nadaljevan je).

4  P red av an je  na  KG šolah in na šoli za h m elja r­
stvo  v V rbju .

5. Poročila in č lank i v strokovnem  časopisju .
6. S trokovni nasveti.

A. Redno raziskovalno delo:

1. O pazovanje vrem ena in zb iran je m eteoroloških 
podatkov na področju  o k ra ja  C elje  (nadaljevanje).

2. Fenološka opazovan ja s posebnim  ozirom  na 
rastne s tad ije  (začetek).

3. O pazovanje višine in tem peratu re  podtalnice v 
Sav. dol. (nadaljevan je  in eventualno spopolnjevanje).

4  A naliza rodnosti ta l in d a ja n je  navodil za obde­
lavo, ap n en je  in gno jen je  obdelovalne zem lje (na­
daljevan je).

5. Agropedološko m ap iran je  hm eljarskega področ­
ja  (m eje: H ud in ja  od V ojn ika do izliva v Voglajno, 
od izliva V oglajne po desni obali Savinje nizvodno do 
m eje o k ra ja , južna, zapadna in severna m eja  o k ra ja  
do V elenja, od tod po cesti čez D obrno do V ojnika). 
Podlaga za m ap iran je : geološka in pedološka k a r ta  
ravn inskega dela Sav in jske doline, dodatna pedološka 
rekognosciran ja, statistična obdelava izsledkov analiz 
zem lje. (N adaljevanje).

6. Agropedološko rekognosciran je vzhodnega dela 
celjskega o k ra ja  (m eja: železnica P o ljčane—C elje— 
Rim ske Toplice, južna, vzhodna in severna m eja  o k ra­
ja  do Poljčan) — (začetek).

7. U go tav ljan je  rastn ih  s tad ijev  p ri hm elju, rasto­
čem na raznih  tip ih  zem lje (začetek) :

a) Na zb irk i tipov zem lje  p r i Inštitu tu .
b) Na izbranih hm eljiščih  na terenu.
8. U gotav ljan je  in p re izkuševan je  agrotehničnih 

ukrepov  zaradi b on ifikac ije  in  preobrazbe obdeloval­
ne zem lje na m elioriranem  zem ljišču ob Ložnici 
(začetek).



9. P roučevan je  problem ov ap n en ja  na  p o d ro č ju  ce­
lega o k ra ja  (n adaljevan je  in spopolnitev).

10. Z biran je podatkov  o uspešnosti servisne službe 
za fertilizacijo  obdelovalne zem lje (začetek).

B. Razno drugo redno in fakultativno delo;

1. D a ja n je  nasvetov za obdelavo, apnen je  in  gno­
je n je  zem lje:

2. Sodelovanje p r i strokovnem  tisk u  in propagandi.
3. Strokovno prosvetno sodelovanje p ri pouku na 

km etijsk ih  šolah, na  teča jih  in  p redavan jih .
4. Sodelovanje v strokovnih  odborih  OZZ, p ri an­

ketah, na konferencah  in posvetovanjih  po službeni 
dolžnosti in po treb i, odnosno sam oiniciativno.

5. Izv rševan je  razn ih  strokovnih  operativn ih  in 
adm in istrativn ih  nalog, k i bodo o d delku  ko t celoti ali 
pa posameznim sodelavcem  zaupane od uprave Inšti­
tuta.

IV. ODDELEK ZA ZAŠČITO RASTLIN 

A. Raziskovalno delo:

1. P roučevan je  biologije peronospore (Pseudope- 
ronospora hum uli) in ugo tav ljan je  dolžine inkubacij­
ske dobe v razm erah  našega hm eljarskega okoliša. 
In fekcijsk i po izkusi na terenu  in  v labo ra to riju  
(začetek).

2. U g o tav ljan je  važnosti šk ro p ljen ja  posameznih 
stad ijev  hm eljske rastline (nadaljevanje).

3. O rgan izac ija  antiperonosporne službe (začetek).
4. P re izk u šan je  novih sredstev p ro ti peronospori 

(stalno delo).
5. P re izk u šan je  kom biniranih  sredstev, bak ren ih  in 

organskih, p roti peronospori (nadaljevanje).
6. P roučevan je  biologije rdečega p a jk a  (Tetra- 

nychus althaeae) na terenu (nadaljevanje) in v labo­
ra to r iju  (začetek).

7. R azširjeni poizkusi s tedionom in kom binacija 
tediona in žvepla v borbi proti rdečem u p a jk u  (na­
daljevan je).

8. P reizkušan je  novih sredstev p ro ti rdečem u p a jk u  
(stalno delo).

9. P re izk u šan je  zim skih in le tn ih  škropiv proti 
rdečem u p a jk u  (P aratetranychus pillosus, Bryobia), v 
p rv i vrsti na ja b lan a h  in slivah (začetek).

10. O pazovanje eventualnega d elovan ja  raznih 
fungicidov, ki j ih  uporabljam o v b o rb i pro ti pero­
nospori in proti C ladosporium u (začetek).

11. Začetek p ro u čev an ja  b io logije C ladosporium a 
(začetek).

12. P re izk u šan je  sredstev  p ro ti bolhačem  (Hal- 
ticae) (nadaljevan je).

13. P re izk u šan je  sredstev pro ti ušem  (Phorodon 
humuli) (nadaljevan je).

14. P re izk u šan je  sredstev  p ro ti ogrcem  (Melo- 
lon tha m elolontha) — (začetek).

15. Določitev v rste  vo luharja  na  našem področju  
in proučevanje n jegove biologije (začetek).

16. P re izk u šan je  kem ičnih sredstev  v  borb i pro ti 
vo luharjem , (nadaljevanje).

17. P re izkušan je  sredstev  p ro ti šk rlu p u  (Fusicla- 
dium  dendriticum ) na sadnem  d re v ju  (začetek).

18. P re izkušan je  in določitev koncen tracije  za 
škropiva za nov tip  hm eljske škropiln ice: m olekulator 
na kard an sk i pogon (po zamisli tov. Jožeta Jelovška) 
(začetek).

19. Ekonom ska ana liza  kem ičnih sredstev  in s tro ­
jev  za zaščito ra s tlin  (nadaljevanje).

20. Izdelava b io loških  zb irk  škodljivcev in  bolezni, 
učil in h e rb a rja  (začetek).

B. Pospeševalno delo:

1. S trokovni teča j za zaščitn ike, trak to ris te , poslo­
vod je  in h m elja rje , v p rv i v rsti tiste , ki so p revzeli od 
k m etijsk e  zadruge šk rop iln ice (nadaljevan je).

2. Zimska p red av an ja  — strokovna po k m etijsk ih  
zadrugah  (nadaljevanje).

3. P redavan ja  v km etijsko-gospodarsk ih  šo lah  (na­
daljevan je).

4. Poletna posvetovanja s km eti v  hm eljiščih  in d a ­
ja n je  strokovnih nasvetov (nadaljevanje).

5. P isan je  strokovnih  č lankov  v  »H m eljarju« in 
d rugo  strokovno časopisje, iz d a ja n je  letakov  in  po ­
ročil za radio (nadaljevan je).

V. ODDELEK ZA AGROKEMIJO 

A. Raziskovalno delo:

1. Tekoče analize h m elja  iz razn ih  okolišev Sav. 
doline.

2. A naliza vzorcev h m elja  inozem skega porek la .
3. P rim erjava druge ana litske  m etodike.
4. Š tudij absorpcijske in p ap irn e  k rom ato log ra fije  

v splošnem in z ozirom na hum ulov kom pleks. Začetni 
poskusi v labora to riju .

5. P roučevanje p ivovarn iške vrednosti sav in jskega 
hm elja  v prim erjav i s h m elji inozem skega porekla.

6 Proučevanje sprem em b kem ičnih sestavin hm elj- 
skega storžka med sušenjem  in vskladiščenjem  po 
novih vidikih.

7. Začetek poizkusov za določevanje arom e v 
hm elju .

8 Razvoj lupulona in hum ulona med dozorevanjem .
9. F o lijarne  analize in analize pepela hm eljske trte  

m ed vegetacijsko dobo — n ad a ljev an je  del iz 1955. 
leta.

10. N adaljevan je  m eritev  in  š tu d ija  fizike su šen ja  
h m elja  na več sušilnicah — poizkus k u r je n ja  s p lin ­
skim  oljem  s posebnim  goriln ikom .

11. K olorim etrično določevanje m ikroelem entov v 
hm elju  in zem lji m ed vegetacijo  v zvezi s tvorbo h u ­
m ulona in lupulona.

12. A naliza zemljišč.
13. A naliza um etnih gno jil in rudnin .
14. Analize, pregled in k o n tro la  raznih  šk rop iv  in  

d ru g ih  zaščitnih sredstev.
15. A nalize krm il z ozirom  na n jih  h ran ilno  v re d ­

nost.
16. P reg led  in k o n tro la  učinkovitosti im pregnacij­

sk ih  sredstev  za h m eljevke in  o sta li les.
17. A nalize raznega p rinešenega m ate ria la  od 

p o d je tij in kmetov.
18. D oločevanje redox  potencia la v zem ljah  

(začetek).
19. Proučevanje škodljivega vpliva anionov in ka­

tionov na plamensko fotometrične meritve K in Ca, 
možnosti eliminacije — nadaljevanje že pričetega dela 
v letu 1955.

20. V peljava kom pleksom etrične t itra c ije  — p ro ­
učitev  laborantov.

21. K ra tk a  strokovna p re d a v a n ja  za lab o ran te  n a ­
šega labo ra to rija  s posebnim  ozirom  na uporabo  m o­
d e rn ih  metod pri ana litskem  d e lu  — fotokem ične in 
kem ično optične določitve.

In š titu t za hmeljarstvo Žalec



Inž. M itjeva Kač | ( a j  S I T I  O  V  l e t u  1955 O p a Z l l ì

v naših hmeljiščih
Že tre tjo  zimo pišem o članke pod tem  naslovom  in 

skušam o v n jih  podati opazovanja in  izkušn je , k i smo 
j ih  pridobili v  p re tek lem  letu, zlasti s p o d ro č ja  za­
ščite v hm eljiščih. V letošn jem  le tu  m islim o p r ik l ju ­
čiti tem u č lanku  tu d i važnejše rezu lta te  poizkusnega 
d ela  »Zaščitnega oddelka« p ri In š titu tu  za h m e lja r­
stvo. Z eno besedo, rad i bi posredovali vsem, k i se 
bavi jo  s hm eljarstvom , to, k a r  si v e lja  zapom niti in 
k a r  bi nam  utegnilo k o ris titi v bodočih letih .

L etošn je poročilo  bo na jd a ljše , sa j so nam  izredne 
vrem enske razm ere nud ile  dovolj pogojev za poskusno 
delo v b o rb i p ro ti peronospori in v borb i p ro ti rdeče­
m u p a jk u , k a r  je  s ice r v re d k ih  le tih  tak o  združeno. 
Začnimo p ri p ridelku .

V letu  1955 smo im eli n a jv eč ji p rid e le k  po vojni, 
in sicer smo obra li 1213 kilogram ov na ha. To je  
p rav zap rav  rekordno , zlasti če pomislimo, da je  p re ­
cej hm eljišč poškodovala toča, k i je  o b isk a la  našo 
lepo dolino nič m an j k o t sedem krat in  pa na  dejstvo, 
da je  bil le tošn ji p rid e lek  zelo lahek. 10. ju n i ja  je  
to lk la  toča v G rižah, P etrovčah  in Levcu; 17. ju n ija  
je  zelo poškodovala hm eljišča v M alih Braslovčah, 
P odvinu in Letušu; n a jh u jša  toča je  b ila  27. ju n ija , 
k i je  zavzela n a jv eč ji obseg: V rbje , R oje, G otovi je, 
Šem peter, Polzela, B raslovče, T rnava, T abor, V ransko, 
P rebo ld , Šešče, Griže, K ale in Ponikvo, V insko goro 
in  D obrno; 28. ju n i ja  je  toča poškodovala hm eljišča 
v M aniji R eki, P reboldu , Šeščah in G rižah ; 21. ju l ija  
p a  je  p rece j močno to lk la  v Šm artnem  ob P ak i, P o l­
zeli, G a lic iji, D obrni, Strm ecu, delno v V o jn ik u ; m anj 
n ev a rn a  toča je  24. ju l i ja  obiskala P rebold , Šem peter, 
R oje, Goto vi je , Ložnico; 2. avgusta pa Polzelo, Šem­
peter, P onikvo in G alicijo . K akor vidimo, je  večina 
zadrug  v lanskem  le tu  b ila več ali m an j p rizad e ta  po 
toči. N ekatere  p redele je  toča obiskala tu d i po š tiri­
k ra t. E dine k m etijsk e  zadruge na  h m elja rsk em  po­
d ro č ju , ki niso b ile  p rav  nič poškodovane, so: Gomil- 
sko, Š kofja  vas, V ojn ik  in M ozirje.

S ta tističn i podatek  o lanskem  p rid e lk u  je  m orda 
nekoliko  previsok, k e r  je  hek tarskem u p rid e lk u  s ta ­
re jš ih  nasadov p rištet tud i p ridelek  p rvega le tn ika , ki 
ga imamo 178ha ali 12 %. Ni pa previsok, k e r  p rid e lk u  
ni p riš te t procent po toči uničenega hm elja . P riznati 
moramo, da se povprečni h ek tarsk i p rid e lek  stalno 
dviga P ri tem pa im a gotovo tu d i n ek a j besede bol j 
strokovna obdelava, bo ljše  gno jen je , b o ljša  zaščita, 
z eno besedo večje strokovno znan je naših prizadevnih  
h m elja rjev  in pa dejstvo , da  izb ira jo  h m e lja r j i  boljšo 
zem ljo za hm eljišča. Nočemo ta jiti, da so padavine 
v poletn ih  mesecih v S av in jsk i dolini, k je r  imamo 
večinom a p litk a  zem ljišča, osnova za obilen pridelek , 
vendar ne bo pretirano , če n ek a j zaslug za to prip iše­
mo tud i nabavi um etnega gnoja po močno regresiran ih  
cenah v zadn jih  le tih  in pospeševalni službi Inštitu ta . 
Z doseženim  povprečjem  pa še nismo zadovoljni, 
am pak je  naša dolžnost, da  ga iz le ta  v leto dvigamo 
tako, da se povprečje  vse doline p rib liža  čim bolj 
povprečju  naših n a jb o ljš ih  k m etijsk ih  zadrug in 
končno tud i p ovprečju  n a jb o ljš ih  h m elja rjev .

K ar se tiče k v alite te , je  bilo lansko leto 22 %
I. vrste, 53 % II. v rste , 11 % III. vrste in  14 % IV. 
vrste. Vemo, da d a je  dosti padav in  p reko  poletnih 
m esecev veliko p ridelka , am pak slabo kvaliteto . 
Lansko leto je  bilo posebno neugodno. Ne samo, da  so 
b ili optim alni pogoji za razvoj peroponospore, tudi 
rdeči p a jek  se je  k lju b  dežju  močno razvil. Č e k  temu 
prištejem o še točo in pom an jkan je  šk ro p iln ic  v dolini, 
vidimo, d a  je  ta kvalite ta , k i smo jo  p rid e la li, b ila 
dosežena sam o s sk ra jn im  naporom  h m elja rjev . R az­

m erom a velik  procent IV. kv alite te  kaže, da so p rav  
s p reb iran jem  hm elja  še na sušilnicah skušali p op ra­
v iti zaščito, ki je  b ila  na p o lju  preslaba.

Razm ere na svetovnem  trg u  nas uče, da se km alu  
ne bo več dalo prodati slabega hm elja. C ena III. in 
IV. k v alite te  je  tako nizka, da p ri kvalite tno  slabem  
p rid e lk u , čeprav h m elja r dosti p ridela , nima k ritih  
n iti lastn ih  stroškov. Če upoštevam o povprečni p r i­
delek 1213 kg  na ha, iztržim o za hm elj, če oddamo 
IV. nam esto I. kvalitete, 340.000 d in m anj, če pa  odda­
mo III. nam esto I. kv a lite te  p a  170.000 din m an j kot 
b i p re je li za I. vrsto. 5-kratno  šk ro p ljen je  1 ha pa  nas 
stane p rib ližno  25.000 din, če smo 3-k ra t škropili samo 
z bakren im  apnom, 2-k rat p a  z bakren im  apnom  in  
Systoxom. Iz tega je  razvidno, d a  so izdatki, k i j ih  
imamo za šk ro p ljen je , veliko m anjši k ak o r pa izguba, 
k i jo  imamo, če smo uničili kvaliteto .

Iz priložene tabele (št.l) je  razvidno, v kakšnem  
razm erju  so padavine, k v a lite ta  in k van tite ta  hm elja. 
P o d atk i zadn jih  9 le t nam  povedo, da dosti d ež ja  da, 
ko t smo že omenili, velik  p ridelek , am pak -slabo k v a ­
liteto. L etn ika  1948 in 1953, ko se je  dvignila količina 
dež ja  nad  povprečje, nista dosegla n iti 60 % I. in II. 
kvalite te . V letu  1950 in 1952, ko  je  padlo samo 64 % 
d vajsetle tnega povprečja  dežja , pa smo p ridela li p reko  
90 % I. in II. kvalitete.

V zad n jih  dveh letih  je  padlo  mnogo dežja , lan i 
n. p r. 69 % nad norm alo in  vendar je  bilo p rv e  in 
druge k v a lite te  nad 70 % v pred lanskem  k ak o r tu d i 
v lanskem  letu. Kot vidimo vpliva dež na kvalite to  ved­
no m anj zarad i o rganizirane zaščitne službe, čeprav je  
na terenu , za taka  deževna le ta  kot so b ila zadnja, 
veliko pom an jk an je  škropilnic. S kvalite to  smo to re j 
k lju b  vsemu lahko zadovoljni, saj je  v n a jb o lj d e ­
ževnem letu , k a r smo j ih  im eli po vojni, k v a lite ta  
k lju b  tem u nad povprečjem .

VPLIV PADAVIN NA K O LIČIN O  IN KVALITETO 
PRIDELKA

T abela št. 1
Padavin
aoril-a'’- Hekt rski Kvaliteta V %

o  gu?t v % pridelek ------------------ —------~gj večletnega v kg I. In II. III. In IV.
»J povpr.

1947 69 % 1098 83 % 1 7 % Ugodna razdelitev 
padavin preko 

poletja In velik %
1948 143 % 1078 57 % 43 %

enoletn.

1949 92 % 876 74  % 26 %

1950 6 4 % 533 93 % 7 %

1951 94 % 922 87 % 13 %

1952 6 4 % 824 92 % 8 %

1953 103 % 1168 54  % 46 %

1954 1 2 3 % 1206 79 % 21 %
1955 169 % 1213 75 % 25 % Najmočnejši napad 

rdečega pajka po
vojni

Sedaj si oglejm o vrem enske razm ere v p retek lem  
letu. Ta najvažnejši fak tor, k i nam  p ravzaprav  odloča 
o p rid e lk u , je  tem usodnejši zato, k er nan j ne mo­
remo vplivati, in pa  zato, k e r to m uhasto neznanko 
n iti n a jb o ljš i opazovalci ne m orejo  točno n ap re j p red ­
videti, zlasti p ri dolgoročnih napovedih. V zadnjem  
času se vrem e tudi noče d rža ti starih  navad, am pak 
nam  pozim i in poleti p rinaša  presenečenja. V letoš­
njem  p reg led u  vrem enskih razm er podajam o tem pe­
ra tu re  in padavine ne samo za poletne mesece hm eljne 
vegetacije, am pak tu d i za zim ske mesece, k i so za 
p o jav  razn ih  škodljivcev p ra v  tak o  važni k ak o r 
poletni.



Tabela št. 2

VREMENSKE RAZMERE V HM ELJSKI SEZONI 
1954/55

Zračna temperatura _ Padavine
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Septem ber 15.36 15.5 — 0.14 190,9 121.0 166%
O ktober 8,99 10,3 — 1,31 136,9 118,0 116 %
Novem ber 3,70 5,4 — 1,70 66,6 96,0 69%
D ecem ber 2.68 —0,2 +  2,88 81,7 70,0 116%
Jan u ar 0,20 —1,4 +  1,60 28,4 53,0 53 %
F eb ru a r 1.02 0.2 +  0,82 62 4 41,0 152 %
M arec 0,95 5,5 — 2,95 75,1 65,0 115 %
A pril 7,55 9,3 — 1,75 178,2 98,0 181 %
M aj 12,86 14.4 — 1.54 231,0 111.0 208 %
Jun ij 16,97 18,4 — 1,43 193,6 123,0 157 %
Ju lij 19,33 20,2 — 0,87 200,5 111,0 180 %
Avgust 17,92 19,1 — 1,18 130,2 109,0 119 %
Vse leto 8,96 9,6 — 1,00 1575,5 1116,0 135 %

Ce si pogledam o zimske mesece, vidimo, da je  b ila 
zima izredno m ila. V zadn jih  4 le tih  je  bila to n a j­
m ile jša zima, k i se je  odlikovala zlasti po tem, da so 
bili n a jk ritičn e jš i meseci decem ber, ja n u a r  in feb ruar 
visoko nad povprečjem  (za 0,82° do 2,88°), medtem ko 
sta b ila  novem ber in m arec pod 0°. Padavin  je  bilo 
pozimi nek a j nad norm alo (113 % povprečja). N ad­
povprečno m oker je  b il zlasti septem ber, medtem  ko 
sta b ila  novem ber in jan u a r sušna. Poletni meseci pa 
so b ili re la tivno  hladni, povprečno za 1,36 % h ladnejši 
od 20 letnega povprečja. P a  ne samo hladni, poletni 
meseci so bili tud i deževni, sa j je  padlo  od ap rila  do 
avgusta 382 mm (69 %) nad norm alo. Tako deževnega 
p o le tja  po v o jn i še nismo imeli. Izredno m okra sta  
b ila  ju l i j  in m aj, pa tudi ap ril in  ju n ij  nista za njim a 
mnogo zaostajala. »Normalno vreme« je  b ilo  samo v 
d rug i polovici avgusta, v času o b iran ja  hm elja. In  
p rav  je  bilo tako , sicer bi ta  rek o rd en  p ridelek  težko 
pravočasno ob ra li in posušili.

Od vrem enskih  nepr.ilik, k i so v lanskem  letu  
vplivale na p rid e lek  v hm eljiščih, m oram o v p rv i vrsti 
om eniti točo. T a  lani res ni prizanašala . Ko bo DOZ 
izračunal ko likšen  % p rid e lk a  je  toča zm anjšala, vam 
bomo te  štev ilke posredovali. P a  ne samo količinsko, 
tud i kvalite tno  je  toča p rece j vp livala  na pridelek. 
V k ra jih , k i j ih  je  toča po 4 -k rat obiskala, j e  bilo 
p rav  težko tem eljito  p regnati peronosporo. In  zato 
so b ili tudi red k i h m elja rji, k i -so p ridela li res prvo­
vrstno blago.

P reko  p o le tja  je  b ilo  nek a j m očnejših  neviht, ki so 
podrle hm eljevke in  tudi na ta  način prinesle svoj 
delež k  poslabšanjii kvalitete. T ako  je  n. pr. prav  
nevihta 27. in  28. 'ju n ija  zlasti močno vplivala na 
-pozneje rezan hm elj, katerega s to ržk i so bili tedaj 
n a jb o lj obču tljiv i, medtem  ko je  zgodaj rezan hm elj 
ime-1 tako  razv ite storžke, d a  se škoda ni mnogo pozna­
la. O-d bolezni in  škodljivcev m oram o ugotoviti na­
slednje: N ajp rvo  -so nas obiskali bolhači. Zlasti na 
težjih  zem ljah -so nared ili p recej škode. Ko smo se 
bolhačev nekako otresli, smo tu  in tam  opazili v hm e­
ljiščih v irusno obolenje. Uši so -se po jav ile  le v m anjši 
m eri v nek a te rih  hm eljiščih, na dveh  ali treh  k ra jih  
pa so doživeli napad  stenic. O paziti je  bilo tu  in tam 
gosenice, pago-senice grizlic, m edtem  ko je  bilo pro­
sene vešče m anj ko t običajno. Izrednò pa se je  raz­
širila  peronospora.' N eškropljena hm eljišča v bližini 
vod in na tež jih  zem ljah je  peronospora uničila že 
v cvetju , da v takem  hm elju  dobesedno ni bilo kaj 
obirati. Kot izreden pojav  lahko sm atram o pojav rde­
čega p a jk a , sa j j e  bil v zadn jih  le tih  to njegov n a j­

m očnejši napad. Poleg tega -smo v nek a te rih  obrobnih 
k ra jih  v avgustu m esecu opazili škodo, ki so jo  po­
vzročili ogrci. O paziti je  bilo  tudi nek a j Cladosporium a 
in nekaj hm eljn ih  črvov. O  vsakem  izm ed teh škod­
ljivcev  in bolezni bomo govorili posebej. Začnimo s 
ti-stim, k i nam je  v lanskem  letu  povzročil največ 
izgub, to je  z rdečim  pajkom .

RD EČI PA JEK

Rdeči p a jek  spada med na jre sn e jše  h m eljske  škod­
ljivce in je  poleg peronospore n a jv ečk ra t vzrok m ajh­
nega pridelka , odnosno slabe kvalite te .

Rdeči p a jek  (T etranychus althaeae) spada med 
pršice (Acarina), te  pa v razred  pajkovcev  (Arachno- 
i-dea). Med pršice štejem o n e k a j hud ih  rastlinskih 
škodljivcev, kot so trsn a  kodravost, trsn a  pršica, hru- 
ševa pršica, sadna pršica ali rdeči p a jk  na -sadnem 
d rev ju  in seveda za na-s n a jv ažn ejša  hm eljeva pršica 
ali rdeči p a jek  na  hm elju .

Ovalno telo od raslega rdečega p a jk a  je  nerazčle- 
n jeno, p rib ližno 0,5 mm dolgo in pokrito  z mehko 
kožico. R azdeljeno je  v dva dela, in -sicer v glavoprsje 
in zadek. Na g lav o p rsju  nosi dva p ara  nog in ustne 
člene, na zadku pa zad n ja  d v a  para  nog. P rva dva 
p ara  nog sta o b rn jen a  nap re j, zad n ja  dva p ara  nog pa 
sta  o b rn jena nazaj. Telo in noge so pokri-te z dlakam i, 
k i so p ri hm eljn i p rš ic i red k e jše  in m an jše  kot pri 
-sadni. Ustni deli so b o d e č k in  sesajoči. Rdeči pajek  
spada med -sesajoče žuželke. N a g lavoprsju  vidimo 
tud i dvoje rdečih p ik , tak o  zvane oči, k a te re  lahko 
ločimo že -s prostim  očesom  in k i so za rdečega pa jk a  
karak teristične.

Žuželke d ihajo  z vejasto  razraslim i cevčicami, tako 
im enovanim i trah e jam i. T udi rdeči p a jek  d ih a  tako, sa­
mo, da so trah e je  p ri rdečem  p a jk u  enostavne in se od­
p ira jo  z obročkastim i nastavk i pod ustnim i deli. P re­
bavn i si-stem je  k o t p ri d ru g ih  žuželkah sestav ljen  iz 
dolgega požiraln ika, m išičastega želodca, sredn jega 
črevesa in tako im enovanih M alp ig ijev ih  cevi, k i izlo­
ča jo  odpadke. K ri je  b rezb arv n a . S estav ljena je  iz 
osnovne tekočine in  levkocitov. K rvni sistem  je  odprt 
in nim a srca.

Živčni sistem je  p r i  rdečem  p a jk u  sestav ljen  iz 
dveh  živčnih vozlov, g lavnega in  -trebušnega, k i sta 
p r i  želodcu združena. Blizu ustne o d prtn ine  se na­
h a ja jo  pajčevina-ste žleze, k i izločajo  d ro b n e  kapljice, 
iz k a te rih  n as ta ja ta  -dve p a jčev in asti niti, k i se kasneje 
združita. F ino pajčev ino  n ap en ja  navadno m ed žilami 
na spodnji s tran i lista , p ri m očnem  napadu  p a  p rek riva  
p a jčev in asta  p rev lek a  cel list in  veže posam ezne vejice 
m ed -seboj.

Rdeči p a jek  je  dvospolen in  se  razm nožuje z j a j ­
čeci.

Razvoj rdečega p a jk a  lah k o  označim o ko t nepo­
polno preobrazbo. Že ličinke so podobne staršem. Z 
vsako levitv ijo  pa se ta  podobnost še poveča. Samica 
izleže približno 90 ja jčec . To so svetle, s tek lene bledo- 
rum enkaste  kroglice (0,13 mm prem era). Iz teh kroglic 
se po nekaj dneh, ča-s je  odvisen v p rv i vrsti od to­
plote, razv ije jo  ličinke s trem i p ari nog, k i so od­
raslem u p a jk u  že močno podobne. Po n ek a j dnevih 
se šestnoga ličinka zabubi, iz n je  p a  se razv ije  osmero- 
noga ličinka. T udi ta  se čez n ek a j časa zabubi, iz 
bube se pa razv ije  ličinka, ki se že spolno loči, ki pa 
se še k lju b  temu en k ra t zabubi. Iz te poslednje bube 
pa se razv ijejo  qdrasle živali. Samci so 0,3 mm dolgi, 
samice pa skoraj 0,5 mm. Razvoj samcev je  nekoliko 
k ra jš i od razvoja samic, poleg tega pa žive samci 
povprečno manj časa od sam ic (samice okrog 30 dni, 
samci pa okrog 20 dni). Sam cev je  m anj kot samic, 
pribl ižno ena tre tjin a , m edtem  ko je  samic dve 
tre tjin i.



Rdeči p a je k  prezim i v obliki odrasle samice, v 
zem lji okrog hm eljne rastline, pod lub jem  in listn ih  
režah. Ta »zimska« sam ica je  opekasto rdeče barve, 
sicer pa je  hm eljeva pršica v poletnih o b likah  vseh 
barv , od sk o ra j b rezb arv n e  rum ene, zelene do rjave , 
sam o rdeče ni nikoli. N avadno so m lajši razv o jn i s ta ­
d iji p a jk a  sv e tle jši od stare jših . Na b a rv o  vpliva v 
glavnem  p reh ran a , k i  p resev a  skozi neobarvano  ko ­
žico. Tudi zim ske sam ice se najp rvo  po b a rv i ne ločijo 
od letnih. Šele k asn e je . ko se p rip ra v lja jo  na  zimsko 
spanje, se j  , rva opekasto  rdeče. Zimske
samice v je sen i ne ležejo  ja jčec , čeprav  so dorasle, 
am pak samo spom ladi. »

K oliko g en e rac ij rdečega p a jk a  im am o v naših 
podnebnih  razm erah? Rdeči p a jek  spada m ed žuželke, 
p ri k a te rem  je  število  generac ij popolnom a odvisno 
od vrem ensk ih  razm er, v p rv i v rsti od top lo te , p a  tudi 
od svetlobe, v lage in  p reh rane . Če je  povprečna tem ­
p era tu ra  10° C, potem  tr a ja  razvoj enega rodu  ali po- 
ko len ja , to je  od ja jč e c a  do odrasle žuželke, k i zopet 
nese ja jčeca , celih  33 dni. Če pa je  p o vprečna tem ­
p era tu ra  p o v o ljn e jša  n. p r. 22° C, p a  t r a ja  ta  razvoj 
sam o 6 dni. T ako  im am o n. p r. le ta  sam o s trem i 
pajkov im i generac ijam i, a li pa le ta  z devetim i p a jk o ­
vimi generacijam i. V tako  im enovanih »pajkov ih  le­
tih« se g ib lje  navadno število generacij od 6—9. Poleg 
tem p era tu re  vpliva n a  razvoj p a jk a  tud i vlaga. P a jek  
l ju b i suho vreme. N a jb o ljše  za njegov razv o j je  p r i ­
bližno 70 % zračne vlage, če pa v poletnem  času da lj 
časa t r a ja  100 % zračna vlaga, povezana z dežjem  in 
n izko tem pera tu ro , potem  take  okoliščine zelo zad ržu ­
joče  v p liva jo  na razvo j p ajka . T udi močno deževje 
vp liva na p a jk o v  napad. To pa ne zato, k e r  b i voda 
d irek tn o  p a jk u  škodovala, am pak zavoljo  tega. k e r 
naliv i o d p lav lja jo  odrasle samice s hm elja . Slaba 
p resk rb ljen o st rastline  z vodo nim a vpliva na razvoj 
p a jk a , čeprav  je  bilo dosedaj pri nas u tr jen o  m nenje, 
da  s samim poletnim  nam akanjem  hm eljišč  lahko  
om ejimo napad  rdečega pajka .

Kaže, da je  tudi svetloba važen fak to r p r i pajkovem  
razv o ju  Za to  govori p rv ič  že dejstvo, da se rdeči 
p a jek  n a jb o lj razv ije  na robovih njive, zlasti ob cestah 
in da so ta  m esta n a jp rv o  uničena. Tudi p ri prehodu 
zim skih sam ic v ak tiv n o  obliko ima svetloba poleg 
toplote važno vlogo. Če nam reč v zimi preneseš p a jk a  
na rastline  h ran ite ljice  v toplih prostorih , pa četudi 
z n a jb o lj odgovarjajočo tem peraturo  za razvo j rd e­
čega p a jk a , samice ne bodo začele s sesan jem , niti 
z odlaganjem  ja jčec , dok ler jim  z um etno svetlobo ne 
podaljšaš dneva in jim  na ta način ne ustvariš po­
gojev, ki v ladajo  v p rirod i v m aju. Za odvisnost rd e ­
čega p a jk a  od svetlobe govori tud i dejstvo, da se 
p a jek  po hm elju  širi od spodaj navzgor, vendar ne 
enakom erno, am pak preskoči sredo hm eljevke in se 
naseli n a jp rv o  na vrh . na  svetlobo, in nato uniči p re ­
ostali del, t. j. med vrhom  in sredino rastline. Tudi 
p ri g o jen ju  p a jk a  v lab o ra to riju  smo opazili, da se 
najm asovneje  razv ija  na najsvetlejših  m estih. Naselil 
se je  celo na železnem  drogu, na katerem  so visele 
svetilke, k lju b  tem u, da tam ni mogel n a jti  h rane, bil 
pa je  tisti del droga n a jb o lj osvetljen.

D a na razvoj rdečega p a jk a  vpliva tud i p rehrana , 
lahko sklepam o iz dejstva, da so se zim ske oblike 
samic po jav ile  v hm eljišč ih  časovno zelo različno, od 
začetka avgusta do oktobra, in sicer vedno ted a j, ko 
je  b il hm elj pred  uničenjem . T ako n. p r. smo prvič 
opazili zitnsko obliko p a jk a  2. avgusta v hm eljišču, 
k i je  b il izredno močno in enakom erno napaden. K a­
te rik o li list si pregledal, vsak je  b il popolnom a oku­
žen. V endar pa je  bil hm elj še zelen, a li točneje, 
bledozelen. V d rug ih  pozneje uničenih hm eljišč ih  smo 
našli rdečo obliko p a jk a  večinoma konec avgusta,

m edtem  ko so se v hm eljiščih, k i so b ila pred  pajkom  
obvarovana in norm alno zelena, po jav ile  zim ske ob­
like šele v oktobru.

Rdeči p a jek  se uspešno razv ija  še na celi vrsti 
d rug ih  rastlin  gostiteljic. T ako n. pr. na povrtn inah : 
fižolu, kum arah , bučah, k ro m p irju , parad ižn iku , repi 
in  drugih; na k rm nih  rastlinah , bobu, detelji, lucerni, 
hm eljn i de te ljic i in d ru g ih ; na sadnem d rev ju , j a ­
blani, h rušk i, češpljah , črešn jah , m arelicah in vinski 
tr ti ;  na  razn ih  okrasnih  rastlinah , pa  tu d i na  plevelih , 
koprivah , m rtv ih  koprivah, repici, d iv ji ogrščici, k i ­
slicah, k u r jih  črevcah, reg ra tu , slakih, tropotcu in  
drugih . V lanskem  letu  je  rdeči p a jek  razen hm elja  
napadel močno v našem okolišu  še češplje, fižol, v r t­
nice in kum are.

K er je  tako  neizbirčen, zato ga najdem o povsod, 
od tropskega področja pa do Švedske k o t škodljivca 
na p o lju  ali pa  v ra s tlin jak ih .

V S av in jsk i dolini se je  na hm elju  p a jek  masovno 
p o jav il 1911. leta, ko so n ek a te ra  hm eljišča v  okolici 
Žalca in  Braslovč dobesedno zgorela. L ju d je  so bili 
m nenja, da je  prišel p a jek  v  dolino s starim i hm eljav ­
kam i, k i j ih  je  neki h m eljsk i trgovec kup il na Češkem  
in to okrog 40 vagonov. V erje tno  pa se je  tako  raz ­
množil zaradi izredne suše, saj 6 tednov ni padlo  n iti 
k ap ljice  dežja. S koraj gotovo je  p a jek  v  m anjši m eri 
že p re j napadal hm eljišča, seveda pa h m e lja rji niso 
spoznali poškodbe kot posledico napada rdečega pajka .

N ekateri h m e lja rji so se bo rili proti p a jk u  z za­
livan jem  hm elja. N ajm očnejši je  b il napad  na p o ljih  
na severni stran i Žalca, k je r  je  ta lna  voda nizka, 
m edtem  ko na področju  m ed Lavo in Savinjo n i bilo 
vidnega napada rdečega p a jk a . Na tem področju  je  
visoka ta ln a  voda. Pozimi so se lju d je  borili pro ti 
pršici s tem eljitim  posipanjem  hm eljišč z živim apnom, 
zlasti v lu k n je , k je r  so stale hm eljevke. Južnošta je r­
sko hm eljarsko  društvo je  p reskrbelo  mnogo vagonov 
apnenega prahu, tako, da so lahko hm eljišča tem eljito  
posuli. Uspeh je  bil po m nen ju  h m elja rjev , k i se še 
dobro spom injajo  teh časov, zelo dober. N asledn je leto 
sploh ni bilo vidnega napada rdečega pa jka . N asledn ji 
napad je  b il 1914. leta, toda šele tik p red  obiranjem . 
Od ted a j n ap re j imamo leta , ko se rdeči pa jek  pojav i 
v hu jši obliki, pa zopet leta. ko sra skora j ni opaziti. 
Posebno pajkovo leto  je  bilo 1927 in 1934, po vo jn i 
pa je  bil najm očnejši napad rdečega p a jk a  1955. leta, 
m anjši napadi pa tudi 1945, 1947 in  1953 leta.

V »pajkovih  letih« rdeči p a jek  n a jb o lj in n a jp re j 
napade hm eljišča na izrazito  prodnatem  svetu, z nizko 
podtalno vodo. R azum ljivo je , da lahka in topla zem­
lja  ugodno vpliva na razvoj rdečega p a jk a , sa j ve­
činoma prezim uje  v zem lji in želi čim bolj suho in 
toplo ležišče. Letos smo na posebno močno okuženih 
njivah  lahko našteli v zem lji okrog hm eljevke in na 
odpadlem  lis tju  tudi preko  900 zimskih samic, ne da  
bi v tem upoštevali p a jk e  pod skorjo in v lesu hme- 
ljevk . Že avgusta meseca so b ila  mnoga hm eljišča za 
sk o rjo  hm eljevk  čisto rdeča od rdečega p a jk a , pozneje 
pa se je  okužba p reselila  v zem ljo ali pa g lobokeje 
v les. Na m alih delcih sk o rje , približno 60—70 cm2 
smo našteli že p reko  970 zim skih samic.

Letos smo našli močno okužena hm eljišča tu d i na 
globokih tleh, za k a te ra  smo sm atrali, da j ih  rdeči 
p a jek  ne m ore resno napasti, (zlasti v okolici V elenja). 
Samo na nekaterih  posam eznih hm eljiščih na globokih 
h rib in sk ih  tleh  tud i letos še nismo našli pajka .

Kot že rečeno, je  n a jv eč ja  okužba rdečega p a jk a  
na p rodnatih  n jivah  z nizko podtalnico. Na p rodna tih  
hm eljiščih , k je r  je  pod talna  voda p recej visoka, pa 
je  m asoven pojav redkejši, k e r  se mnogo p a jk o v  preko  
zime uniči, če je  v zim skem  času p recej padavin. Na 
vlažnejših  in g lob ljih  a lu v ia ln ih  tleh je  m asoven po­



ja v  rdečega p a jk a  še redkejši, m edtem  ko na globokih 
hrib insk ih  zem ljah , zlasti v  hm eljiščih , k i sto je po­
samič, ni n a jti n iti rah lih  okužb.

Rdeči p a jek  pa  ni razširjen  samo v hm eljiščih  Sa­
v in jske doline, am pak na vsem hm eljarskem  področju  
Slovenije, to re j tu d i po Šaleški, T u h in jsk i in  D ravsk i 
dolini. Tako smo letos v ju l i ju  ugotovili v R ad ljah  
precej močne okužbe in to na n jiv ah , k je r  do sedaj 
niso poznali p a jk o v ih  napadov.

Za napad rdečega p a jk a  pa niso važni samo ze­
m eljski, am pak  tud i k lim atsk i pogoji. Iz p rakse vemo, 
da se rdeči p a je k  razv ija  zlasti v Toplih in suhih 
po letjih , poleg teg a  pa  so za n jegov  napad zaželjene 
tud i m ile zime, da v čim večjem  štev ilu  prezim i. Zdi 
se celo, da  je  zlasti p rez im ljen je  p a jk a  važen fak to r 
za n jegov  več a li m an j m asoven p o jav  v po letju . Če 
je  rdeči p a jek  dobro prezim il, potem  je  njegov napad 
močan tu d i v letih , ko so p o le tja  deževna in hladna. 
P rim erja jm o  podatke o tem p era tu ri in padavinah  v 
zadnjih  štirih  le tih  z napadom  rdečega pajka . V se­
zoni 1951/52 im am o sicer toplo in suho poletje, k ritičn i 
zimski mesci ja n u a r  in februar, zlasti feb ruar je  bil 
globoko pod povprečjem . N apad rdečega p a jk a  v tem 
letu  je  b il slab. V letu  1952/53 je  bilo po letje  bolj 
hladno in  bo lj deževno, napad rdečega p a jk a  pa moč­
nejši, k e r  je  b ila  tud i zima ugodnejša. V letu  1953/54 
je  b ila  tem p era tu ra  v ja n u a r ju  in fe b ru a rju  globoko 
pod povprečjem . Rdečega p a jk a  sk o ra j ni bilo opaziti, 
medtem ko je  b il v sezoni 1954/55 k lju b  deževnem u 
vrem enu in n izk im  tem peratu ram  v poletnih mesecih 
najm očnejši nap ad  rdečega p a jk a  in to verje tno  za­
rad i ugodne prezim itve, k e r  so b ili zlasti n a jk ritič - 
nejši meseci decem ber, ja n u a r  in  februar, nad dolgo­
letnim  povprečjem .

L ansko leto je  b il napad rdečega p a jk a  izredno 
močan, saj smo našteli povprečno na list v na jbo lj 
okuženih hm eljišč tud i po 600 pajkov , ne upoštevajoč 
p ri tem  ja jčec  in  bub. Na najm očnejše  napadenih 
listih pa smo našteli celo od 2000 do 3000 gibajočih se 
pajkov. Res se je  po m očnih naliv ih  število p ajkov  na 
lis tju  zm anjšalo, vendar pa so si km alu  opomogli in 
znova ogrožali hm elj.

Škoda, k i jo  povzroča rdeči p a je k  v le tih  močnega 
napada, je  ka tastro fa lna , čeprav  spada Sav in jsk i gol- 
ding m ed tiste  sorte, k i so p ro ti p a jk u  odporne.

Začetek napada rdečega p a jk a  na listih  opazimo, 
če list dobro pogledam o, v glavnem  m ed žilam i kot 
drobne b rezb arv n e  točke, k ak o r b i list prebodli s 
šivanko. Ko je  lis tje  dodobra izpito, dobi bakreno 
rdečo barvo in odpade. P ri močnem napadu zaostane 
rastlina  v  rasti, nerazvite  kobule zak rk n ejo  in po- 
rdeče. N eredko s storžk i vred p o rjav i cela rastlina. 
Pa tudi, če so se storžki p rav iln o  razvili, j ih  lahko 
napad rdečega p a jk a  še tik  p red  ob iran jem  porum eni. 
S toržki so v ideti ko t bi že prezoreli. Na sušilnici se 
takem u hm elju  b arv a  še poslabša. S toržki, k i j ih  je  
napadel rdeči p a jek , so po b a rv i zelo nekvalitetn i, 
poslabša pa se jim  ne samo barva, am pak tak i storžki 
vsebu jejo  tu d i m an j lupulina. Teža napadenega hm elja 
je  občutno m an jša  od nenapadenega. Škoda, k i jo  to­
re j u trpim o za rad i napada rdečega p a jk a , je  zelo 
velika. Saj sam o s poslabšano k v alite to  izgubimo več 
ko t 50 % dohodka, tu d i če ne upoštevam o teže. Škoda 
pa, k i jo  u trp i h m elja r zavoljo p a jk a , n i samo eno­
letna, am pak so  posledice p rav  d o b ro  vidne tud i v 
prihodnjem  le tu . T rte  v hm eljiščih, k i j ih  je  napadel 
rdeči pajek , tak o j po o b iran ju  por jav e , asim ilacija je  
p rek in jen a  in  v koren ine izteče iz t r t  m anj rezervne 
h rane ko t p ri zdravem  hm elju . Tem u prim erno je  
tudi p ridelek  d rugo  leto m anjši. P r i zelo močnem 
napadu se u tegne zm anjšati p rid e lek  v drugem  letu  
tud i za 40 %. T ako  n. pr. je  b ila  hm eljev ina v nasadih,

k i jih  je  napadel rdeči p a jek , 3. septem bra že popol­
noma suha, m edtem  ko  je  na isti n jiv i zd rav  hm elj 
obdržal zeleno barvo  celo do 15. oktobra.

Do nedavnega so se h m e lja rji bo rili p ro ti rdečem u 
p a jk u  sam o z žveplenim i p rip rav k i, z vodo, z apnenim  
prahom  in  z apnenim  dušikom , čeprav so to  zadn je 
sredstvo u p o rab lja li več ali m an j nezavedno. Sedaj 
imamo mnogo sredstev , k i so veliko b o lj učinkovita  
ko t ta  p rva pom agala, vendar tu d i teh  ne g re p re ­
cenjevati. Tako lahko  na podlagi izkušenj trdim o, da 
so hm eljišča, k je r  se redno in obilno trosi pozimi 
apneni dušik, mnogo m anj napadena od rdečega p a j ­
ka, k akor pa n jive, k je r  tega gno jila  ne u p o rab lja jo , 
a li pa  ga u p o rab lja jo  samo v m an jši m eri.

K ar se tiče žveplenih sredstev , vam bomo o n jih  
obširneje poročali, k e r  smo j ih  uvrstili m ed letošn ja 
preizkusna sredstva. Lani j e  nam reč In štitu t za 
hm eljarstvo p reizkušal žveplena, parationska, m ala- 
tionska, sistem ična in ovocidna sredstva v borb i p ro ti 
rdečem u p a jk u  in sedaj vam  bomo podali poročilo, 
kako  so se ta  sredstva v lanskem  letu  obnesla.

Žveplena sredstva

Žveplena sredstva smo preizkušali na n jiv i, na 
prodnatem  svetu, k i j e  že v ečk ra t doživela napad  
rdečega p a jk a , ne spada pa v področje n a jh u jš ih  n a ­
padenih  n jiv , zarad i ta lne  vode, k i je  p rece j visoka. 
Polovica n jive je  b ila  m očneje okužena, k e r  je  bo lj 
prodnata. P ri š te tju  p re d  šk ro p ljen jem  smo našte li 
na list 2—-16 pajkov , k a r  lahko  sm atram o za lažjo  
okužbo ali b o lje  rečeno za tako, k i le redko  p rivede 
h m elja rja  do šk ro p ljen ja .

Za kontrolo sm o pustili nešk rop ljen ih  80 sadežev, 
medtem  ko  smo za eno poizkusno parcelo  vzeli od 450 
do 900 rastlin. P re izkuša li smo nasledn ja  žveplena 
sredstva: Cosan (koloidno žveplo tvorn ice R iedel de 
Haen), K uprasul (m odra galica in  koloidno žveplo 
tvornice Pinus); za standard  smo vzeli fosforno 20 v 
0,05 % koncentraciji. Z žveplenim i sredstvi smo šk ro ­
p ili vedno kom bin irano  z bak ren im i sredstv i p ro ti 
peronospori. K uprasu l je  že tak o  kom biniran , m edtem  
ko smo Fosferni in Cosanu d o d a ja li 1 % b ak renega 
apna. Škropili smo 4-krat, in sicer: 21. 7., 30. 7.,
11. 8., 20. 8., in sicer z avtom atično trak to rsk o  šk ro p il­
nico tipa Jessernigg, k i šk rop i istočasno na 6 raz ­
pršilcev in ima povprečno 30 A tm  pritiska.

Poizkus je  razločno pokazal:
1. D a je  poraba šk rop iva odnosno tem eljito  šk ro p ­

lje n je  izredno važen fak to r za dosego uspeha in da  
p ri nas običajno šk ro p ljen je  (1000 do 1500 litro v  vode 
na ha) za borbo p ro ti rdečem u p a jk u  z žveplenim i 
sredstvi ni zadostno. P o raba vode na ha m ora b iti 
2000 do 2500 litrov.

2. Uspeh z žveplenim i sredstv i dosežemo le ted a j, 
če okužba ni p rehuda, če na lis tu  nim am o več k o t 
povprečno 10 pajkov . P ri močnih okužbah so žveplena 
sredstva neučinkovita.

3. E nkratno  šk ro p ljen je  z žveplenim i sredstv i tu d i 
p r i ne posebno ugodnih  vrem enskih razm erah  za ra z ­
voj p a jk a  ni zadostno, am pak m oram o šk ro p ljen je  po ­
noviti p ri k o lička j ugodnem  vrem enu vsaj vsakih  
8 do 10 dni.

A li prak tično: Žvepleno ap n en a  sredstva  bomo 
upo rab lja li na n jivah , k je r  navadno okužbe niso 
močne, čim se rdeči p a jek  na sp odn jih  listih  po jav i 
in j ih  potem  stalno kom bin ira li z bakren im i škropiv i 
za istočasno šk ro p ljen je  p ro ti peronospori. N eprestano 
bomo m orali k o n tro lira ti razvo j rdečega p a jk a  in če 
bi opazili, da se število  p a jk o v  veča, uporab ili m oč­
nejše sredstvo.



K lju b  tem u, d a  žveplena sredstva n im ajo  izredno 
m očnega delovan ja p ro ti rdečem u p a jk u , v endar za­
služijo  našo pozornost iz več razlogov. Ž veplena sred ­
stva so selektivna, t. j .  ne poškodu jejo  k o ris tn ih  žu­
želk, uporaba žveplenih sredstev  ni n ev a rn a  za človeka 
in dom ače živali in žveplena sred stv a  sk u p a j z b a ­
k ren im i sredstvi izred n o  stim ulativno vp livajo  na 
razvo j hm elja . L istje , šk ro p ljen o  z žveplen im i p r i­
p rav k i, postane tem nozelene b arv e  in dolgo v jeseni 
sveže in sposobno asim ilacije. Posebno pozornost med 
sredstv i zasluži K uprasu l, ki je  pokazal d o b ra  svojstva 
v borb i p ro ti rdečem u p a jk u  in v b o rb i p ro ti pero­
nospori.

Parationska sredstva

P ara tio n sk a  sred stv a  so zelo s tru p en i kem ični p r i­
p ravk i, n ap rav ljen i na osnovi fosfornih  estrov. P re ­
izkušali smo nasledn ja  para tionska  sred stv a : P ara tion  
20 (tvornica Pinus), Fosferno 20 (P lan t P rotection), 
E-605 F orte  B ayer. Vsa tr i  sredstva  so se več ali m anj 
enako  izkazala. T reb a  je  samo neko liko  zvišati od 
tvorn ic  svetovane koncen tracije , in  sicer n a jm an j na 
0,05 %, v tež jih  p rim erih  pa na 0,08 do 0,1 %, to re j od 
0,5 do 1 del na 100 litro v  vode. Zvišana k o n cen trac ija  
pa, zlasti k ad a r škropivo kom biniram o z bakren im  
apnom , rada požge listje . Zato n ik d a r ne dvigujm o 
koncen tracijo  nad 0,08, p ri kom bin iranem  Fosferno-f- 
-j- bak reno  apno. S paration i zažgemo navadno  samo 
zelene liste, medtem ko ostanejo s to ržk i nepoškodo­
vani. Če moramo zaradi močnega n ap ad a  k o n cen tra ­
c ijo  zvišati, potem  je  bolje, da b ak ren eg a  ap n a  sploh 
ne prim ešam o.

S p ara tio n i dosežemo res dobre uspehe le  ted a j, če 
h m elj tem eljito  škropim o (3000 do 4200 litro v  na ha). 
To pa je  v p raksi težko izvedljivo in je  za to  potrebno, 
da šk ro p ljen je  s paration i v ečk ra t ponovim o. V iz­
redno ugodnem vrem enu za razv o j p a jk a  m oram o 
šk ro p ljen je  ponoviti že čez 3—4 dni, m edtem  ko je  
p r i neugodnem  vrem enu potrebno šk ro p iti vsakih  8 
dni, tak o  k o t p ro ti peronospori.

Poizkus je  jasno  pokazal, d a  p ri šk ro p ljen ju  s 
p a ra tio n i ne u porab lja jm o  škropiln ic, k i  v arču je jo  
z vodo (m olekulatorji, atom izer ji). Š k ro p lje n je  z mo- 
lu k u la to r ji  je  dalo p r i  p ara tio n ih  v p rim e rja v i s 
šk ro p ljen jem  z navadnim i škropiln icam i veliko slabše 
rezu lta te  in ga ne m orem o priporočati, m edtem  ko p ri 
sistem ikih  in  ovocidih p r i slabših n apad ih  lahko  upo­
rab ljam o  tu d i m olekulatorje .

Malationska in diazinonska sredstva

O d m alationsk ih  sredstev  smo p re izk u ša li M alation 
(D uphar) in  M alation (Riedel), od diazinonskih  pa 
B asudin (Geigy). N jihovo  delovan je je  mogoče neko­
liko  slabše od parationov , so pa  k lju b  tem u vredni 
vsega upoštevanja, k e r  so v p rim eri s paration i zelo 
m alo strupeni. T udi p ri n jih  je  treb a  zvišati koncen­
trac ijo  vsaj na 0,30 %,  po rab iti p rece j vode (3000 li­
tro v  na ha) in  ne u p o rab lja ti m o lek u la to rje  odnosno 
atom izerje. Priporočam o j ih  za šk ro p ljen je  p ri nizkih 
okužbah in šk ro p ljen je  večkrat ponav lja ti. N a jp ri­
m ernejši b i b ili za kom bin irano  šk ro p ljen je  z b ak re ­
nim i a li ditanskim i sredstvi.

Sistemiki

Med vsemi sredstvi, k i j ih  u p o rab ljam o  v borbi 
p ro ti rdečem u p a jk u , so sistem iki n a ju sp ešn e jš i in p ri 
mnogih močnih okužbah, lahko  rečem o, ed ina pomoč. 
Letos smo preizkušali nasledn ja  sistem ična sredstva: 
Systòx (Tioglikol fosforni ester tvo rn ice  B ayer), Me­
tasystox  (Tioglikol dim etil, fosforni e s te r tovarne

Bayer), Pestox 3 (Fluor fosfil oksid tvornica P lan t 
Protection) in T erra  sytam  (Bisdimetil am influor.).

M etasystox je  n a jh itre je  učinkoval, vendar je  bilo 
njegovo delovanje n ek o lik o k ra t k ra tk o tra jn e jše  od 
Systoxa, sicer pa sta v  svojem  delovanju  M etasystox 
v koncen traciji 0,1 % in Systox  v koncen traciji 0,05 %, 
lahko rečemo, prak tično  enakovredna, m edtem  ko je  
bil Pestox v koncen traciji 0,15 in 0,20 slabši od obeh. 
Sistem iki tem  d a lj časa učinku jejo , č im prej jih  
v vegetaciji uporabljam o. T ako n. pr. Systox, s k a ­
terim  škropim o pred  cvetjem , delu je  prib ližno  20 dni, 
po cve ten ju  pa samo 14 dni. D elovanje M etasystoxa 
pa je  približno za 2—3 dni k ra jše  od Systoxa.

S T erra  Sytamom smo hm elj zalivali. N jegov uči­
nek opazimo šele 3 do 5 dni po zalivanju , vendar je  
njegovo delovanje izredno dolgotrajno, saj 50 dni po 
za liv an ju  nismo mogli opaziti napada rdečega p ajka , 
čeprav se je  nezaliti hm elj tik  ob zalitem  zarad i na­
pada rdečega p a jk a  popolnom a posušil. V z rah ljan i 
zem lji d e lu je  T erra  Sytam  nekoliko počasneje, v e r­
jetno  zato, ker se je  sredstvo najp rvo  vpilo v zemljo 
in šele pozneje so ga sp re je le  korenine. P ri poizkusu 
se je  izkazalo, da je  dovolj učinkovita 1 % raztopina 
T erra  Sytam a, k a te re  smo na rastlino porab ili 1 del.

K ar se tiče porabe vode, sistem iki niso tako  občut­
ljiv i ko t parationi in diazinoni, vendar p ri hudih  okuž­
bah tud i tu  priporočam o preko  2000 litrov  vode na 
ha. P ri sistem ikih dosežemo uspeh tud i z m oleku la­
to rji, čeprav ne tolikšen ko t z navadnim i šk rop iln ica­
mi, to pa verje tno  zato, k e r  je  kontak tno  delovan je 
sistem ikov v tem p rim eru  slabše.

Naši poizkusi tud i p o tr ju je jo  izkušnje dr. S a ttle r­
ja , da je  Systox tem  b o lj učinkovit č im pre j ga v 
vegetacij uporabljam o. P red  cvetenjem  je  t ra ja n je  
delovanja prib ližno 3 tedne, po cve ten ju  p a  okoli 
10 dni.

P ri zelo močnih okužbah, ko t so b ile  n. p r. lanske, 
je  enk ratno  šk ro p ljen je  s sistem iki prem alo, am pak 
moramo tud i z n jim i šk ro p iti dvakrat. H m eljišča mo­
ramo neprestano k o n tro lira ti in čim opazimo, da se je  
okužba bolj razvila, tak o j še en k ra t poškropiti. Ko so 
en k ra t že form irani s to ržk i in p rid e jo  v storžke rdeči 
p a jk i, hm elj porum eni. T ud i v sto ržk ih  lahko  za­
jezim o okužbo s isistemiki in z močno koncentracijo  
parationov, vendar teh dveh sredstev  zarad i n jihove 
strupenosti p ro ti koncu vegetacije  n e  m orem o več 
uporab lja ti.

D a sistem iki vp livajo  tu d i na  okužbo v no tran josti 
storžkov, smo se p rep riča li, ko smo okužen hm elj, 
ka terega  smo zelo pozno obirali, poškropili 20. avgusta 
z 1 % M etasystoxom . P red  šk ro p ljen jem  sm o našli 
povprečno na storžek po 67 p ajkov  (šteli smo 50 sto rž­
kov) po poškropi j  en ju  p a  samo 17.

O vicidi

V pre tek lem  le tu  sm o p re izkusili n ek a j ovicidov, 
to je  sredstev, k i d e lu je jo  samo na ja jče ca  rdečega 
p ajka . Med njim i se je  n a jb o lj izkazal Tedion, to je  
zmes visoko k lo riran ih  sulfonov, zlasti te trak lo d ifen il 
sulfona, tvorn ice Philips. P ri m očnejših okužbah  je  
prav , če ga uporab ljam o v koncen traciji 0,20 %, to je  
2 del na 100 litrov  vode in  uporabim o preko  2000 litrov  
vode na ha. P ri slabših okužbah  p a  ga lahko uporab­
ljam o tu d i p ri šk ro p lje n ju  z m olekulatorjem .

P ra v  dobro se je  izkazala  tud i kom binacija  šk ro ­
piva M alation +  Tedion, k i je  b ila  enakovredna si- 
stem ikom . Za Tedion trde , d a  ima izredno dolgo d e­
lovanje. V endar se je  v naših  lanskoletnih  poizkusih 
izkazalo, da je  v tak ih  v rem enskih  razm erah, ko t smo 
jih  im eli lansko leto, po trebno  z n jim i šk ro p iti vsakih 
14 dn i do 21 dni. Tedion k o t sredstvo p ro ti rdečem u



p a jk u  zasluži vso našo pozornost in  to v p rv i vrsti 
zato, k e r  je  nestrupen  za lju d i in tu d i za ostale žuželke 
in čebele.

ZAKLJUČKI

Če sedaj vsa naša opazovan ja in  poizkuse s sred­
stvi p ro ti rdečem u p a jk u  na k ra tk o  povzamemo, po­
tem bi b ili naši zak ljučk i nasledn ji:

1. V S av in jsk i dolin i imamo razširjenega  rdečega 
p a jk a  (T etranychus altheae v. H anst), in sicer tisti 
tip, p ri ka terem  je  b arv a  po le tn ih  ob lik  rumeno-ze- 
lenkasto  rjav a , različne in tenzitete, zim ske oblike pa 
6o opekasto rdeče zaradi tako  pobarvane kožice.

2. Rdeči p a je k  je  razširjen  po vsem hm eljarskem  
področju S lovenije, ne samo v S av in jsk i, am pak tudi 
v Paški, T u h in jsk i in D ravsk i dolini. V Savin jsk i do­
lini so najm očnejše okužba rdečega p a jk a  na p litk ih  
naplavinskih  tleh  z nizko podtalnico, sredn je  močne 
okužbe na nap lav insk ih  tleh  z visoko podtalnico in na 
globokih nap lav insk ih  tleh, m edtem  ko so n ekatera  
hm eljišča na globokih  in h rib in sk ih  tleh  brez pajka. 
Letos je  napad rdečega p a jk a  ogrožal tudi tista hme­
ljišča, k je r  do sed a j nismo poznali resnejših  poškodb 
zaradi p a jk a  (okolica V elenja, R ad lje  v D ravski 
dolini).

3. K ar se tiče vpliva vrem ena na razvoj rdečega 
p ajka , m oram o ugotoviti, da  je  za njegov napad po­
trebna čim m ile jša  zima in čim top le jše  poletje. Raz­
v ija  pa se lahko močno tu d i v tako  deževnih in h lad­
nih letih, kot je  b ilo  lansko, k ad a r je  dobro prezimil. 
Zato se ne zanašajm o, če poleti d ežu je , da nam bo že 
sam dež p rep reč il razvoj rdečega p a jk a , am pak ga 
v svojih hm eljišč ih  stalno kon tro lirajm o.

4. K ar se tiče zaščite, smo ugotovili naslednje: 
Uspešno se lahko  branim o pro ti rdečem u p a jk u  tudi 
s sredstvi, k i .imajo slabše delovanje , če začnemo z 
borbo p ro ti n jem u  ted a j, ko je  okužba še slaba (5—10 
p ajkov  na list), če okužbo stalno kontroliram o in 
škropim o tako j, čim smo opazili zv išan je števila p a j­
kov. Na splošno lahko rečemo, d a  je  treba v borbi 
pro ti rdečem u p a jk u  tem eljito  škropiti, tako, da  znaša 
poraba vode p ri doraslem  hm elju  vsaj 2300—3000 1 na

ha. P ri nas običajno šk ro p ljen je , k i ga izv a ja jo  k m e tij­
sk e  zadruge za borbo p ro ti rdečem u pajku , ne zadošča, 
razen p r i slabi okužbi in p ri uporabi sistem ikov. Mo- 
lek u la to rje  in a tom izerje  v borb i pro ti rdečem u p a jk u  
lahko  uporabljam o sam o p r i  sistem ikih in  Tedionu 
v p rim eru  lažjega napada, m edtem  ko p a ra tio n e  in 
diazinone škropim o z navadnim i škropilnicam i.

5. Žveplena sredstva se v borb i proti rdečem u p a jk u  
dobro  obnesejo, če škropim o p ri m ajhnih  o kužbah  in 
če šk ro p ljen je  v za p a jk a  k o ličk a j ugodnem  vrem enu 
ponavljam o vsakih 8 dni. Žveplena sred stv a  lahko 
kom biniram o s fungicidi. K om binacija žveplen ih  in 
bak ren ih  p rep ara to v  na rast h m elja  dobro vpliva, ne 
smemo jo  p a  uporabiti za zadn je  šk ro p ljen je  v s to rž ­
ke, k e r pušča na ra stlin i madeže.

6. Parationi, m alation i in diazinoni so v svojem  
delovanju  proti rdečem u p a jk u  p recej enaki. U po­
ra b lja ti  j ih  m oram o v n as led n jih  k o n cen trac ijah : 
paratione 20 v 0,08 do 0,1 %, ijialatione 50 pa  0,3 %.  
P ara tion i rad i zažigajo  zelene liste hm elja , če jih  
uporab ljam o v kom binaciji z v išje  procentnim i šk ro ­
pivi, ali pa če j ih  uporab ljam o s škropilnicam i, ki 
šk rope z večjim i kapljicam i. P aration i, m alation i in  
diazinoni niso učinkoviti p r i šk ro p ljen ju  z m oleku- 
la to r ji  ali a tom izerji. P ri teh škropivih  je  zelo važna 
količina po rab ljenega škropiva in pogosto šk ro p ljen je .

7. N ajučinkov itejši akaric id i so sistem iki: Systox, 
M etasystox, T erra  Sytam , m edtem  ko je  P estox  n e ­
koliko nezanesljivejši, v g lavnem  zato, k a r  j e  njegovo 
delovanje odvisno od vrem ena. P o treb u je  nam reč p re ­
cej časa, da se vleze v  rastlino.

8. Tedionu je  po trebno , zarad i njegove učinkov i­
tosti in  nestrupenosti p ro ti ljudem  in živalim , posve­
titi  p recej pozornosti in  m oram o tud i v nasledn jih  
le tih  skrbno nadzorovati n jegov  učinek.

Na podlagi d o b ljen ih  rezu lta tov  in poznavajoč 
razm ere, ki j ih  imamo v hm eljiščih  Savin jske doline, 
smo za borbo proti rdečem u p a jk u  v  letu  1956 p re d v i­
deli nasledn ja  šk rop iva: Systox, M etasystox, T e r ra  
Sytam , Tedion, P ara tion , D iazinon in  C uprasu l. T ako 
bomo im eli p r i rok i sredstva za hude okužbe in  na 
d rug i strani, da bomo lahko  v m an j okuženih  k ra jih  
u p o rab lja li tu d i n estrupena sredstva.

Sle mi c na sr e ds to a, ki jih uporabljamo za zaščito o hmeljiščih
Inž. M iljeva Kač

Danes bomo napisali neka j besed o insekticidih, to 
je  sredstvih, kii j ih  uporabljam o p ro ti škodljivcem . 
N a jp re j bomo govorili o sredstvih , k i  j ih  uporabljam o 
v borb i p ro ti sesajočim  žuželkam. To so v hm eljiščih 
uši in rdeči p a jek . P rv i so na v rs ti sistem iki — 
najučiinkovitejša sredstva p ro ti n a jh u jš im  živalskim  
škodljivcem , rdečem u p a jk u  in ušem. Sistem iki so 
tak a  kem ična sredstva, k i j ih  ra s tlin a  lahko preko 
koren in  ali lis tja  sp re jm e vase in po svojih  prevodnih 
ceveh prem esti tu d i v tiste dele rastline , k i niso d i­
rek tno  poškropljene.

Od sistem ikov zahtevam o, da ne poškodu jejo  ra st­
line, m orajo  po možnosti čim d a lj ostati ak tivn i v 
rastlinskem  soku in na ta  način delovati p ri kasnejšem  
napadu škodljivcev. Prednost tak ih  sredstev je :

1. da z njiimi uničim o tud i tiste žuželke, k i so pod 
listjem  dobro sk rite  in jih  nismo zadeli s škropivom.

2. sredstvo, k i se n ah a ja  v rastlin i, n i podvrženo 
vrem enskim  vplivom  in je  zato n jegovo delovanje 
do lgotrajnejše.

3. p ri sistem ikih je  potrebno m anjše število škrop­
ljen j, k e r zarad i n jihovega do lgo tra jnega delovanja 
uničimo tud i poznejši napad  škodljivcev.

4. p ri šk ro p ljen ju  s sistem iki ščitimo v n ek i meni 
naše zaveznike, naravne  sovražnike škod ljivcev  (pi­
kapolonice, najezdnice in  trepetalke).

SYSTOX

M ed sistem iki n a j vam  n a jp rv o  opišemo Systox, to  
pa iz hvaležnosti, k e r  nam  je  v lanskem  le tu  rešil 
m arsikatero  hm eljišče gotovega propada. Systox je  
sredstvo na bazi tioglikolfosfornega estra  ali k ra tk o  
D em etona. To sistem ično sredstvo lahko sp re jm ejo  
rastline  s koren inam i ali pa z listjem , v endar ga 
uporab ljam o  samo k o t škropivo in ne za za liv an je , 
k e r  b i ga p ri za livan ju  preveč po rab ili in b i b ila  tak a  
zaščita pred  rdečim  p ajkom  p red raga . P ri šk ro p ljen ju  
to re j  sp re jem a rastlina  Systox z listjem . Systox p ro d re  
h itro  skozi lis tje  in je  na ta  način pozneje  od v re ­
m ena neodvisen. V glavnem  se p re ta k a  Systox v sm eri 
od spodaj navzgor.

Za šk ro p ljen je  h m elja  ga uporab ljam o v k o n cen tra ­
c iji 0,05%, to je  Y> del na 1001 vode. P r i te j m ali ko ličin i 
sredstva  moramo paziti, da  ga z vodo dobro zmešamo. 
N a jb o lje  je , če p rip ra v lje n i Systox vlijem o n a jp rv o  
v i l  vode, dobro prem ešam o in zlijem o m ešanico v



vso p rip rav ljen o  tekočino in ponovno tem eljito  p re ­
mešamo.

Systox mešamo lahko  z drugim i zaščitn im i sredstvi, 
če  le-ta niso a lkalična . Tako lahko  m ešam o Systox z 
B akrenim  apnom, z D ithanom , ne p a  z m odro galico, 
k i  ima lahko p r i  p revelik i upo rab i ap n a  alkalično 
reakcijo .

V rastlin ah  ostane Systox ak tiv en  od 10 do 20 dni. 
O dvisno je  od tega, v kakšnem  razvo jnem  stad iju  
rastlin o  škropim o. T ako se je  p ri naših  lanskoletn ih  
poskusih  izkazalo, d a  je  Systox ostal v  ra s tlin ah  14 dni 
do 21 dni, če smo z n jim  hmfelj šk ro p ili p red  cvete­
n jem . C e uporab ljam o Systox za šk ro p lje n je  po cve­
te n ju  hm elja , je  njegovo delovan je k ra jše , kvečjem u 
od 10 do 14 dni. Systox se j e  izkazal k o t odlično 
sredstvo  v  horb i p ro ti rdečem u p a jk u  in p rav  tak o  
v b o rb i p ro ti ušem. P rav  tak o  u p o rab a  Systoxa v 
hm eljišč ih  zm an jšu je  napad  prosene vešče. Če p ra ­
vočasno škropim o s Systoxom , to se p rav i tedaj, ko 
o kužba rdečega p a jk a  še ni p reh u d a  in ted a j, ko  je  
delo v an je  Systoxa d o lgo tra jnejše , zadostu je  navadno 
en k ra tn o  šk ro p ljen je . V posebno m očnih napadih  in 
za p a jk a  ugodnem  vrem enu pa m oram o tud i po d v a­
k ra t  škropiti. K ar se tiče šk ro p ljen ja  m oram o om eniti 
tu d i to, da je  n jegova učinkovitost p r i  uporab i mo- 
le k u la to r ja  in sploh p r i uporab i šk rop iln ic , k i po­
ra b ijo  malo vode na ha, m an j učinkovito , ko t če 
škropim o z navadnim i škropilnicam i. P r i  močno oku­
ženih  hm eljiščih  moramo uporab iti na  hm eljevko  0,5 1 
systoxovega škropiva, da je  šk ro p ljen je  res uspešno. 
N a h m eljsko  rastlino  vpliva Systox stim ulativno.

P ri sh ra n je v an ju  Systoxa preko  zim e m oram o p a ­
ziti na  to, da nam  škropivo ne zm rzne, k e r  je  Systox, 
k i  nam  je  zm rznil, neuporaben.

R azen v hm eljiščih, uporab ljam o Systox tud i v 
cvetličarstvu, v drevesn ičarstvu , v  sad ja rs tv u  in za 
šk ro p ljen je  k ro m p irja  in pese.

V drevesn ičarstvu  uporabljam o S ystox  za šk rop­
l je n je  p ro ti ušem  in rdečem u p a jk u . V sad ja rs tv u  
u p orab ljam o  Systox v borb i p ro ti rdečem u p a jk u  s 
šk ro p ljen jem  p red  cvetjem  in po cv e tju . K rom pir in  
peso pa škropim o s Systoxom zato, da uničim o uši, k i 
so g lavni prenašalci v irusn ih  bolezni.

Za čebele in d ruge koristne  žuželke je  Systox 
šk o d ljiv  tedaj, če j ih  z n jim  d irek tn o  zadenemo. 
Systox pa, ki se n ah a ja  v rastlin i, ne šk o d u je  več niti 
čebelam  n iti pikapolonicam  in ostalim  koristn im  
žuželkam .

Vidimo, da im a Systox vse polno dobrih  lastnosti, 
ne  smemo pa pozabiti na njegovo slabo stran , in sicer 
to, da je  Systox izredno s tru p en  za l ju d i in živali, in 
s icer p rav  tako ' v ob lik i visoko koncen triran eg a  sred ­
stva , k a k o r  tud i v ob lik i za šk ro p ljen je  p rip rav ljen e  
brozge. Systox lahko  p rid e  v telo p ri vd ihavan ju , 
skozi kožo in skozi usta. Z aradi n jegove izredne s tru ­
penosti se m oram o p ri delu  z n jim  d ržati nasledn jih  
navodil:

1. P ri šk ro p ljen ju  s Systoxom  m oram o nositi za­
ščitno  obleko, k i se nam  tesno p rilega okoli v ra tu  in 
okrog  zapestij, s kapuco, gum ijastim i šk o rn ji in gu ­
m ijastim i rokavicam i.

2. Po možnosti nosimo p ri delu m asko, k i jo  dobimo 
pni »Hmezadu« p ri nabav i Systoxa. Če pa nimamo na 
razpolago maske, pa  si zaščitim o oči z očali, usta pa 
z resp iratorjem , k i smo j ih  nabav ili sk u p a j z zaščitni­
m i oblekam i.

5. Ne jejm o, ne p ijm o in ne kad im o p ri delu. Po 
delu  in pred vsako jed jo  si dobro um ijm o z milom 
roke in vse tiste dele telesa, k i so k ak o rk o li p rišli 
v dotiko s škropivom. P ri šk ro p lje n ju  in p ri p rip rav i 
šk ro p iv a  imejmo vedno p rip rav ljen o  posodo z vodo, 
m ilom  in sodo.

4. Če smo zmočili obleko, se tak o j preoblecim o in 
obleko namočimo v 5 % sodavi razstopini in jo  dobro 
operim o.

5. N ikoli ne p rip rav lja jm o  več škropiva, k ak o r ga 
bomo porabili.

6. P ri p r ip ra v lja n ju  škropiva bodimo zelo previdni 
in  ne  da ja jm o  več Systoxa v vodo, k ak o r je  potrebno.

7. N ikar ne škropim o pro ti vetru in pazimo, da ne 
bomo zadeli s škropivom  lju d i ali živine, k i gredo 
mimo.

8. Pazim o ko lik o r je  mogoče, d a  ne bomo poškro­
p ili sosedne kulture.

9. P ri delu s Systoxom  m orajo b iti samo odrasle 
osebe, k i so dobro poučene o strupenosti Systoxa in 
o predpisih , k i se j ih  m oram o p ri njegovi uporabi 
d rža ti.

10. Zadnji čas šk ro p ljen ja  s Systoxom  je  4 tedne 
p red  obiranjem .

11. Prelost iz trave n a  koncu hm eljišča, k i smo ga 
šk ro p ili s Systoxom, lahko  uporabljam o šele čez tri 
tedne.

12. Systox se ne sm e u p o rab lja ti v zelenjadnih  
vrtovih .

15. Vse posode in m ere, k i smo j ih  rab ili p r i p r i­
p ra v lja n ju  škropiva, dobro um ijm o v vroči sodavi 
razstopini. P razne Systoxove kan te  m oram o globoko 
zakopati in jih  ne smemo u p o rab lja ti v druge namene.

14. O stanke škropiva m oram o zliti v izkopano jam o 
ali pa v gnojnično jam o. Paziti moramo na vsak način, 
d a  bomo zlili škropivo tako, da ne bo ogrožalo čebele, 
dom ačo živino ali ribe.

15. Sredstvo ali pa p rip rav ljen o  škropivo ne smemo 
puščati na koncu n jive  brez nadzorstva. P ri vskladi- 
ščen ju  pazimo na to, da ne bo sredstvo sh ran jen o  tam, 
k je r  so živila, k rm ila  in jed iln a  posoda. V prostorih, 
k je r  stanujem o ali v h lev ih  je  prepovedano sh ran je ­
va ti Systox.

16. Pazimo, d a  bo vsaka zloraba nemogoča.
17. Če čutimo glavobol, slabost, omotico, se takoj 

odstranim o z delovnega mesta, odstranim o premočeno 
obleko, se um ijemo z milom in vodo, m irno ležimo na 
svežem  zraku in  popijem o čašo vode, v k a tero  smo 
d a li živalsko oglje. Pokličem o tak o j zdravnika, k i nam 
bo dal atropin tab lete  in  ukrenim o n ad a lje  k a r  bo 
potrebno. Če nam  je  prišlo  k a j škropiva v usta, je  
treb a  tako j izpirati želodec. P ri tež jih  poškodbah, če 
povračam o, če nas žene, če se nam zožijo zenice in če 
je  pulz bolj počasen, m oram o tako j v bolnišnico.

METASYSTOX

M etasystox je  sistem ik na bazi tioglikoldim etil- 
fosfornega estra, ki im a podobno delovanje ko t Sy­
stox. Poleg tega pa veliko prednost pred n jim , in  sicer 
to, da je  precej m anj s trupen  od Systoxa in da nam 
zato p ri šk rop ljen ju  ni treb a  nositi maske. P rav  tako 
ko t Systox, sprejm e rastlin a  tudi M etasystox bodisi 
s koreninam i ali listi, po n je j pa se M etasystox dviga 
v nepoškrop ljene dele rastline.

M etasystox se u p o rab lja  v 0,1 % koncen traciji, to 
se p rav i 1 del na 100 litrov  vode. Ko zlijem o M eta­
systox v vodo, m oram o dobro prem ešati. N ajbo ljše  je, 
če n a jp rv o  zlijem o M etasystox v malo količino vode 
in to dobro prem ešam o, potem  pa to vlijem o v celotno 
tekočino. M etasystox lahko  p rav  tako  ko t Systox me­
šam o s sredstvi, k i niso alkalična. Tako ga lahko do­
d a jam o  bakrenem u ap n u  ali D ithanu. P ri vskladišče- 
n ju  m oram o paziti, da nam  ne zamrzne in da ne pride 
sk u p a j s hrano, k rm ili a li posodo. M etasystox upo­
rab ljam o  enako kot Systox za šk ro p ljen je  hm eljišč 
p ro t rdečem u p a jk u  in ušem, za šk ro p ljen je  okrasnih 
ra stlin  in drevesnic, p ro ti rdečem u p a jk u  in ušem  na 
sadnem  d rev ju , v v inogradih  p ro ti rdečem u p a jk u  in



trsn i pršici in za šk ro p ljen je  k ro m p irja  odnosno pese 
p ro ti ušem, k i p renaša jo  v irusna obolenja.

D elovanje M etasystoxa je  zelo Hitro, navadno še 
h itre jše  od Systoxa, dolgotrajnost de lovan ja  pa za 
2—3 dni k ra jše  k o t p ri Systoxu. Za n jeg a  v e lja  isto 
pravilo  kot pri Systoxu, da  je  delovanje p ri šk ro p ­
lje n ju  pred  cvetjem  dolgotrajnejše, k ak o r delovan je 
p ri šk ro p ljen ju  po cvetju .

Za čebele je  nevaren  samo, če j ih  zadene direktno.
Č eprav ni tako s tru p en  kot Systox, se moramo p ri 

šk ro p ljen ju  držati prav il, k i v e lja jo  za šk ro p ljen je  
s parationi. Tudi p ri šk ro p ljen ju  z M etasystoxom  im a­
mo zaposlene samo odrasle osebe, k i  so poučene o 
njegovi strupenosti. Po šk ro p ljen ju  si vse dele telesa, 
k i so se z škropivom  nam očili, tem eljito  operem o z 
vodo in milom.

Škropivo lahko uporabljam o najpozne je  4 tedne 
pred  obiranjem . T ravo  pa, ki je  b ila  poškrop ljena z 
M etasystoxom , lahko  pokladam o živini šele po treh  
tednih. Yse predm ete, ki smo j ih  uporab ili p ri šk rop ­
ljen ju , um ijemo z vročo sodavo raztopino.

Vsa sredstva na  bazi fosfornih estrov im ajo zoprn 
vonj, najslabšega m ed njim i pa gotovo M etasystox, 
tako da nas že ta  odb ija joč i vonj opozarja  na s tru ­
penost.

TERRA SYTAM

Je sistem ik, k i ga uporabljam o za zalivanje in ne 
za šk rop ljen je  hm elja . Ta p repara t na bazi bisdime- 
tilam influorfosfina ali k ra tk o  D im efox-a je  med vsemi 
naštetim i sredstvi najstrupenejši. K er pa, kot že re ­
čeno, z n jim  zalivam o in ne škropim o, se laže pred

Inž. Janko P etriček

Inštitu t za hm eljarstvo  je  v p re tek li sezoni o b iran ja  
hm elja  pristopil k  p roučevan ju  problem a sušenja hm e­
lja , da bi dobil p ravo  sliko o izrabi toplotne energije, k i 
jo  je  treba vložiti v sušilni proces. K er je  doba sušenja 
razm erom a k ra tk a , m eritve pa so b ile  samo n a  eni 
16 m2 sušilnici, ne  bo  mogoče že letos naprav iti po­
polnom a dokončnih zaključkov. K akor moramo p ri 
vsakem  p o d je tju  nap rav iti bilanco ob koncu poslov­
nega leta, tako je  potrebna tudi top lo tna bilanca 
hm eljske sušilnice. Na osnovi take b ilance lahko n a­
pravim o važne zak lju čk e  ne samo za racionalno su ­
šenje, am pak tu d i za izboljšan je v k o n stru k c iji že 
obstoječih sušilnic. Nam vsem je  znano, da so vse 
naše sušilnice zelo neekonomične, k e r  izk o ris tijo  samo 
m ajhen odstotek k a lo rij, k i j ih  dovajam o m ed p ro ­
cesom s k u rjen je m  prem oga in lesa. Ogrom ne so 
izgube ka lo rij, k i se odv aja jo  skozi d im nik z dim nim i 
plini, pa tu d i za rad i segrevanja zidov, izžarevanja, 
neracionalnega k u r je n ja  (odpiranje kuriščn ih  v ra t 
zaradi previsokih tem peratu r), zaradi m rzlega in v laž­
nega zraka, ki p r ih a ja  v kurišče in sušilni prostor, 
zarad i neprim erne h itrosti zraka skozi sloj hm elja, 
prenizko zg rajenega sušilnega p rosto ra itd . Sušenje 
hm elja  je  p rav zap rav  problem  ventilacije, to je  z ra ­
čen ja  hm elja  s toplim  zrakom. K er vsebuje sveže 
obran  hm elj okrog  70—80 % vode, se  'tak v  zelo 
k ra tkem  času pokvari, izgubi barvo in njegova p ivo­
varn iška vrednost se uniči. Šele ko vsebuje največ 
12 % vode, je  p rim eren  za p rodajo  in  vskladiščenje. 
V zvezi s tem  so se v 80 letih  razvile razne k o n stru k ­
cije  sušilnic, ki se p a  tud i še danes stalno  izboljšujejo . 
Vodilni p rincip i p r i  tem  so pa v g lavnem  ostali isti: 
Kot n a jv iš ja  dopustna tem peratu ra za ohran itev  k v a ­
lite te  je  okoli 55° C, k i še omogoča izvršiti sušen je 
v tehnično in ekonom sko ugodnem  času. N adalje :

n jegovim  strupenim  delovan jem  zavaru jem o. To 
tem nom odrikasto tekočino u porab ljam o  v 1 % kon­
cen trac iji, to re j 1 lite r na 100 litro v  tekočine. S to 
tekočino zalivamo hm elj tako, da p ride  na eno rastlino 
1 del tekočine. V A ngliji u p o rab lja jo  za to posebne 
in je k to rje  in sod m ontiran  na  trak to r. P ri nas p a  si 
pom agam o z navadno zajem alko, k i d rži 1 del. Č eber 
a li škaf z raztopino dam o na voziček, ga peljem o med 
v rstam i in zalijem o vsak sadež. T e rra  Sytam  zalijem o 
po zem lji nad trtam i tik  preden  se začno tr te  o v ija ti 
po hm eljevkah. Zem ljo p red  tem  ni potrebno rah lja ti. 
P r i delu moramo biti obuti in m oram o imeti na  rokah  
gum ijaste  rokavice in  pa  g um ijast p redpasnik .

P rednosti T erra  Sytam a so nasledn je : N jegovo de­
lo v an je  je  med vsemi sistem iki n a jd o lg o tra jn e jše . V 
naših poskusih se je  pokazalo, da je  s T erra  Sytamom 
za lita  rastlina 50 dni popolnom a v a rn a  pred tišmi in 
rdečim  pajkom . Zato zadostu je p r i  še tako  hudem  
napadu  samo eno tre tiran je . K er pa s T erra  Sytamom 
zalivam o, koristn ih  žuželk sploh ne poškodujem o. Na 
hm elj vpliva stim ulativno. Z n jim  za lita  hm eljišča so 
tem nozelena in so videti zelo zdrava. S laba stran  tega 
sredstva  pa je  njegova strupenost. Izredno moramo 
paziti na to, d a  ne pustim o p rip rav ljen eg a  škropiva 
nenadzorovanega na n jiv i, da ga imamo vskladiščenega 
daleč proč od živil in  posode in d a  smo zlasti p ri 
p r ip ra v lja n ju  brozge izredno p rev idn i. Čim pridem o 
v najm anjši dotik  s škropivom , se m oram o tak o j te ­
m eljito  um iti z milom in sodavo raztopino.

T erra  Sytam  uporabljam o sam o v hm eljarstvu , in 
s ice r zalivamo z njim  h m elj navadno  v  začetku ju n ija . 
Z adn ji rok za zalivanje je  konec ju n ija . Pozneje T erra  
S y tam a v hm eljiščih ne smemo u p o rab lja ti.

hmelja
H itrost segretega suhega zrak a  je  m ed sušenjem  v 
določeni odvisnosti od specifične teže hm elja , k a te ra  
se m anjša, čim bolj se hm elj p rib ližu je  suhem u stan ju . 
In  slednjič: M ešanje in  sploh vsako m ehanično p re ­
m ik an je  hm eljskega sto ržka v  suhem  in napol suhem 
s ta n je  ni dopustno za rad i izgube lupu lina . Glede 
tem p era tu re  sušenja je  bilo  že m nogo napisanega tudi 
v inozem skih strokovnih  listih . M nen ja  m nogih stro­
k o v n jak o v  so različna in  zastopane so  v b istvu  dve 
sm eri. N ajveč jih  zag o v arja  stališče, da se ne sme 
p rek o rač iti tem peratu re  40—50° C, k a r  upošteva večina. 
Iz am eriških  virov p a  posnemamo, da začnejo  sušiti 
hm elj p ri tem p era tu ri z rak a  38° C  in  se stopnjem a 
dviga v 4—5 u rah  do m aksim um a 65° C, k o  hm elj 
v sebu je  samo še 6 % vlage. V k o lik o r pa se hm elj 
suši p r i tem p era tu ri v išji od 70° C, se opaža poslab­
šan je  b arv e  lupulina, arom e in  n jegove antisep tične 
vrednosti. V zadnjem  času so pa  v  A m erik i razvili 
m etodo h itreg a  sušen ja h m elja  s tem p era tu ro  do 110° C 
pri hitrosti zraka 1,1 m na sekundo. D asiravno ima 
sušen je  n a jv eč ji vpliv na  k v a lite to  hm elja, je  doslej 
na tem  p o lju  opažati razm erom a m ajhen  napredek. 
T ako  so n. pr. lansko leto  na  h m eljsk i farm i State 
C ollege-a v W ashingtonu p re izkušali napravo  za su ­
šen je  hm elja  n a  tekočem  tra k u  z veliko zm ogljivostjo, 
k a r  j e  nu jno  potrebno za rad i ogrom nih količin  hm elja, 
k i ga zbere s tro j za ob iran je . Jasno je , da nobena 
no rm aln ih  sušilnic, k i rab i do 8 u r  za  sušenje, ne bi 
b ila  kos vsej količini hm elja, n ab ran eg a  s strojem . 
T ak a  sušilnica bi im ela po d ru g i s tran i tu d i še ta 
pom en, da  b i ne bilo treb a  začeti s predčasnim  ob i­
ra n je m  te r  b i b il ves res dozorel hm elj v nekoliko 
dn eh  obran  in posušen. Z arad i zanim ivosti hočemo v 
g lavnem  opisati ta  način.



Sušilnica sesto ji v glavnem r iz dv eh  tekočih 
trak o v  iz žične m reže, h itro st z rak a , p reh a ja jo čeg a  
skozi mreže, pa je  tak o  velika, da  h m elj ravno še 
obleži na m reži. T em p era tu ra  znaša 60—66° C p ri 
h itro sti zraka 10,5—12 m na m inuto, tako, da do 
»potenja« svežega hm elja  — k o t je  to p rim er v obi­
ča jn ih  sušiln icah — sploh ne p ride . V išina hm eljskega 
slo ja  na prem ikajočem  žičnem tra k u  znaša 0,08 X  
h itro st zraka v m na 1 minuto. N a jugodne jša  debelina 
hm eljskega slo ja  je  b ila  83 cm p ri h itro sti 12 m v 
m inuti. D ebele jši sloj je  oviral prehod  zrak a  in v tem  
p rim eru  se je  čas sušen ja neprim erno  podaljšal, v 
zgorn jem  slo ju  pa je  nastalo »potenje« hm elja  za rad i 
kondenziran ih  vodnih par, p rih a ja jo č ih  iz n iž jih  
slo jev .

K ot rečeno, so v strokovnih  k ro g ih  različna m nenja 
o sušen ju  hm elja. N ekateri so trdno  p rep ričan i, da je  
tis ti hm elj n a jb o ljš i, k i je  počasi sušen p r i n izkih  
tem peratu rah , m edtem  ko d ru g i zopet p repričevalno 
trd ijo , da je  n a jb o ljš i tisti hm elj, k i je  b il posušen zelo 
hitro pri visoki temperaturi. V erje tn o  je , da je  vsako 
stališče za sebe pravilno. Ce p a  g re za to, da je  treb a  
posušiti v k ra tk em  času ogrom ne količine s .strojem 
obranega hm elja, pa p ride v poštev samo način h itrega  
sušen ja , k lju b  even tua ln i poslabšani k v a lite ti zarad i 
izgub eteričnih  o lj itd .

K akor znano, se m ora hm elj n a jk a sn e je  v 2—3 
tedn ih  obrati, ne o z ira je  se na  vrem enske razm ere in 
n ep rilik e  in tak o j sproti posušiti. Sveže obran i storžki 
v seb u je jo  okrog 80 % vode, od k a te re  se p rib ližno  
dve  tre tjin i n ah a ja ta  v lističih , n ek a j več ko t če trtina  
pa  v vretencu. Lističi oddajo vlago razm erom a h itro , 
m edtem  ko je  vretence b o lj čvrsto  in razen  tega 
zaščiteno z lističi te r se zato zelo počasi suši. P ri 
su šen ju  se zm anjša vlaga na 6—8 %,  naknadno pa se 
dv igne na 10—12 %,  k a r  j e  odvisno od atm osferske 
vlage m ed vskladiščenjem .

Osnova za proučevanje procesa su šen ja  so fizikalni 
zakoni. Vemo, d a  je  ko ličina izh lap ljen e  vode pre- 
m osorazm erna razlik i m ed p ritiskom  h lapov  vode, k i 
izhlapeva, in  pritiskom  onih  vodnih  hlapov, k i so 
posledica vlage v zraku  te r je  neodvisna od tem pera­
tu re  zraka. P r i  sušenju  h m elja  p rid e  do izh lapevanja 
sam o p r i  do tiku hm elja  z vročim  zrakom . Sušenje je  
sorazm erno razlik i med pritiskom  nasičene vodne pare  
(kii im a isto tem p era tu ro  ko t sušeči zrak) in pritiskom  
h lapov  vode, k i se je  prvotno n ah a ja la  v atm osferi.

Ce sprem injam o debeline p lasti p r i  sušen ju  h m elja  
in če sušimo pod enakim i pogoji (enaka atm osferska 
vlaga, tem peratura, h itrost zraka) vidimo, da ni m o­
goče reducira ti časa sušenja izpod določenega m in i­
m um a. Ta m inim alni čas, k i j e  po treben  za posušitev, 
j e  verje tno  v zvezi s tistim  časom, k i je  potreben za 
d ifu z ijo  (za prehod) vlage iz no tran josti vretenca na 
površino. Na ta  način b i lahko  razdelili čas, k i je  
po treb en  za posušitev hm elja , na dva  dela, in sicer:
a) na  »minimalni« čas, p r i k a terem  se posuši n a jtan jša  
p last hm elja  in b) na »dodatni« čas, k i je  različen 
za razne debeline plasti hm elja . Jasno je  tudi, da 
vp liva na oba ta  dela  vsaka sprem em ba v h itro sti 
p rih a ja jo čeg a  zraka . K er ni bilo mogoče p ri m eritvah  
sp rem in ja ti h itro sti zraka, zato tu d i nism o mogli ugo­
toviti, kakšna b i b ila  sprem em ba časa sušenja z ozirom  
na razne brzine.

Za sušenje hm elja  je  odločilnega pomena količina 
zraka, ki p rih a ja  v časovni enoti skozi plast hm elja. 
Ta količina je  seveda zopet odvisna od količine vode, 
k i n a j izhlapi, od nasičenosti vstopajočega z rak a  z 
vodnim i hlapi, od hitrosti z rak a  in  tem peratu re  zraka, 
k i u h a ja  nasičen z vodnimi param i iz sušilnice.

Sveže obran hm elj, k i p rid e  v sušilnico, ima recim o 
80 % vode, t. j . 20 kg suhe snovi in  80 kg  vode. Po­

sušiti ga m oram o do onega stanja, d a  bo im el samo še 
.10 % vode (t. j . 90 kg suhe snovi in 10 kg vode).

Potem takem  odgovarja 100 kg suhega hm elja
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—  X  100 — 450 kg svežega hm elja

T eh 450 kg svežega h m elja  vsebuje p ri vlagi 80 %
450 X  0,8 =  360 kg  vode
D a pa dobimo po sušenju  100 kg  suhega hm elja, 

recim o z 10 % vlage, m oram o potem takem  izpariti
350.000 gr vode.
Vse n ad a ljn je  račune glede količin zraka, ka lo rij 

itd. ne bomo objavili, k e r zahtevajo neko znanje. 
Z adostu je n a j sam o izvleček iz  i —x d iagram a po 
M ollieru:

1 kg suhega zraka lahko  odstrani iz hm elja
13 gr vode, seveda sam o v prim eru, da odhaja  iz 

sušiln ice sko ra j nasičen.
Za izp iran je  350.000 g r vode porabim o to re j n a j­

m an j
350.000 : 13 =  26.924 kg  zraka.
S pom očjo i—X diagram a po M ollieru lahko  precej 

točno izračunam o tud i tisto  količino toplote (kalorij), 
k i je  po trebna za sušenje. R azlika v top lo tn i vsebnosti 
(t., j .  v zmesi: p a r a — zrak) — med zunanjim  zrakom  
in zrakom  po seg rev an ju  znaša 9 k ilogram skih  k a lo rij 
za  1 kg suhega zraka.

Količina toplote, k i je  po trebna za iz p a rjen je  vode 
je  to re j:

26.924 X  9 =  242.316 kg  cal (k ilokalorij) za 100 kg  
suhega hm elja.

M im ogrede om enjeno:
E na k ilo k alo rija  je  tista  količina toplote, k i je  

po trebna, da se seg re je  1 kg vode za 1 stopinjo  Celzija. 
K teoretični porabi toplote za sušenje je  treb a  še 
p riš te ti vse izgube toplote, ki n asta ja jo  z izžarevanjem  
in tisto  toploto, k i je  p o trebna za segrevan je m rzlega — 
svežega hm elja. A ka upoštevam o vrem enske razm ere, 
k i  so vladale med sušenjem , lahko trdim o, d a  znašajo 
izgube še -T ca 10 %. D a  dobimo 100 kg suhega hm elja  
porabim o to rej

266548 kg cal
P rak tično  so te štev ilke nekoliko večje, k e r  niso atm os­
fe rske razm ere zunan jega zraka vedno enake.

Po n ad a ljn jih  izračunih  smo prišli do zak ljučka, 
d a  znašajo v p rak si toplotne izgube še ca 30 %.

Znano nam  je, d a  je  poraba p resežka top lo te za 
su šen je  v p rece jšn ji m eri odvisna od  tega, ko liko 

• časa leži hm elj na sp odn jih  lesah in k ak o  visoko je  
nasut. Vemo, d a  im a vsaka snov, k i jo  hočemo po­
sušiti, to lastnost, da zelo težko odda vodo čim doseže 
gotovo stopnjo  osušenosti. Ta tako im enovana »higro- 
skopicitetna točka« je  p ri h m elju  nekako  p ri 25 % 
vlage — poskusi v te j  sm eri še tud i niso m ogli b iti 
zak ljučeni. Jasno je , da je  ta  točka v  velik i m eri 
odvisna tud i od velikosti istoržka in  od s tru k tu re  
vretenca. Zato bo pač po trebno  p rih o d n je  leto  n a­
d a ljev a ti s poskusi še v te j smeri. R azum ljivo nam  je , 
d a  b i bilo  treb a  d o v a ja ti n a jb o lj »aktivne« količine 
z ra k a  t ja , k je r  se hm elj n a jb o lj »upira« sušenju , to 
j e v  drugi polovici časa, ko  se hm elj n ah a ja  n a  sred n ji 
lesi.

N apetost vodnih par, k i izhlapevajo  iz storžka, je  
tem  m anjša čim  b o lj p o sta ja  hm elj suh. Te, med su ­
šen jem  izhlapevajoče vodne pare, ščitijo  lupu lin  pred  
škodljivo  previsoko tem peratu ro  in ko pade količina 
vode v sto ržku  pod določen minimum, n a s ta ja  n ev a r­
nost, d a  se lupulin  p o k v ari — »zažge«. V zvezi z izh lape­
van jem  vodnih par je  tud i odh ajan je  a rom atsk ih  sno­
vi, e teričnih  o lj  iz hm elja . Posebno v zgodn jih  ju t r a ­
n jih  u rah  se ču ti in tenziven  vonj po hm elju , za k a ­



terega vemo, da ga povzročajo eterična o lja , k i 
izhlapevajo  istočasno z vodnimi param i m ed sušenjem . 
To je  enak pojav ko t p ri destilac iji eteričn ih  o lj s 
pomočjo vodne p are  in  tak o  lahko rečem o, da so 
izgube na arom atskih snoveh hm elja v d irek tn i zvezi 
z izhlapevanjem  vode — t. j . s sušenjem !

P ri naših m eritvah  smo ugotovili, d a  im a suh zrak  
v p redalih  približno 50—55° C, zrak  pa, k i je  prešel 
sred n jo  in  zgornjo etažo, (mrežo) se je  n asitil z vodno 
paro  in p ri tem  ohladil na približno 28° C. T ako n a­
sičen zrak  zapušča sušilnico. K er pa p rip ad a  vsaki 
tem peratu ri zraka odgovarja joča m aksim alna količina 
vode, je  seveda dana možnost, da zrak, k i je  nasičen 
p ri določeni tem peratu ri, p ri n ad a ljn jem  segrevan ju  
zopet sprejm e vodne h lape do tis te  stopnje nasičenosti, 
k i odgovarja te j tem peratu ri. Z dodatnim  segrevanjem  
zrak a  v zgornji etaži bi to re j bilo možno že do n a­
sičenosti oh lajen  zrak  še nekoliko seg re ti in tako 
povečati njegovo sposobnost odvzeti h m elju  še več 
vlage. Na ta  način b i se doba sušenja d a la  sk ra jša ti 
za določen čas. V ta  nam en bi b ilo  treb a  vgrad iti pod 
zgornjo  mrežo še en dodatni agregat za segrevanje 
z rak a  ali pa enostavno d ovaja ti določene količine 
top lega suhega zraka. Toploto za seg rev an je  tega

zrak a  b i bilo mogoče vzeti tu d i iz vročih  dim nih p li­
nov, s katerim i o d h aja  še m nogo neizkoriščenih  k a ­
lo rij iz dim nika.

Na dobri sušilnici, k i  j e  p rim erno  izo lirana in  
sm otrno zgrajena, se porab i za 100 kg  suhega h m elja
408.000 cal. T eoretska ko ličina toplote za 100 kg suhega 
h m elja  pa znaša 266.550 Cal. R azlika m ed dejansko  
po rab ljeno  količino top lo te in teoretsko  je  to re j 
141.450 Cai ali 65 %.

Iz om enjenih številk vidimo, da g re velik d e l to ­
plote neizkoriščene z dim nim i plini, toplotnim  žar- 
čenjem , nesm otrnim  k u rje n je m  itd. v  izgubo. Z arad i 
n ad a ljev an ja  štu d ija  fizike sušen ja  h m elja  bomo letos 
še n ap rav ili poskuse tud i s k u rja v o  na plinsko olje 
ali b u tan sk i plin.

C e izrazim o količino top lote , k i jo  porabim o vsako 
leto  za posušiitev celotnega p rid e lk a , v oblik i e lek ­
trične energije, to je  v  kW h, dobim o 25 m ilijo ­
nov kW h.

Iz zgornjega opisa je  razvidno, da b i lahko  p ri- 
šted ili ogromne količine energ ije , če b i bile vse su­
šilnice v  takem  stan ju , d a  bii ekonom sko izkoriščale 
toplotno energijo  prem oga — to pa je  tudi nam en 
in pom en n ad a ljn jih  m eritev  in  š tu d ija .

P ridob ivan je  g o d n e  ze m lje
(Ing. Blažena Pugelj)

Zem lja je  tiha, skrom na in tud i zah tevna pram ati 
vsega živega, k i nam  hvaležno poplača ves tru d  lin 
znoj, katerega smo z delom vložili v njo . Zem lja ne 
govori, am pak nam ob žetvi na p rid e lk ih  pokaže, če 
je  b il tru d  preko le ta  opravičen, ali pa  nas posvari. 
Vsakdo od nas misli, da je  zem lja m rtva. T udi v zem lji 
je  ž iv ljen je  živahno, samo človek vsega ne more 
opaziti. Vidimo le večje  živali kot so: gliste, polži, 
stonoge. Ona m ala živa b itja , bodisi b ak te r ije  in 
d ruge glivice, bodisi drobnoživke. pa opazimo le, če 
j ih  gledamo pod m ikroskopom . Ker je  živ ljen je  v 
zem lji bogato, zato ravnajm o z n jo  kot z živo-stvarjo. 
O bdelu jm o jo  skrbno. D obro obdelana zem lja nam bo 
stotero poplačala ves trud.

Sestav zem lje pa ni v vsej n jeni globini povsod 
enak. Razčlenimo posam ezne slo je  zem lje, pa se bomo 
seznanili z njim i. O d plasti, iz k atere  je  zem lja na­
stala, proti površini niso vsi sloji enakega sestava. 
N avadno je  v globokih zem ljah, tako j nad  podtaljem  
ali p lastjo  iz k a tere  se je  zem lja razvila, sloj. ki je  
b o lj svetle barve. Ta sloj je  stlačen in v n jem  najdem o 
m alo praznin, po k a te r ih  bi lahko krožil zrak. V to 
globino ne sežejo rastlinske korenine. Tu ne živijo 
živali in b ak terije , pa zato je ta  sloj zem lje m rtev in 
ga im enujem o m rtvica. Nad m rtvico leži zem eljska 
p last, k i se po več lastnostih  raz lik u je  od spodnje. 
B arve je  tem nejše, k a r  je  znak, da se v n je j  nahaja  
sprsteniina ali humus. Bogato je  p repredena s koren i­
nam i, posebno lastnim i. Zem lja je  v tem  sloju m anj 
stlačena. Med posameznimi grudicam i so praznine, 
po ka terih  p reh a ja  z rak  iz površine v no tran jost 
in obratno. N a ta  način se vrši d ih an je  v zem­
lji  ali izm enjava dobrega in pokvarjenega zraka. 
Voda lahko pronica iz površine navzdol, ali pa se 
dviga iz spodnjih  slo jev  med sušo. Ž iv ljen je  je  v tem 
delu  zem lje bogato razvito. Zato im enujem o ta sloj 
zem lje živ slo j ali živico. Tu razliku jem o  več plasti, 
n a jb o lj pa nas od n jih  zanima ornica. O rn ica  je  tista 
p last živice, katero  obdelujem o, to je, obračam o, r i je ­
mo ali rahljam o. L ahko jo  im enujem o tovarno v 
zem lji, ker je  ž iv ljen je  v tem sloju n a jb o lj razvito, 
k e r  se tu  p resn av lja jo  gnoj in vsa gnojila , da  posta­
ne jo  lahko to p ljiv a  in rastlinam  lahko  dostopna. V

plitv ih  zem ljah ornicah lahko  seže d o  dna živice. 
V takem  prim eru  segata oba  s lo ja  enako globoko. 
N avadno je  ornica p litve jša  in  se pod n jo  razprostira  
živica, k i potem seže do m rtvega sloja. T a p last služi 
kot nek  rezervoar za vodo. V ta  s lo j nam reč segajo 
vrhovi rastlinsk ih  korenin  in m ed sušo č rp a jo  rastline 
iz tega sloja shranjeno vodo.

Zem eljski sloji sesto jijo  iz večjih  ali m an jših  d ro b ­
cev zem lje različnih oblik. T i drobci so lahko  okrogli, 
oglati ali listasti. Že o b lik a  teh  delcev nam  govori o 
določenih lastnostih  zem lje, k i so važne za n jen o  ro ­
dovitnost. Čim b o lj so okrogle oblike, tem  p lodnejša 
je  zem lja. Zem eljski skupk i ali m rvice so nastale  iz 
zem eljskega prahu , če ga je  zlepilo apno, ki se n ah a ja  
v zem lji. K akor se veže apno  s peskom  in vodo v 
m alto, tako im a tudi v zem lji apno vlogo lepila. Če 
malto pustimo, da se posuši in jo  potem  polijem o z 
vodo, razpade na posamezne snovi, iz k a te r ih  je  n a ­
stala. Tako se dogaja tud i v zem lji. Ko na zem ljo, 
odnosno na tako  zlep ljene grudece pade dež, le 
z apnom  zlep ljene grudice zem lje razpadejo  odnosno 
se zaližejo.

M alta iz peska, apna in cem enta je  tra jn e jša . Tudi 
zem eljske m rvice so obstojnejše, če lepl jivo  sposobnost 
pojači tud i lep ljivost hum usa. H um us se pomeša z 
apnom in zlepljenim i drobci in j ih  tak o  naprav i še 
bolj obstojne. T aka zem lja  pod vplivom  d ež ja  ne 
razpade ali se zaliže tako h itro . To je  dokaz, da bo lahko 
taka zem lja postala p lodnejša in ted a j že govorim o 
o zloženi ali s tru k tu rn i zem lji.

K akor cem entna g lazura izg lad i stene stavbe in j i  
d a je  tra jn o st, tako  nam  v zem lji cem entno g lazuro  
p red s tav lja jo  b ak te rije , k i zem eljske drobce p re p le ­
te jo  in ko  odm rejo, oblepijo. Pod vplivom  dežja  tak šn e  
grudice ne razpadejo, to re j so obstojne. Šele v tem 
p rim eru  postane zemlja tu d i godna in  rodovitna.

V sak zlog zem lje se m ed letom  postopom a kvari. 
Vedeti moramo, k a tere  rastline  nam  zem ljo n a jb o lj 
pustošijo , da  bom o s pravočasno obdelavo  in p ra v il­
nim vrsten jem  rastlin p o k v arjen o  zem ljo  zopet po­
prav ili. N ajg lob lje  nam p o k v a rijo  zem ljo  okopavine, 
za k a te re  m oram o zem ljo n a jg lo b lje  obdelati. Za 
glavne okopavine (krom pir, peso) obdelu jem o zem ljo



do 22 cm globoko. Med ra s tjo  površinske grudice 
zem lje pod vplivom  dežja  razp ad e jo  v drobne delce. 
Voda izpira te drobce v n iž je  sloje, k je r  se na m eji 
med ornico in živico zadelajo  p razn ine m ed g ru d ica ­
mi in zem ljo zgoščujejo. To ko p ičen je  zem eljskih  
drobcev narašča med letom od dna ornice pro ti po­
vršini. Godna orn ica se na tak  način  p re tv a r ja  v ne­
godnico. Na površin i zem lje se stvori zalizana sk o rja  
in pod to se tud i godni drobci zem lje  zgostijo  v n e­
godne. Pod okopavinam i se sloj godne zem lje  tako m ed 
letom  m očneje zm anjšuje.

O kopavinam  navadno sledi ozim no ali ja ro  žito. 
Za žito ne bomo orali g lob lje od 16 cm. G lob lje  tud i 
ne smemo orati, k e r je  pod to globino že s tv o rjen a  
negodnica od p re jšn jeg a  posevka. To pa zato, k e r 
negodno zemljo lahko mešamo z godno le, k ad a r isto­
časno gnojimo. Med letom se zlog zem lje  pod žiti še 
n ad a lje  k v ari pod vplivom  d ež ja  in sonca. Izp iran je  
zem eljskih  drobcev  seže sedaj do globine, o rane za 
žito. S loj negodne zem lje, k i se tv o ri sed a j, se kopiči 
nad  slojem  p re jšn je  negodne zem lje. T ako  se tvori 
v globini nad 16 cm znova negodni slo j zem lje. N e­
godnica, ki pa je  nastala pod okopavinam i, se še bo lj 
stlači in iz n je  lahko nastane plast, k i je  za zrak  in  
vodo slabo propustna, pa jo  im enujem o plazina.

Za žitom navadno sejem o v S lo v en iji s trn iščne 
posevke, k i nam  zem ljo le tak ra t, če smo j i  postreg li 
s hlevskim  gnojem , zboljšajo. V je sen i p rip rav ljam o  
zem ljo  zopet za okopavine. Z em lja je  negodna tud i 
nad  16 cm in  pod, to re j za glavne okopavine, k i zah te­
vajo  globoko godno zemljo, neprim erna. Pač pa lahko 
zasejem o okopavine, k i se zadovo ljijo  z bo lj p litko  
godnico ozirom a z negodnico, k a te ro  skušam o p o p ra­
viti s hum usnim i gnojili (koruza, ze lje , v rtn ine). Po­
g lab ljan je  brazde nasproti oni za žito  p a  ne sm e b iti 
večje od 3—5cm, tako, da za te okopavine obdelam o 
zem ljo 18—20 cm globoko. Č e b i obdelovali b rez  gno­
je n ja , b i negodnico mešali z godno zem ljo  in b i n a  tak  
način zem ljo še b o lj skvarili. T udi pod  to okopavino 
in n je j  sledečim  žitom se p o n av lja jo  en ak i procesi 
k v a r je n ja  zem lje. Tako bo ostal po žetvi le  še tanek  
slo j godne zem lje. Zato peto  leto  ne preobračam o 
zem lje  globlje od 14 cm, vsejem o p a  oves, k i im a 
dolge korenine in v n jega črn o  d e te ljo  ali deteljino ,

k a te ra  nam bo s svojim i koreninam i p rod rla  v globino, 
z rah lja la  pokvarjeno  negodnico in zbito plazino. Da 
delo korenin  olajšam o, moramo v p rim eru  potrebe 
sk rb e ti za apno in zem ljo apniti. B ak terije  nam bodo 
to zem ljo ugodile. N a tak  način bomo s pravilnim  
k o lobarjen jem  in kolobarskim  gnojen jem  zemljo, ki 
se nam  vsako leto na novo kvari, s p raviln im  obdelo­
vanjem  in gno jen jem  nenehno poprav lja li, k a r je  
nam en umnega obdelovanja zemlje. Č estokrat hočemo 
poglobiti ornico in z rah lja ti stlačen sloj zem lje, k i 
se je  stvoril pod ornico. Godna zem lja seže do 15 cm 
in vsebuje 3—4 % hum usa. Hočemo jo poglobiti. Me­
šati jo  z negodnico ni priporočljivo, k e r ima spodnji 
sloj zem lje m anj hum usa, navadno ne več od 1—2 %.  
Če sedaj mešamo ta  dva sloja, se odstotek hum usa 
v m ešanici zm anjša na 2,5 do 3 %. Da ne napravim o 
te napake, zem ljo obračam o le do globine godnice, t. j. 
do  15 cm, negodni slo j do 20 cm pa le zrahljam o. 
R ah ljan je  izvršimo z grebačem. ali pa s plugom, k a ­
te rem u  smo odstran ili desko. Obdelavo težk e  glinaste 
zem lje izvršimo že v zgodnji jeseni, ko sta zrak  in 
zem lja  še topla in se padavine bolje vp ije jo , kakor 
poleti, ko večinoma izhlapijo . Če tedaj na tako ob­
delano  površino posejem o zimsko krm no mešanico 
(grašico z žitom in repico), se korenine lahko p re rije  jo 
skozi stlačeno negodnico, k atero  smo že predhodno 
z rah lja li. Tako bodo korenine p rep red le  zrah ljano  
stlačeno zem ljo in ko bodo odmrle, bodo oskrbele 
zem ljo  s humusom in jo  na ta način naprav ile  godno. 
V globini od 20 do 35 cm pa je  zem lja ostala še za- 
p ran a  — a li vsaj stlačena. Po košnji ozimne krm e 
lah k o  z’ oranjem  preobračam o zemljo že do 20 cm, od 
20 do 25 cm pa jo  smemo le rah lja ti. Zasejem o jo  s 
poletno krm no m ešanico (bob, grašica, grah, a jda , 
sončnica, koruza), k i ima dolge korenine in  razv ije  in 
p rep red e  že z rah ljačem  obdelano zem ljo tu d i v glo­
b in i do 25 cm. Če pa želimo zem ljo obdelovati globlje 
od 25 cm, potem  storim o to le v izjem nih p rim erih , n. pr. 
če hočemo v ornico v rn iti izprano apno, storim o to z 
oran jem , v vseh d ru g ih  prim erih  pa le z globokim  
ra h ljan jem  brez m ešan ja zem eljskih plasti. T ako  bodo 
m ogle koren ine p rod re ti v ta sloj in izkoristiti v to 
globino izprano 'hrano. Za tako globoko ra h lja n je  iz­
berem o oves in črno deteljo . Setev izvršim o spomladi. 
Tako smo na sm otrn način poglobili godnico in  tudi 
povečali rezervoar za vodo.

Čop

Zavarovanje hmelja proti toci
P rv e  izkušn je zavarovan ja  h m elja  p ro ti škodam  

po toči so že za nami. Že iz sam ih rezu ltatov  se da 
sk lepati, da je  to  zavarovan je  nu jno , sa j bi m arsik a­
teri h m elja r grenko občutil škodo, k i mu jo  je  n ap ra ­
vila toča.

P red  drugo svetovno vojno š ta je rsk i h m e lja r ji  n i­
so čutili potrebe po zavarovan ju  p ro ti toči. N jihovi 
dohodki, ki so b ili precej večji od  povprečnih  do ­
hodkov ostalih  slovenskih km etov, so omogočili, da 
so si sami u s tv a rja li rezerve, s k a terim i so k rili ne­
predvidene izgube v gospodarstvu, med drugim  tudi 
slabe letine, k i j ih  je  povzročila toča ali druge ujm e.

V novih razm erah  pa m orajo  tud i h m e lja rji d e ­
liti s celotno družbo dobrote in b rem ena skupnih n a­
porov za napredek  države, p riv a tn ih  rezerv ni več 
ali pa so zelo skrom ne. Za n ap red ek  gospodarstva 
skrbi skupnost, ki nudi svojo pomoč in  sodelovanje 
predvsem  preko km etijsk ih  zadrug. Za prim er nesre­
če pa nudi skupnost pomoč p rizadetim  preko zava­
rovanja, ki je  danes našem u k m etu  bolj po trebna 
k ak o r kdaj koli p re j. Predvsem  m islim o na požarno 
zavarovanje, v katerega nu jnost j e  s lehern i km eto­

valec že zdavnaj p rep ričan , na drugem  m estu pa na 
zavarovanje proti toči, k a te ra  povzroča našem u km e­
tijs tv u  največ škode (lansko leto na prim er v Sloveni­
j i  p rek o  11 m ilija rd  d inarjev), dalje , k e r  pada vsako 
leto in k e r pro ti n je j  še nimamo obram bnih sredstev, 
da bi jo  p reprečila  ali vsaj om ilila n jene udarce.

V elika škoda, k i jo  je  povzročila toča na p rid e l­
ku  lansko leto  v S loveniji nas sili, da pojasnim o po­
ložaj, ki je  s tem nastal v zavarovan ju  h m elja  p ro ti 
toči in da pravočasno popravim o pom an jk ljivosti, ki 
j ih  je  pokazalo to zavarovan je med trile tn im  obsto­
jem , da ne bi ostali h m e lja rji nepričakovano brez 
zavarovalne zaščite, prepuščeni na m ilost in nemilost 
nevarnosti toče.

Iz samih rezu ltatov  se jasno vidi, da je  plačal 
DOZ mnogo več odškodnine, kot pa je  p re je l prem ije. 
D a bi imeli popolnom a jasno  sliko, navajam o nasled­
n je  rezu ltate  za dobo treh  let nazaj:
1953 teh. prem ija 11,200.000 din škoda 7 000.000 din
1954 teh. p rem ija  12.000 000 din škoda 30,000.000 din
1955 teh. p rem ija  20,000.000 din škoda 72,000.000 din
S kupaj p rem ija  43,200.000 din škoda 109,000.000 din



Na splošno lahko  sklepamo, da  je  b ila  p rem ija  
mnogo pren izka za p o k ritje  vseh škod po toči na hm e­
lju . Na vsak način je  nujno, da se p re m ija  dvigne in 
da pogoji ostanejo popolnom a enaki, k o t so b ili po ­
p re j. T orej b i se na  tako  velik  procent škode, ob istih 
pogojih, p rem ija  m o ra la  zvišati na n a jm an j 10%, da 
bi lahko po k rila  vse škode. O kakršnem  koli dobičku 
sploh ni govora p r i zavarovanju . V sekakor pa  je  n u j­
no, da se p rem ija  dvigne vsaj na 6% od vrednosti 
prodanega hm elja. V tem  prim eru  bi b ili izenačeni s 
srednjeevropskim  povprečjem , k i p rav  tako  znaša 6%. 
Če so stare  zavarovalnice, k i im ajo dolgoletne iz­
kušn je , spoznale, d a  z m anj k o t 6% p rem ijo  ni mo­
goče jam čiti, potem  mi ne smemo zarad i k ra tk ih  iz­
kušen j podreti zakonov, k i j ih  je  postav ila  dolgoletna 
praksa. O pustiti bo treba v bodoče razlikovan je  po­
sam eznih K m etijsk ih  zadrug v nevarnostne razrede in 
uvesti enotno tarifo  za vse h m eljarje , b rez  razlike na 
k ra j  in sektor. Toča je  lansko leto dokazala, da je  
dolincem  p rav  tak o  nevarna k ak o r hribovitim  k ra ­
jem , sa j je  p rav  po ravnin i n a jh u je  udarila . Pogoji 
in začetek zavarovalnega jam stva, k i t ra ja  še sedaj 
dejansko  ves čas vegetacije, bodo osta li nesprem e­
n jen i, čeprav  nam cenitve pred razvojem  kobul pov­
zročajo  velike težave, k a terih  pa p ri ostalih  s re d n je ­
evropskih  državah ne poznajo, k e r se jam stvo prične 
šele z razvojem  kobul.

DOZ je  skozi vsa tr i leta zavarovanja pokazal 
svojo solidarnost in nudil vsekakor zelo ugodne po­
go je  za zavarovan je  hm elja  p ro ti toči. Predvsem  naj 
omenimo, da smo lansko leto prem ijo znižali na pov­
prečno 3,3%, k lju b  tem u, da  je  bil v fondu za odškod­
nine občuten p r im a n jk lja j osmih m ilijonov d inarjev . 
Č e to re j , upoštevam o vsaj pet let nazaj, pridem o do 
zak ljučka, d a  je  zavarovan je  s trip rocentno  prem ijo  
nelogično in daleč prenizko.

Jasno se vidi, da je  vsak poskus zavarovan ja S 

samopomočjo absolutno izključen. Vsak pam eten hm e­
l ja r  bo uvidel, da je  le zavarovanje p ri DOZ pravilno, 
k i mu nudi popolno jam stvo — seveda z ustreznim i 
pogoji in prem ijo  6%.

Vsak h m elja r se lahko  n a  štev ilkah  prepriča, da 
DOZ s prem ijo  ne p re tirav a , temveč je  mnogo nižja, 
k o t bi m orala b iti z ozirom na visok škodni procent. 
Vsiaka govorica, d a  bodo prišla leta, ko  sploh ne bo 
škode, je  samo p u h la  fraza in nima nobene osnove. 
Lansko leto nam  je  dovolj jasno  pokazalo, da je  mož­

nost p ad an ja  toče povsod. Č e m orda toča prizanese le­
tos enem u h m elja rju , m u m orda d rugo  leto ne bo, si­
gurno  pa m u ne bo prizanesla  v nasled n jih  p e tih  ali 
desetih  letih. D ejstvo  je , da DOZ nim a nam ena n i­
k o g ar p ris iliti v zavarovanje, pač pa im a nam en nu ­
d iti zavarovancem  take pogoje, k i so čim bolj ugodni 
za n jeg a . Odškodnine, k i j ih  izp laču je DOZ za škode 
po toči prizadetim  h m elja rjem  se ne sm ejo sm atra ti 
ko t podpore prizadetim , tem več je  to  le  v račan je  de­
n a r ja  v obliki odškodnine, k i je  last zavarovancev za 
dotično vrsto zavarovan ja in ga DOZ samo začasno 
u p rav lja . Načelo solidnega zavarovan ja  pa zahteva, 
da sm e vsaka zavarovalna v rsta  samo nekaj časa iz­
kazovati p r im an jk lja j nä  svojem  prem ijskem  skladu; 
p re j  ali slej se pa m ora ta  p r im a n jk lja j  izravnati, ali 
s tem, da se zm anjšajo izplačila odškodnine a li pa se 
povečajo procenti p rem ije.

Dolžnost vsakega h m e lja r ja  je , d a  tem eljito  raz ­
m isli in  »se odloči za zavarovan je , d o k ler ne bo p re ­
pozno. Edino zavarovan je m ore pom agati po toči p ri­
zadetim  km etovalcem, k e r  mu v d e n a rju  p o v rn e  iz­
gubo uničenih p ridelkov  in s tem ne samo prepreč i 
pom an jk an je  v družini, am pak omogoči, da se nemo­
teno d a lje  razv ija  njegovo gospodarstvo in p rid e lo ­
v an je  dobrin, k i mu j ih  d a je  posestvo. Pomoč zava­
rov an ja  pa je  še prav  posebno p o trebna hm elja rjem , 
k e r  so denarna sredstva, k i j ih  m orajo  vlagati, vsako 
leto v pridelovanje hm elja , mnogo večja , k a k o r  za 
p ridelovan je  drugih  p ride lkov  in k e r  jim  je  hm elj 
g lavn i vir denarn ih  dohodkov. Če odpade ta  v ir — 
nim ajo  nadomestila.

Toča se je  pokazala v lanskem  le tu  za n a jhu jšo  
nevarnost slovenskili h m e lja r je v  in nihče ne m ore 
jam čiti, da se n jena un iču joča moč ne bo z enako  silo 
ponovila tudi letos. V rsta k a tastro fa ln ih  vrem enskih  
nezgod (predvsem lansko leto v S av in jsk i dolin i), ki 
se ponav lja jo  že nekaj let širom  zem eljske oble,  nam 
n a rek u je jo  n ajveč jo  previdnost. P red  k a tastro fo  jih  
m ore obvarovati samo D ržav n i zavarovaln i zavod. Za­
to n a j ne bo nikogar, k i bi o d k lan ja l njegovo zaščito.

Iz priložene tabele, k i nam  številčno p rik azu je , 
ko liko  površin, sadik  in p rid e lk a  h m elja  je  bilo  un i­
čenega po vsem hm eljarskem  okolišu, lahko iz računa­
mo iz ru b rik e  4, 5 in 12 povprečno škodo, k i so jo  
u trp e li nezavarovani h m e lja rji. R iziko teh h m e lja r­
je v  znaša v lanskem  le tu  nad 30 m ilijonov  d inarjev .

Zapustil nas je hmeljar

A vgust Vranič

roj. 20. 8. 1882, v Prekopi-Vransko. Smrtno se je po­
nesrečil pri prevažanju drv in umrl 6. I. 1956 v celj­
ski bolnišnici.

Kot dobrega tovariša in hmeljarja ga bomo ohra­
nili v trajnem spominu.



S T A N JE  V ZAVAROVANJU HM ELJA

Zap.
št. Kmetijska zadruga

Število hme arjev
Površine in sadike hmelja Uničenega in plačanega 

hmelja v

vs
eh

za
va

ro
-

ni
h

ne
za

va
­

ro
va

ni
h

zasajenih zavarovanih poškodovanih
ha ha sadik ha sadik kg din

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Blagovna 7 4 3 5,56 1,37 6.950 — — — —

2 Braslovče 251 161 90 165,63 117,48 532.028 112,788 225.577 18.660 8,557.569
3 Celje-mesto 103 94 9 23,16 21,49 100.100 0,570 1.140 70 22.156
4 Čemšenik , 1 — — — — — — — — ■ —

5 Dobrna 24 22 2 6,29 5,49 24.431 5,188 10.376 909 290.449
6 Dramlje 2 — 2
7 Frankolovo 1 — 1
8 Galicija 68 63 5 13,46 12,73 64.365 6,752 13.505 594 250.738
9 Gomilsko 128 106 22 85,43 78,15 342.602 5,187 10.375 90 41.557

10 Gorenje 62 59 3 18,24 17,33 85.618 — — — —

11 Golovlje 102 60 42 53,78 43,61 187.034 68,240 136.480 15.209 6,561.466
12 Griže 75 60 15 34,97 27,97 139.532 26,305 52.611 1.7 i 9 826.839
13 Kokarje—Nazarje 6 6 — 0,82 0,82 3.926 — — — —

14 Letuš 59 28 31 30,23 21,68 97.464 53,369 106.739 3.921 1,805.729
15 Ljubečna 67 48 19 23,05 14,12 6o 340 — — —  • —
16 Ljubija 40 36 4 6,97 5,81 31.402 1,500 3.000 123 56 364
17 Mozirje 21 15 6 3,42 2,87 13.503 2,215 4.430 165 74.272
18 Orehova vas p. M. 2 — 2 — — — — — — —

19 Petrovče 20) 146 60 147,44 114,97 544.621 59,291 118 582 8 536 3,216 628
20 Polzela 165 137 28 104,07 99,22 465.378 155,910 311.820 24.011 11,513 586
21 Ponikva pri Grobeinem 8 8 — 1,39 1,39 7.080 — — . ' — —

22 Ponikva p i Ž. 78 71 7 26,21 24,49 122.255 46,315 92.630 3 l i t 1,464997
23 Prebold to --

4 107 40 71,00 59,79 213 126 123.939 4.314 1,879.798
24 Radlje 5 4 1 2,23 1,72 7.860 2,500 5.000 382 166.131
25 Rečica ob Savinji 10 — — — — — — — — —

26 Rečici pri Laškem 1 — — — — — — — — —

27 Straže— Mislinje 1 — — — — — — — — —
28 Strmec 23 15 8 6,62 6,07 28.975 1,535 3.070 42 17 392
29 Studenec pri Sevnici 1 — — — — — — — — —
30 Vinska gora 67 54 13 13,16 11,45 57.416 9,927 19.855 807 366 293
31 Šentjur 4 3 1 1,00 0,40 4.000 1,000 2.000 60 28. 80
32 Šempeter 218 120 98 169,89 110,55 501.046 231,899 463.798 29.240,5 13,326 624
33 Šešče 57 40 17 15,94 9,90 39 893 18,086 36.172 2.581 969.035
34 ŠKofja vas 39 36 3 15,44 13,20 60.312 — — — —
35 Šmarje pri Jelšah 1 1 — 0,50 0,50 2.500 — — — —
36 Šmartno ob Paki 101 87 14 46,11 26,45 135.978 43,022 86.044 3.571 1,678.353
37 Šoštanj 66 46 20 12,41 10,77 54.356 21,370 42.745 2.821 1,141 503
38 Andraž 93 51 42 28,12 23,64 103.699 30,862 61.725 3.477 1,656.722
39 Štore 10 — — 5,44 — — — — — —
40 Tabor 211 124 87 81,57 57,34 259.428 94,343 188.686 5.189 2,311 633
41 Trnava 79 60 19 54,25 44,81 310.664 26,117 52.234 4305 1,948 265
42 Velenje 132 106 26 34,22 30,29 149.358 5.925 11.850 569 233.807
43 Višnja vas 8 6 2 1,18 0,98 5.’22 0,700 1.4.0 6 2.712
44 Vojnik 18 13 5 3,59 2,23 11.079 — — r* ■ —
45 Vransko 221 104 117 73,45 48,19 228.231 72,403 144.807 8 630 3,803.864
46 Žalec 146 17 75 78,09 50,22 222.753 52,447 104.895 11.196 3,746 582
47 Dri. posestvo Arja vas 22,05 65.466 — — — —
48 Drž. posestvo Prebold 5,03 20.977 — — — —
49 Drž. posestvo Radlje 6,69 32.450 — 33.450 6 2 400
50 Drž. posestvo Šempeter 21,70 94.513 — 94.513 5.032 2,239.240
51 Drž. posestvo Šentjur 0,97 4.300 —
52 Drž. posestvo Vrbje 20,49 87.073 — 48.718 2.156 961.576
53 Drž. pose tvo Žovnek 17,55 72.200 1 — • ------ —

S k u p a j 3106 2184 922 — 5,647.241 _  !2,632.333 163.117,5 71,902.790



Prijava h m elja
F ran e  Sm ukavec

Kot vsako leto, po trebujem o tu d i letos podatke, 
koliko in k je  im ajo posamezni h m elja rji hm eljišča.

Kako se p rijav e  izpolni, je  razvidno iz same p r i­
javn ice  in navodil na h rb tn i strani. Predvsem  pa bi 
prosili hm eljarje , da naj osnovne podatke, t. j. ime, 
priim ek, k ra j,  h išna številka, k m etijsk a  zadruga, o b ­
čina in pošta navedejo  točno, posebno iz razloga, k e r  
je  bilo v lanskem  le tu  nekaj sprememb. Tako so n. 
p r. posamezne k m etijsk e  zadruge združene, sprem e­
nilo se je  področje občine in  drugo.

Z akaj so nam podatk i potrebni, m enda ni treb a  
posebej p o u d arja ti, s a j je  bilo o tem  že p isan ja  v 
H m elja rju  in tu d i sami h m elja rji vedo, da  večkrat 
p o treb u je jo  te  podatke. T udi ne bomo opozarjali na 
natančnost navedbe sadežev hm elja , p ripom niti pa 
moramo, da je  bilo p red  neka j dnevi p rece j prim erov, 
ko so h m elja rji iskali po trd ila  o številu  sadežev hm e­
lja , da  bi j ih  p rilož ili pritožbi proti odm eri odškod­
nine, p rizadete  po toči, pa se število p rijav ljen ih  sa­
dežev ni ujem alo s stvarnim  stanjem . Seveda ni mo­
goče izdati drugačnega po trd ila  k ak o r pa se glasi p r i­
jav a , zato n a j bodo podatk i o številu sadežev, povr­
šini in razdalji s e ja n ja  točni. Ločite tud i hm elj, k i 
je  na novo nasajen , k e r je  p rav  p ri tem  n ajv ečk ra t 
pomota. Ta ali oni hm elja r zahteva, da  ima pri na­
bavi hm eljevk  prednost, k e r  ima nov nasad, m edtem  
ko iz p rijav e  ni razvidno, da je  nasad nov. V sploš­
nem  naj v e lja  p rav ilo , da izpolnite vse ru b rik e  p r i­
javnice, k ak o r je  v n jih  navedeno. K m etijska gospo­
d arstv a  so postavila precej žičnic, zato n a j navedejo, 
na k a te rih  parcelah  so žičnice in k je  hm eljevke.

Om enim o n a j še g lede po trebe obiralcev. Vsem 
nam  je  znano, kakšne težav e  smo im eli lani z n jim i; 
po vseh k ra jih  smo j ih  iska li in to že v času, ko je  
b ilo  o b iran je  v teku. D a b i imeli približno sliko  po­
treb  po obiralcih, naj tud i letos h m elja rji navedejo , 
ko liko  bi potrebovali obiralcev, koliko od tega je  do­
m ačih in koliko jim  j ih  m anjka. Če bomo im eli po­
d a tk e  pravočasno zbrane, se bom o p re j zanim ali za 
obiralce, ne pa šele v času ob iran ja .

P rijav n e  pole boste p re je li v m esecu m arcu, ver­
je tn o  preko  hm eljarsk ih  odsekov p ri k m etijsk ih  za­
d rugah , te r bi prosili, d a  j ih  do postav ljenega roka 
izpolnite in oddate tam, k je r  jih  boste p re je li. Upamo, 
da bodo te vrstice h m e lja r ji  upoštevali, sa j so b ili do 
sed a j z m ajhno izjem o vsi ko likor to liko  točni v iz­
p o ln jev an ju , k ak o r tu d i o d d a ja n ju  prijavnic.

/
Izgubljeno  je  bilo un iverzalno iskalo  (U niversalsu­

ch er VIOOH), setavni del fo tografskega ap a ra ta  znam ­
ke »Leica«, na razstavišču h m elja rsk e  rastave v Žalcu. 
N a jd ite lja  naprošamo, da v rne ta  sestavni d e l p ro ti 
n ag rad i na Inštitu t za h m elja rs tv o  v Žalcu.

Pozivam o nagrajene hmeljarje, da dvignejo knjiž­
ne nagrade pri Hmeljni komisiji za Slovenijo v Žalcu.

Inž. Lojze Kač

Angleški referat na Znanstveni komisiji EHB.

Poliploidoost pri vzgojo ! metodah hmelja
D r. S. O. D a r k  je  sp re je l v svoj delovni n ačrt 

p ri vzgoji hm elja  v le tu  1950 poliploidnost. Svoje iz­
sledke p re jšn jeg a  d e la  pa je  podal le ta  1952 v letnem  
poročilu oddelka za raziskovanje hm elja.

Ta m etoda je  v k ra tk em  v tem, d a  se vzgoji te- 
trap lo idna oblika dobre  kom ercialne so rte  z uporabo 
kolhicina, to pa oprašim o z diploidno moško rastlino, 
s čem er dobimo trip lo idne sejančke.

D ark  opisuje p rednost te m etode z naslednjim :
»Prvič, trip lo idne rastline so sterilne, t. j . ne p ro ­

izvaja jo  semena ali p a  ga p ro izva ja jo  p rav  malo. To 
je  prip isati predvsem  temu, k e r se em brio po oplo­
d itv i ne m ore razviti, dobro oprašena trip lo idna hme- 
ljsk a  rastlina  se sicer povoljno razv ije , vendar ne 
d a je  op lo jen ih  storžkov. H m eljar bi na ta  način p r i­
delal povsem dorasle storžke, k i so, čeprav  so o p ra ­
ženi, h itro  prešli s tan je , v katerem  so n a jsp re je m lji­
vejši za peronosporo in pepelnico. P iv o v arn arju  pa na 
ta način ne bi bilo treba plačevati sem ena, ki je  kot 
p ivovarniški m ateria l neuporaben.

D rugič, trip lo idne sorte navadno dosežejo izredno 
velikost v p rim erjav i z diploidnim i in  tetraploidnim i 
sortam i.

T retjič , trip lo id  vsebuje celotne kromosome, izvi­
ra joče iz orig inalne diploidne m aterne rastline, zato 
tud i n a j b i trip lo id i zelo sličili orig inaln i diploidni

sorti. Istočasno pa bo p rišla  m ala variac ija  v to d ru ­
žino zarad i učinka genov tre t je  skup ine kromosomov, 
k i izh a ja jo  iz moške rastline  d ru g ačn ih  lastnosti.«

V letnem  poročilu oddelka za leto  1954 s ta  g. F e r ­
ra r  in Neve dokazala, da so se vsa D arkova p ričak o ­
v an ja  sk o ra j v celoti uresničila. To se je  lahko  izka­
zalo z njihovo partenogenetičnostjo  in heteroličnostjo . 
T ežje pa je  dokazati sličnost z m aterno  rastlino  in n a­
m en tega č lan k a  je, d e ta jln e je  upoštevati stopnjo  va­
riac ije , k a tero  lahko teoretično p ričaku jem o v trip lo- 
idnih fam ilijah  pri te j  m etodi. Z ozirom na dom ne­
v an ja  so napravili poskus, da bi ugotovili vrednost 
te  m etode p ri reševan ju  p red sto ječ ih  problem ov.

Eden izmed prv ih  principov  vzgoje rastline je  la, 
da so uporab ljene m etode odvisne v  glavnem  od n a­
čina vzgoje, k i jo  zah teva rastlina  sama. D iec ijsk i 
hm elj je  naravno heterocigoten. K er ga norm alno raz­
m nožujem o vegetativno, niso poskušali vzgojiti gene­
tično uniform nega t. j .  hom ocigotnega.

P ri vzgoji norm alnih d ip lo idn ih  sort, je  velika 
heterozičnost vzrok genetično različn ih  ja jčec , k i j ih  
p ro izva ja jo . Slično tem u so tud i m oške gam ete, ki 
povzročajo  oploditev, zelo različne, in  družine, k i p ri 
tem  nastanejo  k a rak te riz ira jo  velike  variacije.

(N adaljevan je  prihodnjič)


