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Za prenoSenje faksimila predloZena je
upotreba modulacionog sistema u kom se
neki ncsacki talas modulira nekom pravo-
ugaonom oscilacijom ¢&ija ucestanost leZi
iznad granice Cujnosti i ¢ija je amplituda
konstantna, pri ¢emu odnos izmedu pozi-
tiviiog i negativinog dela pericde modu-
lacione oscilacije zavisi od trenutne vred-
nosti modulacije. Zatim je ovaj naéin mo-
dulacije predloZen za prenoSenje zvucénih
oscilacija. Glavno preimuéstvo ovog ma-
tina modulacije sastoji se u tome Sto se u
prijemniku mogu upotrebiti filtari ampli-
tude, ¢ime postaje povoljniji odnos izme-
du signala i smetnje, nego kad se za pre-
nosSenje istog signala pod inafe podjed-
nakim okolnostima primenjuje amplitud-
iia ‘modulacija.

Ovaj pronalazak pruZa nova sredstva
za proizvodnju ovako moduliranih osci-
lacija.

Prema ovom pronalasku jedno od tih
sredstava sastoji se od cevi sa katodnim
zracima i sa elektrodnim sistemom za
proizvodnju elektronskog snopa, pri Ce-
mu se na kraju cevi suprotnom od elek-
trodnog sistema nalazi izlazna elektroda,
koja je salinjena od dva ili viSe delova,
od kejih je delova najmanje jedan deo
obrazovan tako da je projekcija tog dela
u ravni nekog drugog dela ogranitena
dvema arhimedovim spiralama, koje pola-
ze sa iste tatke i koje se u drugoj tatki
seku. '

Ovaj pronalazak obuhvata osim toga
nekoliko rasporedenja vezivanja, u Kkoji-

ma se upotrebljava napred pomenuta cev
sa katodnim zracima. Za takvo modulira-
nje neke oscilacije, da mnastaju impulsni
redovi Cije trajanje cdn, razmak zavisi od
trenutne vrednosti modulacije, dovode se
oscilacije, koje treba da se moduliSu na
skretna sredstva neke cevi sa katodnim
zracima prema ovom pronalasku, tako da
elektronski snop na izlaznoj elektrodi cevi
opisuje Kruznu putanju, Cije se srediSte
podudara sa polaznom tatkom pomenu-
tih spirala, a ¢iji preénik zavisi od trenut-
ne vrednosti modulacije, pri ¢emu se mo-
dulisana oscilacija oduzima sa impedance
postavljene izmedu dva dela izlazne elek-
trode, odnosno izmedu jednog od tih de-
lova i zemlje.

Ovaj je pronalazak objasnjen podrob-
nije pomodu crteZa.

Slike 1 i 1a pokazuju jednu cev sa ka-
todnim zracima prema ovom pronalasku
sa narodito obrazovanom izlaznom elek-
trodom, koja se moZe upoetrebiti za modu-
lisanje neke mnosiofeve oscilacije na nap-
red pomenuti natin. Slika 2 pokazuje Se-
matski raspored vezivanja za dovodenje
napona, keoji su potrebni za skretna sred-
stva cevi sa katodnim zracima, koja je
pretstavljena na slikama 1 i la.

Na sliki 2a pretstavlien je jedan izve-
den oblik neke naprave za regulisanje fa-
ze, koja se upotrebljava u rasporedu nacr-
tanom na sl. 2.

Na slikama 3 i 4 pretstavljeno je ne-
koliko krivih linija koje oznaCavaju ka-
rakter izlazne energije cevi sa katodnim
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zracima prema sl. 1 i la, kada se skretna
sredstva napajaju prema sl 2.

SI. 5. pokazuje glavnije delove jednog
otpravljackog rasporeda prema ovom pro-
nalasku.

Na sl. 6 pretstavljeno je drukéije iz-
vodenje izlazne elektrode nacrtane na sl
la, a sl. 7 pokazuje krivu koja oznalava
izlaznu energiju cevi sa katodnim zracima
i sa izlaznom elektrodom prema sl. 6.

Na slikama 8,9 i 10 pretstavijena su
opet drukéija izvodenja izlazne elektrode.

Cev 4 sa katodnim zracima pretstav-
ljena na slikama 1 i la sadrZi elektrodni
sistem, dve grupe 6 1 8 elektrcstatiénih
skretnih sredstava i izlaznu elektrodu 10
na koju nailazi sncp Kkatodnih zrakova
proizveden od elektrodnog sistema. Na sl.
la pretstavljeno je jedno izvodenje izlazne
elektrode 10. Ova se sastoji od dve ili viSe
metalnih delova ili segmenata 14 i 16 koji
leZe u jednoj ravni a koji su obrazovani
prema sl. la. Segmenti 14 i 16 mogu se
sastojati od metalnih plocica ili reSetki a
moze ih satinjavati i neka metalna obloga
na unutrasnjoj povrsini cevi ili na nekom
podupiradu u cevi. Segmenti 14 i 16 obra-
zovani su tako da deo 16 ogranifuju Krive

=—a0® __8ir=a0® — 6 pricemu uni-
trasnjuivicu segmenta 1% uslovljavaju krive
r=—a048i =a0®-46 Uovimjednadina
ma je r radialni razmak izmedu svake tad-
ke dotiénih ivica segmenata 14 i 16 i sre-
dista O izlazne elektrode. Slovo © je u-
godno oKretanje iste tacke maspram od-
redenoj liniji a slovo ,,a” je odredena
konstanta koja zavisi od razmaka izmedu
segmenata 14 i 16, Linija naspram kojoi se
oznactava ugaono okretanje © je ispreki-
dana linija X.

Kada se cev 4 praZnjenja upotreblja-
va za modulaciju neke elektrigne oscilaci-
je-na napred pomenuti nadin, tada skret-
na sredstva 6 1 8 skretaju tako snop katod-
nih zrakcva dz snop opisuje na elektrodi
10 kruznu putanju, Ciji polupreénik zavi-
si od trenutne vrednosti modulacije. U
ovom se slufaju moZe sa impedance Za,
koja je vezana izmedu segmenata 14 i 16
elektrode 10, oduzimati maodulirana osci-
lacija koja se sastoji ¢d niza pravougao-
nih impulsa Cije trajanje zavisi od trenut-
ne vrednosti modulacije.

Eletrodni sistem cevi 'sa katodnim
zracima prema ovom pronalasku odgova-
ra petpuno elektrodnom sistemu nekog o-
bi¢nog oscilografa ili kinoskopa. Potreb-
ne napone daju naponski izvori 20 i 22.
Naponi dovedeni na -elektrode elektrod-
nog sistema komcentri¥u elektronski snop
na pomocénoj elektrodi 10 u oStru tacku i
to tako da kada se na skretna sredstva 6

i 8 ne dovode naponi, tada elektronski
snop udara na geometrijsko srediste O
izlazne elektrode. Skretna sredstva 6 i 8 su
shodno medusobno izmaknuta za ugao od
90° a2 u ovom sludaju sa obema skretnim
sredstvima oscilacija koja treba da se mo-
duliSe dovodi sa medusobnim pomeranjem
faze od 90°. Po sebi se razume skretna
sredstva 6 i 8§ mogu medusobno zatvarati
i neki drugi ugao, u ovom ¢e slucaju i po-
merenost faze izmedu napona dovedenih
na ta sredstva biti nazli¢ito od 90°, Naime
radi se jedino o tome da se elektronski
snop uputi da na pemocnoj elektrodi opi-
suje kruznu putanju da bi se postigia li-
nearna povezanost izmedu trenutne vred-
nosti- modulacije i trajanja impulsa koji se
pojavljuju u impedanci Za.

Na sl. 2 pretstavljen je Sematski jedan
raspored vezivanja za dovodenje potreb-
nih napona na skretna sredstva 61 8. U
tom rasporedu se meka sinusolika oscila-
cija sa konstantnom amplitudom i sa uce-
stano$¢u koja leZi iznad Cujne granice
dovodi u medulator 21 pa joi oscilacije
niske wucestanosti modulisu amplitudu. Iz-
iazna energija modulatora 21 dovodi se u
uredenje 23 za regulisanje faze preko ne-
kog nzspodeljivacéa Pi1 napona. Sastav u-
redenja 23 mije podrobno oznaten ali mo-
ra da bude takav da se u izlaznom kolu
pojavljuju dva napona modulisana u am-
plitudi izmedu kojih postoji pomerenost
faze shodno od 90" a koji se dovode skret-
nim sredstvima 6 odn. 8. Prvenstveno se
napon el modulisan u fazi dovodi na skret-
ne plotice 6 preko nekog raspodeljivata
P2 mapona.

Jedno izvodenje uredenja za regulisa-
nje fiaze pretstavljeno je ma sl. 2a u kom
se cscilacija modulisana u amplitudi, koja
treba da se odvodi na skretna sredstva,
devodi u rednu vezu ctpora 30 i kondenza-
tora 32. PodeSavanjem kondenzatora 32
na pravu vrednost u vezi sa veli¢inom ot-
pora 30 moZe se posti¢i Zeljena pomere-
nost faze izmedu napona el koji se pojav-
ljuje u otporu 30 i napona e2 koji nastaje
u kondenzatoru 32.

Slike 1, 1a, 2, 2a, i 3 podrobnije ob-
jasnjavaju na€in ma koji se neka oscilacija
sa modulisanom amlitudom pretvana u
impulse &ije trajanje zavisi od modulacije.
Najpre se, pri dovodenju neke nemoduli-
sane oscilacije u modulator 21, podese u-
redenje 23 za regulisanje faze i raspode-
ljivat mapona P2 tako da snop katodnih
zralkova u cevi 4 opisuje mna elektrodi- 10
kruznu putanju &ije srediste lezi u tacki O.
Kada je raspodeljivaé P1 napona regulisan
tako da kruZna putanja odgovara krugu
obelezenom na sl. la oznakom Ci, tada ée



u impedenci Za nastati napon koji odgo-
vara krivi a na sl. 3. Prelaz elektronske
struje sa jednog segmenta elektrcde na
drugi segment nastaje na tatkama P11 P1’.

Kada se oba skretna napona pomodu
naponskog raspodeljaca P1 smanje otprili-
ke za 50% a ostalo podeSavanje ostaje
podjednako, tada ¢e putanja eleklrona na
elektrodi 10 odgovarati krugu Cz na sl. la
medutim napon u impedanci Za odgova-
ra¢e krivoj b na sl. 3. Prelaz elektronske
struje 9a jednog segmenta na drugi nasta-
je na tatkama Pz i P2, Zatim kada se na-
ponski raspodeljivat Pi1 podesi tako da se
skretnim sredstvima daje za 50% veéi na-
pon nege $to odgovara krugu Ci onda ée
snop elektrona opisivati putandu kojuod-
govara krugu Cs pri ¢emu elektronska
struja sa jednog segmenta prelazi na dru-
gi na tatkama Ps i Ps’ a napon koji masta-
je u impedanci Za odgovara Kkrivoj ¢ ma sl.
3. Kada se potom raspodeljivat P1 dovodi
ponovno na polaznu vrednost ¢ime puta-
nja snopa cpet odgovara krugu Ci i pa-
da se woscilacija dovedena na skretna sred-
stva modulie u amplitudi npr. za 50%, ta-
da ce se putanja snopa na elektrodi 10 kre-
tati izmedu granice Cz i Cs medutim iz-
lazni napon krece se u granicama uslov-
lienim krivinama b i ¢ na sl. 3. PodeSava-
nje i kontrola raspored mogu se olakSati
time Sto se izlazna elektroda prevute ne-
kom materijom koja pri nailazenju elek-
trona fluorescira.

Opisano rasporedenje moZe se upo-
trebiti za pretvaranje sinusolikih oscilaci-
ja sa konstantnom wucestanoS$éu u pravou-
gaone impulse sa podjednakem ulestanos-
¢u pri cemu se trajanje impulsa moZe po-
deSavati u Sirokim granicama. Ova se mo-
7e postici time $to se raspodeljivacu P:1 do-
vodi neka memaodulisana sinusolika oscila-
cija a on podesi tako da maponi el i e2
imaju zeljenu vrednost. Na ovaj nacin
proizveden impulsoliki napon moZe se pri-
meniti u radiofoniji i u slicnim podrucji-
ma a narolito je vaZan za televiziju i za
sinhronizaciju.

Na sl. 4 pretstavljena je modulisana
pravougaona oscilacija kod koje trajanje
impulsa zavisi od trenutne vrednosti mo-
dulacije. U ovom primeru je modulacija ne-
ka sinusolika oscilacija &ija uCestanost iz-
nosi 1/20 u€estanosti medulisane oscilaci-
je i kod koje dubina modulacije iznosi
75%0. Modulisani napon pretstavljen na sl.
4 moZze se upotrebiti sa modulisanje ampli-
tude neke nosatke oscilacije.

Jedno potpuno otpravljatko raspore-
denje u kom je otpravljena nosioeva os-
cilacija modulisana na ovaj nafin pretsta-
vljeno je na sl. 5.

Na toj slici obelezen je oznakom 40
oscilator upravljan kristalom a Kkoji pro-
izvodi oscilacije sa Zeljenom konstantnom
ulestanoséu i konstantnom amplitwdom.
lzlazna energija oscilatora 40 dovodi se
preko spreznog kandenzarora upravljag-
koj reSetki pojadivatke cevi 44, pri Cemu
je izmedu te reSetke i katode vezan na red
neki izvor napona 41 sa otporom 43. Ano-
da cevi 44 vezana je sa mekim oscilacio-
nim kolem 46 koje je intonirano na ude-
stanost cscilacija koje proizvodi oscilator
40 ili na neku viSu harmomni&ku uéestanost
pa je induktivno spregnuto sa kolom 55
Zastitna reSetka cevi 44 napaja se preko
clpora 45, &iji su krajevi vezani sa zem-
ljom preko kondenzatora BP.
~Jedan kraj kola 55 vezan je sa zem-
ljom preko otpora 53 i isto vremeno je
neposredno spojen sa jednom od skretnih
plocica 6. Drugi kraj kola 55 vezan je sa
uredenjem 58 za regulisanje faze koje se
sastoji od ototne veze samoindukcije 57,
kondenzatora 59 i promenljivog otpora
60. Jedan kraj uredenja 58 za regulisanje
faze spojen je sa zemljom preko otpora
51 i istovremeno je neposredno vezan sa
jednom od skretnih plo¢ica 8. Drugi kraj
uredenja 58 za regulisanje faze vezan je
sa drugim skretnim plodicama 6 i 8. Ove
su plotice osim toga vezane sa zemljom
preko otpora 61 i 62, Dakle postoji zat-
voreno kolo koje sadrZi rednu vezu ka-
paciteta izmedu plocica 6, uredenje 58 za
regulisanje faze i kola 55. Prema tome je
pri pravilnoj podeSenosti uredenja 58 u-
poredno sa kelom 55 vezana je redna ve-
za nekog Ohm-ovog otpora i nekog kapa-
citeta; tada ovaj raspored odgovara tatno
uredenju za regulisanje faze koje je pret-
stavljeno ma sl. 2. Otpor 60 sluZi za regu-
lisanje amplitude napona koji se dovodi
plo¢icama 8.

Napred opisanim rasporedom dovodi
se obema skretnim sredstvima 6 i 8 cevi sa
katodnim zracima, prema ovom pronalas-
ku, oscilacija koju proizvodi oscilator 40
sa medusobnom pomereno$éu fiaze shodno
od 90° U nastavku je opisano kako se te
cscilacije modulisu u amplitudi.

Oscilaci % niske uéestanosti ko je poticu
izizvora koji nije pretstavijen dovode se
preko nekog transformatora AET za nis-
ku ulestanost u otpor PR za raspodely na-
pona. Jedna tatka ovog otpora vezana je
sa reSetkom modulacione cevi 68, Izlazna
impedanca cevi 68 uvezana je u anodnom
kolu cevi 44 a time se modulie amplituda
oscilacija koje se pojavljuju u izlaznom
kolu te cevi. Ove oscilacije sa modulisa-
nom amplitudom dovede se preko napred



opisanog uredenja za regulisanje faze na
skretna sredstva 6 i 8 cevi 4 a tako se po-
javljuju u izlaznoj impedenci Za te cevi
modulisane pravougaone oscilacije koje se
sastoje od mizova impulsa &ije trajanje za-
visi od frenutne vrednosti modulacije. Os-
cilacije koje se pojavljuju u impedenci Za
dovode se preko modulacionog pojaciva-
¢a 76 u modulztor 78 pa se upotrebljavaju
za modulaciju amplitude mosioevik osci-
lacija koje proizvodi oscilator 80 visoke
ulestanosti. Oveko modulisana nosicCeva
oscilacija odvodi se u meku antenu 82 ili u
prenosni vod 81.

Izlazna energija opisane cevi 4 moZe
se pojacati time §to se neka elekitroda 90
postavi blizu izlazne elektrode 10. Shodno
je ta elektroda neki sprovodnik koji je po-
stavljen u cevi ili prekriva unutrasnju po-
vrSinu cevi. Napon koji se dovedi na elek-
rrodu 90 iz nekog naponskog izvora 91
pozitivniji je od napona = dovedenog na
pomodénu elektrodu 10. Elekiroda 90 sluzi
za szkupljanje sekundarnih elektrona koji
nastaju pri udaranju elektrona na elektro-
du 10 a csim toga se kroz elektrodu 90 od-
vode svi slcbodni elekftroni koji se pojav-
ljuju u cevi. U pretstavljenom izvedenom
obliku elektroda 90 je vezana u kolu stru-
je koje sadrzi obha dela elektrode 10 i im-
pedancu Za pa posto broj sekundarno emi-
tovanih eclekirona moze da bude veci od
broja primarnih elektrona to raste struja
u izlaznom kolu. Zbog toga moZe broj po-
Jativalkih stupnjeva izmedu izlazne impe-
dance Za i mocdulatora 78 da bude manji
nego pri otsustvu pomocéne elektrode 90.

Na sl. 6 pretstavljeno je jedno izvode-
nje izlazne elektrode cevi sa Kkatodnim
zracima prema ovom pronalasku a kojom
se elektrodom dobijaju pravougaone osci-
lacije koje sesastoje od nizovaimpulsa &i-
il razmak zavisi od trenutne vrednosti
modulacije. Ova elektroda praktiéno od-
govara elektrodi predstavijenoj na slika-
ma 11 la a razlikuje se od ove samo u to-
me Sto je izmedu elektroda 14 i 16 pred-
videna neka elektroda 115. Elektroda 115
vezana je sa nekim izvorom jednomisle-
nog napona preko impedance ZB sa koje
se mogu oduzimati kratki impulsi ¢&iji raz-
mak zavisi od trenutne vrednosti modula-
cije. Oblik krive impulsa koji se pojavlju-
ju u impedenci ZB pretstavljen je na sl. 7.
Nezpon, koji se pojavljuje u impedanci ZA,
praktitno je identi¢an naponu proizvede-
nom u impedanci ZA ma sl. 1.

Na sl. 8 pretstavljeno je jedno izvode-
nje izlazne elektrode cevi 4 u kom elek-
trodu 14 safinjava kruZna plodica a elek-
troda 16 postavljena je u malom razmaku
od te plccice. Ova konstrukcija uprodcava

izradu izlazne elektrode posto je samo je-
dan od segmenata ograniten dvema Arhi-
medovim spiralama. Osim toga dobija se
poboljSani oblik krive linije izlazne ener-
gije pcsto elektronski snop odmah &im
napusti elektrodu 14 nailazi na elektrodu
16 i obratno; drugim redima iz jednacine
je eliminisana konstanta ©. U wovej kon-
strukeiji moZe osim toga elektrcda 14
da dopuni ili zameni dejstvo elektrode 90
prema sl. 6.

Ista se preimuéstva mogu postic¢i sa

izlazom elekrodom prema sl. 9 na kojoj
elektroda 16’ ima otvor u vidu srca a elek-
troda 14’ moZe da ima svaki proizvoljni
oblik ali treba potpuno da prekriva srco-
liki otvor elektrode 16’. Ova izlazna elek-
troda je marofito podesna za preizvodnju
oscilacija pretstavljenih ma sl. 7. U tu svr-
hu se moze prema sl. 10 postaviti neka
elektroda 115 ispred plocice 14.
: U svakom izvodenju izlazne elektro-
de 10 mogu se elektrode 14 i 16 odn. 14’,
16’ i 115 obrazovati kao obloga unutras-
nje poviSene cevi pri emu je izmedu elek-
troda predvidena podesna izolaciona ma-
terija.

Patentni zahtevi:

1) Cev sa katodnim zracima i sa elek-
trodnim sistemom za preizvednju elek-
tronskog snopa, naznalena time, 3to se na
kraju cevi suprothom od elektrodnog si-
stema nalazi izlazna elektroda koja se sa-
stoji od dva ili viSe delcva a od kojih je
delova najmanje jedan obrazovan tako da
je projekcija tog dela u ravni nekog dru-
gog dela ogranifena dvema Arhimedovim
spiralama koje polaze sa iste tatke a seku
se u drugoj tacki.

2) Cev sa katodnim zracima prema
zahtevu 1, naznacena time, Sto se izlazna
elektroda sastoji najmanje od dva dela
koji leze u jednoj ravni, pri ¢emu jedan
deo opkoljava drugi deo a unutrasnji deo
ograniten je dvema Arhimedovim spira-
lama i unutra$nja ivica spoljaSnjeg dela
ima podjednaki oblik.

3) Cev sa katodnim zracima prema
zahtevu 1 ili 2, naznafena time, §to se iz-
lazna elektroda sastoji od tri delal koji
leze u jednoj ravni a koji se redom opko-
ljavaju te kod kojih je unutradnji deo og-
rani¢en dvema Arhimedovim spiralama,
pri temu obe ivice srednjeg dela.i unutras-
nja ivica spoljasnjeg dela imaju takav isti

4) Cev sa katodnim zracima prema
zahtevu 1, naznafena time, §to se izlazna
elektroda sastoji najmanje od dva dela ko-



ji su postavljeni jedan ispred drugog, pri
Cemu je prednji deo ograniten dvema Ar-
himedovim spiralama a zadnji deo je ob-
razovan u obliku kruga.

5) Cev sa katodnim zracima prema za-
hteva 1, naznalen time, $to se izlazna
elektroda sastoji majmanje od dva dela
postavljena jedan ispred drugog cd ko-
jih prednji deo ima otvor ogranifen dve-
ma Arhimedovim spiralama dok zadnji deo
prekriva taj ctvor.

6) Cev sa katodnim zracima prema
zahtevu 1, 2, 3, 4, ili b, naznafena time,
$to je cev snabdevena jednim ili nekolikim
skretnim sredstvima.

7) Raspored vezivanja za takvo mo-
dulisznje neke elektritke oscilacije da na-
staju nizovi impulsa Cije trajanje odn. &iji
razimaek zavisi od trenutne vrednosti mo-
dulacije a u kojem je rasporedu upotreb-
ljena cev sa katodnim znzcima prema za-
htevu 1, 2, 3, 4 ili 5, naznacen time, Sto se
oscilacija, koja treba da se modulie, do-
vodi skretnim sredstvima cevi sa katod-
nim zracima tako da elektronski snop na
izlazmoj elektrodi u toj cevi opisuje kruz-
nu putanju Cije se srediSte podudara sa
polaznom tatkom pomenutih spirala a po-
luprednik te kruzne putanje zavisi cd tre-
nutne vrednosti modulacije pri femnu se

modulisana oscilacija cduzima sa impedan-
ce koja je postavljena izmedu dva dela iz-
lazne elektrode odn. izmedu jednog od tih
delova | zemlje.

8) Raspored prema zahtevu 7, nazna-
¢en time, Sto je mosatka oscilacija, koja
se dovodi skretnim sredstvima, modulisa-
na u amplitudi.

9) Raspored wezivanja za proizvod-
nju impulsa proizvoljne duZine, u kojem
je rasporedu upotrebljena cev sa katod-
nim zracima prema zahtevu 1, 2, 3, 4 ili 5,
naznacen ‘time, §to se neka sinusolika osci-
lacija sa konstantnom amplitudom i kon-
stantnom wuéestano$éu dovodi tako skret-
nim sredstvima cevi sa katodnim zracima
da elektronski snop na izlaznoj elektrodi
opisuje kruZnu putanju &ije se srediste po-
dudara sa polaznom tatkom pomenutih
spirala, pri ¢emu se impulsi oduzimaiju
sa impedance postavljene izmedu dva dela
izlazne elektrode a trajanje impulsa re-
guliSe se menjanjem amplitude napona
dovedenih na skretna sredstva.

10) Ragpored prema zahtevu 7, 8 ili 9
u kom se upotrebljava neka cev sa dva
skretna sredstva, naznacen time, $to iz-
medu napona dovedenih skretnim sred-
stvima postoji pomerenost faze od 90°.
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