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Pronalazak se odnosi na Semu veza za
podesavanje ucestanosti y uredaju za pre-
noSenje elektri¢nih oscilacija pomocu re-
zonansnih kola. Pronalazak pretstavlja
poboljSanje Seme veza koja sadrii u os-
novnom patentu 13812,

Da bi se objasnilo u ¢emu se pobolj-
Sanje sastoji ponoviéemo ovde vaznije
tacke iz sadrzine osnovnog patenta. Prema
pronalasku po ovom patentu u uredaju za
prenosenje elektri¢nih oscilacija akordira-
nje (nastrojavanje) na radnu ucestanost
mora da se u izvesnim granicama odrZa-
va samo po sebi, ¢ak i onda kada usled
sluajnih promena u uredaju za prenoSe-
nje kod akordiranja postoji teZnja da se
promeni ili kada naprimer u jednom pri-
jemniky radna ucestanost usled spoljnih
uzroka bude izloZena promeni,

U osnovnom patenty opisano je izvo-
denje pronalaska kod jednog superhete-
rodinskog prijemnika kod kojega se tala-
sanjima u oscilatoru upravlja tako da se
medu-ucestanost koja se javlja odrZava u-
glavnom nepromenljiva na rednoj udesta-
nosti pojatavanja medu-ucestanosti.

Pri praktitnoj upotrebi superhetero-
dinskih prijemnika akordiranje se &esto
ometa poSto se oscilacije stvorene mesnim
oscilatorom pomeraju u svojoj ucestano-
sti. Ova se pomeranja mogu zapaziti na-
rotito u toku t.zv. »uvodnog perioda« u
kojem se pojedini elementi prijemnika za-

grevaju do svojih stalnih radnih tempera-
tura.

Drugi uzrok otstupanja noseceg tala-
sa medu-ucestanosti od normalne radne
uCestanosti sastoji se u tome, $to je pri-
jemnik jo§ prilikom doterivanja bio uop-
Ste netacno akordiran tako da oscilator
od pocetka proizvodi oscilacije ne sasvim
tane ucestanosti. Sem toga mogu se uop-
fte javiti i izvesne promene otpremne uce-
stanosti.

Sem automatskog ispravljanja akordi-
ranja u ovim slucajevima prema pronala-
sku izlozenom u osnovnom patentu treba
da se izvr§i pokazivanje smisla i u datom
sluaju 1 relativnog iznosa teZnje ka ne-
pozeljnim promenama ufestanosti, tako
da onaj koji se tim pronalaskom Kkoristi
bude u stanju da akordiranje ponovo pra-
vilno podesi kada maksimalna granica au-
tomatskog podeSavanja ulestanosti bude
predena.

Kao automatski akordirano kolo upo-
trebljava se kolo, koje je u odnosu na
svoje prikljucke simetri¢no - sagradeno i
koje sadrzi najmanje Cetiri elemenata im-
pendanse u dvema paralelnim granama;
svaki se krak sastoji iz dva na red vezana
elementa impedance od kojih u svemu
najmanje dva, $to ¢e reé¢i po jedan y sva-
koj grani, nisy omski i takve su vrste da
Je jedan suprotan drugome, pri femu su u
svakoj grani predvidena sredstva koja pri-
padaju jednoj impedanci u cilju preduzi-
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zimanja istosmislenog podesavanja delu-
juéih vrednosti induktiviteta odnosno ka-
paciteta kod elemenata suprotne vrste u
cilju upravljanja ulestanoS¢u rezonanse.
Ovo upravljanje moZe da radi automatski
na taj nacin $to ce se upravljajuci napon,
odnosno uparvljajuéa ulestanost dovesti
dvama organima za upravljanje Koji na
otstupanje napona upravljanja od njego-
ve normalne vrednosti odgovaraju u su-
protnim smislima. Izmedu svakog organa
za upravljanje i odgovarajuceg ogran-
ka kola za akordiranje ukljuteno je
po jedno uparvljajute kolo koje sadrzi
sredstva za udeSavanje odgovarajuceg o-
granka, pomocu kojih ¢e se impedance
kola menjati u zavisnosti od organa za
upravljanje. Pri ovome su radne okolno-
sti tako odabrane da se vrednosti impe-
danca kold menjaju u istom smislu kada
se menja ucestanost napona upravljanja i
u suprotnom smislu kada se menja ampli-
tuda napona upravljanja.

Pri primeni pronalaska osnovnog pa-
tenta na superheterodinski prijemnik ulo-
gu akordirajuéeg kola kojim se upravlja
igra oscilatorno kolo oscilatora pri ¢emu
upravljanje radi nasuprot pomeranjima
noseéeg talasa medu-ucestanosti u odno-
su na radnuy ulestanost. Ovakvo upravlja-
nje moZe da se vrii pomocu dva pomocna
kola koja su na odgovarajué¢i nacin ostro
akordirana iznad i ispod normalne medu-
utestanosti. Amplituda oscilacija pomoc-
nih kola iskoriS¢ava se zato da se odredi
veli¢ina elemenata wosciliraju¢eg kola koji
odreduju ulestanost. U jednom najradife
prihvacenom obliku izvodenja oscilacijama
pomoénih kola daje se isti smisay i na
taj nacin dobivenj reguliSu¢i napon dovo-
di se na reSetke cevi sa praznjenjem koje
su ukljutene oto¢no sa elementima impe-
dance koji ovde dolaze u pitanje.

U vezi sa sl. 1 opisacemo ukratko iz-
vodenje superheterodinskog prijemnika
prema pronalasku osnovnog patenta.

Ovde pretstavljeni superheterodinski
prijemnik sadrZi kanal visoke ulestanosti
12 koji se moze akordirati i koji ima an-
tenu 10 i zemlju 11. Ovaj kanal moZe po
volji da sadrzi ili da ne sadrZi sredstva za
pojatavanje. 1za kanala visoke ucestanosti
dolaze prvi preobrazaval uéestanosti 13,
prvi kanal medu-ulestanosti 14, drugi pre-
obrazavaé& ulestanosti 15, druei kanal me-
du-ulestanosti 16, detektor i generator re-
guli¥uéeg napona 17, pojafavat niske uce-
stanosti 18 i zvuénik 19. Prvi preobraza-
va¢ utestanosti 13 moze se akordirati i
sadrzi jedan oscilator i prvi modulator;
oscilator se akordira zajedno sa akordira-
njem kanala visoke uestanosti 12 pomocu

jednog dugmeta sa odgovaraju¢im ureda-
jem pretstavljenim isprekidanom linijom
22. Drugi preobraZava¢ uCestanosti ne mo-
7e se akordirati i sadrzi drugi modulator
23 kao i oscilator 24 koji se takode ne
mozZe akordirati i Cija je uCestanost osci-
lacija izloZena automatskom upravljanju.

Da bi se nose¢a medu-uestanost odr-
7zavala na normalnoj radnoj ucestanosti
drugog kanala medu-uCestanosti 16 ovom
drugom kanaly medu-ucestanosti piriklju-
¢en je uredaj za odabiranje 26 koji je vezan
sa napravom za upravljanje ucestanoScu
27 koja upravlja u izvesnim odredenim
granicama ucestano$¢u oscilatora 24 koji
se ne moze akordirati.

Uredaj 26 sadrzi dva akordirana kola
31 i 32 koja se napajaju iz drugog kanala
medu-utestnosti 16. Oba akordirana kola
31 i 32 akordirana su ostro na uestanosti
ispod i iznad normalne radne ucestanosti,
u ovom slucaju uCestanosti srednjeg opse-
ga drugog kanala medu-uCestanosti i spo-
jena su sa diodnim ispravljacima 33 i 34.
Kola opterecenja ispravljata 33 i 34 sadr-
7e paralelno ukljutene kondenzatore i ot-
pore 35, 37 i 36, 38 dok su katode isprav-
ljata uzemljene.

Radi upravljanja uestanos¢u oscila-
tora 24 pomocu uredaja za odabiranje 26
predvidena je naprava za upravljanje uce-
stanof¢u 27, koja sadrzi cev 63 ukljucenu
preko blok-kondenzatora 65 ototno sa in-
duktancom L2 i cev 64 ukljutenu preko
blok kondenzatora 66 oto¢no sa konden-
zatorom Cz. Izvor napona 78 vezan je sa
anodnim kolima cevi 63 i 64 preko prigus-
nih kalemova 67 i 68. ReSetke cevi 63 i 64
spojene su sa odgovarajuéim otporima 37
i 33 i na taj natin dobijaju prednapone
koji se menjaju saglasno struji oscilacija
u odtro akordiranim kolima 31 i 32.

Radi objaSnjenja nalina rada opisane
Seme veza podeSavanja ulestanosti treba
prvo da se pretpostavi da je kanal visoke
ulestanosti 12 akordiran taéno na ucesta-
nost Zeljenog signala, da je oscilator pr-
vog preobrazavaca ucestanosti 13 pravil-
no akordiran i da proizvodi oscilacije ta-
kve ulestanosti da ucCestanost prvog nose-
¢eg talasa medu-ucestanosti leZi kod sred-
nje utestanosti prvog kanala meduucesta-
nosti 14 a da oscilator 24 koji se ne moze
akordirati proizvodi oscilacije takve ule-
stanosti da ulestanost drugog noseceg
talsa medu-uestanosti lezi kod srednje
ufestanosti drugog kanala medu-uéetano-
sti 16.

Pod ovim pretpostavkama uCestanosti
drugog noseceg talasa medu-ucestanosti
je toliko ispod rezonantne ulestanosti
oftro akordiranog kola 32 koliko je ona



iznad rezonantne ucestanosti ostro akordi-
ranog kola 31. Suprotna delovanja ovih
akordiranih kola na taj nalin su po svo-
Joj veliCini ista tako da se na otporima
37 i 38 javljaju isti naponi i na upravlja-
juce reSetke cevi €3 i 64 stizu isti negativni
prednaponi. Pod ovim uslovima otporni
oto¢nik veza ka L2 i C2 su jednaki, Cista
induktivna reaktanca u osciliraju¢em kolu
50, koja zavisi od premoscéene induktance
Lz, jednaka je Cisto kapacitivnoj reaktanci
u osciliraju¢em kolu, koja zavisi od pre-
moscéenog kondenzatora Cz; Oscilator 24
radi u svojoj normalnoj ucestanosti a dru-
ga noseca medu-ucestanost lezi tatno na
srednjoj ucestanosti kanala 16.

Pretpostavimo sada da noseca ulesta-
nost u drugom kanalu medu-ucestanosti
16 teZi da se pomeri od sredine, Naprimer
uCestanost oscilatora preobrazavada uce-
stanosti 13 moZe da bude pomerena ispod
njene pravilne vrednosti. UcCestanost pr-
vog noseceg talasa medu-ulestanosti pa-
da tad ispod srednje uCestanosti kanala 14
za isti iznos pod pretpostavkom da uce-
stanost oscilatora koji se moze akordi-
rati lezi iznad ucCestanosti primljenog sig-
nala. Tada ucestanost drugog noseceg ta-
lasa medu-uCestanosti tezi da opadne is-
pod srednje ucestanosti kanala 16, pod
pretpostavkom da ucestanost oscilatora
24, koji se ne moze akordirati, lezi ispod
ucestanosti drugog noseceg talasa medu-
ucestanosti.

Kada se utestanost drugog mnosecdeg
talasa medu-uCestanosti priblizava rezo-
nantnoj ucesteznosti akordiranog kola 31
i udaljava se od rezonantne ucestanosti
akordiranog kola 32 izjednaCenje struja
jednog i drugog kola bi¢e uniStenn 1 na
otporima 37 i 38 bice stvoreni nejednaki
naponi. Izjednacenje negativnih predna-
pona na upravljaju¢im reSetkama cevi 63
i 64 takode c¢e nestati, pri ¢emu se pret-
postavlja da upravljajua reSetka cevi 63
dobija veéi negativni prednapon, Stoga ce
otpor oto¢nog priklju¢ka ka L2 biti vedi
a otpor ototnog prikljutka ka Cz manji.
Kao posledica javiée se povecanje dejstvu-
juce induktance L: i dejstvujuceg kapaci-
teta Cz, tako da ¢e uslde toga oscilator 24
oscilirati u jednoj odgovarajucoj nizoj
ucestanosti. Podesnim izborom elemenata
kola moZe se ovp sniZzenje ucestanostj ta-
ko odmeriti da ¢e se ono pribliZiti veoma
blizu smanjenja ulestanosti drugog nose-
ceg talasa medu-ucestanosti. Pri pode-
snom dimenzionisanju elemenata Kkola, ra-
di §to boljeg prilagodavanja reguliSuceg
dejstva smetnji v ckordiranju koju treba
izravnati, nadovezuje se sada poboljSanje
prema ovom pronalasku na zamisao o-

snovnog patenta br. 13812,

Frema ovom poboljSanju kola za au-
tomatsko podeSavanje uclestanosti mogu
da budu tako uredena da rade manje ili
vi§e kriticno. Posebno se mogu postici tri
razne klase rada koje se mogu oznaditi
kao klase A, B i C sli¢no poznatim klasa-
ma pojacavanja A, B i C. U radnoj klasi
A za elemente koji vrSe podesavanje i ko-
iima se dovode reguliSuc¢i naponi, predvi-
deni su takvi pocetni prednaponi, koji su
znatno manji od vrednosti koja je potreb-
na za suzbijanje anodne struje odgovara-
juce cevi; promenljivi naponi koji izvr-
Suju podeSavanje imaju pri tome takve ve-
licine i polaritet da rezultujuéi napon re-
Setke nije dovoljan za suzbijanje anodne
struje. U ovom slu¢aju naCin rada pode-
Savanja ucestanosti je kriti¢an i odgovara
na sva otstupanja podesavajueg napona
od njegove normalne vrednosti. U radnoj
klasi B upotrebljava se negativni predna-
pon Kkoji smanjuje znadnu struju skoro
sasvim na nulu a u radnoj klasi C upotreb-
ljava se negativni prednapon koji je znat-
no ved¢i od onog napona reSetke koji suz-
bija anodny struju. PodeSavajuéi naponi u
ova dva poslednja slutaja daju se uprav-
ljajucoj reSetki u pozitivnom smislu da bi
se rezultuju¢i prednapon refetke smanjio
na vrednost koja je menja od vrednosti
presecanja. U radnoj kl:si B pomocéu po-
cetnog prednapona postizava se da je uti-
caj malog podeSavajuéeg napona mnogo
manji nego u klasi A. U radnoj klasi C po-
Cetni prednapon je toliko veliki da pode-
§avajuéi naponi pocinju svoje dejstvo uop-
Ste tek poSto prevazidu izvesnu unapred
odredenu vrednost, Stoga su prema nadi-
nu dejstva klase B i C manje osetljive od
klase A.

Oblik izvodenja pronalaska pokazan
na sl. 1 odgovara radnoj klasi A. Na sl. 2
pretstavljen je izmenjeni oblik izvodenja
uredaja za podeSavanje prema ovom pro-
nalasku pomocu kojeg se moze postici bi-
lo rad prema klasi B bilo prema klasi C.
Izuzev docnije opisane razlike elektri¢na
kola prema sl. 2 identi¢na su sa kolima sa
sl. 1. Odgovaraju¢i delovi na obema sli-
kama imaju iste oznake.

Na sl. 2 pretstavljeni su samo uredaj
za odabiranje 26a i naprava za upravlja-
nje ucestnoS¢u 27a, koji odgovaraju ure-
daju 26 i napravi 27 na sl. 1, a koji se mo-
raju ukljuéiti u prijemnik uglavnom na
isti natin kao i odgovaraju¢a kola na sl.
1. Prema tome sporovodnici od drugog
kanala medu-ulestanosti- 16 moraju se ve-
zati sa uredajem za odabiranje pomocu
veza 92 a sprovodnici ad oscilirajuéeg ko-
la 50 moraju se vezati sa napravom za



upravljanje ulestanoscu pomocu veza 93,
koje su pretstavljene na jednoj i drugoj
slici. _

U poboljSanom obliku izvodenja pre-
nia ovom pronalaskuy u katodnom vodu
cevi 63 i 64 predvidena je prednaponska
baterija 94 koja, kao S5to je to na crteZu
pokazano, moze da bude ukljuéena izmedu
zemlje i spojne tacke otpora 79 i 80. Ova
baterija proizvodi stalan pocetni predna-
pon vece vrednosti nego s$to je mali po-
Cetni prednapon na otporima 79 i 80 usled
struje praZnjenja cevi 63 i 64. Prednapon
proizveden baterijom 94 moZe da bude
ucinjen toliko velikim da ¢e anodne struje
cevi 63 i 64 biti skoro ili sasvim suzbijene.
Zatim je potrebno da podeSavajuéi naponi
koji dolaze od uredaja za odabiranje 26a
budu dovedeni upravljajuéim reSetkama
cevi 63 i 64 u pozitivhom smislu, time ce
rezultujuéi negativni prednapon pri pora-
stu podeSavajuceg napona biti smanjen. Za
ovu svrhu su u Semi veza prema slici 2
predvidene dve druge izmene u Semi na
sl. 1, Naime su izmenjene veze koje vode
prema ispravljacima 33 i 34. Ispravljac 33
uti¢e u ovom obliku izvodenja na cev 64
a ispravlja¢ 34 na cev 63.

Opsti nacin rada ovog oblika izvode-
nja uglavnom je isti kao i kod sl. 1 ili se
ipak umesto nac¢ina rada prema klasi A
moze posti¢i naCin rada bilo prema Klasi
B bilo prema klas; C, Sto ée re¢i da ovaj
oblik izvodenja ima tu dopunsku prednost
Sto se mogu uspostaviti manje kriti¢ni
radni uslovi. PodeSavanje uCestanosti ne-
e da bude uspe¥no narocito pri slabom
prijemu, kao $to je to naprimer kod ulaz-
nih napona, koji su suviSe slabi da bi mo-
oli da stave u dejstvo automatsko ude$a-
vanje jacine prijema; bi¢e manje teZnjj ka
odgovaranju na slucajne male promene
ucestanosti i upravljaju¢a kola ne moraju
da budu dimenzionisana tolikp Kriti¢no.
Kada je pocetni prednapon cevi 63 i 64
blizak onom koji je potreban za suzbija-
nje anodne struje dobija se nacina rada
prema klasi B; kada je, pak, pocetni pred-
napon znatno vedi od onog pomocu kojeg
se anodna struja suzbija, dobija se jo§ ma-
nje kritican nacin rada prema Kklasi C.

Narocita osobina gore opisanih ure-
daja sastoji se u tome $to na podeSavanje
ucestanosti uglavnom ne uticu promena
napona naprimer izvora radne struje za
podefavajuce cevi 63 1 54. Ovo je postignu-
to na taj nadin $to ove nezeljene promene
napona pojavljuju se kod obeju cevi t istom
smisiu i stoga vrie uglavnom iste i suprot-
ne uticaje na uCestanost oscilatora. Naro-
tita prednost ove osobine Kkola sastoji se
u C¢injenici da je ono neosetliivo prema

komponentama naizmenic¢ne struje radnih
napona kao niti prema nisko uCestanom
sprezanju preko kola jednosmislene stru-
je. Prvo bi se primetilo po zujanju na iz-
lazu iz prijemnika, ako se prijemnik lako
diskordira tako «a nastaje modulisanje no-
seCeg talasa koje proizvodi zujanje. Dru-
go bi se primetilo po kréanju, ako se pri-
jemnik dd lako diskordirati na koju bilo
stranu. Obe pojave bi jako smetale da nisu
otkionjene covim pronalaskom kaou Sto je
ovde gore opisano.

Patentni zahtevi:

1) Vezivanje za podeSavanie rezonant-
ne uclestanosti elektri¢cnog oscilatornog
kola, narodito za podeSavanje ulestanosti
oscilatora proizvedene u superheterodin-
skom prijemniku prema patentu br. 13812,
pri éemuy oscilatorns kolo sadrZi elektric-
ne otoéne odvode najmanje ka jednom de-
lu svog induktivnog i svog kapacitivhog
ogranka i otpori ovih oto¢nih odvoda me-
njaju se u zavisnosti od jedne podredene
podeSavajuce veli¢ine, prvenstveno u za-
visnosti od podeSavajuceg napona, nazna-
Cen time, §to su uredaji za podeSavanje i
njihova podeSenost u miru tako odabrani
da promene veli¢ine ili velifina, koje vrSe
podeSavanje, ispoljavaiu svoje potpuno
dejstvo tek poSto prevazidu odredenu gra-
nié¢nu vrednost, ispod koje, pak, imaju sa-
mo srazmerno manje dejstvo.

2) Vezivanje prema zahtevu 1, u ko-
Jem se kao oto¢ni prikljuéci upotreblja-
vaju cevi praznjenja koje stoje pod utica-
jem napona koji vrSe podeSavanje, nazna-
¢eno time, §to se jednoj od njenih elektro-
da dodeljuje prednapon koji ne zavisi
praktitno od promena napona koji vrsi
podeSavanje i koji je tako odmeren da na-
poni koji vrSe podeSavanja ostaju prak-
ticno bez dejstva ispod jedne graniéne
vrednosti.

3) Vezivanje prema zahtevu 1 ili 2,
u kojoj se napon koji vr§i podeSavanje do-
vodi upravljajuc¢oj reSetki jedne cevi sa
praznjenjem ¢&iji razmak praZnjenja sluZi
kao otoéno prikljuéeni otpor, naznaceno
time, sto se dopunski prednapon dovodi na
upravljajuéu reSetku kao negativni pred-
napon reSetke, dok je napon koji vrii po-
deSavanja prikljucen reSetki tako da od
svoje vrednosti u miru raste y pozitivnom
smislu,

4) Vezivanje prema jednom od zahte-
va od 1 do 3, naznateno time, $to je do-
punski prednapon tako odmeren da je u
stanju mira anodna struja doterana na
jednu vrednost u blizini donjeg prevoja



karakteristike anodne struje prema napo- lo cevi koje vrSe podeSavanje, dok su nji-
nu reSetke ili je posve suzbijena. hove upravljajuce reSetke spojene sa zem-

5) Vezivanje prema jednom od zahte- ljom preko sprezajuéih elemenata Kkoji
va od 1 do 4, naznaCeno time, §to je do- dovode napon koji vr§i podefavanje.
punski prednapon ukljucen u katodno ko-
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