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Ovaj se pronalazak odnosi na postu­
pak za termičko polimerizovanje acetilena, 
čime se jednovremeno dobijaju aromatični 
ugljovodonici i monovinilacetilen.

Za izvodenje aromatičnih ugljovodo- 
nika termičkim polimerizovanjem acetile­
na su več predlagani mnogi industrijski po- 
stupci, no ipak ni jednim od ovih nije bilo 
moguče, da se aromatični ugljovodonici 
dobijaju zajedno sa monovinilacetilenom. 
Ovaj je ugljovodonik pak izvoden zajedno 
sa drugim acetileno-ugljovodonicima (t. j. 
ugljovodonicima sa trostrukim vezivanjem) 
polimerizovanjem acetilena pri temperatu­
rama ispod 100° u prisustvu tečnih kata- 
lizatora.

Suprotno poznatim postupcima omo- 
gučuje sad ovaj postupak, da se termičkim 
polimerizovanjem acetilena pri tempera­
turama od 300 do 800° C u prisustvu čvrstih 
katalizatora dobiju aromatični ugljovodo­
nici zajedno sa monovinilacetilenom. Pr­
venstveno se radi pri atmosferskem ili ma­
lo večem pritisku.

Za izvodenje ovog postupka potrebna 
aparatura se poglavito sastoji iz reakcio- 
nog aparata, u kojem se vrši termičko po­
limerizovanje acetilena, i iz aparata za ras- 
tavljanje reakcionih produkata od gasne 
mešavine, koja izlazi iz reakcionog apara­
ta. Ne polimerizuje se celokupan acetilen, 
koji prelazi preko katalizatora, i tako gas- 
na mešavina, koja izlazi iz reakcionog apa­
rata sadrži nepolimerizovani acetilen, koji 
po izdvajanju obrazovanih produkata po- 
novo može biti upučen u isti reakcioni a- 
parat, kroz koji je več prošao, ili pak biti

upučen u kakav drugi aparat. Ovde se mo­
že dakle raditi tačno kao kod amonijačne 
i metanol-sinteze sa zatvorenim ili otvore- 
nim kružnim tokom aparata. Kod rada sa 
zatvorenim kružnim tokom može kakva 
cirkulaciona crpka ili kakav ventilator iz- 
voditi kruženje gasa.

Polimerizaciona reakcija acetilena je 
veoma egzotermična, tako, da za grejanje 
reakcionih aparata može biti izbegnut sva­
ki utrošak spoljne toplote, ako se za reak- 
ciju upučeni gas zagreva povratno dobije- 
nom toplotom; za ovo potrebni menjači to­
plote mogu biti postavljeni izvan, u, delom 
izvan i delom u reakcionom aparatu. Kroz 
pomenute menjače toplote može biti upu­
čen ili sav za reakciju upučeni gas ili proiz- 
voljna regulisana količina ovoga i takode 
sav gas, koji izlazi iz prostora za katalizu 
ili samo jedan deo ovoga.

Kod izvodenja ovog postupka može se 
upotrebiti kako acetilen sam tako i pome­
šan sa drugim gasovima, kao azotom, ug- 
Ijenom kiselinom, metanom, vodonikom. 
Prisustvom stranih gasova se naravno ma­
lo smanjuje sposobnost za učinak reakci­
onog aparata, ali je ovo ipak u praksi od 
malog značaja, dokle god sadržina acetilena 
u gasu upučenom u reakcione aparate iz­
nosi bar 60%; ako se sadržina acetilena 
nalazi ispod 60%, tada može smanjenje 
sposobnosti za učinak da se izbegne pove­
čanjem pritiska, kod kojim se vrši poli­
merizovanje.

Kao katalizatori mogu poslužiti meta­
li kao zlato, molibden, srebro i njihove le- 
gure, kao i legure gvožda, aluminiuma, si-
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liciuma i hroma. I ugSjen, koji je dobiven 
pri povećanoj temperaturi vrši katalitičko 
dejstvo; oksidi titana, uraniuma i cirkona 
su upotrebljivi i kao katalizatori. Katali- 
zatori se nalaze većinom na poroznim no- 
sačima, kao na poroznem porcelanu, uglje- 
nu, silikagelu, morskoj peni, azbestu.

Kod konstruisanja aparature mora se 
starati o torne, da svi delovi aparata, koji 
dolaze u dodir sa acetilenom, naročito sa 
toplim acetilenom budu izvedeni iz takvog 
materijala ili da takvim materijalom budu 
obloženi, da na acetilen ne vrše nikakvo 
katalitičko dejstvo, usled čega bi naime 
mogle nastupiti neželjene reakcije.

Za ovaj cilj se pokazuju kao naročito 
podesni: četici sa malom sadržinom uglje- 
nika (0,1 do 0,2%) i povečanem sadržinom 
nikla (18 do 26%) i povečanem sadržinom 
hroma (20 do 30%), na primer čelice kao 
NCT, naročito NCTn-čelik;

Čelici sa veoma malom sadržinom ug- 
lienika (0,01 do 0,05%)koji sadrže do 3,5% 
aluminiuma i 1% siliciuma, 4 do 240/0 
hroma ' eventualne male količine (ma- 
njeno 1% moldbena i/ili vanadiuma; n. pr. 
sikromal-čelici, a naročito sikromal 6 i 
12. I

Pomenuti čelici služe poglavito za de- 
love aparature, čija temperatura prelazi 
450°. Za temperature ispod 450° mogu biti 
upotrebljeni i aluminium ili njegove legure, 
n pr. antikorodal ili hromaluminium.

Umesto pomenutih Čelika i legura mo­
gu biti upotrebljeni i kiseli ili neutralni u 
vatri otporni materjjali ili emalji.

Kao što je več gore rečeno, iz reakcio- 
tiog aparata izlazi gasna mešavina, koja se 
sastoji iz polimerizacionih produkata i 
nepolimerizovanog acetilena. Da bi se iz 
ove mešavine uklonili polimerizacioni pro­
dukti,. mogu se ohladiti na nisku tempera-
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turu (-60 do — 80°), tako, da svi produkti 
kondenzuju, ili pak na sobnu temperaturu, 
tako, da kondenzuje deo manje isparljivih 
produkata, i zaostali produkti se daju ap- 
sorbovati pomoču podesnih tečnih ili čvr­
stih sredstava za apsorbovanje. Od za ovo 
upotrebljivih čvrstih sredstava za. apsor­
bovanje da pomenemo: infuzornu zemlju 
Fullerovu zemlju, aktivni ugljen, ugljen iz 
kostiju; od tečnih sredstava za apsorbova­
nje: tetralin, dekalin, mešavine viših alko­
hola, mineralna ulja.

Kako kod rastavljanja produkata sa­
mo pc moču hladenja tako je i pri upotrebi 
hladenja i apsorpcionih sredstava dobro 
da se hladenje preduzme pomoču reda hlad« 
nika, kroz koje gasna mešavina prolazi jed- 
no za drugim i koji su tako postavljeni, da 
se postiže frakcionisano kondenzovanje 
produkata. Ovo veoma olakšava za rastav- 
Ijanje pojedinih produkata potrebno rek- 
tifikovanje. Umesto reda običnih hladnika 
može se uostalom postaviti i red rektifika- 
cionih stubova, čime se tada odmah postiže 
kondenzovanje i rektifikovanje produkata.

Primer 1. — Acetilen se upučuje kroz 
NCTs-čeličnu cev, koja je punjena rolnica- 
ma, koje su izvedene iz sita. Žice ovih sita 
su izvedene iz legure gvožda, aluminiuma, 
siliciuma i hroma, koja sadrži 2,5% alumi­
niuma, 0,8% siliciuma i 20°/o hroma. U- 

nutrašnja temperatura cevi se održava na 
680°C. Iz cevi izlazeča mešavina se najpre 
hladi na sobnu temperaturu, pri čemu se 
hvata usled toga kondenzujuči se produ- 
kat, i zatim se upučuje preko aktivnog 
ugljena. 26% ukupnog produkta konden- 
tiije hladenjem i zaostalih 74% na aktiv­
nem ugljenu.

Frakcionisano destilisanje hladenjem 
dobivenog produkta daje:

75°

od 75° do 85° destilacije
„ 8j „ 200°
„ 200 „ 2o0n
, 260 „ 360°
Ostatak pri 360° „

. . 11,8% (po tetini)
• • 32,0% „
. . 21 8% „
. . 23,0% „
• • H,4% »

Frakcionisano destilisanje aktivnim ugljenom apsorbovanog produkta daje:

Početak destilacije pri — 5°

od —5 do 75° destiliše . . . 10,6% (po težini)
a 75 n 85° n • • . 54,7% „
„ 85 700° n • • • 15,3% „
„ 200 n 2 i0° n • • • 10.5% „
„ 260 36 F 9 • ■ 8.1% „

Ostatak pri 360° n • • • 0,5% „



Približno 70% frakcije — 5 do 75° 
'koja je dobivena frakcionisanim destilisa- 
njem produkta apsorbovanog aktivnim u- 
gljenom, sastoji se iz monovinilacetilena.

Primer 2. — Pri 620° upućuje se aceti- 
len preko katalizatora, koji se debija na 
taj način, što se morska pena natapa vo­
denim rastvorom srebrnog nitrata sa sa- 
držinom 1 % AgN03, i zatim se srebrni ni­

trat redukuje pomoču mravlje kiseline u 
metalno srebro. Kondenzovanje dobivenog 
produkta se sprovodi kao u prethodnom 
primeru. U Hladniku kondenzuju na ovaj 
način 20% ukupnog produkta, zaostalih 
80% se absorbuju aktivnim ugljenom.

Frakcionisano d.estilisanje produkta 
kondenzovanog hladenja daje:

Početak destilacije pri 72°

od 72 do 85° destiliše 
„ 85 „ 200°
„ 200 „ 260°
„ 260 „ 360°

Ostatak pri 360° „

13,6%
33,7%
-3,1%
18,7%
10,0%

(po težini)

n n

Frakcionisano destilisanje aktivnim u gljenom apsorbovanog produkta daje:

Početak destilisanja pri — 5°

od —5° do 75° destil še 
„ 75 „ 85°
„ 85 „ 2' 0°
„ 200 „ 260°
„ 260 „ 360°

Osfatak pri 360° „

Približno 72% frakcije — 5 do 75° sa­
stoji se iz monovinilacetilena.

Ovaj postupak pruža korist, da se na 
veoma jednostavan način i izbegavanjem 
svih komplikacija, koje dovode sobom 
tečni katalizator!, dobiju aromatični ugljo- 
vodonici i monovinilacetilen zajedno. Isko- 
riščenja su veoma velika. Uopšte polimeri- 
zacioni produkti iznose 92% i često čak 
95% upotrebljenog acetilena, i ovo se ima 
pripisati okolnosti da dok je raspadanje 
acetilena praktično potpuno izbegnuto, o- 
brazovanje metana, etilena i njegovih ho- 
mologa je ograničeno na najmanju mogu- 
ču meru.

Patetni zahtevi:

1.) Postupak za izvodenje polimeriza- 
cionih produkata acetilena, naznačen time, 
što se aromatični ugljovodonici i monovi­
nilacetilen održavaju zajedno, time, što se 
acetilen ili gasna mešavina koja sadrži ace­
tilena pri 300 do 800° pusta da prelazi pre-

. . 18 1% (po težini)
• • 52,2% „
• . 12,7% „
• • 9,4% „ „
• - 7,2%
• • 0,4% „

ko katalizatora, koji se sastoji iz zlata, mo- 
lidbena, srebra ili njihovih legura ili iz 
legura gvožda, aluminiuma, siliciuma i hro­
ma ili iz cepanjem acetilena pri povečanoj 
temperaturi dobivenog ugljena ili iz oksi­
da titaniuma, uraniuma i cirkoniuma.

2. ) Postupak po zahtevu 1, naznačen 
time, što se katalizator nalazi na nosačima.

3. ) Postupak po zahtevu 1 i 2, nazna­
čen time, što se svi delovi aparata, koji do- 
laze u dodir sa acetilenom izvode iz takvih 
materijala ili se ovima oblažu, koji na ace­
tilen ne vrše nikakvo katalitičko dejstvo, 
koje bi moglo proizvesti neželjene reakci­
je.

4. ) Postupak po zahtevu 1 do 3, naz­
načen time, što se za konstrukciju ili obla­
ganje svih sa acetilenom u dodir dolazečih 
delova aparata upotrebljuju NCT ili sikro- 
mal-čelici ili kiseli ili neutralni u vatri ot- 
porni materijah ili emalji.

5. ) Postupak po zahtevu 1 do 4, naz­
načen time, što se delovi aparata koji pri 
temperaturi ispod 450° dolaze u dodir sa 
acetilenom, izvode iz aluminiuma ili alu- 
minijumovih legura ili se ovima oblažu.
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