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Ovaj se pronalazak odnosi na ponovno
dobijanje sumpora i oksida gvozda iz pirita
i sastoji se u tome, Sto se kombinuju pod
odredenim uslovima procesi oksidisanja i re-
dukovanja.

Cesto je predlagano u cilju ponovnog
dobijanja sumpora iz sulfidnih minerala da
s¢ ovi oksidiSu i redukuju. Neki od ranijih
predloga Zeleli su da se oba procesa izvode
istovremeno, drugi pak hteli su da se ti pro-
cesi izvode u istom sudu ili u odvojenim su-
dovima. Po nekim predlozima: sulfidni mi-
neral i redukujuéi agens obraduju se u istom
sudu sa vazduhom ili vodenom parom ili sa
obadvoje; po drugim pak potpuno oksidisanje,
u cilju obrazovanja sumpora dioksida i oksida

metala, isticano je kao prvi proces posle
¢ega nastupa redukeija sumpor dioksida u

izlaznim gasovima. Postupak za irzodenje re-
dukcije sumpor-dioksida u gasovima, koji je
najvise predlagan, sastoji se u tome. $to se ovi
gasovi provode kroz usijani koks, ali je Cesto
predlagano i smeSa sa redukujucim gaso-
vima. Uprkos velikom broju postupaka, ko-
ji su predlagani i ¢injenim eksperimentalnim i
velikim opitima i vprkos velike prakticne vaz-
nosti problema, trgovacki uspeh do sad jo$
nije postignut,

Pri izvodenju ovog postupka, fino usit-
njeni piriti i fino usitnjeno ¢vrsto ugljenicno
gorivo u odredenim koli¢inama reaguju suk
cesivno sa podesnim komponentama struje ga-
sova, koje se kreéu pod podesno odeljenje
ili odeljenja, 1 kojima se odrzavaju odre-
dene temperature,

Proces oksidisanja se izvodi time Sto
se fino usitnjeni piriti pu$taju da padaju ne-
prekidno i ravnomerno kroz odeljenje za sa-
gorevanje, u koje se uvodi vazduh neprekid-
no u koli¢ini, dovoljnoj za potpuno sagore-
vanje minerala. Reakcija postignuta u ovom
odelenju za sagorevanje izrazena je jedna-
¢inom: ;
(1)3FeS,+50, = Fe;0,+3S +350, + 375 K,

Odeljenje je izolovano tako i u-
vodenje minerala i vazduha je regulisano ta-
ko, da izlazni gasovi imaju temperaturn iz-
nad 10000 C.

Gasovi onda idu kroz podesnu zonu,
koja moze biti drugo odeljenje u kome se
izvodi proces redukcije. U ovom procesu ga-
sovi na temperaturi oko 10000 podvrgavaju
se dejstvu takve koli¢ine fino razdeljenog
koksa. drvenog ¢umura ili uglja da ova one-
moguéava suviSak redukujuéeg agensa. Re-
akcija pod ovim uslovima priblizuje se jed-
nacini:

(2) SO, + C=CO, + S + 25 K.

U ovom poslednjem procesu veca koli-
¢ina prisutnog sumpor-dioksida se redukuje
u mineralni sumpor uz obrazovanje ugljen-di-
oksida, i ako temperatura za vreme redukcije
nije znatno ispod 1000° iako je razmera
ubac¢enog goriva taéno podeSena, prema jed-
nacini, tada redukcija tece sa velikom br-
zinom i glatko, pri Cemu se opaza slabo
obrazovanje ugljenicnog oksid-sulfida ili u-
gljendisulfida.

Pod ovim uslovima slobodan sumpor o-
sloboden iz minerala prostom destilacijom,
koja je ve¢ opisana ,ostaje nepromenjen i
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ponovo se dobija sa sumporom, obrazova-
nim redukcijom.

Gasovi, koji dolaze iz redukcione zo-
ne sadrze u vidu sumporne pare veéi deo
sumpora, prvobitno uvedenog u vidu pirita.
Ti gasovi idu kroz podesna odeljenja, kon-
denzore ili prediéale gde se elementarni
sumpor i male koli¢ine prisutnih sumpornih
jedinienja mogu otkloniti.

Pored drugih postupaka Jkoji su veé
opisani, za izvodenje oksidacije pirita, ne-
davno je predlagano da se fino usitnjeni
piriti sagorevaju time, §to padaju niz okno
nasuprot penjucoj se struji vazduha. U tu

svrhu je fino usitnjen mineral ubacivan
pomoéu struje vazduha ili nekog neok-
sidiSu¢eg gasa u vrh okna pri &emu je

dalja koli¢ina vazduha usisavana kroz okno
sa dna naviSe. U ovom radu postignuta
reakcija je potpuno sagorevala minerale sa
suviskom vazduha, da bi se obrazovao gvoz-
deni oksid i’ sumpordioksid po jednatini:

(3) 3FeS + 80, - Fe, 0, + 659, + 535 K

Dalje je isticano da se ,ako se u takvom
radu, otkloni prisustvo kiseonika, moZe obra-
zovati slobodan sumpor u gornjem delu peéi
ako je uvedena koli¢ina vazduha nedovoljna
za potpuno sagorevanje. Jedan deo ovog pro-
nalaska je u tome ,da se §to viSe ogranici ko-
li¢ina wpustenog vazduha, da bi se dobila
maksimalna koli¢ina slobodnog sumpora u
gasovima.

Da bi se otklonilo prisustvo slobodnog
kisconika pri vrhu odeljenja za sagorevanje
kod procesa oksidisanja po ovom pronalasku fi-
no isitnjeni mineral se uvodi bilo mehaniéki ili
pomoc¢u injektora, koji dobija inertan gas. Po-
desan inertan gas za tu svrhu je krajnji  izlazni
gas iz procesa, koji se sastoji poglavito iz u-
gljen dioksida i azota. Odeljenje za sagorevanje
mora imati takvu visinu i sitnoéa &estica se
mora podesiti tako, da reakcija tece po ovoj
jednacini:

(4) 3FeS, = 3FeS 4 39

(5) 3Fes + 50, = Fey0, + 380,

Stvarno jedinjenje sa kiseonikom vr§i
se samo u srednjem i donjem delu odeljenja
za sagorevanje prema jednalini (5). Vreli
gasovi iz ove reakcije ,koji su skoro slobodni
od kiseonika, nailazeéi na zadajudi materijal
u gornjem delu komore za sagorevanje, po-
viSavaju mu temperaturu, na kojoj se deo
sumpora destiliSe prema jednadini (4). U
praksi koli¢ina slobodnog sumpora istisnuta
iz minerala u gornjem delu komore za sa-
dorevanje uvek je neSto manja nego po je-
dnacini (4), i koli¢ina potrchnog vazduha je
zato u suvisku od one, koja odgovara je-
dnacmi (1), tako da je srazmerno sumpor-
dicksida u gasovima, koji dolaze iz okna, ne-
§to iznad teoriskog maksimuma 13,606, Pod
normalnim radnim uslovima oko dve petine

celokupnog sumpora u piritima izdvaja se
kao slobodan sumpor u gornjem delu komore
za sagorevanje pri cemu ostaje oko tri petine
da se preobrati u sumpor dioksid u srednjoj i
donjoi zoni.

Korisno je ako gasovi ,koji dolaze iz
komore za sagorevanje, imaju temperaturu
vecu od 1000© na primer 11000, Kao Sto se
moze izracunati iz jednacine (1) da ¢e teorij
ska temperatura pri sagorevanju, pod ovim
uslovima, preéi 15000, to je jasno da postoji
dovoljna toplotna granica za zracenje s pret-
postavkom ,da je odeljenje za sagorevanje
dobro izolovano. Na ovim visokim tempera-
turama ¢&vrsti proizvodi reakcije sastoje se
poglavito iz crnog magnetnog oksida. 1.
klanjanje sumpora potpomognuto je upotre-
bom pirita u specijalno fino usitnjenom sta.
nju kao i lzagrevanjem vazduha, koji ulazi pri
dnu peéi. Za tu svrhu se vazduh moze voditi
kroz kanale u zidovima komore za sagore-
vanje pre nego §to ude u komoru, ili pak
voditi kroz izmenja¢ toplote u kome prima
toplotu iz gasova Jkoji izlaze iz redukcione
zone. Vazduh se isto tako moZe prethodno
zagrevati i uklanjanje sumpora zavrsiti dovo-
denjem vazduha pre ulaska u komoru za
sagorevanje, u blizak dodir sa ¢vrstim mine-
ralom povucenim sa dna komore za sago-
revanje.

Pri izvodenju redukcije po ovom prona-
lashu vreli gasovi iz procesa sagorevanja
obraduju se fino usitnjenim Cvrstim uglje-
niénim gorivom u istoj ili drugoj komori.
Posto prisustvo slobodnog kiseonika u ga-
sovima vodi nepotrebnoj potroSnji redukuju-
ceg agensa, to je bolje uvoditi ¢vrsto go-
rivo kroz sisak pomocu inertnog gasa. Ma-
la koli¢ind izlaznih gasova iz procesa moze se
upotrebiti za tu svrhu. Cvrsto gorivo moze
se uvoditi pri ili u blizini vrha redukcione
zone i pada kroz vrele gasove, pri ¢emu na-
stupa redukcija po jednacini (2) za vreme
padanja kroz okno. S druge strane gasovi
sc¢ takode mogu uvoditi i na dut redukcione
komore, kroz koju se ¢vrsti redukajuci agens
odvodi na dole, tako da se oni kredu u su-
protnim pravcima.

Ako pretpostavimo da temperatura ga-
sova na mestu ulaza u redukcionu zonu pre-
lazi 10009 i da je izvedena dobra izolacija
u cilju sprecavanja  gubitaka toplote usled
zracenja, onda se redukceija vrdi brzo i lako,
tako da se gasovi dobijeni iz ovog procesa
sastoje iz azota i ugljen-dioksida, koji nose
sumporne pare sa malim koli¢inama nepro-
menjenog sumpor-dioksida. Kolicina uvedenog
Evrstog goriva ne treba da prede kolic¢inu
potrebnu za redukovanje sumpor-dioksida 12

obrazovanje ugljen-dioksida. Ovo se lako
kontroliSe analizom izlaznih gasova. Bolje

je podeSavati koli¢inu uvedenog ugljeniénog



goriva, tako da izlazri gasovi sadrZe mali
procenat na primer 19. sumpor-dioksida, da
bi se¢ osiguralo potpuno iskoriséenje redu-
kujuceg agensa i otklonilo naknadno obrazo-
vanje oksisulfida i ugljen-disulfida.

Raniji predlozi za dobijanje sumpora re-
dukcijom gasova, koji sadrze sumpor-diok-
sid bili su dosta podjednako neuspesni zbog
suviSe nisko predlagane temperature i zbog
toga §to redukujuéi agens nije upotrebljen u
pravoj srazmeri ili iz oba uzroka. Ako pri-
menjena  temperatura nije  dovoljno visoka
onda je reakcija vrlo spora i neutroSeni
redukujuci agens ostaje da obrazuje ugljen-
oksi-sulfid i ugljen disulfid reakcijom sa
slobodnim  proizvedenim sumporom. Ako se
upotrebi suviSe veliki procenat redukujuéeg
agensa, Cak i ako je temperatura dovoljno
visoka, iskoriS¢enja su vrlo niska jer se o-
brazuju ugljen-oksisulfid i ugljen-disulfid po-
sle hladenja usled reakcije izmedu suviska
redukujuceg agensa i obrazovanog sumpora.

Po ovom pronalasku upotrebljuje se
temperatura ne mnogo ispod 10000 a ot-
klanja suviSak redukujuéeg agensa, tako da
je reakeija lakal i brza, da ne nastupa znat-
no obrazovanje ugljeno-sumpornih jedinje-
nja, te se postize visoko iskori§éenje sumpora
i dobro iskoriS¢enje redukujuceg agensa. U-
potreba upraSenog goriva kao redukujuceg
agensa narocito je podesna, poS§to se tacna
koli¢ina moze lako uvoditi i vrlo dobar dodir
se dobija od velike povrSine fino usitnjenne
cvrstog materijala, koji je sa svih strana iz-
lozen dejstvu gasova. Gde je upotrebljavan
upraseni ugalj kao redukujuéi agens pre-
ma ranijim predlozima, nije nikad bilo mo-
gucno dobiti sumpor dobre boje i kakvoce.
Po ovom pronalasku usled visoke tempeia-
ture i iskljucenja suviska uglja dobijeni sum-
por je zadovoljavajuéi u oba pogleda.

Ma da je bitna odlika moga pronalaska
u tome, da se sagorevanje i redukcija izvo-
de jedno za drugim, kao §to je receno. nije
potrebno predvideti dve odvojene komore.
Moguéno je izvoditi oba procesa u odvodnim
zonama u jednom i istom sudu.

Izlazni gasovi iz redukcione komore tre-
ba da se oslobode prasine pre kondenzova-
nja sumpora, koji isti sadrze, da bi se do-
bio sumpor dobre boje i kakvoce. Najpo-
desnija naprava za uklanjanje sumpora  je
clelitrestaticki taloznik. Posto se takav ta-
loznik ne moZe sigurno upotrebiti na tem-
peraturama iznad 4500 ni 5000, to treba
gasove ohladiti do oko 4000 pre uvodenja
u talozn’:. Hladnjak se moze konstruisati ta-
ko da iskoriSéuje toplotu, oduzetu iz gasova
u cilju proizvodnje pare ili da zagreva vaz-
duh za komoru za sagorevanje ili za obe
svihie. Ako se zeli prethodno uklanjanje ve-
like kolj¢ine prasine, moze se izvesti pre

ulaska ‘gasova u hladnjak propustajuci ih
kroz kemern za pradinu obilnog tipa, koji se
nalazi izmedu redukcione komore i hlad-
njaka.

Ako odredeni piriti sadrze cink i olovo,
to praSina izlucena iz gasova moze sadrzati
bitne koli¢ine ovih metala i moZze se o-
bradivati na izvlacenje tih metala.

Prec¢iSéeni gasovi ulaze u kondenzator,
koji moze imati oblik vodene cevi ili vodo-
grevne cevi u kome se gasovi hlade do oko
1509 i 1 kome se veéi deo prisutnog sum-
pora londenzuje u tetno stanje.

Izlarni gasovi iz kondenzatora prolaze
kroz taloznik prvenstveno elekt-ostaticki, da
bi se uklonio slobodan sumpor, koji je prosao
kroz kondenzator, i najzad kroz podesne
preciScate u o cilju  uklanjanja  tragova  pri-
sutnih gasnih sumpornih jedinjenja.

Pri izvodenju pronalasta stepen finoce
upotrebljenog minerala treba da se izabe-
re o odnosu na visinu komore za sagore-
vanje. Sto je vedi sttepen finode minerala, u
toliko je manja komora za uspe$no oksidi-
sanje. Sa komorom od 7 do 8 m. visine
mineral treba da je tako fini da 800 isto-
ga prolazi kroz sito od 200 rupica. Brzina
dovodenja materijala treba isto tako da se
podeSava, da bi se izbeglo preopterecenje
oksidacione komore. Sa gornjom finocom
i visinom komore najpodesnije je dovodenje
od 3 do 4 I'g pirita na minuta za svaki kva-
dratni metar popreénog preseka. Za nor-
malne radove najmanja koli¢ina vazduha do-
vedena zoni oksidacije iznosi oko 1,6 m?
po kilogram pirita.

Ako se upotrebljavaju odvojeno komo-
ra za sagorevanje i redukeiju onda ih treba
urediti, tako, da se one mogu smestiti u
jedan sud, da bi se izbegli «gubici usled
zrafenja i omoguéilo jevtino i lak$e izo-
lovanje. Sematicki raspored aparata po ovom
pronalaska a koji je podesan za izvodenje
istoga pokazan je u prilozenom nacrtu.

Cisti suvi piriti dovode se u oksidacionu
komoru (za sagorevanje) A kod C pomocu
oscilatornog levka ili siska B. Vazduh se
ovoj komori dovodi kod I pomoéu duvaljke
F. Vazduh se moze provoditi kroz kanale st
dova peéi ili kroz hladnjak N ili se moze
dovoditi v dodir sa sagorenim materijalom,
koji izlazi iz komore A kao Sto je ranije re:
¢eno. Komora A posto se dovede do crvenog
ijanja sagorevanjem kakvog podesnog ma-
terijala, puni se mineralom, koji se ([pali
i lako sagoreva, Vazduh koji ulazi kod 1
odaje kiseonik u srednjem i donjem delu
komore. Sitan materijal, koji ulazi kod C
nailazi na strujie jako zagrejanih  gasova,
koji ne sadrze slobodnog kiseonika, zagreva
s¢ do temperature, na kojoj labavo vezani
sumpor destilira u gasnu struju, stavljaju




¢i proizvod, koji je po sastavu priblizan gvoz-
denom monosulfidu, koji pada kroz komoru
za sagorevanje nasuprot struji gasova, koji se
penju. Materijal sagoreva brzo u srednjim
i donjim delovima peéi obrazujuéi gvozdeni
oksid i sumpor-dioksid. Izlazna cev D odvodi
sagoreli materijal u otpravlja¢ E.

Izlazni gasovi, koji izlaze iz odeljka
A, ulaze u redukcionu komoru N kroz kanal
G u vertikalnom zidu izmedu dveju ko-
mora, Peé, koja se sastoji iz dva odele-
nja dobro je izolovana ,da bi se smanjili to-
plotni gubitci usled zracenja. -

UpraSeno ¢vrsto ugljenicno gorivo u-
vodi se u redukciono odeljenje H kod ] po-
mocu siska ili oscilatornog levka K. Intertni
gas podesan za uvodenje goriva kroz si-
sak moze se dobiti iz duvaljke S. Fino upra-
§eno  Cvrsto gorivo pada kroz redukcionu
komoru H zajedno sa gasovima iz odeljenja
A, i redukcija se vr§i potpuno pre nego Sto
gasovi dodu do dna peéi. Pepeo iz goriva
i prasina, dovedena iz odeljenja A skuplja se
pri dnu komore H i moze se ukloniti s vre-
mena na vreme kroz izlaznu cev L.

Giasovi iz redukcionog okna H -prolaze
kroz odeljenje M u hladnjak N, koji je u pr-
vom redu konstruisan kao kotao sa vodo-
gicjnim cevima i u kome se gasovi hlade
do oko 4000. Hladnjak N se moze posta-
viti kao toplotni izmenja¢, u kome se :dove-
deni vazduh odeljenju A prvo zagreva. Ako
se peé, koja sadrzi odeljenja A i H dobro
izoluje onda je nepotrebno upotrebiti za za-
grevanje vazduha tako veliku koli¢inu to-
plote, koja nam stoji na raspolozenju hla-
denjem gasova do 4000,

Gasovi iz hladnjaka N prolaze kroz ko-
moru O za taloZenje praSine, prvenstvenog
elektrostatickog tipa, u cilju potpunog u-
klanjanja prisutnih finih Cestica Cvrstog ma-
terijala. Cisti gasovi idu iz komore O (ta-
loznika) u kondenzator P, koji se ‘moze
naciniti kao kotao sa vodogrejnim cevima
i u kome se gasovi hlade do 130--1500. Iz
lazni gasovi iz P idu kroz taloznik Q u ci
lju uklanjanja sumpora neizdvojenog u P,
Temperatura u talozniku Q, koji isto tako
moze biti elektricnog tipa, odrzava se po-
mocéu podesne izolacije na oko 120°-130°
tako da natalozen sumpor moZe ostati u tec-

nom stanju. Te¢an sumpor se otace ga
dnu kondenzatora P i taloznika Q preko
delova Tr i T, lzlazni gasovi iz Q pro-

vode se kroz predi§éaé R i prazne pomoéu
duvaljke S u atmosferu. Ta srazmera ovih
inertnih gasova, potrebna za siskove B 4
K moze se dovoditi kroz grane iz duvaljke S.

Patentni zahtevi:

1) Postupak za proizvodnju sumpora i
gvozdenog oksida naznacen time $to se uvo-
de fino usitnjeni piriti u prostor za sagore-
vanje, provodi vazduh kroz taj prostor n ko-
licini nedovoljnoj za potpuno oksidisanje mi-
nerala, ¢uva toplota sagorevanja tako, da

izlazni gasovi imaju temperaturn od oko
10000 uvodi fino usitnjeno ugljenitno go-

rivo u te gasove n redukcionom prostoru u
takvoj koli¢ini, da se skoro cela kolicina
ugljenika preobraéa n ugljen dioksid, i odr-
zava u redukcionom prostoru temperatura ne
niza od 10000,

2) Postupak po zahtevu 1 naznacen time,
§to se gasovi penju kroz komoru za sagore-
vanje nasuprot fino usitnjenom piritu, koji
pada, i silaze kroz redukcionu komoru za-
jedno s afino usitnjenim ugljeni¢nim gorivom.

3) Postupak po zahtevu 1 i 2 naznacen
time Sto vazduh uveden u prostor za sago-
revanje po  koli¢ini nije veéi od kolicine
potrebne za oksidisanje gvozda i tri petine
sumpora u piritima.

4) Postupak po zahtevu 1 do 3 naznacen
time §to se upotrebljuju gasovi slobodni od
nesjedinjenog kiseonika u cilju rasprasivanja
usitnjenog materijala u prostor za sagore-
vanje i redukeiju.

5) Postupak po zahtevu 4 naznacen fi-
me, §to se gasovi slobodni od nesjedinjenog
kisconika dobijaju pomocu krajnjih izlaznih
gasova iz postupka.

0) Postupak po zahtevu 1 do 5 naznacen
time Sto se obe komore i za oksidisanje
i za vedukeciju nalaze u jednoj konstrultiv-
ncj jedinici.

7) Postupak po zahtevu 1 do 6 nazna-
Cen time, §to se gasovi iz redukcione komore
hlade i ciste i provode kroz kondenzatore
i taloznike, da bi se odvojio slobodni sum-
por u tecnom stanju.

8) Postupak po zahtevu 1 do 7 naznacen
time Sto se redukcija izvodi u gornjoj zoni a
oksidisanje u srednjim i donjim zonama jed-
ne komore, u ¢iju se gornju zonu uvode i
fino usitnjeni materijal i upraSeno ugljenicno
Qorivo,
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