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mit Verdienfte Euer EGacellens um die Crfor[dung der [ubterranen Per-
haltnille in den dftevreichifchen Aarfilindern find nidyt nur in dem engen Kreife
der wenigen Specialiften der Hoblenforfhung, fomdern aud) auferhalb desfelben wall
bekannt.  Bhne die Forderung, weldje Guer Gzxrellens diefem Bweige der Wiffen-
[thaft Jiets angedeihen licfen, wiirde nod) in mandher Finficht Hnklavheit herr[dyen,
wo beute durd) dic von Euer Gzrellens angeordneten Studien vollgiltige Beweife
evbradyt worden find.  Anf Grumd diefer Studien ift die £ofung [owohl der Ent-
witfJerungsfrage in den Kefelthilern von Arain, als aud) jene der Wafferverforgung
mit @rinkwaffer nur mehr eine Srage der Beit. @heoretifd) kimnen beide Sragen
als geloft betradytet werden.

Geftatten o5 Euwer Exeellens, die nadyfolgenden Ausfithrungen, naddem [ie
e grofien: @heile auf. die von Euer Gzrellens angeorducten Erfebungen bafivt
find, Euer Excellens ergebenft 3u widmen, womit id) die Ehve habe, mit dem
Ausdrucke meiner vorziiglichften Hocjadhtung 3u eidhnen als
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Bormwonrt.

Bic Hoblenforfdung fat in dev letsten Beit swar Gedeutende Sovtjchritte gemadht,
abev af8 wiffenjhaftliched Specialfady ift ie nod) immer nicht anevfannt. Audh find
die Fovtjdyritte nicht fo vajd) evfolgt, als es wimjdensioerth) und aud) moglich gewejen
wive, wenn fid) ein gifever Kreis von Fovdern betheiligt fitte. Die Specialijten
ver Hifhlenforfdung, die fid) ausfdlieflich obder sum Mindejten  vovzugdweije mit
develben Defdhftigen, find Dewtzutage nod) fefr dinn gejdiet, und fic wird daher
gumeift, gleihwie in friigever Beit, nur nebenbei von Seologen, Geographen, Ento-
mologen 2c. betvicben, je nadydem fid) die Getveffenden Fachmanuer fitv eine obev die
andeve, mit der Hohlenfunde zufammenhingende Erjdjeinung odev fiiv ivgend cine
Vocalitdt intevefjiven, die fiir den betveffenden LWiffenszweig von Widytigfeit ijt.

Der Bwed diefes Budjes bejteht dafer Houptfadlic davin, der Hiohlenforjhung
neue Anfhinger ju cvwevben, weldhe dabei mitwivken follen, dag iiber bdie gange Welt
vevtheilte majfenfhofic Studienmatevial ju bearbeiten wnd verlifliche Angaben daviibey
ju licfern.  Rein Fahmann ift im Stand diejes ungeheueve NMatevial aud ecigenev
Anjchauung befdhveiben und die Richtigleit der in dev Litevatur vorhandenen Angaben
puiifen ju fSnnen.  Auch Yaien Eounen fid) daher an dev Hohlenjorjchung mit Grjolg
betheiligen, wenn ifnen gewifje Gvundprincipien befannt find, fowie dic Nethode, nad)
welder fie vorzugehen haben. Die Beavbeitung des fo gewonnenen wiffenfdyaftlichen
Deateviales wird alferdings jtets Sadje eviahrener Fachmdnner bleiben. Dev Berfud),
diefe Grundprincipien, fowic dic Forfdhungdmethoden in einem Bude gufammen 3u
fafjen und dem Fache daduvd) newe Jiinger su gewinnen, die niglich wirten fonnen,
joll daher im Nadjftehenden gemadyt wevden. Aehuliche Verjudhe ciner Anleitung
gur praftijhen Hohlenforjdhung wurden jdhon wiederholt gemacht: Die fleine, vecht
berdienftoolle Arbeit von €. Fruwivth, die leider jerftiickelt in den Jahvgingen 1883
und 1885 dev , eitjdyuift des dentjcen und dftevveichijchen Alpenveveines” evjdhienen i,
jowie die nody fiivzeve Sufammenftellung: ,Die Hohlen und ihve Eeforjdung” von
Jojef Szombathy i, Jahrbudye des Veveines gur Bevbreitung natuvwifjenjdajtlicher
Senutuije’ (Wien 1883), fonnen ald joldhe betvachtet wevden, umfafjen abev nidht die
gefammte Hohlenfunde. Etwad volftindiger ift das Werk von W. Voyd Dawtins:
o Oit Hhlen und die Urcimvohuer Suvopa’s” (iibevfest von Dr. W. Spengel, Berlin



1876); abev aud) diefes behandelt nuv cin enger begrengtes Gebict dex Hihlenforichung. M)
Gingelne Pavtien wevden in fehr anjhaulicher Weife in den Werfen von Dr. Adolf
Sdymidl, bejonders in jenem: , Die Grotten und Hohlen von Adeldbevg, Lueg, Planina
und Laad" (Wien 1854), fowie in der Monographic von Graf Gunbdacer von Wurm-
brand: ,Ueber Hihlen und Grotten im RKalfgebivge von Peggau” (Graz 1871),
behamdelt; aber cin die gange Hoflenfunde amfafjendes Werk Gefitst weder die deutfehe
nod) die frembde Litevatur,

€8 liegt cin gewiffed Wagnif davin, wenn cin Autodidakt 8 unternehmen
will, diefe Liide in. dev Litevatuv auszufitllen, weil daduvd) gowiffermafen cin Ginguiff
in dag Gebict dev zunddhjt berufenen, afndemijdh gebildeten Gelehrten gejdyicht. Wer
jid) jedodh) im DBejie cines wiffenjdajlihen Miatevialed befindet, weldhes theils durd
(angjihrige cigene Fovidjungen, theild aud Quelfen jufammengetvagen worden ijt,
vie nidht Jedevmann leicht jugdnglich find, fiir den cvwddyjt die Pflicht, dasdjelbe nicht
egoiftije) u Diiten und 8 allgemein juv Vevfigung ju ftellen, gleichviel, ob bder
Bejiger cin Laic over ein Fachmann ijt, und ofhne Riidfidht davauf ju nehmen, ob
ev Yob oder Tadel dafiiv ju erwarten fat.

Eingelne Licfen und Jrethiimer wivd jedes Handbud) dev Hohlenfunde aufiweifen,
venn o8 gehovt zu ven wefentlichften Hindernifjen, daf viele widgtige Objecte (wie die
Saltufthshlen von NRujland, die vulfanijden Hohlen von Jsland, die Riefenhohlen
von Amerifa, die finjtlichen Hohlen von JIudien und von Ehina 2¢.) nicht fitv Jebevmann
bejuchdar find, und daher mur auf Gvund frembder Bevidhte befprodhen twerden miifjen,
weldhe nidt auf ihre Verldplichfeit gepviift werden fonnen. Ein duvdhwegd auf
Autopjic Devuhended Handbud) der Hihlenfunde muf daher ein unevveidybares Jdenl
bleiben. @8 joll aber wenigftend dev BVevfuch gemadyt wevden, in dem vorliegenden
Bude, mit Buhilfenahme der avg jevtveuten Ltevatwr, den gamgen Umfang dev
Diflentunde und den gegenwirtigen Stand dicjed Wiffensdyrociges davgujtellen. Bielleicht
gelingt 8 cinem Nachfolger beffer, ein allen Wiinjdhen entfprechendes Werf su fereiden,
weldes die gefammte Hohlenfunde umfaft. Moge diefer evfte Vevfud) dahor als
joliher eine nadjficdhtige Beurvtheilung evfahren. Davum evjudht Hiflichit

Per Werfaller.

1) Die Anjichten von Lawting ndhern fich jenen von Moififovicad Leziiglich der An-
finge der Pohlenbildbung. Heute hoben derlei Anfichten aber jhou rweit mehy Gegner ald Freunde.
Der Standpuntt, den Dawfing in geologijher Hinficht einnimmt, lift fich durd) dad Datim
der Vevdffentlichng der englijhen Audgabe (1874) begreifen. Diesbeziiglid) fagt Profejfor D JF,
9. Stloos: ,Ev jdyvied died in 1874, zu einer Beit, wo unjeve neuen, vou den alpinen Geologen aus-
gehenden nfichten itber Gebivgdbildung nod) nicht jo allgemein ald Grunbdlage galfen tvie bdies
jebt gejchicht.” Dev geologifche Theil des Buches umjafit nur 57 Drudjeiten.



VL

VIIL.
VIIL

IX.

X.
XI.
X1I.
X1III.

. @apitel,

II1.
111,
IV.

Wapitel,
Capitel
@apitel,

Wapitel,

apitel.
@apitel.
@apitel,

@Tapitel.

@Tapitel.
Unpitel.
@Tapitel.
@apitel.

Inbalf.

Titel,
Dedication,
Jubalt.
Borwort,
Litevatur .
{pof)Ienbl[bungé—lf)eomu
©yitematit
I. Elafje. llriprimghd)e S)oijtcn
A 3‘11 feyftallinijen Gejteinen .
S Haftijdhen Gsefteinen .
II. Glajfe. @vatm gebildete Hiflen.
A. Grobirte RTiifte und @pn[tcuI)oI)Iul .
B. Crofionshohlen. :
C. Srodene Grotfen . . .
D. ijchenhophlen ober \pulbryul)[cu unb zyc[’[nncrcu
E. Corrofiondhohlen . ] s
. Ueberdectingshishlen
Dberivdifthe Erofiond-Crjdeimumgen
Rejjelthiler .
I1L. Clafje. Stiinjtlicye mlb bemuf)n(c bot)[cn :
A. Natiirliche Hvhlen, die mmid)[ld]m 3wecfcu gtbleul I)nbm
ober nod) diemen . . . ;
B. Umgetvandelte natiixfice \;)o!)[m ¥ W
C. Rinftlicd) gejdhajjene Hohlen und I)d[)(cnmugL pu[)[rﬁmuc.
Das Cuve ded Hihlenbildungdprocefjed ; % B

Anbhang.
Eigphihlen
Sagenhifhlen.
Hiplenfunbde .
Prattijche QBmfc uub ‘Bcnpuh
Sdylufbemertungen . 5
Damenvegifter
Sadjregijter .
Berzeichnily dex ‘Bu(ngen

e ——

Srile

11
35

38
42

43
49
70
36
098
106
110
140
164

164
170
178
194

207
220
230
245
289
203
207
308



L Eapitel.

Siferatur.

Bu den dlteften: Werken, weldhe iibex Dofhlen ausfiihrlicher Handeln und die
heute nod) lefendwertl find, gehiven: dag 1689 in Laibach exfdienene Werf von Johann
Weidhard Freiheven von BValvajor, Die Ehre dej8 Hevzogthums Krain. — G. 9. Belrens,
Hercynia curiosa, Ndirnberg und Altoorf 1720. — Balthajor Hacquet, Oryeto-
graphia carniolica, Ceipzig 1778, — Johann Friedvid) Efper, Ausfithrliche Nach-
riditen von neuentbectten Soolithen 2., Bayveuth 1774, — Tobiag Oruber, Briefe,
bydrographifdhen und phyjitalijhen Jnhaltd aus Kvain, Wien, 1781, — Hoglin,
Bejdhreibung der witcttembevgifhen AL, Stuttgart 1798. — Dr. . 9. Goldfufi,
Die Mmgebung von Neuggendorf, Grlangen 1810. — Bory de Saint Vincent,
Voyage souterrain ou description du plateau de Saint Pierre de Maestricht,
Paris 1821. — G} W. Ritter, Bejdyreibung der griften und merfwiivdigiten Hihlen
ded Erdbodend, Hambuvg, B, I, 1801, Bb. I, 1802, Bd. ITT, 1806; und nod) mandye
Andere, die gum Theile fpiter nod) Crwihnung finden werbden.

Big jum Anfange unjeves Sahrhunderts ift die Hohlenliteratur nody leicht U
{iberfehen. €8 jdjeint eine Beit gegeben ju haben, ju der man fid) fiiv Hohlen lebhajter
inteveffirte, aber jdhon Hacquet flogt, dafi diefe Beit voviiber fei. Erjt dag Cingreifen
der Geologen und Anthropologen Hat die Dhlen wicder populdver gemacht. Fiir die
gorfchungen der Geologen hat fich das grofe Publicum weniger intevefjivt. Die Funbde
vev Anthropologen, die sum Theil wenigftens cinen gewifjen Gebraud)dwerth befiten —
wenn ¢8 aud) nidht immer Sdhitie nad) dem landlfufigen Begriffe waven — lagen
dagegen der Auffaffung ded Publicums weit ndber al§ die Knodjen diluvialer Thiere,
bon denen viele Wagenladungen in die ©podiumfabrifen nod) hHeute wandern, wenn
die Snodjengrdber nidt duvd) Abfpervung dex Hohlen an ifrem Gefdyifte gehindevt
werden. Gibe ed ein grofied Publicum, weldhes an den Hohlen und ifhrer Erforjdung
Antheil nimmt, fo wiivden mehr Hohlen abgefperet werden und mander fiiv die Wijfen-
fhaft werthoolle Fund bliebe fiiv diefelbe gevettet. Aus diefem Grunde nmup e8 alg
ein Bovuvtheil betrachtet werden, wenn man glaubt, daf dic Wiffenjchaft des Laien-
Publicums ginalic) entrathen und ald Selbftywed betvieben werden Fann, Dagu wire
die Hohlenforjdung jchon wegen ihrer Kojtipicligheit ungeeignet und bliebe ein Privi-
legium dev Begiitevten, von denen mur Eingelne das ndthige Wifjen Dbefitsen, abexr
vielleicht nicht die Lujt, ein foldhes Studium aud) prafijc su betreiben, weldyed auferbem
aud) Anfordevungen an bdie Rovperfvaft, Gewandtheit und an den pevjonlichen Muth
jtellt, denen nur Wenige gewachfen jind.

Aug Ridfidht auf den Leferfreid jener Beit migen bdie dlteven Sdyviften die
Hihlen zumeift mur vom Standpuntte der Natwrwunder Dehandelt haben. Grjt duvd)

Sraug, Sohlentfunde. 1
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bag Eintvcten der Geologen wurde die Nidhtung cine ftvengev wijfenfhajtliche; der
deferiptive Theil wurde Nebenfadhe, die Hohlenbildung und dev Hohleninhalt wurden Haupt-
jadhe. Dic Geologen, weldye jich mit Hiohlen bejchdftigten, fondevn jid) in wei Gruppen,
von denen cine fidh mit dem genetijdhen und die andeve mit dem joopaldontologijchen
Theile befafte. Spiter fand eine neue Sdetdung unter den Hohlenforidhern ftatt,
wozu die pradiftovijhen Funde den Anlaf gaben, deven wiffenjdjajtlicher Werth nod)
linger unbefannt blich, al8 jener dev Thicvvefte. Crit der neucjten HBeit wav e§ vors
behalten, auch) den Wevth der Hihlenforjdyung fite die Meliovationstedyuit ju evfennen
und von da an fritt cine allerdingd nod) jpivliche Jeihe von Srijten auf, in denen
die Dohlenforjchung nady einer RNichtung behandelt wivd, die von den friheven jtart
divergivt. Fiiv dicje neue Nichtung treten wieder neue (umeijt technijche) Beitydyriften
und Biicher cin, dic wohl nur jelten in die Hinde Jener gelangen diivften, welde
die Hihlenforfdyung vom Standpuntte ded Prihijtovifers odev ded Naturforfdyers
betreiben, wozu aud) dic Entomologen ju ihlen find, die fich mit dev [ebenden Hihlens
fauna bejdyiftigen.

nfidht des Singanges jur Grotte des Sdyiilerloc)’'s ober ber Miedeldhfe bei Kehlheim a. b. Donau,

Die Beherrfhung der mobdernen Hihlenlitevatur 4jt, abgejehen wvon der Biel-
ibrachigeit, fdhon aud dem angefiihrien Gvunde der Berfplitterung in jo viele Dig-)
ciplinen, ein Ding der Unmbdglichfeit, und e8 fann daher nur angegeben werden, auf
weldhem Wege man {ich die Kenntnif dev wefentlicdhften Litevatur verjdaffen fann.
Hiebei fommnten in exjter Linie die geographijden leypitalijden Werfe in Vetvad)t, fowie
Reijebefdyreibungen und geographijdhe Fachzeitihriften. Earl Ritter’s gvofed Wert
HDie Crdfunbde”, Berlin 1822—1859, ijt cine wahre Fundgrube fiiv Nadyvichten iiber
Hihlen aus dltever Zeit. JIn den neueven Lerifa’s find bdie Hohlen weit jticfmiitters
licher Dehandelt. Dag Jllujtrationsmateriale in den dlteven. Werfen ift fajt ftets fehr
mangelhaft, wie die vorjtehende Probe zeigt, die aud Kayjer’s , Geographijdhe
Untexhaltungen” (Augdburg 1823, 2. Vo, 1. Abtheil.) entnommen ijt. Diefelbe
ftelft dag Juneve de8 Schulerloches bei Kehlheim vorv. . [Bei Kayfer heit die Hiuhle



Sdiilevioh”.  Jn den geogvaphifthen Publicationen findet man jumeijt gute topo-
graphifche Angaben, bdie man qut thun wird, in einem Bettelfataloge mit fuvgen
Sdylagworten u verzeidhnen, den man geographijch ovdnen fann?). :

Jede neue Nachricht, die man in der Literatur finvet, tviigt man in den Bettel
der betveffenden Localitit mit hngen Shlagworten und. Bezeidmung der Quelle ein
und auf dicfe Weife wivd. man binnen fuvger Beit cin werthoolled Materiale gefanimelt
haben. Vei Citaten verfiume man nie, fid) von dex Ridptigleit devjelben ju iibevzeugen,
weil Dierbei oft nidht nur Drvudfehler in den Biffern beim Abjchreiben unterlaufen
find, fondern jogar dev Jnhalt in Folge einer mifverftindlichen Auffajfung des citivenden
Autord ein gang anbever im Oviginale als im Citate ijt.

Bon geographijden Werfen find felbjtoerftindlich auch die Lehrbiicher zu Deviict-
fidytigen, die gumeift cine Hoflenbildungstheorie jowic Localititenangaben und Bejhrei-
bungen enthalten, tweldhe bie Theovien erliutern jollen. Nian oarf aber nicht vers
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gejfen, daf unfeve geographijchen Lefubiicher Compilationswerfe find, und daf in
dolge defjen die Verliflichteit der davin enthaltenen Angaben von jener dev Duellen
abhingen mufi, aué denen bdev Autor gefdhopit hat. Darum wird man gut thum,
nudj ven Quelfen u forjdhen und zu untexfudhen, ob dem Pro nidyt cin ebenjo ges
widytiges Contra entgegenjteht, was bejonderd von den Zheovien gilt, von denen viele
nod) fehr controverd find.

Jn Bibliothefen bewahvt man aud) alte Scitungen auj, in denen manche jdhon
vevgefjene Nadyridhten iiber Hohlen und mitunter auc) Jlufteationen enthalten jind.
@ine joldye iiber die Hihle von Bredewinde ift enthalten in der Beitung ,, Ehurpfalz
baicvijhes Jntelligenzblatt”, 57. Stiid, Miinchen den 30. Dezember 1786, Die
obenjtefjende Jlfujtvation ift diefer Nummer beigegeben.  Qm Terte wivd jdyon auf
die veihenfivimige novdnung der Zropfjteingebilde bejonders aufmertjam gemacht.

1) Dicje Methode Hat fich dem Verjafjer ald fehr niiislich eviefen, weil fie eine feichte 1eber-
ficht iiber dad vorhambdene Materiale evmiglicht.- ‘ iR
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Ang allen vovevwdhnten Quellen fann man fhon eine  Gedeutende Anzabhl
von Nadjrichten theovetifeher oder dejeviptiver Natur jammeln. - &8 ift aber gang
gleihgiltig, mit weldhem Litevatuvsweige man bei der Anlage cines Settelfataloges
beginnt.  Gben jo gut wie die geographijdhe, fann aud) die geologifdhe Litevatur fiie
den Anfang gewdhlt werden. Diefe it ebenfalld unendlich veich an Nadjrichten iibex
Hihlen, . jw. jowolhl an theoretijhen ald an dejeriptiven.

Die dlteve geologijhe Litevatur fteht auf dem montaniftijhen Standpuntte, weil
jie dagu duve) den Umijtand gezwungen wav, daf man e§ aud veligivien Griinden
nidt gelten Iajfen wollte, dafy die Vevjteinevungen ehwas Andeves ald Naturfpicle feien.
Didjtens geftattete man, jie ald Uebeveejte der |, Simdffuth” ju Letvadyten. E8 gab
aber jehon im 17. Jahrhundevte Leute, weldhe die wahre Natur der Petvefacten evfannt
haben. Jm vierten Budje von Valvajor, weldhed von den Naturvavititen Danbelt,
wird dieje alte Streitfrage jdhon (1689) bejprodhen. Jm Jahre 1727 wixd fdhon ein
Belemnites suevicis bejdyvicben und 1749 wurden bei Holzmaden in Wiivttemberg
die erften bollftandigen NRejte eined Jdhtiojaurud von einem Miediciner gefunden.
Andevdwo galten aber nod) die in Hohlen entdectten fnodjen dev diluvialen Thieve
alg Riejen- obder ald Cinforntnoden. €§ ijt ein Berdienjt dev alten Niontaniften,
vaf fie den Deutigen Geologen jo trefflich vovgeavbeitet Haben, trogdem fie gegen die
damal8 hevrjchenden Meinungen anfimpfen muften.

Ueber Hihlen felbjt findet man wenig in den dlteren montaniftijchen Werfen,
in den mobdernen geologijhen Yehvbiichern find aber hiufig eingelne Hohlen al8 Bei-
jpiele fiir eine Dejtimmte Bildbungdart angefithrt. Aud) Knodyenhohlen werden da biel-
fac) evwdhnt. Ueber die Ofteologic befteht iibrigens eine Specialliteratur, die Hunbdevte
von Werken in allen Sprachen enthilt. Neben diefen Lefrbiichern und Specialwerten
tommt aber aud) die periodifdye geologijche Litevatur in Betvadjt. Eine bdev dltejten
Abhandlungen biivfte nad) den bereitd cvwifhnten jene Cuvier's jein, telde 1796
unter dem Zitel: ,Sur les tétes d’Ours fossiles des Cavernes de Gailenreuth
im ,Bulletin de la société Philomatique“ (Pavid 1796) vevdjfentlidht worden ijt,
Nianche diefer peviodifchen dlteven Schriften find Hiochit jelten geworden und find nur
mehr in grofen Bibliothefen zu finden. Jn neuever Beit find aber fo viele periodijdhe
Sdyriften von Stantdanjtalten, Veveinen und von Privatunternehmern entjtanden, daf
eine Aufzihlung ein eigened Bud fiillen tonnte. Die groferen periodifdhen Schviften
find wohl befannt, allein neben diejen gibt e& auch foldye, die von fleineven BVeveinen
i Provingjtidten heraudgegeben werden und demgufolge cine fo gevinge Verbieitung
haben, daf fie nur duvd) Bufall in die Hinde eined Fremden gelangen. Die Hod)-
intevefjanten evjten Bevidyte itber die Entdecdung der souterrains réfuges von Naours
jind Dbeifpicldmweife im ,Bulletin de la Société d'Emulation® von Abbeville 1889
evchienen und wurden dem deutjchen Fachpublicum evjt 1892 duvd) einen Aufjaly in
vev Beitjdyrijt , Globus” befannt. Biele Nachrichten in Beitjdriften, die in flavifdhen
Spradyen evjdyeinen, gehen total verloven fiiv die deutjchen Forjdher, wenn nidht Einex
oder dev Andeve gufdllig der betveffenden Sprade madtig ift. Die Hauptwerke find
sum Gliide in Weltjpracdien gedrudt. So Schmerling’s beviihmtes Wert: ,Recherches
sur les ossements fossiles, découvertes dans les cavernes de la province de Lidge
(Riittic) 1833—1834) und Brandt’s ,Untevfuchungen iiber bdie in den altaijdhen

Dihlen aujgefundenen Saugethicrvejte (Petersbuvg 1870 in den Afabdemiefchriften).

Aud) hat man jdyon verjudyt, Zujammenitellungen dev Hivhlenliteratur ju madyen,
die aber ftets fehr [icdenhajt blicben. Dr. Heinvich Braun fiihut in feinem Budje
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«&rgebniffe nteiner naturhiftovifdy-sfonomijchen Reijen” (Reipzig und Heidelberg 1832)
im gweiten Theile &S. 513 eine Reihe von Sunditiitten von foffilen Viventnodyen a,
nebjt Hinweis auf die Ltevatur daviiber oder die Gammlung, in der fid) die Beleg-
ftiie finden. Aud) Dawting (loc. cit.) bringt &. 286—287 eine Sujammenitellung
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ber Hihlenfunde, welde 39 Lhievavten, die in 40 Localititen vorfommen, anfiifut.
Mafjalongo publicicte in den naturwifjenjdyaftlicdhen Abhandlungen von W, Haidinger
(14. Bd., 4. AvtYH., S. 31) in italienijcher Spradhe cine feine Yijte der Yitevatur iibes
den Hohlenbiven nad) Emile Gornalia, die nur 15 Werte anfiihut, wihrend damald
fon die sehufache Anzahl von diesbesiiglichen Schriften evjdhienen war. Sic waven
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ihm cben in Bicenza nicht befannt geworden. Ein Litevaturvevzeidnify iiber die Ofteo-
logie fofjiler Siugethicre und Vigel ift dev Axbeit von Dr. M. Kiiz, ,Die Hihlen
in den mibrijden Devonfalfen und ihre Vovgeit” (Jahrbuh dex f £ geologifdhen
Reichsanjtalt, 41. Bd., 3. Heft, &. 443) angejdhlofien (S. HHT—H69). Ein jweited
Bevgeidhnify iiber bdie Litevatur, welde auf bdbad mibhrifhe Hohlengebiet Bezug Hat
(107 Nummern umfajfend) ift enthalten in defjen in Briinn 1878 in Cedifdyer Spradye
exjchienenen Wevkhen: , Leber einige Hihien in Mahren” (S. 176—183). Die deutjchen
Zitel jind aud) in deutfher Spradye angefiihrt. Eine Sufommenjtellung alled dejfen,
wad iiber fiebenbiivgifche Hohlen befannt ift, Hat A Bielz in den ,Jahrbiichern des
jtebenbiivgijhen Savpathenvereines” (Hermannjtadt 1884 fi.) verdffentlicht. ALS voviveff-
lide Bujommenitellung mufi die Golfectivarbeit von Bitte[, Ranfe, Giimbel und
Nehring iiber die bayevijdhen Hohlen begeichnet werden, auf welde nod) dfter Begug
genommen werden wird. Gine Bujammenftellung bder bedeutendeven Hihlen von
Wiivttemberg ift enthalten in dem Budye ,, Geologifdhe Ausfliige in Scwaben” ; Tiibingen,
1. Auflage 1864, 2. Auflage, ohne Jahreszafhl (S. 180 f.), bie fehr anzichend
gefchrichen ift wund mandyerlei Detaild iiber die wiirttembergifhen Hoflen enthdlt, die
man faum in einem geologijchen Budpe judhen wiivde (Sagen 2¢.). Daubrée viihmt
jefr eine Avbeit von Desnoyer: ,Recherches géologiques et historiques sur les
cavernes®, welde im ,Dictionaire universel d’histoire naturelle de d'Orbigny
(Bavis 1845) exfdienen ijt. Eine dhnliche Avbeit ijt: ,Lssay géographique sur les
cavernes de la Franece et de l'étranger par A. Lucante, en deux fascicules®.
(@clbjtoerlng ded Autord in Courranfan.) Diefelbe {dheint jedod) vergriffen ju feint).

AusfchlicRlid) iiber Kavjterfheinungen cxijtivt eine Arvbeit von Dr. Jovan Coijié,
Profefjor der Geographie an der Hodyichule ju Belgrad, welde in den ,Geographifdyen
Abhandlungen”, herausdgegeben von Profefjor Dr. Albrecht Pent in Wien (Wien, 1893,
V. Bd., 3. Hejt, ©. 217—330) evicdhienen ijt. Diefelbe umfafit alle mit dem Farft-
phinomen in Sufommenfhang frehenden obevivdifthen und untevicbifthen Cridjeinungen
und bringt jo zahlveidhe Literaturnadpiveije, wie faum ein dhnlides Werf. Davum
fann e8 jum Bwede dev leidhteven Auffindung dev avg geviplittevten Litevatur empfohlen
werden, obwohl der theovetijdje Standpuntt, auf dem 8 bafivt, cin lingft {iberounvener
ifit. Meiche Quelfenangaben enthalten fajt alle Schriften von Dr. €. Tiege®), dev fid)
gleich) den meiften diterveidyijchen Geologen mit dem Studium dev Kavjtevjdheinungen
egingefend Defaft Hat.

Dap nebjt Dr. Tiese aud) nod) viele andeve djtevveidhijehe Seologen jich) vov=
siiglid) mit dev Grfor{chung de§ Kavftphanomens bejdydjtigt haben, ijt gang natiwlid),
weil fiiv fie dagd fafjijche, Hiohlenveiche Tevvain des iftrianer Karft jozufagen vor dem Thove
liegt. 3u diefen Forjdhern gehoven: v. Morlot, Dr. Bilar, Dr. Reyer, Dr. Stadye,
Dr. Stur, Dr. Telfer und viele Andeve, worvunter Hofvath von Hauer bejonderd zu
nennen ift, dev fid) nidht mur mit der Karftfrage vom geologijhen Standpunite aus
bejchiiftigt hat, jondern aud) mit der neueren meliovationdtechnifchen Seite devjelben *).

1) Diefe beiden Avbeiten Hat BVerjaffer nicht jeldit ju Gefichte befonumen, jie twerben jedod)
mefrfad) citive und muften dedhalb angefiifrt werben,

2) leber feine diesbeziiglichen Sdyriften §. S. 19.

8) Dr. Frang Ritter von Hauer: EBeud)te itber bte ﬂBaﬁcmeﬂJthunc in beu Steffelthilern
von frain, djtevreichijhe Tourijtengeitung, Wien, 1883, 25—31 und 87—41.
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Dicje lestere Seite wurde in dltever et duvcd) Gruber') und Hacquet, fpater
durd) Bicentini®), Bayer, Tiege und Pilav und in neuejter Beit durd) Verfajjer
diefes, fowie durd) die Hevven JIngenicuve Hrashy, Puticf und Riedel in dev Litevatur
veprdjentivt.  Ein grdpeves Sammelwerf fiber die gewonnenen Grfahrungen cyijtivt
nidt, jo oft aud) dev Wunjd) davnad) ausgejprodien worden ijt. Das Wefentlichite
vuht in den Acten des £ £ Aderbauminijteriumg in Wien, des LandeSausidhufjes
von Srain in Laibad) und der bodnijdy-Herzegowinijchen Landesregierung.  Kiivzere
Mittheilungen find enthalten in der , Wodjenjchrijt des ditevveidhijchen Ingenicwrs und
Avchitetten-LVevein"”, in den Jeitidhriften ,Globus”, , Ausland”, ,Stein dex LWeifen",
o Petermann’s geogvaphifche Wonatdhefte”, ,Deutjhe Nundfdaun fiv Geographie wd
Statijtit”, ,Himmel und Erde”’, | Gin", | Oejtevveidhijche Touvijten=Beitung”, |, Mit:
theilungen des deutfhen und ojterveichijchen Alpenvereined” und in den Tagedbldttern.

Sehv mannigfaltig find die Publicationen, welde fidh mit dev pribijtovifeh-
anthropologijdhen Seite der Hihlenforjdhung Lejchiiftigen. Diejer Wiffenszweig ift nody
nidt aft, denn ev veidht nicht viel iiber dag Jahr 1840 juviif. Tvogdem fat ev in
diefer Bwijchengeit ungeheueve Fovtjdyritte gemad)t und fid) cin Anved)t auf die dffent
lihe Beadhtung evoovben. Die erje Anvegung ging von Boudjer de Perthes aus,
ber von 1836 bi§ 1841 in der Umgebung von Abbevilfe im Diluvium und in den
dovtigen Hohlen Nadygrabungen anjtelite, die ihm Steinwerfzeuge lieferten. Die Ge-
lehrten von Pavig, denen ev 1839 jeine Funde vorlegte, verlachten ifn jedody, und
e vergingen fajt fiinfzehn Jahre, big ein befehrter Gegner — Dr. Rigollot %) —
e§ wagte, fiiv die Anfidt Boudper de Perthes’ i einer Abhandlung eingutveten, wo-
dburd) dag mafgebende Institut de France bewogen iwerden follte, feime ber Frage
gegeniiber ablehnende Haltung aufzugeben. Vor Dr. Rigollot waven ¢ die Gelehrten:
Brogniart, Flourend und Dumag, welhe Boudjer de Pevthes bei jeinen Fovjdhungen
eemutfigten und fid) (wie Joly jagt) fitv nahegu iiberzeugt evfldvten. Die von Voudjer
e Perthed behauptete Gleichzeitigleit des Menjdhen mit den Rejten der diluvialen
Lhieve in den Ablagevungen im Thale dev Somme fonnte duvd) dem Fund eines
halben menjdhlichent UntevEiefers eviviefen wevden, den ev am 27. My ded Jahres
1863 in einer Ablagerung fand, die Steintwerfzeuge und Bdhne von Elephas primi-
genius cnthielt. Am 24. April 1863 legte Quatvefages dag Stitt dem Jnititut de
drance bov, jeine hohe Widytigheit betonend. Damit war aber dag Mavtyvium des
Gntoederd nod) nidt 3u Ende. Glie de Veaumont war jelbft duvd) das in Abbeville
1863 von fevvovvagenden englijhen und franzdfijdhen Gelehrten aufgenommene Pro-
tofoll iiber dic Vefichtigung ded Funbdplaged nicht ju iiberzeugen, und begeichnete die
Goerijteny deg Meenjdjen mit dem Nammuth und dem wollhoavigen Naghorn als
einen. Jrrthum odev ald cin Hivngejpint. Angefichts dev in anbeven Lindern gefuns
venen Beweisjtiicte fonnten die frangdjijdhen Gelehrten dev alten Schule ihve negivende

') ®ruber ijt der Crbauer des nad) ihm benannten Gruberfanaled in Laibach.

%) Bon Bicentint exijtivt ein umfangreiches Project aud dem Jahre 1875 zur Entwifjern ng
bev Rejjelthdler von frain, von dem mur wenige [ithographivie Absiige exiftiven. Ein dhliche &
Project, tveldhed aber ben Hauptziwed verfolgte, die Sitbbahn dburd) die Hohlen zu leiten, legt
gedructt in einem fleinen Hefte vor. Der Verfajier ift Prof. Dr. Chr. Aug. Voigt. Die Schrife
eridhien 1850 in Wien bei L. Sommer, unter dem itel: ,BVorjhlag ju ciner Cifenbahn”. Gin
drittes Meliovations-Project, vom Lanbesingenienr Witjchel, befindet fich in den Acten ded La ndes-
audjchuifed von Krain. 8 betrifft aber mur bad Planinathal.

%) Dr. Jigollot ift dev Entdecter ded prafiftorijchen Fuudplapied von Saint=Achenl.
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Haltung nidht mehr fange aufvedht erhalten und muften ihre Gegnevihaft ebenfo
aufgeben wie eyell ), alg ev 1860 bdie Funde jah, die Schmerling feit dem Jahre
1832 Dig 1860 gemadit hatte. Boudjer de Perthes hatte iibrigens Leidendgenoffen in
oe Ghrijtol, weldher der Afademic 1829 cine Abhandlung ,Notices sur les osse-
ments fossiles des cavernes du département du Gard® vorlegte, und Joly, der
1832 in dev Bibliothéque universelle de Genéve einen fufjaty dhnlichen Jnhalts
vevdjfentlichte *). Beide tvaten fiiv die Gleihzeitigheit ded Menjdhen mit den dilue
vialen Thieven cin; dag Gleiche that Maveel de Serves 1838, ging aber pdter wieder
pon biefer Mieinung ab.

Jn England blich bdie Anjicdht Buctland’s von bder Nidtgleichalterigheit, die ev
in feinem bedeutenden Werfe , Reliquiae diluvianae“ (ondon 1823) vevtvat, lange
Aeit nod) die hevvjchende. Jm Jahre 1858 Iief jedoch) die Royal Society in Yondon,
weldhe jich gegen die Lefrmeinungen Vuckland’s in Oppofition befand, die Briyham-
Hohle i Devonfhive duvc) die Gebritder Falboner und Heven Prefhwic) unterfuchen,
und die dort gemadhten Funde waven glingende Beweife fiie die Gleidhalterigheit, die
nun ihren Weg al8 allgemein anerfannte Lehrmeinung madyte. Die Litevatur dev
folgenden Jahre bringt dieg deutlich zum Ausdructe.

Urfpriinglid) duvc) Geologen betvieben, breitete fich) die anthropologijche Nidhtung
immer mehr aug, und ed intevejfivten fid) naturgemdR BHefondevs Anatomen fiivr die
gunde von menjchlichen Neften in Hohlen und Gvibern. Diefe Specialitit wivd in
Deutjdhland ftavt cultivivt, und e§ nimmt unter ihren Vevtvetern Profeffor Vivdhow
in Berlin die dominivendjte Stelle ein.

Au den widytigften Entdecungen auf deutfdhem Boden gehort der beviifmt ge-
- wordene Neandevthal-Schidel, den Fuflvott in dev fogenannten Feldhofer Kivche, einer
feinen Hohle im Neandevthale bei Diiffeldorf im Jahre 1856 (Leyell fagt 1857)
fand, welche fjeithev gevjtdrt worden ijt. Leyell fafh fie nod) 1860. Auch diifte e8 am
Plage fein, hiev su evwibhnen, daf E8per jdon 1774 infolge feiner Funde in bder
Gailenveuther Hohle die Coerijteny des Menjchen mit der Thievwelt der Diluviale
epodie nadygewiefen . hat, die er , die Beit ded Unterganges bdev evjten Welt" nennt.
Dag Beweidmateriale nahm Vudlond im Jahre 1816 nad) England mit, und nad
Dawting joll fich ein Theil davon im Oxforder Mujeum befinden.

Die Hihlenforjdung wird durd) nthropologen alfer Linder cifvig betvichen
und die Publicationen werden immer jahlveider. Lehrbiidher tauden auf, und an ein-
gelnen Univevfitdten Deftehen beveits Lefrfangeln fite dad Fad). Veveine und Privats
unternehmer geben peviodifche Schviften Heraus, in denen den Hohlenfunden eine
groge Aufmertjamfeit gejhentt wird und die man daher alle Tefen follte, wenn e
tiberhaupt miglidh wdve, neben der geographijdhen und geologifdhen Litevatur aud) bie
sahlveichen anthropologijhen Schriften, die in vielen Shradhen evidheinen, nody ju

1) Leyell felbjt ‘dufiert fich BHieriiber freimitthig, inbem er jagt: Ty jeldft fonnte midh, af3
i) ihn tm Jahre 1832 jucrit bejuchte und jeine prichtige Sammbung DLefichtigte, nicht iiberzeugen,
und legte feinen Entdectungen, weldhe i) im der bdritten und in den folgenden Ynflagen meiner
«Srundgiige der Geologie” mittheilte, nidyt dadjenige Gewicht bei, tweldyes jie, wie i) mummeh
glaube, verdienen. (Siehe: ,Dag Alter ded Menfhengeichledhtes” von Siv Chavled Leyell, iiberfesst
bon Dr. Rouid Biicher, Leipgig 1864, p. 39.) Leyell’3 anjiingliche Bweifel waren itbrigensd jdyon
1859 duvd) ben Vefuch der Briphan-Hihle ftari erjdyiittert worden.

3, Der Menjdy vor der Feit der Metalle von N. Joly (deutjdy iibexj.), Leipzig 1880,
enthilt augfithrliche Nachrichten- iiber die Entwidhungdgejdyichte der Anifhropologie in Franfreid),
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bewiiltigen. Nachdem aber bdie herbovragendeven Fadyseitfhriften jich feine widhtigere
Gridyeinung entgefen lajfen, fo fann man fid) davauf bejdhriinten, diefe leicht Fugdng-
lihen Quellen vovgugsweife zu beniigen. Die Anzahl der in den anthropologijdyen
Sdyviften Deveits bejdhrichenen Hvflen it eine fehr bedeutende, und ofre Rubilfenahme
veS empjoflenen Settelfataloges ijt fie nicdht mehr zu iiberfehen.

3u den vorgiglihiten anthropologijehen Oefellidhajten, weldhe Publicationen Hor-
audgeben, gehiven:

Anthropologifthe Gefelljchaft in Wien, »

Gejellfchaft fiiv Anthropologie, Gthnologie und Uvgefchichte in Berlin,

Deutjdye Sefelljchaft fitr Anthropologie, Gthnographie und Uvgejdhichte in Niiinchen,

Anthropological Institute of Great-Britain and Treland in Yondon,

Société d’ Anthropologie in Paris, in Briifjel und in Lyon,

Anthropological Society in Wafhington u. . .

Die Sdyviften der Afademien der Wiffenjchaften enthalten weiters Abhandlungen
tiber Hihlen und die in denfelben gemachten Funde. Auferdem fommen in Betvacht
die von Privatunternehmern hevaudgegebenen Sadseitidyviften und Revuen, wie: Das
Journal I’ Anthropologie in Pavis, die o Briibiftovifhen Blitter” in Miinchen, und
Beitfdyriften allgemeinen Snhalts, wie: oAntiqua” (Steagburg), |, Globus” (Braun-
fdnweig), ,Natur” (Halle), ,Stein der Weijen” (Wien), 2. 2.

Dag Ueberblicfen der in diejem Capitel angefithvien Yitevatuvquellen iiberjteigt
vie Leiftungsfihigleit cines Cingelnen, wnd e$ wive Hier eine Avbeitstheilung felhr
cvjprieflich), die am Deften duve) eine freie intevnationale Beveinigung aller Freunde
dev Hohlenforjdung Herbeigefilhrt werden fonnte. Die Meitglicder dexfelben Eonnten
im Wege gegenfeitigen Anstaujdhes fidh aud) Nadyrichten {iber die fremdipradyige
Yitevatur verfdaffen, die ifnen auf andevem Wege faum jugiinglich wive.

Fadyveveine, weldhe nur die Dohlenforjdung betveiben, gibt ¢§ mebhreve, und
gwar: Abtheilung fitv Grottenforidhung dev Section fiiftenfand des deutjdhen und
djtevveichifchen Alpenvercines in Triet, Bevein o 2nthron” in Adelsberg und S
bijcher Hishlenverein® in Gutenberg (Wiirttemberg). Jn neuefter Reit foll fid) audh
ein Bevein , Hades” in Tuieft gebildet haben. Die Mitglicderzahl diefer Veveine ijt
jedod) nicht bedeutend und feiner gibt cigene Publicationen hevaus 2, nod) jtehen fic
miteinander in engever Levbindung., Bon dev Oriindung einer Socidté spéléologique
jpridgt man in Pavis fdhon feit lingerer Beit.  Bielleicht fann dieje vovausjichtlich
gudfeve Bereinigung in der Bufunft den internationalen Sontact aller Hohlenforjder

1) 3n Wien beftand vbom Jahre 1879 big 1880 ein Vevein fitr Dohlenfunde, der wihrend
biejer Beit ben ,Literaturangeiger bes Vereirnes fite Hohlenfunde” Heransgab, von dem jedody mux
fiinf Nummern exjcjienen jind. Nachderm der Vevein jeine Selbitftanbdigleit aufzugeben geautigen
war, fujtonivte fich derfelbe mit dem bjtereeichijehen Touriftenclub, und beftand nod) unter demt Titel
«Section fiiv §ophlenfunde des Biterreichijchen Touriftenciub” His 1888, Die G Mittheihmgen der
Section fitr Hohlenfunde ded bftere. Touviftenclub” waren dasd Bereindorgan. Von diejem erjdjienen
bie Jafrginge 1882, 1883, 1884, 1885, 1886, 1887 und 1888. Die ,Mittheilungen der Section
fiiv Naturfunde des Bftevr. Tourviftenciud” bilden getviffermafen die Fortjefung, enthalten aber mur
wenig mehr iiber Hihlen.

Der ,Sihwiibijche Hihlenverein” Hat cinige gwangdloje ‘Hefte und Hvhlenpline an jeine
Mitglicder vertheilt, ein cigened Fachorgan befibt er jedod) mid)t. — lleber die Thatigfeit der Ap-
theilung fiiv Grottenforihung fann man fid) ausd den Jahredberichten der ,Section Stiijtenland des
deutichen und djteveeichijhen Apenvereined in Fvieft” informiren, toelde ftets cin Furyed Mejumé
iiber die Hauptleijtungen der Abtheilung bringen. Das im Vefige dicjes Vereines befindliche Hichit
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sur Durdyfithrung bringen.  Einjhweilen wive aber cin engever Contact wijdhen den
deutjchen Hohlenforjdjern angujtveben. Bayern, Wiicttemberg, Thiivingen, Mahren
und die djterveidhifdhen Alpenldnder (indbejondeve die Kavjtdiftvicte) find fehr Hihlen-
veid), und e8 fehlt audh nicht an Fovfdhern, welche die ifhnen jundchjtlicgenden Hofhlen
jtudivt haben. €8 liegt im Jntevejfe de§ Fadhes, daf cin Audtaujd) der gewonnenen
Grfahrungen ftattjinde, wm eine Rlivung dev Anjidyten Herbeizufiihren und allgemein
giltige Theovien aufftellen ju Fommen. Gvjt dann wivd jidh bdie Hohlenfunde Aner-
fennung verfdhaffen fonnen, wenn die vielen bdevzeit nod) contvoverjen Fragen geldit
jein werden, und eine alfgemein anevfannte Lehrmeinung jur Geltung gelangt {ein
wivd. Died fann aber nuy duvd) eine Veveinigung aller Bevtveter ded Faches gefdyehen;
per Eingelne vermag died nicht!

werthoolle ,@rottenbuch” exiftive nur in einemr eingigen Handbjdhrifilichen Gremplar, in iveldes
Fachleuten jeboch ftet8 mit grofpter Suborfommendeit Einblic geftattet wirh. — Mit Hohlenforjdhung
bejchiijtiqt fich aund) die ,Societd delle Alpe Giulie“ im Tvieft, deven in italienijder Sprache vers
difentlichte Jafhrbitcher mande werthvolle Beitrage itber Hiohlenforichung enthalten. — Die Kremjer
Diflenforicher bifben feinen eigenen Verband und wivfen nur im Jntereffe bed dortigen Mujeums=
Bexeines, vefjen Mitglicder fie find. — Jn Grag hat fid) eine fleinere Gefelljhajt die Srforfdumg der
Hohlen im Schisclel yur Anjgabe gemadyt. WuFerdem befteht noch feit Kurzem ein Berein jur Crjoridung
der Diijlen in Steiermarf, in Grag, weldher durd) den Unfall, der fieben jeiner Mitglieder in der
Queglody-Hifhle bei Semriach betvoffen hat, viel von fid) veden gemadyt Hat, wad vor definitivent
Abjchlujje ded Manujevipted fich eveiguete wund nody erwdbhnt werden fonnte. €3 war bdied der be=
peutendite Unfall, der bidher in der Hohlenforjdumg vorgefommen ijt. Die Urjache dedjelben war
die Auferadytfajjung aller gebotenen Vorjicht. Davon find die Mitglicder diejes WVeveined nicht frei®
sufprechen, demen e3 iibrigend an der erforderlichen fad)mdnnijchen Bildung fehlte, wm die Trag-
weite ifre3 Begimens erfermen zu fonnen.
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Bie Hihlen Haben ihon im grauen Alterthume Anufmerfiamfeit eveegt.  Wiv
finden bezitglicye Stellen jdhon bei Hevodot (iibev den untevivdijdhen Sauf deg fos-
flufjes), Dei Paujanias (itber den Oberlauj des Alpheios), bei Stvabo (liber bie
Kathabothren des Kopais-Seed) und nod) bei vielen anbderen Sdyiftitellern.  Wenn
audy viel Fabelhafted davunter ift, fo betveijt bdies dod), daf fhon ben alten Geo-
graphen der Umitand aufgefallen ijt, bdaf Slijfe in Hishlen verfhwinden oder aus
jolchen evvovbredhen, und daf fie daviiber nacygedacht Haben, welden Urfadyen dieg
woll zuzufchveiben fei, weldhe Gonjequengen davaud eviwadhfen und wodurd) fid) bdie
Niveaufdwantungen dev Sewifjer in den abfluflojen Thalbecten, insbejondeve Griechen-
landg, evtldven laffen. Das Refultat diefer Betvachtungen war im grofen Gangen ein
ved)t natiivliches, denn man pflegte die duvd) Grdbeben veruvfadyten Einjtivge afls die
Daupturjache der Stovungen im gevegelten Abfluffe gu betvachten, und fdhvieb die
Stauungen in den Keffelthilern auj Rednung dev durd) dieje Einjtitge Dewivften
Quer{dhnittdvevminderungen der Abfluihishlen.

Daf bdie Alten mitunter gerne fabulivten, ift befannt, und die Lujt, gav wunder-
jame Hiftovien iiber Hifhlen gu evzifhlen, exhiclt fid) — wie Beifpiele e bHeweijen —
big in die Meugeit. Bon den Nachrichten itber Diblen darf man jumeift vuhig duei
Bievtheile al§ Uchertveibungen betvachten und wegjtreidhen, und mandymal ijt dies
nod) ju wenig. AB BVeweid mag bdie in den wMitheilungen des deutjichen und biter-
veidhijdien Alpenveveines” — aljo eines eenfen Facyblattes — vom Jahre 1890
(Jr. 14) enthaltene Bejdhreibung der Ottofer Grotte gelten, deven Ausdehmung auf
2%/, Rilometer gefdhakt wivd, wihrend fie thatfad)lich nur 290 Metev lang ift. Wenn
heutzutage nody folche Ueberiveibungen vorfommen, um wie viel mehr muf man den
alteren Nachrichten miftvauen, deven BVevbreiter fidher fein fonnten, baf fie faum
Liigen geftvaft werden fonnen. Dazu fommt nody der ehedem nuy wenig entwicelte
Bujtand der Naturwijfenjdaften, bderen viefiger Aufjdhoung exjt eine Grrungenjdajt
unjeved Jahrhunderts ift. Die Leute legten fid) das Gefefjene jo gut juvedt, als jie
¢3 eben berjtanden, und ed ift peinlich u beobachten, wie felbjt bdie griften Geijter
bi8 zum Gude des vovigen Jahrhunderts in Anjidyten befangen waven, dic bei einem
heutigen Gymuafiaften ein mitleidiges Licheln hervoveufen wiivden. Selbjt dev grofe
Stant befindet fich unter dev Zahl Devjenigen, die in Bezug auf die Anjdhauungen iiber
Dohlenbildung im Banne ifrer Jeit gefangen lagen. Seine Phyfijhe Geographie, weldye
nad) feinen Vortragsheften von jeinem Sdyiiler Nint im Jahre 1802 hevaudgegeben
wurde, mag fhon wijdhen 1780 und 1790 gefdyvichen worden fein. Sie gibt audy
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cin Spicgelbild des Standpunftes bev Geophyfit jener eit, und fie theilt aud) das
Sdidjal, welches unjeven Heutigen Avbeiten vielleicht gar bald bevorfteht; fie ift antiz
quivt, itberfolt.

Dag Gleiche gilt von den metjten itbrigen Forjdhern jemer Beit bi§ {iber den
Anfang unjeres Jahrhundertd. Damald entbrannte gevade am heftigften der Sampf
sifhen den Plutoniften und den Neptunijten, und ed hieg mit einer oder der andeven
Pavtei gehen; cin Schwanten war nidht miglic). Daher mag 3 fommen, daj Deifpielss
weife Nofenmitlier und Tillefiug fich bemiifigt fahen, aud Theovien aufgunchmen,
dic gerade i ber Miode waven, trofdem fie, wic man beim aufmerfjamen Lejen leicht
pemerfen fann, felber nicht veht davan glaumbten. €8 ijt fiiv den Meann der Wijjen=
{daft jelbjt feute nodh jchwer, gegen die jeweilige Stronumg angufimpfen, wenn cv
nicht die gange NMrenge jeiner Fadygenofjen gegen jid) Haben will, die, auj die Autovitiit
cine Gingelnen hin, manchmal Lehrmeinungen ungepriift fiie richtig evtldven, die ciner
eenjtlichen Sritif nicht jtandsubalten vermogen, die aber dajitr um jo fanatijder vev
theidigt werden.

Welchen Weg die Kenntnify iiber die Entjtehung dev Hifhlen tm Vevlaufe ded
feisten Sahrhunderts genommen hat, fann aus den nadyfolgenden Stichproben erjehen
werden, deven dhronologifche Reihenfolge ugleid) ein Bild des alfmiligen Fovtjdyrittes
gibt, der {id) davin manifeftivt, daf man immer mehr Urjaden dev
Hohlenbildbung evfannt und bden Standpunft aufgegeben -Hat, daf
man das Phanomen mit ecinigen wenigen Sdken ju evfldaven vermbge.
Die feltenen Niicfille bilden nur Audnahmen. Jm grofen Gangen ift abev bdie
Grfenntnify entjchicden fortgejdhritten, dafy dev HihlenbildungdproceR burc) verfdyiedene
Urjachen Hevvorgerujen wevben fann, und daf eine eingige Theovie nidht geniigt, um
die vevichiedenavtigen Cridheinungen ju evfliven, welche mit ber Hiohlenbildung im
Rufammenfange ftehen.  Wer fid) dem Studium dev Hohlenfunde widmen will, dev
jollte audh die wefentlichfien in dev Yitevatur vergeichneten Anfichten itber die Urjachen
ber Hihlenbildung fennen. Die nadfolgende Sammiung enthilt allevdingd nur einen
fleinen Theil von diefen Anfichten, die leichter guginglichen Quellenr entnonumen jind.
Gine volfihligere Anfiihrung mufte fhon aud Ridjidt auf den Raum untevbleiben.
Wer fid) weiter informiven will, dev findet im Capitel itbev die Hohlenliteratur genii-
gende Fingevseige.

1780—1790. Hojlentheovien nad) Jmmanuel Kant’s LBhyiifche Geographie
(Philojophijdhe Bibliothet, Heidelbery 1882, Heft 118—122, &. 124). §. 47. Hihlen
befinden fich muv in Felbevgen und e gibt ihrev jowohl natiivfiche al8 Einjtliche. Bu
den [egsteven fann man vovgiiglic) die jogenannten Bergwerte sihlen. ... .(folgt eine
Befdreibung der Vergwerfe mit Crildvung der Stolfen und Edadhte).. ... Unter
den natiiclichen Hohlen it die Veaviinghihle i der Schweiz, wo dad it uv
@ommergeit gevade in bdiejelbe fillt, cine andeve auj dem Pilatugberge w. §. w. 3u
mevfen. TWeil dfiers eine Kilfe Hlos von ecinem Winde, weldher Diinjte bei fich fiibet,
vevurjacht wivd, fo ijt e8 aud) fein Wunbder, dafi e8 in diefen Hihlen fehr falt ijt,
weil ein beftindiger Wind in ihuen weht. Aufer diejen ift nod) die bevithmte Bau-
manndhiohle wegen der in Stein vevwanbdelten Tropfen zu merfen. Man will in ifr
bald einen Mind) am Tauffteine, an dem vicle Pathen geftanden, bald ctiwvad Andered
beobadhtet haben. €& findet i) in diefer Hihle cine Art Kaltjpath. Weil nun die
hineinfaflfenden Tropjen denjelben gleich aufldfen, jo wevden dieje, wenn pag Waffer
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abgedunjtet ijt, vevjteinert und pilegen fich mehrentheils gleich dem Gife vihrenformig
3w bilden. Diefelbe Bewandnig hat 8 mit Mavmor. Wenn namlic) der minevalijdhe
@pivitug bei jeiner Grjeugung hingutvitt, fo macht ev, daf dic Farbe des Marmor
hoher wivd und ein Jeder nad) jeiner Einbildung bald bdiejes, bald jenes davin wahr-
nimmt.

Noch ijt cine bejondeve Hohle ju mevfen, in dev viele Namen eingedfst find,
die mun iiber dem Steine erhht ftehen?). Dicfes {deint offenbav eine Materie vor-
aussujeien, die aus dem Steine vevmitteljt des Einviens hHevvorgedrimgen wnd durd)
die Vinge dev Zeit verhivtet worden ijt, wovaud man fiiglih auf ein Wachsthum
oer Steine gejdyloffen Dat.

JIn dem Favpathijdhen Gebivge befindet fic) cine Hohle, in dev cine von dex auf der
Oberfliche dev Evde befindlichen gang entgegengejetste Witterung angetroffen wird, fo
o, wenn hier der Winter jeinen Anfang nimmt, die Temperatur in der Hihle
mifder wird, und wenn ¢§ oben am Stivkjten friert, dajeldbft Gras wid)jt, fa o3 fo
wavm wird, daf fid) wilde Thieve dahin begeben®). Wenn ¢& dahingegen an dev
Grde warm ijt, fo fingt e§ an in der Hohle falt ju wevden, bis o8 u dev Aeit, da
e§ oben am Wivmiten wivd, unten Giszapfen frievt, die einmer Tanne an Umfang
gleichen, bdahev fih auch) die Ungarn felbiger bedienen, um ihve Getvinfe falt ju
cvhalten. Zu bdiefem Gndzwede aber ift nidyt§ befjer, alé daf man den fvug, in dem
Jid) dag etvant befindet, mit najfen Titchern umgebe wnd in den Wind hinge, da
leteves dann nicht nuv falt bleibt, jondern 8 audh, wenn 8 dies nod) nicht wéve,
um fo jicdgever wivd. Hicvausd diirfte man nidt wnwahrideinlidh den Schluf siehen,
dafy, twenn e§ an cinem Gnde falt wivd, das andere in den Auftand der Warme
iibevgehe.  Die Wahrheit diefer allgemeinen Fovmel witvde einigermagen Gewifheit
erhalten, wenn man nur nod) beweijen fonnte, daf, wenn e an cinem Ovte wivmer
wird, e8 an dem entgegengejesten Ovte aud) in der That Filter werde. Die Thermo-
meter jeigen in cinev Scdhmicde, in der e8 feif geworden ift, Kilte an und ein Deifed
Gijen wird an dem einen Ende nod) Beifer, wenn man dad andeve Enbde in faltes
Waffer jiecdt. Aud) Hat man im Sommer cinige Fuf tief Wafjer unter dev Grde ver:
graben und davitber cin ftarfes Feuer gemadyt, wovauf e ploslid) u. 3. jtark evfaltete.
Demmady jdjeint das Feuer, weldes iiber ctwas Andevem angebradit wivd, dag unter
ipm Borhandene falt ju macjen; dadjenige Feuer Hingegen, welded unter ctwas
Andeved gelegt wivd, ehen dicjes zu evivdvmen. Diefe Grfahrung jdeint gleichfalls den
vorhin angefithrien Sats ju bejtitigen.. . . . .

Jm Rammeldberge, dev zum Havzgebivge gehovt, ift e§ eben jo feify (wie in
dem vorbejjrichenen Schwefelfiesbevgwerte), und eine Quelle dagegen auf ihm o
falt, daff man dag Wajfer derfelben nicht an den Fuf bringen fann. Dieje grofe
Rilte ift eine Wivtung von dem Hindurchftvomen des Wajjers durd) Gips und Stein.
Der vorhin genannte LVerfafjer (Veevow) bemerft aud), daf die Hise im Bergwerte,
bon dem er vedete, et entftanden fei, al8 die Sdhadjten angelegt wurden, weldje den
Sdywefelfies entbldften. -

AnmevEung. Hiohlen jind Vevtiefungen meiftend in Kalfgebivgen, mit mehr
ober minder audgedehnten Gewdlben und Sdngen. Die Entftehung folder Hiblen

1) Mady einer fpiteren Angabe die Labyrinthhohle von Gortyn auf Kreta.
2) Nady einer Anmerfung am Schlufje ded §. 47: die Szeliczahihle.
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bexuht bald auf Augjpiilungen duveh Wafjer, bald auf unterivdijdhen Feuevausbriichen.
Die Rahl devjelben auf der Grde ift iibevaugd groff, wenn aud) nidht alle gleid) merts
wiirdig {ind.

§. 49. G8 gibt ticf in dev Grde liegende Hiflen; dasd zeigen jum Theil die Erdbeben
an; und da diefe fid) djters iiber gange Welttheile exftvecten, fo miifjen jene fehr tief jein.

1805. Rofenmiillev und Tillejiug in ihrem Werke: Vefdreibung mevk-
wiivdiger Hohlen 2c. Leipzig 1805, in dev Einleitung ded II. Bandes, S. VIL. Mian
mag, wm den Urfprung der Hofhlen zu extliven, entweder die Hypothejen cined Burnett,
Whijton, Woodwardd und Sdyenchzer, oder die Meeinungen der Hevven De Luc, Silbers
fhlag, Leibnis, De Carted, Buffon, Wald), Sdheffler und andever Naturforjder und
Philofophen, die fid) mit dev phyfitalifhen Sejdjichie dev Evde Defdhdftigt Haben, 3u
Rathe iehen, jo wird man immer mit vieler Wahrfcheinlichbeit annehmen fonunen,
baf mefhreve grofe Hiohlen mit der Erde jugleich gebildet wovden, andeve duvd) Crd-
beben, untevivdijhe Cntziindbungen und andeve NRevolutionen im Jnnexn bder Erde,
weldhe eine Hebung, Jevtviimmerung oder Bevviittung dev feften Weafjen veranlapt
haben, entjtanben find. Waffer und Feuer werden demnad) immer ald die Haupt:
wrjadyen dev Entjtehung dev Hiohlen betvadtet, aud) dufert unter anveven Scheudjzer
in feiner Orographia Helvetica pag. 127 bdie Bermuthung, daf dltere, vormald mit
Whajfer angefiillte Hohlen duvd) Evdevjchiitterungen verftopft, wnd dev Sufluf des
Wajjers dadurd) vevhindert worden fei, wobdurd) jic aus Whafferbehiltern mun wivtlid
sugingliche Hvhlen geworden wiven. Durd) die Verftopfung der Quellen und Loder,
burd) welthe das Wajfer vormals in die Hohle gedvungen, fei 8 nunmehr gendthigt
worden, andere Auswege ju jucdjen, Luft habe nunmehr die Stelle des Waijfers
vertreten und die feeven Naume, welche man jest tvocenen Fufed duvdhoandern
fonne, audgefiillt.

Gardanué (de subtilit. lib. IT) und mit ihm anbdere Naturforjder vevmuthen,
daf fidh die grofen exdhorzigen Abern in der Erde nad) und nad) von der unter-
trbifdhen Hitse vevzehven und gleidhjam audbrennen, unbd ficdhy endlich, wenn fic feinen
neuen Rufluf Gefommen, in leere Ndume oder Hohlen veviwandeln.

Herr Vergmann in jeiner phyjifalijdhen Erdbejdhreibung und dev Vexfajjer dev

JBermijchten Beitviige uv phyfitalijhen Crdbefdreibung” behaupten, daf die Hohlen
unfever Grde ihv Dajein mehr ald einer Wrjache ju danfen hitten; und wenn man
mefreve Hohlen feldbjt befucht und ifve inneven Riume felbjt aufmertjam beobachiet
fat, fo fiihlt man fidh geneigt, mit ihnen gleicher Meinung zu jein. Wan findet
bavin fo viele Verjchicdenheiten, daf man die Entftehung dev einen dem Wafjer, dex
anderen bem Feuer, und eciner dvitten dem Einfinfen der inneren Grdjdhichten u-
jchreiben modyte.
' Der Herr von Fidhtel ijt iibevzeugt, und hat aud) in dev That nidt wenige
ober ummidtige Beweife fiir feine NMeimmg, daf mande Bevge von der untevivdifdyen
Hite in die Hohe gehoben worden find, gefammelt. Wo folche Hebungen duvd) unter-
irbifches Feuer bewivt werden, da miiffen anc) nothendig bei fo grofen und fdhweven
Mafjen Stitvzungen und Stemmungen der Steinlagen ftattfinden, und wifden diefen
Stemmungen der Lagen miijfen leeve RNiume juviictbleiben.

@8 ift aud) leid)t zu Degreifen, daf dag untevivdifdhe Feuer und die daduvd)
verurjachten Grdbeben die Lagen ded Gefteined und dev Grde aud ihver natiivliden
Nidtung Heben und unovdentlich iibercinanderwerfen miifjen.
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Dievduvd) entjichen grfeve und fleineve Niume und Oeffnungen, e nachdem
bic Gewalt des Feuerd heftig obev nidht heftig gewefen it. Hofhlen bdiefer Avt trifft
man gemeiniglid) in dev Nadybarfchaft brennender obder jhon verldjdter Bultane an,
und man evfennt jie aud) aus ifren Producten, weldhe gewihnlich die Entjtehungdart
der Hofhlen vevrathen.

Sowolhl die didhten a8 die (odfeven Crdjdhichten Haben eine Menge Spalten
und Riffe, woduvd) dag Regenwaifer cindringt, hier und da fich anjammelt und Aug-
gange verfchafft, die Crde hier wnd bda aufldft oder aud) mit Gewalt aus{dywemmt.
Dievdburd) entftehen untevicdifdhe Sewdlbe von mandjerlei Grbfie, und nidyt die gevingeve
Bahl der untevivbifhen Hiohlen ijt diefer Art dex Augjpiilung  ihr Dafein jduldig.
Da bdie falfmrtigen BVevge in Anfehung ihrer auffdslichen Grde und minderen Hiirte
nidht nur auf diefe At durd) Ausjpiifung, fondern jogax ouvd) Aufléfung von Waifer
auggehoflt werden fonnen, fo tvifft man in denjelben auch weit haufiger Hihlen an,
al8 in havten Felfen. Dag Wafjer nimmt iiberdies auf feinen Wegen, befonderd in
gebivgigen Segenden, wo e§ bisweilen iiber Alaun, Vitviol, Sdywefelfiefe und der-
gleidhen geht und Hier vorher Aufldfungen und Berjetsungen bewivt, bejonders jolde
Materien mit auf, durd) deven Beimifdhung jeine frefiende und aufféfende Kraft ver-
mehrt wird.

Was nun endlid) drittens die Eniftehung der Hihlen duvc) Ginfinten der innerven
Cudjdichten betvifft, fo erfiilfet man jehr oft aus Nadyrichten von veridhiedenen Ge-
genden und Lindern unjever Grde, daf die obeve Ninde des Grdballes ganze Stunden
weit eingefunten ift.

Jn einem Aufjage iiber die Hihle von Povjdejdd (recte Porcjejt) 1) in Sicben-
biivgen fprechen fich die Vevfafjer tweiters iiber die Hihlenbildung aud, und citiven
Johann Ehenveid) von Fidgtel's , Mincralogijche Bemerfungen von den Sarpathen”
@. 423 und dic Abhandlung desfelben Verfafjers ,Bon den Bulfanen der §ars
pathen”, um die Hebung alg grotfenbildende Wrfade zu ermeifen. Sic polemifiven
gegen dag Werf Sauffure’d: , Neifen durdh) die Alpen”, den Pafjug betrejfend (im
L Zh. &. 202—203), der von der Grofion handelt, und bevufen jich ferner al8
Quellen fitv Hohlenbildungstheovien auf dag Werf des Heren Collegienvathes Pallas:
«Gammilung zur Poyfif wnd Naturgejdichte” (T. Vo, . 131) und cine§ von Herrn
Obriftlieutenant Kefler von Sprengdeyjen, weldyes die Angelegenheit dev Cntjtelung
der jessigen Oberflidie unjever Grde fehr umjtindldy wnd mit  frommer Gelehr-
jamfeit” abhandeln foll.

1836. Theod. Vivlet. Des Cavernes, de leur origine ef de leur mode de
formation, Avesnes 1836, p. 15.

Gonclufion! — Nady Allem, was id) iiber den rfprung, bdie Entitehung und
oad Alter dev Hohlen im Allgemeinen gefagt Habe, denfe id), daf fid) die Theovie
auf eine gewiffe Anzahl von Gejegen bejdhvinfen laft, weldye die folgenden find:

1. Die Grundurfacjen der Gyijteny der Hohlen jind die Dislocationen und dic
fucceffiven Gridyiitterungen dev feften Erdrinbde.

1) WBegiiglicy diefer Hhle jei bemertt, daf jie nad) ben topographijdhen Angaben von R. und T.
widgt aufpufinden ift, und nach ‘Mittheilungen von Mitglicbern des {icbenbiirgijchen Rarpathen-
vereines, welde fie fuchen gingen, walhrjdeintich auj rumitnifdyem Gebicte nddit dem Grenzpojten
Podzida [a Rocz liegen diirfte, wenn fie iiberhaupt exiftivt ober feine Verwed)dlung vorliegt.
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2. €8 miiffen fich Hihlen in berjdyiedenen Epodyen gebildet haben, da ¢8 aud)
Debungen in alfen geologijdhen Cpodyen gegeben fat. 3

3. @& gibt Hohlen, weldhe unmittelbar aud den Briichen des Bobdens entftefhen.
Jch habe ein guted Beifpiel davon in der Grotte des Jupiter auj Nayod citivt.
(Siche Tafel 39 des Atlas dev Expédition scientifique de Morde.)

4. @8 gibt Hihlen, deven Grweiterung aug der Gombination von Brudyjpalten
und Gagemanationen vejultivt, oder mit dem Durdigange von Thevmal= oder Minevals
wajjern — iie jene bon ilfafn auf dev Jnfel Thevmia, bdie in altem Sd)icferfels-
gejteine au&gehohlt find — und jenen die entjtiinden, wenn bdie Thermalhviffer diejer
Jujel, die in devjelben Fovmation entfpringen, verfiegen, obder wenn bie Gasdevuptionen
de§ Jithmug von Kovinth aufhsven wiivden, |

5. Dic Guweiterung vieler Kalthohlen ijt nur dev Grojion gewshnlidhen Waijers
suujdyreiben, weldpes fandige Depots suriictgelajfen hat, die man dovt haufig tvifjt.

6. G gibt Hohlen, welche olne Beibilfe ciner diefer wmbilbenden RKvifte duvd)
Cinbviihe in Hohlviume entftanden find.  Wenn diefe Einftiivge fich big sur Ober-
fliche e Bodend fortgepflanzt Huben, fo vufen fie eine Avt Einfturtrichter (cirques
d’enfoncement) hervor.

7. @3 gibt Hihlen, weldhe duveh cinfache Grofion entftanden find, i jene,
welhe am Neeevesufer durd) bden fortwihrenden Wellenjdhlag audgehshlt wurden.
Devartige Hohlen gibt ed in Movea in verjdjiedenen Hihenlagen (étages), weldhe auf
ebenfo viele alte Stvandlinien Himweifen.

8. @dlicilicy ift die Gegenmwart von Stalaftiten und Stalagmiten in grifeven
Diflen ein fidjeves Beichen, daf  ihve Gntjtehungsurjache mit Crdbewegungen zus
fammenpingt. '

Das find die Urjachen, die miv fiiv gewdhnlich die Hihlenbildbung Deeinflufit
su haben jdeinen. G8 fonnen Beifpiele orfommen, bdie eine Ausnahme von diefen
einfachen und naticlidgen Regeln bilden, abev bieje fomumen muv beveingelte Fille fein,
die feinesfalld die allgemeinen Lhatfadjen umzujtofien vermégen.

LBivlet jdhreibt die Bildung dev Slifte den Hebungen in der Grdvinde 3u; aus
den Rliiften laft er Hihlen entftehen. Gr nimmt aber aud) wrfpriingliche Hivhlen an,
die er jedod) aud) mit den Hebungdacten in Bevbindung bringt,

1854. Wilhelm Bippe, in Shmidl's Werke: nDie Grotten und Hohlen von
Adelsberg, Lueg, Planina 2c.”, Wien 1854,

Der Raltjtein (im Karfte) ift durd) feinen Reidthum an Hihlen audgezeidhnet,
in welchen wieder eine ungemein reidhe Tvopfiteinbildung zu beobadyten ijt. Dieje
Dihlendildung des Rarjt gibt Anlaf su den jonderbarften ovographijchen Bevhiltnijfen.
Betanntlid) ift die Hohlen- und Zropfjteinbildung durch die Aufldfung des follen-
jouven Kalfed in fohlenfauvehaltendem Wafjer bedingt. Da mun in andeven Kalf:
gebivgen die Hohlen nicht fo Bhaufig, und in diefer Gegend fein Grund vorhanden
ijt, einen grofeven ®ehalt von Soflenfiuve in der Atmojphive und folglicy im
Wafjer angunehmen, jo muf die Urfache im Geftein liegen,

Wie fdhon oben bemerft, eichnet fih die Ralfregion duvdh vothe Farbung der
Dammerde, durd) Ablagevungen von vothem Yehm qug, und dag Geftein jelbft ijt
mit rothen Adern durdhzogen, jedoch nmur an dex Levmitterung audgefesten Stellen,
- Diefe vothe Favbung viihrt von Gifenogyd fer. Nun ift aber das Oejtein jelbjt fehr
liht gefavbt, und in ihm fann fein Gijenoyyd fein. Jch glaube ovaber, dbag Cijen ijt
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im favjtfalfe a8 Fohlenfaures Oyydul vorhanden, welched bei Rutritt dev Atmofphire
vervittert und in Oryd umgewandelt wivd. Dicrbei entwictelt fid) Rohlenfiuve, welde
an dad die Vevvitterung bedingende Wajfer tritt und jo die Auflojung ded Kaltes
bewivft. An cinigen Stellen mag bdev Kalf reidher an jolchem fohlenjauven Gijen-
opyoul jein, weldhed fich in Adern concentrivt hat; Hier werden mit der Aeit Hohlungen
entftehen, Cinjtiteze erfolgen und jo guisfere untevivdijehe Raume gebildet.

An der Dece und den Wiinden diejer Hihlungen tropft nun dad jujesende
Zagwafier herab, weldes fid) mit doppeltfohlenjauvem Kalf auf jeinem Wege durd)
dag Geftein gefittigt hat, Bier in Bevithrung mit der fuft einen Theil Kohlenjaure
fabren laft, wodurd) dev nun unloslich gewordene, einfac) follenjaure Kalt jich
niederjdylagen muf und fo Tropfitein bildet.

Die Dbereits evwilhnten, die
Gebivggoberfliche auf eine eigenthiim-
liche Weife ausieidhnenden Dolinen
diirften wohl a8 Hohlen 3 be-
tradyten fein, deven Decte eingebrodhen
ijt. Witunter ift die Hople nod) in
hovizontaler RNidhtung 3u verfolgen.
o bdie Pika jama bei Adelgherg
inder Mitte deguntevivdijchen Wafjer-
laufes Poif; die Doline bei St. Can-
sian am Anfang des unterirdijdjen -
Wafferlaufes der Refa.

1858. Vinc. Lipold im
nSafrbude der £ £ geologifdhen
ReidhSanjtalt”, Wien 1858, &. 251.

Die duvd) bdie unterivdifden
Sliifje Dervorgerufene Hiohlenbildung
und Unterminivung de8 Tevraing
vevanlafite dort, wo bie natiiclichen
Stitfien dev untevivdifhen Gewilbe,
burd) fortjdhreitende Abnagung wmd '
Aexrjtirung gejdwacht, endlidy dasfelbe Sanct Ganzian mit den Dolinen.
nidt mehr ju tragen im Stande
waren, nothwendigerweife Briiche und Einjtiivze, die fid) in dev Jegel bi8 zum Tage
ausdehuten. Diefe Wirkungen der untevivdijchen Gewdffer find in den zahlveidhen
pingenartigen und tridhterformigen DBertiejungen, die man in dem begeicdhneten Theile
von Untevfrain (Umgebung von Gottjdyee) findet, nid)t zu verfennen, und id) finde
feinen Anjtand angunehmen, dafi aud) bdie borhandenen gviferen Dolinen groften-
theild, ja bafi felbjt mandie bder bedeutendeven Sejfelthiler mur dev oben evirterten
Wirfung der untevivdijdhen Fliffe ifre Entjtehung verdanfen.

1869. Fuhlvott hat in feiner Feinen Sdrift: |, Die Srotten und Hofhlen von
RNheinland-Wejtphalen”, Jferlofhn 1869, cine NReife von rjadien jujammengejtellt,
weldye die Hohlenbildung hervoreufen odex beeinfluffen.

Sraug, Hohlentunde. 2
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1871, Gundafer Graf Wuvmbrand: ,Ueber die Grotten und Hoplen in
bem Salfgebivge bei Peagan.” Sepavatabbrud, Graz 1871, Selbjtverlag.

@8 heift ba &. H: ,Jm Allgemeinen unterfdheidet man Einbrud)s- oder Ein-
flufs, Ausbruchd- oder Ausflughiohlen. Dicje Vegeichnungen wevden mit Niidfidh)t auf
dag Ginfliefien ober usflicfen von Wijfern genommen und aud) da angewendet,
wo man Grund Hat u vevmuthen, daf diejed Verhiltnif frither jtattfand. Sdmidl
unterjdyeidet ferner Gvotten und Hofhlen. Unter leteren verjteht er jeme wntev
trbifdhen Riume, weldhe dad Bett unterivdifch jtromender Gewiffer find, unter Grotten
aber alfe iibvigen Hovizontalen Aushohlungen, wasd nidht ausjchlieft, daf aud) in den
Grotten cine Wajjeranjammlung, cin Heiner See fic) vorfindet, wenn 8 nuv chen
ein ftehendes, nicht ftromendes Gewifier i{it." — Graf Wurmbrand acceptivt dieje
Terminologic und wendet dicjelbe fm weiteven Verlaufe feiner Abhandhmg an. —
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Werwerjungen int éBtggmm: @ebirge nn&) Graj Wurnibrand.,

Am Sdluffe von S. 6 wird evwdahnt: Jn eine weit juviidgelegene Periode mitffen
wiv wohl den Anfang dev Duvcnagung der alten Ralfgebivge verfepen, da Ddiefe
enovmen Goncuationen, wie fie 3. B. die Mirniger Drachenhohle obdev gar die be-
rithmten grofen Hohlen Kraing und Ungarnd aufiveifen, cinevfeits eine fehr Tange
Reit vubhiger Berfepung und Durchficferung ded Gefteines vovausjesen, anderfeitd die
Tevvainfovmen und Wajferldufe nun fo verdndert find, dag ein Ginftromen und
Durdjiteomen oft nicht mehy dentbar ijt. Gingefiigte ThHaljdludpten, deren Sohle tiefer
liegt al8 bie obeven Eingdinge der Hofhlen, haben bdiefelben dem gegenwirtigen Waifers
suge vollig entriictt.. . . . Dic Hohlen haben alfo beftanden, bevor jene Schludhten devavt
eingefiigt wuvben und wiv miifjen ung, um die Urjachen ihrer jepigen Seftaltung ju
exfliven, den antediluvianijdjen Ehavafter der Landjchaft vorjtellen. ;
Graf Wurmbrand fteht auf dem Standpuntte, daf dev Duvd)hrud) der Hihlen
mit Hilfe von Kiiften evfolgt ijt, deven Entftehung ev mit Hebungsacten in Bex-
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bindung Dringt. Nad) einer jdhematijchen Davftellung auf Seite 11 (bie hier vepro-
ducit cvfdjeint) liegt dag Quegloch) in einer grofartigen Vevwerfung. Die Waffer:
civeulation folgt dev Qagerung bdev bdevonijdhen Kalfe, die fiber devonifhen Schicfern
liegen. @8 find alfo vovzugdweife die Sdjichtungstliifte, welde den Wiifjern den Weg
durd) dag Gebivge exmoglicht haben. Die nad) mehrfacher Ridhtung offenen Kifte
haben bdie Hihlenbildung ermiglicht, und die Entftehung dev ftavken Aerflitftung fdyreibt
Ovaf Wurvmbrand Hebungdacten gu. Fiw die Anjicht, daj duvc) den Durchbrud) von
Dohlen oberivdifhe Thalvinnen aufer Action getreten find und dafi wmgefehrt duvd)
die Einticfung von Gviben andeve Hofhlen tvoden geworden find, gidt 5 Beifpiele
genug in dev Qitevatur. Jn evjtever Hinficht fann angefithut werden die Hifhle des
Bonheurflujjes (nad) Martel), durd) bdeven Durdhbruch eine nod) Heute deutlich
erfermbave Flufrinne vom Wafjer vevlaffen worden ift, weldjes jeist duve) bie fluft

Eingang in dab Lueglody bei Semviad) nad) einer Photographie von ﬁriebridy @erivig in Gray (Wintevs
aufrialme mit Cigbitbungen). :

fovmige Hohle fliept. Fitr die jweite Cventualitit fprechen die Ausbrudysitellen bder
Steigquelle, welhe ehedem die Kraudgrotte duvdhflofien hat und bdie mit der Aus-
ticfung deg Thale§ Schritt Hielten, woduvd) die oberen Gtagen cine wm die anbdeve
su trodenen @votten umgewandelt worden find. An eine Hohlenbilbung ohne vorfher-
gegangene ©paltenbiloung glaubt Sraf Wurmbrand nicht und fteht jomit auf dem-
felben Standpunite, der aud) im vorliegenden Budie eingenommen ijt.

1873—1891. ©r. €. Tieke. Eine gange Reihe von Scriften, weldhe auf
Hophlenbilbung Bezug haben, verdanft man dem Geologen Dv. G Tiee. Die
wefentlidjjten davunter find folgende: ,Geologijdhe Darjtellung der Gegend zwijdyen
Garl8ftadt in Grontien und dem ndrdlicdhen Theile ded Kanald von Morlacea”, im
pgahrbuche der £ . geologijhen NeidhSanftalt”, Wien 1873, S. 27 ff. — Diefe
Avbeit ijt aud) reproducivt in dem Budhe: ,Die Wajjernoth im Kavfte der croatijden

O
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Militdvgrenze”, Herausgegeben iiber Anovdnung bdes £ £ Geneval-Commando in
Agram, Agram 1874, weldhed aud) Veitrdge von Bauvath A Beyper in Wien und
PBrofejjor Dr. H. Pilar in Agvam enthilt. — , Bur Geologie dev Karfteridheinungen”,
Jahrbuch der £ £ geologifchen Reichsanjtalt, Wien 1880, &. 729 ff. — |, Seologifdhe
Ueberjicht von Wiontenegro”, Jahrbud) der £ £ geologifhen NReichSanjtalt, LWien
1884, &. 1 ff. — ,Beitvdge jur Seologie von Lyfien”, Jahrbud) der £ £ geo-
[ogijchen NeichSanftalt, Wien 1885, &. 283 ff. — Ueber Karfterfdeinungen im Be-
veidhe der ojtgalizijdhen tertidven ®ypsformation in den Wufjaen: ,Beitvdge zur
®eologic von Galizien”, 3. Folge, im , Jahrbudye der £ £ geologijdhen NReidhSanjtalt”,
Wien 1886, ©. 681 ff. und 5. Folge im Jahrbuche 1891, &. 62 fj. :

Die Anfidht Dr. €. Tiege’d diber die Hohlen- und die Dolinenbildung (it id)
aug dev erjtangefithrten Sdyvift am beften entnehmen (Waffernoth 2¢.). Seite 97
jagt ev: ,Die Bevfliftung und Durdyldcherung der Kalfmajfen ijt das Hauptmoment
fiiv die Veurtheilung der Wafjerverhiltnijfe ded Karfted im Allgemeinen...." und
Seite 98 fiigt er hingu: ,Die Crofion wive aljo in diefem Gebirge grioftentheild
in dag Jumeve verlegt, und dedhalb zeigt die Oberflache nur ungeniigende und
ungufammenfingende Thalbilbung”. Die Kliftigheit ift aljo nacdh) Tiege die Urfache
vev Lerlegung der Crofion in dad Jnmeve und der Hohlenbildung an jener Gvenge,
wo da§ Waffer ju civeuliven gezwungen ift. Tiege fteht daher in diejer Hinjidht auf
vem Standpuntte dev meijten modernen Geologen.

Beziiglich der Dolinenbildung evfennt er diefelben ald Einjturzerfheinungen
und Defampft jeme Lehrmeinungen, welde fie den Niefentopfen’) zuzdhlen wollen.
Diesheziiglich weift ev auf die Unterfudpumgen von Leonhard im meuen ,Jahrbudhe
fiie: Minevalogie” 1854 und von ®. v. Helmerfen im ,Mémorial de I’Académie
des sciences de- St. Petersbourg“ (7. sér,, tome XI, Petershbourg 1868) bhin.
Helmerjen Hilt die tridhterfovmigen, dad Whajfer in die Tiefe durdjlafjenden Ein-
fenfungen de8 baltijhen Silurfalfed von bden Riefentdpfen getvennt. Diejes Citat
(At vermuthen, daf Tiege unter edyten Dolinen (er gebraucd)t diefen Auddruc
. 112 wnd &. 118), nur dic durd) Einjtiivze entftandenen Depreffionen verftanden
wiffen will. Aud) den Auddvud |, blattevjteppige Tevvaing” gebvaudit Tietse beveits
und nennt ihn ein nidt iibled Bild, weldhes einige Autoven gewdhit haben, um bdie
Trichterplajtif ju vevjinnlichen”.

Cin gewiffed hiftovijdhes JInteveffe fann feine Widerlegung dltever Anfichten iibev
Hiohlenbildung und Kavjterjdheimmgen beanjprudien. Beziiglich dév Terra rossa neigt
Tiege fih der Anfiht von Stade zu. Die Litevatuvangaben iiber bdiefed nod) fehr
ftrittige Thema jind fehr lefenSwert].

1873. Dr. O&car Fraad, in den ,Sammiungen gemeinverjtindlidyer wifjen
jhaftlicher Vortrdge” vonm Rud. Bivdhow wnd Fv. v. Holgendorff, VIL. Serie,
Deft 168,

Jn Franfveih Haben die Gelehrten ehwa folgenden Beweidgang ecingejchlagen:
Dic Bibung der Hohlen gejchah durd) fauere Dampfe, welde in alten geologifdhen
Pevioden dem Erdinmern entjtrimten. A in der lepten geologijchen Peviode, ur
Reit der Gletjdher und der Ucherjdhwemmungen, die Erojion der Thiler begann,
wurben bie in den Kalfbergen vorhandenen Hiflen von dem Thal angefdynitten und

1) TWiren bie Dolinen eine blofe Oberfldchencrheinung, ctiva nad) Axt der Riejentdpfe,
dann miifite fid) bad Whajier in threm Grunde zu ftehenden Beden anjanumeln (S. 117).
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ver Thaljdhutt in die Hohlen cingejchwemmt. Sobald die Hofhle bei tiefer gehender
Augwaidpmg trocen gelegt wurde, bemachtigte fid) ifver dev Menjd) als Bevgeplas,
ward aber, da jeine Spuven theilweife tief unter dem Schutt fiegen, ju vevjchiedenen
Beiten durc) Ueberjfdpoemmung wieder aus feiner Hifhle vertvieben, und jeine Wolhn-
ftiitte, jeine Riide und fein Lagerplat vom Shlamme Fugedectt. Bei dem Fovtjdhueiten
ver Ehalaudwajchung wurbden jpiter die tiefer liegenden Hohlen angejdnitten, jo daf
heutzutage die Hihenlage einer Hohle itber der Thalfohle deven velatives Nlter Hefundet.
Die hod) am Bergedvand, 3 B. 30 Mieter iiber dem Wafjeripicgel ded Thales,
miindenden Hohlen find dlter al die 20 Meeter hohen, dieje dlter ald die 10 NMieter
und davunter gelegenen. Um bie Beit zu Dbeftimmen, in reldjer die Hiflen jutage
traten, Iird irgend ein WMinimaljas fiiv die Grofion cines Kalfjteined ju Grunde
gelegt, etoa 1 Millimeter im Jahr, und fommen nun befanntlic) die Gelehrten iibex
pem NRhein zu den enovmen Biffern (20—380 Jahvtaufende), nad) welden fie dag
Alter ded Mienjdhen bevedynen,

Auf welch) unendlich fhwachen Fifen diefe ganje Logif fteht, Dedarf Fawm
einer Ausfithrung. €8 ift entfdhicden vevboten, in dev Wijjenjchaft geologifchen Siitsen,
die nid)ts weniger alé feftjitehen und unter alfen Umftanden disputabel find, mathes
matifdhe Beweisraft ju vindiciven, und nun auf Gvund von mehr ober minder hypo-
thetifhen Sigen Sdhliifje von o eminenter Tvagweite zu zichen, wie 3. B. daf
Guropa fdhon feit 30.000 Jahren von Menjdhen bewohnt fei. Jn exfter Linie ift die
Diohlenbildung fidher gang anders vor fid) gegangen, ald die alte plutonijhe Schule
wibnte, weldhe fauere Emanationen ju Hilfe vief, wm bden Kalf zu duvchjvefjen.
Unbefangene, aufmerfjame Beobadyter von Hofhlen evblicden vielmehr
in denfelben alte untevivdifde Wafjerldufe, welde durdh Spalten und
Lridter mit der Oberflade in Bevbindung ftehen. Jeder VBad), der aus
dem Ralfberge entfpringt, fHat cinen oft meilenlangen untevivdijhen Lauf, und gibt
¢ ja betanntlid) Hohlen genug, in welde man mitteljt Fahrjeugen eindringt. Die
Hohlen fieht man dafer viel vidhtiger afs Wafjerldufe an. Srdbeben und Niveaus
vevinderungen de§ Bobdend Hhaben in alten Beiten jhon den fritheven Wafjerlauf
abgeleitet und wurben dadurd) Hohlen tvoden gelegt. Jmmer aber jest die Vildbung
einer Hofle die frither vorhandene Thalbildung vovaus, das Whafjer, dad jene bildete,
vevlangte einen Ausgfluf ing Thal, und hat man folden Einjluf und Ausfluf nod
faft in jeder Hofhle beobadpten fommen. Die Epifteni einer Hiofhle vor dem
Lhal, ift cin Kind vor dem Vater, cine unnatiieliche Annahme, gegen weldye
jeder gefunde Sinn fich f{trdauben mug.

Jn - gweiter Linie jeen die Anhinger der frangifijchen Theovien die Biloung
ver Thiler durd) die Krajt der Grofion voraus. €8 bedarf wohl faum der Erwihnung,
vag, fo jidher i) Gvofionthiler in Scuttland, in der Molafje bi§ hinab zum
Oneip und Granit bilden, cbenjo ficher audy cine grofe Bafhl, vielleicht weitaus die
Weehrzahl, nicht duvch) Crofion, fondern duvd) Spaltung und Kliiftung der Gebivge
fih gebildet hat. FNamentlich fennt man fein Beijpiel, daf jid) in Kalfgebivgen quer
durd) meilenweit audgedehnte Kaltbinfe ein Fluf ein THal genagt hitte. Lommt ein
i auf jeinem Lauf duvd) die Linber an Kalfgebivge, fo ftaut ev fid) vielmehr,
[duft dann iiber dic Kalfbanfe weg und ftiivgt jich in Katavaften und Wajferfillen
itber die Binfe in dag tiefere Gebivge. JIn diejem Falle epiftivt feine Spalte duveh
oag Gebivge, die er Dbeniifen und jidy juvedit machen fonnte. Ueberall aber, wo dev
Suf quev durd) cin Kalfgebivge Hindurdygeht in gang beftimmter, von dem allgemeinen
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Gefdall der Shidten unabhiangigen Ridhtung, da ijt e§ mehr ald gewagt, die Thal
bildupg allein dev Grofion jugujdyreiben. Ja, man fann im Segentheil die meiften Thiler
Belgiens und Franfreidhs gany pofitiv ald Spaltenthiler begeihnen, indem der all=
gemeine Wajferlauf — die Thiler ald nicht vorhanden gefesst — cine gang andeve Richtung
genommen haben miigte, al8 ex fie durd) die Ocjfnung dev Gebivgsjpalte gevade nalhm.

Ein Blicf in jedes geologijche Lehvbud) zeigt aud) dem Laien, wic fehr die An-
jichten iiber Hofhlenbildung und Thalbildung diffeviven und wie wenig man diefe Ev-
jcheinung ein und devjelben geologijchen Action zujchreiben davf. E§ mag wohl Hohlen
geben in bulfanifchen Gebieten, weldye durd) die Einwivfung von Sduven fid) gebildet
haben, aber ed ift verboten, nun davau§ ju fchlieen, daf alle Hohlen aud) fern von
jedem vulfanijdhen Herd o entftanden feien. Ehenjowenig mafen wiv und an, jagen
su wollen, alfe Hohlen feien duvd) unterivdijhe Wafjerldufe entjtanden, wenn wic
aud), namentlidh in allen Gipss und Kalfgebivgen, die Miehrzahl der vorhanbdenen
Hihlen auf diejent Wege 3u evfldven vevmigen. Biele Hohlen eyrijtiven wolhl aud) vom
Anfang an, d. h. feit ber Beit dev Bildung ded Gebivges, in weldjem wiv jie treffen.
Man denfe nur an die Klippenbrunnen im Riff, die theilweije in weiter Entfernung
von der Brandung dem iiberwudyernden Wadhdthum der Kovallen ihre Syijteny vevs
danfen. Unter allen UWmftdanden gibt ed {ehr verjdiedene Grundurfaden,
denen die Hohlen ihre Eutjtehung verdanten, gevade iie died aud) bei der
Bilbung der Thiler der Fall ift. Welche der verjchicdenen Grvunduriaden nun aber
im einzelnen Fall gewivtt Hat, und ob nidht nod) andeviveitige Factoven in Redynung
su giehen find, die bigher unbeachtet geblicben, mag wohl in jedem eingelnen Falle
der Yocalgeologe nach) vovangegangener Detailpriifung enfjcheiden, im Princip aber
fommen dervavtige Fragen nie und nimmevmelhr erledigt werden.

1874. . Voyd Dawtinsg, (englijche Ausgabe), 1876, deutjdhe Meberjesung von
Dr. 3. W. Spengel unter dem Titel: ,Die Hohlen und die Ureinwohner Curopa’s”,
(Reipzig und Heidelberg) S. 21:

«Die in Kalffefjen liegenden Hohlen Dbejien Chavattere, duvd) weldhe jie fid)
von affen iibrigen untericheiden. Sie odffnen {id) meijtend an den Abhiangen von
Thilern und Schludhten in ver{chiedencr Hohe, indem fie um die Haupt-Crojionsadhfe
gevade wic die Bweige um den Stamm eine§ Bawmed angeordnet find, fo 3 B. in
Cheddar-Pag. Der Uebergang vom Thal jur Sdhludt wnd von dev SHhludyt ur
Hohle ift mandymal jo allmihlig, dap man unmiglich vevfennen tann, daf alle dvei
dolgen derfelben Urfadhe find.....

SO alfen Gegenden, wo Hohlen vorfommen, tifft man tridhterformige Hohl
viiume von verjchicdener Grdfe, die in England ald ,pot-holes® (Topfldher) oder
,swallow-holes* (Sdlundlocher), in Franfreid) al§ ,bétoires*, ,chaudrons du
diable“, ,marmites de géants*, in ®ricdhenland al8 ,Katavothra®, in Deutjdhland
alg , Niefentdpfe’ bezeichnet werben, in denen fich dad Negemwaffer jammelt, ehe e
ginglid)y in den untevivdijhen Bahnen verfihwindet. Mian fann jie in allen Stadien
fehen, Dbidweilen al§ fladhe LTridter, in denen nuv nad) auferordentlichen Regengiijfen
LWaifer jteht, in andeven Fillen ald tiefe fenfrechte Sdhadyte, in die bad Wajfer beftandig
hinabjtiicgt, wie beim Hellm=Pot in Yorfjhive. Aud) die von Dednoyer bejdyriebenen
Civques odev Stefjel gehoven zu derjelben Elaffe von Hohlungen....".

Dev dynamo=geologijche Theil de8 Buched von Profefjor Dawting umfapt nur
BT eiten (8°). Die iibrigen (ca. 300) Seiten {ind umeift anthropologijdhen Studien



gewidbmet. Bei der grofen Gedvingtheit des geologifdhen Theiled ijt cd immerhin
denfbar, baf cine ausfiihrlichere BVehandlung geseigt hitte, daf Dawting duvchaus
nicht der Metnung ift, daf die Dolinen in der Avt dev Gletfchermiihlen, Jicjentdpfe
u. bgl. entftanden find, weil ev wiederholt davauf juriidfommt, daf fid) die Hihlen
auf den Linien be gevingften Widerjtandes duvd) mechanijhe und durd) demifde
Grojion Dbilben. Die Urfadje ded MiRverjtindnifjes liegt wabhrfdeinlich nuv in der
Wahl der vergleichenden Ausddriidfe aud andeven Spradien, wovan bder Ueberfeser
aber nicht die Schuld tvigt. Die angefithrien Auddriicfe bezeidnen durdhaus feine
ibentijhen Gridjeinungen. €8 mufy aber feider zugeftanbden werden, daf die wifjens
jchaftlichen Bezeidhnungen nicht fo feftjtehende find, daff nicht jwei verjdhicdene Ver-
fafjer denjelben Ausdruct fitv zwei jehr verfdyicdene Dinge vevwenden Ednmen.

Die Thalbilbung erfolat nad) Dawting duvc) Juviictriifen dev Hofle, die duvd)
Ginbruch jur Schlucht und fpiter duvd) Abwitterung dev Steilwinbde jur Thalvinne wird.

eber bie Entjtehungsurjadhe dev Hohlen dufert i) Dawfing deutlicher S. 39,
wo ev jagt: ,Scdon ein oberfladlicher Blict zeigt uns, daf fliefendes Waffer das
Dauptagens gewejen ijt. Der Kalfjtein ijt fo von Rifjen und Gintroctnungslinien
durchfesst, daf dad Wafjer rafdh cinficfert und jid) in feinen Stromen jammelt, deven
Ridhtung von dem Fallen der Schichten und der Lage der Spalten abhingt”, wund
©. 41 fogt ev nodymals: ,Aus den vorfhevgehenden Seiten erfieht man, daf Hifhlen
in falffelien nur Ginge ]mb bie vom Waijfer ausgehihlt find, weldhed die Linien
deg geringften Wiberftandes ober die bei dev Schrumpfung dev Schichten wihrend
ifres Grhivtens entjtandenen Riffe aufgejucht hat”. MNivgends nimmt Dawting die
fenfrechten Hohlen aus, um fie ald veine Oberflicdhenericheinungen zu beseichnen, ivie
man ifm imputiven wollte, um ihn ald Gewihrsmann fiiv unhaltbave Theovien mifs
braudyen zu fomuen.

1875. Dr. §rang Nitter von Hauer, Geologie, Wien, 1875.

Durd) die dhemijdhe Thitigleit ded Waffers, namentlic) wenn dasjelbe unter
hoherem Druct, bet hohever Temperatur und in Berbindung mit Kohlenjiure obder
anberen Sduren die Gebivgdgefteine duvchdringt, werden diejelben jerjeft, theilweife
aufgelsft imd ihre Beftandtheile an die Erdoberflache gefiihet. Diefe duvch lange Seit-
pevioden  fovtdauernde Action muf nothwendig Hohlviume im Junern der Evdrinde
fevoorbringen und ihv verbanten in der That die Hofhlen und untevivdijhen Srotten,
die wir am Daufigiten in den leicht (§3lichen Kalf- und Gipsgefteinen finden, . ihre
Gntjtehung. Devartige Hohliume nun, wenn bei ihrev fovtwihrenden Eriweiterung
bnd Decdengewdlbe die auf demjelben ruhende Laft nidt mehr ju tragen vermag,
jtiivzen ein und die duve) den Stury hervorgebradte Cviditterung wird ftetd ein je
nacd) der Bedeutung dev Katajtvophe mehr oder weniger weit veidyendes Ervbeben
fevvorrufen. Jn mandyen Gebicten, wie namentlich in den aus Kalfjteinen bejtehenden
Plateaus der Karjtlander ijt in dev That der gange Untergrund von Hohlen und
Grotten durdhzogen; fundemveit hot man an vielen Stellen — idy evinnere hier muy
an bie Adeldberger Grotte — ifren untevivdijdhen Yauf verfolgt, ofme bigher aud) nur
annifhernd diefe ganze untevivdijehe Welt exforjcht su Haben. Bon dev Hiufigheit dev
Ginftiivze aber, weldye in diejen Gebieten ftattfinden, geben die ahllofen Sejteing-
tridhter ober "\o{mcn weldhe man auf den Plateaus beobactet, ein untriigliches Kenn=
seidhen. S Form und vt der Entjtehung find fie genau dagjelbe, wie dic von dem
Bergmanne fogenannten Pingen over freigformigen Erdtvidyter, weldhe duvd) den Ein-



ST | e

ftury dev in den Bergbauen duvd) Menjdjenhand hervovgebradyten Hohlviume fo Hiujig
entjtehen. Uebrigend fann man fich, wenn die Hohlviwme eine betvidhtliche Horizontale,
aber nuv gevinge vevticale Ausdehnung befitgen und in grofeven Tiefen fidh befinden,
auch gang wofhl vorjtellen, daf die Folgen des Einftuvzed an dev Erdoberfliche nidht
immer fidhtbar wevden.  Hier, wie bei fo vielen andeven geologijdhen Grjdheinungen,
oavf man aber nie vergefjen, daf gleiche oder fehr analoge Grjdjeinungen oft duveh
fehr verfdyiedene Urfachen erzeugt wevden.

1878. Dr. . von Giimbel, in: ,Beitvige ur Anthropologic und Uvgejchichte
Baperns”, Niindyen 1879, S. 192.

«E8 geniigt nidt einfad) ein Anflojen der Feldmaffen durd) Whaiffer, 8 muf
diefes Wajfer auch gu der untevivdifhen Lagerjtitte gelangen, dort civeuliven und
wieder abflicfen Eonunen. Died wird duvd) die Bevfliiftung dev Gejteine vevs
mittelt, weldye dem Neeteors, Tags 2. Whajfer den Bugang in dic Ziefe  dffnet

Eingang in dag Schulerfod) bei Negensburg nady einer Photographie.

und dem mit geldjter Minevaljubjtans gejdwingerten Waffer wieder freien Abzug
geftattet, wm neuen Wafjermengen Plak ju maden, und den ProceR der Aufldfung
fortwivfen ju lajjen. 8 Degreift fich daher von jelbjt, daf bejondeve giinftige Ber-
hiltnifje sufammenwivten miiffen, um eine foldhe Hoflenbildung einguleiten. Derartige
giinjtige Mmijtinde freffen nun nidht iibevall jujammen, fondern nur in bejdyranttem
Najie da und dovt, und davaus evflivt e8 fid), daf Hohlen gevade nidht dibevall
vovformmen, daf fie abev am hiufigften im Ralfgebivge fich finden, weil Kalf iiberhaupt
su den verbreitetjfen Feldavten dev Grdrinde gehdrt und am bfteften die Lefondeven
Berhiltniffe davbietet, unter deven Hevvjdhaft die Dohlenbildung iiberhaupt miglid) ijt.

nLejentlich) gefordevt wird die dpemifdhe Avbeit des fohlenjiuvehaltigen Wafjers
nod) durd) den Umftand, bdaf von dem bduvd) die Auflsfung von Kalftheilden an
fih gelocterten Matevial nod) Theilhen durd) den Stof, Fall oder die Vewegung
ved Whafferd aud) auf medjanijhem Wege [oggevifien und mit fortgefdhwemmt wevden,
wodurd) immer neue Angriffdpuntte fiiv die weiteve Avbeit geboten werden.
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poem Bujammentreffen bejonbders giinjtiger Verhdltnifje verdantt der Franfenjura
jeinen augergewdhnlichen Reichthum an Hohlen."

©. 194. ,G8 fei nod) bemertt, dafi im frantijhen Gebivge die wenigiten dev
hier vorfindlichen Hohlen duvch eine feitliche oder horizontale Ausmimdung juginglid
jind; die meiften liegen tief begraben im Junern der Feldmajjen und werden duperlid
nur duvd) eine eigenthiimliche trichterfirmige Einfenfung vervathen, iwelde die Be-
wolner dev Gegend |, Wetterldcdher” oder ,Sdhauer(dder” nennen, indem fjie diefelben
fiiv Wirkungen der Bligjdhlage Halten. Sie bezeichnen die Stelle, wo von oben das
Regenwafjer eindvingt und find daher die verticalen Eingdnge jzu untevivdijdhen
Hohlvaumen. .. ..

(Selten find Hohhmgen gang in didjten Kalfjtein eingefdhlofjen, iwie das
Sdulerlod) bei Kehlheim und bdad Oftevlodh) am Waldhenjee, weldhe grofartige Cr-
leiterungen von melhr odev weniger fenfrechten Kliiften davitelfen. Weiter findet fich
noc) eine Hohle in dem Fichtelgebivge, die Langenauer-Hifhle, entftanden durd) die
Aerfesung eifenveichen Sdhiefers und der Knollenlage in dem oberdevonijcdhen Kalftein.
Gnolid) fei nod) die Miihithalhshle im Mangfallthal bei BValley evwihnt, welde
alg eine durd) Kalftuffabiate fbevoudierte Felfenausbudhtung angejefhen wevden fann,
purd) Steinbrucharbeit aber Deveitd wieder zerftovt wovden ift.”

Cinige anbdere widtige Sife aud den Sdyrijten von Oberbergdivector Profejjor
Dr. 2. v. Giimbel werden an geeigneter Stelle nod) im Texte angefiihrt werden.

1880. Gdm. von NMiojjijovicd, im ,Jahvbude ded deutjchen und biter-
veichijdhen Alpenvereines”, Wien 18K0).

... Die grofariige Durvd)licherung der Kalfformationen, dic unterivdijdhen Fluf-
dufe und die duvd) diefe theild demijde, theils mechanijche Erojion bewivkten pavticllen
Cinjtitvze find e8 nidyt, weldhe dad Karjtphanomen bedingen. Sie find. offendar nuv
begleitende Erjdheinungen, fiiv welde hier aus nod) unbefannten Gviinden bdie Be-
dingungen giinftiger find*), al8 anderwirts. Sie find nuv, wie man audy jagen fann,
vie fidythaven Aeuferungen des RKavjt-Procefjes. Ein fiiv die Beurtheilung der Kavjt:
evjcheinungen jehr widptiger Punft {dyeint bisher iiberfehen obder  wenigjtens nicht
hinveidyend gewiivdigt worden ju fein. E§ find die grofen, die Stelle der novmalen
Zhalbildung einnehmenden tvogformigen Beden (,Polje* in dev flavijhen Tiivkei),
peven Urfprung mur in wenigen Fallen auf wicfliche Cinjtitvze zuviiciufiihren ift. In
ven meiften Fallen tragen diefe Vecten den Stempel einfacdjer Erofionsthiler, deven
Ausdgang duvd) cinen Feldriegel verlegt ijt. Jeder Verjud) einer CGrflarung der Kavjt:
exrfdyeinungen muf vov allem diejen blinden Thilern Recdhnung tvagen. Da dad Kavit=
phianomen, wo e§ aujtritt, feine localijivte Gridyeinung ift, fondern iiber weite Dijtvicte
gleihmdfpig vevbreitet ijt, da ferner felbjt ein der Cntfaltung diefed PhHianomens
ungiinjtig evjcheinender Gebivgsbau, wie 3. B. der dalmatinijd)-bodnijdye Faltenbau,
die Grfdyeinung feinedwegd ju beeintridytigen vermag, jo fann nuv eine auf weite Strecien
hin gleihmdpig wivende, midtige Krajt die Urfadye des Karftphinomens jein. Meiner
Anjicht nach ijt mun diefe Krajt feine andeve, ald der horizontal wivkende Gebivgsichub.

1) &8 bedarf wohl feiner bejonderen” Criwdhnung, daf verveinelte Hihlen in vielen Kalf-
gebivgen vorfommen, toelde niemafs den fhier ju bejprechenden typijchen Kavft-Procefy durdygemadyt
habent. — Jn mandyen Kalfgebivgen diicften aber die nod) vorhanbdenen Hihlen die lebten Ueber-
bleibfel eined erlojchenen Karit-Procefjes jetn. M.



Wenn in Sebivgdgegenden die medhanifche Avbeit dev Thalbiloung) duvd) forts
daucvnde odey mehr weniger intermittivende Gebivgsfaltung geftovt oder unterbrodjen
wird, jo wird die nidite Folge der Abddanmmung vou Thaljtreden zu Seebecfen fein.
Bejteht das Gebivge ausd im Waffer unloslichen Gefteinen, fo fann exjt die Ausdfiillung
der Seebecten duvd) Jteubildungen, oder die mechanifdhe Ausfeilung einev Abflufvinne
das Seebecen twieder tvocfen legen. Bejteht dag Gebivge aud cinem im Wafjer
velatto leicht [58lichen Geftein, wic veiner Kalf, weldher iberdies [eicht zuv Ber-
fliiftung neigt, jo fann jid) das Waffer unddft duvd) demifde, in jpiteven
Perioden aber duvd) veveinigt demijch-mechanijdhe Erofion unterivdijdhe Abflupwege
dffuen. Die den ProceR bejehleunigende Jevliiftung der Kalffeljen fann jelbjtverjtdnodlich
durd) dic fortdawernde Gebivgsfaltung hevbeigefiihvt odev befchleunigt werden. Hovt
dic Gebivgsjtaming auf, oder lift die Jntenjitit devfelben bedeutend nad), jo werden
jih nadh und nadh, in Folge ded Naditiivzens des Decgebivged und dev gleidjeitig
fovtjchreitenden fubadvijhen Denudation, die unterivdifhen Flufliufe in fubadrijde
Abflufvinnen trandformiven — und der Kavftprocef, weldher fonad) alé eine bejondeve
Form der Erofion in veinen Kalfgebieten exfdheint, ift beendet.

Stovungdevbegonnenen Thalbildungin Kaligebivgen duvd)Gebivgs:
faltung wive fonad) dic exfte Veranlajjung jur Hevaudbilbung ded Kavjtphianomens. .

Nachdem nod) die Ablagevungen dev Braunfofhlen in den Kefjelthilern ald ein
Beweid fiiv die Anficht des Vevfaffers aufgefiihrt worden ijt, geht devjelbe auf die
RKarjttrichter iiber, die er von den Dolinen unterfdheidet.

.. Die S?m]ttud)tn werden allgemein ebenjo wie die Dolinen (@m]hnofcﬁcl) alg
durd) bm Aujammenbrud) untevivdijdjer Hohlvaume vevanlafte Einjturzevidheinungen
aufgefaft. Jndejjen fpricht jdhon die auffallend rvegelmdfige Fovm dev Tridyter gegen
diefe Annahme, Cinftivge fenngeidhnen fich ftetd duvd) unvegelmipige Wmriffe und
jelbjt benadybarte, unter dfhnlichen Umitanden ju Stande gefommene Einjtiivze werden
nie genau die Form ifrer Nadbarn copiven. Vet Karjttvichtern gehdrt aber gevade
die LWiedertehr derfelben tridhterfovmigen Geftalt mit mehr oder weniger freidrundem
mrip zu den dyavafteriftifchen Eigenjhajten.

Die volle Meberzeugung aber, daf die Karjttvidhter feine Einjtiive fein fonmen,
erhilt man in joldhen Fallen, wo geneigte Flachen, wie 3 B. Verggehinge von
Trichtern devart didht Dejest find, daf nur jdhmale Felsvippen ald Rinder zwijdhen
ven eingelnen ZLridtern fortlaufen. Man hat devavtigen Flidhen nid)t unpajjend dasd
Pridicat |, blatterfteppig" beigelegt. Wie fich aber bdevartige oberflichliche Aughohungen
im feften Ralffeld ald Einjtivze evflaven (affen follen, jcheint miv ganglich unver-
jtandlich. AL i) zum evjten Mal mit Karfttvichtern bejite ,, blatteriteppige” Sehinge
jah, wurde id) fofort an die Kavvenfelder unfever nordlihen Kalfalpen ervimmert. €8
fiel miv junddjt auf, daf diefen fidlichen Gegenden Kavvenjelder volljtandig fehlen?),

D) Jd) bin mit Rutimeyer, Heim und Unbderen der Unjicht, daf die Gebirgdthiler bder
Sauptjache nad) dbas Werf der Erofion find. Wenn id) auch gerne zugebe, daf in gewiffen Fallen
(namentlich bei wenig ober gar nidyt dbidlocivten Gejteinen) die Thiler vorziiglid) der Ridytung der
vorhanbenen fluftrichtungen folgen, wie aud) Daubrée nod) neuerdingsd durd) Mittheilung inftructiver
Beifpiele aus Franfreid) zeigte, jo diirfte dod) hHier ebenfalld ber Hauptantheil der eigentlichen
Avbeit ber Erofion zuzujcdhreiben jein. M.

%) Died ijt nicht gany rvidtig und e fann Hidjjtend zugegeben terden, daf am Krainer
Starfte weit jeltener al8 in den ndrdlichen Kalfalpen fypijde Kavvenfelder vorfommen, Sehr jdhine
Starvenfelder zeigt die Nordjeite der Doline ,stara apnerca” nddyft Aveldbery, wo bdie Sehichten
siemfich fteil cinfallen. K.
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trofgdem die dufeven Vedingungen zur Bildung derjelben in vielen Fillen eviillt
jhienen. A(§ ich dann weiter beobachtete, wie innig die Verbreitung dex Trichter mit
pem Auftveten dev Terra rossa®) odev derven Devivaten zujammenhingt, jo fetste fich
bei miv die Anficht feft, daff die fogenannten Karjttridhter in die Kategovie dev ,geo-
logijchen Drgeln” gehoven, mit welden jie aud) die dufeve Gejtalt gemeinjam Haben.
Die Ravjttvidhter find die Hauptangriffspuntte der demijdhen jubaérijdhen Aufldjung
der Salffeljen, und deghalb finbet {ich aud) die unlosliche Ajhe ded Kalts, die Terra
rossa, jo innig mit den Tridhtern vevgefellfdhaftet. Jdh fiige nod) hingu, daf die
Ravjttvichter, ebenjo wie ihre Stellvevtreter in den novdlichen Kalfalpen, die Kavven,
ftetd gejellig. auftreten und daf dev Durchmefjer dev cingelnen Tridhter von wenigen
Gentimetern bi8 zu vielen Wietern variiven fann. €8 ijt augenjcdheinlidh, daf Ddie
Tridhter allmilig nady Tiefe und Umfang wachfen. Benadjbarte Trichter vereinigen
jich mit dev Reit in Folge der allmiligen Auflsfung der Scheidewand ju Doppels
trihtern w. |. w. Dev Bujammenhang zwifden den Karfttridtern und
oen ecigentliden Ravfterjdeinungen beftiinde demnacd) nur in dem
gufdalligen 3ujammenvorfommen an demfelben Drte.

An andevem Ovte (,Grundlinien der Geologic von Bosnien-Hevzegowina” im
pJahrbud) bdev £ E geologijden Reidhdanjtalt”, Wien 1880) wird der Eingangs
evivdlnte ©afy fajt wortlid) wicderholt.

Aur Rlarjtellung ded Standpuntted, den Veojjifovics in der Karjtfrage einnimmt,
gehort aud) ein weitever Saty aus diefer Abhandlung, welder [autet: ,Bu den wefent
lichjten Karfterfheinungen vechnen wiv die Becfen ofhne obevivdifhen ALFuF, die weit
vergweigten Hohlvdume, die unterivdijden Fluflauje und bdie Emjtuvztefiel (Dolinen).”
Diojfijovicd leugnet alfo die Einfturgerjtheinungen durdjausd nidt, ev hilt im SGegen-
theile die Dolinen fiiv jene Depreffionen, die zu den dyavafterijtijhen Kaviterjdheinungen
gevechnet werden mitjfen. Was Mojfifovicd aber Karfttvidhter nennt, find tridyter-
formige Dceprefjionen, die allerdingd nidht in der Weije entjtanden find, wic die Ein-
jturzdolinen, aber aud) nidht in dev Avt, wie jie Miojfijovicd befdyreibt. Er jagt aus-
oviicElich:  ,,bie  Kavjttvichter gehoven in die Kategovie der geologijhen Orgeln,
mit weldhen jie ja aud) die dufere Geftalt gemein haben.” Wad aber unter dem
Ausdructe , geologijche Ovgeln” u verftehen fei, wird nidyt genauer pricijivt, obwohl
died ndthig gewejen wive, weil devjelbe vielfad) angewendet wivd, u. w. nidt jtetd in
Bezug auf eine gewijje bejtimmte Grofiondform. Lestered ijt wohl die Urjadye der
vielerlei Mifverftandnijje, die ju heftigen Polemifen jdhon Anlafy gegeben Haben.

1886. Dr. Melchior Neumayr, ,Crdgejhichte”, Qeipzig 1886, Degeichnet
@. 453 die Kavven ald Obevflachenerjcheinung, weldye vom abflicgenden Regenmwajjer
auf geneigten Sdjidytflachen ded RKalfjteines ausgewajchen werden. Ueber Ravjttvichter
und Dolinen, die er zpwav nidt duvd) eigene VBenennungen untevidyeidet, deven Ent=
jtehung ev aber auj vevfdhiedene Weije evflirvt, fagt cv &. 455: ,Diefe Vertiefungen
ded Bovens§ begeichnen ung duferliche Communicationen dev Dberfladhe mit dem unter-

1) Reumayer und Fud)d haben gezeigt, daf die in den Mittelmeerliindern in jo grofer
Yerbreitung auftvetende Terra rossa nic)td weiter afd der Lei ber atmojphirijyen Aufjlojung veiner
Salfjteine verbleibende un(dsliche Riicjtand jei. Z

Stadje hat dagegen cine amdeve Theovie aufgeftellt, auj tveldje jpdter nod) wiederfolt bdie
Jede fonmen wirh. Stadje nimmt ndmlid) an, daf jich) die terra rossa nicht aud allen Ralfjteinen

bilde und dafy jie fic) bevzeit auf jecunbdirer Lagerjtitte befinde. Neumayer und Fuchd jind iibrigens
nidt gleicher Anficht miteinander. K.



wwdijdhen Syjtem von Wajferlaufen und Hofhlvdaumen, wenn diejelben aud) duferlich
nicht immer fidtbar jind." Die Nehrzahl der Dolinen find, nad)y Neumayr, duvd)
Cinjtury entjftanven. Cinfacdhe Anfldjung de§ Kalfe8 — fagt cv weiter — fann cinen
Ganal in dev Fiefe evweitern, bdejfen obeved Ende fid) fpdater duvd) Schutt verjtopft
und die Tridyterform annimmt.

Neumayr ift alfo einer dev Crjten, der eine weifadye Moglidyfeit der Entjtehung
fener tridyterfovmigen Bevtiefungen annimmt, die man in Krain mit dem Gejammt:
namen ,Dolinen" beeichnet.

1887. A. Daubrée: ,Les eaux souterraines & I'époque actuelle®. Paris 1887.

o Der untevivdifden Wafjevciveulation gegeniiber verhalten fid) die Hohlen wie
die Brudhfpalten, jedod) mit grogerer Wivfjamteit. Die bedeutende Entwictlung, welde
fie in vielen Kaltgebivgen Dbefien, ver{chafft ihnen eine Hevvorvagende Hydrologifdye
Bedeutung . ..... Die Namen Hohlen oder Svotten bezeidhnen Hohlungen von jehr
unvegelmdpigen Fovmen, die einmal in mehr oder mindev gevdumigen Kammern
bejtehen, ein andermal in engen Nohren, die miteinander in Verbindung ftehen und
Gdnge bilden, die jich hundevte oder faujende von Mietern weit exjtveden Fonnen.

(Die Felstlitfte (Diaclases) find mandymal fehr weit, weil eine medjanijdhe
Action ihre Winde audeinandergerviictt hat, mandymal, weil diejelben duvd) die unter-
irdijchen Wifjer angegriffen worden find, am haufigiten jedoch, weil beide Actionen
sufammengewivtt  haben.  Auf bdiefe Weije fommen jie nad) und nad) zu wirtliden
Hiohlen werden, die ehenjo aud Hiochjt unvegelmdfigen Brudhjpalten (cassures), wie
aud der Loslofung weier Sdyidhten von cinander entftehen fonnen......

oAndeve Hohlungen von jehr abwed)jembden Fovmen, vie: bdie puits naturels,
gouffres, abimes, ragagés (Provence), dolines (Frviaul'), entonnoirs, hétoires,
puisards; chastma bei den alten Griechen, katavothra bei den mobdernen; Sdylotten
in Zhiivingen, swallow holes in MNord-England, ponor bei den Slaven, {dlicfen
jidh) an die Hohlen durd) alleclei Uebevginge an, und fpielen eine wichtige RNolle in
der Vertheilung der unterivdijcdhen Gewdijer.”

Lon Tridgtern fithvt Daubrée jene von Ain-Taiba in der Sahava an, deven
Gntftehung er Cinjtitvgen in Folge der Auslaugung von Gipslagern zujdhreidt.

Hihlen gibt eg, wie Daubrée (S. 293) betont, vovziiglid) in Kalfgebivgen jeg-
lidhen Alters.

Die Entjtehung der Grotte d’Arcy-sur-Cure (im Juvafalfe, weldhe ausd einer
grofien 2Anzahl von Kammern befteht, die duvch Scheidewinde abgefdhniivt evjcheinen
und cine 800 Mieter lange gevadlinige Hofhle bilden) wird duvd) die Annahme evfldrt,
daf fenfredhte Rliifte die Erofion der eingelnen devzeit miteinander verbundenen Réume
evmiglicht haben.

Die puits naturels (berges du Clain bei Poiticrs) follen duvch wivbelndes
Whaffer evodirt worden fein.

Aug den Cansses von Lavzac werden ald’typifche Erfdheinungen angefiihrt: 1. die
bétoires odev entonnoirs genannten @vdtvidhter, die hiufig ftufenfovmig aufgebaut
jind; 2. dic Abgriinde (abimes, puits naturels oder Abene); 3. fenfrechte Briidye
und Spalten, theils leev, theild mit einer vothliden Erde und mit Gefteindtriimmern

1) ©oll heien Carniole (Rrain).
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auggefiillt; 4. jahlreide Hohlen- und Quellenbildungen. Die Spalten fpiclen bei alfen
Hohlenbildungen cine Hauptrolle. Den Kliiften Haben jid) anbdeve Briihe ugefelit
und dafer ftammen aud) verjdhieden geforinte Hohlungen. Died evtldrt aud), warum
jich hiufig Hohlvdume entlang von Dislocationsfpalten Hingiehen. Gleic) Finjtlichen
Aughebungen Haben die grofeven ober fleineven Hihlungen cine Niicwivfung auf die
obevivdifhen Wijfer audgeiibt. Dadurdh entftanden unterivdijehe Biade und Strome,
welche duvd) die Austicfung der Thiler nach und nad) ihren Plats geroechielt Hhaben.
Die Wirkung ded Wafjers ijt zugleich ecine mechanijche und eine demifche. Die Sanbe;
Gerdlfe und Lehme ftammen von der medhanijdhen Wivfung, denn fie find Schwemms=
producte; die ‘dhemifche Wirvfung vervith fidh duvdh) gewiffe Formen, die nur fie allein
ju cvzeugen bevmag, wie die covvodivte Oberfldche dev Winde, die wie angefault ev-
jheinen, und die Gegenwart von FTvopfitein. Devlei Spuren findet man nodhy in
gang trodenen Hohlen, wovaud man evfennen fann, daf ihre Trodenlegung velativ
jung ift und von der Austiefung bdex benadhbarten Thiler Herftammt, duveh weldhe dex
Abjluf erfolgt ift. Die ugdnglihen Hohlen in Franfreid) zahlen nad) Hunderten
eine weit grogere Angahl ift unerjdhlofjen. Die Hoflen find mit Einftiivzen vergefell-
jhaftet, die unzdfhlig in den bHitevreichifdhen Kavftlindern find.

Aufer den Hohlen, welde duvd) Uebeveinanderthiivmung von Felsbloden ent:
ftehen (wie man bderlei fehr hiufig im Walde von Fontainebleau ficht), gibt 8 audy
jolche, welche durd) Hinwegfdhaffung von Sanden durd) das infiltvivte Waffer ent-
jtehen, wenn die Sande in verhirvteten Schotterbinfen ecingejdylofjen find.

Die Auslougung von &ips oder Steinjaly evgeugt ebenfalld Hohlriawme, und
durd) dieje Einjtiivze die fich an dev Oberfliche bemertbar maden. Am 9. November
1876 entftand ein Einbrud) durd) die finftlide Salzgewinnung (durd) Auglaugung)
in Avth-fuv-Meuvthe, der duvch die gleidhe Mrjache hervorgerufen wurde.

Dad Gleiten von lofen Blocten auf geneigter Unterlage mit Hilfe ded Wajjers,
toie ¢8 in Noquefort beobadytet wurbde, fann chenfall@ fpaltenfsrmige Hohlvdume evzeugen.

Dic Brandung erzeugt Hohlen und Natuvbriiden, wie an dex Riifte von Gtretat,
bei Dieppe, Tréport, in den Grvaniten der Bretagne und von Jerjey, in den Ba-
falten von ©taffa, bei Sorvent 2c.

Audh) in Lavagingen bilden jih Hohlen, wie bei Royat (Puy-du-Ddme), Lan=
cevotte, Teneviffa und in J8land, welden ergiebige Quellen entjlieRen.

Die Shlammitrome eingelner BVulfane deuten ebenfalld auf dag Borhandenfein
groferer Hohlvdume mit Wajferanjammiungen hin. Aud) diefe haben jdhon Ein=
ftiivge bewivtt.

Daubrée fithrt aud) veihenformig angeordbnete Einftivge auf einer BVrudjlinie
bei Mournang an, die ficdh itber Onglicved und Plenijette big Plenife (Juva) Hingieht.
Lond- le-Saulnier, welded auf Juvafalf jteht, dev auf einer mergeligen und fals-
fithrenden Unterlage vubt, ijt ein clafjijdhes Einjtuvzgebiet. Einjtivge find aud der
portigen Gegend vergeihnet aud den Jahven 1703, 1712, 1738, 1792, 1814 und
1830. Eine gervadlinig angeovdnete Trichterveihe fenmt man audy in den LWildern von
Arboid (13 an der Zabhl).

Daubrée nimmt iiberhoupt nod) mehr Entjtehungdurfadhen an al§ feine fran-
sofijhen Vorgdanger, und er [dft beveitd gelten, daff fid) Hohlen fortwdbhrend mnew
bilden, fowie daf Einjtivge ftattfinden, durd) welde Dolinen eveugt werden. Die
ausgugdweife citivten wenigen Site aud bdem veiden Beweismateriale Daubrée’s
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seigen, woeldyen Hervorvagenden Standpuntt diefer Gelehrte einnimmt. Sozujagen jehuls
gevechte Definitionen bringt Daubrée zwar nicht, man evfennt aber jeine Anfidhten
leicht aud den von ihm angefiithrien Beijpiclen.

1888—1894. G. A. Mavtel. Von dicjem cifrigen Specialiften dex Hohlen-
forfung find im Bevlaufe dev leisten fechs Jahre ungefihr ein Halbes hundert grdferer
und feinever Publicationen evjdhienen, unter denen bdie bedeutendjte dag Werf , Les
Cevennes® (Pavis 1890) ijt. Man fithrt Martel mitunter ald Anhanger der fub-
aérifden Entjtehung dev Schlinde, Dolinen und Tridyter an (gleic) Datwking, Mojjijovics
md Coijie). Daf diefe Annahnic nidt gang vicytig fei, Deweijt jein 23. Capitel: Les
eaux souterraines, in welhem ev, nadpdem er eine Reihe von Theovien angefiihrt
hat, ©. 362 fagt: ,Wic dem auch fei, feine diefer Theovien geniigt fiiv fid) allein,
um bie Bildung dev Schliinde (puits naturels) su erfliven. Dad hat jdon Dednoyer
im Qafre 1888 in feiner ausgezeichneten Avbeit fiber die Grvotten ') audgefprochen,
alg e die drei Ginfliifje jchilderte: Dislocation der Ablagerungen (duvd) Einjdhrums
pfung oder Brudh), ftromende Wiiffer (die Einftivge hevoovvufen), Aufldjung (durd
chemijche Eimwirfung)."

JUnfere Unterfudhungen dev Schliinde der Cevennen haben wnd zur Anfidy
gefithet, bafi e8 fein allgemeined Gefes fitv die Cnijftehung diefer Abgriinde gibt, daj
die hochit verjdyicdenen [ocalen Terrains und Hiohenverhiltniffe auch jehr verjdhievene
Refultate hervorgerufen haben, und daj gewifje Abgrimde allen bdrei evwihnten Uvs
jachen ifre Gntjtehung verdanfen, wikvend bei anderen deven nur zwei, oder felbjt
aud) nur cine Urfadje die BVildung hervorgerufen Hat."

Damald hatten NMartel und jeine Freunde erft vievgehn Schlinde in' den Ee-
vennen evfor{dit; feithev ift dieje Bahl auf Hundert angewachjen, aber jhon in jeinen
exjten Publicationen cvflivt Mavtel den Schlund von Padivac al8 einen Einjtury=
jehlund.  Allerdings vergleicht er aud) ecinige andeve Schlinde mit Niejentdpfen, die
su den veinen Oberfladencridheinungen gehoven, wenn man die Bezeidhynung ridhtig
antendet. Die bouteillenfovmigen Schliinde {chreibt ev einjtiivzenden Wiiffern ju, welde
Wirbel am Grunde evzeugen, ecine Unjicht, zu der ihn die {hraubenformigen Aus-
wajdhungen im ,Avenc de I'Egue* beftimmt haben migen, die ev &. 364 erwilnt,
wobei ev fid) aud) auf Lappavent begieht, welcher der gleichen Anjicht ift, die audy
pon cinigen deutjchen Geologen getheilt worben ijt.

Die Hihlenbilbung in den Plateaugebivgen jdhveibt Miavtel vovzugdweife dev
Quiftltvation durd) Klifte ju; ev evfennt iibrigend aud) an, daf ¢& in gewifjen Ge=
birgsavten (vulfanifhen u. . w.) auf andeve Weife gebildete Hihlen gibt. lnter den
franzdjijchen Fov{chern fteht Weavtel daher der deutfden Sdule am nadyften. JInwieweit
jeine Forichungen am ojterreichijchen RKavjte, die ev im Hevbjte 1893 angejtellt Hat,
jeine Anfichten beeinfluft Haben, wird fein neuefted Werf ,Les abimes“ [ehren, von
dem bei ©Sd)luf diefed Budhes exjt einige Corvecturbogen vorlagen, aud denen aber
jchon exfichtlich way, daf er jum mindeften fiir weideve Kalfe den Einjturzer{dyeis
nungen einen iweit grogeven Einfluf einviumt ald friiher.

Mit grofer Begeijterung fdhildert da Meavtel die Naturivunder ded Karjt und
ingbefondere die unterivbijhen Wajferldufe in dev Adel§bevger Gvotte, in den Nefa-
hoplen und in den Nafbachhohlen. Die Umgebung der Naturbriiden (im NRafbad)-

1) Sm ,,Dictionna.ire»d’histoii‘e naturelle de d’Orbigny“. 2. uflage, 6. Bbd., Parid 1868.



thale) nennt ev dag lefhrreichjte Tevvain, weldhed ev je gefehen Hat, und dad will viel
fagen, denn Heve Wartel Hat feine Unterjudhungen iiber den wefentlichiten Theil von
Franfreidh) und {iber die Karftlander nivdlich und bitlich ded Adviatijdhen Mieeves aus-
gedehnt, big Griechenland hinab.

Herr WMeavtel ift Advocat in Pavid und 3ahit ald Naturforicher daher nidt
unter die iinftige Gelehrtemvelt. Seine jahlveichen wiffenjchaftlichen Avbeiten beved)-
tigen ihn aber, einen Plag unter denfelben zu beanjpruchen *). Seit dem Auftreten
Diavte'd Hat die Hohlenforjdhung in Franfveid) eimen grofen Aufjcdhwung erhalten.
Diejed Berdienjt wird aud) allgemein anerfannt, und Zwar nidt nur in Frantreid)
felbjt, jondern aud) auperhalb diefed Yandes, joweit ald man fid) iiberhaupt fiiv Hohlen-
forfchung intevefjit.

Qn jeinem neuejten Mevke wicderholt Miavtel feine Anevfennung dev drei Haupt-
einfliifje, bemerft aber &. 449: | Wag bdie Sdadyte obder Jama’s (Avens) betrifjt,
die gewdhnlich jehr enge find, jo find fie dovt (am Karjt) jehr zahlveid), und find,
wie ‘in den Causses, der Effect einer obevivdijden Aushohlung (creusement super-
ficiel) jowohl mecdhanijcher (érosion) al§ djemijdher Natur (corrosion). ©. 550 fiilhrt
ev ebenfall8 },avens de creusement superficiel* an. DBielleidht bringt dad Bud),
wenn ¢§ volljtindig vorliegen wird, davitber eine Auffldrung, wad unter dem ,creuse-
ment superficiel“ zu verjtehen ift.

1889. Prof. Dr. J. H. Klo0§ zeigh in jeiner vovigliden NMonographie: ,Die
Hermannshohle bei NRitbeland”, Weimar 1889, bdafi die Spaltenbildung zu bden
Grundurfachen dev Hohlenbilbung gehove. Gr fagt (&. 7): €8 ift gewify fein
Bufall, daf dag hihlenveiche Kavjtgebiet der illyrifdhen Kiijtenlander einem aufer-
ordentlidh ftavf gefalteten und geftovten Gebivge angehort. Die alpinen Majjentalte_
ver Sreidegeit, welche dovt in bedeutender Machtigleit entwidelt {ind, Haben der
Stauung und Bujammenjdiebung cinen folofjalen Widerftand entgegengejest. Eine
tiefgehende Zerfpaltung mufte davon die Folge jein und dieje in Gemeinjdaft
mit dbev Lodlidyfeit ded Gefteind wav dic Urfade der Hohlenbildung”.

1891. Profeffor Dr. Siegmund Giinther, ,Lefhrbud) bder phyfifalijdhen
Geographie” (Stuttgart 1891) &. 473.

Die erfte Vedingung zur Entftehung einer Kavjtlandjdajt ijt die, daf dasd
anjtehende Gejtein gang over doch) faft gang aus Kalf bejteht. Jn ihm fann die
Denudation mit befondever Leichtigeit avbeiten; feine Povofitdat und evtliftung
bewirft vajdhes Einfictern ded atmojphivijdhen Lafjerd bid gu tief gelegenen Horizonten.
Debde wund Einfovmigleit, zevrijfene Kalfjteinplateaus, Mangel an Wafjer und Begetation,
jowie zahlreiche BVodeneinfentungen fennzeidhnen die Karjtlandjdaft an der Oberflade;
verzweigte Hohlen und unterivdifd) fliefende Whajferliuje fenngeichnen diefelbe unter
per Erde.

Der Name |, Karft” und der davaud abgeleitete ,BVerfarftung” jtammt von
jener vielbejuchten Gegend in Jnnevfrain, welde von den Slovenen ,Krad” genannt
wird. Diejed Bergland ift jedoch) nur dev am weitejten nad) Novdwejten vorgejdjobene
Ausldufer eined iweit audgedehnteren Gebietes, denn alg verfarftet Fannm bder gange
weftlige Theil der Balfanhalbinfel gelten bis hinab zur Siidjpite de§ Peloponnejes.

1) Giche den Aufjaf: ,Die Hohlenforjdhung in Frantveich” in Petermann's Geographijdhe
Monatshefte, Gotha 1892, 4. Heft.
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Weije an ein und derfelben Stelle lingere Jeit hindurd) in votivender Bewegung ijt,
jo 3 B. durd) Wivbel in Whaijferfallen, durd) bden Wogenfdhwall am Strande, ja
fogar duvc) die Drehbewegung, in welde der Wind das BWaifer in den Vertiefungen
auf einem ®ranitfelfen verfest.” Aud) die geologifdhen Ovgeln ober Erdpfeifen follen
die gleihe Entjtehungsurjache haben, twiiren aljo al8 reine Obevlddyenerfdeinungen
gu Detvadyten. Daf aud) die tiefen Erofionsjchliinbe su diefer Clafje su zdhlen {eien,
wie Eingelne 8 behaupten, wird jedoch nidht gefagt.

1893. Carl Siegmeth: , Die Agtelefer-Tropfiteinhihle”, Eperies 1890, . 8.

o Die Kalfgebivge find das giinftigite Tevvain jur Dohlenbilbung. Die Sewifjer
jidern durd) Spalten und Kliiftungen ein und vermefren beim Durdjdringen des
DPumusgbodens ihven Kohlenfiuve-Gehalt, mit oefjen Hilfe fie aus den Kalfen den
leicytlo8lichen doppeltfohlenfauren Kalf bilden und ihn mit i fiihren. Mefhreve auf
diefe Weife ausgehohite Spalten vereinigen fih su einem griferen Fluflaufe:
Beveutende  Wafjermajfen duvchftrsmen  diefe untevivdifhen  Fluflaufe. IMit der
demijchen, aufldfenden Thitigheit veveinigte fid) die mechanifdhe Grofion unbd bildete
die ungeheuven Rdume, wie wiv fie Heute in bdex Agtelefer Hihle und in andeven
Hiohlen bewunbdern,” -

w AN eingelnen Stelfen fepte bad Geftein dex demifden und medjanijdhen Gin-
wivfung einen gevingeven Wibderftand entgegen, ¢8 Dbildeten fidhy dovt grofere Hohl
viume, weite Hallen, an andeven Ovten Iwieder gelang o8 dem Wajfer nur fdwer
dag nothige Flupbett herauszuavbeiten; bdie Hohle blieh biev gangformig, enge, bei
hohem Waijferftande nur jdwer sugdnglidh. Jn den Pallenformigen Audweitungen
ftaut fich dag Waffer oft ju Seen an, oder es ift wenigjtens dag Borhandenjein
verjelben in frithever Jeit nadyweigbar.”

o Zrifit da8 Waffer auf eine Sdidtungsflide, dann hat 8 natiivlid) leichtes
©piel und mit ihm aud) der Dihlentourijt, denn an foldhen Stelfen ift die Sofle
siemlid) eben und Teidht gangbav. Oft findet das Waffer einen neuen Abfluf, verlaft
vie alte Hiohle, dag alte BVett. Die Dople wird dann troden, witd jur Grotte.”

«Die Erofionsthitigheit des Waffevs dufert jih aud) in dev Bildung tricter-
formiger Mulden an dev Oberfliche des Plateaus, bdie man am RKarfte , Dolinen”
bei ung , Tobor” nennt. Biele joldje Dolinen verdanten auch) ihre Gnttehung bem
Ginjtuvze dev Deden von Hihlenciwmen und covrejpondiven dann mit Schuttegeln
oder Schutthalden im Jnneven dev Hihle. Diandye geftatten dem Wafjer den Gintvitt
in die Hohle, bei mandjen ift died nid)t dex fall, oder dev vorhanden gewefene
Ubflufanal ijt verjtopjt. Sn foldien Dolinen jommelt fid)y dag Whajjer ju Seen an
und meijtens ift dev Boden mit cinem vothen, cifenhaltigen Thon, der Terra rossa
bed Savfied bededt, al8 Niidftand ded bdurd) das Waifer ausgelaugten Kalfjteines.
Soldye Dolinen oder Tobor finden wiv audy am @jiliczer-Plateau fehr haufig. Mandpe
von ifnen haben Dbefonders grofe Ausdehnung.”

n©olthe Dolinen, welde nod) heute dem Wafjer den Ablauf in die Hihlen-
viume gejtatten, ofue jedod) grifieve Oeffnungen zu seigen, fommen am BHiufigjten
bor. Bu bdiejen gehoven: bdie Baradlavolgy, Magyorosvolgy, Sortobor, Gallyatobor,
und Andeve.”

«&ine gieite Avt der Dolinen jeigt grofere obder Heinere Oefinungen, meijt
mit Gebiifden verwadyjene Felstlitfte, welde oft die sujtrdmenden Waffermaijen nicyt

frang, Sihlentunbde, 3
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rajdh genug ableiten fonnen. Aelteve Schriftiteller”) fpradyen fogar von Wirbel, welde
dadurd) entjtehen und unachtfamen Meenjchen gefihrlid) wevden formen. Dad Volt
nennt dieje Stelfen , Ravagzlyut” (faljche Locher). Bu jemen Dolinen, welde dem
Waffer ntcht mehr den Abfluf geftatten, gehdrten dev , Voros-to“ (vother See),
weldher frither wahrideinlicy mit dem ,Aranyit” (®oldjtrafe) genannten Seitenavme
der Hiohle in Berbindung jtand.

@8 find tm Borftehenden allevlei Lehrmeinungen angefiifet, die fich mitunter
avg wibexfprechen. Biele von den ivvigen Anfichten, find lingft widerlegt, tauden
aber dod) Bin und wieder nodhmals auf. Darum joll in den nadhfolgenden Eapiteln
verfudjt wevden, fie nodhymals duvd) neuere Thatjacdhen su widerlegen, die exjt in
jiingfter Reit befannt geworden find. Dicje Thatfacdyen werden ugleich auch Beweife
fiir dic Ridtigheit von gewifjen ThHeovien bilden, die im BVorjtehenden beveitd angefiifrt
exfcheinen.  Auf diefe allein folfen alfe weiteren Ausfithrungen fich ftiigen und ed ift
vielleidht nicht gang itberflifiig died au betonen, wm nidht pen &Gdyein ju eveden,
al8 ob der Verfaffer diefes Budyes die Dier abfichtlic) vovangeftellten langft erfannten
Wahrheiten ald fein eigened geiftiged Cigenthum auszugeben Willens fei.

1) Baf, Schmidl u. A



III. Capitel.
Spltematih.

@5 wurde jchon wicderholt verjucht, die jammtlichent Hohlenarten in ein Syftem
3u Dbringen, ¢8 blicben jedod {tetd einige davon {ibrig, die fid) nicht einveifjen [liefen,
wag immerhin fein Miflided Hhat und beweift, daf dad Shjtem nidt vidhtig war.
&8 foll dabher eine neue Grvuppivung verfudyt werden, in welder alle Hohlen, gleid)-
viel weldher Fovm und weldher Entjtehungdart, Plags finden Fonmen.

Wenn man die fammtliden Hohlen gruppiven will, fo bleibt feine anbdeve
Gintheilungdavt, al§ jene in:

1. wrjpriingliche Hiohlen
2. fpiter gebildete mnatiivlidie Hihlen
3. tiinjtliche Hoplen.

Diefe dret Hauptgruppen zevfallen dann iwieder in Unterabtheilungen, bei denen
auf doie Form oder Entftehungsart Niict{icht genommen werden fann. Die Gefteing-
avt, in denen die Hohlen vorfommen, ijt dabet nidjt mafgebend, denn 8 gibt gan
gleich geformte und auf gleiche Weife entjtandene Hofhlen in Gejteinen von verjdyicdenem
geologifchen Alter, wie man fpater fehen wivd. Die Namen Kalthishlen, Gipshvhlen, Lava-
hohlen, Bajalthohlen haben nur alf ndhere Vegeidnungen einen Werth), bdie Syjte-
matif bedarf ifhrev nidht. Audy der Jnhalt der Hohlen ift fiv die Eintheilung nidyt
von Belang, denn e8 fann Knodjenhohlen jowohl in cvuptiven, ald aud) in fedi-
mentdven ®efteinen geben und ebenfo €ighshlen, Windhdhlen, Guanohdhlen u. dgl.
Jtur fiiv die Unterabiheilungen fann 1. die Entftehungsart oder 2. die Form herangezogen
werden. Ju exftever Hinjicht fann man unterjcheiden jwijchen Erdbebentliiften, Spalten-
hohlen, Groftonshilhlen, Corvojiondhohlen, Ueberdedungshohlen und Bergfturzhohlen;
in lestever gwifchen: Schachthohlen (wozu audy die Klippenbrunmen gehoven), Tunnel
oder Dovizontalen Hihlen, den jwifden diefen beiden liegenden jdjrigen und Ctagen-
hohlen und den Halbhohlen obder Nijhenhohlen. Nian fann aué diefer nod) lange
nidht volfftandigen Ljte von Vezeidhnungen die geiftreichiten Sruppivungen vornehmen,
bie einfad)fte ift aber {tetd die befte, denn dag Kiinfteln fann nur die Ueberfichtlichteit
beeintrdadhtigen.

Hilt man alfo an der vovgejchlagenen Dreitheilung feft, jo witrden fich folgende
orei grofe ®Gruppen crgeben:

1. Uripriingliche Hohlen, d. §. alle jene, weldhe fih mit dem Gebivge
sugleid) gebildet haben, in dem jie vorfommen. Davunter gehiven:

a) tn den fryjtallinifden Gejteinen: alle Blafenvdume, unter denen bie
bevithmten Kryftallfelfer die Gefannteften find, fexner die meiften Lavahvfhlen und alle
Blafenvdume in vulfanifden Gefteinen, daher in gewiffem Sinne aud) die nad-
triglich ausgefiillten fleinen Hohlvdume, welhe man ald Neandelfteine bezeidynet.

3*
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b) in ben tlajtifden Sefteinen: die fovizontalen Niffhohlen und die
Rfippenbrimuen. In Sedimentgejteinen diivjten fich fehon wegen ihrer Bilbungs-
art faum urjpringliche, fondern nuv jpdter gebildete Hishlen nadpweijen laffen, jedod)
fonnen gewijfe Spaltenfihlen, welde durd) den Austrodnungdprocef, der Sediment:
ftetne entftanden und fpéter eviveitert worden jind, fitglich al® Uebergiinge von bden
urfpriinglichen Hohlen zu den fpiter gebildeten Detvadytet wevden.

2. Sypiiter gebildete Hohlen. Dieje Gruppe umfaft jowofl die grdpte
Anzahl, ald aud) die zahlveiditen Gattungen von Hivfhlen in Begug auj ihre @Ent-
jtehunggart. Q- leistever Hinjicht find befondevd bdrei Avten Dei dev Hihlenbildung
thitig gemefen, w. w.:

a) bic Spaltenbildung duve) Brud),
b) die Grofion und Eorvofion,
¢) bie Ueberdedung.

Qn die Unterabtheilung a) gehoven die Gudbebentlitfte, fowie etwa durd) den
jetst jo Beliebten horizontalen Gebivgdjchub entjtandene Brudipalten; die aber wafy=
fcheintich gumeift mit exvfteven identijch fein ditvften. Weiterd: Kliifte, welcdhe duvdh
Senfungen von Theilen eined Berged in Rolge von Unterwajdyung entftanden fiud,
beren Bafl aber nidt fehr grof it.

Den groften Antheil an der Hoflenbildung fat b) die Evofion und Corvos
jion. Sie wivfte jowohl in fenfrediter Richtung alé aud) in fovizontaler unbd bilvete
in exjtever Pinfiht Sdadyt= odev Sdlundhihlen und in leltever hovizontale
ober Tunnelhohlen. Dic jdhrigen und die Gtagenhohlen jtehen wifdhen
feiden und fonnen je nach ifrem mehy fenfvechten obder mefr Hovizontalen Verlaufe,
bafd ju der cinenm, bafd juv andeven Sategorie gezdhit wevden. Weiterd ijt ju beachten,
baf die Erojion fowohl medjanijd) a8 chemijch (Covrofion) wivfen fann und daf jeve
biejer beiben Fovmen unverfenmbare Spuven guriicflaft. Haufig wivfen fie beide
sufammen. Dagegen {ind veine Govvofionsdfhsfhlen jehr felten. Eine Unterjcheidung
pwijchen Wajjerjdhlingern (Sdhlundhdhlen, Flupjhwinden, Ponoven Ratabothren) und
Wafferjpeiern (Riefenquellen, Sephalavien, Speifhdhlen) wurde wicderholt gemadht, €8
werden jedody mit diefen Yusdritfen feine Defondeven Hohlenavten, fondern nuv ver
Unfang oder dag Enbde ciner Wafferhihle begeichnet. Aujer den beveit§ evivdhnten
$Hihlenarten ditvjten fernev aud) fajt alle Halbhohlen zu den @rojtonghifhlen zu
pihlen fein. Hievsu fonnen aud fene Halbhshlen gezdhlt wevden, bie duvd) wirbelndes
Waffer oder duvd) Wirbelwinde evodirt wuvben.

¢) Die Ueberdecung fann Hohlenviiume forwohl duvh Ueberdectung von
beftehenden Spalten, Kliiften, Qlammen 2¢. evjeugen, indem abftiivzende Feldplatten
ober Blicke iiber denfelben fiegen Dleiben oder aber duvd) dasd ungemein rajde Wads-
thum von Quellentuffbildungen. Aud) durh) vulfanifdhe Eruptionen tinnen
Ueberbectung@hohlen in eingemen feltenen Fiillen evzeugt werden; danu greifen jie abex
in die Giaffe dev wvjpriinglichen Hiplen iber. In die Rategovie dev Mebevdedungs:
hofhlen gehoven aud) jene sumeift fleinen Hofhlen, die jich 3wifchen den Feleblbcten
ber Bergitivge Definden wnd die Hiiufig abnovme Tempevatur bejigen. Wit ihnen
permandt, abev eigentlich gumeift nidht mehr zu den Hoplen ju ihlen, find Winbd-
(fcher, Winbvohren und Giganjammiungen in lodevem Sdutte.

3. Dic finftligen Hohlen find nidht minder mannigfaltig, al die natiir:
fidgen. Bu ihnen gehoren alle fogenannien @rdftialle, die faft ausjchlicRlich tm LR
und Lehm gegraben find, deren Anzahl weit Betradtlider jein ditvjte, al8 man glaubt.
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Die meiften davon find in Nicdevdjterveich 1und in Bayern entbectt worden. Aud) bdie
fiinftli) evweiterten Hohlen Esumen in diefe Glajfe cinbesogen werden, ebenfo
alle Bergwevte, alfe bevgminnifd) abgebauten Steinbriihe und alle fiir
Gultus-, Begribnif- oder Vertheidigungdzwede eingevidyteten fiinjtlihen oder umges
geftalteten natiiclichen Hiflen. h

®egen die vorfiehende Claffificivung fonnte mit Redyt eingewendet werben, daf
aud) fie nidht unanfechtbor ijt, weil fie feine jcharfen Grengen jwifdhen den eingelnen
Hiohlentypen zieht. Diejfer Bovwurf fann aber jeder Eintheilung gemadyt werden, weil
¢8 joldhe Gremgen in der Matur nicht gibt und weil iibevall Ueberginge exijtiven,
welde eine jdharfe Abgrengung unmiglich madpen Die Natur wicderholt fidh nidht in
ihren Gebilben und aud) die fdyeinbar dhnlidjten Dinge find einander nicht voll=
fommen gleid). Dag Gleidye ift auch bei den Hiohlen der Fall. Jede Hohle hat ihre
Cigenthiimlichfeiten in Bezug auf Fovrm oder Jnhalt, und diefe unendliche Mannig-
faltigteit ijt vieleicht die Urfache, daf die Hihlenforfdumg jo viel Anjichendes fii
Qene hat, die fie mit Genjt betveiben. :




IV. Capitel.
L @lafle: xepriinglidhe SHSHLen.

A. Jn kryftallinifden Gefleinen.

Fm fryjtallinijhen Gebivge nimmt man an, daj fich urfpriingliche Hofhlen in
jenen FelSarten befinden, weldye feinerjeit in feuvig-fliijfigem Buftande dem Erdinnern
entquollen find, alfo in Graniten, granitijhen ®neifien, Porphyren, Bajalten und dhn-
fichen plutonifchen Gejteinen. Diefe Hihlen jind Blafenviume, gumeift von gevingev
Yusbehrung, die aud) wegen dev Entjtehungdavt biefer Gefteine mur in gevinger Wenge
porfommen fonnen, und die in den feltenjten Fillen suginglih, . §. duvd) Bufall
erihloffen werben. Jn diejen Rdumen fommelt fid) jumeift mit Siefelfiuve gejdttigted
Snfiltrationdwaifer, und Heidet diefelben mit den wunbderbarften Kryftalfen aus. Wird
burd) Gletjdheverofion, Bevgijturz, oder irgend eine andeve xfache cine folde Blaje
bloggelegt, fo seigt fid) eines dev jdhbnften Naturwunder, iweldhes abev jelten lange
unbeviihet beftefen Dleibt, weil der grofe HandelSwerth der Kryjtalle Anveiy genug
su ifrer Ausbeutung gibt. Die vichtige Begeidnung fiiv declel Reume ijt LSeyftall-
felfer”; in ber Schweiz, wo jie am Haufigiten porfommen, Beifen fie Stvahlenlddyer,
weil man bdie Berghryitalle Strahlen nennt. Die Leute, weldye fid) mit dem Sammeln
und bem Handel von Bevgiryjtallen befchiftigen, nennt man baher aud) Stvafler.

Selten fxifit man jedod) die wirliche Blajenform, fonbdevnt sumeift die Rlujtform*)
an, wie bei dem beviihmeen Gange im Binfenjtode, defjen Linge 40 Mieter, deffen
Breite 6 Meter betrug, und der ecine enovme Ausbeute geliefert hoat. Dev Atnfenjtod
folt iibrigens nod) viele devavtige Sryjtallfeller enthaften. Dev vorerwdifhnte Keyjtall-
feller wurde fhon im Jahre 1720 aufgefunden, ein ieiter, ebenfafl8 fehr beviihmt
gewordener, wirde 1757 entdedt. 2Aud ihm {tammen bie jdhdnjten Eremplave dex
Mufeen; dad guifte St joll 700 Kilogramm gewogen haben. Rwet der grdften
Rryftalle aug diefem feller befinden fih im Musée d’histoire naturelle in Paris.
udy der Devithmte Nauchtopad im naturhijtorijdhen Hofmujeum in Wien {tammt aus
einem Sdjweizer Keyjtallfeller nadyft dem Tiefengletfdher )

Dev foftbave Jnhalt jolher Keyjtalifeller bringt e8 mit fid), daf ihve Entoeder,
jo lange ¢8 angeht, den Ovt miglichjt geheim Halten, um fremde Concurventen davon
abjuhalten. Daf im Rouristhale vor etwa 15 Jahren cin mit siemlich grofien Krpz
ftalfen ausgetleideter Raum aufgefunden worbden fei, ift befannt, bda Stiice von 2

1) Bur BVeenteidung von Mifverftandniffen nup Hier bemerft werden, daf die Huftidrmigen
Seyftallfeller aud) in wickicden Sliiften (Bruchjpalien u. bgl.) vorfommen fomnen. Bu den reinen
wrjpriinglichen Hoflen diivfen aber nur bie mit dem Gefteine sugleid) gebifdefenn Blajenvdume ge=
It werben.

?) Die ,Gavtenlaube” vom Jahre 1869, &. 784, enthiilt die Bejdhreibung einer am Tiefen-
gletidyer in ber Scyweiy entdectten Hihle mit veidher Austleidung von jchBuen Bevgryftallen, leider
ofje Abbildbung.
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bi¢ 5 Rilogramm und drufig zujammengewadhiene Kryjtalle von 50 Kilogramm und
bariiber jeitbem buvd) den jogenannten Savteijerwirth in groffer Menge in den Hanbdel
gebracht wurden. Den Ort, wo fich dev Kupjtallfeller befindet, hielt der Entdecer
bi zu feinem Tode gefeim, und e§ gelang nidt, ihm fein Geheimnif abjulaujcdhen.
Nur fo viel vervieth der Mann, bdaf die Stiide aud einem fleinen, hohlenartigen
Raume ftammen, der nur in der Gentralgneifizone liegen fann, iweil fid) jonjt fein
der Bilbung von Berglryjtallen giinftiged Gejtein in dev Gegend Defindet.

Was die Kyjtalleller (deven e§ aud) fehr unanjehnlide gibt) im Grofen {ind,
bag find im Rlcinen die Blajenviume in Evuptivgefteinen, die oft mit den wunder-
bavjten Sryftalfen audgefleidet, ja oft gang ausgefitllt find. Die betammtejten und wobh!
audy die {dhonften davunter find die in feiner groferen Minevalienjammbmg fehlenden
Achatmandeln oder Manbdelfteine von Theify bei Klaujen in Tivol. Nady Ridythofen
wird hier ein Tuffconglomevat des uavgporphyrs pielfad) von fidh duvchivenzenden
jdhmalen Melaphyrs und Augitporphyr-Gangen wnd devlei Gangtriimmern duvchjest.
Devart evjdjeint dag Gejtein an dem Fundovte dhulidy ciner DBreceie: 8 Hhat eine
ticfgehende Rerfetung exlitten. Spalten in demjelben, jowic Blajenviume im Augit-
porphyr wurden mit Auslaugungsproducten ded Nebengefteined an den Winden De-
fleibet. Bumeift bildete Quavy bden evften Abfay. Eingelne PMandeln evveidhen Ddie
Qiinge von 30—40 Gentimeter und enthalten: Quavy, Chalcedon, Adyat, Amethyit,
Garncol, nebft verjdhicdenavtigen Begleitminevalien, oie: Apophylit, Calcit, Ehabaiit,
Gomptonit, Datolith, Desmin, Fluovit, Harmotom, Lawmontit, Prefuit und Stilbit ).
©o interejfant diefe fleinen Blafenviume aud) jein migen, fo fann man fie eigentlid)
nicht unter jene Hohlhungen vednen, die Hier behandelt werden jollen. &ie geben aber
doc) einen Begriff iiber die Borginge bei der Austleidung auch griferer Hofhlrdume,
und burum bdurften fie nidht gang itbergangen werden %

Die Lavahihlen find dagegen echte Hihlen, die fid) zwav nidgt o vedt mit dem
Gejteine jelbft gebifdet Haben, fonbern daduveh entjtanden find, daf auf einer jtdvier
geneigten Berglehne dad fliifjige Magma auf der Oberflddhe durd) Abtiihlung exhivtet
ift und ftehen blieh, wihrend ¢8 im Junern nody fliifjig 0Olieh, und dem ®ejetse dev
Sdwere folgend weiter ju Thal flof, woduvd notfoendigeriveije ein Hohlvaum ent=
ftehen mugte, dejfen LingSachfe in dev Stromridhtung lag. Devlei Hoplen bieiben oft
duvd) lange Reit umgugdnglich, und man afhnt ihre Cxifteny muv burch) Dden dumpfen
Zon, den der 2 beim Betveten ded Ovted fioven [aft, unter dem dev Gang liegt.
Wird duvdh irgcﬁb ¢in Greignify (Abbrud) am Ende oder Einbrud) im Berlaufe dev
pohle) ein Gingang frei, jo jeigt e8 fich, dafp bie Hofle sumeift nuv einen eingigen
®ang bildet, dev mur in dem Falle eine ®abelung jeigt, wenn der Lavaftrom duvd)
ivgend cin Hindernif gejpatten wurde. Fajt jeder Bulfan hat devartige Hhlen; die
grften befinden fid) auf der Jujel Jsland.

Biei bedeutende Lavahihlen jind audy aus Amerifa befannt. Dedert fihut jie
in feinem BVerzeichniffe der nordamerifanijdhen Hihlen an (Globug 1888, . 14),

1) Nach: Jepharovid), Minevalogifehes Rerifon fiiv dad RKaijerthum Dejterreich”. Wien,
1859 und 1873.

2) UGB jolche Beifpicle fonumen audy die Natrolithe betrachtet werben, die in Blafenrdumen
ber Bajalte vorformen, und die von Duenjtedt evwilhuten Luavziryjtalle in den Hohlrdumen vor
Broeijdatern in ber Schwibijden ALG, Alle bieje Austleidungen urden auf nafjem Wege erzeugt
und gwar auf die gleiche Art, wilHoies in groferen Hohlvdumen gejdhieht.
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Pluto’s Cave liegt im Zhale de§ GIE River unweit de§ Mount Shajta in Kali-
fornien, die Hohle von Tayco liegt im Staate Guervero in Neyico.

&8 ijt jedoch nicht ausgejchloffen, dag fid) in Laven und andeven vulfanijdhen
Oefteinen aud) Cvojionghohlen bilden fomnen, weil alle diefe Gejteine beim G-
falten an Bolwumen verlieven und daher ahlreidhe Spalten oder Abdjondevungskliifte
enthalten. Daubvée fiihrt (Bd. I\, &. 99) ald Veifpiel die Quelle von Royat im
Puy du Dome an, die au§ ciner Lavahihle entfpringt. Aehnliche Wafjerliufe, weldye
aug den Gnuden von Lavagdingen Hervorbredjen, fiihrt Daubrée aud) S. 302 an,
und gwav folde von Lancerotte und Teneviffa auj den Kanarifdhen Jufeln und auf
Jsland (legteve nad) Dr. Gugen JRobert's: ,Voyage en Islande*). Weiterd fithut
aud) dag erjt 1894 in Bevlin evfhienene Wert von Dr. Adolf Marfuje: ,Die Ha-
waifden Jnjeln” mehreve Lavahvhlen an, von denen 3wei Siifwafjeranjammiungen
enthalten *).  Bon bdiefen Wajferbaffing ift eines ftetd vein und FHav, wihrend bdie
Oberflache ded anmdeven von einem unldslidhen weifen Staube bebdectt ijt, der muv
jdwindet, wenn dev LWind duvd) die Hihlenmimdung Heveinweht. Die unweit davon
in den mafjiven Lavajhichlen am Abfturze de§ Hina-Verges liegende dritte Hiohle,
welche die ,trodene Hohle genannt wird, joll die bedeutendfte fein. Jhre Miindung
iit 39 Meeter breit und 6 NMetev fody; ihve LWingenerjtredung wivd auf 80 Meter
angegeben.  Die Eingebovnen meiden diefe Hofhle, wegen der Sagen, die von ihr
exijtiven, Ueber die Hawaifdhen Lavahohlen beridhtet aud) William ELig (, Reife duvd)
Yawai”, Hamburg 1827) &. 20, und fiihet ihve Entjtehung auf fliegende Lava:
jtrome guviid, &. 21 bejdyreibt ev die Hofhle Raniaka, deven Linge cv auf 1200 Fuf
angibt. Dad Whafferbaffin am Ende enthalt Seewajfer und communicivt mit dem
MDieeve. Die Hihle vevengt jich ftelleniveife jehr, hat aber an anderen Stellen big
25 Fup Hihe und 20 Fuf Breite.

Die Bajalthohlen diivften faum zu den urfpriinglichen Hophlen zu veduen fein;
fie werden dafher evit fpdter unter den Strandhishlen (Halbhshlen) behanbdelt wevden.
Jtur die Bilbung ciner Bafalthohle, auf welde man exft vor Kurgem aufmerfjam
wurde, [dfl fid) vovldufig nod) nicht andevs ertlaven, ald burd) bdie Annahme, bdaf
ihr Jnnenvaum wrjpriinglid) ein Blafenvaum gewefen jein miifje, dev freilich im Ber-
laufe dev Zeit jtavt vevdndert worden ijt. Diefe Hifle war jdon 1770 einmal wiffen-
fhaftlich untevfud)t worben, fam aber dann wieder in Vergeffenheit. Martel, der
befannte frangdfijche Hohlenforfdyer, wiederholte die Unterjucdhung im Juni 1892 und
fand, dap fie fidh Hauptfacdhlich durd) drei Cigenjchajten auszeichne, und war 1. duvd)
ihre @Sdadytform, die bet Bajalthdhlen bigher nod) nicht befannt wav, 2. durd) das
Bovfommen fvvefpivabler Gafe (Kofhlenjiuve) am Grunde, und 3. durd) abnorm
niedrige Tempevatuven. Der Sdhlund, durd) weldhen man in die Hohle gelangt, ift
wohl duvd) juccefjiven Abbrud) der Decfe, und cbenfo ift der Tridyter oberhalb des
4 Meter weiten Sdhlunded durd) ALLs{chung nachtviiglich entftanden. Dejfenungeadytet
ijt e8 {dhwer, die Entjtehung ded iiber HO Mieter weiten Junenvaumes ju evfliven,
wenn man nidjt die Hypotheje zu Hilfe nimmt, daff derfelbe wrjpriinglid) eine Gas-
blaje gewefen fei. Dag ujtveten dev Koflenjiuve ift im Bafaltgebivge nidht iiber-
rajdhend. b die Gagjdyichte, welde dag 3 Meter tiefe Wafjevbecten am Grunde
O Mieter hod) bedectt, aud Spalten in bdie Hohle gelangt, oder aud dem Wajfer

1) u--..troh ber Nibhe des Mieeve3”, jagt Dr. Marfufe. Dieje beiden Hihlen jdheinen aljo
in tiefent MNiveau zu liegen.



jteigt, fonnte nicht conjtativt werden. Die Tempevatur, welde am Zage + 10°5° C.
betrug, fanf conjtant big auf 4 1° C. am Wafferipiegel, und dagd Wafjer felbjt zeigte
nuv eine Wiivme von 4 1°5° (. ). Abnorm niedrige Lemperatuven in [oderem
Bajaltgefteine find wicderholt befannt gemadt . worden ), tn anjtehendem Bajalte
jedod) ift e8 dev evjte Fall, daf man (notabene in foldjer Ziefe) auf abnorm nicdrige
Lempevaturen geftofen ift, :

&8 wurde bereits davauf hingewicjen, daf fid) aud) in Bajalten ebenjogut mwie
in Yaven Grofionshshlen bilden fonnen. Die Abjonderungstliijte dev Bajalte, welche
von nambaften Geologen chenfo wie die Sbifte und Riffe i den Lavagingen der
Bolumenverminderung bei dev Abtiihlung 3ugejdhrieben werden, begiinjtigen ja fehr
die Jujiltration. Die Grottes de Pranal (Puy du Déme) find abex nidht durd) in-
filtrivted Wajfer cvodivt, fondern fie find Uferhshlen, die von der Sioule gebildet
wovden find (nac) Elic de Veaumont), wnd find dabher Halbhohlen (Nijchenhihlen)
bon gevinger Ziefe.

dn vulfanijden Tuffen fommen veveingelt Hohlen vor. Die @ntjtehung  der
befannten Bwergenlscher jwijchen Kavlébad und Oiefbiibel in Bihmen wird fowok
von Hodyitetter *) wie von Neuf; *) dadurd) crfldvt, bdaf Baumjtimme im Bajalt-
tuff eingefchlofjen worden jeien, weldje nacy dem Revjalle cvodivt wurben, ald die Hihle
im Gehinge angejdhnitten worden ift. Die Hohlen befisen nicht umjonft ihren Ramen,
Sie find von jo minimalen Dimenfionen, daf muw in bdie grifte derjelben ein NMiann
ju gelangen und fid) in ihy aufgujtellen vevmag. Diefe hat eine unvegelmagige Form,
die in der That an jene eines Wurseljtoces evinmert; frvenge genommen gehdren
dafer die Bwerglocher unter die Ueberdecfungshishlen.

Cine Hohle tm vulfanijhen Zujf ift aud) aus der Gifelgegend befannt. Sic
liegt im Brofhlthale, diirfte aber miglicherveife aud) nidht ju den urfpriingliden Hohlen
su sdhlen fein, weil die Gifelgegend fehr veid) an Stinerlingen ijt, die ald Steig-
quellen aus dem tiefen Grdinnern s ZTage fommen, und reil cine genaueve Unter-
judung nidgt voviiegt. Derlei Hiflen werden im jpiteven Capitel ber ,Corvoftons-
hihlen™ nocymal8 eviwihnt werden, fie mujten aber, fdhon ded Hinweifes egen, Hier
angefiifrt werden.

Den wrjpriinglichen Hohlen 1weit niber jtehon die jogenannten  Blaslbdyer
(Dampilscher) der Bultane. Sie veidjen als unvegelmipig geformte RNofhren, die mit
eviveiterten Mundlodern beginnen, in fdhrager bis fenfredhter Richtung in den Berg
bis in grofere Tiefen, wo fie fidh fo weit vevengen, daf fic nidht einmal mehr
Idkiefbar find, Gine Angahl jolder Hihlen im ausgebrannten Bulkane Elgon in
Gentralafrifa (nid)jit dem Bictovia-Nhanza) wird unter den bewolhnten Hohlen im
betveffenden Gapitel ausfithelidher evwihnt werden.

1) Miheves fiber den Ereup-de-Souci in den Feitjcyriften ,La Nature 1892, ©. 166, —
Peterman's |, Mittheihmgen” 1892, Hejt N, 19, — ,Der Stein der Weijen” 1892, Heft 21.

%) A Pleijchel, Ueber das Eis im Sommer swijdhert den Vajalttriinimern bei Kamaif in
Bohmen ; in Poggendorfi'a ,Annalen” 1841, S. 218 u. 292, — ,Abhandlungen der nigl, Hish-
wijdjen Gefelljhaft der Wifjendjaften”, Prag 1838, — ,Neues Jahrbud) fiiv Minevalogie” 1844,
S. 240. Die dftejfte Nadyvidt biizjte, enthalten fein in: Sommer, ,Das S%Bnigx:cid) Bishmen” 2.,
Prag 1733 (nach: gugger’s , Eishohlen und Windrdfren”; fiche dag Capitel ,Eishiflen”).

8) Jerdinand v. Hochftetter, ,Kaxlshad, jeine geognojtijchen Berhiltnifie und ]'ciuf: Duelfen”,
Star(8bad 1856, ©. 62, udh ift hier eine auj die Srwevgenlicher beiigliche Sage angefiigt.

f) A €. Reup, ,Geoguoftijhe Stizze der Umgebung von Karfdbad, Mavienbad wund
Frangensbad”. Prag 1863, S. 5.
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B. An klafifthen Gefeinen.

Riivzer abgethan ift da8 Capitel dev uvjpriinglidhen Hohlen in den flajtifchen
®ejteinen, nadybem fid) oiefelben auj Itiffhohlen bejhvinten, von denen e8 fowofl
verticale (Rlippenbrunnen) a8 Hovizontale gibt. Die Entjtehung devjelben wird bon
den Ginen bdem umgleichen Wachsthume dev Kovallen, von andeven prtlichen Rer-
jtovungen von Rorallencolonien jugejdricben. Die Ergriindung der vichtigen Anjicht
ift Sache dev Boologen, und e§ wive ju winfden, daf jich diejelben mehr mit bdiefev
Srage bejohdftigten, al8 e8 bisher gefdhehen ift. Davivin *) evwihnt, bafy fovallenvifje
Bei Port Francég und bei Port Mageio an dev Kitfte von Brajilien voll von grofen,
unvegelmifigen, mit dem NMeeeve communicivenden Hofhlen feten. Auch von Brudy-
ipalten foricht ev (&. 97), deven Cntftehung er Niveandnderungen (Hebungen oder
Genfungen) jujchreibt. Devlei Spalten fonmen fpater wieder iiberbaut und ju fluft-
atigen Hohlen werden, wenn dag NRiff iiber dad Meevesniveau emporgehoben wird.
Daf ortliche Berftovungen eingelner Kovallencolonien vorfommen, bdavitber liegen zahl=
reiche Beobadytungen vov. Eingelne Fijtharten (wie Searus) [eben porziiglich vom Ab-
yeiden dber Polypenjtocte. Aud) die Holothuvien find grofe Feinde der Kovallenthieve.

Das Snnere cined Kovalleniffes bildet die Lagune, deven Gvund ebenfalls
Rovallenthiere enthalt, jedod) andeve vten al8 die der Brandung ausgefeste Seite,
auf welcher die Friftigeven und duvd) den Kampj um’s Dajein widerjtandsfabiger
gewordenen Avten leben. Der Grund dev Yagune wird aber nidht nue von den Ko-
ralfenthierchen aufgebaut, fondern auch von den Sthalen verfdhiedenavtiger abjterbenver
Thieve, von (oggeldjten Partifelhen von Korvalfenjand und von ven falfigen Gpeves
menten dev von den Schalthieven, Polypen 2c. lebenbden andeven Thiere. Jn feudhtem
Rujtande gleiht dev Lagunenfdlamm ciner edyen Kreide; in trocfenem  Bujtande
jhrumpft ev ein und gevillt entweder in feinen Sand, ober ev wird rifjig, und ein
folthes Miateriale ift gany geeignet, nad) dem Erhivten der Snjtlteation den Zugang
su criffnen. Diefes Niffigwerden fommt bei jingeren Kalfen fehr haufig vor und ing-
bejondeve bei den dolomitifdhen. Died mag aud die Urfadye fein, dafy Dolomite und
dolomitijhe Ralfe bejonders fiiv Hohlenbilbung geneigt find, wibrend pie Ddichteven
und minder fhiftigen, nicht dolomitijdyen, triadifchen, marmorartigen Kalfe weder jo
sablreiche, nod) o bedeutende Hohlen aufzuweifen haben, ald jene der Kreide- und der
Quraformation. Dev von den Geologen beziiglich feiner Bugehorigleit nod) viel wm-
jtrittene Daditeinfalf, den Hauer in die Rhitijhe Formation einveift, frithere Geo-
fogen aber nod) der oberfen Triad uzdbiten, ijt cbenfall§ jehr hohlenveid), mnicht
minder aud) dev weit dlteve Devontalf, in bem fid) die bedeutenditen Hohlen von
Gngland und bdie grofen mifrijchen Hohlen Definven. Alfe diefe Hohlen gehoven zwar
in die Clafje der Grofionshihlen, fie vevdanten aber fider der {chon urfpriinglichen
Sliiftigleit dev Gejteine ihre Entjtehung. Diefe RUiiftigleit 1ft ein o wefentlides Ev-
forbevnifi, daf man behaupten fann, daf ofne fie in didhtem Kalfjteine eine Hohlen-
bilbung undentbav ift, wie man e8 an der verhiltnigmipigen Geringfitgigfeit dev duvch
reine oberixdifhe Grofion (ofne Jnjiltvation) evzeugten Auswajhungen (Riejentopfe,
Rarenfelder 2c.) nadweifen fann.

1) ©f. Davtin’s gejammelte Werke, dtberfelt von J. BVictor Carus. Stuttgart 1876, ©, 57.
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V. Capitel.
IL @lalle: Spdter gebildefe H3HLen.

————

A. Grodirte Hlifte und Spaltenhillen.

Mie am Sdyluffe ded vovigen Capitels jchon Hemertt wurde, jind die Spalten,
welde bdurd) Volumenverminderung  beim Yustrodnungsprocefie  fubmavin  oder
jublacujter gebildeter Gejteine, oder duvd) Brud), oder fonjtwie entjtehen, wie Profejjor
drand e8 fdon Detonte (fiehe S. 20), die Haupturjache, daf bdie Jnfiltration tief in
dag Jnneve dev Gebivge dringen fann. Dies geniigt jedodh nicht, um eine fubtervane
Grofion zu evzeugen, jonbdevn das infiltrivte Atmojpharmaifer muf aund |
civculiven Eonnen. 3t died nidht der Fall, fo muf e die geldften Mineralien in
Svpftaliform abfeen und bdie Spalten fuccefjive verfhlicien. Die Kalfipathadern und
aud) die harteven Duavzgange mogen auf joldhe Weife (auf nafjem Wege) entftanden
fein. Wo bag Waffer civeuliven fann, wevden dagegen die Rlifte evweitert. Die
Nenge der im Jnfiltrationdwafjer duvch medjanifdhe odev dhemijhe Erojion von ben
Sluftwdnden abgeldften feften Beftandtheile ijt jedoch nid)t gleid), denn die Lifungs-
fraft des Waffers hingt Hauptjad)lich von feinem Gehalte an Kohlenjauve ab. Jad)
Sjombathy*) enthilt dbag anfdjeinend jehr veine Waffer des Kaiferbrunnens, weldyer
den wefentlichften Theil bdes Wajferd fiiv die Wiener Hodyquellenleitung liefert, in
10.000 Zheilen Wafjer 1:385 Theile geldjter fejter Bejtandtheile, fenes dev ebenfall®
in den Aquaduct eingeleiteten Stivenjteinevquelle 2452, wobdurd) alfo die KAiifte, in
denen dag Wafjer civeulivt, wejentlich eviweitert wevden muften. Szombathy bevedjnet
hievaus, daf durd) die beiden Quellen dem Gebivge falhrlich 4,262.000 RKilogramm
fefter Beftandtheile entfihrt werden, die einen Raum von 1570 Qubifmeter einnehmen
wiivden. Auf diefe Weife Fonnen mit dev Beit enge Klifte in Hvhlen umgemwandelt
wevden. Die Rluftbildung muf aber der Hohlenbildung ftets vovangehen.

Um odie Menge bdev RKoflenfauve zu evforichen, welde dag bdie Gvofion
begiinftigende Jnjiltrationdajjer enthilt, find jchon wiederholt Untevjuchungen angeftellt
worden. Fruhwivth’s Aufjag (jiehe Einleitung) enthalt eine fuvze Bujammenitelfung
ciniger diesbesiiglicher Untevfuchungen. Jn 10:000 Theilen Wafjer fand :

dugger in Sdneewaffer. . ...eniiiiien e, 62:6 Theile Kohlenfauve
Niulder in Wajfer, weldyes duvdh) Gartenerde durdytrat. . . 2036 o 7
Wolff in Drainwajjer aus Wiefenland. ...oovennn. .. 43722 2
BWolff in Draintaffer aus Feldbodermw ... ...cvevuenn.. 503:31 -, =
dugger in Brunnemwafjer am 21. Februar........... 43214 - o
dugger in Brunnenwaijfer am 12. DMavg ... ovenrenn.. 681:26 pr

*) Die Pohlen und ihre Crforjdung. @iu. Bortrag, gebalten im Werveine zur BVerbreitung
naturiffenjchaftlicher Kemmtnifie i Wien, am 14, Miry 1883, Wien 1883 tm Selbftverfage Hes
Bereires, :
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Den Koflenfauvegehalt der Luft fand Saufjuve im Mittel aller Jahres;eiten
auf Guund drejihriger Beobadhtungen mit 0:000415 Volumtheilen. €8 it alfo
evident, daf viel davon abhingt, wie die Dberflache ded Bodend befdhaffen ijt, duvdh
welden dag Atmofphivvajjer in die Gefteinstliifte gelangt, und diejed ijt nidht nux
maggebend fiiv die Ausfiillung ober Ausfleidung der Spalten, fondern aud) fiiv die
Bildung der Tvopfjteine in den Hiohlen und den Abjats von Miineralien auf nafjem
Wege iiberhaupt. Aud) die Jntenfitit ded Druces der angefammelten Whafjerfaule muf
jihon aus medjanijhen Gviinden die Evofionstraft vermehren, weil fie die durd):
fenchtete Angriffsilache vevmehren Hilft und Waffer in Riken und Poven preft, die
fonft nicht angegriffen wiivden. Nad) den von Fruhwivth cbenfall citivien Verfuchen
von vthur Simony vevmehute fich die Cigbareit dev untevjuchten Wineralien bei
40 Atmojphiven Druct auf dag Doppelte und bei 65 Atmojphiven auf dad Dreis
fache. Aud) bei cvhohten Tempevatuven fteigt die Losbarfeit ungemein vafd), wie man
¢§ joan ben Dbedeutenden Mengen geldfter fefter Beftandtheile evfennen fann, weldye
bie heifen Quelfen enthalten und die fich fofort in Form von Sinter abfeszen, jobald das
Waijer feine Hohe Temperatur nad) dem Ausdtvitte aud der Quelle verlievt. Die Vev-
hiltniffe fonnen, wie man fieht, ungemein complicict jein und e8 fjpielt daher aud
die Form ber Klifte eine wefentliche Nolle, weil von ihr die Drudhohe der Wajjer-
jiule abhingt und weil bei grofen Tiefen bdie Erdwdvme bdie Tempevatur ded
infiltvivten Wafjers evhohen Bilft. Ob eine Spalte offen bleibt, ob fie eviveitert wird,
oder ob fie burd) Svyjtallabfaty ausgefiillt wird, Hangt daher von allerlei Um-
jtanden ab.

Reiifte gibt e8 vielerlei in unfever Grdrinde. Die moderne Geologie jchreibt die
Gntjtehung dev bedeutendeven Brudyfpalten groftentheild dem Hovizontalen Sebivgs:
jdhube zu, welcher durd) die Contraction der feften Erdrinde enifteht, wad einen
feurigffiiffigen (plajtijchen) Grdfern zur Vovausjeung hatte. Diefe Rliifle find ein
NRejultat von Preffungen, und bdie Verfdyicbungen machen fich) duvd) Erfdhiitterungen
bemertbar, iweldhe man tectonifhe Grdbeben, jum Unterfhiede von den vulfanijden
und den Einftuvzbeben nennt'). NMan fann alfo diefe Avt von Rliiften fiiglid) unter
dic Grdbebentliifte vednen?), weil jowohl ifre Bildbung, ald ifre Evweiterung, over
bie BVerfhichungen der Kluftwinde ftets von Erbeben begleitet find. Einige davon
mogen jchon bei ifver Gntjtehung fo weit faffen, daff man fie alé Spaltenhihlen
bezeichnen darf. Gin Beifpiel diejer Avt ijt die am 16. October 1819 in Folge cines
Grdbebens entftandene Rluft im Shlofberge von Mitterfill im Pinggaue (Salzburg)®),
beren Miimdung im Schlofhofe devzeit durd) grofe Steinplatten iibevdedt ijt. Aus
der Griweiterung dev fenfrecdhten Kliifte fonnen vidtige Spaltenhihlen entjtehen. Srofe
artige Brudh- und Vevwerfungsipalten gibt ed in viclen Gebivgen. Im Haushalte dex
Natur haben jie eine grofe Widptigeit, weil in ifnen die Wajferciveulation vorzugs-
weife ftattfindet. Seit man dieg evfannt Hat, ift die Aufjuchung von Quellen in

) R, Hoerned: ,Erdbebenjtudien”. ,Jahroud der I I geologijdhen Reih3anftalt”, 28. 8.,
Wien 1878. — Toula: Ucber dben gegemmwirtigen Stand dev Erdbebenfrage, in den ,Scriften bed
Rercined zur Verbreitung natuvifjenidajtlicher Kenntnifie”, Wien 1881, gebraudht hierfiir die Be-
jeichmung , Dislocationsbeben”, bie Hoernes anc) in feimem fpiteren Werfe ,Erdbebentunde’,
Qeipzig 1893, acceptirt.

2) Yufer den Bruchfpalten gibt e3 nod) vielexlei anbere Spalten, die je nad) ihrer Grife
ober Cntftehung cigene BVejeichnungen befien (Haarjpalten, Schidytungskliifte 2c.).

3) Nad) Schaubach: ,Die Deutjchen Alpen”, III. Vd., Jena 1846, S, 29.



' wajjeravmen Segenden wefentlid evleichtert wovden. Die Hinjtlid erfdhlofiene Quelle,
weldye sur Wafferverforgung von Abbasia hevangezogen mwurde, liegt am Gnbde einer
Brudjjpalte, die fid) durdy. eine deutliche Bevwerfung im nafhen Steinbrudje veveith*).
Durd) Grfdhlicfung von folden wafjerfiifrenden Spalten, wird man in Aufunft
bedeutende Wafferhitse nuisbar machen fonnen, die fid) Deute in unbefannte Tiefen
verlieven. &8 miifjen ju diefem Bwede aber die Geologen mit den Zednifern Hand
in Hand gehen.

- @ine eigenthiimliche Avt von Gpaltenhihlen entfteht dadurd), bdaf eine Leidhter
cvodivbave teide Gefteingchichte, weldje untev einer hirteven liegt, duve Waijjer
aufgeldft und fovtgejdhwemmt wivd. Dag feiner Untexlage theilweife bevaubte, confijtente
pHangende” bridht dann ab und finft nad) der Tiefe. Rlafit die Brudyfpalte nad)
oben, fo bildet fie einen [anggeftvectten engen @dlund.  Gin Beifpiel diejer Avt ijt
die jogenannte Windlegerhohle (Windlehenhihle oder Windlscherhishle) bei Gmunben.
@ie entftand durd) Auswajdumg dev mergeligen Schichten im Liegenden, (Blambady
Sdidten?). Jhre Bueite betviigt oben iiber cinen WMeter und jie feilt fich) %ine ungu=

Pad) oben Hajjende Spaltenfofie.

gangliche Spalte aud. Durd) Einjdwemmung ijt fie von der Oftjeite her suginglicy
gewovden, wihvend die Weftjeite duvd) Nachrutihen von Felsjtiicten iiberdectt ift..
Devartige Kufthohlen find iibvigens fehr feften. Wenn deven mur fo wenige Defannt
find, jo viifrt bieg vielleid)t davon hev, dafi die meiften davon fofort nadh threr Gnt-
jtehung duvd) Nadyfall verjchiittet worden find.?) ;

€8 fann aber aud) der umgefehrie Fall bovfommen, daf Spalten oben ge-
fhloffen und unten weiter find. Befinden fid) devlei Spalten am Nanbde von ®ebivgen,

) Jachoem die Quellfpalte unter dad Meerednivean BHinabreidht, jo wird Bei fdviever
Jnanjprudinahme mitunter aud)y Seewajjer mitgepumpt, Aus oieferrt Grunde wird derzeit am der
Buleitung von Gebivgdmwafjer gearbeitet, welhed in vortrefflicher Qualitit unterfhalb ded Gfipfel-
ftodes bes Monte Maggiore aufgefunden worden iff, und mit natiiclichem Gefille nad) Abbagia
geleitet twerben fann.

%) Die von Prugger befdhriebenen Raturtliifte im Hodj-Obiv (Rérnten) find Feine Kluft-
oder Spaltenhihlen, wie dies aus dem in der Hfterreichijchen Tourijten-Zeitung (Wien 1882, IL. Bh.,
©. 269) verbifentlichten ufjage mit Grundri und Durvdjjdnitt, Hervorgeht. Der Name it nur
eine bergménnifdje Bezeichmung fite Hohlriume (Gelliiite).
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fo find fie Haufig zugdnglid). Die meijten dev bejtehenden peravtigen Rlufthohlen
diirften jedod) gejehlofjen fein. Bei Bohrungen in Witrttemberg hat man Kifte
angebofet, in weldhe die Volher plogli) 20 Mieter und bdaviiber einjanfen, ivie
LCluenjtedt bevidytet.

Sdyone Unterfudhungen iiber
Suftbilbungen fat A Daubrée
in feinem Werfe ,Les eaux
souterraines & I'époque actuelle®
(Pavig 1887) vevdjfentlicht, aus
benen evfichtlich ijt, welch’ bedeuten=
ben Ginfluf die Kluftbildung auf
bie Hoflenbildung und auj Ddie
Whafferciveulation ausibt.

Daf aud urfprimglid) engen
Rliiften duvc) Grofion mit dex
RAeit aud) Hommartige enge Thal-
jchluchten entftefen fonnen, bvaudyt
wof)l nidyt nachgewiejen zu werdein.
Beifpiele hievfiiv gibt ed in ge-
niigender Menge, obwofhl die Entjtehungs:
avt nicht mehr itberall deutlich exfennbar ijt.

RLiifte gibt ¢8 fomwohl fenfrechte,
weldhe die Gefteinsjchichten duvdhjessen, ald
audh mehr oder minder fovizontale, welde
ipuen folgen. Aud beiden Avten fomnen
burd) Grmeiterung Kluft- oder Spalten-
hohlen entjtehen und e§ ijt jtetd leicht 3u
erfenmen, aud weldher Avt die Hohle gebildet
wurde. Hiohlen, die aud Brudhjpalten ent-
ftanden find, welhe dad Gejtein obhne
Ritctjicht auf die Schichtung durchjefsten, find
sumeift fentredyt, jehr hod) und verhiltnif-
migtg jymal. Jhr Hammartiger Ehavatter
verfetht ifmen ein eigenthitmliched Geprige.
PBramabiau (in Franfreidh) und die Refa-
hohlen von St. Cangian- (Rarjt) jind uns
sweifelhajt aud fenfrechten RKliften ent:
jftanden. Hitte die Evofion nidht fofort
Angrifispuntte in jehr tiefen Horizonten
: Sl g & gefunden, o Ditte fidh) dort ebenfo gut

Wusqang der MarhorcicsGrotte. eine offene Grofiond{dylucht (Klamm) bilden
fonnen.

Hihlen von auffatlend jdhriigem Quevjdnitte jind dagegen jumeift aud jolden
Rliiften entftanden, welde dev Schichtung folgen. Derlei Abjondevungstliifte ivifchen
ben Sdhichten begiinjtigen, Dei nur cinigevmagen aud Ddev $Hovizontale fallender
Qagevung, die Wafjerciveulation oft ebenjo gut wie bic fenfrechten Bruchjpalten.
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Die vortrefflidhen photographijden Anfnahmen von Profejfor Dr. May Miiller
in Braunfdweig, welde in dem Werfe iiber bdie Hermannghiohle bei Riibeland
veproducivt find, zeigen deutlid), daf aud) aus den Abjondevungstliiften Hofhlen ent-
jtehen Tonnen, weldye in ihrem abjonderlichen fhragen Querfdmitte dex @dyichtenjtellung

Wajjerfall in der Durdjlufhehle ded Bouheurjlufes nad) Martel.

folgen. @ine dbuliche, nuv wenig befannte Hiohle mit jdvigem Dueridnitte, blcr
durd) dic Schichtenjtellung bedingt wird, ijt die fleine Habevleithberghohle bei Jjdhl in
Obevpiterreich). Devlei Hohlen gibt ed viele, die beiden BVeijpicle ditvften abey gcpiigcu.
Beziiglich der Hermannsghihle bei Nitbeland muf jedod) hinzugefiigt werden, ?a[; unc.()
Untevjudyungen von Profeffor Kloog hier cine Complication vovzuliegen jdyeint, weil
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jich Spuven nadpweifen licfen, daf dic urfprimglicdhe Hohle (Pievdejtall) eine gewolbte
Dece beja und daf die {dvige, der Sdyidhtenjtellung folgende Fovm exjt fhpiter
durd) Nadhbruc) entjtanden jei. Die exfte Urfacdhe, daf dad Wajfer Angriffdpuntte
fand, waven aber jedenfalld die priexijtivenden  Abjondevungstliifte wijden den
Sdyichtenlagen.

Wivtlide Klufthohlen in jolchen Kliiften, weldhe durd) Bevreifung ded Sebivges
entftanden  jind, Dbefdhreibt Profejfor Quenjtedt. Dad Glemjer-Hollenloch ift eine
©palte, die in eine Hohle auslauft. Aud) die Gonmingevs-Hohle diivfte in diefe
RKategovie zu zihlen fein. BVon bder 8 MWieter breiten und 20 Mieter Hohen Hohle,
weldhe dag Grofie Haud genannt wird, fagt Quenjtedt nur, daf fie ciner oben
bedectten Kluft gleiche. Diefe witvttembergijchen Hohlen verdanfen fenfredhten Kliften,
die jich an die Schichtenjtellung nicht fehrten, ihre Entjtehung. Fiv die Wafjerciveulation
jind die fenfrechten ebenjo wichtig wie die jhrigen Schidhtungskliifte.

Dic Wajfervevjorgung von Maunity (bei Nafef am Kavjte) gelang nur duvey
die Beobadjtung, bdaf die Sdyichten ded Tring-Dolomited in gleidhmdpigen Streifen
unter die SKreidefalfe zichen, und bdaf man daher davauf vedhnen fonnte, in einex
bejtimmten ZTiefe jenes Waffer antveffen zu fonnen, welhed im Hiheren Niveau
perfanf?). Bei fenfredhten Bruchjpalten ijt e8 minder ficher, dag in ihnen civculivende
Waifer anfahven gu fonnen, weil devartige Briiche fidh mitunter bid in grofe Tiefen
fortjesen, wag bei KLiften, weldhe fid) in dev Nihe des Weeved befinden, zuv Folge
hat, daf man in ihnen fajt ftetd nur Orafijhes Wafjer antrijjt.”)

Gine beftimmte Gvenge, wann eine Kuft den Namen Klufthdhle verdient, ijt
felbftverftandlich nicht anzugeben. Hodhftend fonnte man fagen, dag man lebteve Be-
seidnung dann amwenden davf, wenn die Kluft jum WMindejten [djlicibar- geworden
ift. Aug Kliiften entftandene Hiohlen bejisen iibrigend mitunter aud) weiteve Riume,
bie aber bald wicder in Engen iibergehen. Durdh fortjdyreitende Erojtondwirfung
verfieren die RMufthohlen ihren Chavafter und gehen in die Tunnclform iiber. Aud
aud dev engften Spalte fann mif der Beit eine Hohle entjtehen, wenn miv die Be-
dbingungen bierfiiv vorhanden jind. Dieje finbd:

1. bie Moglichteit der Wajfercivculation;
2. die Uojungsfraft ded Jnfiltrationdwaijfers, und
3. die leichte Loslichfeit ded Gefteines.

Welcher Urfache die Entjtehung der KMuft juzufdyreiben ijt, dad it in diejem
Falle gang gleichgiltig. Mt -Hilfe dev Klifte werden didhte Gejteine permeabel und
die Jnfiltration dringt big in tiefe Hovizonte vov, wo jie bei Vorhandenjein der vor-
evwihnten Bedingungen evodivend und demzufolge Hihlenbildend wivien fann.

Bei fehr jteil einfallenden Schichten Fommt iibrigend hiufig cine Complication
von Grojiondericheinungen mit Cinjturzerjcheinungen vov. Lefstere {ind aber nur
jecundiver Natur, denn exjt muf ein Hohlvaum da fein, in welden Nachbriiche er-
folgent fommen. Mavtel nennt diefe Nadhbriidhe ,éboulements latérals*. Die Form
der auf diefe Weife entjtandenen Hohlviiume gleidht jehr jener der KMufthshlen, weldye
durd) Grofton (Crweiterung von Schidhtungstliiften) entjtanden jind, ihve Entjtehungs-
weife ijt jedod) an den jdavffantigen Brudijtellen an der Dece leidht zu erfenmen.

1) Die Auffindbung der Wafjerader ijt ein Verbienft des f. f. Forjtinjpections-Adjuncten
Wilhelm Putid. : :

2) Diesbegiiglich fiche die Durchjchnitte von Strandquellen in dem Anffate: ,Die Meerntithlen
pon Argojtoli” in der Heitihrift ,Dev Stein der Weijen”, Wien 1892, Heft 22, &. 301 ff.
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Der , Pfevdejtall” Dei Riibeland ift ein vortrejfliched Beifpiel einer duvd) eine
Sdhichtungstluft entjtandenen und fpiter durd Nacdhbruch exhohten Hihle. Gang ofne
jeve Complication vollzieht jicd) die Dohlenbildung iiberhoupt nie. Dies fei fiiv Jene
bemevtt, weldye dev Meinung find, man oune ein: beftimmtes Sdjema aufftellen, nad)
weldgem fid) die Bildung von Hihlen einer bejtinmten Form vollzieht. Daher mdgen
mandje ivvige Theovien ftammen, bdenn nidjt eine eingige Urjache allein wivft be-
jtimmend auf die Form der Hohle, fondern oft eine NReihe von Nebenumitinden er=
seugt diefelbe, und ebenjo finnen vevjchiedene Urjadjen gur Bildung von fehr dhnliden
govmen beitragen. Von der Form allein auf die Biloungduradye fdhliefen u wollen,
ift dafer ein grofer Fehler. '

B. @rofionshillen.

Mean untevidheidet gwifdhen mechanifdher wund chemifcher Erofion. Unter Grojion
verfteht man im engeven Sinne die mechanijche (ausjdyeuernde) Erweiterung der Hoflen

Die FLoftelithinle (Rangdjdinitt).

ourd) Whafjevgewalt, wihrend man die demijde (aufldfende) Wirkbung des Wafjers
Corvofion nennt. Bumeift wivfen Erofion und Sovvofion jujommen, e fommt abex
aud) vor, daf die eine oder die andere muv einen gang untevgeovdneten Ginfluf aus:
iibt und dafi entweder der Erojion obdev der EGovvofion der Houptantheil an der
Hihlenbilbung gugefdyrichen werden muf. Jn BWajjerhohlen, welde dag Bett cines
untevivdijdien Fluplaufes bilden, wivkt vovziiglid) die mechanijhe Erojion, in Hifhlen,
weldhe durd) foflenfiuvehaltige Quellen obdev durd) indiffevente Thevmen ausgelaugt
wuvden, tritt die demifde Erofion (Covrofion) in den BVordevgrund. Bei ben Thermen
ijt dies gany natiivlid), weil jdhon ecine Whafjertemperatur von 4 1000 C die auf-
[Bjende Rvaft des Wajfers verdoppelt und aus grofen Tiefen unter Druc hervor-
dringende itberhigte Wiffer eine nodh) weit grofeve Lofungsteajt bejien. Auch Falte
Wiiffer covrodiven, wenn fie duvd) lingeve Beit ftagniven wnd auf bdie Wiinde wirken
fonnen, wie man die§ aus dem Buftande der Winde von Waijerhvhlen erfennen
fann, die einen ungeniigenden Abfuf haben und die fich paber zeitweife mit Wajjer
fiillen, welhes nur langfam abjufficfien vermag. Die Lojungsfrajt dev falten Wifjer
ijt abev jelbitvevitindlich geringer, al8 fene von Wffern mit hoheren Temperatuven.
fraug, Hoflentunde. 4
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Grofionghohlen fomnen fowolhl einen Hoviontalen, ald fdyrigen, bi§ gu einem
fenfrechten BVerlauf haben. Dic fenfvechten Sdhlitnde betvachtet Dawfing al den
oberjten Theil der Hihlen, die — nad) ihm — dann in hovizontale Hohlen ibevgehen
und an Quelfenmiindungen enden.  Durch fucceffiven Einbvudy (Einjrurg) viidt —
nady feiner Anficht — die Quellenmiindung immer weiter in den Berg guriid. (6]
entfteht dadburd) guerjt cine Sehlucht (Klamm), und durch ALLH{dhung bdev Steilwdnde
biefer festeven endlidy eine Thalvinne, beven Bildung abgefdlofien ift, jobald der
voreriwifhnte Sdhlhund erveicht wird.

Ofne dadurd) die Dawfing'jhe Annahme dev Entjtehung der Sclundlddyer
suzugeben, fann man doch fagen, daf ein dhnlicher ProceR in den Devonfalten Eng-
{ands, wo Dawfing feine Beobadyhungen hauptjachlich gemadyt hat, gang gut denfbar it.
Riemlich analog volfzieht jih ja aud) der Thalbiloungsprocef in den mibhrijden
Devonfalfen in eingelnen Localititen ¥). Die Hugohohlen (unweit von Brimn)
find folde Sehliinde, in weldhe ein Bady jtiivgt, dev exjt in der Niihe dev Bycijfila-
Hihle wieder su Tage fommt und aud) dag Enbde diejer Hofhle mit Stawwajfer Fillt.

RKojtelithihle (Srundrif).

Was fiiv England Profefior Dawting that, um die Entjtehungdgejdhichte dev Hihlen
su evforfdhen, das that aud) Dr. Martin KFiz?) (£ £ Notar in Steinity in Mihren)
fiiv die Hohlen im mibhrijhen Devontalfe. Leptever ging aber nod) weiter, denn er
bejchiiftigte fich audy cingehend mit dev geoddtifhen Aufnahme dev Hovhlen, ev beftimmte

1) Die Koftelithifhle ift, nad) den Aufnafhnen von KFiz, eine Holle, dbie mit einent fentrechien
©dylunde begonmnen Hat, der aber derzeit im oberen (an ben Tag mitndenden) Theile audgefiillt ift.
Der Durchmefjer ded Schhunde3 betrigt 3 Meter an ber Stelle, o er in bie Hohle miindet.

!'2) Ueber die mifrijchen Hohlen, naturwifienjchajtliche Beitjdrijt ,Ziva*, Prag 1864,
XTI Sabhrg., ©. 234—249, — |, Der verldplidhe Fithrer in die vomantifdhen Gegenden der devonijchen
RKalfjormation in Mdhren”, Brimn, 1867. — ,0 nékterych jeskynich na Moravé a jich pod-
zemnich vodach*, (,Ueber einige Hohlen in Mdhren und ifhre unterivdijdhen Gewiffer”), Britnn,
1878, ein Biichlein bon nur 183 Seiten in 8°, tveldjed Dr. K¥iZ al3 fein Fundamentalvert betradtet.
Gine Neberfepung eyiftict davon nidyt, wohl aber ijt der Fubhalt in die fpdteven Publicationen zum
grofien Theile dibergegangen. Der Anbang enthilt 107 Ritevaturnadyweije. — ,Summarberidht iibex
die Grabung3arbeiten in ben Slouperhvhlen und thre Rejultate”, in den ,Mittheilungen der Section
fitc Dohlenfunde ded Dejterveichijchen Touriften-Cub”, Wien, 1882, (Diefe Publicationen Haben
aufgehprt, jind jedoch noc) duvd) die Section filv Nahurfunbde ded” Defterveichifchen Touriftenclub
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die ®efillsverhiltniffe der untevivbifchen Wafferliufe, unterfudte das Ausfiillungs-
mateviale mit RNiidfidht auf deffen Provenieny und bdie Lagevungdverhiltnifie desjelben
ingbefonbdere der Fnodenfithrenden Sdjichten, fo daf feine Avbeiten als mujtergiltig
Detvadytet werden fonnen. Nad) beiden gorfdern find bdie Hohlen dadurd entjtander,
baf Waffer durd) Schliinde einfant und n tieferen Hovizonten feinen Ausweg fand,
alfo civculiven fonnte! — RNur betrachtet RE1Z die Shliinde ald eviveiterte Rliifte.

€8 ijt natiivlidh), daf jene fhmalen Gpalten, duvd) weldye die Einfiderung begonnen
hat, fidhy mit dev Beit ermeiterten und ju @djliinden wurden, die man Erofions-
fdlinbde, jum Unterjchiede von bden ahnlich geformten Einjturzichliinden nennt, yon
denen fpiter nod) die Rede fein wivh. Durd) die Sdhaffung eines geniigenden Abzuges
entftanden auf bder Oberflade Buleitungdrinnen jum Naturichachte und die Nieder-
jdhliige eined gewifjen Gebietes fuchten ifren Abfluf aus{dlieRlicy durd) die u Schliinden
evieiterten Spalten, die nun conftant obex aud) nur periodifch bei ftavfeven Nicder-
{chliigen al8 Wafjerjdhlinger (Flupfchwinden, Ponore, Katabothren) figuvivten. Bon
der urjpriinglichen BVevtheilung dev Riffe und KMiifte im Gejteine hingt dafher haupt-
jachlich die mehr oder minder fenfredhte Form dex wafferjdlingenden Sdjlote ab, wenn
aud) zugegeben werden muf, daf duvd) die Gewalt des einjtiivgenden Wafjers nady-
traglidy LVevinderungen Hervovgerufen werden fonnen, welde aus anfinglidh fdhviigen
Sdloten fpiter fenfvedite evzeugen fonuen. Die meiften  englijden Secylundhishlen
beginnen nad) Dawfing mit jenfrechten, tveiten UAbftivzen, bdie GEinftuvzichliinden
gleichen. Aud) die Hugohohlen (nédhit Briinn), fowie die beviihmte Foiba bei PBifiro
(in Qftvien) und nod) viele anbdere Jind tiefe fenfrechte Schliinde, in weldye nidht unbe-
deutende Biiche jtiivzen. Dagegen gibt e8 cbenjoviele etagenfovmige, deven einftige
Function al8 Wafferjchlinger felbft dann nod) an ihver Fovm evfennbar bleibt, wenn
fie dadurd) lingjt trocden gelegt wuvben, da die Hohlemwiffer einen andeven Lauf
nahmen. Derjeit nod) wafferidhlingende Gtagenhohlen find beijpieldiweife die ouvd) den
Qngenteur Sidérided) im Jahre 1892 vermefjene Schlundhohle des Savantapotamos
(Rathabothra von Bevzova) in Arfadien (Gviedjenland?), der Rajdhitia- Sdhlund
(Rasica) im Thale von Ponifve in Krain, die Ungjchwinden im Thale von Planina
(inSbefondere jene an bev Gibenjdyujfev-Lefne), vicle Ponove (jlavijche Begeidnung fiiv
Katabothren) in Groatien und in den bodnifdy-hevzegowinifhen Lindern, wo das in
viefelben jtiiczende Wafjer Biufig auf eine hodhit primitive, aber jehr finnveidhe LWeije
gum Betviebe von Mithlen verwendet wird, und nod) viele andeve. Alte Schlund-
hohlen findet man oft Hodh am Gebirge, o bdie grofartige Padricgrotte am Kavft-
in Wien evhililich)) — ,Der Qauf der unterirdifdjen Getvifjer in den devonijdhen Ralfen Mihrens”,
im , Jafubudye der f. f. geologifden Reidydanjtalt”, Wien, 1883, XXXIII. Bb., S. 253—278 1wd
©. 691—711, — Priivodéi do moravskych jeskyn“, Britun, 1883, — p3ithrer it bad mibrijche
Dihlengebict”, I. Abtheifung, Steiniy, 1884, Selbitverlag ded Verfajjers. (Die II. Abtheilung ijt
nicht erfdhienen). —  Ueber die zwei Grpeditiomen in die Punfoa”, in ben ,Mittheilungen dex
Gection fiiv Dohlentunde?, Wien, 1884, — ,Kilna a Kostelik*, Briinn, 1889—1891, (Geologijce,
archdologiide und ethnographijthe Studien. 484 Seiten umfafjend). — ,Die Hohlen in den mihrijdhen
Devonfalfen und ihre BVovzeit”, Jm ,Jahrbudje der f. k. geologijchen NeichSanjtalt”, Wien, 1891,
XLI Bb., ©. 443—570 und XLIL Bb., S. 463—626. — oUleber Die bevorftehende Rataftrophe
fiir Jebobnic wund defjen Mmgebung”, in den o Mittheilungen der Section fiir Naturhunde des
bftevreichijchen Touviftenciub”, Wien, 1893, Nr. 6. — nUeber Die Dbevorftehende Ratajtrophe bei
Doljtein i Mdhren”, ebenda Nr. 7.

1) Ueber bdie Unterfudjungen bded Jugenieurds Sidérides jiefe: €. A Mavtel »Les Kata-
vothres du Peloponése“ in der ,Revue de Géographie®, Parid 1892, und dedjelben Berfafjers

neuefted Wert ,Les Abimes*, Paris 1894,
4%



SR e

plateant (nordlich von Triejt), die in devzeit gang wafferlofem Gebiete liegt, dag Haller-
loch am Rufberge nidit Anzenau (Obevditerreihijdhes Salzfammergut, bei 1500 Meeter
fod) am ebivge), weldye einft die Wafferabfulhr vom Rufbachgebiete gegen dag Traun-
gebiet vevmittelt hat, af8 jener Theil nod) ein abgefdhlofjencd Beden wav, w. f. f.

Ponor=Wilthle nad) Niedel.

Wenn e8 aud) iibevvajdhen mag, cinjtige Shlundhohlen in jo hohen Lagen zu
finden, daf man faum begreifen fann, daf fie einjt Wajferftvomen Duvchla boten,
jo baxf man dod) nicht vergeffen, dafi jeit ihver Bildbung wefentlihe Beviinderungen
in der Ovographic der Umgebung vorvgejallen find. Jnsbejondere mag died den grof-
avtigen Wmwiljungen zugufdyreiben fein, welde nacd) Anjidht der meiften Geologen



e BB

: gegen dag Ende ber Tevtidvperiode (Meogenformation) und wihrend dev Diluvialzeit
erfolgt find. Durd Waifer, €ig und Crdevichiitterungen ift ein Theil ded Gcebivges
verfdywunden, Thiler Haben fich gedffuet, und wad heute dad Auge des Wanbdevers
exfreut, ijt muv mefr ein Rejt des einjtigen, majjigen Plateau-Gebivges, defjen fedi-
mentiive Bildung unmiglid) jene fithn geformten Jelshorner evzeugt hHaben fann, bdie
jo ftols in bdie Riifte vagen. Bom grofien Rarftplateau, weldyes jich diber den gudften
Zheil von Krain, Jftvien, Gory und Croatien exftvedt, ift ein wefentlidher Theil ver-
jdhwunden.  Bon der ehedem aufgelagerten Tervtidvformation find nur mely eingelne
Ocbiete bededt. Auf weite Streden hin liegt die Sveideformation blog, und nad
Gtadge ijt die befondevs im Siiden bdes Karft hiufiger auftvetende Terra Rossa ein
Ueberbleibjel einev - gerftorten pyvitveihen Felsart, die man heute nivgend$ melhr an-
jtehend findet?). Auch andeve unevflarbave Ablagerungen, die man in Hofhlen ein:
gefhwemmt fiubet, bevedhtigen gur Behauptung, daf ein Theil bder ehemaligen eber-
vectung der Kreideformation am RKarjte verjwunden ift. Jn dev nidht fehr Gedeu-
tenden Sguba jama nadft dev Feinen Jerzanova dolina bei AdelSberg wurde eine
jandige Ablagerung gefunden, die fonft nivgends am gangen Karjt mehr vorfommt.
Sie Dejteht aus einev jatinoberartigen Grdart, bdie veid) mit Quavstsrnern gemengt
ift, worin aud) Brudjtiide von tertidven Berfteinevungen, jowie Glimmevblittchen in
siemlicher Menge enthalten jind. Gin Gejtein, welches ein foldjes Aervjeungsproduct
liefern founte, fennt man am Kavjte nidt, und bdieje Ablagerung verdiente wohl, daf
ihr von eite dev Facdhgeologen eine gropere Aufmevfjameeit gejhentt werde, weil fie
cimen Veleg fitv die evwifhute Anfiht Stache’s geben fann.  Aud) die fandigen Ab-
lngevungen in der Lindner Hohle bei Trebic haben cinen von den gewshnlich in den
Sarjthihlen vorfommenden Scywemmyproducten abweichenden Charvafter.

Wenn nun die fonderbaren Berhiltnijje, unter denen man fteilabfalfende Schlund-
hoflen auf Ddevieit wajferfojen Puntten findet, duvd) bdie Annahme evflivt werden
Eonmen, baf feit ihrer Bildung wejentliche ovographifdhe Verdnbderungen Jtattfanden,
jo 1jt die Viloung der mehr Horizontal verlaufenven Sdhlundhshlen tvok der vers
fhiedenen Form dod) auf eine analoge Weije gejhehen. Dan findet Uebergiinge von
oen fentvechten Bis zu den hovizontalen Sdlundhihlen, fo bdaf eine genaue Grenge
nidht gu gichen ift, wo die einen aufhren und die andeven beginnen. Gang hori
gountate Schlundhohlen gibt e8 natiivlic nid)t, denn dag fliefende Wafjer fest ein
gewifjes, wenn aud) oft nur minimaled Oefiille vovaus. Dag Gefille der Poiffdhminde
und jened der Schwavzbadyjchwinde im Avclsbevger Thale ift jehr gering. Sumeijt
aber fommt Dei Flupjdhwinden, die am Rande eines Rejfelthaled liegen, zuerft ein 9p-
ftury obev fdyvdger Abfall, und dann exjt folgt die hovizontale Wajferhohle. Diefer
Abfall ift durd) die Avt und LWeife bedingt, wic fid) die Keffelthiler bilden, die nad)
der neueren uffajfung zum guigeren Theile nidhts anderes ald Ginjturgtefiel in
griferem Mafitabe find, deren Sofle von anjtehendem Gejteine durd) dag Decfen-

1) Dieje neuere nficht von Dr. Guido Gtadje (derzeit Divector der geologijdjen Peid)s-
anftalt in Wien) ift nur aus einem Vovivage befannt geworden, weldjen derfelbe in ciner Monats-
verfammiung ber f. . geologijchen Reichsanjtalt Hielt. Sn Unbetvacht dex BWichtigheit diefes Gegen-
ftandes tvdve €3 fehr zu witnjden, daf hieritber bald eine Publication exfolge, damit die Cntdedung
. nidht nodhmal3 exfolge und Prioritdtaftreitigleiten Hervorrufe. Ueber bie Bilbung der Terra rossa
exiftiven iibrigend jehr verjdyicbene Anfichten, Jene von Mojfifovicd fiehe &. 27. Jene von Bippe
jiche . 16. Neumayer erklért die Terra rossa al3 Tieffeebildung (Globigerinenjdylamm), Fuds da-
gegen behauptet, daf fie fid) anch aus Citpwafjertalfen bilde, und weder an beftimmte Formationen
gebunben, nod) {iberhaupt Tiefjeebiloung fei. Tiehe ftimmt Bippe bei.
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bruchmateriale aufgefilllt ift, welded feinevfeits wieder durd) Sedumente itberlagevt 3
wird ). Yn den bisher unterjuchten nordlideven Kavjtthalern betrug die Hohe diefer
Auffiitfung 16—20 Meter, dag anjtehende Geftein in dev Thalfohle, wnd die Sofle der
Abzugahihlen lag ftets um fo viel tiefer. Bei hohen Wafferhohlen ragt wohl ein Theil dev
Meiindung itber das Auffiillungdmateviale hervor *). Die Gewalt ded Wafjerd fdhmemmte
die Blbcte in bas Jnnere dev Hohlen hinein und bildete einenmehroder minder janften Abfall.
RNicheve Hihlen wevden wohl gan verlegt, und die Wiffev fonnen in die Abgugshohlen e
durd) die Bwijdenvdume, weldye
swifden den Bloden offen
bleiben, gelangen. Dberbhalb
diefer Bwifchenviume twerden die
Sedimente abgefchwemmt und ed
bildent fich trichtevfovmige Bev=
tiefungen im Thalboden, die man
SGaugtriditer, Sauglocher, obder
wegen threr Fovm aud) Dolinen
nennt, die aber mit den Cinfturgs
dolinen nicht vevwechfelt werden
diixfen, weil diefe auf eine gang
anbeve Avt entjtehen. Audy dureh
Gehangefdyutt fann die Meiindung
einer Wafjerhiohle verlegt werden
und dad Wajfer fucht fich vann
einent Weg, der an einev. durd)z
liffigen ©telfe beginnt, bdie oft
weitab von ber Abzugshohle um
Thalboden liegt. Machdem aber
© die engen Duerfdnitte ber Saug=
tridhter  filv  die Wafjevabfuhr
nicht geniigen, fo judt fich das
Waffer mehreve jolder Audwege
und die Saugloder legew daber
haufig gruppeniveije beijammen.
Qu den fiidjlavifchen Lin-
oern feifien die Wafferjchlinger
ober Sdjlundtvichter ,,Ponor
oder ,Ponikva“. Lefitever Name
fommt and) in Krain Hiufig
Beviciittielcs polencingang: al8 Qocalititenbezeichnung von

1) 3 gibt aber auc) auf andere Weije entftandene Keffelthdler, von denen jpiter
die Rede jein wivd.

2) Pie Mitndung der Neegale Kathabothra am Kopaisjee in Griedhenlond ift 25 Meter
Hod), Die Sohle ift mit Feldbloden hod) aufgediittet, stuijdhen denen jich dbad einfliepende Waffer
vexliert. Ndchjt diejer Veridhwindungsitelle ijt eine Fortjepung bder bedeutenben Hohle nidt fichtbar.
Angefichtd ber bebeutenden Abjorptiondfibhiateit ber Megale Katabothra muf inter diejem Tritmmer=
werfe cine gripere Abzugshvhle vergraben [liegen. Ndhered hieviiber in den ,Mittheilungen der
f. L. geographijhen Gefelljhajt’, Wien, 1892, Nr. 7 und 8 unter dem Titel: ,Sumpf: und See-
bilbungen it Griechenland” von Frang Kraus.
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Dirfern vor?). Jn Krain werden forwohl bdie Ginjhurztridyter, als die Gaugtridyier
nDolina“ genannt, bie Shlimde fedodh ,Jama“ (Dohle), ,Luknja“ (Rod)) ober
,,Bre’ﬁno“ (Abgrund). Widytige Saugtrichter haben aud) Hiufig eigene Jtamen, wie
3 B. im RBivfnigerthale: Vodanos, Reseto, Rei}'e, velka Bobnarpc'a, mala Bobnapz’i'
u a. Durd) cinige diefer Trvidter bdringt ‘audy LWaifer bei ftarfen Nieder-
fdhfagen hervor und diefelben Loder jaugen fpiter das Wajfer wiever gierig ein, fobald
dev Druct in der communicivenden Rohre nachlagt. Dofrath von Hauer exflivte diefen
Borgang, gelegentlich eined Vortvages iiber bdie Waffevverhiltnifie in den Kefjelthilern
von fvain, durd) eine {dematijdhe Beichnung, welde das Phanomen in jehr anfdhau-
ficher Weife evflivt. -

Gine vom Gebivge hevabfithrende Spalte (Hihie) a fiillt fich big iiber dag Thal=
niveaw hinauf bei ftavien Niedevichligen mit Waffer, weil dev engeve Querjdhnitt bei
b bag gange Quantum nidt dev ABfuFHsHLle ¢ suzufiihren vermag. €8 wird daher
bei d ein Theil deg Waffers in dag Thal hinauggedringt und die Oeffmung d
functionivt a8 Speilod), weldesd dad Ueberfallwafier an Has Zhal abgibt und dort
auffpeichert. Hovt der Druc be
a auf, fo beginnt dag Waffer im
Zhale feinerfeit8 ivieder einen
Drud augzuitben und dad aufge- 8
jpeicherte Waffev flieft durd) die HeE Lo
Oeffrung  bei d wieder ab, aug H =
weldjer e8 hervovgefommen ijt2).
Diefe Sthlundtrichter bilden daher
gewifjexmafen Ueberfalle ober fe-
cundive Forijesungen der Hohlen,
u. 3w. fowohl von eigentlichen
Shlundhshlen (Wafferfdhlingern,
Satabothren), al8 aud) uweilen
bon "Speihohlen, (Riefenquellen,
Sources vauclusiennes, Repha-
lavien). Bevor jedod) su lefteven
uibergegangen twerden fann, die bag Enbde der Hihlen bilden, mug dev hovizontalen
Hohlen gedadyt werden.

Wie bdie horvizontalen Wajferhvhlen beginnen, wurde beveits sum Zheil evwifhnt.
€8 gibt deven, die mit viefigen Thoven beginnen, bei anbderen liegt die eigentliche
Miindung unter Brudymatevialien oder Sedimenten oft fo tief vevgraben, dafi thve
Rage felbjt fitv den Fadymann nur jhwer ju evmitteln ift. Jn jedem Falle bildet
eine mehr oder minder Hovizontal verlaufende Hohle die Borvtfesung.  Der weitere
Berlauf diefev Wajfevhihlen ift nicht immer ungeftovt. E8 gibt davin Gtagen mit
Igjiif)em, oft jehr hohem Abjtuvze, wie 5 B. bei der Hohle des Bonheurfiufjes in den
Cevenmen (Franfreid)), welde von Mavtel unter enovmen Gefahren im Jahre 1888
sum exjten Meale von einem Enbde bis zum anbderen duvchfafren worben ift; ferner bei

Sdematijde Darfelling bev Sang= und Sheilidjer im Birtnitser=
See, nad) Hofrath von Hauer.

1) Dag ,Orts-Repetitoriun ded Herzogthums Krain”, Saibad) 1874, fithrt fitnf Ortjchajten
namend Ponifoe an.

%) @8 ijt hiev gleichgiltig, ob der Verbindbungscanal im anftehenden Gejteine liegt oder ob
perfelbe durd) die Bwifdhenviume von alten Decenbuiichen gebildet wird. Wo eine Berengung desd
Canale3 ftattiinbet, muf iiberall Ueberfalliwafjer emporgetvieben verbern.
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bev bereitd evwilnten Hifle dev Katabothre von Verzova, welde nod) nidht volls
ftindig evforjcht ijt, die aber auf eine Luftlinic von 4000 Metern ein ®efdlle von
335 Meter haben muf, aljo ungefihr 1:12, wad fid) allerdingd revucieven dilrfte,
weil bie Sviimmungen die Lange der Hohle etwad betviichtlicher madhen bdiivften, Bei
ber Hohle des Vonheur, (nad) dem Wafferfalle am Ausfalle Bramabiau genannt),
betvigt bie Quftlinie nur 450 Meter, bdie Linge der Wafferhohle jedod) 700 Mieter
umd dag Gefille 90 Meter (civea 1:7-8). Dad Gefiille ded untevirdifdhen Laufes
bes Unzfluffed zwifchen dem Planinathale und dev Caibacher: Ghene Getviigt rund
150 Mieter auf 10.000 Meter (1:66°6), jenes bder mihrijhen Wafjerhohlen im
Durd)fhnitte (nad) Kit7) ungefihr 1: 92. Gin fehr geringes Gefille befife dev in der
Foiba von Pifino verfdwindende Foibabady, wenn e8 wahr fein jolite, daf er an
die Quellen bei Pola Whafjer abgibt, wie 8 Stadye (, Die Wajferverjorgung von Pola",
Wien, 1889), anzunchmen fdeint. Rach Stade betragt die Hohenlage 240 Neeter )
und dag Gefille auf der Stvede von rund 40 RKilomefer 1:166, was voraus:
feen wiivde, daf bder Foibajdhlund fajt ganz woll Wajfer ﬂtuube vag iibrigens
mandymal vorforumen folf, aber nidht die Jegel ift. Diefes gevinge Gefille wivd
iibrigens von jenem ded obevirdifdhen Laufed de§ Laibachflujjes auf feinem Wege durd)
den Laibacher Movajt iibertroffen, weldhes nuv 1:15.500 betvagt. Dicjed abnovm
gevinge Gefiilfe ift bie Urjacdie der Dinfigen Whajfevaustvitte im Yaibadher Wiorajte.
Dic -grofartige, nuv theovetijd) conjtativte, aber niemald nod) erforjdie Wafjferhohle
swijdhen dem Stymphalogjee und dem Erajinod-lrfprunge (Rephalobryiis) in ®riechen-
fand, fat tvots ifver Linge von 35 Kilometern in Folge dev bedeutenden Hihenlage
Ded @tnmpba[mf[‘cﬂ ein weit groferes Gefille, weldes mit 1 : 60 vevanjchlagt werden
fann. @8 (it jich dbaher annehmen, daf im grofen Gangen dag Gefdlle jelten dad
Perhiltnif von 1:100 itbevjteige, wad aud) gang cxflivlic) ift, weil die unterivdijchen
Waijferliufe yweit bedeutendere NReibungdwiderjtande gu iberwinden Hhaben, ald die
oberivdijhen. Pilar ?) bevechnet den Reibungswiderftand auf dev civea 16 Kilometer
fangen Stvece wifden dev Schwinde ded Jafenicabaches und dem Quellenjee dev
Sluintica (in Croatien) mit Riictficht auf die Wajjerverforgung dev civea 6/, Kilometer
pon der Quelle gelegenen Miulde von NMocila, und behauptet, daf man in dev Ndbhe diefer
Ortjdaft jhon auf einer Tiefe von civea 45 Netern auf Wafjev ftofen miijje, troidem
bev velative $Hofenunterjchiecd 80 Mieter betviigt. Der NReibungdwiderftand wichit:
1. mit der Qinge ber Nifhve, 2. umgefehut zur Weite, und 3. im Quadrate Dder
Gefdwindigeit. Dev durd) den Neibungdwiderjtand evzeugte obige Drudverluft von
35 Metern ift mit Beviidfichtigung diejes dreifadhen Sefetsed ald mittlever Durchfdynitt
angenommen, wobei e§ nidt audgefdlofjen ift, daf fich) dad Wafjerniveau einmal
bem-Thamiveau mehr ndhert, und daf e8 unter andeven-Bedingungen tiefer hinabfintt.
Y T Gine weite Avt von Gefillsbriichen entfteht duvd) die Syphons, die fowoh!
pon Anbeginn dev Hihlenbildung, ald auch von fpateven Stivungen Hevriihren Fonnen.
Grftere riithren von bder Vertheilung bder Kliifte im Feldgefteine her. Lepstere Fonnen
~aug verfdyiedenavtigen Mrjachen entftehen. Dag Waffer judt allerdings fid) in mig-
lichjt gevader Midhtung (dev Stofilinie nad)) zu bewegen, und e8 nagt an den Hin
berniffen, die e8 in eine unnaticliche RNichtung dringen, allein “e8 vermag Ddiefelben
1) Die Hihe von 240 NMetern wurde durd) bie Unterfucdhungen von Martel und Putid im

$Herbite 1893 ald wm mindejtend 50 Meter zu fHoch befunben. Das Gefdlle betviige demnad) bei
Mittelwafferftand 1 : 210 und bei Niedermajjerftand, wie ex am Tage der Unterjuchung Herrjdjte, 1 : 242.

2) |, Die Wafjernoth im RKarjte der croatijchen Militivgrenge 2¢.”, Agram, 1874, &, 156.
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nicht immer ju bewiltigen, und wo ¢8 aud einer Richtung: gedviingt wivd, fpringt 8
rafd) in eine andere iibev. Audh oberivdifde Flitfje zeigen die Grfdheinung, bdaf fich
dag Fahrwafjer (dag fdpweve Waffer, wie die Sdiffieute jagen) einmal auf dev
redytent und dann wieder auf dev linfen Seite jeigt, wie es chen durd) die Kriimmungen
dagu gegwungen wivd. Vei untevivdifhen Wafjerldufen, die anfinglich nur in engen
Kliften civeuliven, gibt e8 nidht mur Svimmungen des Ganales nach rvecdhtd und
lint8, jondexn aud) nad) oben und nady unten. Died fommt nicht mur von der vor-
exwilnten Vevtheilung dev Kliifte her, fondern auch oft von der Lagerung bder
Sdidyten. Die Kliifte folgen ndmlid) nicht allein dev Schichtenftellung, jondern durd-
brechen und durdhqueven off dip Schichten in den verfhiedenften Richtungen. Je nady:
vem  der Wafjerfirom mun  auf ,
Sdyidtlachen oder Sdhyichtenfopfe
trifft, fo Hat er im exfteren Falle
eine gevinger, im 3weiten Falle eine
ftavfer erodivende Wirkung. Dazu
fommt nod), daf didfbantige Kalfe
mehr, und diinnbanfige wenigey
BWiderjtandsfvaft  Dbefigen).  Bei
Sritmmungen und Syphong fommen
alle  erdenfbaven Stelfungen ber
Sdyichten vov, aud) wivkt die Aus-
folfung am tiefjten Punfte ber
Syphong ebenjo wie am Fufe von
Wafjerftivgen mit, um bdie Form
ver Kritmmung ju conjerviven. Bei
den Kriimmungen hovizontal wver-
laufenver Hiohlen fieht man duvd
dic  Wajfervivfung  audgewajdene
halbrunde Nifchen,. wie jie aud) bei
obevirdijchen  Wajferldufen  vor-
tommen, die in Feldvinnen cinge-
bettet fliefen. Man nennt jie in den  |HESEEE 3 ;
ﬁftex‘rcid)ifchcu ‘J.Il‘peulﬁnberu gtz Crofion (Ojenbildung) im Felépafie ,Die Noth” GLei Gama.
wihnlich ,Oefen”. Jn Hihlen ver- Rad) einer Photographie von N. Thonjern in Wien.
tiefen fie fidh oft zu huvzen jad-

formigen Gdngen, die ,blind" enden, bdag feifit: bdie mit ciner LWand von feftemn
Oejtein abfdhliefen.

Die Hohlenwiifer find bei Niederwafjerftand jumeift fav, bei Hodjwafjer jedod)
fithren fie groge Mengen von Sedimenten in juspendivtem Bujtande mit fich und
veifien aud) Steine, ja jelbjt grofe Feldftiicte in tollem Wivbel mit fidh forl. Das
it bag eigentliche Ausjcheucrungsmateriale, durch weldhed die Hoflen evweitert werben.
Wie grof die Gewalt gewifjer Hohlenbiche jein fann, davon lieferte den Beweis
cin. Felsjtii in der’ Grife von mehr als einem Kubifmeter, weldes gelegentlich der
Gvfor{dungdarbeiten in bder Piuka jama (jlovenijd) Pivka jama gefdhrichen) zur
Sidjerung eine§ Dammweged Halb in den Voden eingelajjen worden war, und

1) Dad gleiche Verhiltnify exijtivt wijchen Hitrteven und mweicheren Partien des Gefteines.
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weldjed dad nidhjte Hodwafjer weggefpiilt und zevtviommert Hatte. Aud) nod) weit
grofiere Felsjtiife, deven abgevolite Ecen begeugen, daf jie trandportivt worden feien,
liegen in den Hihlen mitunter iiber dem Nivenu bded Niedevivajferd auf ufammens
gejchobenem fleinevem Triimmerwert, Die Stife der grofien Blode und dad Sdleifen
ber fleineren Steine gegen bdie Wiinde miiffen nothivendigeviveije diefelben angreifen,
und bied madyt ficdh fo Hod) hinauf fiihlbar, ald die Hodhwafjerlinie veidt. Stellenweife
veicht Diefe bis an die Dede, fo 3. B. im Poifjee jwifchen der AdelSbevgev und der
Ottofer Grotte, wo ein jdhwerer Balfen ctwa fiinf Mieter ober dem Whafferjpiegel
nafe an der Decte cingefeilt ift. Die Urfache diefer bedeutenbden Aufjtanung liegt in
der Gnge der auf den hHohen FRaum folgenden Strede. :

Die Wafferhohlen gleidhen am meiften den Klammbdchen, wenn man fid) die
Dece wegdenfen wivde. E3 jind Wajferldufe gleid) den obevivdijden da unten ein-
gejylofjen, die ihre Veviftungen und ihve Seitenzufliijfe haben, welde jedod) hiufig
von oben fevab duvc) die Decfe oder von den Seitenwdnden in die Hohlen gelangen,
dfnlich echwa, wie Whafjerfille in Klommen fenfrecht Bevabjtiivzende Seitenguiliifje
bilden?). Durd) jede Nike in der Decfe, weldpe mit der Obevwelt communicizt, dringt
Wajfer, wenn audh nur tropfemiveife in die Hohle *); duvd) weite Schlote oder durd
Seitenhiohlen gelangen aud) grofere Mengen Wafjerd in dad Hauptgevinne und vad
aus ciner Durcdhfufhhle ausfliefende Quantum ift daher ftetd grdfer ald jenes,
welhes man an bdev Gintrittsjtelle einflicfen jah. Died it jich bei joldjen Hihlen
(eicht conjtativen, in weldyen dag Wafjer von einem Thalgebiete in dag andeve fliekt,
wie beijpiclSweife dic Poif vom Adcldberger- in dad Planinathal duvd) dag Adeld-
bevger Grvottenfyjtem Hiniibevgelangt. Obgleid) man vom gangen unterivdifdhen Ver-
(aufe nuv etwa die Hiljte fennt, fo weif man dod), dafi die Poif vov ihvem Aus-
tritte aud der Gvotte von Kleinhaunfel (FAlfjchlich auch Unghohle ‘genannt) bedeutenove
Bufliifje aufnimmt, und daf ifr durd) Dolinen, Naturjdachte, Kliifte und Haarjpalten
die gangen Siderwifier des {iber dem Berlaufe der Grotte gelegenen, fowie vielleicht
aud) des benadbarten Nicderichlagdgebieted zufommen. Andeverfeits fommen aber
aud) Gabelungen vor, die entweder jpiter dag Wafjer wieder in die Haupthohle
suviictleiten, odbev aber e8 einev anberen Austrittsjtelle zufithren founen. Dad Wajjer
der Hotenfa flieft von Hotedevidhity auf unbefanntem Wege (wabhricheinlid) unter dev
®radisnica weg) den Quellen der Laibach ju. Bei ftarfem Andrange jedod) geniigt
der Querfdnitt diefes untevivdijhen Canales nidhgt, ein Theil ded Badywajfers wendet
i) gegen Siiden und dringt aud mehreren Oeffnungen in dev Novdwejtece des
Planinathales Hervor. Sobald dev Wafferandrang nachlaft, hovt aud) diefer gefiivcjtete
Buffufp auj, dev fiiv das Planinathal ftetd von itblen Folgen ift, toeil er nidht nuv
die Ueberfchwemmung vevgrifert, fonbevn aud) tweil ev der Stronumg ded Wafjers
entgegentvitt und bdiejelbe daduvd) hemmt. Man Hat aud) 1891 entdectt, daf ein
Theil dev Poif nahe beim Cinflufje in die Adelsberger Gvotte (b. i. zwifdjen der
Poifjhwinde und dem grofen Dome) durc) eine Nebenfpalte, weldje iemlid) pavallel
mit dex fogenannten aflten Gvotte vevliuft, einen AL habe. Die Quelfen der Laibad)
bifden eine At Delta dev Ung, wa§ zahlveiche untevivdijde Bifuvcationen bedingt.

1) Ein ziemlid)y Hoher Wajjerfall, der aus cinem Seitengange in die Haupthihle ftiivst,
mirgr btou Mavtel in jeiner Vejhreibung der Durdhfahet duvd) die Hohle bded Vonfeurilujjes
erjvahnt.

. 2) Sn ber Refahihle wird cin Theil dev Haupthoshle die Regengrotte genmaunt, weil dovt

eine Traufe die nur felten audbleibt, gevade iiber den Weg ferabitiivgt. Lbevivdijd) liegt in dex
Nife eine grofie Depreffion von langgeftrecter Fornt, aus der diefed Wafjer ftammt.
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Aud) wahrend feines obevivdifchen Laufes gibt dev Unsfluf einen grofen Theil
feined Wafferquantums an Spalieniyfteme ab, die s auf unbefannten Wegen ableiten,
jedenfall8 abev e8 ebenfalls der tiefer gelegenen Laibacher Movajtebene Fufiifren. Daf
aud) im Oberlaufe der [Donau ein ffnlicher Fall vorfommt, ift minder befannt.
Durd) ein Kluftiyftem geht namlih Ucberfallwaffer in die jum Flufgebicte des
Rheines gehivige Anchquelle iniiber, und gelegentlic) cined Wajferredtsitreited wuvde
died auc) amtlich conftativt und expevimentell nacdhgewiefen.  Damald wurde wohl
sum: evjten Male Fluoveseein afl§ Favbemittel angelwendet, um die Jdentitit de§ ver-
jchwindenden Wafjerd mit jenem der Ancdhquelle ju conftativen. Andeve BVerfudhe mit
Jauche und mit Saly gaben dasjelbe Nejultat. Nicht immer bedarf ¢8 aber fo com=

Austrittajielle ded Badjed aud der Grotte von Seele bei Sottidiee,

plicivter Beweismittel, um die Jdentitit des Whaffers feftsujtellen. Ginige Slufldufe
laffen fich auf ihrem untevivdijhen Wege gany gut verfolgen. Ju dev Hihle Cjetate
Boli nad)jt Baniga in Sicbenbitvgen, weldhe frither hiufig gu Pievde durdyritten
wurde, wad et nidt mehr miglicdh ijt, weil dev obeve Ausgang duveh den Bau
cineg Eifenbafhndammes unpraftifabel gewovden ift, fonnte frither weithin vorgedrungen
werden.  Die gange Whafferhvhle ift niemald evforfd)t worden, denn dev bisher nidyt
unterfudyte Theil wivd engev und niedriger, die Wafjerticfe ijt grofer und bdie Perde
fommen nicht mefhy weiter. Mt leichten Booten vorwirtd ju dringen ift nidht vers
judt worden. Die fogenannte obeve Miindung diivfte einjt einen Seitenzufluf aufz
genommen faben, dev fid) fpiter einen andeven Weg gefud)t hat, wodurd) die Hihle
¢ine Durdigang8hishle geworden ijt. Durdjgangshihlen, die aus einem Thalgebicte in
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vag andeve fiihren, find nidht fehr hiufig, jene, die man fennt, find audnafhmslod
trodene Hohlen geworden, die aber nod) deutlidhe Spuren ihver einjtigen Function
(al8 Wafjexrhiohlen) zeigen. Eine beriihmte Durdhgangshvhle ijft die Frauenmauerhohle
bei Gifenery in Steiermarf, welde in einer Seitenfammer Tvopfeid enthdlt, im
Hauptgange aber eidfrei ijt. Diefe Hihle verbindet dag Gfollthal mit jemem von
Zragdf. Valvajor fiihet mehreve Durdhgangdhiohlen an, die aber entweder nicht auf

| findbav find, ober bdie jich (wie die Gvotte von Seele bei Gottjdhee in Krain) nuv

" alg Yejte von ftreceniveife eingejtivgten griFeven Hifhlen evieijen. Seit 1689 mag
jich- bovt {ibvigend viel vevdnbdert haben. Audy dic OSwaldhihle bei Niuggendorf in
Bayern ijt eine Durd)gangshvhle. Jhre Linge ift nicht bedeutend, aber fie ijt jeden-
fall8 cin Rejt eciner cinft grofeven Whafjerhifle.

Dure) die fortjchreitende Erofion werden von den Winden und von der Sohle
ver Wafjerhohlen immer neue Theile loggetrennt, die Spanniveite vevgrofert fich und
von der Decde fangen eingelne Blocte abjubviceln an. Bei Waijferhohlen mit ftarfem
Oefdlle bleiben diefe Blode nicht an Ovt und Stelle liegen, wenn ed nidt gevade
Riejenbldce jind, die der Strom nidht wegguwilzen vermag. Devlei Riefenblocte liegen

in der ®raf Falfenhaynhhle (beim
Dorfe Lanfe am Oftvande desd
Planinathaled in Krain) unmittelbar
unter dex noc) erfennbaven Abbrudy-
jtelle. Durd) deravtige Dedenbriiche
mufi aber die Hofle mevtlich deformivt
werden, Nidht nur wird die Dede
exhiht, fondern oaud) bder BVobden
wird daduvd) gehoben, jo dafy fid
an dem Hindernifje fleineve Blode
ftaven und feftfeilen fommnen, weldye
ver Strom mit jidy gefiihrt Hat. Aud
auf biefe Weife fonnen Syphons
entjtehen, wwie died aud dev beigefitgten
Beidynung exfidhtlich wivd.

RNidht immer aber muf gerade ein grofer Abbrud) einen Syphon evzeugen. E8
gibt aud) Bavren, die aud fleineven Feldtriimmern beftehen, die an gewiffen Puntten
sujammengefchoben und duvd) jenen fetten, wajferunduvd)lifiigen Lehm verkittet find,
oot man mit wenigen Audnabhmen in alfen Hohlen ded Kalfgebivges trifft und den
man deshalb Hohlenlehm nennt. Diefer Lehm ijt der unloslide thonige Theil ded
RKalfjteines, der bei der Aufldfung dedjelben juviicbleibt und bdev medhanifch
weiter trangportivt wird. Die Anhaufungen ded Hihlenlehmes find in cingelnen
Pohlen oft majjenhajt. In Gdngen, wo bdie Stromung mindev heftig ift, evveidgt jeine
Midhtigeit oft viele Meter. Aud) befdhligt er gerne die Winde und beifpicldweife
in der Gravisnica fand Putict in dem tiefjten, feinen fichtbaven Audweg mehr jeigenden
gropartigen Hohlenvaume den Lehmbejchlag big 40 Mieter fHod) diber- die Sohle
hinaufreichend.”)

———————————t

1) €8 mufs hiev ausbriiclich bemertt werdew, dafy der Hihlenlehm in den Wafferhvhlen mit
ver friifer erwdfnten Terra rossa nicdht identijd) ift, bemnn cv unteviheidet fich von ihr jowohl
burd) die Farbe ald aud) durch die chemijcie Befchaffenfeit. Die gelbbraune Favhe Hed Hohlenlehmes
fommt vom Eijenoghdulgehalte. Die Terra rossa ift durd) Eijenoxyd votlh gefdrdt.

Shphonbildung duvd) Dedenjiurs.
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Aufer den vovevivihnten Sdwemmprodutten gelangen jolhe auch in bdie Hihlen
vom Tage aus, w. 3. bei wafferjhlingenden Miindungen entweder durd) den Hihlen-
cingang oder aud) - durd) Schlote, Slifte und Spalten. Durd) dben Eingang wird
eingefchwemmt Holz, Ajtwert, BWuvgeln, Sdilf, Laub, Grde, Sand u. dgl, aud
Yeichen verungliicfter Thicve wevden hiufig mitgefdywemmt und im Lehme entweder
in gangen Sfeletten eingebettet, oder aber die Stnodjen werben werftvent, abgevollt
oder gav gexfplittert. Duveh die Sdylote fommen Humugerde, Sand, Steine und aud)
thievijhe Refte in die Hohlen, e nadhpem der Querjdynitt dev Sdjlote weit genug
ift, um diefen Dingen Durd)laR gu bieten. Buweilen fommt e8 aber aud) vov, baf
ein Stein oder ein Felsftic fich in einem Sdlote verfeilt, und daf fid) weiteve cin-
ftiivzende ober cingejhwemmte Matevalien davan ftauen und ben ganzen Sdylot vev-
icliegen, dev fid) fpiter wieder dffnen fanm. Ginen jolyen Fall, dev fidy im Auguit
1891 eveignet Bat, bejdjreibt Miavtel im 18. Bande Hed yAnnuaire du Clab alpin
frangais® (Paris 1891), Selegentlid) einesd Gewitters wurden alle Lridpter bei la
Cayrouse in den Gevennen (weldje man dort Cloupd nennt) mit Waffer gefiillt. Einex
davon leevte fid) ploglich und man faf einen ©dlund von einem Meter Duvdjmefjer,
dev fid), wie man glaubte, neu gebildet Datte. Qeidev wurbe berfelbe nicht niher
unterfucht. €8 ift jedod) evident, daff jdhon frither dovt ein Sdlund beftanden Haben
muf, dev entweder durd) Nacdybruc) oder vielleicht in fritever Beit abfidytlic) verlegt
worden war, und der fid) durd) den Druct bder BWafjerfaule wicder gedffuet Hatte.,

Diefe Art von Sdloten jind nidts anderes ald ourd) Grofion evmweiterte
©palten oder RAiifte, durd) welde das Regemwajjer in die Abjugshohlen gelangt.
Bumeift trifft man diefelben in muldenfovmigen Dcprefjionen dev Plateauy. Mande
Biidhe verfchivinden in jolden Grofiongjchliinden, oder fie geben einen Theil ihres
Wajferé an diefelben ab, wenn deven Querdynitt nidjt geniigf, um die gange Mienge
aufgunehmen. Mrfpriinglic) waven diefe Plateaujdlote jedod) nur enge Spalten, bdie
nur gevinge Mengen Whajjevs dev Wajferhshle, mit dev fie communiciven, ufiifren
fonnten. Nad) ihrev Erweiterung jedod) bilden fie eine At Wafjer|dlinger, nur mit
dem Unterjchiede, daf fie nuv jur Regengeit functioniven und nidt Fuf= oder Bad)-
wajfer, fondern nur Regenwajjer einfaugen.

@oldye Erofiongjdjliinde eigen an den Witnden deutliche Crofionsfpuren, injo-
lange fie intact find. Durd) dufere Ginflitfje (Froftwiviung, Abjhwemmung, Vers
wittevung) exhilt befonderd die am Tage ausgehende Miindung eine Formverdnderung.
Sie verlievt ihre Steilwinde und ndhert fich immer mehr der Tridtevform. Man
fonnte fitglih aus der Fovm auj das Altev diefer Schlinde jdhliefen. Allein qud
der iibrige Bevlauf des Schlundes bleibt nicht im gleichen Bujtande. Aufer der Evofion,
weldye den Querjdnitt ju vevgrifevn tradjtet, wirft aud) der Nadhfall von locer
werdenden Steinen an dev Vevgroferung mit. Befonders an jolden Schloten, bdie in
der Dece einer Hihle von grifever Spanmweite miinden, zeigt fidh gevn ein vort
unten nad) oben fortjdhreitender Abbrdcelungdprocef, der es fd)[ief;ﬁd).bexm?ft, bag
ver Grofionsjdhlund von einem Einjtwrzfhlunde nidht melhr zu lllltﬂ:fd)@lbt}l ijt. Gro-
evjdhittterungen miiffen diefen Umbildungdprocef felbftverftindlid) befdhleunigen.

Cigentlide Einfturzjdhlinde entjtehen auf eine andeve Weife.

Bon bder Dede einer Hofhle bridht, an fiiv AbDlittevung geeigneten @tcﬁ.m,
ein Theil ab, und bleibt entweder am BVoden [iegen, oder dad ‘Bru;bmutcria[c wird
weggefchwemmt. Weiteve Einjtitvze erfolgen, big fidh eine Kuppel bildet, bercn.@ﬁlyc
nabezu die Bodenjlache evveidht. Bridht aud) dex legte diinne Rejt der Dede ein, fo
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ift der Schlund fertig, der fidh duvd) feinen fenfrechten Abfturz und durdy feine jharfen
PBriidhe auszeichnet. Der Einftury muf aber nidt immer fucceffive, fondern ev famn
aud) auf einmal ploglich evfolgen. Jn lestevem Falle pflegt fowohl die Hihle felbit,
alé aud) ein Theil dev Rohre des Schlundesd mit Bruchmateviale angefitllt ju werden,
wenn nicjt die Hohe der Hohle bedeitender ift al die Menge ded Brudymateriales,
vefpective wenn die Decte fo diimn ijt, daf fie feine geniigende Menge von Brudy-
mateviale abgeben famn, um die Hofhle volljtindig su verlegen. Je nadypem dev eine
odber bder andeve Fall cintritt, find bdie Gonjequengen aud) vevidhicden, Wird bie
Hihle gany verlegt, fo dringt fich das Waffer durd) die Rwifdhenviume des Einjtury-
materialed im Anfange zwar durd), verlegt diefelben aber bald duvd) mitgefchoemmten
Grud und Lehm, und wird dadurd) gezwungen, fich einen andeven Audweg zu judyen,
ben e§ Dald in irgend einer RMuft findet, bdie ed evweitert. Wird bdie Hohle nidyt
pol(ftindig verlegt, fo jtaut jich dag Whaijfer swar an dem Hinbdernifie, iberftromt das-
felbe aber und reifit Stiid um Stiit von der Kvone weg, beiderfeits einen Triimmer-
berg liegen [njfend. Wo man
einfeitig gelagerte Triimmerberge
findet, fanm man {ider fein, daf
fic von alten Ginfjtitvgen Dev-
vitfren, die einen Gang verlegt
haben, der fidh auf dev Ober-
flache duvch irgend eine Depreffion
Demerfbar madjen mui. @8 ijt
flav, daff Cinfturzjdhlimde ohne
Ausnahme itber Hohlengingen
liegen miijjen, wdhrend Erojtons-
jehliinde von denfelben aud) weiter
ab fegen fonnen. Dffene €in-
frucgfdhliinde, bdie nod) mit bev
Hofle communiciven, martiven
pafer gewiffermagen den Verlauf
der Hofhlen, wilhrend fjolde, wo
diefe Communication fehlt, den
YBeweid liefern, daf unterhalb
derfelben einjt offene, derzeit aber
verfchiittete dume liegen. Die
framgdfijhen Fachleute glanben nidht an bdag ,Jalonnement”, weldjed aber trogs
bem eriftict, wie bies bei der Verfolgung bder untevivdifhen Wafferliufe am
Sorfte wiederholt durd) oberivdifdhe und unterivdifche Contvolmefjungen conftativt
werden fonnte. Ueber dem Schuttfegel in der Grotte von Obevgurt liegt ein 40 Mieter
tiefer Ginjuvzichlund, defjen Brudhmateriale (von dev Sofle dev Hihle an gevedhnet)
bei 60 Meter Hodh aufgefchiittet ift. BVei 20 Mieter davon) find in der Hihle fjelbit
fidhtbar, der ejt ijt in dem Schlunde aufgehiujt. Die in iemlid) gleidhen Dimen-
fionen verlaufende $Hofhle endet an dem Schuttfegel ploplih, das Wajfer hat fich
neue Wege gejudit und couliffenavtige Felsbildbungen in der nod) nicdht vollfommen
crodivten neuen Hofhle evzeugt. (Nady Mittheilung ded Landedingenieurs Hrasty).
Ober den Einftursblocen, welde die fogenannte neue Gvotte in Adelsbevg ab-
jdhliefien, liegt eine fanft abgebdjchte Doline im Waldtervain. Mitten im BVerlaufe

Unterbredyung in dev Krselivfa=Hofle.
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ver namenlofen Hofle, deven Miimbdung in der Doline Krielivia liegt, bildet ein bis
an die Dede veidender Triimmerfegel cine Untevbredjung, bdie an der Bafis etwa
- 15 Meter betvigt, gegen bdie Decte ju aber abnimmt, Awifden der linfen Wand und
den bort gelagevten Blsden ift 8 jedoch miglid), durdpjujchliefen und in die Fout
jepung dev Hofle zu gelangen, die in gang gleihen Dtmenjionen verlauft. Die neuen
Bermeffungen in Krainer Hohlen enthalten sablreiche weitere Beijpiele, daf Triimmer,
fegel in den Hofhlen ftets jicheve Angeichen von Depreffionen auf dev Oberfléde find
Bu bden bejten’Beweifen fiv die Einfturtheovie (bie man aber nidht generalifiven daxf)
gehoven die , Fiivft Winbdijdhgras-Hihlen” in den Daagdberger Forften (swifchen Adels-
berg und Bivkni) und die fleine Landarevec- Grotte bei Grofy= Ottof.  An Deiden
Ovten fieht man eingebvodhene diinne Dihlendecen, deven Brudymateviale nod) an
Ort und Stelle liegt.

Gouliffen find jtet8 cin Beichen, dafp bie Duvchbriiche jiingeven Datumsd find.
Jn dfteven Wafjerhihlen Hervicht die ®ewilbeform vor, darum nennt man derartige,
m giemlid) gleidhmafigem Quevjdmitte und anndhernd horizontal velanfende Hofhlen
aud) Tunnelhshlen. Bei neueven Duvdhbriichen wird jtet3 uerjt die Wufenfeite dev
Sdjicyten angegriffen. Bom Kevne derfelben (dev wie bei den Linstalfen aud) hiiufig
durd) feine Feuerfteinausjcheidungen weit havter ijt) bleiben mun fantige Stiicte ftefhen,
die jhlieflic) duvd) mechanifche Grojion weggejchleudert werden, wodurd) die Tunnel-
form entfteht.

Geifje Wafferhohlen siehen fich mehreve Silometer weit fort, weite, ziemlidy
gleidymifig dimenjionivte Gewslbe Hildend, und brechen dann ploglich) ab. Dev Wajjer-
louf verliert fich i fuve Beit in engen, unjugdnglichen Spalten, und jenjeits bdiefer
engen Stellen folgen ivieder dhnlid) weite Riume wie die vovigen.  Bumeift ift dic
Urfache diefer Unterbrecdhungen leicht evfennbar. Schutt und Tiimmerwert fann cinen
Gang ebenfo gut verlegt haben ald eine Sdjidhtenjtoriing, was bejondevd bei fteil
einfallenden Schichten leicht vorfommt, Cinjtuvzevicheinungen jollen fid) auf der Gud-
oberflddye durd) ivgendweldhe Depreffionen bemertbar madjen. Neandhmal jind die-
jelben durd) nacytviigliche Ausfiillung auf natiivlicdhem odev fiinjtlichem Wege fo fehr
audgegliden, daf fie nicdht mehy evfennbar find, mandymal reichen die Decfenabbriiche
aber gav nicdht bi§ jur Oberflade hinauf, wund bilden oben gejchlofiene Sdylote oder
hohe Dome. Wird eine Hihle auf ivgend eine Weife verlegt, jo muf der Wajjerlauf
fich nicht gerade in der unmittelbaven Niihe des Hindernijies cine neue Bahn evffnen,
fondern irgend eine Spalte, die ifm ecinen Ausweg bictet, wivd 3 cinem neuen Gange
eriveitevt.  Liegt diefe weitah von ber Untevbrechungsitelle, fo bildet dag Gnde bdes
alten ®anged eine jadartige Hofhle, die dem Unfundigen den Gindruct ciner Seiten
hohle macht, wenn bdie neue Durchbruchitelle geniigend eviveitert ijt.  Beifpicle von
neuen  Durdhbrviidhen vor dem Ende der Hihle find i den Hiofhlen von Agtelet
(Ungarn), Piuta joma (Srain), Padbivac (Franfreidh) und nod) in vielen andeven
Wafjerhohlen zu finden.

Beifpiele einer gur Nebenhohle gewordenen Haupthshle find:

1. Die Adelsberger Grotte, in weldher dev Fuf einjt in der obeven ,Kaifer
Jerdinands-Grotte” flof, die gu ciner trodenen Grotte geworden ift, weil der Fluf
in Folge dev Verrammiung des Endpunftes gezwungen worden ar, fid) einen andeven
Audweg zu juchen, den ev weitab vom Hindernifje, fajt am nfange der Gvotte, in
einer Spalte fand, die in einen anderen, ticfer gelegenen Hihlengang fithvte. Diefe
Bereinigungsjtelle bildet den grofen Dom.
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2. Die Hofhle unter dem Tindoul de la Vayssiére (Franfveid), weldhe duvd)
den Cinbrud) de§ grofen Sdhlunded verlegt, und in welder 500 Meter davon eine
Seitenluft duvd) den Wajferdrud evdffnet wurde, bdie allerdingd nody nidt fo jtart
evweitevt ijt, wm aud) bet Hodwaffer die ganze Menge ded Suflufjes abjufiifren,
weshalb nod) jeitioeife eine Aufftawung und ein Buviidftvomen in den alten Weg
ftattfindet. Nadhdem nur gevinge Wajfermengen duvd) den Schuttegel, der am Grunbde
ded Cinjturzidylunded liegt, ficfern fonnen, fo evveidht dad Wafjer im Tindoul de la
Vayssiére oft eine bedeutende Stauhshe, was bei dev Adelsberger Grotte nidht der
gall ijt, in weldher dag Wajfer die einmal verfafjenen Ginge niemald mehr exveidyt hat.

Alfe Communicationen der Evofiondhihlen miffen {chlieflich am Tage miinden
over einjt gemiindet haben. Dies gilt ebenfowohl von den jenfrecditen und fdjrigen
Grofiongjdadyten, al8 auch) von den in die Haupthvhle Hovizontal miindenden Seiten-
gingen. Die vevjhicdenartigen Comnunicationen find daduvd) entjtanden, daf Meteor-
wifjer durd) Spalten dev Haupthohle jugefiihrt worden jind, die auf ihrem Wege
die im Anfange engen Spalten und Kliifte evweitert haben. Die Haupthshle gleicht
dafev einem obevivdifdhen Flujslaufe, dem von alfen Seiten Nebenbiiche aus Hiheven
Lagen jujtvomen. Weil aber bdie crwihnten RKlifte nidht immer fenfrecdht iiber ben
Diflen liegen, jondevn aud) weithin itber dag Nicdevidhlagsgebiet vertheilt find, o
wive das Gufennen. eined untevivdijchen Wajferlaufes fehr jdhwer, wenn nidht andeve
Angeichen bejtiinden, weldhe die Grifteny desfelben auch obervivdifd) angeigen. Diefe
bejtefen Dauptjadlid) in den Ginfhuvzihliinden, die allerdingd bdie eingigen find, bdie
duvd) ihve veifenveife Anordnung (das jalonnement der Frangojen) ein untriigliches
Anzeidjen abgeben, daf unter ifnen eine Hohle jicy befindet; desdgleichen die von
wiederfolten Einftiivzen herviihrenden thalartigen Furchen, weldhe Reper in gang ge-
diegener Weife befdjrieben fat *). Diefe Furdjen Fommen jowohl in formlicdhen offenen
Lhalvinnen bejtehen, in demen ein Whafferlanf aud einer Hohle entjpringt und in
einer andeven vevidywindet (Rafbachthal in Krain), oder in einer Reife von Gin-
jruvgtridytern, wie fie Reyer bejchrieben hat. Jn beiden Fillen deuten fie an, daf die
fubtevvane Gvojton Dier thitig ift ober thitiy war, und daff man bie Deprejjionen
alg die Anfiinge eined Thalbilbungdproceffes su betvachten Hat, der duvd) bdie fub-
tervance Grofion hervorgerufen wivd. Jn joldem Tevvain, wo man eine merfbare
durdyenbildung conjtativen fann, ijt e8 nicht jweifelhait, dafi eine jubtevvane Crojion
thatig ijt obev thitiy wav. Sdwieviger wird der Fall, wenn die Depreffionen
jdheinbar vegello§ iibev weite Fldchen vevjtreut find, und fo nafe ancinander liegen,
daf Meojfifovicd derartige Tervaing ald ,blatterfteppige” bezeichnen st miiffen glaubte.
Dieje nidt allzu feltene Grjdheinungen wagte Nojjifovicd nicht durd) bie jubterramne
Grofion ju evfldven, und jdhrieb fie daher dev demijdhen fubasrifdhen Auflojung der
Kalffeljen ju. Betvadytet man jedodh dag Gewivre von fdyeinbar vegellod angeordneten
Zridytern genaver, fo wird man finden, daf fie nidyt gleiymdapige AbbS{dyung duvdh
Berwittevung seigen. €8 lajfen fic) dltere von neveven Einbuiihen untevjcheiden, d. .
joldye, die jchon mehy, und anbere, die nod) minder ihre Steilwinde bduvch nadhtrig-
lige Verwitterung vevloven haben. Dann wird e moglid) werden, in dag Sewivre
ein ©yjtem zu bringen und die fcheinbar vegellod angeordneten Dolinen werden fic) —
alferdings mit nidt gevinger Schwierigteit — in Reihen aufléfen laffen, und die Wege
angeigen, welhe der untevivdijdhe Wajfevlauf einjt genommen, damn vevlafjen hat,

1) Gtubien iiber bas SKavftvelief, in den ,Mittheihungen der f. . geographijchent Gejellw
jchaft”, Wien 1881,



um nad) und nad) weit aus feiner urfpriinglichen Bahn gedviingt ju werden. Gewivre
bon Einjturstrichtern, Eroftonsdtriditern wund Sdliimben — von  denen lepsteve am
Grunde nidht immer nod) mit den Doflen communiciven miiffen, jondern audy theils
weije vevfdhiittet fein fonmen — fommen aud) vor, wo mehreve pavallele Seitengiinge
in eine Hohle miindeten. Bei eifvigem Studium ijt e8 trogdem miglid), su evforiden,
weldyer NReihe die einen und weldjer die andeven angehorven. Wo fuccefjive Verbriin-
gungen der Hofhlenbddye ftattfanden, fann in diefed Gewirve allerdingd nur mit
grifter Mithe Klavheit gebvacht wevden. Wer aber mit der borgefaften Mieinung
die Lridpter Detvadytet, daf fie ausjdlicRlicy duvd) dyemijdhe obevivhijdhe Grofionss
wirfung entjtanden feien, der wivd freilic) ein @yjtem nicht hevauszufinden vermogen,
wo nid)t eine eingelne deutlidy audgefprodjene Reife fid) zeigt.

Daf aud) in mandhen Tevvaing die Weehrsahl der feichten Tvichter (weldhe den
Pingen gleidjen, bdie fid) itber alten Bevgloevfen gu bilden pflegen) Einbriichen uzus
ichreiben find '), geht davaus hervor, daf ihr Grund im erften Stadium mil locer
aufgefdiittetem Blodmateviale aufgefiillt ift. Sn den jpiiteren Stabdien fommt jenes
Weateviale hingu, weldes duvd Abwitterung von den Steilwinden in die Tiefe ftitest,
und teldyes duvd) Einjdhwenmung dagutommt. Auf dicje Weife entfteht nad)y und
nad) die Tridjterform. Dev Grund fiillt fich immer melr auf, 0i8 ev nahezu die Ober-
fliche evveicht. Auj manchen Kalfplateaus gibt e paher nur in den Lridytermulden
eine nennenswerthe Vegetation, weil in fie alles productive Materiale hineigejchwemmt
iit. Hiufig bilden die Einbruchitellen Untevbrechungen im Bevlaufe der Hoflen, durd
weldhe fie in gwei jdyeinbar felbititindige Dohlen getheilt werden. Niitunter fornmmt
€8 bor, Daff eine ganje Strede duve) mehreve Einbriide unzuginglich wird, und
daf man nuv gwei tweit auseinanbderliegende Lheile dev Hofle fennt, bdeven Bu-
jommengelhdvigleit man gav nidt afhnen wiivde, wenn nidht gewiffe Angeicdhen bafiiv
fprichen, wovunter die Gyifteny von Wafjevldufen wohl cined dev deutlidyjten ift; aber
audy diefes ift nicht immer gany verldflich, wenn die Sdentitit des Waiferd nidht
duvd) Beobadhtung dev jeweiligen Wafferftiinbde, durd) Favbungsverfudye oder jonjtwie
conjtativt ijt. Neancdper Volfsglauben it diesbesiighich fhon durd) dic Beobadhtung
odev burd) bag Gypeviment al8 ein irvviger nadygewiefen worden, was aber nidt u
berhindevn braucht, daf dic Tvadition fortbeftehen bleibt. Die Aujammengelivigeit
ded Savantapotamos mit dem Alpheios, weldhe Paufaniad behauptet hatte, und weldhe
feitoem geglaubt und gelefrt worden ift, wurde exjt 1891 durd) geobatijche Mefjungen
s unmiglid) evwiefen. Trogdem ijt diejer hydrographijhe Jvrthum nod) nidjt end-
giltig befeitigt.

Gine vegelvedht verlaujende Wafjerhohle befteht aus der Bulaufsmiimdbung, dem
Whaffertunnel und der Quellenmiindung. Diefe vegelvedhte Fovm it jedod) felten zu
finden.  Bumeift beginnen bdie Hohlen mit jahlveichen feinen Sulaufsfpalten, die in
ihrer Gejammtheit die Funclion einer grifeven Bulaufdmiindung exfiilfen, wie fie bei
Qurdhflughohlen exiftivt. Auc) dev Waffectunnel verlauft nicht tmmer vegelvedht. Oft
fd 8 nur Syjteme von Kammern, die miteinander duvd) enge Klammen verbunden
find, in demen bdie Wafjevciveulation jtattiindet. An andeven Orfen find die Hifhlen
nue auf fge Streden weit iibehoupt juginglid), wihrend die %}ottfcigung.gan,g bom
Wajfer evfiillt ijt. Aud) die unteve NVeiindung braudyt nicht fets gugdnglich zu fein
——1) Die Tridhter, weldhe fich obexhuld von Kliiften bitden, find durdy ficyere S?cunaeid)cx.l. bon
den Cinjtuvgtrichtern leicht zu untevjcheiden. Diesbesiiglich fiehe das Capitel: ,Oberirdijdhe Erofions:
erjdheimumgen. ) '

Srau§, Hohlenlinde, 0
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Sie fanu. unter dem Neevedniveau [iegen, obev bei hiher liegenden Quellenmiindbungen
wegen ifrer Syphonform vom Waffer vollfommen erfitlit jein. Theovetifd) muf aber
ftetd ein Anfang, ein Verlauf und ein Eudpunft angenommen werden, ob ed juging-
lidhe oder umgugdnglidhe Rawme betrifft.

Bei der theovetijhen Bejtimmung ded BVerlaufed einer unjuginglichen oder
einev nuv theilveife juginglidhen $Hohle Fann felbjtverftindlich nuvr auf die nody er-
haltenen Theile der Hohle Ridficht genommen werden. Der exfabhrene Fachmann
vermag aber aud) oft nod) Ddaviiber Bhinaud eine einjtige Fortjesung der Hiohle
theovetijch zu veconftruiven und died ift wohl der gquopte Triumph, den die Hoflen-
forjdhung su ergielen wvermag.

Durd) vein theovetijdhe ©rinde wurde die Hocdhwurzenhihle ober dem Hall-
ftiitter-Gee entdectt, deven Miiindung bi§ auf einen faum erfennbaven Bwijchenvaum
verfchiittet war. Eine deutliche Grofiondrinne, weldhe pwifhen zwei Steilwidnden lag,
endete ploglich und eine Fortjeung der Erojiondjpuren war bergaufwdrtd nidt zu
bemerfen. @8 wurde daher an jener Stelle nadygeqraben, wo die Erofiondjpuren in
Brudyjpuren itberjprangen und dort befand fich aud) die Leffnung dev Hohle, weldhe
einige Nejte von Ursus aretos (brauner Bir) im vordeven Theile enthielt. Auch die
groffe Wafjerhohle (Vrsnica) im Racnathale foand Hrasty auf theovetijhem Wege,
weil alle YAnzeidhen dafitr fprachen, daf in dev Ndhe jid) die Abjugdhohle ded Thaled
bejinden miiffe. Dag Gleidye gilt von den durd) Putict fimjtlicd) cridhlofjenen Bavon
Winfler-Hohlen im Planinathale. Devlei Aufjucdhungen find duvdjaus feine fogenannten
Hupavenftiictlein, fondern nur ein Evjolg vidhtiger Beobadjtung und vidtiger Dentung
der vorhandenen Angeichen. Ioch vor ehwa zehn Jahren wdve derlei unmiglich ge-
wefen, weil man die Anzeichen noch nicht genfigend fannte und die verjcdhiedenartigen
Grfdheinungen nicht audeinander ju halten verjtand. Shmidl felbjt jtand nodh) auf
dem Standpunfte, daff die Wajjerhohlen Syjteme von Kammern jeien, wibhrend im
Gegentheile angenommen werden mui, daf die Erofion im ganmgen LVerlaufe bder
Pifhle annihernd gleid) gewirvtt haben muff. Die Weitungen entjtehen dort, wo jid
Stauwifjer anjammeln und die Corvojion mitwivkt, die RNdume ju evweitern. Aud)
wo weichere mit Hirteren und o britchigere FelSpartien mit conjijtenteven alterniven,
miiffen fich Weitungen bilden. Dag abgeldjte Brudymateriale wird vom Hofhlenbadye
fortgejhwemmt und ftaut fich in den Gngen, wodurcd) deven Lluevjdhnitt nod) mehr
permindert wivd, Die Tunnelform wivd daduvd) immer mehr und mehr verwifdt,
big fie faum mefhr ecfennbav ijth).

Wie fih Weitungen bilden fonnen, zeigt itbrigens deutlidh) der Durchfdynitt
nichit dem grofen Sdhlote in der VByciffala=-Hohle, &. 68. An der Veveinigungsijtelle
breier bedeutender, durc) Erofion ju Sdlimden evweiterter Kliifte hat fid) ein grofever
Paum gebildet, dhnlich wie died aud) an Krenzunggjtellen Hovizontal verlaufender
Ginge dev Fall ju jein pflegt. Daf joldhe Riume, wenn fie eine bedeutende Spann-
weite befitsen, ftavf ju Decenbriichen neigen, darf nidt Wunber nefhmen. Vejonders
in Wafjerhohlen, in denen bei Hodhwafjer die Felfen evzittern, lojen jid) gerne Fels-
ftiicee von der Dece, die aber nicht unterhald der Abbrudyjtelle ltegen bleiben, fondern

1) Decert ift der Anjicht, daf bei dem Weitungen die in den Hihlenrawm miindenden, bie
Tocalen Niederidhldge gufithrenden Kfifte an der Vergrdferung der Rdwme mitgewirft Haben, tvas
gang vidhtig ijt, weil durd) fie eine BVevmehrung der Angriffdpuntte fitv die Crofion und Corvofion
gejdhaffen wivd.



owrd) den médytigen Sdwall fortgefiihrt und sevtriimmert yevden, wenn e8 nidht
jehr midtige Feldblocte find. Wer fein Hodywaffer in ciner Wajferhohle gejehen hat,
ver fann fic) unmiglich einen Begriff davon machen iiber die Vorginge, weldhe bdie
fortwdhrende Umformung bder Hiofhlen jur dolge haben. Martel fah ein Hodhwajfer
im Derbjte 1893 in den Refahivlhlen, weldhes nicht einmal jehr Gebeutend war, ihm
aber dod) dad Geftindnify abndthigte, daf ex nun begueife, wie die Gridyiitterung der
geldmafjen duvd) die Gewalt des Waffers und duve) die Stifle der mitgefiihrien
Blocte gegen die Wiinbe pavtielle ober felbft totale Cinbriidhe der Hihlendecen her-
bovrufen fonue.

Dev Tecynifer, dev die Anufgabe Hat, eine unwivfjam geworbdene Drainagehihle
aufgujdliegen, darf jich daher duvd) die momentane Form dex Hihle nidht ivve fithren
Taffen, die cin Refultat diefer fortwdhrenden Deformationen ijt, und er wird jih die
urfpriinglidhe Fovm auf dem Papieve veconjtruiven und den Whafjeclouf wieder in bie

Querjdnitt duvd) die Buyéijfala=Hofle, nidhft der Gohen Slujt, nady Kriz.

alten Bahuen juviid ju lenfen tradjten. Die§ {jt aber mur dann miglicd), wenn ex
die ridjtigen Principien fennt und wenn ev allen falfdhen Theovien aus dem LWege
aeht, deren o8 leibev bei der Hohlenfunde mur allju viele gibt.

Unter allen Hohlengattungen jind die Wajjerhohlen die iwidptigiten, denn ibhr
vegelvedhted Functioniven ift von hHohem wivthjdhafilichen Jntevejfe fiir die llntgcbung.
Ploglihe Stovungen fonnen fowohl eine BVevlangjamung ded Abflujjes ald eine Be-
Jdhleunigung dedjelben bewivfen, je nad) dev Natur bdiejer Stovungen. @tauu!tgen
im Jnnern einer  Hihle fonnen Wafjevaustritte in benad)bavten f;[)ﬁ[ttl‘ll bewivien
und Querjdhnittermweitevungen fonnen Wajjevausbriiche odev pum 'mmbeftcn }1]11‘%@]0[5
mifigfeiten in den Abflufverhiltniffen bewivfen, welde 8nbu|trufnntagcn ]d;nbxgen
tonnen, die einer moglidft gleihmifigen Waffersufubhy bedivfen. Die Avt und EZBcnic,
wie fid) bie grofen Staubajjing in den Hohlen fiillen und enﬂeer.eu fiinuen: ijt von
grofier Wichtigleit, und in dicjer Hinjicht ift cine Einjtliche Nadhilfe fcb‘r f)a"ung ge-
boten. Devartige Grivdgungen waven e, welde jum Studium der Wajferhdhlen in

ver jdwibijdhen A und in Kvain fiihrien. s
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Sn den Afbthilern Hevrjdhen besiighich ber Wafferciveulation ziemlid) analoge
Berhiltnifie wie am RKavfte. Die Kliiftigheit dev am meiften vevbreiteten Gefteine dex
Suraformation bringt e mit jid), daf fidy die Niedevjhliige vajdh) in tiefeve Hovizonte
perfieven und daf man Wafjer nur in den Thalfuvdjen finbet, wdkrend die Hodhen
wajfevarm find. Muv wo fich dev fogenannte Wafferjtein” befindet (Bajalttuff), dort
gibt 8 aud) Wafjer auf den Hohen. Die meiften Hodgelegenen Ovte litten jedod)
eit jeher an Wajfermangel und muften fih) mit Cijternen und mit teidartigen Ane
lagen begniigen, in Denen dag Negemwaffer gejammelt wuvde (Hithlen). Um diefen
Orten gefiindered Trinfwafjer guzufiihren, verwendete man die Wajferfrajt dev Quell-
bache in den Thilern, und pumpte mit Hilfe devfelben vortveffliches Trinfwafjfer auf
die Hohen hinauf. Ausfiihrlides hievitber findet man im Vevidte von Oberbaurath
Dr. v. Ghmann (Stuttgart, ofjne Jahredzahl, 18817?), weldes im Vevlage von
Greiner & Peiffer evjdhienen ift. Jn diefem mujtevhaften Beridte ijt dag gange
Syjtem der Wafjerverforgung dev AD ausfithrlich bejchrieben und mit RKavten und
Plinen ecfiutert. Auferdem iit audy die Wafferverjovgung bder grifeven Stidte von
Wiicttemberg in fo anfdaulicher Weije gefdhildert, daf aud) feder Laic 3 leicht be-
greifen fann, wavum Biev Quellenleitungen mit natiivligem Drude, dovt GSrund-
wajfexleitungen und wieder anberdwo Fluf- oder Seewafjerleitungen jur Wajfervers
orgung fevangezogen werden muften.

Fiiv dic Wajferverforgung der Kavjtlinder gibt die ALb-TWajferverjorgung vor-
trefffiche Fingevzeige. Wafjer fehlt am RKarjte ebenfo wenig wie in den Albgegenden.
@8 it aber jumeift nod) weniger juginglid) a8 dort. Der Thalbildungdprocef dev
ALB ift fhon weit vovgejchittencr ald am fiidlichen Kavjte (Jftvianer Kaxjt), wo man
nod) feine, oder nur gany unanjehnliche fevtige THalbildungen, wic 3. B. dad Recina=
thal, findet. Dag Refathal fann cbenfo wenig u den fertigen Thiilern gesallt werden,
dennt extere geht thalaufwivts und leptered thalabwdavtd in eine Hohle iiber. An
Rvaft, um Pumpwerfe u tveiben, fehlt ed den Karftiliifjen nicht. Vejonders vie ndvd-
lichen fomnten fiiv den Bwed hHevangezogen werden, den hochgelegenen Gemeinden
Wafjer zu {dajfen. Dagu bediivfte e8 nur gevinger Avbeiten, um die Gefdlle ju vev-
grifern und bdie Rrvajt aud) fiiv niedevichlagdarme Beiten ausveichend zu maden.
Selbjt fite fo hodh gelegene Ovte, wie 3. B. Jllovagora, wiivde die Whafjerverjorgung
miglich werben, wo man heute nur Eijternen= und Pfiigenwajjer u verwenden ge
smungen ijt. Die Hohlen felbjt wiirden ald Refervoive veviwendet werden fonnen, iwie
dies jn dbuvd) Ginbauten feiht mioglich ift, und von diejen NRefervoiven fonnte man
bas Wajfer duvd) Riohren zu den Turbinen unmd Pumpen leiten.

Betvadhtet man  beifpieldweife nur die grofartige Wafjerfraft, weldhe die aus
der Rleinbiuslerhohle entjtromende Poif ju liefern im Stande ijt, jo fann man duvd)
jie enovme Wafjevquantititen auf folhe Hohen hinaufichajfen, daf eine Vevtheilung
iiber affe fiidlicheven Gemeinden miglich ift, die auf Hohen von civea 700 Wieter liegen.

Bei der ALG-Waiferverjorgung betvigt die mittleve Hohe, bid zu welder die
Pumpen dad Wajjer zu Heben Hhaben, im Mittel 265 Mieter. Die Miindung dex
Sleinhauslerhhle liegt 453 Mieter {iber dem Micevesdipiegel. Unter gleihen Dructver-
hltniffen fonnte dad Bevtheilungdrefervoir auj eine Hohe von 718 Meter cvvidytet
werden.  Gine joldye Hohe wive aber nivgends zu iibevivinden, jelbjt wenn man den
Rohrenjtrang big Divacea [(eiten wollte. Die Leiftung dev AD-Lafjevvevjorgung bietet
fiiv ein Project der Kavit-Wajjerverjorgung einige wevthoolle Anbhaltdpuntte.
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) Mit 3wet Drucleitungen.

LBon den Hod)-Nejervoivs gweigen die Nohrenjtvinge ab, die mitteljt Syphons
alfe Thitler und Mulden iiberjesen. Aqudabducte find der Koften wegen itbevall vers
micden. Dasd in den Thilern entfpringende Wafjer verjovgt aud cigener Srajt die
hodhgelegenen Plateauddrfer mit Trinfwafjer. An geeigneten Fliffen fehit e in allen
RKarjtdijtricten nicht und ¢ gibt deven vielleidht nody eine grofe Anzahl, die man bid
heute gar nidht fennt, die aber dienjtbar gemadyt werden fonnten. Die zahlveichen jub-
mavinen Quelfen (iefern den Veweid fitv ihre Crijteny und 8 ijt cinev jyjtematijchen
Grfor{chung vorbehalten, nachjnveijen, wo die entjpredhenden Wajjerldufe liegen. Taf
man Bievbei vovgiiglid) die grofen Brud): und Verwevfungdipalten im Auge haben
miifie, ift fiiv jeden Fachmann evident, denn diefe find e8 jn, in denen dic Wajjers
civculation jdhon dedhalb vovyugdweije jtattfinden muf, weil diefe in grofen Tiefen
veidhenden bedeutendjten unter den Kliften, dev Wajfervciveulation am wenigjten Widev-
ftand entgegenfeten. Die Erweiterung zu fovmlichen Drainagehdhlen ift duvd) das
civculivende Wafjer fehv begiinjtigt, aber aud) der Nadfall ijt in einer jolden Hihle
eine natiicliche Gonjequeny dev Entjtehung duvc) Vevwerfung, die zumeift von einer
Rermalmung ober Bevtviimmerung der Gefteine an den Brudyflddyen begleitet wird.
Bur Wafferverforgung von Kiiftenovten jind Stvandquellen, die aud Verwerfungs-
fliiften entfpringen, DHiufig Hevangesogen worden. (Tvieft, Pola, Abbazia). Das Wajfer
ift jedbod) guoptentheil8 etwas bratifch und daher nidht angenehm jhmecend, bejondevs
wenn ¢ durd) Pumpen gehoben wird und nidht frei auslduft.

Qn tednijcher Hinficht jind daher fehr verfdhicdenartige Aujgaben ju [Ben. Die
Gntwifjereng der RKeffelthiler durd) Wiederherjtellung dev unterbrodjenen Communis
cationen mit den Ubflufhdhlen ift gang verjdhicden von der Wajjerverforgung. Jn
beiden fFilfen aber Hambelt 8 jid) um die Aufjuchung von Hihlen oder ©palten,
weldhe dem Bwedfe dienftbar gemadyt wevden fonmen. Uebrigend ijt vie Whafjerver=
forgung von tiefgelegenen Orten nad) gany andeven Principien ju [bjen, ald jene von
fodygelegenen. Aber aud) Hier Hombdelt eg fich vov Allem, dad tvintbave Wafjer auf
sujudgen. Bei Hodygelegenen Ovten fommt felbftoevitindlid) aud) die Bejdjaffung er
motorijdien Rvaft dazu, weldhe die untevivdifdhen Fluflaufe fefevn unen.

Bum Sdlufje diejes Capiteld fann ecine Bemevfung nidt wmgangen werdert.
&8 fjdeint faft unglaublich, daf fid) audy in Sdwemmland Hohlen bilden fonnen,
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diefelben Fomnen aber felbftverftdndlid) mu von fuvger Dauer fein. Sie entjtehen-durdy
Wafferldufe und braudjen fefteve Lagen ald fehiigende Dede. Fejtere Biinfe bilden jich
im Kalfjdotter leidjt duvd) die Jnfiltvation fofhlenfiaurehaltigen Wajfers, und unter ihnen
tifft man aud) die Hochit feltenen Wajfevhihlen im Schottevtevrain. Awijdjen Attnang
und Gmunden Tiegt umweit der Wafenmeijterei die Wanthamer Hihle in ciner vom
Auvacdyfluffe ftart angegriffenen wandartigen Visjdung deg Difuvialfdhotters. Nady
dlteven Nachrichten (Savtori, Pillwein) joll fie friiher bedeutende Dimenfionen
bejefjen haben, die abev ftavt iibevtrieben exjcheinen, weil die Hihe des Plateaus nidyt
bedeutend ift und fiiv eine o grofie Hohle dev Raum gar nidt vorhanden wive.
Gelegentlic) deg Baues der nahen Eifenbahnjtrede foll iibrigens sur Gewinnung der
die Dede bildenden fejteven, conglomevatartigen Banf, der grifeve Theil der Hihle
sexftort worden fein. Wad davon nod) iibrig ijt, Hat nur 1—11/, Deter Hihe, aber
gegen 5 Meeter Breite. An der Decfe hat fidh eine {dhwade Zropifteinfchidyte abge-
jett. Dad Gnde wird ifmmer enger und mniedriger und ijt duvd) einen den ganzen
Raum  augfiillenden Tvopfjteinblod abgefhlofien. Daf civeulivendes Waffer aud) in
Sanden Hohlrdume bilden fann, wenn eine diejelben fehiigende Decfe vorfhonbden ijt,
dafiiv: hat man viele Beifpicle. Nac) einer Meittheilung des Bolrtednifers Lasel (in
Wien) fand ev am Grunde eined Brunnens einer Brauerei, bdev ftarf in Anjprudy
genommen war, gvofe Hohlviume, die cine Senfung des Waucvwerfed befiivdjten
liefien. Auch die befannten Senfungen in Scneidemilhl find duvd) die mechanifche
Augfpiihing der Sande am Grvunde de§ omindjen Bohrbrunnens entftanden. Der
Neangel einer feften Dede ht die Nadybriiche Hervorgerufen.

C. @rorkene Grotien.

Soldhe Crofionshoflen, in denen fein Wafjer mebhr civeulivt — fei e8 bag ber
Sulouj verfegt wurde, oder daf fid) dag Whajfer einen andeven, [eichteren Ausdweg
gejucht hat — werden gu trodenen Hihlen (Gvotten). Schmidl nannte fie ®rotten,
sum Unterjchicde bon den Wafferhohlen, dieje Bezeichnung ift aber nidt allgemein
verftindlid), weil man im Publicum bdavunter jumeift nijdhenartige Halbhihlen ver-
jtebt’). Tvogdem hat fid) die Bezeicdhnung , Grotte” fiir trodene Dihlen zum mindeften
in engevem Rreife eingebitvgert wnd 8 it fein Grund vorfanden, cine neue Be-
seidhnung dafite einfiifren ju wollfen, weil der Name doch Nebenfache ift und weil
bag Wort ,Grotte” olmedied bei den Halbhafhlen (Nijdyenhohlen) nod) weniger
pajjend {jt.

©votten jind aljo mehr oder weniger horizontal verlaufenbde,
trodene Hohlen und man pilegt daher jumeift bdie hovizontalen Tunnelhihlen,
oder jene mit nidht alfu jteilen Gcfiillen ald foldhe gu Degeihnen. G3 mag wohl
von den finjtli) mit Tuff- oder Tropfjteinen ausdgetleideten Gavtengrotten her=
ftammen, daf man vorzugsreife die mit Tvopfitein audgetleideten Hofhlen , Grotten”
su nennen pilegt, wilhvend minder jdhone Haufig nuv als Hohlen begeichnet wevben.

1) Aud) Fruhwivth verfteht unter der Begeicynung |, Grotten bie Halbhshlen ober Nijchen-
hohlen. Diefe Begeichnung fat aber fiiv die Nijdhenhohlen feine allgemeine @eftung bisher erlangt.
Dr. GCarl Enbdrif nennt Fiixzere Dihlen , Grotten” wnd unterfheidet zwijchen puellgrotten” und
a=uellbachhihlen”, :



Die fijtlihen Gavtengrotten haben abev jedenfalld ifhren Namen von den natiivliden,
die jie imitiven jollten, und darum ift die Begeidnung ,Gvotte” jebenfalld fdhon
siemlidy alt. (Die Udeldberger Grotte wird fdhon feit mehr ald 300 Jahren Grotte
genannt.)

lnter den ®rotten. ijt die Abdeldbergev die beviifhmiejte in Guropa wegen ifrer
Ausdehnung und wegen ded Reidhthums an Tvopffteinaustleidung. Jhre Concurrentin,
bie Agtelefer Hohle, wivd nie ald Gvotte bezeichnet, denn fie ijt eine Waijferhohle mit
veidgem Tvopfjteinfdymucte, weldhe bidher alé bdie grofte von Guvopa galt, trossdem
nue ein Theil devielben evjdhloffen ift?). Sehr beriihmte Grotten gibt ¢8 aud) in
Franfreid) und in der Sdyweiz in grofer Mienge, u. w. in Franfeeid) die Grotte
de Saint Marcel (Arvdédye), Grotte des fées (bei Ganges, Hévault), Grotte de
Sassenage (Jféve), welde der Sage nad) dev Aufenthalt der Fee Melufine gewejen
fein joll- und nod) viele anbdere, von denen theilweife nod) jpiter die Nede fein wid.
Jn der Sdyweiz findet man die Vegeichuung Gvotte jeltener, jie fommt aber dod),
wic 3. B. bei der Grotte de fées (nid)jt St. Mauvice) vor. Dafitv ijt die Be-
seichnung  Balme" oder ,Lodh)” um jo haufiger. (Bruderbalm am Nigi, Sdaflod)
im Dlothhorn 2c.) Auch Caverne (Hofle) wird oft angewendet (Caverne de St. Georges
nid)ft dem Senjeviee; Bergiberghohle, Eighohle in derjelben Gegend). Jn Spanien
wendet man nur den Auddruc , Cueva”, in Catalonien ,Eova” an und in Portugal
«Cava”.  (Cueva de la muger bei Gvanada, Covas de Arta auf Minovfa, Cava
grande im ZThale von Wlcantava, aud) Cava rasta und Cava cavouqueria genannt,
lelsteved Deifgt Steinbrecherhohle). Jn Cngland wird Cave oder Hole hiufig ange:
wendet, dagegen wird ,Grotta® in Jtalien sumeijt fiiv alle Avten von Hiohlen als
Begeidhnung  gebraucdht. Dev ruffijhe Ausvrud ift ,,Petschora®, bder jiidjlavijde
SJama* oder ,Luknja*, im jiddftlichen Jjtvianer Kavfte Heift man die Gvotten
»Pedina“ (Sparozna-pecina und Cerjenceva-peina bei Cajtua).

Die Baumannshohle und die Hevmanndhohle bei NRitbeland im Havy jind
Tropfjteingrotten, weldje zu den Devithmtejten in Deutjdhland gehoven. Jhr Name
seigt Ddeutlich, dap begiiglich devr Venennung nod) eine ziemlidye Willfiivlichleit Dejteht.
Die Krausgrotte bei Gamé in Steievmart tviagt dagegen ihren Namen mit Nedyt,
benn jie ijt eine ®ipstryftaligrotte. Sdon dem Spradigebraude nad) wiivde 8
Niemand cinfallen Tropfjteinhiohle ober Gipskryjtallhifle su jagen, mw in der wifjen-
{chaftlichen Fomenclatur fefirt man fid) nidht davan und begeichnet hetevogene Dinge
mit demjelben Mamen. Jn Deutjhland fHat jid) dag Wort ,Svotte" iibrigend niemals
alfgemein eingebiivgert. Man tvifft ftetd nur dic Begeidhnungen: Hohle, Lod) wnd
weit feltener Kivde (Gaistivd), RKlaustivd), Teufeldfivde im Franfen-Juva). Nuv
jeichte Hohlen bis ju chwa 30 Meter Tiefe werden mitunter Gvotten genannt. Daf
jidh im Siiben Oejtevreid)d der Ausdruct Gvotte mehr cingebitvgevt hat, fommt wohl
von der Nadbarvidaft Jtaliens fev. A Unterjdeidung von Wajjerhdhlen ijt dagd
Wort immerhin acceptabel und verdiente allgemeiner ecingefiihrt ju werden.

Dte trodenen Hohlen (Grotten) Haben ald Sehendwiivdigieiten jtets vie grifte
Yufmertambeit unter affen Hofhlenavten auf fidy gelentt und exfreuten jid) oft mafjen
haften Befudjes. Darvwm wuvden viele davon aud) mit grofen Kojten gangbar ge-
macht. Mandpe diejer Anlagen find freilich wieder verfallen, weil die evwarteten
Bejucher ausblicben, oder weil die Gvotten devajtivt wurden, wie 3. B. die Mag-

1) Durd) die Entbectungen im September 1898 iibevtvifit die Linge dev befannten @dnge
in ber Adeldberger Grotte mut jene der Agtelefer Hohle um ein Bedeutendes.
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dalenngrotte bei Adelsberg, die in dolge einer Bevwedhdlung zu ihrem RNamen ge-
fommen ijt wnd eigentlich nfwarie Grotte” (flovenifd) ,Gerna Jama“) Deift.
Die eigentlidhe Magdalenagrotte!) liegt umweit davon im Diagdalenaberge; fie be-
ginnt mit einem in gwei Gtagen zervfallenden fenfredhten Grofiongidhlunde, bdeffen
Gejammitiefe auf 51 Mieter (36 + 15) angegeben wird, bdev guerft in cinen Gang
und duvd) diefen in eine Wafjerhohle fiihrt, in welder der Poiffluf flieft. Diefe
Wafjexhiohle fteht einerfeits mit dev Ottoferguotte in Verbindung und foll von dev Pinka
jama (Poifhshle) nur durd) den Schuttfegel der Rouglovea (cined grofen Ginftury.
fhlundeg) getvennt fein. Die Cerna Jama enthielt friher nod) veiche Lropfjteingebilbe
umd wird nur jeitweife iberfluthet. Die Magdalenagrotte verdient den Namen Grotte
nicyt, denn fie ift muv ein Theil dev Wafferhohle des Poitfluffes.

Bon den trodenen Grotten gilt besitglich thver Bilbung das im Capitel dex
Wafjerhohlen beveits Crwdhnte. &ie find chemalige Wafferhohlen, in denen dev
Wafferlauf ausgeblichen it und in die nur mehr jened Quantum von Bafjer gelangt,
weldjes duvd) die Decfe nadh RNiedevfdligen ficfert, oder weldhes in Fovm von Staus
wafjer augd benadybarten Whafjerhohlen in diejelben dringt. LVon der Midhtigteit dev
Dede und von dev. Bejdjaffenfieit des die DHihle iberlagernden Materials hangt s
ab, ob eine Tropfiteinbildung ftattfindet und weldyer Avt diejelbe ift. Vei ditnnen
Deden, die ihrerfeits duvd) feine Pumugiiberlagerung gejdiitst find, mug dev Jnfiltvations-
Procefy ein biel u vafd) verlaufenbder fein, al§ daf eine intenfivere demijhe Lofung
bed Gejteines plassgreifen Fann. ZLrofdem fommt e3 vor, bdaf melyv mecjanifd) logge-
[ote ftaubartige Partifeldhen mitgejdhwemmt werden und an den Hohlenwinden als
falfiger Schlamm Fleben bleiben, wo fie nad)y dem Aufhdven des Bufluffes ju einer
weifilichen Maffe exhivten, die auf der Oberfladie plajtifh ift und im Jnnern  nad)
und nad) durd) fortwihrendes Trinfen mit dem jdwad) falthiltigen Zvopfwafier im
Berlaufe der Beit fyjtallinijh wivd und fejte jchalige Uebersitge unter dex weichen,
pordfen und jdywammigen Bergmildyjhichte bildet. Auch im erhivteten Buftande bleibt
eine selligitingelige Stvuctur juviict, Profeffor Dr. J. H. Koo (in Braunjchiweig)
hat Bevgmild)-Abfise mifeojfopifch unterfucht und Dei 500facher Bevgriferung deutlid)
eine Berwebung fleinfter Nadeln und Gtibden exfannt, von denen bdie grofiten faum
03 Millimeter lang waven, G§ [ige jomit aud) ein Abjats von fepjtallifivtem Qalt-
cavbonat wov, was jedod) nicht ausjdlicit, daff auch Combinationen von anfdyiefienden
Seyftallen, die mit Salfidlic vermijcht find, vorfommen Finnen, woduved dag dufere
Anjehen nidht veviindert ju werden braudt.

Der Abfaty von Tropfftein wivd auch) bei michtigen Decken berringert, iwenn
vie Rliifte 1 weit jind, um einen langfamen Siderprocef zu geftatten. Jn Hihlen
mit geniigender Wetterfiihrung (Ventilation) wird bie Lropfiteinbildung rafdher vor
fid) gehen al8 in joldjyen, in bemen bdie Wit fid) nur langfam evneuert. Aud) in
foldyen Hiohlen, in denen bdie Luft mit Feudhtigheit ftavt gefttigt ijt, wird der Tvopf:
jteinbiloungsprocef wefentlid) geemmt. Darum findet man in LWaijferhishlen und in

) Faddem bdie jdhwarse Grotte auf allen Ravten und in alfen wiffenjchaftlichen Werken
bereits unter dem Nanten Magdalenagrotte figurict, jo ditvfte c3 beffer fein, ihr diefen Mamen
mit bem ovt8iiblichen Beinamen »Cerna jama* 3ut belafjen. Um Berwechshngen borzubengen, mwirh
ber Hihle im Magbalenaberge Fitnftig fein eigener Name beigelegt werden ; ber Einjtieg su derjelben
ird jdhon jelt in der neueren Qiteratur a3 NMagdalenafchach)t begeichnet. Fiir den jdhwer Fuging-
liden fuvzen Gfang am Ghrunde des Sdadtes, der zum untericdifden Poitlaufe fithrt, ift ein
eigener Name wohl nidht nothig.
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Gighohlen nur felten, und groftentheils nur unanjehulidhe  Tropfjteinbildungen?).
©tetd fpiclt aber der RKohlenjiuvegehalt bdes Jnjiltrationswafjerd eine Hauptrofle.
€8 darf aber der Beobadyter aud) auf die JNebenumitinde nie vevgefjen, weldye
mandje Abnovmitit im Verlauje des Zropfiteinbildungdprocefjes evfliven Fonnen.

Sdjone Tvopfjteinbildoungen bedingen alfo ein ftavt fohlenjauvehaltiges Wafjer,
deffen ¥dfungsfrajt weit Gedeutender ift als jene des fohlenjdureavmen (jiche ©. 43).
Allerdingd nimmt dag Meteovivajjer wihrend feined Falles big gur Grdoberflidye
eine gewiffe Weenge von Koflenjaure auf, die abev nicht itberall gleich ift. In Stiidten

Lantidarieus=Grotte (Langdjdnitt).

it fie grofer ald auf dem Lande, in tiefeven Lagen it jie guifer ald in Hohen.
Diefed Quantum it jedod) nicht geniigend, um dag Regenwafjer fo weit mit Kofhlen-
jiure 3u fdttigen, daf3 e8 jo viel Kalf aufpunehmen vermag, um Tropfjteine zu bilden,
wie wir fie ju fehen gewolhnt jind, in midtigen big an die Dece aeidhenden Siulen

Lantidjavieny=Grotte (Srundrif).

und allevlei abenteverlichen ®ejtalten. Dazu bedarf e§ nod) eines NMiediums, weldyes
dad Waijfer fohlenjdurereidher zu madhen vermag und diefed ijt dev Humus. Muf
dad Negemwajfer, bevor ed die Gejteindjpalten evveidht, ecine Sdyihte von Hunws
pajfiven, jo wird e8 fophlenjauveveicher und feine Lojungsfvaft fann auf mehr ald das
Behnfache fteigen gegenitber dem veinen ober dem Ffohlenjiuvearmen Wajjer. Aud)
die Temperatur ift mafgebend fitv die Lojungsfrajt. Man weif e§ ja lingjt, daf die

1) Die Agteleferhohle hat, tropdem fie eine Wafjerhiohle ijt, reichen Tropfjteinjdhuud in den
trodenen Theilen, wad durd) die von K. Miinnich nadygewiejenen zahlreichen Commumicationen mit
per Dberwelt durd) Kliifte, weldye die Verdunftung bejdrdern, ficdh gang gut erfliven [dft.
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Thermalwdfjer um fo gvifere Mengen von fejten Beftandtheilen ju [Hfen vevmigen,
je wivmer jie jind").

Gine theilweije Sittigung mit Salzen OGeeintviidhtigt jedoch) anbdeverfeitd wicder
die UdjungSfvaft. Aber jelbjt fohlenjiuverciche TWiffer vevmogen Feine Tropfjtein
bilbungen gu evieugen, wenn die Decfe der Hiohle jehr diinn ijt. Die Heine Grotte
Vantjhavieus (jlovenijd) Lanzarevec gejdhvieben) nachit Adelsberg Hatte, wie man ¢3
an dev Cinbruditelle bemevfen fann, eine Dede, deven Dide nur 40—5HO Eentimeter
betrug und fie ift dbaher tvopfiteinavm, dagegen ijt die uuter cinem gany @fhnlichen
Tevrain gelegene nahe Ottofer Grotte jehr veid) an Tvopfjteinen, weil ihre Dece weit
midytiger iff. Weiters tvigt aud) der Drud bei, um dhnlic) wie bie hoheve Tempevatur

Onnered der Lantidarieng=Grotte mit bem Dedenbrudpe.

die Ljungsfrajt des Wafjevs su freigern. Diesbesiiglich fann auch auf die, alferdings
su einem andeven Awece, unternommenen experimentelien Vevjudhe von Bliimbe und
Sinjterwalder hingewiefen werden *).

Man fieht bievaus, daf die Bildbung von Tropfjtein von manderlei Bor
bedingungen abhingt. Die Sache complicivt fi) aber nod) duvd) den Umfjtand, daf
sur Bilbung cined Abjaged o8 aud) evfordevlid) ift, daf eine theilweife. BVevdunftung

1) Dedert jdyreibt den verhiltnifmafig Hohen Temperaturen dev Quellodjfer in Nordamerifu
(bejonbers in Florida, wo fie civea 220 C. imt Mittel betvagen) dic ftirvlere Crofionstrajt zu, durd)
weldye ¢ moglich wurbde, die amerifanijden Riefenhvhlen zu bilden.

%) »Wie evodiven die Gletjcher?* Von Dr. S. Finjtevwalver. ,Jahrbud des deutfchent und
djterreicyijchen Alpenvereines”, Wien 1891, &, 75,
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ved falfgefattigten Wajfers cintveten fann, . woduvd) dev NRejt iiberjattigt und juv
Deponivung jener Nienge gezyoungen wird, welde nidt mehr in Lojung echalten
werden fann, Die Verdunjtung ijt dann nidt unbedingt exforderlid), wenn dasd
Wafjer durd) ftavfen Drvud duvd) enge Spalten von madtigen Deden gepreft wivd
und fdon iiberfittigt in die Hihle gelangt. Dort hovt der Drud plolid auf und
jenes Quantum von geldjtem Kalfe, weldhed die novmale Mienge iiberjteigt, die aud)
ofne Drucd in Lofung evhalten werden Fann, mup abgefest werden. ZTritt eine
Berdunjtung Hingu, jo wird die Tvopfjteinbildung in diefem Falle um jo rafdher vov
fich geben.

Dic Farbe der Tvopffteine hingt von den mit in Lojung gefonumenen oder
medyanifch mitgefiihrten Veimengungen ab. €& gibt tvitbe, undurdhfichtige 68 gan
wafjerflave Tropfiteine von cidavtigem Ausfehen. Bumeift hevejdht eine gelbliche, von

Obeve Viiindung ded Dedenbendje in der Lantidjarieuz=Grotte, nady einer Phatograplic von Sdjiber.

Gifenoyydul fevriihrende Favbe vor. Durd) medjanijh mitgefiihrte Lehmpartifelchen
(dem unloglichen Theile dev Kalfgejteine) entjtehen unduvd)jichtige gelbliche odev briuu-
liche Tropfiteine, durd) feinen Kalffhlomm undurdfichtige weife. Die jdyonen wafjjer-
flaven Tvopjfteine find ecine groffe Seltenfeit. Einige wenige Eremplave hievvon be-
finden jich in der dem grofen Publicumr nicht jugdnglichen Evzherzog Johann Gvotte
(cinem Seitengange der Adelsberger Grotte). Favbe und Slang hngen daher Haupt-
jadylid) von der Bejdhajfentheit, vejpective Reinbeit ded geldjten Gejteined ab.  Jn
Hihlen, die jeifweilip gany mit Wafjer angefitllt werden, fesen jid) oft gang mevk:
wiivdige fovallenjivmige Gebilde an die vorhandenen Tropfjteine an. Mitunter cnven
fie mit ausgebildeten Kyjtallen, wie in dev Kronpring Nudolf=Grotte bei Divacca-(am
Gprzer Kavjt). Jn Tropfroafjevtiimpeln findet man aud) jdhin aushvyjtallijive Caleit-
bildbungen, von denen die fdydnjten aus dev neuentdectten Wajjerhdhle von Padivac, aus



der Grotte von St. Maveel (beide in Franfreid)), und aus dem evjt 1891 entdedten
Seitengange nadyjt dev Maviannengrotte (Seitengrotte dev Adelsberger Grotte) ftammen
oiivften.  Eine der mevbwitrdigiten Bildungen {ind jedod) die hiochjt jeltenen Tropf-
jteinperlen, die man nuv in feinen Shalen findet, in welde cin Strahl von falf-
gefattigtem Wajfer pevmanent von einer grifeven Hohe hevabfillt. Kleine Staub-
oder Lefhmtheildhen werden durd) die Gewalt de§ ftavfen Falled forhwihrend in
Bewegung evhalten und diberziehen fid)y mit Ninden von Tropfiteinmaijfe, dhnlich wie
die befannten Gvbfenjteine in den heifen Quelfen von Kavlsbad'). Jhr Duvd)jchnitt
seigt im Sdliffe die jdhalenfirmige Structur und den frembden Kovper im Centrum.
Dag £ L naturhijtorijhe Hofmujeum in Wien bejist cinige fo pripavivte Gremplave,

s

Stalaltiten aud der Slouper Hifle nad) einer Photographie von Dr. Kfiz,

welde vom  Jngenienr PuticE aud der Tiefe ded fdhauerlichen Sdlunded  dex
Gradisnica  gelegentlid) der geoditijen Aufnahme diefer im Gangen 225 Meter
tiefen Gtagenhshle Hevaufgeholt worden find. Die Bildung bdiefer fogenannten Tropf-
fteinperlen, deven Oberfliche duvd) die forhwifhrende Friction einen porellanartigen
©lang befitt, wurde exjt vor Kuvgem von einem Facdymaune Dejdhricben, bder wofl
die Durdjjdynitte nidht 3u Sejichte befommen Hat, denn ev exklivte fie fii abgevicbene
Gteindyen, wag fie, wic aus Vovjtehendem cvjichtlich ijt, fhon ihrer Steuctur wegen
nidht fein fommen. u evwdahnen wiven nod) die verzevvten Tvopfiteine am Cingange

1) 3n Haidinger's , Handbudy der Heftimmrenden Minevalogie”, Wien 1845, wird der Borgang
bereitd auj dfnlide Weije (S. 289) exfldrt.



der Tominjgrotte (in der grofen Nefa Doline bei St. Cangian am Kavjte), welde
ihre abnovmne Fovm dabdburd) exhalten haben, daf der Wind die Hevabricjenden Trvopfen
nad) einer Seite freibt, wodurd) dad WachSthum anjtatt nad) fenfredter, in fajt
horizontaler Ridhtung erfolgt. Abgebrvodhene Tropfiteinvdhedyen, weldhe im Wajfer
forttrandportivt wurden, crhalten dag Anjehen von durd)ldchevten rvunden oder
oblongen Perlen, find aber leiht ald Rolljtiicte evfennbar. Devlei Pevlen formmen im
Bergmandellodie bei Gams in Obevjteiermart vor, w. sw. audjdlieflich im Hohlen=
bacdpe, weldher in der tiefifen Gtage flieft. Devlet Perlen find chenfalld jehr felten.
Die Tropfjteine Dilden {ich fowohl an der Decde, ald am BVoden und an
pen Wanden von Hiflen und hhlenartigen Hohledumen. Jn alten Bergwerfen,
unter den Bogen von fteinernen Briiden und in Eifenbahn-Lwnneld hat man jdon
vielfach Tropfjteinbildungen bemertt. Die
jrei von der Dede herabhangenden Tropf-
jteine nennt man Stalaftiten, die covves
Jpondivenden am Boden Stalagmiten?).
Gxfteve entjtehen durd) dag aus bden
Rigen ded Gejteines ficfernde falfhiltige
Waffer, und beginnen ftetd mit einem
Riohrchen von Bleiftiftdicte, an  defjen
@Ende Tropfen um Tvopfen hevabfallt.
Aug diefem Tropfwajfer, welded fdon
einen Theil jeined Kalfgefalted an den
Stalaftiten abgegeben hat, entjtehen die
pom Boden emporwachjenden Stalag:
miten, welcdhe dicht, d. §. ofne den er-
wihnten Tropfwaijercanal in der Mitte
jfinb. Abgebrocdhene Stiife find daber
fchon Dievaud leicht zu unterfdieiden,
weiterd duvd) bdie Fovm ifrer Enden, die
bei den Stalaftiten mefr fpis und bei
den Stalagmiten duvd) das Auffallen
der Tvopfen mehr breit auslaufen und
sumeift eine fleine Vertiefung seigen.
An fdrigen Dedenpartien vinnt
der aus der RMuft hevausfommende Tropfen woll aud) eine Strece dev Wand entlang,
bi8 ev an cimer vorjpringenden Gde frei hevabfiillt. Auf feimem ganzen LWege jeft
ev Ralf ab und auf diefe Weife bilden fid) die fogennnnten BVovhinge oder Draperien,
die, woic dev beviihmte Adel8berger Vorhang, aud) vevjdyicdenfavbig gebindert aus
jeben Eomnen, was davon fhevrithrt, daf, je nady dev Quamtitdt dev Niederjd)lige,
eimal mehr und ein andevmal weniger fremde Bejtandtheile geldjt werden odev baf
dag infiltvivte Wajjer Felépartion angreift, welde cine andeve demijde Jujammens
jeung Haben. Dag Gleicdhe gilt von bden Stalaftiten, Stalagmiten und Ueber-
vindungen an den Seitemviinden. Jhve Favbung bleibt fid) nicht immer gleich und
cin Stalagmit mit jdhalenformiger Steuctur in der Hohle dev Doline Srdelivta,
welcher von einem Tvopfjteinhindler angejdlagen und theilweife gevfviimmert worden

1) Stalaltiten bon eraiezrds = tribfelnd, und Stalagniten vou eredayuds = das Gsetripiel.
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ijt, jeigt deutlic), daf feine Schalen in bder Farbe fortwihrend gewedfelt haben. Diefe
wedfelt vom Weif in'8 Gelblidhe bi® jum Brdunlichen, wobei die weife Favbung
hiujig wicderfehrt. Auch) dufere Cinfliiffe (Staud, Raud) 2¢.) Fonnen die Favbe
alteriven. Jn diefem Falle wird nuv die Aufenfeite vevunveinigt und zeigt fich bei
toeitevem Wadysthume diefe Vevunveinigung im Brudje al$ cine papierdinne Schidyte.

Ucber dag Wadpsthum der Tvopfjteine wurde jdhon viel gefchvicben. Alle dies-
begiiglichen Bevechnungen Eonnen wohl fite eine beftimmte Localitit vidtig fein, jie
diivfen abev nidjt al8 aflgemein giltiges Gefes betvadhtet werben, tweil nicht nuv
in jeder Hohle, jondern in jeder eingelnen Pavtie derjelben, dic Bedingungen fiiv bdie
Zropfiteinbildbung andeve find, iwie jdhon friiher nadygewiefen worden ijt. E8 famn
died aber nidt oft genug Detont wevden, weil immer wieder dev BVevfud) auftaudyt,

Borhinge in der Kronpring Rudolj-Grotte. Dev ,Worhang* in der NUvelsberger Grotte,

eine Beitbejtimmung fiiv die Bildung einer Tropfiteinidichte von einer Deftimmten Dicke
3u exvechnen?).

Dev gleichen Anfidht ift Karver®). Gr jagt daviiber wirtlidh: , Die Frage nad
den Wadpéthums-Verhiltnifjen der Tvopfjteine driingt fich Jedevmann von jelbjt auf.
Thatjadpe ift e3, daf der Vovgang gegenwiirtig nod) vor fid) geht und genau beob-
adtet werden fann. €8 fHat mm in Nv. 4 der o Mittheilungen der Section fiir
Doblenfunde” v. J. 1883 Herv Flovian Koudelfa davauf aufmevfjam gemadyt, daf
Herr Dr. Mavtin KiZ in der neuen Tvopfiteinhohle in Sloup in Miilhren, um dHas

1) Ueber Tropfjteinbildung jiche: Fuhlvott, ,Die Hohlen und Grotten in Rheinland und
Wejtialen”, Jferlohn, 1869, — §food, Dr. §. H., ,Die Hermanudhihle bei Ritbeland a.”, Weimar,
1889, — Bogel, Dr. J. M., ,Die Tropfjteinbildung in der Abeldberger ®rotte”, in ,Haidinger's
Beridhten”, V. Jahrgang, Wien, 1848, S, 7.

?) Bortrag in ber Monatdverjammbung dev ,Section fitv Hohlentunde” am 24, Februar
1886, publicivt in der ,Defterveichijchen Touriften-Beitung”, Wien, 1886, RNr. 13.
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Wadysthum dev Tropffteine su ftudiven, die Linge cined Stalaktiten') auf bdie nafe
LWand geometvijd) projicivte. Bugleid) bejrimmte Dr. Kidz den Durdymejfer de§ Stalaf-
titen an ber ©pige. €8 wird dieje Projection einfad) mit einer Stange und einer
Wafjevwage ausdgefithrt. Veim Wadpsthum ded Stalaftiten wird man danu nad)
Jahren an dem marfivten Punfte duvd) die Diffeven; des newen Punfted von dem
alten die Lingengunahme evmefjen fonunen”,

pDevr Dawfing gibt in feinem Werfe: |, Hihlen und die Ureinwohner Guropa’s”
an, daf nad) gemadyten Wefjungen in den Kalthohlen von Portjhive die Bunahme der
Tropfiteinjdjichte in einem Falle 0°24 englifdhe Boll in 35 Jahren, in einem andeven
0°04 engl. Boll in einem Jahve betragen habe?), d. 1. : 0-0068 Boll in einem Jahr und
im gweiten Falle nur dagd Finjtel davon. Dieje Nejjung weid)t aber fehr von bden
Refultaten der Deeffungen ab, die James Favrer und Projefjor Phillips an einem grofen
Stalagmiten bon 75 Centimeter Hihe, die , Jofeyeap”, dovtjelbjt gemadyt Haben. &8 ijt
vieg eine Stelle, wo beftindig Tvopfen hevabfallen. Dieje-Siiule wud)d an Umiang von
1339 bi8 1845 von 118 auf 120 Roll, aljo in 6 Jahren um 2 oll. Jm Jahre 1873
fand Dawting nad) 28 Jahren jie 128 Zoll, aljo um 8 Joll an Umfang gewadjen. Jn
ver Hohe wuchg fie in diejen 28 Jahren um ebenfalls fajt 8 Boli, die jihrliche unahme
witrde dafer 02946 betragen. Nad) diefen Mefjungen finnte bei gleichen Berhiltnifien
die Jofepfappe in 259, bei dev zulett beobadhteten in 100 Jahven gewadhjen fein. Nadh
Altem evgebe jich aber, daf die Jofeyfappe mit ciner Sdnelligeit von 7-46 Milli-
meter per Jahr widit." ;

&8 it abev [ci)t moglid), daf diejer Stalagmit nidht duvd) bejtindig gleidh-
mifig hevabtropfended Wafjer entftanden ijt, jomdern duvd) intevmittivendes, mit
wechfelndem Gehalt an fohlenjaurem Kalf, fo daf dad jesige Wadysthumsverhiltnif
feinen Magftab fiiv den friiheven oder fimftigen Bujtand abgibt.”

RO bin nun in der angenchmen Vage, Jfhnen ein St aud einer unjever
Dihlen (dev Avelsberger Gvotte) vorzulegen, weldyed ung dev fritheve £ £ Begivks:
hauptmann von Adelberg, jept I f. Statthaltercivath, Herr A. Globocnigy uge-
jendet hat, an dem fid) Ciniged jtudiven Llajt."

«&8 ift dies ein Hafen, dev aud Anlaf des BVejudies deg Kaijers zu BVeleudh:
tung8ecen in die Feldwand cingejdlagen wurde und zwar im Jahre 1857. Dev-
jelbe wurde 1883, aljo nad) 26 Jabven, Hevausgenommen und geigte jidh von einer
Saltipathjdichie fibertleidet, weldhe im Mittel 1—2 Miillimeter betvigt. €8 wiivde nadh
diefem Mafijtabe ein Stalagmit wm ju einem Meeter fid) ju evheben, wijdhen 15.000
big 25.000 Jahre brauchen, je nad) den giinjtigeven oder ungiinjtigeven Verhiltnifjen,
wohin id) neber der Befdajfenheit des Nalted auc) NMienge und Jalhvesseit des Nieder-
jdlages vedne. Sie fehen alfo, daff diefed Rejultat von den englifdhen Veobadytungen
gany unglaubli) abweidyt, und Ddiirjte bei weitergehenden diesfilligen Studien als
Regel hHevausfommen, daf e eben Feine Jegel gibt und die Gejdpwindigleitdverhilt-
nifje im Wadpsthum dev Tropfiteine wijdhen ganz colofjalen Diffevengen jchwanten.”

Hodjt intevefjant ift es, diefen Ausfithrungen von Kavrer die neuejten Diefjungen
von Dr. M. Kifz gegeniibevgujtellen, iiber welde er im , Jahrbuche dev £ £ geolo-

1) Sn der Ddozer Hohle wurde ein 1:165 NMeter hoher Stalagmit in gleider Weife auf
bie nahe Feldwand projicivt. Diesdbesiiglich |. and) die Fupnote in den , Mittheilungen der Section
fite Hohlenfunde”, Wien 1883, Nr. 4, &. 8.

2) Giehe die Orviginalftelle in der Ucberjepung bded angegebenen Werfed, im Capitel:
«Sefhwindigeit der Stalagmitbilbung”, S. 30.

-
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gifhen Reicdhdanftalt”, 41. Bb., Wien 1891, 3. Dejt, &. 506 bevidtet. Naddem
Dr. Kiiz fid) ausfihelicy iibev die Bedingungen dev Tropfjteinbildung vevbreitet Hat,
fommt er &, 510 3u der von Kavver exwilhnten Projection ded Stalaftiten von Sloup
und auf mefreve andeve hdyjt beachtenderthe Beobadytungen. Die mevhwiivdigfte davunter
ift wohl jene, baf der Slouper Stalagmit vom 7. Auguft 1883 big 2. September 1891
jeine Linge von 262 Millimeter gang unverdndert beibehalten hat. Qn dbev Odhoger
Diohle war dagegen auf einem im Jahre 1864 evvichteten Holzgeldnder im unteven
Zheile eines dev Pfihle bid zum Jahre 1882 eine drei Millimeter dicke Sinterfrujte
abgefetst worben. Jn der Slouper Hohle wurden in einer niedvigen Strece 1880
mehreve ficlfederdicte Tropfiteinvohrchen abgebrodyen, die 1891 beveitd um 3—4 Eenti-
meter nadjgewadyien waven, w. . w. Beziiglich des Beitaufroanded bevedynet Dr. Kz
jene, die juv Bildung des 2:565 Hohen (untever Umfang 1-520 Meter) Stalagmiten
evforderli) war, dev cin hervorvagendes Object in der neuen Grotte von ©loup ift
und odie , Dentfdule” genannt wird. Dag Refultat evgibt 3760 Jahre.

Die Methode, nad) welder Dr. Kif7 vorging, gavantivt' die miglichite Genauig-
feit. Duvd) dhlung der Anzalhl dev Tropfen, weldhe von einem beftimmten Stalaftiten
im Bevlaufe der verjchiedenen Jahre und Jahreszeiten hevabficlen, fand ev cinen Mittels
werth von 190 Tropfen in 1000 Gecunden, was nadh dev vovgenommenen Meffung %)
eine Nenge von rund 630 Liter Tropfwajier im Jahre evgab. Durd) Abdampfung des
Lropfwafjers wurden aug cinem Liter Whaifex durdpjdnittlich 15 Gramm fefter, un-
ovganijher Riictjtinde gewonnen, wag fiiv die gejammten 630 Liter 9-450 Gramm
evgibt. Jn 1000 Jafren fonnen fidh aljo im Mayimum 94/, Rilogramm Tropfftein
abjeen. Das jpecijijhe Gewicht wurde im Mittel dex angejtellten Vevjudye mit 2+ 277 2)
gefunden, und diefed diente jur Vevedymmg bdes Gewichted ded fubifhen Jnbaltes
dev voverwdluten Tropfiteinfiule (Dentjiule in dev Slouper Hihle) und dev Beit,
weldye erforderlich) war, um dieje NMenge von Ralfearbonat abzujesen.

Alle diefe Berjudie, dem Wunjdye des grofen. Publicums zu entfprechen und
sum Mindejten eine annihernd ridtige durd)fdynittliche Ieit fiiv die Bildoung einer
Lropfjteinfhichte von beftimmeer Dicfe ju exvedjuen, miifien al8 gejcheitert betvachtet
werden. Die Anjidht, daf in Folge der sablreidien, die Tropjjteinbildung beeinflufjenden
Daupt- und Nebenbedingungen, dev Abjaky von Zropfjtein nidht nur in den ein-
jelnen Hohlen, fondern aud in den bevidyicdenen Theilen devielben ein
ungleicjer fein miifje, fann daher af§ begriindet betvadhtet werden. Dag Schluf-
cvgebnif, daf die Beitbeftimmungen fitr das Wadysthum der Tvopfiteine unmoglid
ricdhtige Durd)jdhnittszahlen cvgeben fonnen, biivfte Mandjen enttiufden. Hidyjtens
fonnte man fiiv beftimmte Stalaftiten obdex Ctalagmiten (wie e8 aud) beveits gejdhehen
ift) durd) Beobadhtung bdie Nienge evvednen, um welde fie fich innerhald einer
groferen Beitperiode verguifert haben, aber aud dieje Rechnung Hat mur einen proble-
matijchen Werth, weil fie webder Sdliifie auf bdie Bevgangenheit nody auf bdie Sufunft
gejtattet, nachdem bdie Vebdingungen des Wacdhsthums fid) fortwibhrend dndern.

1) 2750 Tvopjen fiillten den verwendeten Mefeylinder.

) Ju Dr. €. §. Nawmann's ,Clemente Her Minecalogie”, Leipsig 1871, ijt Ha3 fpecifijdye
Gewicht ded Calcit mit 2-6—2-8 angegeben, jenes de8 veinen Ralfjpathes mit 2-72, Molh3 gibt
im aweiten Theile jeimer oNafirgeidichte des Mineralreidyes” (‘Bhifiographie, bearbeitet von
3. X. M. Bippe), Wien, 1839, ein nod) grifered fpecifijehes Gemidyt (2:93) an. Die Tropjfteine
ver Slouper Hihlen jdeinen dafer Bejtandiheile u enthalten, toelche bas fpecifijthe Gewid)t ver-
mindern, wenn bei der Gewichtsbejtimmung die gleiche Nethode angetvendet worden jt.
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Untev den ZTvopfiteingebilden, weldhe den Boden bedecten (Sinterdecten und
Stalagmiten), muf aud) ein mitunter gans veizendes Gebilde erwifut werden, weldjes
Rillen bildet, die fleine Waifertiimpel umjdliefen. Hodftetter evwifnt foldhe im feiner
Avbeit iiber die Rreugberghohle und bringt aud) Abbildungen davon. Nad Hodhjtetter
find jie mit Sand theilweife gefiillte Bertiefungen, die mit Salfjintergebilben um-
jhloffen find und bdie tevrafjenfovmig ibeveinander aufgebaut find. ®ang gleidhe G-
fcjeinungen fommen audy in vielen andeven Hohlen vov. Selhr {dhon entwicelt find fie in
den ®rotten von Eaftua, in der mneuen Jortjesung dev Maviannengrotte (Adels-
bergev Gvotte) und in den frangbiijchen Hohlen von Padivac und Saint Margel.
Gin Pradtjtid ift audy der Brunmen in dex Brunnengrotte von Sanct Cangian
(Netahohlen). Wo die vollfommen ausgebildeten Galeittryijtalle, weldye jid) auf falfiger
Unterlage mit fdhwad) geneigter Fliche obder in Timpeln von Tropfiwaifer ju bilben

Sinterbecten i der Sreuzberghoyle nad Lojrath von Hodjftetten. (Srunbdrif.)

pilegen, noch feine mertbaven Aufbaue evgeugt Daben, bemerft man ifve Gyijteny
jedod) fogleidh) duvd) dag fnijternde Sevdujd, weldes dic brechenden Sryjialle unter
den {Fiifen vevurfachen, fobald man cine folde Stelle Detritt. Aumeijt find bdie

Sinterbeden in der Sreuzberghbfle (Duvchjdinite).

fleinen Beden mit Tropfafjer gefillt, welhes beim Berdunjten den RKalfgehalt in
Sepftaliform abjet. Mavtel nennt bdiefe Sebilde ,Gours”,

Wenn man unter den anndhernd hovizontalen trocfenen Guotten eine nters
fheidung madjen wollte, jo fonnte fie muw davin beftehen, daf man die iemlich
ebenen bon den unebenen trennt.  Gine volfjtindige Hovizontalitit fommt iibrigens
nidht vov; wo fie exijtivt, ift fie duvd) nachtviiglichen Abfas von Sedimenten evzeugt
worden, toie bei dev Stednenca (Drejdhtenne) im Scheideviicfen Fwifden dem Planina:
thale und der QLnibadjer Ebene, wo bdic chene Stvede duvd) Lehmabias jeitweife
jtagnivenden Waifers, weldyes langjam verfictert, gebildet worden ijt, wilrend bie
nicdht von Sedimenten Dbedectten Theile uneben geblichen find. Aud) die Becystala-
Dofhle bei Briinn ift duvd) Hohlenlehmabjaty annihernd geebnet. Die Abelsherger
Grotte ijt in dev gangen Strede, weldhe die Nollbahn duvdhfahut, wegen diejer An-
lage Eiinftlic) geebnet wovben, in der Pavalleljvecte jedod) fithren die Wege bevgauf
und bevgab. Die Urfache diefer Uncbenfheiten find jumeift die Triimmerhaufen, weldye
von Dectenbriidjen Hevvithren. - Die Vevtiefung  in~ der Maviannengrotte entjtand

fraus, Fohlerhunde. 6
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dagegen durd) Abjdhwemmung einer Lehmanfammiung, welde dovt gelagert war. Nian
ecfennt bie8 aud dem auffallend ausjehenden Stalagmiten, weldjer dagd Belt genannt
wivd, Ddeffen obever Theil fih auf dem einjtigen Lehmniveau audgebreitet hat und
pev nun diber jeine Untevlage vovfpringt. Fiiv diefe Abjdwemmung bot eine gegen
M. W. abzweigende Seitenfluft geniigenden RNaum. Diefe mag eine jeitlang verftopjt
gewefen fein und fid) jpater wieber gedffnet Haben. Der BVewei§ Hierfiiv find aud)
pie unterwiiflten und umgejtiivsten Stalagmiten im nidt gangbar gemadyten Theile
ber Waviannengrotte, weldhe geigen, daf nad) einem Stadium der Rube ein Wajfer-
lauj fich Babhn gebrodhen und bie Lehmunterlage der Stalagmiten weggejdhwemmt
hat. Der Fup bded |, Aelted” fonnte nicht angegriffen werden, weil v mit dem an-
ftehenden Gejteine vevwadyfen war.

RNadydem aud Wafferhvhlen trodene Tunnelhsfhlen entftanden jind, fo muf jtets
cin gewijfed Gefille vovausgefest ywerden und aud diejem evfennt man nod) Heute
oie Ricdhtung, welche dev einjtige Whajjerlauf genommen hat. J[n der Grotte von
&t. Mavcel geht dad Gefille nad) dem Eingange zu. Sie war alfo cine Speihifhle
(RQuelfenmiindung), bdie Abelsberger Grotte war aber jtets ein Wafjerfdylinger, el
die Ridhtung ihres Gefille8 vom Eingange bevgeimwarts fiihvt. Auch bei den devjeit
trodfenen Gdngen der AdelSberger Grotte liegt diejed Verhiltnif vor und man fann
noch) die Wege nacdhweifen, welde dag Wafjer ecinft gemommen Hat, von denen es
durd) die grofen Einftiivge der ,Jerzanova Dolina“ hinter dem Kalvavienberge und
fpiter der Doline ,stara apnenca“ in die jehige Lafjerhohle gedvdngt worden ijt.
Die in der Nihe ded BVorhanged abzweigenden wilden Seitenginge diivften dagegen
Seitengufliifje ugefithrt haben, die vou den localen Niederidliagen hervithrten und
die durd) Sdliinde Zugeflofjen find. Einer diejer Gdnge (ARt jidy bi& u jeinem Ende
verjolgen, welded in einen fteilen ©dylot itbevgeht, bder deutlidhe Eroftonsdfpuven
seigt. Jm vovdeven Theile diejed Ganges gibl e8 aud) Sdylote, & gibt dovt jedoch
viel Vevbrud), hinter dem miglidyerveije noch eine Fortiebung nad) andever Richtung
hin liegen fann.

Nadypem  die trodenen Hohlen umeijt nur Brudjtiide einftiger  grfever
Wajfexhihlen jind, fo ift e aud) nur felten miglid), fie bi§ an ihv friiheved Ende
su verfolgen, weil geodhnlid) cine Vevbrudjtelle odev eine Vevtvopfung (Verwadhjung
durd) Tvopfjtein) dev weiteven Crforfdhung ein Ende madyt. Wafjerhohlen, weldye
nidht duvd) Syphond oder duvd) nadptrdgliche Einjtitvze unzugdnglid) find, beginnen
im Hoheven MNiveau mit einem Whafjerfhlinger und enden mit einem Wafjerjpeicr.
&8 gibt aber auch) Wajferhivhlen, welhe nur guv Abfuhy der [ocalen Niederjd)lige
bienen, weldhe ihnen duvd) zahlreiche Klifte, Spalten und Schlote jufommen (Weavtel
nennt fie Drainagehohlen). Selbjtverftindlid) nehmen aud) die Durd)flughdhlen
cbenfall die [ocalen Niedev{chlige mit auf. Nad) vev Theovie jollten die aud bden
Wafjerhohlen entjtandenen trodenen Grotten dhnliy geformt fein, allein vie Urjachen,
welde ihnen dad Whaifer entjogen haben, bewivtten gewdhnlic) eine pavtielle Fovm-
dnberung, durd) weldhe die Vevfolgung zumeijt unmioglid) gemadyt wivd, wenn aud
sugeftanden wevben muf, daf in eingelnen Fillen cine Wicderhevjtellung dev unters
brochenen Gommunication technifd) durdfithrbar fein faun, die aber nuv in jeltenen
Fillen die dafite aufzuwendenden bedeutenden Koften vevlohnt. Eine jolde Wicderher
jteltung ciner duvd) cine Sdjichtenbewegung untevbrochenen Vevbindung der Kaifer
Frang Jofef- mit dev Kaiferin Elifabethgrotte wuroe im Jahre 1856, und jene duvd)
dic engen Pafjagen am Gnde der Tavtarusgrotte wurde 1892 fiinjtlid) I)cigc]'tcﬂt.

6
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Grweitevungen dbhnlidher ungangbaver oder unbequemer enger Pajjagen {ind iibrigensd
in pielen Hohlen vorgenommen worden, Ddie entweder vom Publicum al8 Sehens-
wiirdigeiten Dejucdht werden, oder wo man gewifjer, Funditiice wegen gendthigt wav,
ben Durdhgang zu eviweitern ober die eingefhwemmten Watevialien zu entfernen.

Qn Tropfjteinhdhlen pflegen jumeift gevade die werthvolleren Nejte der diluvialen
Fauna tief im Boden vergraben zu liegen. Ueber die Shotter und Sedimentjdyichten
hat fich da an viclen Stellen nod) eine Tvopfiteinfchidhte ausgebreitet (von eingelnen
Sdyriftitellern aud) Travertinjdyichte benannt), weldje die davunter liegenden NMatevialien
bor ieiterer Umfdwemmung fdyiiit und die zugleidh) duvd) [uftdichten Abfdhluf die
eingefchloffenen Suodjenvefte vov weiterer BerfeBung bewabren hilft. Jn der grofen
®ailenveuther Hohle findet man Knodjen aud) noch in der Tropfiteinjdyichte einge-
fdhloffen. Dag in der Litevatur vielfad) erwihnte ,vevtropfte Stelett in der alten
Grotte von Adbel8berg. (einem Seitengange, der vom grofen Dome abzweigt, der heut-
sutage jedod) nidht mehv befudyt zu werden pilegt) fdheint mehr eine Ausgeburt der
Phantafie zu fein, weldhe jtetd beftvedt ift Shauerliched in Hofhlen u finden. Die Ueber-
jintexung ded Bodend dehnt fid) oft auf weite Strecen aud, wo ein feftever Untev-
grund vovhanden ift, mandymal aber fommt e§ fofort jur Stalagmitenbildbung. Lo
durchlifiiger (etwad crdiger) Hohlenlehm den Bobden bildet, fritt der merfiviirdige
Fall ein, daf id) Stalagmiten bilben, welde nicht tief in den Lehm Hinabreiden
und jo fofe davin ftecfen, daf man fie mit leichter Miihe hevausziehen und an ihren
Platsy wicder uviidfegen fann. Die Tiefe der Gviibchen im Lehme entfpricdht der
Fallhohe der Tropfen. Dad obeve Enbde hat dann bie typifche Stalagmitenform
wihrend dag untere unvegelmdfig und fpits zulaufend ijt.

Sehr effectooll find aud) die fogenannten Franjen aus Tvopfitein, welde an
[ingeven Rliiften {id) zu bilden pilegen. €8 jind died didht ancinandergereihte Tropf-
jteinzapfen (Stalaktiten), die mit dexr Beit jedod) diefe Eingelnjtelfung verlieven und fich
enteder ju Drapevien (Vorhingen) odev zu grofeven Stalaftiten veveinigen. Eine
joldye Franjenbildung Hat Hofrath von Hauver in feinev Avbeit {iber die Kvausgrotte')
befchrichen. Die RKMujt, weldhe die Franjenbiloung evmiglichte, veid)t quer iber bdie
Decte eined Seitenganged und {jt trofs ded Tropfjteinabjafed [dngd dedfelben nod)
peutlich) evfennbar.

&8 muf evinnert werden, baf fich Tvopfjteingrotten in allen Kalfgebivgen ofhmne
Niidficht auf dad geologifthe Alter de§ Gefteines bejinden fonnen. Der NReichthum
an Tvopffteingebilden hat aber jtetd die leidhte Yoslicdhfeit deg Gefteined zur Voraus-
feung und e§ ift daher nicht ju wundern, wenn die in den weichen Kalfen bdev
RKreideformation legenden Hohlen gropartigeve Gebilde enthalten, ald die weit {dhwever
loslichen (weil dichteven) Kalfe der Lind= und Trindformation. Dagegen befinden fidh
wieder in den devonifdhen Kalfen, die weit dlter find, fehr reich audgetleidete Tropf-
fteinhohlen, weil eben die Gefteine verhiltnigmdfpig leiht zerfesbar find. Stet§ aber
miijfen auch die anbeven Vedingungen, weldhe fiiv die Tropfjteinbildung exforderlid)
find, vorhanden fein, wenn eine veicheve Augkleibung vov fid) gehen joll. .

Jn manden Hohlen findet man die gange Dece mit Tvopfjtein itberzogen.
Gewdhnlich nimmt man an, daf diefe Uebervindung ecine vt von Sdjufs gegen
Decenbriidhe gewdhren miijfe. Dag ift aber nicht immer dev Fall, denn ¢8 gibt aud)
Hifhlen, in denen viefige Stalaftiten den Voben bedecfen, wihrend fie an der Dede

1) Siele dad Capitel: Corrojionshohlen.
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fehlen. Dag | goldene Gatter(” bei Gmunbden (in: Obevditerveidh) ift ein Beweis, daf
die Tropfiteinvinde die Decte nicht {chiige, denn Dev gange einftige Schmuc ded hohen
Qunenvaumed liegt *zerbrodhen am Boden. - Dasfelbe ift im vorberen Theile des
gothifhen Domed bder Poifhohle (Piuka jama bei Adeldberg) bder Fall, wifhrend.
bad Gnbe desjelben nod) jahlveiche Gebilbe enthdlt, worunter audy lofe im Lehm
ftecfende Stalagmiten. ! ‘

Nidht alle frodenen Grotten im RKalfgebivge haben Tropffteinjdhmud. Jn vielen
ift derfelbe nur geringfiigig, in anbdeven fehlt er gang. Die Hiohlen des” Dachjtein-
plateausd find jumeift tropfiteinfeer.’) Jn fenfredyten Sdhlundhshlen fommt 8- iiber-
haupt zu feiner Tropfiteinbildung, weil dad Waffer zu rafd) abfdyieft. (Von diefem
wird im ndadjten Capitel ausfithrlider die Rede fein.)

Die Auskleidungen der tvocdfenen Grotten befdhranten i) nicht auf Tropfjteine
allein. Die Kraudgrotte enthilt 3. B. Uebevziige von fryjtallifivtem pleudomorphen
Oipg an der Decfe und Hauferfe ded gleihen Miinevaled am Vobden. Die Hiohlen
ved Biidojtd in Siebenbiivgen enthalten Schwefelfryjtalle, aucd) Salze trifft man in
Form von fogenannten Audblihungen in trodenen Hohlen an. Alle dieje Gebilde
find. jedod), wie Daubrée e8 nadygewiefen hat, durd) den Einfluf desd Waijferd oder
von Diampfen enfjftanden. Jn der Gefchidhte der Umbildung der feften Ninde unjerer
Grdiugel fpielt befanntlich dad8 Wajfer die Ledeutendjte Rolle. Hiujig fann man bdie
@puren feiner langjamen Thitigheit nur dadurd) nadpveifen, daf man exft die Er-
gebniffe von Jahrtaufenden al8 von ifv Herrvithvend evennt, wihrend jene bvon
Decennien fich unjever Beobadjtung entziehen. Dev Hohlenbilbungsprocef und jener
der Umformung der Hihlen nehmen aber oft wieder einen fo vajden Vevlauf, bdaf
die Vevinderungen weniger Jahre an eingelnen Ovten jdhon bemevbar werden.

Die Quft in den tvodenen Grotten ift zumeift vejpivabel, e8 fommen aber aud)
Fille vor, bdaff ivvefpirable Gaje in ihnen enthalten find, und zwar entweder nuv
seitweife oder permanent. MNidht nuv in Hohlen im vulfanijhen Tervain, wo bderlei
Gasexhalationen evfldrfich wiren, fondern auc) in Kalthohlen fommen ivrefpivable Gaje
por. @8 find bies Hoflen, in denen entweder die Lufterneverung eine jehr langfame
ift ober in weldhe ®afe aud benadybarvten gasfithrenden Schidhten (Kohlenlagern 2c.)
burd) Spalten oder Kliifte eindringen fonnen. NMeavtel fand in dev Vajalthfle ,Oreux
de souci® Roflenfiure. Dasd BVorfomumen von Stidgajen in dev vielbefdyrichenen
Hunbsgrotte bei Jteapel ift befannt. Minder befannt find bdie ivrefpivablen Diimpfe
in den Schwefelhihlen am Biidds in Siebenbiivgen und bdie Hohle bei Ribar nidt
Neufohl (Ungarn), in weldher nady Rofenmiiller ,giftige Gaje” vorfommen follen.
Y ciner veinen Kalfhishle (am Grunde des Gouffre de Roque de Corn) fand Weavtel
weitab von allen Gruptivgefteinen Rohlenfauve. Minder beglaubigt ift die von Schau-
bach®) nad) Steiner evwihnte Nadyridt, daf aud) das Hollenlod) (oder Teufel8lod))
bei Anzenau (Obevditerveidh) bdie Eigenfdhaft der Hundsgvotte befisen foll. . Nitter
von Sdyrictinger-Neudenburg dufiert fich ievitber in feinem Budpe: (Jeifegefahrte
durd) Obevifterveichs Gebivgsland” (Ling 1860) folgendermafen: Was in mehreven
Reijewerfen von der Bevfdhiedenfeit dev Luftihichten, Schadlichfeit dev Waffer in dev
$ohle 1. dgl. gefchricben wurde, fand idh gelegentlich einer geognoftijdjen Unterfudyung

1) Der Mangel einer Bebechung der Oberfldche duvd) Humus, der: nid)t mur die Meteor-
wiffer Toflenjiuvercicher madt, fonbdern audh den Snfiltrationdprocefs verlangfamt, erfldrt die Er-

jheinung zur Geniige.
3) ,Die deutfchen Afpen”, IIL Theil, Jena 1846, &, 309.



devfelben ginzlich ungeguiindet.” Wahufdyeinlich vithrt dad Bovurtheil davon her, daf
cingelne Bejudper mit Beleudptungdorpern vevjehen bdie Hiohle betveten Hhaben, die
nidht nur viel Raudh) entwicelten, fondern aud) in dem ticfer gelegenen engeven
Raume der dlecht ventilivien Hofle viel Sauerftoff confumivt Haben. Daf audy
in biefem Theile die Yuft nidht unathembar fei, wurde iibrigend fpdter aud) von
Profefjor Miihlbacher (devzeit in Leoben) beftitigt, weldjer die Hohle in allen Theilen
evforjdht und einen genauen Plan devjelben aufgenommen Hat. Eine geitweife Ber-
jehlechterung der Satft duvd) grofeven Aufwand von Beleucdhtungdmitteln wurde aud)
in ber berithmten Kvonpring-Rubdolf-Grotte bei Divacca mehrmald, und war fetd
nuy am tiefften Punfte beobadjtet. Wran bemertt diefe mur an dem matten Brennen
ber Sevzen. Bu einer fdrmlichen Stidlujt fann ed aber wegen dev hedeutenden Aug-
dehmung der RNdume nicht fommen, weil die oberen Luftidichien Saueriioff genug
enthalten, der den vevbraudhten bald wieder erfest. Auch von der Baumanughivhle
fieft man in dlteven Werfen, daf fic Stidgafe enthalten jolf, was jedod) ebenjo wenig
sutrifft, al8 wie beim Hollenlod) nadhjt Anzenau.

Die Tempevatur in den Hifhlen bewegt jich zwijchen weit gevingeven Ertvemen
alg bdie Aufentemperatur, wad gang einfad) daher vithet, daf im Sommer die Sonnens
wiivme nicht eindringen fanm und daher mur Sdattentempevatuven herefdhen finnen,
wihrend die Winterkilte ebenfall8 durd) die Gejteinstemperatur veducivt wivd, welde
ver mittleven QJabhrestemperatur dev betveffenden Hohenlage entjpricht. BVon diejer
Jegel weidhen nur wenige Hohlen ab, die enfweder abnovm holhe oder abnorm nicovige
Tempevatur bejigen. Grjteve vithven von Dampfen oder Heifen Wiiffern her, die durd)
Spalten und Klifte in die Hohle gelangen. Die exit 1849 entdectte Gvotte Nion-
jumano im Bal de Nievole in Todfana liegt in Lindtalf in einer dag Gejtein faijt
jenfrecht duvchjesenden Brudjipalte. Der Gvottenvaum, weldjer eine Lufttempervatun
von - 36° C. befist, ift fitv Heilywede adaptivt worden. Reitweife wird der gange,
bei 200 Meeter lange, sugdnglihe Roum der Hohle vom fHeifen Wajfer bi8 zum
Ueberlaujen exfiillt, und fjie bleibt dann durch einige Beit unguginglich). Eine minder
befannte Heiflufthohle joll jidy itbrigens aud) in Krain in der Wmgebung von Sagor
befinden. Jn Meper’s |, Deutjdhe Alpen”, ditlicher Theil, ©. 540, hHeifit e8, daf fid)
bie Hohle in der Ndhe des Shlojfed Galencgg Dbefindet, weldhes in der Mediafdhludt
11/, Wegitunden vom Dorfe Sagor liegt. Cin fachmdnnifder Bevicht iiber diefe
Naturmerbwiirdigheit liegt nidht vor.

Die Hohlen mit abnorm niedvigen Tempevatuven find etwad hiujiger, ald die
Deiflufthohlen, ihre Bahl ijt aber frofdem eine verfdhwindend fleine gegeniiber dev
Angahl von Hiohlen mit normalen Temperatuven. Die falten Hiohlen werben aug-
fithrlich in einem ecigenen Capitel behandelt werbden. :

D. HAifdpenbillen oder Halblhihlen und Felsbriicken.

Die Bildung der nijdenartigen Halbhohlen, welde Fruwivth (wohl nad) Analogie
vev fiinjtlih) imitivten Gavten-Grotten) al8 bie eigentlihen Gvotten begeichnet, fann
auf verfchiedene Avt evfolgen. Wolhl die meiften darunter diivften durd) Wellenjdylag,
(Brandung) evzeugt worden fein, wenn fie aud) heute in einem Niveau liegen, in dem
dieje Crfldvungsart wenig plaufibel exfdeinen mag. o liegen beifpieldweije 100 Mieter



iiber der fHeutigen Soble ded Gamferthaled™), eine Reife von Halbhihlen, und fleineren
Nijdhen, in einev deutlid) audgeprigten Strandlinie. Eine davon ift grofy genug, um
fite etwn zehn Perjonen Unterjtand ju bieten. 2Aud) im bayerifden Jura fommen
sablveihe Halbhvhlen vor, deven Enttehung Profefjor Gitmbel dem Einfturze von
grogeven Hohlen, oder localer Evofion ujdyreibt.

Bei joldgen Thiilern, weldhe nad) der Theovie von Dawting duvd) Einbriiche
von Hihlendecten fich gebildet haben, wive e8 nidht Ju wundern, wenn eingelne Uebevvejte
bev einjtigen Hifhle als nijchenartige Vertiefungen suviichleiben wiivden, nota bene wenn
bie durd) den Abbruch evzeugten Steilwinde nod) intact, und nidt etiva duvd) Bev-
wittevung abgebdfdht find, weil dann durd) die vom Gehinge abgelvjten Brudhitiicte

ofiler Stein im Krautgavten (RadmeversThal in Steiermark).

der Gingang ber Hohle vevfdhiittet worben wive. €8 wiven daher vor Alfem ale
Haupturjaden fiiv die Bildbung von Halbhshlen dev Einjtuvy grofever Hihlen und
die Brandung ju betvadpten. €8 gibt jedoch eine dritte At von Halbhshlen, welde
sumeift in Gonglomeratiwinden vorfommen, und diefe find die durc) TWind evodivten,
die zaflveich in den Diluvialjdhottervterrafien in orvdjteiermart ju finden find, weldye
durd) den Ennéfluff duvdhrifjen wurden. Daf diefe umeijt mehr nad) der Breite
a8 nadh der Hihe entwidelten Halbhshlen der Windwivtung ihre Grijten; verdanten,
ift exft nach dem Baue dev Froupring Rudolf=Bahn, durd) die mit der Bahnerhaltung
betvauten Sngenienve befannt geworden. Duvd) die Winde werden ndamlich in den
cinfpringenden Ecfen dev Wiinde ded wenig fejten Diluvialconglomerated Sandforner

1) Ungefifr 600 Meter itber dem NMecrednivean.
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und fleine Steine aus den weidjeren Biinfen lodgeldjt; grifeve Steine werden daduvd)
loder und follern nad), bi8 eine gany anfehnliche Bextiefung entfteht, deven Decfe eine
fefteve Bank Dildet. Derlei Hihlen entbefren aber eined ehenen Bodens. &3 ijt nun
hiufig vorgefommen, daf foldye weit -vorjpringende Deden abgebrodhen, und auf den
Bahntorper hevabgeftiivgt find, weshalb fie jetst abgefprengt ju werben pflegen, nod
ehe fie eine Ausladung evhalten haben, weldhe gefabrlid) werden fonnte. Die Sade
it iibrigend nur itn engem fveife befanut, fie verdient aber wofl exwihnt u werden,
weil fie Deweift, daf ber Natur mannigfaltige Mittel su Gebote jtehen, um eigen-
thiimlide Gebilde gu evzeugen, und fie oudy wicder u gevftiven. Daf der Wind
crodivend wivkt, ift eine lingft Befannte Thatfache. Diesbesiiglich fiehe: Giinther’s

Tingalégrotte anj Stafja.

Cehrbud) der phyjifalifhen Geographic (Stuttgart 1891) ©. 415. Daf der Wind
aud) Hoflenbildend wivfen fann, bdiivfte jedod) minder Defannt fein.

Cine vievte Cntjtehungsart evwifhnt Fruwivth (. e. &. 117) nad) Wcay, der fie
feitliche Hohlen nennt. Diefe Avt diivfte, wenn fie iiberhaupt vorfommt, 3u den
alfexfeltenjten Entjtehungsarten gehoven. Qoczt) geht von dex Grijteny ecines gejchlojfenen
Blajenvaumesd aus, der durd) eine Thalbildung entzweigefchnitten wivd, Devlei Blafen-
viume jind, wie im IV, Gapitel beveits nadjgewicien wovoen ijt, in feyftallinijden
Gejteinen moglid), in jedimentdren aber find fie undentbar. Allerbingd ijt die dlteve
Anficdht der elehrten von der Meinung ausgegangen, daf alle Hohlen fidh mit dem
Gefteine jugleid) gebildet haben, in dem fie vorfommen, allein bei fajtijhen Gefteinen
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ift gevabe dad Gegentheil ber Fall, und bie Gyifteny von Blajenvdumen in jedimentiven
Gefteinen ijt cin Ding der Unmoglicdyfeit. Alte, urfpriingliche Nijfhohlen find lingijt
su Crofiondhvhlen umgebildet worden, und fo tief unter dev Oberflade liegende Blajen-
vdume wie jie die Theovie Loezh's verlangt, miifiten lingjt duvd) minevalijdhen Abjas
auggefiillt, zu Calcitneftern geworden fein; denn daf feine eingige Spalte mit ifhnen
communicivt, ift wohl faum angunehmen. Die Vildung von Halbhohlen auf diefem
hochit ausnahmsmweijen Wege evfliiven ju wollen, ift gar nidht nothig, weil ed andere,
weit einfadhere und natiiclichere gibt, die fitw die Crlavung diefer Bildbungen vollformmen
augveichen.  AI8 ausnahmsweife Woglichfeit fann dieje Avt immerhin angefiihrt werden.

@am8ofen im Rettenbadyifale in Oberdjterceid).

Bwet Hohlen, welche ebenfalld ju beiden Seiten desd Thales fedod) in vevjdhiedenem
Niveau angeovdnet jind, und die vor dev Austiefung ves Thaled hichit wahricheinlich
mit einander communicivt haben, liegen in dem oberjteivifhen Thale von Radmer; im
engjten jchluchtartigen Theile. Sie find bdevzeit durd) die Strafe, den Bad) 11}1b
burd) einen Zriimmerbevg von cinander gefvennt. Die grdfeve, ticfer gelegene heift
JHofler Stein', bie Heinere oberhalb der Strafie gelegene ijt namenlod. Beide find
Halbhshlen daduvd) geworden, daf ihve Fovtjepung duvd) LTritmmerierf  verlegt
wurbe. Dad grofe Wildemandellod) bei Golling ijt dev Reft einex giclnlid).zftci[' an-
fteigenden Hiofhle, weldhe in cinem ifolivten, nicdeven SKalfberge liegt, der vom cinem
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ourdyrijffenen Querviiden iibvig geblieben ijt. Die Abbvudiftelle zeigt eine Steilwand.
Die Hofle ift jtart mit Gefteind{chutt und Blocden angefiillt, und hat aufer einigen
RAiiften in der Dede feine {ihtbave Fortfeung. Dag Wildemandellod) ift and) dedhalb

"quuyebjacs voa Ay aq uv Bunguvagy (pang uooag

intevefjant, weil e8 Spuven einjtiger Fovtification geigt. Daf die Hohle bewohut
wav, beweijen die Balfenlbcher in den Winden, dbas Mauerwert an bder Miindung,
und die Sagen, weldje iibev diefelbe civeuliven. Dag nahe, jedod) etvad tiefer liegende
ofleine Wildbemandellod) ift nuv eine feidhte Nifdhe, deven Entjtehung den deutlichen
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Groftongjpuren nad), der Brandung guzujchreiben ift. Daf die Brandung aud) grdfere
$Hihlen zu bilden vermag, beweifen: die beriihmte Fingaldhohle und die minder befannte
Cormorants. cave (TWaffervabenhohle) auf der Jnjel Staffa (Hebriden), die Hifhlen
vort Gapri, unter denen die blaue Grotte e8 zu einev Weltberiihmtheit gebradit hat?),
bie gahlveichen griechifchen Uferhsfhlen wie: am Kavo grosso, bet Garvgaliano, bei
Navarin, und itber dem Meeevesniveau, ald ehemalige Uferhohlen, auch bei Kovintd.
Daubrée fithet von franzdfifhen Stvanbdhihlen folde an dex Dieeveskiifte bei Dieppe,
bei Svepori und bei Gtretat al8 die hevdorvagendften an. Bei Piviac in dev Bretagne
formmen nad)y Daubrée aud) Strandfhihlen im Granite vor. Auf der Jnfel Corjica
foll e8 Dedeutendeve Strandfhlen geben mit fhomen Lichteffecten, dhnlich tie jene in
den Strandhshlen von Capri und von Buft.

Felgbriide von Rilten, an ber irifden Kiifte.

Hodygelegene Halbhihlen, die in alten Strand- obder Uferlinien liegen, wuvden
bereits unter den Grofiongerheimmgen mehrjad) erwihnt. Die Abbildung auf Seite 89
seigt eine folche, die hod) oben im Gebivge, etwa 300 Meter iiber der Sofle ded
Rettenbachthales in Oberdjtevveich, liegt. Der unteve Theil zeigt noch deutlidhe Erofions-
exjdheinungen, wifrend bdie Decde burd) Abbvud) {dharffantig gewovden ift. Devlet
alte Uferhofhlen findet man ziemlich hiiufig in fohen Lagen, ferne von alfen fliefenden
Gewffern. .

Die Wivkung der Brandung [t jidh aud) an ben fogenannten Feljenthoren
oder Naturbriiden Hiufig nadyweifen, von bdenen aber nidgt alle auf dicje Weife ent-
ftanden find. Die Felfenthore vou Helgoland und dfhnlide an den novwegijdyen,

1) Biideter's Reifehonbdbuc evwdhut aufier bev blanen Grotte moch die Grotta bianca (mei-fse
(jvotte), Grotta rossa (rotfhe Grotte), die Grotta verde (gritne Grotte) und bie Grotta delle Stalattite

(Tropfjteingrotte).
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italienifhen und andeven Riiften find ungweifelhaft durd) Brandung ausgewajden?).
Dag Gleiche gilt von der in geographijhen Werken vielfach. abgebildeten Fel8briicke
bon Rilfen. .Man fieht ja die Wirfung binnen furger Aeit vorwdrtd{dyveiten, und
eingelne Bogen: einftitvgen, withrend andeve fid) entweder vergrdfern ober neu ju
biloen beginnen. Mean fann daher annchmen, daf aud) viele andere, von Steiliwinden
borfpringende Feldthove durd) Brandung zur Ieit einftiger Meeeresbedectung evzeugt
wurden, man davf aber nidt vergejjen, daf dhnliche Lhore aud) auf andevem Wege
gebilbet wevden foumen, und. muf fidh) woh? Biiten, eine cingige Bildbungdart als
Gefess genevalifiven zu wolfen. Dies beweijt wohl am bejten die Abbildung (S. 107)
eined Feldthores bei Weifenfivchen an dex Donau, welded fichtlidh) duvcd) combinivte
Audiitterung und Ueberdectung entjtanden ijt, und daber gum ZTheil in die Claffe
der Ueberdectung@hifhlen iibergueift.

Pont d’Are, nad) einer Photographie vom Aljred Reidjert in Wien.

Dad FelSthor in der mittleren der dre Rlippen bei Capri, weldhe man unter
dem Gefamminamen der ,Fraglioni” begeichuet, ijt 3. B. fihtlich dburch Meeves-
brandung ausgewafdhen. ~Die Naturbriifen in den Pyrenden (Clot de Toro und
Turmo d’Astos) find bagegen nad Dufour Rejte eined jevftovten Gebivges, weldyed
unterwajdhen worben ijt. Die Felsthore und Naturbriicten im Ratbachthale zwifdhen
Planina und Bicknis, fowie dev Eingang in die Riefenburg in Franfen find Refte
eingebrochener Hivhlen?), ebenfo wie mehrere von den Jelsthoven in Siidfrantreidh,
wie der Grand Are und vielleidht aud) die Bogenbriicke (Pont des Ares), wilrend
wieder andeve bdurd) Ausitterung fich gebildet haben, worvuntev jene in Dolomit-
gejteinen (Are de Mycénes), in Sanbdfteinen und in Conglomevaten bie haufigften

) Dret jehr intevefjante Abbildungen von Strandhshlen wnd Seljenthoren enthalt dex
60. Bd. ber 3citfd)tift. «lobus” (Braunjdyiveig 1891) im Aufjaye: Die TWeftfiifte Jrlands.

2) Golbfufy bejchreibt audy (1 o. . 35) bden felsbogen oder Triumphbhogen néchit dem
jhdnen Gtein im Franfen-Sura, vefien Oeffnung 60 Schulhl Hoch und 20 Sdyul breit ift. Eine
UAbbiloung dedjelben war leider nidht zu bejchaffen.
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fein biivften. Mandymal Hhaben aber aud) verjdhiedene Urfacdien jujammengewivtt, oder
wag bdie eine begonmen fat, wurde von der anderen vollendet.

!
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Grand Are in der Shludt bed Lamalonbacdies nad) Martel.

Gine gang eigenthiimliche vt von Halbhihlen exijtivt im Thale der fleinen
RKrems gegeniiber von dev Nuine Havtenjtein in Niedevdjtevveich (novdivejtlich von
fvems). Duvd) Ausbrechen von Feldblocten jind Nijchen mit jdhavfen Rindern ent:
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ftanden, die hod) oben am Gehinge liegen, wo die fenfrecdyten Winde beginnen. Sie
jcheinen exjt einer fpdten Beit angugehoren und find jedenfalld viel jiinger alg die in
verelben Lehne liegenden Gvofionshshlen, unter bdemen bdie Eicdhymayerhohle die
bedeutendite ift. Moglicherweife gibt e8 dort nod) weit grofere Grofionshohlen, allein
jie find gumeift gang audgefiillt. Aucdy die Cidhmayerhdhle ift muv in ihrem vordevem
Lheile audgevdumt worden, wihrend der Neft voll von Blocten und Lehm ijt. Unter
ven vorverwifnten Auswitterungshohlen ift befonderd ecine intevejjant, weldye
swei iibeveinanderliegende Ctagen befitst, Ddeven unteve durd) einen Feldpfeilev geitiitst
ift und daber zwei Oeffnungen Hat, wihrend die obere cine cingige, grofe offene
Nijche bildet, die feitlic) noch swei fenftevarvtige Deffnungen hat. Auffallend it die

Pont des Arcs in &itdfrantreid), nad) Martel.

leihte Gufteiglichfeit Dber ctwa zwei Meter Hod) liegenden oberen Gtage. Ginige
Bovjpriinge jdjeinen eigend dagu gejdhaffen zu fein, um dag Hinaufflettern ju er-
leihtern. Madydem bdie meiften Hiohlen des Kvemsthales bewolhnt waven und pri-
hijtorijche Funde geliefevt hoben, fo ift e mibglidh, daf diefe Tvitte dbuvch Finftliche
RNadhilfe gemadyt wurden, wad man in Folge dev ftavfen Vevwitterung Heute nicht mehy
nachzuweifen vermag. Die Hohle Heifgt , der fteinerne Saal".

Aucy die Gudenushiohle an dev gegeniiberliegenden Lehue bdesfelben Thales ift
eine Halbhohle, die cinft bewohnt war, und die viele Avtefacte geliefert hat'). b

1) Die Mittheilungen der ,Anthropologijdhen Gejelljchaft in Wien” enthalten wiederfolt
Rachridyten itber bie Funde aus der Gubdenushishle.
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fie ald Nejt eciner durd) den Fhuflauj evodivten und fpdterhin eingeftitvzten Hofle
betvachtet werden barf, mag hier nidt ndher untevjucht werden. Die {hludhtartige
Thalenge modyte gwar fiiv diefe Eniftehungdart fpredhen, allein e8 faun aud) ebenjogut
~angenommen werden, daf bder Fluf die Hohle nad) erfolgter THalbilbung ausge:
* wajchen Habe, itber deffen Niveau fid) die Hohlenfohle nur wenig erhebt. Die Form
der Dohle deutet auf jeme bder fogenannten Oefen hin, und unterfdjeidet {id) von
diefen halbrunden Nifhen (weldhe man fo hiufig an feljigen Bad)- oder Fluffufern
finbet) nur daduvd), daf jic ywei duvd) einen FelSpjeiler getvennte Eingdnge bejift.
Der grogeve (Eingang) legt ftromaufiwdrtd und dev feineve (Ausgang) jtromabwirts,
ber Flufrichtung nad) geredynet. Dev hier vorfpringende Feld der VBurg Havtenjtein,
in deffen Fuf die Hople liegt, vevengt ploglich dad Thal und dabdurd) find dic
Bedingungen zur Bildung einer Erofiondhohle beveitd gegeben.

Porte de Myceéne, nad) lavtel.

Ne weicher dag Geftein ift, defto leichter mufy e8 naturgemdfp evodivbar fein.
Die Sandfteine der jachjijchen Schweiz zeigen daher allerhand merfiviivdige Gebilde,
anter denen das befanmte Prebijehthor vielfady in Reijewerfen abgebildet worden ift.
Dex fteinerne Saal bei Wehlen (ebenfalls in dev ficjijhen Sdyweiz), fdeint ein uv
Halbhshle gewordener Reft cinev cinft grofeven Hohle ju fein. Hodjt jondevbave
Gebiloe bejchreibt Siebold (Nipon, Avchiv guv Bejchreibung vou Japan, Leyden 18.:32).
Ginige Stranbdbilbungen find aud) in dem feinem Werke beigegebenen Atlas a.bgcﬁllb?t
(Feljenthor bei Hafivimits in Sagami — Ddie Ranne in Kadjuja — Kiiftenpartic
von fufavu), die hochjt bizarre Fovmen befiten.

Bei manchen durd) NieereSbrandung evzeugten Hohlen, die fid) bc1'5ci_t.mcitab
vom $ieevedftvande und foch itber dem Meeredniveau befinden, fann man DIL‘.@!I"B
jtehungsart nod) an deutlichen Strandlinien evfenmen. Gia jehr jhimes Beijpiel ()xcrru%'
ift bag Felsthov im Causse noir, weldhed Martel S. 186 jeines Werfes . Les Cevennes®
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abbildet. Jn diefem Budje find auc) nod) mehreve andeve Natuvbriicten und Helsthove
evioifnt und abgebildet, welde zum Theil Auswitterungderfdheinungen jein biirften,

Aufenanfidt der ,Rilna” nad) einer Photogradhie von Dr. Kiiz.

Jmenanfidht ver ,Lhma” nady einer ‘Bhotograblhie vou Dr. Keiz,

was ngbefondeve von jemen gilt, die im dolomitijehen Gefteine [iegen, wie ,Porte de
Mycene“ (jiehe ©. 95) oder audy Reften von Hihlendecten gleichen, wie , Pont des



S, A

Ares* (jiehe ©. 94). Herr Mavtel-war fo freundlid) su gejtatten, daf diefe Abbildungen
veproducivt werden diirfen.  Jn dem erwdhnten Werke - befinden fidh aber rod) viele
andere Duvdhlicherungen von Feljen abgebildet und darunter ecinige von Hodyit mevk:
wiirdiger Fovm, wie &. 188 ,Roche trouée de Causson*, &. 193 ,Der Drome-
darfel8" und nody viele andeve. Einer anderen Mavtelfchen Publication (Noveaux
Rochers des Causses, Paris 1890) ift die Abbildbung ©. 93 entnommen, welde den
»Grand Arc“ in ber Sdludht des Lamaloubaches (einem Bufluffe des Hévaultflufjes)
borftellt unbd der ebenfo gut- ein Reft cinev eingeftivsten Hohle fein fann, ald eine
cinfache Durdhldchevung eined Feldvorfprunges duvd) den Wildbah). 8 foll nad
Mavtel in diefer Schludyt nod) mehrere foldher Bogen geben

llnteL die Feldbriifen fann man
fiiglich audy fene Fuvgen Hohlen vedynen,
weldhe Durchginge bilden, Der Bogen
oer fleinen Naturbriice (fiehe Abbildung
&. 200) ift nuv zwei Nieter Dreit, jener
ver benachbavten Fel8briide ndd)jt der
fogenannten ©elzacher Sige ijt mehr
alg zwangigmal o mictig, dedgleichen
die grvofie Matuvbriice (fiehe ADbLildung
@. 199). €ine genaue Grenge, bei weldhen
Dimenjionen die Begeichnung Felbriicte
ober Matuvbriife aufjuhoven hat, [Gfit
fi) daber nicht ziehen; bdenn e§ gibt
Rejte eingebvodhener Hohlen in grofier
Angahl, bei denen man in BVerlegenbeit
fommt, ob man fie al8 Fel8briicten oder
al@ Hohlen begeichnen foll. Jn dem
Dohlencompleye von Seele (bei Gottjdyee
in Krain) gibt e8 folde Hoplenvejte in
allen Dimenjionen, und aud) bdiefe find
mitunter  durd) parvtielle Dedenbriidhe [ RN L L
nod) durdhlochert. Selhr haufig werden Riefenthortiamm, Snnenanfidit.
folche Furge Refte von DHihlen ald
SDurdginge” oder ald , Durdygangdhohlen” begeichnet. Hievzu gehort aud) die fiilna
im mifrifden Devongebiete nddhft Sloup, die intevefjante prabijtorifdhe Funde geliefert
hat. Die Abbildungen auj Seite 96 jeigen die beiden Eingdnge diefed furzen Duvdjganges,
dev in alfen Theilen vom Tageslichte evhellt wird. Mefhr den Felsbviien ndbevt fid)
die Niefenthorflamm in dem {dhmalen Grate, der die grofe von der fleinen Doline von
©t. Cangian tvennt- und eined dev impofantejten Sdhaujtiice ded Kavjt bildet. Devlei
Dohlenvefte bilden den Uebergang von den eigentlichen Hohlen zu den Feldbriicen.

Saffen wiv Borjtehendes fury sufommen, o vejultivt davaus, daf die Bildung
von- Halbhshlen und von Feldthoven auf folgende Urjadjen suridzufiihren ift:

1. Halbhihlen entjtehen dnvd) den Einftury grofever Hohlen, von denen
cingelne Theile ald nifdjenartige Ndume evhalten blicben.

2. Durd) bdie Grofion, durd) Brandung, Windwirfung oder jonftige atmo-
iphavijdye Einfliife.

fraus, HSohlenfunde.

7
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3. Felgbritden find Ueberrejte cine§ zevjtovten Gebivged, u. zw. entweder
ftehen gebliebene BVogen von Hiohlendecten oder bdivecte BVildungen durd) Brandung
ober andere dufieve Ginfliiffe (Frojt, Wind 2c.).

E. @orrofionshallen,

Die demifche Erofion (Corrofion. = Auslangung) ift jumeift cine Begleiterin der
medyanifdhen Crojion (Ausjdencrung). Jnsbejondere in folden Hohlen, in denen
Waifer zu ftagniven und hod) aufgeftaut zu jein pjlegt, exfennt man die Wirkung

b

3
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Kaiser-Salon
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Eingang in die Haubthalle der Kraudgrotte. Sraudgrotte (Grunbdrif).

der Corvofion an gewiffen Reichen, auf weldhe Hodyitiatter aujmerfiam gemadht Hat.
G beobachtete die Gricheinungen zuerjt in der Kreuzberggrotte bei Land in Krain,
weldhe duvch ihre veidhen Knochenlager beviihmt ift, und bildete bdie unregelmdfigen
Bertiefungen im Sefteine, welche durd) die djemijche Lojung der weideren, [leidyter
[b8lichen Pavtien entftanden find und dic durchwegsd ziemlid) jdharfe Ninder zeigen,
in feiner im 43. Bande der Denfjdhriften der mathematijh-naturwijfenjdaftlichen
Glaffe der tfaij. Afademic dev Wiffenfdhaften in Wien (1881) erfdjienenen Arvbeit
iiber die Rveuzberghvhle ab. Nod)y deutlicher und weiter ausgetieft find diefe unvegels
migigen ®viibchen in den Wimden bder Kraudgrvotte bei Gams ausgeprigt, weldye
eine jener iwenigen Hohlen ift, in denen der Corvofion der Hauptantheil an dev
Hiohlenbildung jugejchrichen werden darf. Devartige Hohlen fennt man nuvdrei, Ausfiihrlic)
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wurde diefer fo felten vovfommende Procef in dev RAeitjdhrijt ,Die Natur"?)
bejchricben. Die betveffenden Stellen lauten:

- Aufper der-von Hofrath von Hauer aufgeftellten Theorie iiber bdie Bilbungs-
urfache der fraudgrotte®) gibt ed nod) eine jweite von Divector Dil%). Diefer
fchveibt der Verwitterung dev Eifentieje, d. §. fowohl der femiteffulaven Pyrite, als
aud) der vhombijdhen Deavtafite, die Bilbung derjenigen Hihlen i, Dei Denen bie
Entftehung durd) Gefteindummandlung an den vorhanbdenen metamorphofivten Probducten
nadpweibar ift. Die Eifentiefe — fugt Divector Do — find Doppelt-Schwefeleijen,
bag fi) unter Butritt von Waffer und Lft in freie Schwefelfiure’ und Gijenvitriol
umfet. Mit Kalt in Beviihrung fommend, bildet die freie Shwefeljaure damit Gips,
tobei Koflenjiwve fret wird, wihrend zwijdhen dem Bitviole und Kalfe ein Austaujdh
der Yeftandtheile ftattfindet, wobei bdie Schwefeljive des Gifenvitriold mit dem
@alciumoyide deg RKalfed gleichfalls Gips bildet, wiihrend die Koflenfiure ded Kalfes
gum  freigewordenen Eifenophdule tritt und fohlenjauves Gifenoyydul entfteht, bas
meijt wieder ju Brauneijen (Eifenorydhydrat) veducivt wivd. Obwohl diefer Theovie
unter gewifjen Bedingungen die Bildung von Hohlviumen jugejdhrichen werden fann,
fo jtebt dejelben dod) bdie Thatfache gegeniiber, daf jene Hohlviume, bdie ungweifelhajt
auf diefe Avt entftanden find, nur unbedeutend find und nicht den Namen von Hihlen
verdienen!). Die Mitwirfung der Vevwitterung der Gifenfieje bei dev Bildung dev
groferen Hohlen ijft nod) nicht fo weit nadhgewiefen, daf man e8 wagen bdiirfte, ihr
einen grisperen Ginfluf suzufdhveiben, fo Tange bdie einfadjeven Vovginge fitr dic
Grldrung der Bildung gewifjer Hohlen audveichen”. '

p2Annehmbaver cvfdeint fiiv die drei im Eingange evwifhnten Localitdten®) die
Zheovie von Hofrath von Hauer. Gejtiitst auf das Analogon dev Grotte des serpents,
berfudgt Hofrath von Hauer die Gipfe der Krausgrotte, die dem Ausjehen und bder
Yagerung nad) entjdyieden al8 eine Neubilbung betvachtet werden miifien, mit Hilfe
der Annahme gu erfliven, daf bdie jest ctwa 100 Nieter unterhald der Grotte aus-
brechende Therme, die freie Schwefelwafjeritoffe in grofer Menge enthilt, vordem
ibr Nefervoiv in der Grotte gehabt habe, und die Gipje dev Contactwivfung ihr
Gntjtehen aug dem fohlenfouven RKalfe durd) Umwandung verdanfen. Nadh den Ver-
fuchen, welche Bifdyof in feinem Lehrbuche der chemijchen und phyiitalijchen Geologie
— IL Aufl., I B, ©. 842 — anfiilhet, (aft fid) Oips durd) Schwefelwaiferitoff

) pohlenbildung durch) Metamorphidmus in der Beitjdrifi ,Die Natur”, Halle 1891,
40. Jafrgang, Nr. 17. .

2) Die Gip3bibungen in der Kraudgrotte bei Gamsd, BVerhandlungen der f. f. geologijdhen
ReichSanftalt, Wien 1852, Nv. 2, &. 21, und Deftevreichijhe Touriftenzeitung, %ilen 1885, V. Bd.,
Ne. 2, &. 13. 3

8) Mittheilungen der Section fitr Hohlenfunde des ditevreichijchen Touriftenciuh, Wien 1886,
V. Sabrg., S. 9. '

4) Divector DO Degieht fich auj eine Beobachtung, weldhe Projefjor Gujtav Adolf Sod) im
Mrvachthale (Dberiijterreich) angeftellt hat, wo im Wiener Sanditeine eigenthitmliche, fugelige Reuume,
mit meift trichtevjbrmigem Eingange, in bericyiedenen Grdfen (bid zu mehreven Centimetern
Durdymefier) vorfommen, welde durd) Auswitterung von Eijentiefen entjtanden fjind. Vide: Mit-
theifungen der Section fiir Hohlentunde ded djterr. Tourijtenclub, Wien 1886, V. Jahrg, &. 13,
Fufinote. .
5) Straudgrotte bei Gam3 in Dberfteiermarf, Grotte des serpents bei iy in Savoyen und
Star cave (cine Abtheilung der Mamuthgrotte) in Kentudy in Novdbamerifa. Seither find aud,

wahridgeinlicd) pjeudomorphe @ipje aud der Wyandotte cave in Novdamevifa befaunt gerworden.
7*
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aug $reide, die gu einer mildhigen Fliiffigleit angeriihit: wurde, ' evzeugen, ofne daf
fi) ein Abfas von Schwefel bildet, wenn dev Procef bei niedvigen Temperaturen
vor fidh) geht. Ein Shwefelabiats ftellt fich dann evjt ein, wenn die Teinpevatur ded
cingeleiteten ®afed auj +'80° C. exhsht wird. Die mittleve Temperatur der Gamfer
Therme betviigt devzeit 4~ 16° C. Sie-ijt jedoc) dadurd) beeintviichtigt, daf fid) das

- Pieuvomorpher Gipd aud der Krvaubgrotte nad) ciner Photographie von
Dr. Sodlin.

Thermahvajfer vor jeinem Austritte mit Wildwafjer lnifd)t Bur eit, al$ bdie Quelle
die Hihle durd)flof, mag die Temperatur wohl eine hihere gewefen jein; jene Hiohe
aber, die jur Ausjdeidung von Scwefel fihrt, hat fic gewif nie erveidt, und defhalb

Stangeliger Gips ang der ,Star cave® nad) einer Photographie von
; . Dr. Kbdjlein,

findet man aud) nidyt die Spur von Schiwefel in den ungeheuven Neengen von Gips,
der i) sum groften Theile am Boden angehiauft hat, an vielen Stellen abex nod
die Decte mit feyjtallificten Ueberziigen bedectt. Der Theovie von Hofrath von Hauer
widevftveitet jdjeinbav dex Umjtand, daf. die Gipfe nidht vegelmifig abgelagert fino,
jondern nur Haufwerfe lingd den Winbden bilden, wilhvend dev tiefere Mittelvaum
nuv-einen Yoden von Hohlenlehm: zeigt. Vet aufmerfjamer Beobadjtung zeigt 8 fid)
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jebod), dap- bie fehlende Pavtie nadjtviiglich evobivt worden ijt, weil man an einer
Otelle, fajt am duferften Ende der Haupthalle (53 Nieter lang und 10—14 Meter
breit), nod) einen zwei Meter unter das Niveau des Lehmed veidhenden Reft von
®ipg finden fann, und zwar ijt dies eine gejhiitte Stelle, an welder die dburd) einen
jentredjten, grofen @djlot an ber Dede eingedrungenen Tagwiffer nur geringe
evodivende Wirffamieit ju dufern vermodyten”. : _

: wSolcher Schlote gibt e8 mehreve in der Gvotte, aber die Grofionsfpuren in
venfelben unterjdeiven fich) mevtlich. Wihrend: dex grofe Scjlot am Ende der Haupt-
halle glatt gefcheuert erfdeint, und untevhalb dedfelben fid) NRejte einer leider jeve
jtovten Tropfiteingruppe zeigen, {ind die andeven . Deffnuugeu in der Decfe von gang
verjdhiedener Form und enden gumeift blind. Biele devjelben find fogar nod) theilweije
mit Gipsiryitallen audgetleidet, wad wohl der befte Beweid ijt, dafi feine Tagwiffer
bier cingedvungen jein Esunen, iweil diefe die nuv [ofe zujammenhingenden,- weidyen
Oips-Aggregate jedenfalls fnfort weggefegt hitten. Da (ARt fich wohl feine andeve
Anfidht ausfprechen, ald bdap fie durd) den Wafjerdruct enttanden feien, dev an
©palten odev leichter [68baven Kalfpartien Angriffgpuntte fand und von bda muS
excentrijd) dag Wmmandlungdwert fortgejest hat".

aan dev gleichen Weife miiffen audy jene Halbrunden 'thc[)en entftanden [em
die nody theilweife veid) mit drufigem Gipfe befesst find und deven Dberfliche tauf),
voll Gruben und mit Unebenbeiten iiberfdet ijt, weldye zeigen, daf diefe ftart an bie
jogenannten Oefen an den felfigen Ufern von Biidhen malhnenden BVertiefungen ourd
eine medjanijche Erofion nid)t entjtanden fein Tonnen, fondern, von einem Gentval:
punfte ausgehend, duvd) die demijhe LWjung ded RKalfed entftanden fein muﬁcn
Derlet Nifden in der Grife von 1—2 Metern liegen bejonders an zwei Orten jo
didht nebeneinander, daf fie fidh beviihren und nuv jdarfe Shueiden wijdien ihnen
iibrig Dleiben. An andeven Orten find fie einander nidht auf der Aufenjeite nabe,
jondevn beriihven fid) in Folge ihrer Stellung an einem andeven Punfte, wo ein
Zheil der Sdjeidewand vevfdhrounden ift und die beiden Nijchen daher durdh Qod)ct
miteinander covrefpondiven”.

«Alle diefe Crideinungen find ebenjoviele Veweife, daf man e in der Kraus-
grotte mit einem chemifdjen Procefje zu thun Bat, der die Hihle wo nidyt urfpriinglich
gebilbet, aber dod) wefentlich evweitert hat. Die Wmmandlungdprobucte weijen davauf
hin, daf die Gamfer Therme vermoge ifve demijchen Befdhaffenteit im Stande ijt,
folche Producte ju evjerigen, und darum ift die bon Hofrath von Hauer aufgeftellte
Grflavungsart wohl al8 die natiiclichfte. und Bevedjtigjte filr den worliegenden Fall zu
betradyten’. :

Hierzu fommt nod) al§ weiteves Beweismoment der Umijtand, baﬁ auf einigen
von Hofrath von Hauer gefammelten Handitiicfen (von der Hiohlendece) die Crinoiden-
jticle ded Hievlapialfed oberflachlich ebenfalld in Sips vevwandelt gefunden wurden.
Die Krausdgroite fann daber fiiglid) al8 ein Beijpiel einer duvd) Corvojion erzeugten
oder minbdeftend jur ihver jesigen Form umgeftalteten grifeven Hihle') betvadytet
werden. Die Préeyifteny einer Kluft, welde bdad Aufjteigen der Thermalwiffer
qcftattete mup jedod) auc) hiev angenommen werden.

Die Fiille, buf; ouvd) Gefteindummwandlung grifeve @o[ﬂen erzeugt werden,
find fo fc[tcn baf, c6 bufcm Ilmftanbu wo[)I t.ju‘,u|d)un[u‘n tft bafg diejer- etgcntf)um,

1) Die (Sjcmnunt[anqc bcL S')auptr;obre unt xbrcn Ce;tengaugcu bcnagt 250 Meter.
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lihen Art von Hohlenbildung in Feinem geologifchen Lehrbuche gedacht ift. Ein Unicum
ift die Krvausgvotte bei Gamg (nidhft der Eifenbahnitation Landl der Kronpring
Judolfbahn in Obevjteievmart) nuv fiiv Oeftevveid), denn 8 gibt, wie beveits cvwdhnt
wurde, nod) eine dfhnliche Hohle bei Aix in Savoyen, die aber wegen dev in ifhy
befindlichen  ivvefpivablen Schwefelwafjerftoffgafe exjt ein ‘cingiged Mal von cinem
frandjifden Selefrten jo tweit bejudht worden ift, al8 der mitgebrachie Refpivations-
apparat langte. either ift das Gipsvorfommen aug bder Grotte des serpents
in Bevgefjenfheit gevathen und im Musée d'histoive naturelle in Pavig diixften bie
cingigen Stiicfe vorhanden jein, welde von dev Gvotte ftammen, Nadh Hellwald folf
jfid) dhnlicher Gips in der star cave!) befinden. Das £ £ naturhijtovijdhe Hofmujeum
in Wien evlielt jedod) Proben von dovt,- welde fidh) durd) ifhve jtingelige Structur
wefentlich von den ficher pjeudomorphen Gipjen der Kvausgrotte untevideiden. Qhre
Cntjtehung ift daher noch nidht mit Sicherleit feftsuftellen. Weit mehr Aehnlichfeit

&ips nud der Wyandotte Cave.

mit den Gipjen aud dev Krausdgrotte hoben jene aus der Wyandotte Cave, welde
diejelbe ftvaflige Fovm Dbefiben wie jene. Die -Abbilbung cined im Befike dev
Smithsorian Institution befindlichen Stiides, von dem dad f. £ naturhijtorijche Hof-
mujeun eine vovtvejfliche Photographie in Quartformat befitst, zeigt die Aehnlichleit
deutlich, trof dev Dedeutenden NReduction ded Stitfed ausd der Krausdgrotte, bdefjen
Oviginal fid) cbenfall8 im Vejige ded Hojmujeums befindet. Stiicke aus der Kraus-
grotte fann man in alfen griferen Mujeen finden, die amerifanifden find aber nod
jelten.

Govrojiondwivfungen fann man aud) in. einer gang eigenthiimlichen Form in
ven engen Pavtien jehen, welde wifchen der Tavtarudgrotte und der Verbinbdbungs-
jtvecte liegen, welhe jur Wajferhohle dev Poif (Adeldbevger Grotte) fithrt. Das

1) Die Star cave ift eine Abiheilung bder Manumonthgrotte in Kentudy (Vereinigte
Staaten von Nordbamerifa) nidjft Cave City in Edmonjon County,
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Stauwajjer dev Poif, weldes dort enge Rdwme erweitert hat, griff die Oberflacden
bes Gefteines an, die voll fleiner Gviibchen ift, die unjdhwer ald Producte der Aus-
[augung  evfennbav jind. Bugleidh) Hat bdie Oberflache aber aud) eine Avt von
gliingender Patina, weldhe wohl von einem diinnen Calcititbersuge fommen diivjte, der
jich bilbet, wenn feine Grneverung des Wajfers mefhr fattiinden fann; alfo am Ende
ber Ueberfluthungdperiode. Mad) bder Didpojition der Yocalitdt verfidevt dev lefste
Reft bes Stawwafferd langjam, bi§ auf einige feine Tiimpel, weldye felbft wihrend
der grofen Diivre des Jahred 1890 nicht ausgetrodtnet waven. Jm hioheren Niveau hivven
dieje Gorvojionserjdeinungen auf, und find die Felfen vauh und jhavftantig, wihvend
im tiefeven Niveau alle Ecfen abgevundet find. BVon den Corvvojtonderfdjeinungen
ber Srausgrotte untevjdeiden i)y diefe Gviibdhen im Gejteine wejentlich. Die von
Hodftitter aus der freuzbevghohle bei Land bejchrichenen®) Corvofionderfdeinungen
fommen jenen dev Kvaudgrotte Dbedeutend mndher, w. jw. bejonders jenen, Ddie fidh
ywifen dem Eingange und der Haupthalle zeigen. !

Dohlenbildbung duvd) andeve demijdhe Einflijje.

Giner eigenartigen Auffafjung der Covrojionderfdeinungen in dev Krausgrotte,
welche im 18. Hejte dev Seitjdyrift ,Die Natwr” (Halle 1891) enthalten ijt, muf Hiev
nod) gedacht wevden. Nach devfelben find & die aufgejpeichevten NRejte der von dev
chemaligen Miecrcsbedectung fHevviifrenden  Deutterlaugen, welde die Covrojionss
exfdheinungen hevvorgebvadit Haben follen.

Speciell fiir die Krvausgrotte ijt diefe Theovie nicht amwendbav. Jene von
$Hofrath von Hauer nihert fih mehr dev Anjicht von Bivlet iiber dic hihlenbildende
Krajt der Thevmalwifjer; Gejteindumwandlungen Eonnen iibrigens auch) duvd) allerle
heife Diimpfe evzeugt werden. Devlei Hihlen haben abev wegen dev heftig angreifenden
Wirkung der Ditmpfe auf dad Geftein mur furge Dauer, wie 8 die Sdywefelhohlen
im Biibss (Siebenbiivgen)®) Deweifen, von denen ein Theil beveits eingejtiivst ijt.
Sdwefelhohlen im Demarend fithrt aud) Ritter's Geographie an. Die von Wrede evivifnten
Shwefelhohlen im Biy Bovhut (Avabien) find nicht deutlich) genug bejchrieben, um
fie unter die Hohlen einveifen ju fonnen. Dev Biny Borhut wird ald eine Deprefjion
pon 500 Schritt Linge und 250 Scyitt Breite gefdhilvevt. Man fann aber nicht
evfenmen, 00 Wrede fie alg Kluft oder als Wadi (Flupthal) betvadjtet. Dev Sdywefel,
dev jur Pulverfabrication von den Avabern vermendet wivd, foll aug Bwifdenviumen
im jdwavzen Gefteine (Bajalt?) gewonnen werden.

@benfalfé mefr zerjtovend al8 hihlenbildend diirfte die von Dr. Gmil Decfert?)
e Grfldvung Hevangegogene NMitvification ded Gejteines wivfen. Dr. Dedert fagt
(S. 229) besiglich dev gvofien Hallen dev Quvay-Hihle: ,Die grogeven Weitungen,
die die Hifhlen enthalten, find wiv viel mehr geneigt, dev (Gfenden Ruajt der Feudtigteit,

1) Denfidyriften der mathematijch - naturwiffenjdoftlichen Claffe der £ . Afabemie bder
Wiffenjhajten, Wien 1881, XLITL Bd.

2) Weber die Schwefelhisfhlen im Bitdds exijtiven viele Nachricdgten in der Literatur. Die
Sahbiicher ded fiebenbiirgijhen Karpathen-Bereines entfalten beven, fowie Dr. Frany Savtori's:
Ratuvounder ded dfterreichifdhen Kaiferftaates, Wien 1807, III. Bb. S. 91.

8) Die nordameritanijhen Hohlen, in ber Jeitidyrift ,@lobus”, Braunjdyweig 1888, Nv. 14
und Nr. 15.
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die die Poven bdes Ralfjteines duvdytvintt, fowie der Nitvification des Gefteins suzue
fhreiben, al8 dem momentanen Wirfen ftarfer Waffevmaffen, die fich durd) die Spalten
ved Felfens hindurdjzwangen'. Ferner heifit o8 (S. 230): Wiv weifen da namentlid
auf bie zafllofen Salpeter- und Gipsfryjtalle Hin, die bdie: Decen und Winde an
bielen Orten befleiden. Eine Reife von Hofhlen dantt diefen Kryftallen ihre Berithmtheit.
Jn geologijdyer Beziehung Eounte man davaus vielleidht entnehmen, daf die Sefteine
i Amerifa aud) in- den unterivdijhen Hohlhiumen im Allgemeinen viel vafdhlebiger
find und viel jtavfeven Ummwandiungen unterliegen al8 in Guropn. Daf an oer
ftavfen Nitvification des RKalffteines aufier dem davin enthaltenen Bitumen aud) die
Sdjaaren von Fledermiufen, die in den Hihlen Haufen, evheblichen Antheil Haben,
bebarj feiner weiteren Auseinanderfesung, ebenjowenig aud), daf die Biloung von
fhonen ©ipsrofetten duvd) die Tvodenheit der Luft, die in bdem unterivdifhen Nord-
amerifa cbenfo djavalterijtiich ift wie in bem obevivbijchen, fehr begiinftigt ift. Sn
fritheven Heiten lofnten die Ablagevungen von Salpeteverde auf bdem Boden bdev
Doflent den wivthjdhaftlichen Abbau und ebenjo auch bdie Ablagerungen von Alaun,
bon Epfom-Salz c.; heute ift died aber nicht mehr der Fall.

Ueber den alpetergehalt der Schwemmprobucte welde al8 Ablagerungen
am Bobden bder brajilianifhen Hohlen gefunden werden, bevichtet Dr. Hermann
Burmeijter ) aus eigener Anjhauung. Er fagt daviiber (S. 409): |, Der Lehmid)lamm
worin die Thierfnochen ftecten, ift falpeterhiltig, und wivd von den Brufiliamern jur
Gewinnung ded Salzes aus der Hihle gejdhafft, an der Luft in grofen Trdgen aus-
gelaugt und dann duvd) Kryftallijation des Salpeters aus der Lauge davgejtellt. Diefe
Dianipulation vevjdafft dem Reifenden eine gute Gelegenbeit, fid) von dem RKuoden:
gehalte der Hohle ju iibevzeugen. Die gweite Hihle, weldhe ih befuchte, und deven
Cingang fo enge war daf i) auf allen BVieven hineinfriechen mufite, enthielt feine
Snodjen ; wenigftend Hatte man bei der Salpetergewinnung, mit weldher man eifrigit
bor ber Hohle befdiftigt war, big jest feine Knoden wahrgenommen. Daraus folgt
aud), vafi der Salpetergehalt nicht su den in der Hohle befindlichen Knodjen in Be-
siehung fteht, wasd dentbar wire, wenn die Ruochen von Thieven herviifrten, die in
per Hofhle vevendeten. Die Knodien find vielmehr gleichzeitig mit dem Galpeter ein-
gefilhrt, und leterer ift aud dem Boben Brajiliend, nidht aud den Thiexleibern
auggezogen. : -

Profeflor Burmeifter hat von den Hohlen nidhft Lagoa santa, bderen Sabt
nad) Dr. £und®) itber 1000 betviigt, nur bdie voveviwafhnie und die Lappa vermelha
felbjt unterfucht. it <

Govrodivend wirfen dhnlich), wie man. e8 bei der Rrausgrotte bemerfen fann,
aber in mod) biel intenfiverer Weife bdie Kohlenfiuerlinge und iiberhaupt alfe
Minevalquellen, die ihren Gehalt an feften Beftandtheilen aus dem Oefteinen exfalten
haben miiffen, mit denen fie in Berithrung fommen, Derlei Queﬂe'n" miiffen,. im BVe-

1) Reije nad) Brajilien, Berlin 1853.

%) Bund's Unterjudyumgen find enthalten: ‘in den Annales de Science naturelle, IT. Gerie,
By, XI, XTI, XIII; in ber Beitjhrift »LiInstitut®, Parid 1839, VIL Bd., *S. 125; im
Jahrbudye bev £. ¥. geologijchen Reichftanitalt (auszugsmeife), Wien 1840, ©. 128, ‘unb in feiner
in banijher Sprache exjthienenen Hauptarbeit, die unter dem Fitel: , Blick paa Brasiliens Dyreverden*
in den Schriften bev diinijdhen: Afademie  ber Wiffenichaften 1853 ‘erfhienen ift. Der Ynfjah im
Jahib. b. £E. g R betrifit mur ben Ursus brasiliensis, ber. Heiner ald ber Urs. spel. (it und
berr in ben Anbert nod) lebenden Biiren an Grofe gleichformmt. ¥ ;
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Toufe dev Jahrtaujenbde, - beveutende Hohlvdume audgelaugt haben, deven BVorhanvenjein
man 3war theovetijd) conjtativen famny, in Aveldhe einzudringen Iebod) nuy in feltenen
Ausnahmsfallen moglich werden bulftc

Bu den Corrofionder{deinungen gehoven aud) die von Freidleben bejdyriebenen
Gipsfdhlotten t), welde durd) die Niannsfelder Bergbauten angefahren worden jind,
und bie fpiter in Vergefjenheit gevathen find, bid die Katajtrophe am ,jalzigen See
jie wieder in Crinnerung brachte. Der vordem bedeutende Salzgehalt desd Waffers
diefed eed und der nod) bedeutendere der Grubenwiffer der Vevgwerfe bevedytigt
tm Bujammenhalte mit den von Freisleben befdyricbenen Gipshohlen ju dem Sdhlufie,
“daf die Erdfilfe, welde nicht nur dbad Seewaffer, jondern aud) dag Grundwafjer in
deffen Umgebung den Bergwerten jugeleitet haben, durd) die Auslaugung eines Hajel-
gebirged entjtanben fein mogen. Ahnlidhe Erdfdlle. fennt man aud) in Galizien ausg
oen Beridhten bon Dr. Tiepe. Diefe fommen in der tertidven Gipsformation Dov,
und gleiden der Form nac) gang ven Cinjtiiven in den hivteren Sejteinen der Karjt-
gegenben..

Auf die evodivende Kraft ber heipen Quellen ijt bereitd mef)xmd) hingemwiejen
worben. Wenn fdhon falte Quellen, die nicht einmal von bejonderer Hirte find (wie
ver Kaiferbrunnen), fdjon gang unglaubliche Wiengen fefter Bejtanodtheile in aufgeldjtem
Buftande dem Gebirge entfilhren, um iwie viel mehr mufy bdied bei den warmen
Quellen der Fall fein, deven Aufnahmsfiligleit weit grofer ift. Fveilid) miijjen diefe
bald nach ihrem Austritte eine bebeutende Mienge der feften Vejtandtheile in Fovm
bon Sintechilbungen wieder abgeben, allein dem Erdinnern jind fie dod) dauernd
entfithrt, und an ifrer Stelle miiffen dort Hofhlviume zuviicbleiben, die mannigfadye
Revolutionen herbeizufiihren gang ' geeignet jind, die fidh) auch auf der Oberflade
bemerfbar madjen fonnen. Ueber Einftiivze von folchen Hohlvaumen liegen feine
Beobadytungen vor, die man mit Beftimmtheit auf Thevmenhohlen guviicfiihren fanu.
Ueber andeve im tiefen Erdinneven verborgene Hohlungen bevidyten vie Erdbebenforfdjer
jedod) mebrfach, weil fie den Ginjtiivzen derfelben die fogenannten Einjturzbeben
sufhreiben, wobei e8 nicht exfordexlid) ift, daf e totale Decenbriiche jein miiffen,
benn aud) partielle (die feine Bodenfenfungen hevvorrufen) geniigen, um Grfchiittevungen
Hervorzuvifen.  Beziiglidh der unterivdifthen Jtejervoive dev wavmen Quellen ift nod)
mandyes Rathjel zulofen. Die Hohlen in alten, audgebrannten Bulfanen bieten jedoch
elegenbeit, an Analogien Borginge su ftudiren, die fid) in den ungugdngliden Riumen
des Erdinmeren volfzogen haben. Diefe Analogien hevauszujinven und fie audy vidtig
U deuten, ift freilicy eine jchweve Kunit.

Dag £ £ nahwehiftorijhe Hofmufjenm in Wien fam, im %Segc ed Austanides
gegen eine grofie ®ruppe von pieudomorphem Gipd aug dev Kvausdgrotte, duvc) Ddie
Smithonian Institution in ben Bejits von Gipfen aud der Star ceave, jowie von
PBhotographien pon dhniichen Bilbungen, welde im National-Mujeum zu Quebed
auggeftellt find, und die aus ber grofen Wyandotte Cave jtammen. Duvd) die
bejondere Giite ded Heven Divectord Dr. Arijtides Brezina wurde ed miglich, eine
biefer’ Photographien, die nod) in feinem Werte veproducivt it, fiic Ddiefed Bud) 3u
Benufgen Dedgleichent war Herv Dr. Rudolf Rodhlein fo freundlid), einige Photographien
von’ @ipfen aus der Star Cave und dev gvofien Gruppe ausd-dev Krausgrotte, ‘eldhe

1) Sreigleben, Sofann Karl, Geognoftijder Beitrag Fur Serminify ded Kupferidjiefergebirges,
mit ‘befonberer  Hinficht .auf einen if)tl[ ver Grafidaft ‘:)Jtmm@fetb und Thitvingens.  Freiberg,
I, &6, 1807, II. Th. 1809: : :
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fm £ £ unatuchifiovijhen Hofmujeum ausgeftellt ift, angufevtigen und jur Vev-
dffentlichung freundlichjt su itberlafjen (jiehe &. 100 und 102). Aud) von Ddiejen
jind bisher nod) feine Abbildungen publicivt worden. BLon allen diefen Bildungen fann
man mit mehr oder mindever Sidherheit annehmen, daf fie ein Product der demifden
Wmmwandlung von fohlenfauvem in {dwefeljauven Kalf ihre Gntftehung verdanfen.
Daf diefer ProceR bei jeinem fortjchreitenden Weitergreifen in die Bone deg fohlen=
jauven falfed die Hohlraume immer mehr vergrifern mufte, wird umjo evkldrlidper,
wenn man bedenft, daf der fo entjtandene jdhroefelfauve Kalf ein grofeved Volumen
bejist al8 der fohlenfauve und fich deghald bliht, was jur Folge hat, daf fid) grdpere
Stiicfe leicht von dev Decfe ablbjen, wie man died an Herabgefallenen Stiien in dex
Sraudgrotte beobadhten fann, die unmittelbar unter der ALbruchjtelle liegen und die
Jorm der ehemaligen (Eontactite([e bewahrt haben.

A eine durd) chemijche Lojung weicher NMiittel (@lpé oder ©teinfal) ent-
jtandene $Hofhle bezeichuet Giimbel bdie Mavienglag-Hilhle bei NReinhardgbrunn in
Thivingen. Die Entjtehung der Langenaucr-Hofle im Fichtelgebivge (. w. von
@evolddgriin, unweit von Hof a. d. Sale und ndrdlid) von Bayreuth) {dhreibt devjelbe
Gelehrte der Berjeung eifenveichen Schiefers und der fnolfenlage in dem obers
devonijchen Kalfjteine ju. Aud) dieje beiden Hihlen verdanfen afjo ihve Entftehung
ciner chemifchen Action und Ddiirfen daher den Gorvvofiondhdhlen zugezdhlt werden.

F. Ueherdechungshiblen.

Auc) dieje Avt von Hohlen entjtehi duveh verjchiedene Urfachen, von benen
jebe der Detveffenden Hiohle ein eigenthiimliches Geprdge verleiht, fo daf aud bder
Form mit Leichtigleit die Urfache gefunden.werden fann, welde die Bildbung fhervor-
gerufen Hat. Man fann fie in folgende Gruppen eintheilen:

1. Qn Hiohlen, weldhe durd) Bergftiivze gebildet worden find;

2. in jolde, welde durd) Meberdecfungen von vulfanijden Audwurféitoffen
entjtanden jind; ' '

3. in durd) Quellentuffbildungen gefcdhaffene Hohlenvdume.

Unter die Ueberdedungen jind auch fene gumeift ungugdnglichen, engen Bwijchen=
viume zu vednen, welde zwifdhen den Wlovdnenblocen offen bleiben und jidh nicht
jelten durd) abnorme Temperaturvverhiltnifje auszeidnen. Ein joldher Dovanenwall
liegt im Jfelthale (in Tivol) zivifhen Lieny und Huben, und enthilt die jogenanuten
Eisglodyer, bdie Profefjor Fugger den Windrohren uzahlt. Sie entfernen fid) durd)
ihre gevingen Dimenfionen fdhon bedeutend von den eigentlichen Hihlen, obwohl es
deravtige Windrdhren gibt, die auf furze Strecten uginglic) jind. Wehnliche Bwijdhen-
viume mit abnormen Tempevatuven gibt e8 aud) in Halden von Gejteindtvimmern
(Bergjdyutt), fie jind aber von jo minimalen Dimenjionen, daff fie hier fiiglich iiber-
gangen werden fonnen. Jm  Capitel der Eishohlen miijfen fie wieder evwdhnt
werden?).

1) Projefjor Dr. Guftay Adolf Kod) Hat ein derartiged BVorfommen aud eciner Localitdt am
Arlberge im ,Jahrbude fiiv Minevalogie” (Stuttgart 1877) bejdyrieben.
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Wehnliche Erjcheimungen wie vom Avlberge fennt man aud) in den Halden von
Bafaltbergen; aber aud) dovt find die Hohlviume, in denen jic) die Eigbildung voll-
sieht, fo unbedeutend, daff man mitunter faum die Hand hineinguzwingen vevmag-
Die wefentlichften diefer Erfdeinungen find in dem Fugger'jhen Kataloge dev Eid-
hohlen und Windrdhren enthalten, und o8 fann der Kiivie Halber einfach auf diefe
portreffliche Qitevaturquelle hingewiefen werden.

Wirklid) jugdngliche Hoplen in Bwifdenriumen von Granitblocen find einige dev
Giglodyer” dev , Eisleithen” ndchit Frain in Mahren. € gibt dovt aber aud) fleine,
in die man nidt eindvingen fann; alle jedody zeigen abnorme Tempevatuvverhiltnijfe.

Durd) abgeftiivzte und iibeveinanver gethiivmte, grofte Blode entjtandene, gleidjam
iiberdachte Niume gibt e bviele, und jie migen aud) hiaujig von Menjchen oder von
Thicven al8 Bufluchtsorte gegen die Unbilden
ber Witterung beniist worden fein. Wasd
jedod) Die Framgofen unter dev BVezeidynung
wabri sous roche* verjtehen, find nicht foldhe
durd) Bufallitberdadyte Piwme, jondern Unter=
jtinde unter vorfpringenden Felddidyern, odev
aud) feidhte Nijchenhivhlen, wie dad in dev
Qitevatur oft evdfnte Felddac) von Bruniquel
u. a. Unter die Ueberdectungdhofhlen gehort
audy die Ulvichshohle (oder Hohler Stein)
ndchft Niivtingen in Wiivttemberg, die nid)ts
andeved ift, ald ein geviiumiger Spalt in
einem abgejtiiczten Niefenblode von Silber-
fandjtein. Dev Raum ift groR genug, um ges
niigenden Plag fite ein duvd) den Feld gut
gejchiitstes Lager eined Weanned ju bieten, und
die Snge bevichtet audh, dag Wivid) von Liechten
jtein ben Feldfpalt bewolhnt Hhobe, Ein dhn=
ficher Blodt foll dev fogenannte ,Biwerge-
noffen” am Paslerbevge bei Mieyringen in
ber Schweiz (nad) Weber’s Neifefithrer) jein.
Der Jame entjtand durd) die Sage, daf % i
Bwerge die Kliifte und Locher bes Bloces Felsthor bei WeifenTivdjen,
bewohnt haben. Audy im Walde von Fontaine '

Bleau joll e8 iibereinanbder geftivste Felsbldde geben, swijdhen  denen  hihlenartige
RAiifte offen geblicben jind. Jn den Alpen gibt eé unzihlige devartige Ndume n den
Halden bdev Begjtiivze und wijdhen den Morinenblocen. Bedeutend jind fie aber nie.

Gine weitere Form von lleberbecungen fann aud) daduvd) entjtehen, bag
qrofic Felsblocte Hammartige Furdhen itberdachen und ihnen auf furze Streden ein
hihlenartiges Anjehen verleihen. Auch bei Sdadthohlen fonn auf dieje Weife eine
totale Uebevdedung ftattfinden, woburd) fie gewifjermafen in dieje Kategovie zu
jihlen find. Sdadythohlen werden aber oft abjichtlich vor den Menjchen fiberdectt, um
Ungliidgfilfe zu verhindern, wnd zwav Hiufig weniger ben Menjdpen ju Liebe, ald
wegen de§ Weideviches.

Gin jefr jdones Beifpiel der Ueberdedung einev engen ThHaljpalte ift das
Feljenthor im Uttewaldevgrunde in dev jachjijchen Sehweiz, weldyed duvd Fel8blocte
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gebildet yourde, die fidh in ber Hammartigen Enge fejt verfeilt Datten, ehe fie den
@rvund erveidpten. Bon Wianben abgelsfte Blode liegen aud) im Kremsthale (in
Niedevdfterveid)) vielfach itbercinander gejhichtet.  Gingelne obenauf [liegende guifere
Platten bilden formliche Untevtinde. Su den Ueberdectungen diirfte aud) dad natiiv-
lide Thor bei Weigentivdhen an der Donau (Niederdtevreidh) su zahlen fein, obwohl
badjelbe gum Theile ber Auswitterung feine Entftehung gu verdanfen {deint. :

Ucbevdedtung8hofhlen duvd) vulfanifdhe Auswurfitoffe find iemlic) felten. 9ALS
ein Beijpiel fiiv dieje Form Fonnen die jogenannten Bwerglidier am- Sdwadelberge
swifden Carlgbad und Giefhiibel angefithet werden, bdie von Hodyjtetter’) und von
Reuf?) Dbefdyricben worben find. Nad) beiden dovfdhern wird die Entftehung der
Bwergloder auf vordem eingejdhlofjen gewefene Baumftamme (glatte Stamme und
Wurgelftoce) guviicgefithet, nad) deven Berfessung - bex Hohlvaum frei geworbden ijt.
Thatfad)lid) evinnert aud) die Fovm des griften unter den Bwerglddiern an jene
eine8 Wuvzelftodes, wiihrend bdie Heineren mehr bdie Form von runden Baumftammen:
befien. Dad grifte Bwerglod) liegt hart am Promenadewege, die fleineven befinden
jid) theil® unterhalb, theil8 oberhalb besjelben. Dodyftetter fiihrt aud) eine auf diefe
hohlenartigen Eleinen Riume bejiiglihe Sage an. Angefichts der Hohlenarmuth vor
Biohmen, bdeffen Berge grofitentheild dem Mafjengebirge angehiven, ift ed doppelt
intevefjant, gerabe eine fo felten vorfommende Art von Hohlen angutveffen, an die
fih fogar Sagen gefniipft Haben. Diefe Hihlen exiftiven wenigftensd wirflid), wifhrend.
jene fagenhaften Hofhlen im Cgerthale nadft dem Dansdheiligenfelfen, iiber weldye
o De8 deutjden Volfes Sagenfdhas” von Edm. v. Felsthal bevidytet, vergeblicht gefucht
werden wiivden. Der dortige Granit hat nux Abfonderungstiiifte, aber feine Hiofhlen,
und bie nafen Bafaltberge BHaben nur hohlenartige Steinbriidhe - allevjiingjten
Datums. .

Weit Ditufiger find jene Ueberdectungen, welde durd) das Wachjen von Quell-
tuffen gebildet wevden. Bumeift findet man fie in der unmittelboven Nihe von
Wafjferfillen. Dad mit Fohlenfourem RKalte gefittigte Waffer gerftiubt wihrend des
galled und incrujtivt die Vegetation, welde fidh im Oebicte de Staubregens befindet.
Darum trifif man aud) jehr haufig recente Landidhnecten, Moofe, Bliitter und Wejte
eingejchloffen, die den Aufbour befchleunigen Belfen. Profefjor Quenitedt®) bejcjreibt
eine Reihe von Quelltuffhshlen: aus Witvttemberg, von demen aber mefreve feither
ber Ausbeute diefes fitr Baugwede fehr geeigneten, leidjten Gefteines jum Opfer
gefallen find. Suv dag Todtenlod) bei Unter-Drafengtein ift duvd) die daviiber erbaute
Rivde von der Jerftirung gefdhiitst, wihrend die Brithlhohlen am Urader Wafferfalle
und dag Hannefjenlod) (aud) Berthahihle genannt) bei @eebuvg nicht mehr exijtiven.
Lestere Hohle wav 1823 entdedtt worden und foll die bedeutendite Tujfhsfhle von.
Wiirttemberg gewefen fein. Sie war 115 duf lang, 21 Fuf breit und 35 Fuf Hodh. Sie
war — jagt Quenftedt — nidht mit edytem Lvopfitein ausgetleidet, fondern mit
rauben, traubigen und baumartig verzweigten Gewidyfen, die fiir die Tuffhshlen
cdhavafteriftifd) find. Audh Oberbauvath) Dr. von Ehmann, bder Sdyopfer der Wajfer-

1) Serdinand von Hodhitetter: ,Earldhad, feine geognoftijchen Bechiltnifje und jeine Qutelfen”

Carlsbad 1856, . 62—64. : Hise e ' |
#)- U G ‘Reup, ,Geognojtiihe Shigze der Umgebung von Carlsbd,  Mavienbad b

Sranzendbad”, Prag 1863, Separatabdbrud aud Ljchner's ,Beitviige zur. Balneologie”.

. %) & U. Quenftedt: ,Geologifche Ausfliige in Schwaben”, 2. Anfl., Tiibingen (vbne Sahres-

b, ©. 96, - . S B RN RIS
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verjorgung der Albplateauy, ermwihnt in feinem Bevidhte iiber diejed geniale Werk,
Zujfhdhlen nadijt dev Pumpitation im Eybthale, aud denen er die Pumpmwiifer Her-
geleitet hat, und die ihm zugleidh) vortvefflichen Filterjand geliefert haben. Aud Bayern
wivd von Giimbel eine devzeit jedod) beveitd wieder zerftovte Quelltuffhohle erwilnt,
weldye bei Balley im WMangfalithale lag und Weiihithalhohle genannt worden ijt.

Zhirvia (Statistique mineralogique et “géologique du Departement de la
Haute-Saéne) wird von Bivlet in jeinem Biidjlein: ,De lorigine des cavernes®
(Parid 1836) al8 @emafgrémanu fiiv die Tuffablagerungen an der Miiindung der
,Grotte d’Echenoz¢ (4 Rilometer von Bejoul) angefiihrt. Der Az,uff wird aud) dovt
audgebeutet. Dieje Hohle ijt zugleich darum intevefjant, weil jie in dem viidwdvtigen
Zheile, der nidht aud Tujf befteht, aud einer Kluft entftanden ift, die fid) der gangen
Linge dev Hohle nach vevfolgen [Gft. Ein 4 Weter weiter Sdlot, der faft bis an
die Oberfliche ded Bevged veicht, die voll von Tridhtern ijt, befindet fich im JInnern
oer Hofhle, wad Bivlet ald cine Vejtatigung der von ihm vertheidigten Anjicht
betvadytet, dafy die Gvofion vorugdweije in den Kliiften jene ngriffspuntte findet,
ouvd) welde fie hohlenbildend wirfen fann. -

Martel fithrt in jeinem neueften Werfe: ,Les abimes* (Pavig 1894) mebmete
Ueberdectungen von flammartigen @dhluditen mit Quellentuff an. Sie gleichen Natuv-
briifen, und fcheinen bafher mehr Refte einjtiger Tujflager von groferer Ausdehnung
s fein. - Nad) jeiner Anficht Hat der Vady fich mit Hilfe einer Kluft einen Weg
unter dag Lufflager gegraben und denfelben evweitert; woduvd) aber die Tuffablagerung
jelbft entjtanden fein mag, davitber geht er himweg, und dod) wdre gerabe dies jehr
widtig zu erfahren, um bden Fall vidtig beurtheilen ju fomnen. Miavtel fithrt von
derlei Ueberbedungshshlen an: Pont-na-Dieu umweit von ®rajje, Grotte de Saint
Andrée, 6 Rilometer von Nizza, Perte de 1’Argens bei Bibeauban, wifdhen Fréjus
und Toulon, und {dyreibt allen die gleihe EntjtehungSweije zu, wad jedod) mit den
Anfidhten der bdeutfdhen Geologen niht im Einflage fteht, nad) denen eine Ueber-
pecung der Wafjerldufe und nidt eine Untevwithlung vorher {don bejtandener Tuff-
[nger die hohlenartigen Raume gebildet Hat.



VL. Capitel.

®berirdifdhe Grofionser[dBeinmimgen.

er Neangel an allgemein giltigen, einbeitlichen Benenmungen fiiv die verjchieden-
artigen Formen der Hohlen Hat jdhon zu vielen Migverjtandnijfen gefihrt. Schon
bie Bezeichnung , Grotte” wivd auj verfdiedene Hohlentypen begogen. Nod) dvger
ift e8 bei den Schlundhvhlen, die fowohl bdurd) Grofion, al8 aud) duvd) Einftury
entjtehen fomnen, fiiv die e§ aber feine Vezeihnung gibt, aug welder man die vev=
jchieben geavtete Cntjtefungdweife zu exfennen vermddhte. Dad Sleiche gilt von den
Dolinen, die primdve Ginjtiivze fjein fomnen oder bdie fich feeunddr im lodeven
Mateciale bilden, oder aud) ebenfalld fecumddrve Abbs{hungen von Sdhlund: oder
Spaltensffnungen jein fonnen. Auch) in den fremden Spradpen fehlen die Aus-
briife, um die Entftehungdweifen geniigend wnterjdeiden zu- fonnen, fo 3. B. gibt
e§ im Franzdjijhen nur die Worte ,Gouffre* und ,Abime* fiiv alle Avten von
Yaturidachten, und e wird nicdhtd Andeves iibrig bleiben, ald duvd) Beijite (Abime
d’effondrement, Abime d'érosion) die Sadhe ndher zu erliutern.') Die§ ijt aber
nidht fo leicht, al§ man glauben tomnte, denn die Abgriinde, weldhe aud der Eriwei-
terung einer Spalte duvd) Grojion entftanden find, fonnen nadtraglich ouvd) Nad)-
briiche alle Derfmale von Ginjturzerjheinungen erhalten, weshald man mit devlei
Begeidhnungen jehr vorfichtig umgehen mug. _

Yehmen wiv al8 Miufter den von Mavtel publicivten Duvdhjdnitt*) ded
Aven (fprich Awenn) de Jean Nouveau, fo jefen iwiv einen jentrechten Evojions-
fhund von 163 Wieter Tiefe, deffen oberfte Miindung duvd) meteovologijdhe Ein-
fliifje trichterformig evweitert ijt. Jn einer Tiefe von 150 Mietern Hoven die Crojions-
jpuven auf und e8 jeigen fich alfe Weerfmale cined von unten nad) oben vov-
jchreitenden Ginjturzes. Die abgebridelten Gejteindtriimmer haben die Communication
mit dev Wafferhohle beveits vevlegt und ein grofer Bloct jdhwebt eingekeilt 13 Meter
iiber bev @ohle ded unten befindlichen evweiterten Raumes.

Cines der bejten Beifpiele fiiv Shadythildung duvd) divecten Einftuvy ift der
Naturjdadyt nid)ft Brunndorf in Krain, dev jich) evft 1889 gedffnet hat und defjen
Tiefe 90 Micter betviigt.?) Aud) dad Thiergartenlod) am Dadpjteine in Oberidfterveid
ift cine bdeutliche GCinjhurvzerjcheinung, weil man bdie Sdidhtung ded abgejtiivzten
Decfenmateriald, tvofs der Erichiitterung beim Aujfallen, nod) dentlidh zu erfennen
vermag. Dasd bejte Mevhmal, um  Einjturzerfdheinungen von Erofionderjdheinungen

) Martel verfucht neuever Beit dad Wort ,Aven® fiiv Naturjhacht und Cloups® fiir
trichterformige Depreffionen in die jranzdjijche LQitevatur eingufiifren, wad immerhin jdon ein
Fortjdritt ift, weil dadurd) cine grofe Bahl von Localbenemmumgen entfallen,

2) La Nature, 21e année, 2¢ semestre, p. 60.

%) Siehe ,Ausland” 1890, Nv. 13, &, 255,
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untexfcheiden ju fonmen, find in den Dolinen ftetd die grofen Dedenitiicke, weldhe
ben Grund desd jpiteven fleineven Nadyfalles bilden. Selbjt in grofen RKejfelthilern,
weldhe zum Theile ein Refultat von iwiederholten Nadbriichen (nad) Shmidl und
Ynderen) find, fann man an Stellen, welde durd) Flufiliuje blodgelegt find, nod
die wirr duvdeinanbder legenden grofen Dectenftiicfe weitab vom jegigen Gehinge
liegen jehen, in denen mnoch mefreve Schichten aneinander hajten. Soldhe Bldcke
fieht man am Rande ded Unzflujfes im Planinathale. Derlei Einjtivze mitffen um
fo Haufiger fein, in je fiftigerem, minder conjijtens
teremt und dedhalb zum Einfturze mehr neigendem
®ejteine die Hohlen liegen, welche die atmofphivijden
Nieberjchldge abzufiihren beftimmt find, die ihnen
buvd) Haarfpalten, Kliifte und Schlote jutommen. Jn
bidhten, wenig Elitftigen und moglicyft hovizontal ge-
[agerten Salfen miifjen dagegen bdie Einjtuvzevjdeis
mumgen weit feltener vorfommen, obwofhl fie aud
bort nicht fehlen. Der Abgrund von Padivac und
per Tindoul de la Vayssiére werden felbjt von
Miartel ald Sinftuvzerfdheinungen betradytet.’) Dasd
bortige Geftein ift (nach Martel) favter Liastalf.
Doaubrée bejdhreibt ausfiithrlicher bdie Einjtiivze,
weldhe durd) die Auslaugung der Salslager bei
Arth-sur-Meurthe exfolgt find. Jn Folge ded grofien
Ginjturged vom Jafre 1876 wurde durd) Gejess
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ber Rayon der Salzgewinmung Defdhuintt. Bei § _mm
Lons-le-Saulnier im Jura=Departement jind wicdev \\\
folt Ginjtivze cxfolgt. Die Dedeutenditen Ddavon N
falfen auf bdie Jahre 1703, 1712, 1738, 1814 N
umd 1830. Mian fdhreibt fie der Auslaugung — 195w
einer mevgeligen und falfithrenden Schichte 3u, % N
weldhe die Jurafalfe unterlagert. Jm Walde von ;§ §‘
rbotd liegen 18 grofie trichterfirmige Deprefjionen i e
(de toute forme) veihenweife angeovdnet im dev zi%:ﬂg”?é/ \; 150 m
Ridhtung Nordoft—Siidweft. Aud) Bivlet evwihnt 5 ,f.‘:"'z; S 5_ -~

einen Ginjtury, dev 1835 in Jrlamd exfolgt iit,
ofne jedoc) die Localitit néiber ju bezeichnen. G
bevidhtet, dafp 7/, Acve Lamded 7D Fup tief ein-
gefunfen fei, und zwar in Folge eines @rbbcb‘cné. Am'm R ——
Die Grdfiille nidyt dem ,jalzigen See dex Sraf-

fohajt Meannsfeld, welche Dr. Ule befchrichen hat®), jind exft 1891 unter ven Augen
ber Anwofhner entftanden. Dag Sleiche gilt von sablveichen Ginjtitgen in den Kavjte
{dndern. Qene von JNeifnits und von Gottidhee wurden vom Bevfajjer befichtigt, nod)
ehe fie aus Ridjidt fiiv das Weidevich volljtindig verfdhiittet worden waven.
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1) Mavtel leuguet die Einfturgerfdheinungen, wo ev nidt gan beutliche Betveije dafiir vor=
Dauden findef. Dagegen fithrt Danbrée zahlveiche Deprefjionen an, pie er ald Cinjtury

erjchetmungen ecfldvt. "
2) Die Mammajelder Seen und bie BVorginge an beujelben tm Jafhre 1892. BVon Dr. Willt

e, Eidleben 1893,
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‘Sdyon Behrend (1720) bringt -die Einfturzericheinungen mit dev fubtervanen
Grojion in Berbindbung wnd fiihrt mehreve Beifpiele von ploglid) entjtandenen
Grdfalfen im Havy an, von denen einige devzeit fléine Seen enthalten. So bevidytet
er, daf dagd fogcuannte Kreig-Lod) tm- Jahre 1531 ploglich entftanden fei, wasd er
mit einem Erdbeben in Lfitanien in BVevbindung bringt. Ju Behrens’ Beit Hatte
aber der See durd) Nadyfall jchon bdie Hilfte jeiner Grofe cingebiifit. Weiters Fiifrt
er an: den Grdfall bei Rotleberode, der duvd) fajt 40 Jahre tvoden und jdhon mit
Striudyern und Bdumen iwieder bewad)jen war, a8 ev fid) im Jahre 1650 ebenfo
ploglich, wie ev entjtanden iwav, wieder vergriferte. Aud) bdrang Waffer Hervor,
weldes jeither nidt wieder verjdwunden ijt. Devartige Dolinenfeen gibt 8 am
Par viele, und Behrens bejdhreibt deven allein iiber ein Dusend.

LWenn man aber den alten VBeridyten miptraven follte, fo fann man aufer
den  Deveit8 angefithrien mneueven fid) auf ecime utovitdt berufen, der man einen
WMangel an Kenntnifp der Dbetveffenden Localitit gewify nidt vorvwerfen fann. €8 it
die§ ber fonigl. wiirttembergijhe Oberbaurath Dr. von Ehmann (erfter Staatdtechnifer
filv bag offentliche Waffer-Verforgungswefen in Wiirttemberg), der in feiner in Fach-
freijen beriithmten Sdyrift: ,Die BVerforgung bder wafferavmen A mit fliegendem
Zrinf- und Nupwajfer 2c.,"” Stuttgart 1881 (in fol.) wirtlid) {dyveibt:

0on jener Urgeit an, da -die jurajfifdhen Wieevednicderjhlage, der Wafjer-
bededfung entriict, jum Fejtland -geworden wavren, Hhaben bdie MWeeteorwafjer ihrven
LWeg durc) die Felfen gefucht und juchen ihn Heute nodh). Nuv furze Reit flieft das
NRegen= und Sdyneetwajfer oberfladlid) ju Tage, ed ecilt einem der Gefente u, swifden
ven fahlen, felfigen Hohen, und auf einmal verjdhwindet bder veifende Bad) vov
unjeven Augen in der Tiefe: einer der Erdfdalle oder Tridyter) hat ihn ver-
jdhlungen. Bahllog find freidrunde, jteilwandige Loder, b big 12 Meter tief, iiber
oie Hiohen der AD verbreitet, bald mit griinem Nafen und Sebiifcdh bewadyjen, bald
die fafle Feldmwand zeigend. Jdhrlid) brechen nod) foldye Trichter ein wie vov Beiten,
wovon die Bewohner vieler Alborte u exzahlen wiffen.  Die Entftehung andever
hat bdie Chronif bewalhrt. So bejdyreibt Pjarver Mayer von Laidhingen den am
5. December 1680 exfolgten Einbruc) bed grofien Tvidhterd bei den Winnender Hifen
in faft vomanfhafter Weife. Grv gefdhah zur Reit ungewdhnlicher Kilte. ,Warme
Ddmpfe” jah man in Nebeln aud der Tiefe fteigen und horte in der Tiefe Wafjer
vaufden. Daf dad Creignifp mit dem grofen Kometen jened Jahred in %ethbung
gebradt wurbde, lag gang im Geijte der Heit."

Bahlreiche Nadprichten iiber conjtativte Einjturzerfdheinungen enthilt audh) das
Capitel |, Einfturzbeben” bder ,Erdbebenfunde” von Profefjor Dr. Rudolf Hoernes
(Reipzig- 1893), &. 290 {f., wo man aud) zahlreidhe Literaturnacdheife finden fann,
auf weldye hievmit hingewiejen wird. Diefed vortreffliche und leidyt verjtandlidhe Wert
enthialt in diefem Capitel aud) einige Karjttheovien, fowie mehrfache Hinweife auf
©palten- und Kluftbildungen, weldhe mit jJeidmifchen Erjcheinungen im Bujammen-
hang ftehen.

Angefichtd jo zahlveicher Beweife von vecenten Einjtiivzen ift e8 auffallend, daf
immer wieder Vevfudye auftaudyen, die Einjtiivze abjuleugnen oder fie jum Mindeften
al@ hochjt feltene Erjcheinungen zu begeichnen. Die Leugner der Einfturstheorie ver-
gejfen eben, dafy die Kennzeichen dev Enttehung verhialtnifmafia bald vexfdhwinden

1) gerr Oberbaurath Dr. von Chmann unterfdeidet alfo aud) zwijdhen Grdfiillen und
Tridhtern.
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und beviidfichtigen nur jene dev dufeven Einfliiffe, die umformend gewivit haben.
Auj diefe hin fdyveiben fie die Entjtehung nuv den dufeven Ginfliiffen u, die aber
exft nadytriglich in Action getveten jind, und nur die gegenwivtige Form, nidyt
abev die Ervideinung felbjt hevvorgerufen Gaben.

Die primdven Einfturgichliinde find zum gvéften Theile Sdyliinde von grifeven
Dimenfionen, deven Grund entweder {hon durd) die Nenge bes Dedenbrudymateviales
foweit aufgefiillt wovden ift, daf ihre urfpriingliche Liefe fehr veducivt ift ober in die
wegen  dev  gevingen Madhtigleit ihver einjtigen Decfe nue gevinge Wiengen bvon
Einfturgmatevial gelangen fonnten,
weghalb in foldhen Abgriinden aud)
hiufig entweder nac) einer Seite
hin, oder aud) nad) Geiden Seiten,
die Fortjesung des Hifhlenganges
nod) zugdnglid) Bleibt. Jjt die
NMenge  des  Einfturzmateviales
grofer al8 der Raum, in den o8
hinabftitezt (d. h. wav die Decte
mddtiger ald dev Hiplenvaum),
jo wird die Hifhle ganz verfchiittet.
Jjt dag Gegentheil dex Fall, fo
bleibt die Communication mit bex
Hihle offen.

Jn trodenen Grotten bleibt
dbag abgeftiivste Matevial liegen,
in Wafjerhohlen wivd ed mituntex
fortgefdyafft, wenn die Kraft des
Hiohlenbaches dazu ausveicht. Dann
entjteht jehv Daufig cin Ginvig,
welder den Triimmevberg theilt
und wei gegeniiber gelagevte
Sdyutt- und Tritmmerfegel puviict-
lagt.  Mitunter guibt ficd) Dbei
jchiefer Lagerung de§  Brudh-
mateviales aud) der BVad) auf dex
tiefjiten Stelle einen Weg durdy
pag Hinbernify und greift dabei
sugleich eine Seitentwand bdex
Hiohle an (fiehe die beiftehenden Sdfief gelagerter Einflurstegel (Grunbrif).
Abbilbungen), wodurd) ein an-
nihernd freidfovmiger Gang ausgewafdhen wivd, dev wieder in die gevade Forvtesung
ded uvfpriimglicdhen Ganges miindet. . Steil gencigte Schichten neigen natiivlich mehr
sur Berjdhiebung und jum Abbruche ald Hovizontal gelagerte. T

Bejonderd zum ECinbrudje geneigt find jolde Stellen, wo {id) untcrw.mfd)e
eitenbiche in Hohlenflitfje evgieRen, wodurd) fid) grofeve Weitungen bilden. Befinden
jih an der Decfe iiberdies nod) Jnfiltrationstliijte, fo ift die Confijteny dev ‘.l)ecfe
jo fehr gejdwicht, daf der mindefte Anftof geniigt, um einen entweder partiellen

odev totalen Decfenbrud) Hervorzurufen.
&raug, Hiflenfunde. 8
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@8 darf nicht unevwihnt bleiben, daf aud) die Denundation rithelfen famn,
-bnf; ]1c[) bie Miachtigleit ver Decfe vermindert. Ein jolcher Fall liegt bei der Fleinen,
aber fefr injtructiven, tvodenen Gvotte LanZavevee (fpv. Lantfhavieuz) néchit Adel8berg

Gingang der Lantjdjarieny Grotte bei Srof=Ottol.

vor, wo die . an der jdwiditen Stelle faum 40 big 50 Centimeter jtarfe Dece in
ber Mitte eingebrodhen ift und eine vunde Oeffnung bildet.?) E8 ijt dies cin flaver

Sd)lund von Padivac.

Beweis, daff an der Berftorung diejer Hohle aud) der oberivdijdje Abtrag mitwivtt,
wie idtbevhaupt die Karfteridheinungen duvd dad Bujammenwivien
der obevivdijdhen mit der fjubtervamen Grofion eingig und afllein ju

1) Giche anch) die Abbilbungen, &. 76, 76, 77.
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efliven find. Jn den Plateaugebivgen, welde aus fhiiftigen und daduvdy permeablen
Oejteinen aufgebaut find, finbet die jubtevrane Grofion mefhr Angriffepuntte al§ in
impevmeableven Gefteinen, und fie avbeitet daher mit an der Berjtorung des
Gebivged. Durd) dag Hingutveten einer andeven Mrjade muf aud) die Wirfung
eine anbere mwevden, und diefe dufert fid) in bdev evjeugten vevdnderten
Reliefform und im abweidenden Thalbildungdproceffe, welder durd
die fubtevvane Grofion borbeveitet und duvd) die obevirdifde voll:
endet wivd.

Der pollendete Thalbildungsprocefs bildet gewijfermagen den Abjdhluf des Karjt-
procefjed.  Dev BVerlauf des lefsteren erzeugt jedod) gewifje Reliejjormen, deven Ent-
jtehung bielleicht aug dem Grunbde zu Contvoverfen ffetd Anlaf gegeben Hat, weil
man fid) iibev die Venennungen nicht ver.
ftandigen fonute. Darvwm ijt e nothivendig,
gewiffe Typen aufuftellen, um die forts
withrenden Miifverjtandnifje zu bejeitigen.
@8 feien alg foldpe gewdllt:

1. Ginfjturzjdhliinde, von einex
Ziefe von 10 big 100 Neetern und daviiber,
mit Steilwdnden und von 10 Neeter Durd)-
meffer und bdavitber, wobei bemertt werden
muf, dap die Bahlen feine Jorm abgeben
diivfen, madydem dag angefithrte Beifpiel
ver fleinen ©rvotte ,Lantjdharienz’) es
beweift, dap 8 aud) Cinfturgidliimdbe von | [B
minderem Duvdymefjer und von minbderer
Zicfe geben fanm. Der SHlund von
Padivac veprifentivt diefe Form in vor-
treffliher Weife. Das Blodmaterial am
Grunde Dbejteht bei  vecenteren Cinbriichen
aud grofien Decenftiicfen, bei dlteven ijt o8
ourd) Nadfallund Einfdwemmung iiberdedt.

Cinjtuvz{hliinde Fonnen auj vevjdie- : TS D
oene Weife entftehen, und war duvd) ein- e
maligen ploglichen Dectenbruch, fowie dbuyy ~ SHhmd oo Padicee, Snmenanfit mit dem Scuttenel
fuccefjive Abblatterung dev Decte. Fevner
durd) Senfung von fteil aufgevidteten Schidhten in den Dectenpartien. Die Entjtehung
von Einjturz{chliinden und ihre Ummwandlung ju Einjturzdolinen find in den ALbildungen
eite 116 davgeftellt. Fig. 1 ftellt cine ungeftovte Wafferhohle vor; Fig. 2
diefelbe mit geborftener Dece. Jn Fig. 3 ift dev Einjtury beveitd cxfolgt, das
Decenmatevial Hhat den Wajfevlauf gefdhwellt, der nun in Hohevem Niveau iiber
vadjelbe himwegfliept. Jn Fig. 4 ift der Damm durchriffen und bei Niederwafjer
fieht man zu Geiden Seiten ded Wajferlaufes jteil gelagerte Triimmerfegel. Das it
der gewidhnlidhe BVorgang in hohen Hohlen mit dimner Dede.

Qn niedeven Wafferhohlen mit madtiger Decte vevlegen die Einftiivze, wenn
fie ploglich crfolgen, dem Wafjerlaufe feinen Weg volljtandig, und ev ijt gendthigt,

1) Der Name ffammt vom Grundbejifer, in dejffen Tervain die Grotte liegt.
8*



. &ig. 3. Fig. 4.
Sditund= und Dolinenbildbung ofue Berjhitttung der Wafferfhifie.

das HinderniR, weldhed ev nidht zu bewdltigen vermag, ju umgehen, wozu ivgend
cine {luft ihm dienen mug, die jromanfwdrts mit der Wajferhshle communicivt und



Berjdiittung einer Hofhle durd) Bildung einer Cinjturzboline.

nidht mit dem fritheren Unterlauje gevade zu comnumiciven braudyt, obwohl aud)
Pieilevbildungen nichts Seltenes jind. Leptere§ fommt im untevivdijhen Poiflaufe
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melrmal8 vov. Fig. d jtellt eine joldhe Waijferhohle vor. Jn Fig. 6 ijt die Dece
geborjten, in Fig. 7 eingejtivst und die Hohle ift vevjdittet. Dag Whajfer Hat
jih andeve Lege gejucht, die nod) midht volljtindig . eriweitert find. [n Fig. 8 ift
der Procef vollendet. Aug dem fteilen Einfturzjdhlunde ift eine trichterformige Doline
durd) Abbdjdyung der Steilwinde entftanden. Dad Blodmatevial ijft durd) Sedimente
iiberlagert, iiber denen fid) Vegetation angejiedelt Hat.

Diec Schlundbildung durd) plotliches
Nadyfien  von  fentvechten Schichten
oiivfte gu den feltenften Fovmen gehoven.
Gin Beifpiel Ddafiiv bildet jedodh) bdie
furze Untevbrecdhung in der Kaijer Framn
Jojephs und  Elijabeth-Grotte?), burci)
weldhe devaeit der finftlihe Duvdhjchlag
fiihet. Die alte Hophlendece fitst auf
vem Boden auf. Jn Fig. 9 ijt eine
jolde Bevjdhicbung davgejtellt, die auf
ver Dbexfliche durd) einen gejchlofienen
Shlund aud) bemerfbar ijt, dejjen Winbde
mit dev Beit ihve Steilfeit verlieven,
wodurd) die Dolinenform entjtehen fann.
Cin foldhes [localed Nadfiten von
@djichten ift aber nur bdovt bdenfbar,
wo fid) unterhalb ein Hohlvaum
befindet.

Was endlich die Bildung
“von ' {chriigen Schliinden Detvifft,
bie durd) fuccefjive Losldjung
von Decenftiicfen bei fchviig ge-
neigten Sdyichten entitehen fonnen,
fo fonnen bdie Abbilbungen 10,
11 und 12 vielleicht einen Begriff
dabon geben. Q{n Fig. 9 fiillt
fidy eine Hiohle, die in geneigten
Sdyichten liegt, duvd) Lodlifung
bon Dedenfticen. Dieg fann
_ fig jo lange fortjezen, bi§ audy
Abbrodeln ﬂaglg.ex:e?;;ter Sdyidyten dev Ieléte m‘cft der Dede ver-
jhwunden und eine Depreffion
entjtanden ift, wie in Fig. 11, bei dev ein plonliches Nachgleiten angenommen ift.
Jn beiden Fillen entfteht auf dev Obevflache eine dolinenfovmige Deprejfion, welde
mit dev AbDS{dhung deg vorfpringenden Theileg vollendet ift. Jene Seite aber,
welhe Schichtflachen seigt, wird minder von den duferen Ginjliijfen angegriffen, bdie
nur Jtegenvinnen (Ravvenfelder) evzeugen Eounen, wie dies bei der Doline stara
apnenea (nidhjt Adelsbevg) dev Fall ift. ‘
Aus Scjliinden entftehen aljo durd) meteovologifhe Einfliifje

A 153 R .'{‘:
L TS|

A

1) Geitengang dev Adeldberger Grotte,
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2. Die edhten Dolinen oder Cinjturzdolinen. Durd) Verwitterung,
Srojtwivfung, medanifche und dyemijche Erofion verliert der Schlund feine Steilwinbe.
Dag guerft auf die Decenbruchitiicfe abftiivzende Matevial bejteht nod) aud gribeven
Bloden, fpiter werden auch feineve Stitde und Sdwemmproducte am Grunde der

Doline abgelagert.

Am fahlen Gehinge bilden fich an dafitv geigeneten Stellen

Grofionsfurdjen (Rarven), und je ntehr NDiaterial von den Randern jur Tiefe gebracdht

ivd, dejto mehr ver{dywindet die
Zridhterform. Diefe wird: endlich
suc feichten Sdhiifjefform, und
{chlieplich famn, wenn die Lage
giinftig ift, aud) die gange De-
preffion vevwijcht werden. Obwohl
daher Einjturzichliinde und Ein-
jfturzdolinen die gleihe Gnt-
jftehungdurjadye haben, fo befteht
dod) ein jo wefentlicher Unterfdhied
in dev Fovm, dag fie von
einander getrennt werden miiffen.
Die  beigegebenen  Abbildungen
vort echten Dolinen mit  Ab-
bojchung in verjchicdenen Stavien
vevanjchaulichen die juccefjive M=
bilbung. Selbjtverjtindlich gibt
e§ wdhrend bder Umbildungs-
periode Stadien, wo 8 pom Be-
[iebent ded Beobndhterd abhingen
fann, ob er die eine odev Die
andere Vezeidhnung wihlen will.
Bu den Dolinen fonnen auch die
SKefjelthiler gevechnet werden. Dev
Untexjchied zwijchen Beiben be-
jtebt nur darin, daf die Dolinen
duvd) cinmaligen Cinbrud) ge-
bilbet werden, wihrend die Kefjfel:
thiler duvd) fortgefeiste Einbriiche
und  nadtvdglide  Grweitevung
purch) oberivdifdye Einfliifje ent-
jftanden find.') Bwijdjen beiden
ftehen dieDoppeldolinen von ling=
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Dolinenbildung in Folge ded Gleitend jdjici geneigter Sdidjten.

lidher Form, deven Tremmungdgrat oft nod) evfennbav ift, und die Fuvdjen, weldye
aud der Beveinigung einer Dolinenveifie entjtehen, wobei aud) in den Karjtlindern
menfdliche Nadhilfe haufg mitwivkt.

Um affo den viclfachen Mifverftindnifjen ein Ende ju madjen, bleibt fein
anbdeves Mittel iibrig, al8 die Cinfturzfdliinde von den andevs geformien
Ginfturidolinen u trenmen und lesteve als die edyten Dolinen zu

1) Bon dent auf anbdeve Weije ald durch) Dectenbrud) entjtandenen RKeffelthilern wird nod)

jpiter bie Hebe jein.
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betradyten. Die jehr dhulid) geformten Grojionstridter die wofl mit den Karjt-
tridtern von Miojjijovics (vide pag. 25) identifd) fein biivften, gehoven aber nrchaus
nidgt hieher. Fiiv swei auf gang verjhicdenem Wege entftandene Grfdyeinungen miifjen
aud) 3wei verjdjiedene Namen eingefithrt werben, um den leibigen Bevwed)lungen
vovzubeugen. Ob die Namen etymologijd) vidhtig find ober nicht, dad ift gleichgiltig,
dic Hauptjache bleibt ftetd, daf man wijfe, wag unter dem Ausdruce u verftehen ijt.
Der Ausdrud Denudation ift sum Beifpiel aud) nidht fehr corvect, aber man teify dod),
wag man davunter im geologijdhen Sinne zu vevftehen Habe.') Audy bie »thalwegs® ber
grangofen jind ein Beweid dafiir, daf e8 auf die etymologijche Ridhligteit der Be-
seipnung nicht anfommt, jondern nuv auf die allgemeine Giltigeit devfelben. Wil

Dolinenlandidhait nadj einem Aquarell von Beuerlin.

man aljo dag beveits eingebiivgevte Wort +, Doline” iiberhaupt beibehalten, fo daxf
man e nuv fiiv cine eingige Type amvenden, und al§ jolhe Fonnen die edhten ober
Cinftuvzdolinen gewdflt werden. Fiiv die dhnlid) geformten unechten Dolinen fann
gang gut dev Name Kavfttvidter angewendet werden, weldher purd) Niojjifovics
populiv geworden ijt, ohne dedhalb feine davan gefniipfte Theovie acceptiven gu miijfen.

1) Die Forftlente verftchen unter Denubdation allexdings etwad gangy Unbdered ald die
®eologen, wie fie aud) die Worte ,Rarft’ und oBecfarftung” in einem gany anbeven Sinne an-
wenben. Wegen der fehlerfaften Anendung einer Begeichnung in einer Digeiplin braudjt man
aber einen' usdruc nidht gu eliminiven, der allgemein: Gelhng befit. Dad Wort |, Rarjt”
Degeichnet eine Oberjlddhenericheinung, twelde durdh geologijche Borgdnge Hervorgerufen wurde. 3
in anderem Sinne anutvenden, ijt faljdh.



— 121 —

Wenn aud) die Erofion gang dhnliche Fovmen wie dev Einftury evseugen Famn,
‘jo miiffen fie dod) jowohl theovetifd), al8 mld) in Begug auf die Nomenclatur von
ihnen getrennt werden.

Die wefentlichiten Typen dev veinen Evojionderfdheinungen find:

3. Grojiongfdliinde, welde gleich den Einjturzichliinden auch hiufig 9 a tur-
fdyadyte’) genaunt wevden, eine Begeidrung, die man ecigentlich nur bei engeven
Sdlimden von wirklidher Schachtform amwenden jollte. Die Erofionsdjliinde entitefen
aug der Erweiterung von cengen Spalten, die mit ticfer liegenden Hohlenviumen
communiciven, duvd) weldpe dag Jnfiltrationdwajjer abfficfen fann. Wo feine
Wafjerciveulation ftattfinden fann, bildet fid fein Crofionsdidlunsd.

Doline bei RNepentabor nad) einem Aquavell von Beunerlin.

JQe griofere Wajjermengen aber jur Civculation gelangen, defto mehr werden die
Winde der urfpriinglichen Spalte angegriffen und mit dev fovtjdreitenden Erweiterung
fallt aud) dev Wiberftand fiiv dad cinfliecgende Waijjer, wodurd) 8 erfldrlid) wird,
baf die engeren, mehr Widerftand bictenden, benadhbavten Spalten nur mehr wenig
Bufluf evhalten, tweil die beveitd jum Sdlunde ecvweitevte grofere Spalte mit grofer
Najdhheit die Wiffer aufzunchmen und abjufiihren vevrmag. €8 ijt daher a}ch) nidt
s wundern, daf fich oberivhijd) ganze Ninnen (die thalwegs dev Franzofen) bilden,
weldje ju den Sdliinden fiihren, und daf fidh peviodijde oder pevmanente Bidye,
weldhe in dev Niihe fliefen, cinen Weg in foldye Sehliinde gebafhnt Hhaben. Die Form

1 Der franzifijhe Ausdrud ift ,puits naturels*. Eingelne deutjhe Geologen nennen fie
geologifhe Orgeln, Schliinde, Scdhachilbcher 2. :
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dev Cvojiongjchliinde ijt eine weit mannigfaltigeve, af8 jene dev Einjtuvzjdliinde, die
jchon wegen ihver Gntjtehungdweife fenfvedite, ja jogar oft iiberhingende Winbe
befien.  Je¢ nad) dev Vevtheilung der Kliifle, Spriinge oder Paarfpalien im SGefteine,
durd) deren Hilfe dag Jnfiltvationdwajfer feinen Weg fich bahnen fonnte, Haben die
Grojiondjdliinde ein mehr oder minder fteiled Gefille, weldhes b8 jum fenfredhten
Abjturze geht. Jn leptevem Falle gleihen weite Grofionsfdhlinde fehr den Einfturz-
jhlinden, und died mag die Urfache fein, daf eingelne Fovfdher feinen Unterichicd
machten, beide Fovmen fiiv itdentijc) evélivten und diberhaupt von einem Einftuvze
nidyts wifjen wollten. Bei Schlimden verwijdhen fich die Spuven ifrev Entjtehungdart
veriltnigmdgig jehr vajd) duvd) dad Hingutveten dev meteovologijdhen Einfliijje auf
dic Wiinde, und jwar befonderd: nahe am Tage. Diefe Einfliiffe wirden bei Einjtury-
jhliinden  Beveits oben nadhgewicjen. BVei Grofionsjhlinden tritt aber nod) ein

|

Junenanjict der Doline Frselivin nad) einer Photographic von Sehitber.

Dioment hingu, weldyes die Crofionsfpuven total ju verwifdhen vermag, und diefed
ijt die von unten fev Deginnende Abbricfelung duwd) Nadhfall, weldhe dem Evojions-
jlunde feine glatt gejdhenevten Wiinde vaubt und ifnen ein fdharffantiges Anjehen
gibt, weldes eigentli) nur bei Ginjturzichlimden vorfommen folite. Devartig
umgewandelte Schliinde find nuv jdwer mehr als Crojionsjdhliinde ju evfennen, und
¢ bedarf einev befonderen Uebung, um ifve Entjtehungdiveife Devaugzufinden. Dev
Abgrund von Jean Nouveau (&. 111) ift im Beginne eciner folden Ummwandlung
begriffen, die aug dem Duvchidhnitte audh fiiv den Nidytfachmann leicht crfennbav ijt.
Um die fdyrdgen Fovmen oder bdie etagenfrmigen Shliinde in Bejug auf ifre
Cntftehungdmeije gu  evfldven, biirfte die jdhematijthe Beihmung S. 123 geniigen.
Bei @ hat fih dag Whajfer durd) dad aufgelagerte Erdreidh cinen Weg 3u einev
Spalte gebahnt, weldhe bei b die Sdhidhtung des Gefteines durdhbridht, bei ¢ folgt o8
dev Lagevung de§ Gefteines, bei d gelangt e8 in andevem Winfel ald bei b an die
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Grenge des durdldffigen Gejteines und findet dovt mit vevmindevtem Gefdlle einen
Ausmweg nad) e, den e8 gu ciner hovizontalen Hohle (oder Tunnelhihle) evweitert.
@ind die Kliifte mehr fenfvecht veviheilt, fo entjteht die ridtige Sdhadtform iwie
bei f—g. Die Ctagenhohle A—2 nimmt einen andeven LVerlauf. Ein abwedjelndes
Duvchbredjen und Levjolgen der Sdhichten evzeugt ftets die Etagenhohlen. Die
punttivten Linien jeigen die fpateven Grweiterungen an'). Die tvidyterformigen Weund-
(Bcher gleichent jehr den edhten, primiven Dolinen; fjie unterjcheiden fidh aber von
ihnen dadurd), daf jte am Srunde ein offened, jehr hufig aud fihtbaves Abfuilod
befisen (f. Mewmayr 1. e, &. 455), wad bei den Einjturidolinen nidt der Fall
ijt, auf deven Grumd mau entieder offene Hohlen ober ein Gewirre von Kliiften
swijdjen dem Einjturymatevial findet, wenn dagjelbe nicht nadytviiglich duvch Schoemm:
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Ausbilbung von fliiften ju Sdliinden.

producte {iberdectt worden ift. Aud) find die Dimenjionen diejer Kluftmiindungs:
tridhter haufig nidht beveutend.

Nur felten in Function tvetende oder gany aufer Function getvetene Spaltens
iyjteme find in den meijten Fallen verjchlammt. Jn Steinbriidhen, in Eifenbalhn-
einjdnitten w. dgl. werden vevjdhlamumte, verfchiittete oder fjonjtwie ausdgefiillte
Rliifte und ifhre tridgterformigen Miindungen nicht felten angefahren und bilden chen-
joviele Streitobjecte begiiglich ihrer Entjtehungdveije, die dod) o einfad) ju evfliven
ift: Gin vom Rande [odgeldjtes Steindjen geniigh, um  den Querjdhnitt Ddev

1) Der Abgrind von Jean Nouveau (&. 111) veprdjentict die jenfredyte Form, die Pabdric-
Gfrotte bei Tvieft die Ctagenform. Auferdem fommien aber aud) Combinationen vor, daf fich
nehreve Klitfte unterirbijeh veveinigen oder dap fich) eine cingelne erweiterte fuft unterivdijd) in
mehreve Avme fpaltet. Erftered ift ber Fall in der Loveny Liburnean-Hohle im Planinathale, lepteres
in ben Schlitnden ,Na dnam® im Ratjdnathale (nad) Hrvadiy) wnd in mehreven frangdfijden
Sdyadyihishlen (nac) Mavtel).
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unbedeutenden Oeffrung auf Null zu veduciven. Davitber lagert fid) Lehm ober Grde,
und die Spalte bermag nidt mehr ju functioniven oder geftattet Hichftens cinen
langfamen Sidevproce. Der unbebeutende Tridhter am Mundlode ift nun bald
audgefiillt und man Hat feine Ahnung von bdefen Eyiftens, bi§ er nid)t duvch einen
Bufall angefdnitten wird.") Diefe Avt von Tridjtern find feme, die man al8 dic
vichtigen '

4. Rarjttridter (Crojionstridter) begeichnen darf, die an der oberen Grense
ded anftehenden Gefteined fid) bilden, und die aud) dort evfennbar bleiben, wo ecine
Ueberlagerung degjelben mit [ofem Materiale vorhanden ift, infolange die Ruft offen
bleibt, weldye die Schwemmproducte nad) dev Tiefe abjufiihren beftimmt ift. S die
Sarjttvidter wivd gleichivie in die Cinfturzdolinen viel leicht abfdywemmbares Matevial
cingejdhwemmt. €8 befindet fidh) am Grunde devfelben oft dag ecingige cultivivbare

Stavitlandjdjeft mit Grofiondtridjtern bei Abelsberg, nach einer Photograyhie von Sdiber.

Zervain der Wmgebung. Die fleifigen Landbewohner jiubern bdevlet Plite vom
Straudywert und Steinen unbd verwenden lesteve jur Auffiihrung von Sdusmauern
um dag Grundftiicd. Devlei Einfricdungen nennt man in Krain Ograda’s.

€8 it flav, dafi im Berlaufe von weithin verlaufenden Brudyjpalten die Jn-
filtvation viele Angriffépunite finden Fann, und bdaf die Tridhter, welde an den
Miindungen diefer Angriffspuntte entftehen, in jenem Sinne angeorduet jein miiffer,
wie die Spalte verliuft. Das find dann ausdgefprochene, in einer Reihe angeordnete
Lridter, wie fie Profejfor Dr. €. W. Giimbel in feinem Werfe: + ©eognoftijche
Bejdhreibung dev feintijhen AL (Rajjel 1891), S. 46, in hichjt anjdhaulicher Weife
abbildet (Hithlenlandidyaft mit Wetterlochern bei Gvfweinftein). Auf diefer Abbildung

1) Devlei veridyldmmte Trichter vervathen fich nur durch eine etwas iippigeve LVegetation,
bie mit jemer der minbder tiefgriindigen Umgebung auffallend contrajtict.
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evfdheinen bpier gevadlinig angeovdnete Grdfille im Gulturboden, deven Entftehung
Profeffor Giimbel folgendevmafen erflivt:

+&8 jind dieg Niedevbriihe, welde nad) Art der Dolinen padurd) entftanden
find, daf an etwag vetieften Stellen, wo fid) das Regenwafjer anfammeln Fonnte
und RLifte die untevlicgenden Kalt oder Dolomitfelfen dbuvdyzogen,
da§ Wajfer auf diejen Spalten in die Tiefe verfien founte, wobei nad) und nad
Auswajdungen und Abnagungen an den Rindern der Spalten ju Stanbde famen,
und endlid) vund um diefe Verfisjtelle de Tagwafjers ein Bujamumenbrechen der
untevgvabenen  Gefteinsfhichten und ein Nadbjifen dev auflagernden Grdmafien
ejolgte....." | @o ftehen die Hiihlen’) der Hodfladhe, weldhe, meijt dev Richtung
der Gpalten folgend, oft gevadlinig eine an die andeve jidh anveihen, mit den Quelfs
puntten in den Thilern in enger genetijdjer Veiehung."

Rarjtlandidajt nadt der Lantjdarien;=Grotte mit Ograde nad) ciner Photographic vou Sdjiber,

Aufier den Tridhtern an Spaltenmiindungen gibt e8 nod) andere dolinenformige
Depreffionen im [odeven NMateriale, auf deven abweichende Entftehungsdweife Berfajfer
fchon 1887%) aufmerfiam gemadit Hat. €8 jind bdied bdie Saugloder in jenen
Reffelthilern, welde durd) Einjtury entjtanden find und die damalé ,Seedolinen”
genannt wurden, um fie gu unterjdeiden. Cvijic guiff diefe Unterfdheidung auf und
jchlug dafiir den Mamen , Shoemmland-Dolinen” vor. Um aber dag Wort Dolinen
su umgehen, deffen Amwendung in  diefem Falle wieder nur ju Mifveritindnifjen
Anlaf geben fann, diirfte ¢§ fich empfehlen, ein Compromify ju jchlicfen und fie al8

5. Sdwemmlandtvidter in eine eigene Clajfe eingureihen. Sie jtehen
den vorerwilnten Kavjttrichtern am nddyjten, unterjdheiden i) von ihnen aber dadurd),

1) Hiihlen (Hiillen), Wetterldcher (Riejeln), nad) Gitmbel.
2) Verhandlungen der f. . geologijchen NReichSanjtalt, Wien 1887, Nr. 2, S, 54,
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oaf die Unterlage: de8 Sdhwemmbodens, in dem fie liegen, nicdht aud anjtehendem
Oefteine, fondern aus Feldtriimmern befteht') und daher eine ungeheuve Anzahl von
Bwifdenviumen vorhanden ift, welde nidt nuv bdie Jnfiltvation begiinjtigen, fondern
aud) ebenfojehr den Nadyfall, wie die Verfdhlammung. Wihrend alfo die Kavjttvidyter
ihren Plag nicht wedhfeln fomnen und an bdie vovhandenen Kliifte im anjtehenden
Gejteine  gebunden find, ijt died Dei den Schwemmlandtvichtern weit weniger der
Sall, weil ja der Untergrund iibevall duvchlaffig ift. Aud) in grofeven Cinftury:
dolinen fommen Sdpwemmlandtridter vor. Jn duvd) Crofion gebildeten Kejfelthilern
gibt e8 nur Sdjliinde mit tridhterfivmig evweiterten Mundlodern. Wirklihe Schwemms-
londtvidyter liegen hiufig gruppenweife beifammen. QJede diefer Tridhtergruppen fteht
aber mit ivgend einer Randhohle in Verbinbung (j. Abbilbung . 55) und fie jind
aud) demzufolge angeordmet. Die Gyiften; foldjer Deprejfionen hat Dei  den
Entwijjevungdavbeiten in den RKefjelthilern von Kvain jur Entdecung vevichiitteter
Randhohlen gefihrt. Bei dicfer Selegenheit wurbe bie Madytigleit des bdas alte
Dihlennivean iiberlagernden Auffiilflungdmatervialed in dev Sohle der Kefjelthiler ftets
mit 15 bi8 24 Mieter gefunden. Davon entfallen die obeven 2 6ig 4 Meter auf
Gedimente (Lehm und Erde), 1 big 2 Meter auf fantigen Gefteing{hutt und der
Reft davunter auf grofe Vloce in wivver Lagerung. Durc) diefed Auffiillungs-
matevial zichen taujende von feinen Gandlen, die alle zur Abzugshohle Fiihren.
Nachdem jedod) haufig die Mimdungen diejer Hohlen vom Tage aud nidyt fichtbar
jind, jo ijt ifre Auffindung eine fehr jdwievige Sadhe, die nur doxt erleichtert wird,
wo e miglich ijt, durd) Shliimde im benachbarten Plateau zur Hihle Hinab zu
gelangen und in ihr bid nahe an den Thalvand vordringen ju fonnen. E8 ift dann
leicht, durd) Meffung den Puntt ju beftimmen, wo mit Hilfe cines Durdydhlages
vom ZTage au§ die verjdhiiftete Oeffnung iwieder freigelegt werden fanm. Wo died
ourdygefiihvt worden ijt, verlieven die Sauglodier ifre Bedeutung und der Wajjer-
abjug wendet jich vovsiiglichy bort hin, wo ex den gevingften LWiderftand findet, alfo
gur meuen eviveitevten Oeffnung. Nad) Ddiefer Methode fand Herr Hradly die
verjchiittete Miiindung der BVrinica-Hohle im Racna-Thale (Krain).

Die Natur deg Materiales, in dem fid) die Schoemmiandtvichter befinden,
bringt €8 aud) mit jic), daf jich die Oeffnungen duvd) Nadyfall ober Einjdhwemmung
haujig verftopfen, dap fidh aber anbdeverfeits wicder neue Locher dffnen. Wo grofie
offene Abzugshohlen zu Gebote jtehen, findet die Bildbung von fecundirven Dolinen
(Sdpwemmlandtvidtern) hodft felten jtatt. Die Natur bedarf ihrer nidt.

Coijia fpricdht aud) von nacten Dolinen (©. 234), die er nad) Tiee und Lipold
bejdyveibt, unbd fiihrt diefe Autoven fiir jeine Anficht, daf bie Dolinen feine Einftiivge
jeien, an. €r fagt (&. 234) ausdriidlich: ,Solde von Berfepungslehm freie Dolinen
habe iy im RKuéaj-Gebivge Oft-Serbiens und in NMontenegro beobachtet.” Was da
Cnijié gefehen Dat, ift nach jeiner Befdyreibung jdhwer zu entrthieln, denn er {agt
weiterd: | Diefe nacten Dolinen geigen eine jerfliiftete, feljige Unterlage, welde meift
burd) Abforptionsfpalten, mandymal audh durd) ein obder etliche Sdlundlsdyer (Ponore)
davattevifivt ift. Die Gebilde leptever Avt find big 1 Meter Durdymejjer grofie
Loder im fejten Ralfjtein, duvd) weldje dag atmofphitvifdhe Waffer in den Voden
einfliet; fie jtellen meift die tiefite Stelle des Dolinenbodens dav.” &8 bediivfte
einer  bedeutenden Divinationdgabe, um zu entvithieln, was Profefjor Coijiz da

1) Beziiglich der Entjtehungsweife fiehe die AbbildDung &. 55.
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beobadjtet hat und e8 ijt died um fo fdpwerver ju evmitteln, weil ev feine beftimmte
Yocalitdt angibt. Gine zevliijtete, feljige Unterlage zeigen auch mitunter Ginjturs
dolinen, wahridheinlich waven e8 aber einfacdje Kaxfttriditer, die nod) nidht verfdhlammt
werden fonuten, weil ifre Communication mit der Drainagehohle nod) offen ftand.
Daf fih in Tridhtern mit weiten Abzugdrifhren feine Sdwemmproducte anjammeln
fonnen, ift felbjtverjtandlidh. Wird bdie Communication verlegt, jo mug fich bev
Zrichter bald in dem Mafe fiillen, al8 Sdywemmproducte in denjelben gelangen
fonnen. Aud bdiejen nacdten Dolinen (recte Karjttvidhtern) einen Beweid fiiv die
fubaérifde Entftehungsweife hevleiten zu wollen, geht durchous nidht an.

Fajt fomifd) ijt e8, welde Gewdhrdmanner al8 Beobadhter von nadten Dolinen
angefiihrt wevden. Ziewe ijt wohl dev Letste, dev Angefichts feiner befannten Stellung-
nahme zur Ginjturgfrage al8 Gewdhrdmonn citivt werden darf. Tiege cvfennt mur
oie von Decenbriihen Herviihrenden Deprefjionen ald Dolinen an, die ja im exften
Stadium in der Sohle voll von Kliften fein miifjen, welde dic Schwemmproducte
absufiihren gany geeignet find. b man e8 aber mit Einjturz{chliinden, edyten
Dolinen oder mit Karfitridhtern zu thun hat, fo exfolgt dody jtetd bei allen derartigen
Depreffionen - die Abjhwemmung in  fenfrechter Nidytung, und daf diefelbe exfolgen
fonne, bedingt die nmahme der Gyifteny einer Drainagehhle, duvd) welche die
Sdywemmproducte weiter gefchafft werden Eonen. — Lipold, der weite Gewihrdmann,
Jagt - (Jahrbud) der f £ geologifdien Neichsanjtalt, Wien 1858, . 247—248)
begiiglich ber von ihm beobadyteten Tvichter: ,E8 ijt Dei diefem lefsteven Falle (leeve
Zridhter) fedodh) angunehmen, daf wrjprimglich aud) die frichterformigen Bertiefungen
mit den fanbigen Lehmen audgefiillt waven, und daf die [lepteren exft in ber Folge
durd) die Gewifjer, die fidh bei Negenmwetter oder bei Shmelzung ded Sdynee’s davin
jammeln, aber duvd) Riggen und Spalten de§ Kalfjteined einen ADbflufy finden, weg-
gefchwemmt worben find.” Wie fann aber ein Abfluf jtattfinden, wenn feine Drainage-
hohle epijtivt?  @in  obevivdijdher Abfluf it volformmen audgejdhlojjen und Ddie
gufteomenden Wafjevmengen werden vajd) verjdhlungen. Eine Unjammlung von Regen=
wajfer findet nur hHid)t felten und nur in aften, verjdlammten Deprefjionen ftatt.
®erade das, was Coijié nactte Dolinen nennt, ift dev befte Beweid fite die Hiufigleit
der Dbeftehenden Drainagehiohlen, die er zu leugnen verjudht.

 Wiive die Avbeit von Cvijic nidt in ecinem fo Bervorragenden Fac)blatte
evfdhienen, wie die geographijchen Abhandlungen von Profefjor Pend, fo fonnte man
itber die Jurthiimer dicfes Autord hHimweggehen. So aber miifjen fie exwdhnt werden,
weil bie Gefahr nahe liegt, dag auf die Aufovitdt de§ Hevausdgeberd hin faljde
Qehrmeinungen verbreitet wevden fommen, an deven Befeitigung nidht frithe genug
gegangen werden fann. Bezliglich der Nomenclatuven jteht éuiiié iibvigeng gang
alfein. Bidher ift e8 feinem Geologen eingefallen, enge Riohren Dolinen 3u
nennen.  ,Dolinen vom Trebitypus” und |, brunnenférmige Dolinen” nannte man
bigher jtetd Sdadte, Sdhadptlocher, Naturjhadyte 2c. Sie unter die Dolinen ein-
suvedhnen, twitrde nur die ofhnedies fhon bejtehende Confufion vermelhren.

s dic Entjtehung dev Dolinen betvifit, jo jcheint Ovijic jener Anfidt zu
jein, weldhe Dawting wiederfholt unterjdyoben worden ijt und ald deven Hauptvertreter
Mojfijovicd gilt.)) Die Kaxjttvidhter follten fid) nady Avt der Niejentdpfe oder
Glet{chermiiflen ald veine oberivdijde Eridjeinungen bilden. Seit zwanzig Jahren

1) % ift iibrigend nicht gang feitgeftellt, wie fich Dawting den Urjprung der Dolinen vor-
geftellt Hat, Diesbesiiglich fiehe &. 23, wo bdiejem Jiweifel eingehenbder Ausbruc gegeben twird.
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hat man viele neue Beobachhungen gemadyt und 8 ift ourd) Ddiejelben eriviefen, daf
jowohl die durd) Ginjtury entftandenen Dolinen ald die durd) Grofion entftandenen
Savjttvidter ihve Crifteny aus{dlieRlich einer Drainagehshle verdanten, duvd) welde
die Gntfernung dev Sdwemmproducte ~erfolgt.  Aud) die ausgefiillten Deprefjionen
miiffen cinft eine Communication mit einer Dohle gehabt Hhaben, fonjt wire ihve
Gntjtehung unmiglid) gewefen. Die Ausfiillung ijt nuv ein jidheves Heidhen, daf die
Communication unterbrodjen worden ift.

Buv ivrigen Annafhme, daf die Dolinen und Farfttvichter blofie Oberflidyen-
evjcheinungen feien und mit den Hohlen in feinem Bujammenfhange jtehen, mogen
auper den Riefentdpfen auch) die fogenannten o Eropfeifen” BVevanlafjung gegeben
haben.') Biele Erdpfeifen mogen aber nur durd) Grojion erweiterte Spalten fein,
wie 3. B. jene de§ Peterdberges Lei Maftricht, deven Natur jchon Bory de Saint
Vincent gang vidhtig cvfannt Bat, die aber trogdem nod) fmmer unter den Dber-
fliichenevfcheinungen angefithet zu werden pilegen, obwoll jie mit thnen nur die am
Tage ausdgehende Miindung gemein Haben, @adformig find fie aber nidyt, denn fie
durdyjeen die ganze Krveidejchichte wund communiciven mit hovizontalen Rliiften, weldye
dag Jnfiltrationswaffer dem Maashovizonte sufithren. Eingelne, wenigev tief veichende
Gropfeifen fithet Leyell auf vorbem eingefdhloffene Holzitamme juriid und Daubrée
auf Wafferwivhel. Dag wiven allerdings vidytige Oberflachenerfcheinungen, ju beven
Gufldvung e der Mitwivfung einer jubtervanen Gvofion nicht Bedarf, gleichie dies
bei den Ravvenfeldern dev Fall ift, die zu den Denudationderidheinungen gehiven
und iibevall dort auftveten, wo geneigte Schichtflachen ju Zage liegen. o grofartig
wic dic Dolinen treten alle diefe Crjdeinungen nidjt auf. Der fogenannte ,Heyens
feffel" bei Povifhad) hat nuv eine Tiefe von 1-08 Neeter.®) G ift ftets mit Waffex
gefiillt, wie died bei den unverjehrten iefentdpfen iiberhaupt dev Fall ift, in bdenen
dag Regenwajfer feinen AbfuR nadh der Tiefe findet.

3 den Dolinen und Kavttvidtern findet man nur felten ftagnivendes Wafjer,
- weil ihr Grund permeabel it und nidt que glattem Fel8boden befteht, wic jener dex
RNiefentefjel. Sammelt fich einmal Wafjer in jolchen Depreffionen, jo bletbt e§ nicht
bi§ sur vollftandigen BVerdunjtung jtehen, fondern o8 vevficdert mehr oder minder
langfam im  durdlifjigen Bobden. Wobhin follte e8 aber verfidfern fonnen, wenn
feine Abjugshiohle in der Nibhe wiive, weldge e8 fortzujchajfen vevmag? Wil man
aber etwa den Ausdvuct |, jubaérijche Cntftehung" dahin bdeuten, daff die Tvichters
bilbung durd) Negenwafjer und andere atmofphévijhe Einfliiffe Hervorgevufen wird,
fo fime man gwar devr Wivtlichkeit niher, allein fo Daben e8 jene Sehriftjteller nicht
gemeint, welche die Shlot= und Lridyterbildungen alg blofe Oberflidencrfdeinungen
auggegeben haben. Die dugeven Einfliifje bewirfen die Creiterung, die Urfadye dev
Bildung von Schliimden und Lridjtern liegt jedod) ausjchlicflicy in der RKlijtigteit
de§ Gefteines und in dev Moglichleit, die ieverfchlage mit Hilfe dev Kliifte in tiefeve
Horvizonte abjufithren.

Ueber die ,puits naturels“ fagen jchon Brogniart und Cuvier (Essai sur la
géographie mineralogique des environs de Paris): ,Da8 find Hoflviume von
siemlid) cylindrijcher Fovm, weldhe alle faltigen Sdjichten durdhbrechen und gang von
einem eifenfchiiffigen Thon mit abgevollfen und gerbrodhenen euerfteinen angefiillt
Wd-pipes nad) ehell, sand-galls nad) Tvimumer, puits naturels nach Daubrée,

%) Projefjor Hifer: ,Die Feljentipfe (Riejentefjel) bei Portjichach”, im pahrbuch fiir Mine-
talogie”, Stuttgart 1878,



— 129 —

find." Sie fjdjreiben bdie Entftehung dicjer vohrenformigen Aughohlungen durdh-
flieRendem  Waijfer zu. Aud) Guillet Laumont (Observations sur I'origine des
tuyeaux ou puits naturels, Journal des Mines, Paris, 1813, Jir. 20, &. 203) war
jhon der Anfidht, daf - nur nad) der Tiefe su abfflicfendes Waifer diefe, deutliche
Grofionsfpuren geigenden Rihren ausgewajdhen Hhaven Fonnte. Diefe alten und gut
begviindeten Theovien umftofien zu wollen, bedeutet dafer durdjaug feinen Fovtfdyvitt,

Boft man alfo die jimmtlihen sub 3 bi8 5 angefiihrten veinen Grojiong-
evjdjeinungen zufammen und will man verjuchen fte duvch eigene Bezeidnungen von
den gleichgeformten Einftuvzerfcheinungen u tvennen, fo Bleibt bei den jdhachtformigen
nur dev eine’ Ausdiweg iibrig, fie — wenigjtend in der wijfenidhaftlichen Litevatur —
durd) befondeve Benennmungen zu unterfeiden. Wiv hatten daher neben Ginftuvy-
erfcheinungen:

1. Einjturzjchliinden und

2. edten Dolinen (Einfturzdolinen):
die Grojtongerjdeinungen:

3. Crojions{dyliinde (Naturfdhadhte),

4. unechte Dolinen im anftehenden Gejteine (oder Karfttrichter) und

5. unechte Dolinen in [oderem. Mateviale (Seedolinen Sauglécher oder
Sdhwemmlandtridter). :

Dicfe Untevjdyeidungen diivften den vielfachen Mifverftanduifien ein Ende madjen.
Yad) deven allgemeiner Einfiihrung fann e nicht mef pajfiven, daf jid) ein Forjdyer
dagegen wwehrt, daf ber anbdere eine gewifje Avt von tridyterfsrmigen Lertiefungen,
die er Dolinen nemnt, als Einfturzeridheinungen exflact, wihrend ev felbjt eine andeve
Art von Depreffionen unter diefem Namen verfteht.’) Miojfifovics nennt die evodivten
Savfttvichter: Dolinen, Cvijia verfteht davunter aud) enge Naturfchachte, Tiete dagegen
nur die Einfturgdolinen. Daf alle moglihen Fovmen entweder nur durd) €in-
fturg oder nur duvrd) Erofion entftehen miiffen, diivfte fein Rarftforjder ernjtlich
behaupten fonnen®); nur die jhwantende Nomenclatur it die Mrjacje des fortiwdhrenden
©treited, und diefem fann durd) Annahme einer definitiven Nomenclatur leicht ein
Gnde gemadht werben.

Die vorftehende Eintheilung ift auf Grund von technijdhen Arbeiten aufgeftellt,
weldhe die Natur und bdie Venge des Auffiilfungsmateviales feftgeftellt Haben wmd
deven Rejultate wohl nicht anfechtbar fein diivften. Reidev ift diefes Beweismaterial
nidyt allgemein jugdnglic.

Mit Bovjtehendem find aber nodh lange nicht alle hochit vaviablen Fovinen
und Phajen der Erojiondexidjeinungen evihdpft, weldje dag Relief der Plateaugebivge
fortwdhrend dndern, bi§ e zuv vegelvecdhten Thalbilbung fommt. Je nad) den
urfpriinglichen odev den gednderten Gefillverhiltniffen evzeugen fich jtetd neue
gormen, wovunter aud) fene unfertigen

6. Thalvinnen gehoren, die gewdhnlich mit einer Steilwand abjdliefien, die
aud) haufig durd) meteovologijche Einflitffe jum Gehinge abgebsfdt worden ijt. Jm
evjfen Falle gihnt am Fue der Steilwand gewodhnlid) eine Hohle, in leisterem Falle
ift fie abev jumeift vevlegt, und die duvd) die Thalvinne zufliefenden Mieteorwiijer

1) Wielleicht bejddftigt fich etwmal die infernationale Commiffion fiiv geologifhe Jtomen-
clatur mit der Feftjtellung von allgemein giltigen Benenmungen fitr die veridhicdenen RKavits:
erjdheimungen. . '

2) €3 ijt leider aber dod) gefchefen.. s
Sraug, Hifjlentunde. 9
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mitfjen fid) sur Abfuphohle einen Weg duvd) dag Tritmmeriwert bahuen. Urfpriinglid)
beftand Bier eine jdrdge Hohle oder ein Crofions- obder ein Einjtuvgichund, duve)
weldhen die Niever{dylige abflofjen. War der Jufluf in Folge bder Reliefform der
Umgebung ein einjeitiger, fo mufte fich cine fovmliche Thalvinne ausgtiefen, weldye
an dem @dlunde endete. Ein jdhones Beifpiel diefer Avt ijt die Thalvinne yweftlich
von den RNefahvhlen bei St. Cangian am Kavjte, welde allgemein fiiv eine lang-
geftredte Doline gehalten worden war, bi8 man in Folge ihrer von der Regel fehr
abweidyenden Fovrm fie ald blinde Thalvinne evfannte.?)

Aufev diefen gibt e8 aber nod) weit [ingeve Depreffionen, welde, von der Ferne
gejehen, alten Flufrinnen von bedeutender Breite gleichen. Jhr Boden ift aber nidt
eben, fondern voll von Gruben, niedrigen Hiigeln und Feldgraten, die man erjt in
der Jihe untevjdheiden fanm, fo daf an cine Fluf- oder Stromrinne nidt gedadt
werden davf. Wodurd) entjtehen alfo dieje unebenen, thalavtigen Furchen am Platean-
gebivge? Ginfac) durd) dag Fujammenwivien oberivdijdher mit untevivdifdher Erofion,
wobei die Eyiften; von Drainagehihlen eine Borbedingung ijt. Eine Depreffion von thal-
avtigem Anjehen ijt die grofie Fuvde, weldhe der Eijenbalhmvinduct wijdhen Nabrefina
und Duino iberfest. Sie fest jid) weithin gegen Novdoften fort und unter ihr liegt
jener Flujlauf, dev al§ Timavo miindet, und vielleiht nodh) einige andeve pavaflele
Whafferldufe, die al8 jubmarine ober ald Strandquellen fid) in die Adria ergiefen.2)
Die Meteorwdffer werden von den Millionen Kliiften und Spalten ded Kreidefalfes
berjchlungen, und g ijt daher eine oberivbifhe Grofion nuv in der RNidhtung zu diefen
Sliften und Spalten moglid). Dag Niederichlagsgebiet jeder Spalte ift ein minimales,
€8 dehnt fich anndhernd freisformig aus und wird bald von jenem eciner Nadybar-
Fluft befdyrantt, bald greijt e8 in basfelbe iiber. &g ijt befannt, baf die Gvofion
auf den Evhebungen gevingeve Wirfung ausiibt ald in den tieferen Pavtien®), wo bie
drtlichen Miedevidhlige duvd) die von den Hiohen abjchicfenden Rufliifie vermehut
werden. Demzufolge vevgrofern und vertiefen jich die Schlundivichter zumeift in Hen
tieferen. Partien, wenn fie nidht verlegt find und wenn daher eine Abfuhr dev
@dwemmproducte nad) ver Tiefe moglich ijt. Jft die nidht dev Fall, fo Fonnen
im nfange die ufliefenden Meeteovwifier nur durd) einen langfamen Siderprocefy
entfernt werden, die Scdjwemmproducte fiillen: den Grund der ShHlundivichter nach
und nad) auf und fdlielich wird die Eommunication volfjtindig unterbroden. Wo

1) Martel Dejdyreibt wieberholt jolhe THalvinmen, in denen BVéde ciner Steilwand zulaufen,
in welder fie verjdjwinden. Die Wafjerjdhlinger in den Winben find in Franfeeich felten auj
weitere Stveden verfolgbar. Gr fiihrt an: Gouffre de Reveillon, fn dem bder fleine Bad) von
Salgued verfdjivindet; Gouffre de Roque de Corn, in den der Bad) von Cazelle ftitvgt; Gouffre
du Saut de la Pucelle, mit dem Bade von Rignac; Schwinde der Themined; Sdwinde bex
Theminetted und nod) mehrere andeve in den Causses pon Gramat (Cevennen). Nur bdie Hohle
am Grunde ded Abgrunbdes von Reveillon fonnte auf 400 Meter weit verfolgt twerben, alle iibrigen
Shtf- und Bacyjhwinden erwicfen fid) fchon tweit frither afd unguginglid). Meartel nimmt daber
an, bafy die Verbindbung mit den Drainagehihlen der Gjegend nur in engen Spalten beftehe, die
in feinem Berhilinifje su den Dimenfionen der vorberen Dihlencdume ftehe. Die Erofiondrinne
bes fleinen Salguesbades ift ein guted Beifpiel fiix die mit einer Steilrwand abjdyliefenden unfertigen
Zhalrinnen, in benen bie Miindung der Abzugshihle nod) fichtbar ift. Auch anberivirtd gibt e3
viele bevartige unfertige Thalrinnen.

%) Cine Gefellfchajt von Studenten in Trieft, weldhe fich poaded” mennt und eifrig in den
Dohlen in ber Umgebung von Trieft Nachforjdurigen betreibt, hat im Frithling 1894 einen neuen
unterivdifchen Wafjerfauf entdectt.

%) Dieje Crjdheinung ift jebem Dadydecer befannt,
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feine Drainagehohlen exijtiven, fann fid) eine foldhe thalfuvchenartige Bildung mit
uitebenem Boben nicht exzeugen. Die Gewifjer miifjen von den Sehingen abjdjieRen
und fo lange, vegelrechte Thaljurdjen bilden, bi§ fie (im Kavftterrain) von ivgend cinem
Sdlunbde aufgenommen twerden, dev entweder in fenfredytem oder in jdhrigem Abjalle
die Bufliifje der tieferliegenden Drainagehdhle ufiihrt.

Die Bertheilung bdev Kliifte und Sdhliinde oberhald (fenfvedhte) und in der
Niihe der Drainagehvhlen (fhriige) ift eine Hochit ungleihe und rvegelloje. Deshalb
find die dagwifchen iibrig bleibenden Erhebungen und die rippenjivmigen Zrenmungs-
grate auch verfhieden entwicelt. Aud) find niht alle Berjdpwindungsitellen gleid)
alt. Gingelne davon verjtopften fidh, wihrend anbdere fidh new difneten. Davum find
bie Sdlundtricdhter von jo verfchiedenen Dimenfionen, von fo verjdjicdener Form
und von fo verjdhicdener Tiefe. Dazu fommt nod, daf Einjtuvzfchlitnde mit Exofions-

Staxftlanbidaft bet Divacca nad) ciner Photographic von Sebaftionutti & Benque,

fdhliinden haufig in einer Gruppe beifjammen liegen und dag erfteve durd) ihr Brud)-
material die Hofle verlegt Haben, wodurd) dag Whajfer gezwungen wurde, fid)
einen Pavallelgang auszuiwajchen, mit dem wieder neue RKliifte communiciven, Ale
biefe Flle find bei ber Fuvdye von Nabrefina nadweidbar und daher mogen die
foheinbar vegellod angeovdneten, jafllofen, dolinenfivmigen Deprejfionen diejer Gegend
hevviihren, deven Gyiften ofme der nnafhme ded Vejtehens einer ober melrever
grofier Drainagehhlen unevfldvbar wive. Jur Grflavung diefe8 Phinomens fann
aud) die Abbildbung auf Seite 68 dienen, in welder ein fenfredhter Scdhlund exjichtlich
ijt, der auf 70 Mieter offen ift, und gwei jehrage Kliijte, die an ben Seiten in die
Becystala-Hihle mimben. Die tridyterfirmigen Miindbungen der [egteven miijfen am
Tage weitab vom Hihlenguge liegen, wihrend dev Tridyter des jenfrechten Schlundes
genau iiber der Hofhle felbft ju liegen fommen miifte, wenn ber ©dhhund am Tage

offen wive. Qe dichter die gu Shliinden evweiterten Spalten aneinander [iegen,
9*
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dejto melr miiffen die dajwifden liegenden Grate angegriffen werber und vers
jhwinden.  Dag Tevrain oberhald und in der Nihe der Drainagehdhle wird daher
oberirdijd) fo weit abgetragen, ald der Bejivt der mit ihr communicivenden Klitfte
gerade reidht. Denft man fid) diefe Duvclijfigheit lings des gangen BVevlaufes einer
Drvainagehdhle fortgejest, fo fann man fidhy die mevfwiicdige Gridheinung diefer
abnovmen Lhalfuvdhen ofne Subilfenahme von EHihnen Hypothejen und erfiinftelten
Theorien auf eine hoc)t einfache Weife evflaven. €8 [dft fidh) fa auf alle Sarft-
cridycinungen die furge Definition anwenden'): fie jind die Folge dex
Plateauform ded Gebivges, an deffen langfamer Berftévung nidht nuv
eine obevivdifde, fondern aud) eine untevivdijde Evojion frdftig
wivfte.

Dic Steinwiiften, welde man in den Karftlindern fo Hiufig antrifft, fjind
audjdlielid) auf obevivdijdhe meteovologijdhe Einfliifie juriidzufiihren. DMioviinens
avtig iibeveinander gethitvmie Feldblodke vagen am Fufe von Hiigeln, ja felbft aus
dem ebenen Plateaugrunde f)cwor.' Bon jenen am Fupe der Hiigel mag ein Theil
ducd) Abjtury Dicher gebracdht worden fein, ein andever Theil mag von Einjtiivzen
hevvithren, aber jene auj den ebenen Plateaugriinden, die gleic) Grabmonumenten aus
dent mageven Hutmeiden Hevaudvagen, find audjchlieflich Harvtere Pavtien ded bver-
jhwumndenen Gejteined, weldhe der Erofion cinen grofeven Widerftand entgegen 3u
jeen vermochten. Unterjudht man diefe Dionolithe genauer, jo wird man finden, daf
e§ feine verfiveuten Blocde {find, jonbern daf fie nodh mit ihrer Unterlage
feft verwachjen find. Alein die meteovologijchen Einfliiffe (Regen, Frojt, Sturm 2c.)
nagen forbwdbhrend an ihnen, und Stiid um Stiid bricht ab, wedhaldb man" mitunter
auch [ofe Lritmmer findet, weldhe von den ftehen gebliebenen Felfen abgebroden
jind. Dad Abrutjhen von Vevwitterungsitiien ijt am Jftrioner Kavfte durd) bdie
Vagerungdverhiltnifje der Kalfbinfe fehr Dbegiinftigt, welde an eingelnen Stellen
siemlich fteil einfallen. $Hovizontale Schidhtung, weldhe die Abfchwemmung dex ober-
irdijdyen Grojiondproducte exfchweren wiivde, fommt dort gar nidht vor. Das Liegenbleiben
picjer Abjdywemnungsdproducte wiivde {ibrvigend muwr an bder Bajid dev freiliegenden
felfen einen ©djufs gegen die meteovologijchen Eytreme bieten, die in den Karjt-
diftvicten vovfommen. Jm walblofen Jftrianer RKarfte, wo die Steinwiiften jehr
haufig find, wivfen nicht nur Froft, Sturm und Regen, fondern auch dev Sonnen-
brand®), weldher die Oberflacye an dev der Sonne audgefesten Seite ausbdehnt, und
der daber nidt wenig jur VYodevung de§ Gefiiges beitvagt. Jm bewaldeten ndrd-
lien Sarfte fommen die Steimwiiften jelfener vor, was davon herviihren mag, daf
fic entweder im Walde verborgen und daher nidht fo augenfillig find, ober daf fie
durd) die veiheve Humusbede iiberlagert jind. Uebrigens fann man annehmen, daf,
je uncbener die ehemaligen Plateaugriinde geworden find, dieje Erdheinung defto mehr
suriidtvitt, weil dann andeve Nelicfformen an ifre Stelle treten miiffen, jobald ein

1) Oejterveidy-lUngarn in Wort und Bid", Band RKivnten und Krvain, Wien 1891, S, 303
Karfterjcheinungen).

%) Bogt Dat in jeinenm ,Lehrbuch. der Geologie und Petvefactentfunde”, Braunjdhieig 1846, im
Capitel: ,Degrabation dev Crooberflidie” bereits andentungdweije auf diejen Einjluf Hingewicjen.
I ausfiihrlichever Weife behandelt dies Thema ‘.].smfeﬁm Dr. Gignund Giinther in jeinent ,Lehr-
buche dev phyfifalijthen Geographic”, Stuttgart 1891, im XVL Capitel: ,Die erftbrenden Kriijte
an der Grdoberjldche” (S. 401), wofelbjt man jugleic) anch reidye \_)mmct]c aufj die a[tctc, 7mmc
auf die moderne Literatur finden faun.
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geniigendes Gefille vorhanden ijt. Die duferen Cinfliifje behalten darum nody
tmmer ifve Wirffamfbeit, aber bdie erzeugten NReliefjormen dndern ifre Gejtalt, und
anftatt dev ifolivten Feldblocte oder Nadeln erfheinen glatter gefegte Stellen an den
Gehiingen, oder Kavrenfelder, wenn die Schicdhtenftellung lepsteve begiinjtigt. Dies-
beziiglich fagt Profeflor Giinther gany treffend (&. 405): ,Da, wo ed an Agentien
qur  vajchen Weiterfithrung ded§ Vevwitterungsfdhuttes fehlt, wivd diefer fjtetd nod)
weiter mechanifch vertleinert und demifd) evfesst, und geht in jenen erdigen Ueberzug
dber Oberfliadye itber, den man in der Agviculturphyiif furzweg alg ,, Boden" begeichnet”.

Ausfithrlich behandelt aud) den Einflufy dev Temperatur auf die Berftorung der
Gejteine dag Werf von Dr. Ferdinand Senft: ,Der Steinfdutt und Erdboden™
(Berlin 1867), in weldhem indbefondere dem vajdhen Wedhfel von hohen und niedeven
Temperatuven ein grofer Antheil an der Umwandlung dev fejten Gejteine in loderem

Weft= und Nordiwvdnde der Toline ,Stara apnenca® mit Karrenfeldern anf der Novdjeite, nad) einer Plhotographic von Scaber.

Sdutt zugejdrichen wirh (S. 2—5). Der Einfluf der Wiavme jieigt (nach) Senft)
bei dunfleren Gefteinen und bei foldhen mit vauher Oberflache. Befonders find Ge-
jteine, welhe aus Gemengen von verfdhiedenen Minevalien beftehen, die in der Favbe
wefentlich bdiffeviven, dem Ginflufje der Tempevatur mehr unterworfen al8 gleid)-
gefvbte, weil fid) die eingelnen Subjtangen ungleid) evwdvmen.

@8 bdiivfte hiev am Plage fein, ju betonen, daf fich dev Hivhlenbilbungdprocef
durd) Grofion (b. . durd) oberivdijhe und mit ihv jufommenwivfende, jubtervane
Grofton) nidht nur in den RKavftgebieten, fondern aud) auf allen Kalfplateaugebivgen
in gleiher Weife vollzieht. Die Karvenfelder, weldhe nad) der Anfidht von
Mojfijovics eine Cigenthiimlichfeit dev Kalfalpen find (f. &. 26), fehlen duvdaus
nidt am RKaxrfte. Sie find veine oberivdijhe Erofiondevjdeinungen, welde aufj ge:
neigten Sdidtfladhen duvd) dad abichiefende Regenwafjer evzeugt werden, und
haben mit der Hoflenbildung nicht8 zu thun. Auj blofliegenden Shichtentopfen
fehlen fie, nicht nur am Kaxfte, jondern auch in den Alpen.
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Dagegen ftefen die Cinftuvgthiler im Franfen-Jurva und in der jdhwabijdhen
Alb, jowie die Einjturzjchluchten der Gevennen in einem untrennbaven Bujammen-
hange mit den Hohlen, weil man ftetd den alten Hohlenzug nod) nadhzweijen vermag,
welder den ehemaligen Hauptajt bildete, und in den die Seitenifte miindeten, weldhe
heute nody ju beiden Seiten ald nod) intacte Hohlen in das THhal miinden, weldesd
durd) den Ginbvud) der Haupthihle entftanden ift. Jn der Tarnjhlucht waven
die von Mavtel alé Drainagehhlen begeichneten Whajferhvhlen einjt Seitendfte dex
Daupthohle. Duvd) den Ginbrud) dev lesteven find aber mun fie zu Haupthohlen
gewovden, die in ein offened THal miinden.

Die jonjt unertlirbaren, flad) ausgebreiteten Triimmerfelder auf manden
Saltplateaugebivgen (wie am Dadfteingebivge 2c.) Eonmen bdaher gang gut al8 Nefte
gebovftener Hihlendecten betvadhtet wevden, nadhdem die fie begleitenden Grjcheinungen
dafite fprechen, daf Diev die Hohlenbildbung mitgewivkt hat') und daf gerade fo wie
am fjidliden Ravite dag Sufammenwivfen der obevivdifhen mit der unterivdijdhen
Grofion die gleichen Reliefformen evzeugt Haben mug. Daf auf den Hodplateauy
aud) die Gletfdjevevofion an bder Abtvagung ded Gebirges mitgewivt Hat, braudt
wohl nic)t Defondevs betont zu Iwerden. Dad Hingutreten Ddiefer Eroftonsdform
evjchwert aber unleugbar dag Gufenmen ber Urfache eimgelner Grfdjeinungen, und
davum ijt Vorficht hier faft nod) mehr geboten al8 am fiidlichen Karfte, wo man
bigher feine Spuren von ervatifdhen Grfdicinungen mit einiger Sicherheit conjtativen
fonnte.

Cinfturgthaler find in typifdhem Hohlentervain (wie im Franfer-Sura wund
in der jdwabijden Alb) nur dann feidt u erfennen, wenn fie ifre Steilwdnde nod)
nidt vevloven faben, in denen die Miindungen der Seitenhiohlen liegen, obder in
denen in Thorbogen- oder in Nijdenformen noch) Refte der ehemaligen (nun ein-
gebrodenen) Hohle nachweisbar find.?) Haben devavtige Zhiler aber beveitd ifre
Gteilwinde beiderfeits verloven, welde einft die Widerlager der Hifhlendecte bildeten,
fo ijt ein Unterjchied pwijchen diefer Avt von Thilern und foldhen, die nux ouvd)
oberivdijdje ‘Erofion gebildet worden find, nicht mehr u bemerfen. Selbjt in dem
fiiv dng Studium dev Einjtuvzerfheinungen fo iberaus lefrreichen Nafbadythale in
Svain ift die Entftehungdweife im mittleven Theile hon fo jehr verwifht, daf man
diefe furje Strede faum fiiv einen Ginftuvy halten wiivde, wenn nidht die beider-
jeitige Fortfefung, die ungweifelhaft jingeven Datums ijt, den Slufy ge-
ftatten wiivde, daf dad gange Thal nur durd) in linger auseinander liegenden Beit-
abfdnitten folgende Einftiivze der Rafbachhohle entftanden jein fann.

Nidht nur in Sdadthshlen, jondern aud) in Hovizontalen, vom LWaffer [angft
vevlafjenen,. trodenen Grotten fann man Grojionsjpuren finden, welHe bie
Ricdhtung andeuten die einft das Waffer genommen Hat. Wo dev Hihlenbildungs-
procefy ofine Complicationen verlaufen ift, bieten dicje Spuven gang fichere Anhalts-
puntte. €8 muf jedoch) darauf aufmevtjam gemadht werden, oafy die Wajferciveulntion
nidgt ftetd gleihmafig vevlaufen muff, und daf durd Gtovungen diefelbe in eine
gang ondeve Ridtung gedviingt werden fann. Einige Beifpiele wurben bereits in
den- bovigen Gapiteln angefiifht, ein bejonderer Fall wurde jedoch nod) nicht be-
forodjen, und biejer betvifft jene Hohlriume, welde duvd) Steigquellen evodivt worben

1) Karftevicgeimungen am Dadifteinplatear. ,Gea” 1893, S. 325 ff.
%) Cine unbeftreitbave Einfrurzerjetnung fann man in der fogenannten Riefenburg im
Franfen-Jura beobadjten.



= 130 —

jind. Durd) bdie fortjdyreitende Einticjung benachbarter Thiler fonnen Steigquellen
Yusbrudyditellen in tieferen Hovigonten finden. Daburd) werden die obeven Theile
der Riiume troden und die Gommunication mit der Quelle fanm in denjelben feicht
durd) Nachfall verlegt werden. ;

Wiihrend nun friifer die Erofionsfpuven in dev Ridhtung dev fritheren Aus-
trittaftelle Halbrunde Nijchen gebildet haben, die an dev der Drudrichtung entgegen=
jtehenden Seite eine bemerfbave Berfladung befiken, fo mufite dieje Bilbung nad
dem usbleiben der Quelle auffoven. Dafiiv aber tvat die Jnjiltation hingu, weldhe
i gang verfehrter Ridhtung thre Spuven dem ®efteine aufgeprigt hat, jo daf man
Spuren findet, weldye nad) entgegengejelsten Richtungen weifen. Mit einigem Scharf-
blicte wird man wohl die dlteven von den neueven Spuren untevfcheiden fonnen; ed
bleibt bied aber immerhin eine {dwievige Aufgabe. Derlel Berhiltnifje fonnen in
per Srvaudgrotte fehr deutlid) beobachtet werden. Urfpriinglic) war jie dag NRefevvoiv
ciner Steigquelle (nad) Haver?), fpiter wurde ifre obeve Miindbung zum fenfredjten
Sdlunde und gab ihre Function an einen jdyviigen ®ang ab, der fidh nad) dev
Yustiefung de§ Thaled bilben fonnte. Die nddite Miindbung lag jchon in melhr
horizontaler Richtung, und odie lepte, bie moch) im Juneven der Hible conjtativbav
ift, fillt Deveitd ab. Devgeit bricht die Quelle ungefahr 100 Meter unter dem Niveau
dev ,Haupthalle” der Grotte aus fentredt aufgeftellten. Schichten hevvor. Jede dex
am Tage miindenden obeven Oeffnungen, die einft Waffev fpieen, fithrt Heute dev
Grotte Wafjer zu, welches bei ftivfeven Niederichligen, befonders beim jogenannten
Laften Gingange”, formliche Tvaufen bildet. Audy dbuvd) engeve Kliifte ficfevt ftellen
weije Waffer zu, fo daf Heute die Ridytung dev Wafferciveulation ecine totale Wm-
fehrung erfafren Hat. :

Die oberen Scliinde find nicht zuginglich, aber dev heutige Cingang zeigt
deutlic) die Druchwivfung des aufiteigenden Wafjevs auf bie aus Hierlaptalf beftehenden
Hohlemviinde. Die obeven Pavtien dev Rrauggrotte fonnen daher mit Redyt ald
Beifpiele fiiv die Moglichfeit der Bildung von Grofions{dliinden duvd) Steigquellen
(bie fa nicht immer Thermen zu jein brauchen) betvadytet werden.

Audy eine andeve Srjdheinung muf hier nod) exwifut werden, die 3u mandexlei
Gontvoverfen jdhon Anlaf gegeben hat. €8 jind dies jene Schliinde, die man gumeit
a8 , bouteilfenfovmige” begeidynet Hat, was aud) gany sutveffend {ijt. - Cin joldyex
Sdund ift die 75 Mieter tiefe, von Putict vermefjene Kalisnica. Aud) Martel be-
jchreibt mehreve dfhnliche, bouteillenformige ©chliinde n Sranfvei). Die auffallende
Fovm derfelben vithrt bom Bujommeniwivfen verdiedencr Factoven fer. Db der
Sdlund wrfpriinglich duvd) Einjtury oder burdh Grofton entjtanden ijt, das ijt volls
fommen nebenjichlich. Die Hauptjadhe ift jedod), daf die Gommunication mit dex
Drainagehohle, welde die einflicfenden Tagwiijjer abfiihen jolf, durd) Aufjdyitttung
pon Blodmaterial und daviiber gelagerten Schemmproducten fo. wejentlid) untev-
brochen ift, daff die Tagwifjev nidt anders afs duvch einen [angjoamen Siderprocef
in dic Drainagehshle gelangen fomnen. Jn Folge bejfen tuitt eine Aufftauung dev
suitiefenden Wiffer ein, die bid um Niveau ded hichiten Waffevitandes corvodivend
auf die TWinde wivfen. Der Sdyuttfegel in dev Mitte entjteht vom natiivlidyen
Nachfall, und von bden Steinen, weldye Bovitbergehende in devlei Schlinde mit
Borliche zu werfen plegen. Ringd um den Sdyutttegel findet man Qehmanjanmiungen,

1) Giche bad Capitel Corvofionshofhlen.
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die vom Nieder{chlage des Stauwajfers hevviihren. Je méadtiger diefe Lehmanjammiungen
werden, defto langfamer wivd der Siderprocef, unbd dejto Hokhex fteigt bag Nivean
der Staumiifer.

Man darf aber durdjaus nicdht glauben, daf nux auf diefe Avt Stauwdffer in den
Sdlimden fid) jammeln. E8 gibt 1noch anbdere Avten, die i der Natux fogar veit
hiufiger vorfommen al8 die vorftehende.  Jeber Shlund ober jede Doline, die mit
einer Drainagehohle joweit nod) in Berbindung fteht, baf die Hohlemviifer in den
@dlund (oder in die Doline) mit Dilfe durdhldjfiger Stellen gelangen fonnen, fann
Stauwiffer aus der Hihle erhalten, die bann nidht von oben her in den Schlund
(oder in die Doline) gelangen, fondexrn von unten aufjteigen.  Wo Querfdhnitts-
DBerengungen in Wafferhiohlen bejtehen,
welde fo Dedeutend find, daf jie Hod-
wdffern  feinen Durdigang  geftatten,
miiffen i der Hihle  Stauungen ein-
treten, und Ddiefe wirfen auf alfe im
gleichen Niveau [liegenden Pdaume, iiber
weldhe ficd) dag Stawwafjer bertheilt,
“gleidyviel, 0b 8 gejdhloffene (Dihlen) odex
offene Riume (Schlimde, Dolinen 2c.)
jind. Qift der Wafferdrudt nad), fo ver-
jdwindet dag Waffer in den Dolinen
Wieder , und  zwav  durd)  diejelben
Bwijdenviume , duvd) . weldje 8  ge-
fommen ift. .

Coijié, betvachtet diefes Waffer als
©rundwaffer, wa8 aber nidt ver Fall
ift, wo e8 fid)y um Gtauwaifer  be-
nachbarter unterivhijcher: Fluplaufe Hon-
velt. BVon derartigen Slufliufen fonnen
el in verfdhiedenem Niveau nahe an-
= einander fliefen, und durdy ihr Steigen
Dolinen, mit denen fie in Berbindung
Photograblie b, mit Waffer fiillen, deffen Nivean

bon den Abflufiverhiltniffen bdev Hohle
beftimmt wivd, aug weldher das Stauwaffer ftammt. Daubrde fithet 3wei Flufliufe an,
die fich in verjchiedenem Niveau freuzen, ofne miteinanber in Berbindung zu treten.
Giner davon ift oberirdifd) und der andere unterivdijd). Jhre Schwankungen Haben mit
jenen de Grundwaffers nidjts gu thun, deffen Niveaun im Felsterrain librigend faum
gu ermitteln ift, wo e8 feine muldenfovmige Ragerung gibt. Was man allenfall8 a8
Orundmafjer am Karfte betradjten tonnte, ift dag wifhen den Lrennungsfliichen dex
aeneigten Sdyichten civeulivenpe Wajfer, weldes aud) an mehreven Ovten angefafhren
worden ift. Cigentlidyes Grundwafjer wivd man am Kaxfte vergeblich fudjen, weil e8 feine
durdtriintbaven Shichten gibt, in denen 8 fig anfommeln fonnte, fondern nuy
Wafferadern und Hihlenfliiffe und daneben big in grofie Tiefen wafjevieeve Sehidhten.
Jur in den Keffelthilern gibt g wivtlides Grundwafjer, und auch da nurin fenen
Thiilern, die duvd) Einftur gebildet worden find. Jm jenen Keffelthilern, die buvd)
@rofion entftanden find, wird man vevgeblid) Brunnen abzuteufen verjuchen, bdenn

e A_L. 3 - o
Stovaénica-Fille bei SMirijdy- eiffrils; nad) einer
von Sdjiber.
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dort civeulivt dbag Wafjer zumeift in grdferen Tiefen im Feldgrunde, und in einem
Gerinne, dejfen unmittelbarfte Nachbarfdhaft jdyon feinen Tvopjen Waffer mehr liefert.

Diesbesitglid) fagt Pilar in feiner Abhandlung: ,Beitvige zur Lofung der
Bafjernoth-Frage im cvoatijdhen Karft" (publiciert in dem Werte: ,Die Wafjernoth
im RKarfte- der cvoatijchen Militdrgrenze”, Agram 1874), &. 167: ,E8 wirve jedod)
ein gangliched LVerfennen der Bobenverhiltnifie ded Karftlandes, eine Brunnenbolhrung
an bder tiefjten Stelfe angurathen. Denn wer jteht gut dafiiv, daf man gerade eine
unterivdijche Waffevader trifft. Mian fann 10 Kiafter von einev joldhen, 100 Kiafter
tief niederfafhren, ofhne Wajfer zu befommen, wihrend e§ doch jo nahe und vieleicht
blog 10—20 Rlafter fief zu finden wdave. ©o hat beifpieldweije die Eifenbahnbau=
Oefelljchaft der RKarlftadt-Fiumaner Bahn 3wei Bolrungen vovnehmen lajjen, um die
Stationen leichter mit Waffer ju verjorgen. Nehr ald 30.000 fl. fojtete dag Unter-
nefhmen, und fein Waffer wurde erveidyt. Dev Ausdjprud) eines jonjt tidtigen Seologen, daf
fich an jenen Orten dad Wajjer nicht tiefer, ald die nahen Fluffvinnen befinden fonne,
oaf iiberhaupt ein allgemeined Sittigungsniveau im Kavjte vorfanden fei, vevleitete

Suika reber-Wafferfiille bei Jllivijdy=Feiftvily, nad) einer Photogravhie von Sdjiber,

bie Gefellfdhajt zu diefem Unternehmen. Diefer fiir geologifdhe (aber nidht fiiv ovoplajtijde)
Peden, und wajferdidhte, tertidve Schichten widhtige Safs ijt in den Kavjtlindern
nufl und nicdhtig”. Dag in den Dolinen audtretende Waffer dev Hohlenjlijfe darf
dbaher ebenjowenig mit dem eigentlichen Grundwafjer identificivt werden, ald das
wirflige Grundwajfer mit jenem, welded bei Hodywifjern fih aud oberivdijdhen
Flitfjen {iber die benachbarten Ehenen ergieft. BVefonders im Karfttervain muf man
mit derlei Bezeidynungen jehr vorjidtig umgehen.

©8 jind audy eingelne Fille Gefannt, daf die Staumwdijjer eine folde Hohe ev-
veidhen, daf der Rand einer Doline oder cined Schhumbded iiberjdyritten wird, und
bafi i) ein Wafferjitrom davaus evgiefit, wie dies bei dev Gvotte de la Vierge (in
Franfreich) der Fall war. Seit 50 Jahren hat fic) diejes Eveignif nidjt wiederholt.
@8 fdheinen ficdy daher im Juneven Verdinderungen vollogen zu haben, welde einen
geniigenden untevivbifhen A6fluf gefdhaffen Haben, wodurd) die Ueberfallmiindung
unwirffam gemadyt wurde. Die Stvajenbriide nidft der Hihlenmiindung seigt abev
nod) heute, daf man e§ nidht mit einer Sage zu thun Hat. Ueberfallmindungen



— 138 —

fommen bei Quellen fehr hanjig vor. Bei vevmehrtem LWafjerandrange tveten nadh
und nady die hoher gelegenen Mindungen in Action, wie 3. B. beim Pavtnad-
Urjprunge (in Bahern) und bei jahlveichen andeven Quellen. Bei vevmindertem
Druce bleiben die obeven Ausfliiffe aus. Die Miindungen der Quellen von Salles
la Source liegen (nac) Mavtel) iiber cinen Kilometer weit audeinander in vers
jhiedenem Niveau. Juv die tieffte fithrt pevmanent Wafjer, die Hoher gelegenen fpeien
nur nad ftivteven Niedevfdlagen Waffer und tveten je nadh ihver Hohenlage fucceffive
in Action. Ein folcher Fall aber, wie Gei der Grotte de la Vierge, biivfte iemlic
jelten fein, vevdient aber gevade davum dag grofite Jnteveffe. Die Grotte de la
Vierge ijt nod) nicht voffjtindig unterjucdht, e§ ift aber ungweifelhaft, daf fie eine
Berbindung mit einem hoher gelegenen Niederjchlagsgediete befitsen muf, wad die
einjtigen Waffevaustritte beweifen.

Ueber die Jtatur jener Stivungen und BVeviinbderungen, die fidh in den unzigéng-
lichen RNaumen der Wafferhihlen vollzichen, fann man felbftverftandlich) nur aus den
fie begleitenden Grideinungen Schliijfe ziehen. Ueber eine merfwiirdige Erjdjeinung,
die am 31, Augujt 1838 fidy jeigte, bevichtet Schmidl (S. 188). An diejem Zage
blieb dev Wippadhfluf, der aus mehreven Ricjenquellen entfpringt, ploslid) aug und
dad Wajfer ded mit fdhwadem Gefdlle fliefenden Flujfes fefrte zu den Quellen
suviid.  Dag Vett blieh duvch eine Stunde trodfen. Nad) zweieinhaldb Stunden
hatte dev Fup abev feinen friiheven Standpuntt wieder evreicht. Seither hat jidh
biefed Eveignif nicht wiederfholt. Die Urjnche desfelben Fann mur in einem Decens
brudye beftanden haben, der fiiv furze Beit eine Bevlegung dev Wafjerhofhle bewivkt Hat.

Die oberivdijden Exfdeinungen, welde mit den Hohlen in Berbindung ftehen,
haben in den verfdjicdenen Lindern, ja felbft mur in den eingelnen Begivten, eigens
thiimliche Benennungen.

Sentrechte Schliinde heifen: Sthliinde, Naturjdadyte, Erdpfeifen, Aerde pipes
(in Belgien), Wetterldcher in den Alpen und aud) in Franten, woielbjt man jie aud
Riefeln nennt, forner , SHhaverloher” (ebenfalls in Franfen), ,Brezent (in Krain),
»Besdno® oder ,Stromor¢ (in den fiidflavifchen Randern), ,Jama® (in Krain), was
aud) mitunter fiiv Hohle gebraud)t wivd. Jn den cgechifchen DBezirfen Vihmens und
Mibhrens fommen die Begeidynungen ,Propast*, , Propaddni«?) und ,Komin® vor. Jn
grantreich) ift dev allgemeine Name ,abime* (Abgrund). Dancben gibt e§ aber aud
unzifhlige Localbenennungen, wie: im Depavtement Bav ,ragagées®, ,gouffres® und
»erevasses“. Jm Avepvon: ,tindouls* und ,avens®, waé aud) abenc oder avéns
gefdyrieben wivd (nach) Daubrée). JIm Depavtement de I'Hérault nennt man fie
oCvents* oder ,boit tout*, wenn fie al8 Satabothren functioniven. 2n andeven
Orten formmen die Namen ,Igue¥, Eydre* (Périgord), ,goules*, »gouffres* und
+puits naturels* vor,

fatabothven (Fluffchwinden) heifen in Amevifa ,sinks®, worunter audh) Dolinen
verjtanden wevden (@enfungsfelder, Evdfiille). Jn den fiidjlavifhen Landern nennt
man fic ,Ponore. Jm Depavtement Bouches du Rhoue feifen jie ,embues®, im
DOcpartement Jjerve ,seialets®. An andeven Orten fommt wicder dev Name ,fontis®
bor. Jn den Pyrenden heift eine Flufjhoinde ,Clot d° Aiguallate.

Die zahlreichjten Benennungen haben die Dolinen, bei benen man feinen Unter:
ihied ju machen plegt, 00 man e§ mit Einfturzdolinen, Karfttvichtern odex Sdemun-

') nPropaddni® heifst nad) Profefior Trampler ,Einfturg”, ,propase jchlechttoeg , Abgrund®,
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fandtvithtern zu thun hat. Jn Franfen nennt man die Tolinen JRiejeln” odev
JHiiflen”, in dev fdwabifhen Ab verfteht man  hievunter aber mit Lehm aus-
geihlagene, offene Gijternen.’) Jn Oejtevreich) gebraud)t man die Namen: Doline
(in Rrain), Sauglod) (Sdwemmlandtridter), RKarjttridher wnd  Einjturztvidter
(worunter Tiee die eigentlidhen oder echten Dolinen verjteht). Die Czedhen heifen fie
Lzhvrtky*, dic Serben ,.vrtasa“, die Dalmatiner ,vrtlina®, die Jjtvianer ,dolact, die
Groaten ,duliba® (nad Coijie), die Englander ,swallow-holes*, ,sink-holes* ober
Jeockpit® (nacy Cvijic). Dic Jtaliener nennen fie gleidy den Hohlen: ,busi® (Lodher).
Sn Belgien fHeifen fie (nad) Daubrée) .aiguigeois® (wovunter wohl Katabothren
perftanden werden ditrfen). Die meiften Namen haben fie wieder in Franfreid), wo
bie allgemeine Begeihnung entonnoirs (Tridyter) ift. Daneben nennt man die
bolinenformigen Deprefjionen aber in den verfdhiedenen Departementd gang anders,
3. 9. im Departement des Vosges (Logejen) ,marnes® odev .mortes*, im Departe-
ment dube ,gouffres* oder .fosses¥, im Aveyron ,bétoirs, ,embues. Jn Siid-
franfreich nennt man jie ,cloups* oder ,anselmoirs® (nad) Daubvée).

olfte man nod) die Venennungen bder oberivdijdhen Eridjeimungen i den
anderen Sprachen anfithren, jo fonnte man leidt einige Drudbogen bamit anfiillen.
Diefe Heine Lefe geniigt aber jhon, um nadhzuweifen, toie wielevlei Namen fite eine
und diejelbe Grfdjeinung bejtehen, und um guv BVorfidht ju mafuen, daf man nidt
Nadhrichten Vevtrauen jdhenfen darf, ehe man wei, welde Fovm unter einer minder
befannten Bezeichmung zu vejtehen ift. Dic WAnwendung dev Ausoriide ift durdhaus
feine fo feftitebende, dag man nidht, wie ¢8 audy vielfad gefchehen ijt, Meipgriffe
machen fann.  Die internationale Commifjion juv Fejtftellung der geologijdhen Jtomens
clatuven fitte hier eine fefr danfbave Aujgabe.

Neben der BVevwivrung in der Nomenclatur mag aud) jene viel 3u den Contro-
pevjen beigetvagen Haben, die iiber die Auffajjung befteht, wad eigentlich unter obev=
irdifcher und unter fubtervaner Guojion zu vevjtehen fei. @8 gibt namlid) Autoven,
bie behaupten, daf jede Grofton als eine obevivbifdje ju Degeichnen fei, dic vom
Regenwaifer Hevftammt, und von bden iibrigen Einfliffen, weldhe die Denudation
fevvoveufen. Nach diefer Auffajjung wivve ed iiberhaupt feime jubtervane
Grofion geben, aufer einev joldyen, dic durd) Thevmalvifjer Hervovgerufen wird,
die ja aber chenfall8 duvd) Nicderfdjlage alimentivt werben. 1m bdaher dem efer
feinen Bweifel daviiber zu lafjen, welden Untevjdjied wenigjtens der Berfajjer diefes
Budhes ywifchen obevivdifder und jubterraner Gvofion madt, fo feien in Kivze jolgende
@iigge angefligt:

AL obevivdijde Erojion ift nuv jene ju betvadyten, bei welder
der Abtrag und die Abjdhwemmung audf@licflid dex Oberflade entlang
exfolgt.

Sobald died nidt mehr dev Fall ift und jidh die Tagwdffer unter
die Grde verlicren (gleichviel, ob in weite Hoflen oder in jdmale Rliifte), um
dbovt ihre evobdivende Thatigkeit fortujesen, wird die Evofion uv
jubtevvanen.

Sn diefem Sinne find die vorjtehenden und alfe weiteven Ausfithrungen aufzufajjen.

1) Giche Therbaurath Dr. pon Ehman: ,Die Wajferverforgung dev jdpwiibijcher A", Stuit=
gart 1881, & 38, wo der Mame ,Siihle” ober ,$iilbe” fiiv dic offenen HRegemwajjertrinten
evidhnt wirb.

—_——



VII. Capitel.

- Die Seffeltbdler.

JIn den fritheven Gapiteln wuvden bereitd weierlei Entjtehungdavten der Kefjel
thiler (Poljen, Wannen, vallées sans issue, blinde Lhilev, Muldenthiler) evwdlnt,
u. 3. 1. durd) divecten Ginfturg und 2. durd) Grofion (2Abtvagung durd)y Spalten
und Klhifte) in fenfrechter anftatt in Hovizontaler Ridtung. Sie ftehen bdaher mit
dem @ii[)leubilblingéproceﬁe in bivectem ujammenhang beziiglic) ihrer Gntftehung,
und aud) besiiglich der Avt und Weife, wie die RNieveridhlage aug den RKeffelthilern
abflicgen, wad duvdjvegs auf untevivdijdhem Wege gefchieht. Die Keffelthiler gehven
su den Kavftevidheinungen, und 8 ift nidt nothig, eine andeve Grfldrunggart fiie
ibre YBildung, alg jene fiir die Heineven Savjtoepreffionen angunehmen, wo bdie
Sdjichten auf den beiderfeitigen Thalgehingen gleidfinnig lagern. Wo cine Stirung
conftativt ift, wivft allerdings nody ein iweiteved Nioment mit, um den RarftproceR
hevvorzurufen; der Abtrag gefchieht aber ftets mit Dilfe der RALiifte oder der Hohlen
auf dem beveits angebdeuteten Wege.

Dic Bildbung bdev Kefjelthiler erfolgt nidyt ftets auf einfachem Wege. Sdjon
bie Cntjtehung der vevhiltnifmifig weit Heineven Cinjturzdolinen it durd) eine Folge
bon verfdyiedenen Evjdheinungen bedingt, um wie viel mehr mufp die§ bei den Reffel-
thilern ber Fall fein, die oft eine meilenlange Ausbehnung befien. Wo purd) bie
Gumeiterung von RKliiften in einem Plateaugebivge die Niederfhlige eine geniigende
Abfubr in tiefeve Hovigonte finden, muf naturgemdf die Abfuhr der Gewifier und
mit ifv jenc ber Sedimente in Horizontaler Ridhtung  aufhsven. Berjdhlingen die
Stliifte nidyt genug, fo evfolgt die Abfuhr fowohl in horizontaler, al8 aud) in fenf-
vedhter RNidhtung. Hiven die Kliifte 3u functioniven auf, jo fritt die oberirdijdhe
Whafjerabfuhr wicer allein in ihre Redyte. Die frither gefdhaffene Mulde wird ver-
jdlimmt oder fonjtwie fucceffive audgefiillt, wie dieg¢ aud) bei Seebecdfen mit vein
oberivdifthem Zu- und Abfluffe der Fall ijt.

Der Procef der Bildbung eines RKeffelthales beginnt oaher ftet8 mit einer
KMuftbildung. Wo grofere Lingsfpalten ein Plateaugebirge durdhfessen, fonnen bdiefe
aud) auf die Form bes jufiinftigen THales dbadurd) von Einfluf werben, daf nur
nad) einer Ridtung Hin eine grofe Anzahl von Angriffispuntten fir die Grofion und
die Abjdhywemmung gegen die tiefiten Punfte gegeben ift. ©8 entfteht dadurd) ein
langgejtredtes Reffelthal, wofiir die Poljen in dem balmatinifd)-bodnijd)-hevzegovinifden
Gebiete al8 typijde Beifpiele betrachtet werden fonmen. Sobald bie Wajfevabfuhr
eined Dbeftimmten Bezirtes ausfdlieflich) auf untevivdijhem Wege exfolgt, fo bilbet
fich fite Ddenjelben ein eigenes Nicoevjdhlagsgebiet, in dem bie Abfdwemmung gegen-
den tiefjten Punft hin exfolgt, und diefer ift die femeilige Zhalfohle. Die in die
Zhaljohle hinabge{dhlammten Abfywemmungdproducte bleiben dovt nidyt ausfchlieflich
liegen und werden jum Theile wicher durd) die Abfughihlen weitevgefiihrt, weldje
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Eriveiterungen ‘wrfpriinglid) enger Spalen {ind. Der Querjdnitt diejer Hohlen ijt
fortwilrenden Vevdnderungen unteviorfen, und fie geniigen einmal und geniigen ein
anderes Mial nicht fiiv die Abfuhr dev Niedevichlige des Thalgebietes. Jm exjteven
Falle bleibt dag Thal trocen, im lefsteven wird e {iberfluthet. e nach) den Jahrese
seiten und “dem  Ehavafter der Jahre wedyjelt -aud) bdie Menge bdev Niederfdhlage.
Daher geniigen oft die Katabothren (Waffexfdylinger) in den Sommermonaten und
in trocenen Syafren, wihrend fie in den Frithjahrss, den Herbftmonaten oder in
nafien Jafhren midjt geniigen. Aud Ddiejer Urjache entjtehen die periodijdhen Seen
ber Raxftlinder, unter bemen der Rivinifer-See dev befanntefte, aber nicht dev eingige
ijt, denn in den meiften dev zahlveichen Refjelthiler, von der Save an Hig 3u dem
Snfeln  von Griechenland Binab, gibt o8 peviodifche Ueberfdywemmungen, Wo nicht
Abzugshohlen zu Gebote ftehen, deven Querjdnitt bedeutend genug ijt, um auch) die
bedeutenditen Nicderchlagdmengen ebenjo vajd) abfitfren zu fonnen, al@ fie jujtedmen.

Diefe Verhiltnijje bleiben fid) felbftvevitandlid) gleid), unbejchadet dev Eutjtehungs-
weife ded Reffelthales. €8 wurde im Capitel dev Groftonderjdyeinungen beveitd davauf
hingewicjen, daf jich bolinenfdvmige Deprefjionen fowofhl bdurd) Einfturs ald aud)
burd) Gvojion, letstere fogar iwieder in sweierfei Formen in anftefendem Sefteine
und in Schwemmland bilden Fonnen. Die Reffelthiler entftehen auf diefelbe Weife,
wie bie feineven Depreffionen, d. . jowohl duvd) Einjhur alg durd) Crofion. Lefsteve
et ditxfte in mandjen Gegenden, wo grofe Qing8briiche exiftiven, faufiger vorfommen;
bie evfteve bagegen in folhen Segenden, wo weithin verfolgbare Biiche feple.
Eingene Refjelthiler find ficher urfpringlicdy durdh) Einftiivze entjtanden, und jind
durd) fpitere Nachbriiche, fowie duvch atmofphirijhe Ginflitjfe cvweitert worden.
Wo eine blante, felfige Sofle aud anjtehendem Gefteine exiftivt, bie mur von gevingen
Mengen von Sedimenten iibevdectt ijt, dovt fann man die Thalbildung rubig der
Grofion jufdyveiben; wo hingegen die Sohle hochauj mit Blodmaterial und davitber
gebreiteten Sedimenten audgefitllt evfdheint, fann man mit ebenjoldher Sidyerheit dem
Ginbrudje bdie Thalbildung aujcreiben. Jm evjteven Falle pflegen bdie mit bden
Ratabothren in Verbindung ftehenden Abzugshiohlen im Niveau dev Thaljohle oder aud
in verjchicdenem Niveaw, w. zw. felbjt weit hiher a8 die Thaljohle zu liegen’), wo fte
nidht in fenfrechten Schliinden bejtehen. Bei Ginfturgthilevn liegen jie weit tiefer,
w 3w, wum den Betvag dev Midhtigheit des Bruchmateriale§ und dev nachtriglich
daviiber gelngerten Schwenmprobducte. Leptered ijt audy die Urfache, dafy in vielen
Reffelthilern bdie Miindungen  dev Satabothren tief vevgvaben liegen, und dap ur
Wafjerabfufy nur die Jwifdenviume geniigen miiffen, welche zwifchen Ddem Blod-
material fibrig bleiben. 1lebev bden Wiiindungen biejer Rwifdhenviume werden die
Sedimente fortwihrend in die Tiefe gejchwemmi, und 8 entftefien die dolinenformigen
Trithter, welhe im vovigen Capitel ald Sdwemmiandtvidher bezeichnet wurden, unt
ba8 Wort Doline ju umgehen, weldhed man muv fiir eine eingige Sovte (bie Einjtury:
dolinen) amwenben folfte, weil bdies bisher zu allexlei Migveritindniffen Anlap
gegeben Dat. ; .

b ein Kejfelthal conjtante obder periodifthe Wajferanjammiungen enthalte oder
ob ¢8 trocfen jei, hingt nur von dem Aujtande der Abfufhohlen ab. Naddem diefer
Sujtand fidh Hiufig vevindert, fo famn cin Thal duvd) geraume Beit mit Wajjer
gefitllt fein, um fpiiter wiedev dauernd trocfen ju werden, und umgefehrt fann 8
: 1) Dad jind dawm zumeift alte aufjer Function getrefene Wafferhihen, oder joldye die nur
damn- ntoch functioniven, wenn die tiefer fiegenden fiir bie -Wajferabfubhr nicht mehr geniigen.
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durd) Jahrhunderte troden gewefen fein und fidh in Folge von Berjdlechterung der
Abflufiverhiltnifie in ein Seebecfen vermandeln.

Auf einen Umftand darf aber niemals bevgefien werden. Die Kejfelthiiler bilden
fidh) ausjdhlieplich in Plateaugebivgen, wie alle {ibrigen Savterfdeinungen, zu denen
aud) die feffelthalbildbung zu aablen ift. Die Plateaugebivge bejafen urfpriinglid
eine fanft gewellte, anndhernd hovizontale Oberfliche, weldhe duve) bie obevixdifdye
Grofion eine Modellirimg eefaren haben fann, che nod) dex Sarjtprocef begann.
©obald aber durd) Kliifte oder Briide bden Niederjchligen ein Ausdweg in die Tiefe
auf vevjdjiedenen Punften des Plateaw’s gejtattet war, mufte der vegelmifige Zhal-
bildungéprocef aufhisren und 8 mupten {id) ebenfoviele Niedevichlagsgebiete bilden,
alg Abjlufitellen fih sffneten. TWas buvd) die Hohlen hinausgefchwemmt worden ijt,

Rleine Karlovca bei irtnits

nad) einer Photographie von Sdjiber.

gehort einem enger Begrengten Giebiete am, und ¢ ift gang gleidhgiltig, ob swei ober
mehreve Reffelthiler einem und bemfelben untevivdijdhen Flufgebiete angehoren ober
nicht; denn in jedbem wivkt bie Grofion felbftjtandig und crcentrijdh an bex Crweiterung
ded cigenen Niedevichlagsgebictes. Gxft bann, tenn duvd Ginbrud) dev gemeinfamen
Drainagehihle eine divecte Berbindung  Devgejtellt ift, wird bdag Jiederfdhlagsgebiet
aud) factifd) ein gemeinfames. Mandye Keffelthiler (wie 3. B. jene von NReifnit und
von Gottidhee) ftehen nicht mebr  weit von  ifrer Bereinigung, anbdeve trennen nod
10 Rilometer breite Bergriiden, trogdem fie nadhweighar gum felben Flufgebicte
gehbven. Die muldenférmigen Seffelthiler find daher als durd) dag
Bujammenwirfen bder obevivdifden mit der untevirdifden Evofion
entftandene Deprefjionen in der vordem anndhernd ebenen Oberflidye
eined Plateaugebivges zu betvadyten. Welder Antheil dem Cinfture hierbei
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sufomme, wurde beveitd evwdhnt, o8 fann aber nicht oft genug bdabor gewarnt
werben, ofne vorfergegangener genauer Unterfudjung die Bildung eined Keffelthales
einer ober Der andeven Rraft zujdhreiben zu wollen, weldhe davan betheiligt ivar.
Die Spuren fonnen fo jehr verwijdt jein, daj fie triigerifdy felbjt fiiv dag evfahrenite
Yuge wevden fonmen; denn i ein und bemjelben Thale fonnen aud) Einfturgs und
Grofiondanzeichen vereint vorfommen, was bie Beurtheilung ungemein evichwert.
@in folches Reffelthal ijt jenes von Rivenit, welded in der Dolomitzone durdh rein
oberivdifdhe Ginfliiffe und in dev Kveidezone durd bag Bujammemvivfen dev ober
irdijthen mit bev untevivbifthen Evofion gebildet worben ift. Aud) dag Thal von
Qoitjch Hat vegelvechte Thalbildung in dev Dolomitzone, wihrend die Kavjtevjdheimmgen
bovt beginmen, wo fie auffort. Der dad gange Thal duvchfliegende Bad) entjteht

Y CAA

Grofie Sarlovca bei Bivnit nad) einer Bhotographie von Sdjiber.

aud jahlreichen Quellen im Dolomitgebiete und vevjcdhwindet in einem grofiartigen
Gaugtridter, jobald ev die Kreidejone bevithrt. Die Katabothren ded Biviniger Thaled
liegen - fammtlid) auferhalb dev Dolomitgone (J. Abbilbung S. 142 und 143).
Durd) Grofion entjtandene Seffelthiler befien v jelten obevivdijhe Wafjev-
liufe, u. zw. aug dem einfachen ®runde, weil dad Wafjer in tiefeven Hovizonten
civeulivt, 6i8 in weldhe die Austicfung ded Thaled nody nicht vovgejritten ift. Rahl=
reidhe Schliinde fithren Ddie Niecderidhlage dem Hovigonte u, i dem die Wajjer-
civculation ftattfindet. Geniigen Ddie Abzugsjchlimde midht, fo fann aud) in einem
joldhen Thale fich ebenjogut Wafjer aufftauen®), wie in einem durd Ginbrud) von

1) @3 Definben jid) danmn stuei Wafferhorizonte fibereinanber, w. to. ein untevirdijder,
tiefever, vom fliefenden Wafjer b ein obevivbijdher, Hiherer, vom ftagnivender.



Hihlendecen entftandenen.  Der Mangel von oberirdijd) fliefendem Wajfer und die
jenfredite Bevfdhlundung der Niederiliige fonnen aljo  fit Angeidhen einer Thal-
bildung duvd) Erofion betradhtet wevden. Fiir jene duvd) Einftury hat man an ftehen
geblichenen Pfeilern efwag beffere Anhaltspunite. @oldye Pfeiler find 3. B. der
Hiigel von Kopajn im Ratjhnathale (Rrain) wnd dex Piigel von Jafobowits im
Planinathale (Rrain)'). Dag befte Anzeichen ift aber jtets die Sondirung der Thal
johle oder bie Beobachtung dev etwa vorhandenen Aufichlitfie in devfelben an den
Rindern der Flufliufe oder an den Saugtridhtern. €8 muf jedod) bemevtt wevden,
baf nidt alle Einftuvthiler obevivbijche Waijfevlaufe enthalten. Das ThHal von
Police ijt 3. B. ein unleugbaver Einbrud), der feinen Wafjerlauf befist. Unter dem
Triimmerwert flieft jedod) befanntermafen dex Sicafluf (fpr. Sdyisaflup) duvd.

Seffelthaler gibt 8 nidht nur in den Kavjtlandern Siideuropa’s, jondern aud
in Amerifa, Afrifa und Afien. JIm arabijden DHochlande gibt e8 zablreiche Wabdiy’s,
weldhe nad) den Bejdjreibungen ald Keffelthiiler erfannt werden miifjen.  Freiherr
von Malgan erwihnt in jeinen Grlduterungen ju dem von ihm hevaudgegebenen
Werke: , NReifen in Avabien” (2. Band, Braunjdpweig 1873, Adolph von Wrede's
Reife in Hadvamaut enthaltend), S. 281, bejiiglich der Localitiit Ehovaybe: ,Diejer
hiufig vorfommende Name Fonnte als Berfleinerungdmwort von Ehavib (die Wiijte)
angefehen werden. Wahrjdyeinlich ift ev jedodh Bertleinerungdmwort von Chovbe. Wix
fmden ndmlidy im Wadiy Do “4n didjt nebencinander el Stiidte, Chorbe und
Ghoraybe, d. h. ,Ehorbe” und das , fleine Chovbe". Die Bedeutung von Ehorbe,
weldhes ein o) im Boden”, d. h. ein , Kefelthal” heipt, entjpricht aud) ungleid
befjer der Cocalitdt a8 die Bedeutung , Wifte" .

Jn Ritter’s Geographie wird aud) evwihnt, baf der Benbdehrud-Fluf, weldjer
vor Jspahan vovitberflieft, fidh im Diftricte Khuné in cinem Gipsthale in der Grde
berliere. Dag Borfommen von Gips jcheint iiberhaupt Rarfterfcheinungen 3u
begiinftigen, wie die8 aug bden Unterfuchungen von Dr. ZTiee in Galizien Hervor-
geht. (Diesbesiiglich fiehe: Dr. E. Tiete, wBeitrige zur Geologic von Galizien”,
3. Folge, im ,Jahrbudhe der £ £ geologifdhen Reidsanitalt”, Wien 1886, &. 681 ff.,
und 5. Folge, ebenda, Wien 1891, &. 62).

Tiege evmdfhnt ferner Keffelthiler und abflugloje @een in feinem Aufjage:
«Beitvige zur Geologie von Lykien” (,Jabrbud) der f. £ geologijdhen ReichSanjtalt”,
LWien 1885), die auc) auf dev beigegebenen Kavte eingegeichuet exfdjeinen. Die
Keffelthaler heifen dovt Yaila’s und die Satabothren, welde dag Wafjer abfithren,
erden Duden genannt.

Grofe Reffelthiler befitit - aud Nordafrifa, im Gebiete der Natronjeen. Das
Borhandenjein von jahlreichen Hihlen im @abavagebiete [Gft davauf fhliefen, daf
aud) die benadybarten Depreffionen dex - jubtervanen Grofion ihr Dafein verdanfen.
Dag Buriidbletben von falzigen Wiiffern deutet dbavauf BHin, daf diefe Senfungsfelder
burd) die Auslaugung von alten Salzlagern entjtanden fjeien. Aud bdiefen migen die
sablveichen  falzigen Quelfen tordafrifa’s entjtanden fein, von bdenen Daubrée eine
Reihe anfiihrt, welcher der Auslaugung jalfithrender Schidhten dic Entftehung der:
Depreffionen gufchreibt. -_ .

1) Ginen dhnlichen FelSpfeiler evivdhnt aud) Mavtel ini. Felbeivcud ped Thales ndchit bden
LQuellen von Venifovi in Griechenland. - . : 0y X .
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Bestiglich Novdbamerifa’s evwifnt Decert (,Globus” 1888, ©. 218), daf
befonbers Floridba reid) an Seen fei, die feinen oberivdifdyen, fondern einen untev-
irdijchen ALFuF befigen. Decert ift einer der Bertveter dev Einjturztheovie, die ev
mit der gevingen Feftigheit ded duveh jubterrane Ervojion angegriffenen Gejteind in
Amevifa begriindet. Diefer Anjicht fann nuv beigepflichtet wevden, denn die Einfturs-
evfdjeinungen ftehen mit der Confifteny dev Gefteine in untrennbarem Bujammens
honge. Dadurd) evflivt e fid) auch, warum fie in den Cevennen nidht fo grofartig
entivicelt find, al8 anderdwo, wo briihigere Kalfe vorfommen. Uebvigens fehlen
Ginfturgerfdeinungen audy dovt nidht gang, su einev audgefprodyenen Kefjelthalbildung
iit ¢8 jebod) nicht geformmen. Nad) Daubrée fommen aber thpijdhe Keffelthiler in
Franfreic) weiter Bftlid) vor. Gv fithvt an: im Depavtement Bouched du IRhone
dag Thal von Gémenos, von Antignode, von Saint Julien le Deontagnier, weldye
ijre Wifjer duvd) Katabothren abfithren, die dort ,Hmbucs® genannt werden.
Daubrée bringt Hievmit die fubmarvinen Quelfen in Berbindung, die ldngs der benad)-
bavten Riijte befannt jind. Jn den Departements BVav und Alpes maritimes cvwihnt
er bie Bafjtng von Cuged und jaflreidhe jubmavine Quellen, die ex mit dem Plateau
von RNoquefort in Berbindung bringt, wo die Tagwiifer von Sdliinden aujgenommen
werden, die man dort ,Ragagés“, ,Gouffres® oder ,Crevasses® nennt. Dufour
citivt in den Pyvenden dag Vallon d'Artigues de Lin, welded er al8 ein Refjelthal
mit einex bedeutenden Katabothre befchveibt.

Am zahlreichften jind jedoch die Keffelthiler in den djterveichijdhen Kaxftgebieten,
bie ihve Fovtfesung bid an die Siidjpige von Gviechenland haben, und felbjt auf den
griedhijhen Jufeln gibt e8 nod) vielfad) Karftevfcheinungen, fiber welde die melr
erwihnte ufammenitellung von Coifig 3ahlreiche Litevaturnachieife, bejonderd iiber
den flavijchen Theil dev Balfanhalbinjel enthilt.") Ueber mehreve biterveichijche Kefjel-
thiler liegen Detnilaufnahmen zu meliovationstedynijhen Bweden vor, welde die
Bu- und Abflufverhiliniffe enthalten. Lon den Abflufhohlen wurden gu diefem Swede
audy viele untevjucht, vermejfen und farvtographivt. Die Rejultate der Aufnahme
bed Sngenieurs Putict befinden fich im Befise des diterveicdijden Aderbauminijteriums,
find aber feider niemal8 volljtindig publicivt worden, wad al§ entjdyicdener Verlujt
fiiv die Wifjenjchaft begeichnet werben muf. Audh) im Archive ded Landesausjduifes
von Svain evliegen hvchjt werthoolfe Aufnahmen iiber die untevivdijchen Buflijje des
Gurffluffes, namentlid) iiber die Keffelthiler, aus denen diefe Bufliifie ftanmen. An
den Grhebungen waven die Landedingenieuve Hradfy und Klinav betheiligt, unter
deren Leitung auch) die EntivijferungSarbeiten im RNadnathale mit beftem Erfolge
durchgefithrt worden find.

Dafy audy die Plateaugebivge dev Novdalpen audgefprodyene Kefjelthiler bejitsen,
ditvfte mindev befanmt fein. Coijie fiihet al8 Beifpiel den |, jdwarien See” nidhft
dem Sdhafberge in Obevdjtevrei) an. Died bevuht jedod) auf einer Vevwed)shung
mit dem Haledwiesjee im felben Gebivgsjtode, der cin Katabothrenjee ift, wihrend
ber {dhwarze See einen oberivdifdhen AL{uF hat (den Schwaribad)). Der Rufbach

1) Ueber die griechijchen fatabothrenjeen fiche: ,Sumpf- und Seebildbungen in Griechenland”
pont Frang Krvaus in dei ,Mittheihungen dev £ L. geographijhen Gejelljhaft”, Wien 1892, Heft 7
imd 8, — ,Les Katabothres du Peloponése® pon €. . Martel in der ,Revue de géographie®,
Paris 1892, — ,Die Deichbauten der alten Mynicr”, von €. Curting in den ,Situngdberichten
der . prenfijthen Afademie der Wifjenjdhaften”, Verlin 1892, Sifungd-Bevicht vom 22. December.
— Su alfen bdiejen Publicationen findet man zahlreiche Hinweije auf die antife wund die moberne

Literatir.
fKraung, Hihlenfunbde. 10
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gilt ald dex AbFuE des Haledwiesfees, von dem ein Nejt i) dag gange Jahy itber
exhilt. Diefer See ift aud) in botanifden Kveifen befannt, weil ev der Hidite
Standort ciner Nymphaea-2ut ift. acdh einer anbdeven Annabhme foll die Rothau-
bachquelle aud dem Haledwiedjee ihr Waffer beziehen. Beide Vevfionen bevuhen nuv
auf Sdyiungen, denn eingefende Unterjudhungen jind nidht vovgenommen worden.
Der Haleswiedjee befist mur eine grofe Ratabothre, die ungefihy in der WMitte dev
grofien Deprefjion liegt. Diefe Ratabothre ift bidher umumterjudyt, obwofhl ihre Miindung
nicht unbedeutend ijt.

Sn dev fdhwibifchen AWM befdhreibt Profeffor Quenjtedt in jeinem hodyjt inter-
effant gefchriebenen Budpe: ,Geologifhe Ausjliige in Schwaben”, Tiibingen (ohne
Safhreszahl), 2. Auflage, mehreve feffelformige trodene Thaler, in denen Schlinde
dag Wafjer tieferen Hovizonten jufiihren. Die oberivdifdjen Wajferliufe verjhwinden
bald wieder, gang jo wie in den ibrigen fiideuropdifhen Kavjtdiftvitten.” Seite 83
fagt Quenftedt: , Von Weilheim {iber DHepfidau herauffommend, fritt man in ein
fraterformiges Rejfelthal, ringd von Dolomiten, jdhneeweifem Ntavmor und Bafalt-
tuffen wumgeben”. Jm Harz') ijt der jogenannte Hungerjee ein Seitentiict um beviihmten
Rivtnigerfee, nur fiilllt ex fich nicht o hiujig wie diefer, weshalb Behrend (Hercynia
curiosa) fdjweren Herzend zugeben mufl, daf der Bivfnifierfee dev intevefjantere fei.
Die Ueberfhwemmungen eveigneten fich gur Beit von Belhrend (1720) nuv alle jechs
bis acht Jahre. Dag Wafjer bdrang ausdfhlieflich aus dem Boden fhervor durd
mefrere Schliinde, die ed fpiiter wieder verfdhlangen. Selbjt bei trodencr Witterung
jolfen Ueberjchmemmungen entjtanden fein, wovaud Behrend {dliet, daff die Urjade
per Waffevaustritte in Querfdnittverandevungen der Abfluhohlen liegen miiffe, die
fih unter dev Thaljohle befinben. Dad Thal von Augddorf wdve aljo ald ein duvd)
Grofion entftandenes Kejfelthal ju betvadyten, fiiv weldhe dag Thal von Leitfd) in
Qrain ein Unalogon wive, weil bdort genau diefelben Verhiliniffe Hevrjdhen. Jn
Qeitfch fennt man iibrigend bie Tiefenlage der Whajferhohle genau, jeitdem fie duvd
einen fiinjtlihen Sdadit aufgefdhloffen worden ift (fiehe die Abbilbung S. 152).

Mit den Kefjelthalern nicht zu verwedjjeln jind die Senfungsfelder in vulfani-
fdhen Gebieten. Dagegen ftehen den Keffelthilern jene Deprejjionen weit ndber, die
fidh durch) Aufldfung von Salzlagern ober andeven leidyt [Hlichen Subjtangen gebildet
haben, obwofhl bdiefe Form ald ein ecigener Typud von Depreffionen von mehreren
Gelehrten betvadytet su werden pjlegt. Ein principicller Untevfchied befteht nur davin,
dag Dievbei die mechanijche Gvofion gegeniiber dev dhemijdhen zuviidtvitt; die erzeugte
Form ift aber nidht jo jehr verfdhicden, al8 daf die Aufftellung einer cigenen Elaffe
nithig wive. Damit e8 zur Thalbilbung bdurd) Senfung fommen fann, ift ja die
Entfernung der geldjten Subjtangen ebenfalld eine Borbedingung. Wo undburdylijjige
Sdyichten dies verhindern, dort fann ed nur Fu einer Durdytrantung der aufgelagevten,
Iofen Materialien fommen, wodurd) allerdingd audy eine Senfung, jedod) nicht jo
bedeutenden Grabded, erfolgen Fanm.

Qn BVorjtehendem wird die Entjtehung der Kejfelthiler ofne Bubilfenahme von
tectonifchen Stovungen ju erflaven verjudgt. Der Cinflufy derfelben auj die Bildung
pon Briidhen, Aufftanungen u. dgl. foll davum nicht geldugnet fverden. Jnsbefondeve
mogen e§ die jiingeven Gruptivgejteine gewefen fein, weldhe auf die benachbarten
Plateaugebivge zermalmend gewivft und jene grofien Vriiche hervorgevujen Haben,

1) leber die fleinen Dolinenjeen ded Harzgebirged wurbe jhon im Capitel der oberivdijden
@richeinungen Dbevichtet.
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weldhe dad Kavftphanomen zur iweiteven Folge hatten. Quenijtedt fieht in den Vajalten
und Bafalttuffen’) die Urfachen der Berfliiftung benadybarter Gebivgstheile. Audy im
cvontifthen Kavjte und in Serbien fennt man jiingeve Cruptivgejteine in der Nibe
grofartiger Ravfttervaing. Ofne davan eine Theovie fniipfen zu wollen, fei diefe
Thatfache conftativt, fitv welde aud) analoge Falle aud anbeven Lindern hevangezogen
werden fonnten. DaR auf diefe Weije Brudyfpalten entftehen fonnen, [Gft jid) ibrigens
nidht [dugnen.

Refjelthiler, welde durd) Cinftury entftanden find, Hhaben nidht mur mit den
edhten Dolinen, jondern aud) mit gewifjen flammartigen Thilevn eine BVevwandtjdjaft.
Ginjturgdolinen milffen ja nidht immer durd) eimen einmaligen plogliden Einbrud)
entjtehen. Sie fonnen aud) duvch einen linger andauernden Abbrodelungdprocef ge-
bildet werben, wobei die Erdbeben gewif cine der Haupturfacdhen wenigtend in den
fitdeuropdijchen Raritbezivien fein migen, daf fich grofe Dedenftiicte loslijen. Das
®leiche ift bei den flammartigen Thilern der Fall, bdie aud eingebrodjenen Hohlen
entftanden find. Dad Nafbachthal ijt ein foldhed Thal, weldes jtellenweife feinen
. Hammartigen €havafter nod) befitst, in feinen dlteren Theilen (ben mittleven) biefen
Chavafter aber beveitd total verloven hat und fheute dort einem KReffelthale gleidht.
Gbenfo fonnen aud) aud Hophlen [dnger gejtvedte Thiler entjtehen, die gwijdhen Steil-
winven eingefdhloffen find und bei demen nur der Untergrund die Entjtehungsdiveife
einigevmafen gu verrathen vermag, wenn er au demjelben Blodmateviale bejteht,
welched dad Haupterfennungdzeichen der durd) Einbruc) entjtandenen RKefjelthiler ift.
Darvum mufi aber gerade nidht jeded Thal mit Steildinden durd) Cinftury ent-
ftanden fein.

Jm Haushalte der Natur erfitlen die Kefjelthiler mit Wajferanfammiungen
die Aufgabe von Stau- und Sammelbafjing fitv die iederjd)lage, welde fie je nach
pem Querjdnitte der jur Verfiigung ftehenden Abflufhhlen langfamer ober {dhneller
an tiefer gelegene Horvizonte abgeben. Died gill jowohl von den permanenten Wafjer-
anfjammiungen, ald aud) von den periodifhen. Jn der wiffenjdaftlichen Literatur
Dat fid) der Augdrvuct Katabothrenjeen fiiv alle Wafjeranfammlungen mit unterivdijdhem
Abfluffe eingebiivgert, und davum foll diefer aud) Hier beibehalten werden; denn 8
ijt nicht gut, beveits aligemein befannte Bezeidhnungen ofhne zwingenden Srund durd)
neue evfegen ju wollen, weil died nuv ju Verwirvungen Anlaf gibt. Dag Crfinden
pon Ausdviiden ift feine Kunjt. Jn der mobernen wijfenjdajtlihen Litevatur wird
bag Grfinnen von meuen Begeichnungen ftarf von fiingeren Gelelvten betvieben, und
dagegen fann nid)t eindringlid) genug profeftivt werden.

Die Katabothrenfeen bieten mitunter eigenthiimliche Crideinungen. Die Sage,
paff man im Bivinigerjee alfjifrlich zu beftimmten Beiten fijdhen, jagen und cvnten
fomne, findet fich in Dden meijten dlteven Lehrbiihern der Geographic. Diefe Jrr-
thitmer miiffen einmal griindblih aud der Welt gejdafft werden. Eine vegelmdfige
Peviodicitiit befit fein Katabothrenjee, und bdavum diivften die nadfolgenden Aus-
fithrungen itber dbag Verhalten der Katabothrenjeen bei Hochwdfjern nicht iberflitjjig fein.

1) Geologijche Aufloge ©. 88 werben diejelbent erwilnt.
10%
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Ate Hodypwifler in den HBatabothrenfeen.

Dafy man de Katabothrenfeen ju den abfluflofen Seen jumeift ju redyuen
pilegt, ift nicht gang vichtiq; denn fie find nicht abfolut abfluflod, fondern ihv Abjluf
gejchieht auf untevivdifhem Wege, der mit wenigen Audnahmen einen unbefannten
Berlauf hat, Sie find alfo nur jdheinbar abfluflod, und dad Steigen und Fallen
ihrev Wiiffer hangt Hauptjachlidh vom jeweiligen Querjdnitte der Abflufcandle ab,
dev forfwdafrenden BVevindevungen untevworvfen ift, und jwav einmal ju Gunijten,
und ein andermal ju Ungunjten der Wafjerabfuhr. Diefe Querfdnittverdnderungen
hingen von fo zafhlreichen Urjachen ab, daf e8 fhwer wird, fie alfe angufiihren. Man
follte meinen, dafy die fortwihrend wirfende Erofion jtetig die Candle erweitern follte;
alfein ifhr wirfen anbdere Umiftdnde entgegen, die mitunter Jahrhunderte alte Communi-
cationen fotal unterbrechen oder ifre Querfdnitte arvg reduciven fommen. E8§ liegt
jogar, wie Dbereit eviwdhnt, die Meoglicdhfeit vor, daf duvd) Verftopfung der unter-
trdifchen Abflufwege aud cinem Katabothrenfee ein foldjer mit obevivdijhem Abfluf
werden fonne. \

Dic Sage bevidhtet, daf cinft dad Kajpijdhe Mieer einen untevivdifdhen AbFluf
bejeffen habe, und Ddaf aué fener et die Rejte jener Vaulichfeiten ftammen, die
bei niedrigem Wajferjtande am Seegrunde bemerft werden fonnen. Daf einjt das
Safpifche Meeer einen viel niedrigeven Stand befeffen haben muf, dev feit Veenfdens
gedenfen nidht wiedevgefehrt ift, geht aus bdiefen Gebdudervejten Hevvor; allein
die jur Grfldvung hevangezogene Sage ded Einbrudhed der Abzugdhohle ift dody zu
wenig beglaubigt, al§ daf man berechtigt wdve, dic dauernde Verdnderung ded
Mecvesniveaud einer Verjtopfung der fagenhaften Abjugdhohle zuzujchreiben. Eine
ifnliche Sage wird vom grofen Salzjee von Utah in Nordamerifa crzihlt. Amerika-
nijche Shiffernachrichten find aber jdhon von vornferein dubiofer Natur.

Wir Dbefigen jedoch eine verldflichere Ueberlieferung dofiiy, daf aud einem
Katabothrenjee ein See mit oberivdifchem Abjlufje werden Fomme.

@8 ijt bies der Cepidfee in Jftvien. Sein Abfuf gejhah duveh eine Kata
bothre am Siibrande desfelben, und dagd dovt hineinjtiivzende Waffer trieh eine Miifhle,
peren Quadermauer heute nod) jum Lheile evhalten ift. Ueber die Heit, wann die
Berftopfung dev Katabothve erfolgt ift, widerjprechen jich die Angaben. Thatfache ift,
daf Valvafor die Miihle nod) in Vetvieb fah und fie in jeinem grofen Wevfe: , Die
Ehre des Herzogthums Krvain” (Yaibac) 1689) bejchricben hat'). Nac) einer Verfion
joll einer der Pfleger dev Hervidhaft die Vevjtopfung wegen dev Aalfijdherei im See
angeordnet haben, weil der @ee jeitweife gang abflof und bdbadurd) die Fijhevei
Sdhaven litt. Dad Seewaffer foll feinen Leg ehedem durd) den niedeven Hitgelviicfen
in dag jenfeitige THal von Fianona genommen haben, wo ed in einer jtarfen Quelle
su Tage trat, die cinen Badh bildete, dev ziwei Weiihlen trieh, und der fidh nad) furzem
Laufe in die Bud)t von Fianona cvgof. Die beiden Gebdude fiehen nod), aud) dad

1) 2, Bud), 80, Capitel, S, 294: ,E8 ijt auch Dbei diefem See eine fehr artlich gebmurte
Mithle; fintemal fie gleihjam unter dem See und ganp in der Grben gebauet wordem.” Sm
4. Budje, 41. Capitel, &. 609, wird bdieje ,Natur-Ravitdt” ausfithrlicher bejchrieben. s der etwasd
verworvenen Bejdyreibung [Eft fidh entnehmen, dafi ein Ueberfall gegen dad Arjathal fhon vorher
Geftonden haben muf, dafy aber der unterivdijche AL{uB damald geniigte. Wahrcheinlich Hat jchon
der Einbau Ded Miiflentverfed zur Hebung ded Sceniveaud Dbeigetvagen. Seit der volljtandigen
Berftopfung der Katabothre ift der AL ausdjchlieflich ein oberivdijdher getvorden.
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Rideau, in dem bder Bad) flof, ijt nod) gut erfennbar, alfein die Vuelle ift aus-
geblichen. Qn Fianona behaupten bdie Leute, daf diefe fimjtliche BVerdindevung des
AbTufies deg Cepiciees um dag Jahr 1830 erfolgt jei. Dagegen fdjreiben Andere
bag Ausbleiben der Miihlbadhquelle der Erdfinung der Bergbauten von Carpano und
Atbona ju, wodurd) die Bergwiffer in das Arfagebiet abgeleitet worden feien. Sowobhl
bag Ausbleiben der Quelle, ald die Verftopfung dev RKatabotfhre find unleugbave
Thatfachen. JIn Folge der BVerjtopjung der Katabothre ftieg dev See hod) iiber fein
altes MNiveau und troctnete nie mehr gany aus. Grv iiberftieg die niedere Wafjer-
fheide, bie ifn frither vom rfathal tvennte, und vevwandelte die ehedem frudytbave
Rafita-Cbene in einen Sumpf, defien Cxhalationen die Urfache von Sumpfficber
(Malaria) find. Die Hihe der Wafferideide betvigt 25 Mieter iiber dem Adriatifchen
Mieeve, der See jedoch Bat ein mittleves Niveau vom nuv 24 Miefer, und o8 jeigt
fih baher die feltene Gridheinung, daff in dem finftlidhen Canale, weldher den See
mit dem-Arfathale in Vevbindung bringt, dad Wafjer von Often nad) Weften fliefit,
wenn der See hod) jteht, und von Wefjten nad) Often, wenn ev finkf. Der Cepidjee
ijt aljo aus cinem Satabothrenjee ein foldjer mit periodijhem, obevivdijhem Abfluffe
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gewordeni, und gehirt (nach der Britdner'jhen Terminologie) devgeit in die Elafje
“ber unvolffommenen Seen. Seine Buflitfie evhilt er duvd Wildbbidye und duvd) eine
Gteigquelfe, welhe im Seegrumde an dev tiefjten Stelle ded Seed entfpringt. (Nad
Putic).

®any eigenthiimliche Berhiltnifie zeigt dagegen dev Bivknigerfee. Ein Theil Des:
jelben ift periodifh, umd ein anbdever (bev Zadni kraj) ift conjtant. o viel aud)
iiber diejen beviihmten See gejchricben wovden ift, fo befist man mevhwindiger Weife
dod) feine fortlaufenden Aufjchreibungen itber jeine Hodywajferjtdnde. Man begegnet
alferdingd in dev Qitevatur veveingelten Angaben iiber bdie Wajferftinde des Rirfnitser-
jee8, die insbefondeve Herr Dr. N. Sieger mit grofem Fleifie gefammelt fat, allein
iiber die Sntenfitit derfelben exfihrt man bavaus nidyts, und gevade died wire
bag Widptigfte; denn Hochjtinde fommen beim Bivinigerfee alljdhrlidy vor, und daf
tr fid) einmal nicht filllt, ift eine grofe Seltenbeit, ebenfo wie, dag er im Berlnufe
cined gangen Jahred gav nidyt ablanft. Beides ijt jedod) jhon vorgefommen.
Qm Snterefje der Studien fitr Entwifferungdavbeiten, die im Auftrage ded Acterbau-
minijters, Grafen Juliug Falfenhayn, in den Kejfelthilern von Krain vorgenommen
werden, wollte man den Verfud) machen, duvd) Gedenfminner die Jahve dev hchjten
Ueberfdymemmungen fejtaujtellen, die {iber dag gewdhuliche Inundationsgebiet hinaus-
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geveicht hatten. Die Angaben lauteten jedodh fo widexfprechend, daf fie als unvers
laflic) nidyt beritctfichtigungdwiivdig warven. Das Gleidye gilt von Nacna, Gutten-
feld, Treffen, Gottjchee, Reifnils und allen {ibrigen durd) peviodijdhe Ueberjdwemmungen
beimgejudhten Kejfelthilern. Nur in Planina gelang 8 dem mit den Grhebungen
betrauten Staatstechnifer Heven Wilhelm Putict, eine foldhe Aufjdretbung im Haufe
oe§ damaligen Bitvgermeifters Anton Kovfza aufzutveiben, die vom Jahre 1801 an
alfe widtigen Creigniffe in Chronifform enthiclt, und in welder aud) die meteovo-
logijdyen Verhiiltnijfe bis jum Jahre 1888 ziemlic) ausfiihrlich evwibnt jind. Nadydem
die Thitler von Bivnify und von Planina untereinander mehrfadje Communicationen
bejien, deven Eifteny man exjt feit Suvgem fennt, jo ift mit Redht angunchmen, daf
die Hodywifjer ded hoher gelegenen Iivtniterthaled jene des benadhbarten, tiefer
gelegenen Planinathales beeinflufjen mitfjen. Die Waffer von Bivinit gelangen auf
dreievlei Wegen nad) Planina, u. jw. 1. durd) bdie Miihlthalquellen, 2. durch bdie
Kleinpiuslergrotte und 3. duvd) die Stratouta. Weiteve Communicationen find mglich,
aber bigher nod) nidht nachgewiejen. Der See von Planina entleevt fih aber nicht
gleichzeitig mit jemem von Birvfnis, was von der At wie die Gauglodyer in bden
beiden Thilern disponivt find, und von ifrer jeweiligen Wirkamtbeit abhangt. Jm
Planinathale wurden fdhon wiederholt bdie Saugloder geveinigt, eviveitert oder mit
Sdjupgittern vevjehen: Jn Jirknifs gefdhah) Devartiges nod nie, tvofdem die grofen
Randhohlen dovt walhre Sidyerheitdventile gegen bie Hodywdjfer bilden fonnten, wenn
fie nidht mit Baumjtammen, Shilf, Ajtwert, Sigefpiinen und andeven Einjdywent-
mungen faft hevmetijch veridhloffen wiven. Dicd gilt ingbejondere von-der RNandhihle,
welde ,,die grofe Sarlovea” (fpr. Kaviuza) bemamnt wicd. Diefe gerdiumige Hihle
iit vom Thalvande aug  quf “etioa 600 Meter weit purchforjcht, ein weitered Vor-
dringen war wegen ded-oberwihnten Hinbernifjed nicht moglich. Man fennt abex
ihre tn-dagRadbadhthal miindende Fovtfehung big auf eine fleine, dagwijchen liegende
Ctrede.  Gang durdigedrungen ift noc) Niemand, obwofl ed Seute geben foll_ bie
fid) deffen, viihmen (jiehe Abbilbung . 143),

Dicfe, fowic mehreve andeve Randhshlen tveten exft dann in Action, wenn der
Zhalboden jdhon einen Meter Hod) vom Wajfer bedectt ift. 4Bis oahin functioniven
nuv die fridyterformigen Sauglocher, die gruppemweife im @eegebiete vevtheilt liegen.
Einige dev {iidlihen haben jogar eine doppelte Function, denn e mirfeli uerft alg
©@peildder, und fpiter, wenn der Hocdhdrud in den communicivenden Ghalten nady-
lapt, al8 Sauglocher. Je mehr dag Niveau bHes Bivtnigerfeed fteigt, defto mehr
@auglodher tveten in Action. Jn Planina ift das Gleiche der Fall. Dagegen hat
vad Abelsbevgerthal an feinen beiden grofen Ratabothren genug, um aud) bdie griften
Niederjdylige absuleiten. €3 find dies die Poitjchwinde bei Abelberg und-die Schwar- -
bachjchwinde bei Gvofy-Ottof. Lefstere ift nur wenig befannt, aber fehr abforptions-
fabig. Deshalb werden in Adelgberg nuv einige tief gelegene Wiefen am Poifufer
und am Scdwavgbacdhufer- fiiv furge Beit diberfdhwemmt, was aber felten ldnger al8
24 Gtunden bdauert. Jm Jahre 1886 jcheint fih im Jnneven bdes ungugdnglichen
Theiled der Poifjdwinde eine Umwilzung vollzogen 3u haben, weil fih feither feine
jo bedeutende Stauung wie frither mehr zeigt.

Jm Jahre 1885 wurben unter der Leitung des Berfafjers die exften Berjudys-
avbeiten in der Strede zwifden Adelsberg 1und Planina gemadyt, um den untevivdijdjen
Yauf dev Poif verfolgbar zu madjen. 8 eigten fich bedeutende, von Einftury hev-
viihrende Wiberftinde, deven BVewdltigung nuv auf eine furze Stvede gelang, wasd

>
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gang exflavlicy ift, weil anafoge Avbeiten vorher nod) nicht gemadyt worden wave,
und der Rwed der vbeiten houptfadlicy davin beftand, die bejte Wethode oed Bor-
gehend hevausjufinden und zu evproben. Dev theovetijche Theil der Aufgabe rourde
gelsft, dag praftijhe Nefultat war aber zu unbedeutend, um bdie nad) einem Jahre
evfolgte Bevdnbderung in dev Wafjerabfuhr bes Adelsbergerthaled damit evfldven Fu
fonmen. @8 muf jih aljo dev Poifflufi felbjtthitig feine Bahn eriveitert Haben.
— Qm Qahre 1886 begannen die Vevjucharbeiten auf Ctaatsfoften im Planina-
thale unter dev Leitung de§ voverwdfhuten Staatstedhnifers Putit, der 1887
swei verjdiittete Scdhlundhdfhlen aufbectte, die 20 Mieter unter der Thaljohle in
hovizontale Hohlen iibergingen, und bdie beim nddyjten Hodywafjer jdhont Dedeutende
Wafferquantitdten verjhlangen. Diefe BVevmehrung dev Wafjerabfulr geniigte jedod)
nod) tmmer nicht, um dag Thal vbon Planina vov Ueberjdwemmungen zu jdyiigen,
allein ¢8 jcheint dodh, dag ihre Dauer feither vejtringirt ift, wic aug der 1888ev
Ueberjchmemmung  hervorgeht, die ihr Ende am 25. November evveichte, wihrend
ihnliche bedewtende Herbititberfhwemmungen Ntonate yum Ublaujen brauchten. Wihrend
aljo im Abeldbergerthale die Natuv felbjt nadgeholfen hat, jo iit ¢8 im Planinathale
ein fiinftlicher Eingriff gewejen, dev eine rajdhere Waffevabjubr bewivft hot. Dagegen
ijt die Verfdhlechterung der Verhiltnifie un Atvtnigerthale auj Rednung von Eins
jdpwemmuhgen su fesen, welhe gevade bden cinjt wirfjomjten Sauger (die grofe
Rarlovea) avg beeintrichtigh haben. Duvc) Heven Putif wurde alferdingd 1888 eine
neue Randhohle exfdiivft, die auf 1000 Meter weit verfolgt wevden fonnte, allein
der Querfdhnitt derjelben ift nicht bedeutend, und fie endet an micdtigen Verbriidyen,
weshalb fic vorberhand nod) wenig wirfjam iit. &8 fommt vov, daf die Iatur
Hinderniffe bewiltigt, die von Einjdywemmungen fervithren. Ein Beijpiel dafiiv liefert
bie Ubdelgbergergrotte; bdagegen ftauen fich an anbdeven Ovten an den Dedenbriiden
alfe eingefchvemmten, leicht transpovtablen Sdwemmproducte und vevjdliefen bdie
Awifdhenviume mit dev Beit mit cinev undurdydpringlichen Niajie.

(8 Sdymidl feine evfte Fahrt auf dem unterivdijden Poiflauje von der Adels-
berger Gvotte aud unternalhm, gelangte ex 6i§ su ecinem Baffin, in dem jahlveiche
Holzibie Hevumidhivammen und andeve verfeilt waven. Die Strecte galt ald unpajjivbar;
trofsdem wurde beinahe 40 Jafhre jpiter dev Bevfud) wieberfholt, und e8 zeigte jidh,
bafi die Sdhmidl'jhe Bejhreibung jwor vidtig, daf aber von der Dolzbarre feine
Spur mehr vovhanbden fei. Die Hohle blied big in bie Nihe der Oftofer Grotte von
bedeutender Hohe, und die Durdhfahrt gelang wider Erwarten gut. Devart verfeilte
Hilzer confevviven fich duvd) viele Jahre in den Wafferhohlen, wovon man fid) in
dev mefrevtoiifhnten Karlovea, in der Radbachjdwinde, in dev Rajchiajdhminde und
nody in bielen andeven Wafjerhvhlen iiberzeugen fann.

Die Rafdjia war jum Jwede der Unterjuchung ifhrer Sdlundhohle tm Jahre
1889 in einen entfernteven Schlund abgeleitet wovden, und die Hauptichminde nddit
der Miihle zeigte fich am Grunde fo jehr mit Holwert verlegt, dap ein BVovwdrts-
tommen unmoglidh war. Die Swifdhenviume geniigten aber fiiv die Aufnafhme jelbit
quifiecer Hodwiffer. Dev Jnugenienv, Heve Hrasky, lief fpiter dag Holz entjernen,
um eine neuerliche Untevfuchung vovnehmen zu fonmen, und dag feit Jahrzehnten in
dem S@lunde angehiufte Holy erwied fich groftentheild ald nod brauchbar. Ein
wefentlicher Theil dev Schwanfungen der Abflugverhiltnifie dev Ratabothrenfeen diirfte
auf Rechnung devartiger, duvd) Einjdjwenmmung entftandener  Querfdnittdoermindes
vungen der Abzugdhohlen su fegen fein.
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JSm Racnathale welded alfihelih vievmal, und nod) bfter, von furcdhtbaven
Ueberjchwemmungen  feimgefucht worden ift, gibt 8 feine nennendwerthen Ueber=
fhwemmungen mehr.  Gelegentlic) dev Entwiffevungsarbeiten wurde audy die Urfadye
entdedt, wavum bdie Wafferverhiltniffe fo ungiinjtig werden mufiten, trodem jahlveiche
Sauglicher gur BVerfiigung ftanden. Eines der Hauptfauglocher erwics jid) al8 avg
verfdyldmmt, dag sweite Feilte jich im Felfen aus, und wurde fo fchmal, daf e8 nur
geringe Quantititen zu abforbiven vevmodyte, und die iibrigen waven trichterformige
Ocfinungen im Thalboden (Shwemmlanbdtvichter oder Sauglocher), dic ebenfalld nuv
gevinge Leijtungsfibigteit bejaen. Theoretifh war angunchmen, daf einjt die Waffer-
abfur durd) grofeve Wafferhohlen jtattgefunden fHabe, bderen PMiindungen jedodh
unauffindbar fdjienen. Die BVerfolgung eined Randjaugers fithrte gur Ausrdumung
einer hoben, abev fdhmalen KMujt, die 400 Meter weit verfolgt und gereinigt werden
fonnte, und dabduvc) bedeutend wiviamer wuvbe. Dev grfte Crfoly wurde jedod)
dbadurd) evjielt, daf man in einer Hohle, die am Gehinge nahe vom Thalrande [ng,
Wafjer vaujden hovte. Dev Jngeniewr, Herr Hrashy, licf am verjchiitteten Enbe
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diejer Hohle Nadhgrabungen maden, und gelangte in eine Whafferhohle von bedeutendem
Querjdynitte, und von beinafhie 1000 Mieter Linge, in welder er bden Wajferlauf
fromaufiidrtd verfolgte. Nad) Durvcdhgrabung eines weiteren Sdyuttfegels, der bdie
Jortjeung ded exfteven bildete, wurden weitere offene Niume in der Linge bvon
ungefihr 250 Meter erjdyloffen, die nad) der angeftellten Bevednung mur 5 NMeter
vom Thalvande an einer Verbruchftelfe endeten. E§ wav ein Leichtes Diefe Furze
Strede vom Tage au§ ju durdifabhren, und es seigte fid), daf die Unterbrechung
vom ®ehingefdjutte bewirft worden fei, ber aug Blsden, Grug und Erde bejtand.
Die fiinjtlid) gemadyte Oeffung wurde geniigend evmeitert, duvd) folides Miauerwert
verfidjert, und geniigt derzeit sur Aufnahme bdex guofiten Niederfchlagdmengen.

Jm Reifnifsthale beabfichtigt man bden Seiftrigfluf in eine BVerbindung mit der
Lonveva (einer hoher gelegenen, fehr abjorbtionsfdhigen Ratabothre) zu bringen,
woduvd) die Hodywifjer abgeleitet werden fonnen, und den eigentlidhen ThHalgrund
nidt mehr ju evreidgen brauden. Die andeven Statabothren ded Reifnitthales liegen
pumeift mitten in dev Thalebene, und Dbefinbden fich in cinem elenden Buftande.
Nachbriiche und maffenhofte Einjdwemmungen beeintvachtigen ifre i’Bir\tinmf’cit. Jeder
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der ovet Flupliufe im Thale hat fein ecigenes Katabothrenfyftem, von denen feines
bejonderg gut ijt. Am Siidrande ded Thaled haben fich cinige neue Schliinde gedfinet,
die aber bon den Einwohnern jofort mit Baumfjtimmen und Wurzeln wieder ver-
jchlofien worden find, um dad Hineinfallen ded Weideviehed zu verhiiten.

Abjichtliche BVerjchliefungen von Sauglodern in Kejjelthilern find jdhon vielfad
nachgemwiefen worden. Bumeift verjchiitten jene Miiller, welde dad Gefiille bdes
fliefenden Wafferd beniien, dad in eine Katabothre hinabitiivst, die benad)barten
RKatabothren dic ihnen dad Wafjer abforbiven. Jn dem Avdyive dev frainevifden Lanbdes-
vegievung befindet fich ein Act, in weldhem ein jolcher Fall aus Laafe bei Planina
amtlich conftativt ift. Ein gweiter Fall ijt aud dem Jezero Blato in Bodnien befannt
geworden. Dad audgedehnte Thal, weldhed von einem See audgefiillt wivd, hatte
frither durd) Katabothren eimen geniigenden Abfluf fiiv die ihm houptjachlich dureh
pen Torrente Suvaya zufliefenven Hodywdifer. . Jnmitten ded Thales lag einjt ein
flojter, deffen Ruinen nod) Heute bejtehen. Die Haufigen Ueberfiille der tiivtijdhen
Riuber, bewogen die Mindye die Katabothren ju verftopfen, und duvd) Mmwandlung
bed Thaleg in cinen See den Bugang zum Klofter zu evjdhweven. Man hat Jich
jeither viele Miiihe gegeben, dieje dort Ponord genannten Katabothren wieder aufzu-
finden, und e jind in der That zwei derfelben aufgejdhlofien worden, wodurd) die
Hihe der Podywiijferjtinde erheblich veftringivt worden fein foll. Jm Jahre 1883
entftand ein neuer Ponov im Ljubuskipolje (Herzegowina), dev aber nady Ablauf der
Hodwiffer wieder (1884) vexjdlofjen wurde, um den weiterhin Hegenden Bewifjerungs-
candler! dag TWaffer wieder uzufiihren.

Gveifen wir weiter in der Karftzone nad) Siiden, fo begegnen wiv ebenfalls
bebeutenden menfdhlichen Eingriffen zum Bwede der Vevinbderung dev Wajfevabfuhr
in den Kejjelthilern. Die grofartige rbeit am Kopaisfee ijt in ihrem wefentlichiten
Theile feit der Fertigitellung ded Emifjard ald vollendet u betradhten. Aber auch
von friiher Her wei man, bdaf wiederholt Eingriffe nothwendig wurden, wenn jid
vie hydrologijden Verhiltnifie zu fehr verjdylechtevt hatten. Uebrigend hat und auch
die Gefdyichte Nachrichten aufbewahrt,’) daf der Bujtand der Katabothren fortwihrenden
Sdwanfungen unteriworfen wav. Sie functionivten einmal {dhlechter, dann wieder
beffer, eingelne Satabothren wurben unwivtfam, und neue bildeten fidh). Die nadh-
weigbaren bedeutendeven Hochwafjerjtande, fowohl im Kopaisjee ald aud) im Phencos-
fee und in alfen itbrigen periodijchen Katabothrenjeen von Griechenland [aufen fo
wenig pavallel miteinander, daf augenjdjeinlih nur [(ocale Urfachen den auferordent
lichen Aufftau vevurjacht Haben Eonmen. Nur der Bobeisfee, dev fein Katabothrenjee
ift, fondern ju ben unvollfornmenen Seen gehort, fiillt fich durd) die Ueberfalhwdfjer
bed Peneiog und gibt die angefammelten Miengen bei Niederjtand ded Peneio§ wicder
an diefen uviid. Qeider befist man mur wenig Nacdhridhten iiber die Wajferftinde
diefed See8 und veveingelte Daten wie: dap er im Jahre 1886 faft gang aus-
getrodnet war, find vom gevingem Wevthe.

Dic EntwijferungSavbeiten am Fuciner See, weldhe vom rvomijdhen Kaijer
@laubiug begonnen, von Trajan und Hadrian fortgejetst und 1862 vom Fiivjten
Tovlonia bollendet worden jind, fHaben dag Seebecfen in ein trodened Thal ver-

1) Siehe Sumpj- und Seebilbungen in Griedhenland von Frany Krausd in den Mittheilungen
der £ . geogravhijhen Gefelljchaft, Wien 1892, Hejt 7 und 8, wo bie biedbeziigliche Biteratur
angefithet ift. :
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wandelt, aud dem die Niederjdhlige durc) cin Einjtliches Emifjar von 6300 Mieter
Yinge untevivdifd) abgefiihrt werden.

Dev umgefehrte Fall, daf aud einem vollfommenen See (mit vegelindfigem
Bu= und Abflufje durd) Bidhe) cin Katabothrenjee geworden ijt, fat fid) Hinvzlich evit
im jalzigen @ee (einem bder Manngfelder Seen) bei Halle a. d. Saale ereignet.
Dort fand dad Wafjer einen untevivdifhen Abfluf in dic Gruben bei Eigleben,
deffen Vevlauf durd) Bodenfentungen und Grdrifje audh obevivdifdh ziemlid) deutlich
erfennbar ift. Jn Folge diefes Greignified hat der frithere obevivdifdhe Abfuf gang
aufgehort, reil der Spiegel ded See§ wm ein Bedeutended gejunten ift.r) E8 it
aber aud) der Grundwafjerftand in der Umgebung ded Seed gejunfen, und dev See
hat einen ZTheil jeine8 Salzgehalted verloven, dev ihm friiher duvch fublacuftve
Quellen zugefiihrt worden ift. Der Grundwafjerftand der Umgebung von Seen it
abev jtetd von grofer Widjtigleit, wad leider bisher nicht nad) Gebiihr gewiivdigt
- worden ift. Diefed Grundwafjer fpielt eine jehr bedeutende Rolle. €8 fann nimlid
functioniven al8 Rejervoiv fiir bdie Alimentivung ded Seed, obder je nad) der Lage
al8 Jnfiltrationstervain fiir dag im See aufgejpeicherte Wafjer. Jn lesstevem Falle
fann ber Grundafierbezivt als eine Vevgroferung de§ Seegebieted betvadhtet werden,
und ed ijt jogav die Maglichfeit vorhanbden, daf ein Theil ber Siderwadifer, welde
der @ee an dad Denachbavte Schottergebiet abgibt, weithin nad) anbdeven Flufigebicten
abgeleitet wevden fonne. Jn vulfanijden Gebieten fann diejes indivecte, dem See
entnommene Wajferquantum anderdwo durd) Heife Quellen emporgetrieben, oder in
Dampfform vevwandelt werden, und e wive bei gewifjen Seen ficherlich angezeigt
nadzuforidien, ob deravtige vulcanijhe Eridheinungen (Schlammoulcane ‘u. dgl.) nidht
etwa einen Theil de§ dem See al8 Grundwafjer entzogenen Quantums ableiten ober
verbraudyen.

Aud) medhanije) Eonnen Vevinbderungen in dev Wajfer-Bu= und Abfulhr durd
Bolhrungen auf Petvolewm oder Thermalviifjer bewivtt werden, die auf den Grumd-
wajjerftand nidht ofne Einflufy bleiben, und mit ber Beit aud) auf den Stand eines
benachbavten oder felbft eined entlegenen Secs eine Niichwivfung ausiiben Fonnen.

Naddem nidt nur bei Ratabothrenfeen, fondern aud) bei anderen Seen un-
controlivbave Zu- und Abfliiffe bejtehen Eonnen, fo ift 8 nidht geniigend, nur bie
contvolivbaven in Redynung zu ichen, fondern e8 jollte audh) in febem eingelnen
Falle und bei jedem See cine eingehende Unterfudjung angejtellt werden, um 3u er=
fovjdien, ob nicht auch auf uncontvolivbaven Wegen Bu- oder Abfiffe beftehen, bie
denfelben Gefefen untevworfen fein miiffen wie jene der Ratabothrenfeen, weil audh
fie haufigen Quevfdnittdverdnderungen audgefesst find, die gang unerflivbare Schmwan-
fungen hevoovrufen fonnen. Die Grfahrung hat gelehet, daf die meiften RKatabothren-
jeen aufser duvd) die fidhtbav functionivenden Katabothren noch Wafjerverfufte exleiden.
Dieg fann nur durd) jolde Katabothren gefchehen, die vermige ifrer verftecften Lage
nidyt leicht bemevtbar find. Sowohl die fichtbaven, ald wie die nicht fichtbaven Kata-
bothren miiffen aber mit Drainagehohlen in Verbindung ftehen, purd) welhe dad
Waffer abgeleitet werden fann. Der Querjdnitt berfelben Fann gang unbedeutend
jein, e8 fdhadet aber dem Principe feinesvegd, ob bdie enge Rluft den Namen Hiohle
vevdient oder nidyt; fie wivft ja wie diefe ald Drainagehihle.

1) S Mai 1893 Dereitd wm 81, NMeter.
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Sintiftik der Ueberfhwemmungen tm Blaninathale.

Die tm vorigen Abjdhnitte angefithrten Daten iiber die mannigfalligen Ver-
gndevungen dev Abfluverhiltniffe, denen die Katabothrenjeen unterworfen find, diirften
genfigen, um davzuthum, daf ihre Hodhftinde durd) die verichiedenartigiten Urjadyen
fervorgerufen wevden fonnen. Abev nidht v der Abfluf, jondern aud) der Fuflu
ijt nicht in divectem Bujammenhange mit der Stauhiohe, denn e hangt diefelbe nicyt
pon der Mienge bdev Niederfdliage allein ab, weil aud) die Form und die Ver-
theilung derfelben maggebend dafiiv ijt, ob ein Hochwajfer eintvitt oder nicht. Jm
Rrainer Kavjte fiivdhtet die Bevdlferung nidht o fehr eine ploslide Schneefdymelze
durd) Sivocco, ald eine joldhe, dic in Folge wavmen Regend eintritt. Die Frithjahrs-
{iberjdywemmungen find cben wegen ded Schadensd, den fie der Landwirvthichaft u-
fiigen, die gefitvchtetjten, die Herbititberichmemmungen jhaden weniger, wenn fie ein

Planinathal, nad) einer Photographie von Sdhiber.

treten, nadhdem die Heuernte eingebracht ift. Die Sommeviitberjdhwemmungen find
jeltenn und find audh nidht von langer Dauer. €8 fommen 3. B. in Planina unter
27 Ueberfhwemmungen mur 4 Sommeviiberfdhwemmungen vor, dagegen 10 Friihe
jahrd- und 13 Hevbitiiberfhwemmungen. Die Ueberjdhwemmungsjahre diejes Sabr-
hunbdevts vertheilen fid) auf eine Peviode von 91 Jahren. Vievundzwanig davomn find
Ueberfdymwemmunggjahre. Dag Plus von drei Ueberjdwemmungen entjteht daburd), daf
i cinem Jabre iwiederholt Ucberfdmwemmungen eingetveten jind; bdie Herbititber-
fdhwemmungen, die bi§ jum naciften Frithjahre angedauert haben, jind Hievbei nicht
dboppelt gesdhlt und die unbedeutendeven find gav nicht Leviidfidytigt.

@8 gibt najfe (vegenveiche) Jahre, in Denen feinerlei Ueberjdhwemmung eintritt,
weil fich die Niedevichliige gut vertheilen, dagegen gibt e8 Jahre, in denen in Folge
anfhaltender Diivre Mifiwacdy8 entjtand, die trofgdem zu den Ueberjdhwemmungsdjahren
gesdbit werden miijfen, weil die Niedevichliige jich auf eine fuvze Peviode jujammens
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gedvdangt Datten. Ueber alfe diefe Berhaltniffe geben die Kovfza’idhen Aufjchreibungen
Ausfunft, und e8 liegt im Jnterefje dex Wifjenjdjaft, daf dieje Datenveihe, mit Hinwegs
[affung der den Gegenftand nidt divect beriifrenden localen und privaten Angelegen-
beiten publicivt werde.

1801. Jm Beuvigen SJafre war die Ucberjdjwemmung fo grof, dafi dag Waffer
bi§ jur Rapelle der Heutigen Strafie veidhte. . . . . Jm Miihlthale (einem Seitenafte
ded Planinathales) wurde grofer Sthaden angevidhtet, da diefes Hodhwajer den gangen
Winter diber ftehen blieh, und fo feft gefror, daf man nad) Canfe iiber bas Eis mit
Pferden fahren fonnte. Jn Folge diefer Ueberfhwemmung wurde 1802 eine Noth-
ftrage von Laafe iiber Maunis, und von bda auf bdie Commerzialitrafe beim Riuber-
commando erbaut.

1802 war wieder eine Ueber{dwemmung, aber nux halb fo bedeutend wie 1801,
Jn Folge dev wiederholten Ueberfdwemmungen wurbe die Grbamumng der neuen Strafe

Planinathal nad) einer Photographie von Sdjiber.

iiber Yoitjd), Garvtjhavienz, Ober-Planina und iiber den Madeouzberg (Rasenberg)
nad) Adeldberg bejchloffen. NB. Dev Bau dauerte drei Juhre.

1816. Das Jabr war fehr feucht, die Grnte war fchlecht. Mian Defiivchtet eine
Hungevdnoth fiiv dad nidhite Jahr, weil die Gunte ungureichend war.

1817. Die {dhon im vovigen Jahre befivdjtete Hungerdnoth ijt eingetroffen. Jn
grinul ftavben Menjdhen vor Hunger.. . ... Der Winter war jo milde, daf fid
einige Schiiler ju Pauli (25. Janner 1817) tm Freien badeten...... Weizen foftet
fl. 7.— Dbig 8.—.

1818 wav ein gejegnetes, frudtbares Jahr. Der Weizen Fojtet fl. 2.—.

1820—1826 waren gute Grntejahre. Alles war wol[feil.

1829—1830. Der Winter war ungemein jchneeveid) und falt. Der Schnee
ging aber gut und gur vedhten Beit weg, und bas Jahr wav ein gejegneted. (Das
oiivfte vom Jafhre 1830 allein gelten.)
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1832. Das Jahr war ein gute§ su nennen, obwohl nod) zu Georvgi (24. April)
eberfchwemmung auj den Oberplaninaer Krautddern ftano.

1834. Dag afhr wav ein fehr trodenes. Dev Wein war itbevall gut und fehr
viel. Wegen Futtermange! mupte BVieh billig verfauft wevden. Getveideforten waren gut.

1838. Das heurige Jahv ift ein jiemlic) trodenes. Dev Wurmfraf ijt wegen
der Diivre umjo heftiger. Der Wein ijt nidht nur gut, fondern aud) ziemlid) viel.
&8 herrjdyt feine Theuerung.

1840. Der Friifhling ift jehr tvoden. Dev Wurmfraf dauert fort. Den Befdhi-
digten wird an Steuern etwad nadgelaffen.

1841, Dag Sahr ift nidht fdlecht, mur der Wurmfraf vevwiijiet die Wiefen.
Wein, Getreide und Erdapfel find gut gevathen.

1842. Dicjes Jahr ift befjer ald dag vorige, weil im Hevbite eine Ueber:
jhwemmung war.

Planinathal Get Hodivafjer, nad) einer Photograpfhie von Sdyiber.

1844. Qn diejem Jabre ift Alled gut gevathen.

1845 war Ueberjchwemmung big gum 24, Juni 1845. Die Weaifiifer gingen
alfe u Grunde. Man Batte fdhon gefiivchtet, dag Thal werde gu einem See, wegen dev
langen Dauer der Ueberfdywemmung.

1847. Dag Jahy ift fitr Feldfviidyte, inbejondere abev fiiv Objt, en fehr gutes.
Grddpfel find faulig. Der Wein ijt gut und aud) nicht zu wenig.

1851. ......c8 vegnete von Midjaeli big Alferfeiligen (29. September bis
1. November) fo ftarf, daf eine Ueberjhwemmung entftand, wie feit 1801 nidht mehr.
Dag Waffer ftand bis jur St. Rodjustivdye cine Spanne von der Friedhof-Escavpe.
Dann fam eine grimmige Kilte, welde dices Ei§ cvjeugte, jo daf die Yeute von
Canfe Sonntags diber dag Eig zur Meejfe nach Planina gingen. Die Niveaulinie des
Gifjes fonnte man nod) lange Beit an den Biumen evfennen, weil iibevall die Aefte
abgebrochen waven, wo e8 angefrorven war.
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1858. Dag war cin frudjtbaved Jahr. Am 25. Mivy war grofer Sdnee.
Sedhs Tage vov Allerheiligen (26. October) fiel wicder grofer Sdynee mit Bova.
Sur Adventzeit (Ende November) wurde wicder dag Vieh juv Weide getvieben, und
oer gange Winter wav jehr milde.

1859 war cin ausgezeidhnetes Jahr. &8 war mehr troden al8 naf. Die
Pige war jehr ftarf. Wegen der Diirre ift fein Grummet im Hevbite gewadyfen.

1860. Dicfes Jahr war jehr verfdhicden vom vorigen. Dad Frithjahr fam fpit,
und im Allgemeinen war dad Jahr mehr naf ald troden. Die Feldfriichte waven
weder gut, nod) viel.

1861. Jm Alfgemeinen wav das Jahr gut, und befonderd im Frihling {dhin,
doch) den 7. Mai fam ein Sdhneefall, jo dafy die Pojtoerbindbung von Nafed iiber
Biciniy nad) Stadt Laas (im Thale von Altenmarktt) unterbroden war. Der Schnee
fdymols innevhalb drei Tagen, und wiv haben ein fehr gutes, frudhtbaved Jahr gehabt.
Dajelniifje waren fo viel, daf fein Menjdh fich evinnern fonnte, je jo viel gefehen zu
haben. Bwetjhfen und alle Baumfriidte waven in Abundang. Der Wein war gut
und piel. Jur aud der Wippacdher Gegend wurde ev triib, weil e feine Hie ver-
tragen fann.

1862. Jm heurigen Jahre wav ein vedt geitlicher Frithling, fo daf um drei
Wodhen Alles frither griin wav, ald fonjt. Feldfviichte und Obft find fehr gut
gevathen.

1863. Jm Deuvigen Jabhve, weldhed mehr tvoden al8 naf ar, war bdie Eente
nicht jehlecht. Dev Winter war aud) nidyt ftveng 6ig Ende December.

1864. Am Neujahrétage fam ein Ungewitter mit Vora wnd Sdnee. Das
dauerte dorei Wodhen. Dev Schnee war vhne Regen weggegangen, und bdie Felder
fonnten frither al8 andeve Jahre beftellt werden. Am 24. Mivy (Affentivungstag)
war dev Scynee drei Fuf hodh. JIm Juli fam grofer ShHauer (Hagel) und Sturm
bei dev Nadyt iiber Abdelsberg, Altendovf, iiber den Javornig auf Niedevnbdovf (bei
Bivknifs) und iiber den Bivinigerjee nad) Oberfeedorf und vermiiftete dovt Alles. Die
Leute muten ihr Heu wegen Ueberjdhwemmung im See [affen.  Am 13. Quli war
audy in Planina Ueberfhwemmung, fhabdete aber nidht viel und flof bald ab. Dex
Wein wav in Croatien, Unterfrain und Steiermart wegen friihzeitigem Reif unveif
geerntet worden, und wav fehr fauer. Dev Wippadjer aber war gut. Dad Jahr war
mehr naf a8 trocen.

1865. Heuer war ein firenger Winter mit viel Sdynee, der ofne Negen ab-
jhmolz. Der Frithling wav jdhon, der Sommer aber fehr DeiR. Die Feldfviichte
jind unter dem u lange gelegenen Schnee verfault. Sm Perbite fam ein RNeif und
jengte den Budyweizen. Dag Obft war bei ung fdlecht gevathen. Der Wein war in
Wippad) fehr gut. Heu war wenig wegen ju grofer Divve. In Unterfrain war bdie
Diivre auferovdentlich), der Wein war dovt gut, abev fehr wenig. Dev Herbjt 1865
war ofne Sdhnce, und dag Bieh Hat bis juv Abventseit geweidet. '

1866. Dev Friihling war heuer fehr jeitlich. Im Hevbjte war ein fleined Srd-
beben. Am 13. Februar Hat ¢8 ftaxf gedonnert, geblit und aud) gejdhneit. Dex
Neonat Medvz geichnete fich duvd) Regen aus, wihrend suv felben Beit im Jahre 1865
brei Schulh) hod) Schnee lag. Am 21., 22. und 24. Neai war grofer Jeif, trodem
war die Grnte im Allgemeinen gut. Jn Steiermart, Unterfrain und Croatien gab
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e8 wei Drittel mehr Wein ald 1865. Am lefsten December fam Sdyneegeftdber mit
grofier SKilte.

1867. Der Jdnner war bHid 8. tvocfen und feiter, dann fing e8 an u vegnen
und 3u fdhneien big gum 21. — Ende Jnner wav unjere Ehene iiberjhwemmt. Die
Ueberfdhwemmung dauerte 3wei Dionate, wad den Wiejen nithlich wav. Am 25. Niai
war grofiev Neif, der aber dem Objte nichts jchabdete. Am 28. Juli fam von Norden
Hagel, nicht jehr dicht, aber fo grof, daf fimf Kbrner cin Pund wogen. Trof alledem
ift Heuer ein guted Jahr gewefen.

1868. Dic erjte Hiilfe des Winters wav fdhneeveich) und vegnerifd), die jweite
Hiilfte aber war mild. Der Monat Februar war ofne Pegen und Schnee. Jm Miai
war giemlide Tvodenheit, Juni und Juli waven mehr vegnevifd). Der Winter wav
bei ung jdhneclos, wiifrend in Bofhmen am 10. November dev Pojtzug im Schnee
ftecten blieb. Dev folgende Bug fuhr in den erftevem, wodurd) 22 Mann Urlauber
getodtet und 60 Weann verwunbdet wurden.

1869. Bei uns liegt im Siinner nod) immer fein Scynee, 8 herrjdyt aber grofe
Qilte.  Sn Bofhmen und Mahren joll bdie Kiilte nad) Beitungdberidhten am 22,
95. und 26. Jdnner 25 Grad betvagen haben. Der Februar war fhdn, {chneelog
unbd warm wie 1868. Der Mivz war wie alle Jahre von Schnee und Wafjer
(Regen) begleitet. Die legsten Tage des April und Ddie exften ded Wiai waven falt.
Der Juli war mehr naf ald troden. Bu Jatobi (25. Juli) war ed jehr warm.
Der Augujt wax giemlid) fdhon, der September jhon und wavm, Aud) der October
blich 68 zum 17. fhon. Am 17. und 18. October fiel 1 Sdul) Hoher Sdhnee.
Am 27. wicder 13/, Schuph. Am 11. November und am 3. December gab 8 wieder
Sdyneefiille. JIn Steievmart mufte dev Wein aug dem Sihnee geerntet werden, hat
aber tvogdem nicht viel verloren. Wippad) hatte aber muv ein Drittel Grnte.  Am
14. und 15. November war grofer Sturmwind. Wegen ded friihen Sdneefalles
fonnte feine Streu eingebracht werden. (Sn Planina bedient man fid) dex Waldjtveu.
Rohricht wie in Bivknity gibt e8 in Planina nidt.)

1870. Der NMai und bdev Anfang des Juni waven fehr frocen. Enbde Suli
und der gange Augujt waren jehr naf. €8 verdarb viel Getveide auf den Feldern.
Der September wavr fehr fhin. Die Wippadjer Weine find jehr gut und viel, Heiden=
jhaft Bat jedodh unter DHagel gelitten. JIm October war burd) adht Tage Ueber-
fcpwemmung. Am 21. October begann Regen. Dev 2. November war ftivmifd). Die
Bora Hhat viel Sdoaden gemadt.

1871. Am 12. Februar entftand cine fiivchterliche Rilte. Sie betrug hier
11Y/, Grad, in Wien 15, in Prag 23, in Miinchen 26, in Rufgland iiber 30 Srad,
und dauerte bei ung vier Tage. Dad heurige Jahr ift ein fpited und ein Migjabr.
Die Maulbeerbiume find erft Anfangd Juni griin geworden. Am 30. Juli war jo
bebeutender Hagel itber Maunity hin wie 1837. Jm Spitherbjt war grofe Ueber-
jdpwemmung, bdie bi§ zur Fajtenzeit gedauert hat. Das Waffer fam big zur Harpfe')
vom Hauje Nr. 90. Wegen ded Mifjahred wurben von der Landedregievung Serjte
und Bolhnen an bdie Avmen vertheilt.

1872. Das Thal wurde heuer dreimal iiberfwemmt. Dad Jahr ijft jehr naf.
Ym September fam dagu nod) cin Schneefall. Spiter war gutes Wetter. Die Hevbjt-
iiberfwemmung von 1871 dauevte bi§ jum mnidhjten Frithjahr.

1) Holzgejtelle um Trodnen der Gavben.
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1873. Der Winter wav fehr gelinde. Die Badhftelzen find nod) im December
hier gewejen. @8 war wenig Sdmee. Gine Heine Hevbitiiberjdhwemmung war nidht
bedeutend. Die Ernte war jdlecht, mur OOt war viel,

1874. Der heuvige Winter war wieder gelinde. Die Gunte war fpat und
gering. Martini (11. November), der Lofungsdtag, war vedht fdhon. Am 12. November
hat 8 ftavt gefdneit. Dev Sdynee blich bHig Weihnadyten, dann fam Thauwetter, das
ven @dynee {dhmolz, und davauf jo gvofe S¥ilte, daf die Grde pwei Sdyul) tief ge-
froren iwar.

1875. Dic Rilte hiclt an bis Ende Miivz. Jm Friihling waven mefhrmal8
fleine Ucbevjdhwemmungen. Durc) dag fpite Frithjahe wav Juttermangel und dag
Dovnvieh fant im Preife. Die Gente an Feldfviichten war reid), indbefondeve bie
Bwetjchten geviethen jo gut, daf der Centner geddvrt nur fl. 3-50 Fojtete. Wein ift
tibevall gut gevatfen.

1876. Dev Janner war troden, dev Wafferjtand fehr flein. Ym 5. Februar
jneite ¢§ jtacf, ju Wittag donnerte ¢ jogar. G8 blieh falt und jhneite  Hig
11. Februar. Im Bivnbaumerwald liegt dev Schnee 15 Schuh Hodh. Am 14. tvat
Thawwetter ein. Dev Schnee fdymol; binnen acht Tagen ofue Pegen. Am 19. Mivz
fiel wieder Sehnee. Am 21. mujte die Stvafe gefdhaufelt werden und am 22. froven
die Fenjterjheiben. Am 25. Veiivy fam Hodhwafier. Grft am 11. April fonnte man
wieder nad) Haasberg auf dev Strafe gehen. Am 14, April fiel wieder 3wei Schul)
hoher Schnee. BVom 16. an vegnete e8 und dag Hodywaifer ftieg wieder. Die Haas-
berger Strafie ijt wieder gefperet. Am 28, April war Reif. Der Mai war falt,
vegnerifch und Hatte faum fiinf jchone, warme Tage. Am 22, Juni wurde die Haage
bevger Stvafe wicder frei. Jn Birknil fiel das Waffer friiher ald in Planina (um
viev Tage), wad fonjt nidht der Fall ijt. Am 23. Suni vegnete e und die Uebers
fihwemmung jtieg abermald. Am 12. Juli war dad Waijfer wieder im Flufbette dex
Ung. Am 17, Juli fonnte in dev Ghene geactert werden. Am 25. Yugujt wurde dad
Thal binnen jwilf Stunbden fiir adt Tage zum fiinften Meale iiberfchwemmt. Der
October wav vom 1. 6i§ 20. ofue NRegen. Der Winter wax mild, man weidete
nod) im November. Am 22, December wav eine leine Uebevjdhywemmung, die aber
nur drei Tage dauevte, weil mittleviveile die Sauglicher geveinigt worden find.

1877. Der Anfang ded Jdnuer war mild, dbad Ende frojtig mit Schnee. Dex
Wafjerftand im Februar war tein. Vom 5. big 8. My fiel wei Schul) Hoher
Sdnee. Darnad) duvd) drei Tage Ueberjdywemmung. Am 9. Apvil war Erdbeben.
Do Unzitufy hat wieder jein Bett evveicht. Jn Bivinif ift die JInjel am jelben Tage
cvichienen. JNad) dem Geovgimarkte (24. April) ficl Regen und trat das Waffer
wieder augd. Obft ift heucr feines, Heu mittelmdpig, Gvummet vie. Jm Juli und
Augujt haben Pionnieve die Sauglocher gereinigt.

1878. Die heurige Ueberjhoemmung ift nicht fo grof als 1876, fic ift aber
deshalb merbwiivdig, weil jie dveimal fiel und immer wieher jtieg. Bum Andreas-
tage (10. November) wav dev hidhjte Stand. Ju Weihnadyten war aud) dag Waffer
sugefroven. Dev groffe Schnecfall hat aud) jur Ucberfdwemmung beigetragen. Sm
gamgen Jahre waven faum 60 jdhone Tage. Die Grnte war ibrigend nidht fchlecht,
Bwetfdhten waven befonders gut und viel. Dev Wein ift in Ungarn jo gevathen, daf
Mangel an Gebinden eintrat.
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1879. Die Ueberihwemmung dauevte vom 24. September 1878 big 19. Miiv;
1879. Auch in Ungarn war grofed Waffer und ging die Stadt Szegebin u Grunbe.
Bleiberg wurde durd) eine Lawine verjdhiittet. Am 12. Februar war ein grofed Erd-
beben; Ddie leten Februavtage brachten jtarvie Stiivme. Der Juni war volle bdrei
Wodjen ofhne NRegen. Am 16. October fam Sdnee. Der December war fo falt wie
feit 1785 nicht mebhr.

1880. Auf den 9. %ouembet fillt dad grofe Grbbeben von i’Igmm Der
Winter war fehr falt, der Frithling naf. Am 19. Vovember fam ein Wolfenbrud),
wag die Urfadhe war, daf die Strafe iiberfdpwemmt wurde. Am 5. December wurbe
eine Leiche per Sdjiff zur Kivde aud Haasdberg gebradt.

1881. Am 4. Februar wurde ein Erdbeben verjpiict. Jn der Fajtenzeit ioav
e§ durd) fiinf Wochen vegnerijeh und falt. Bugleich war eine Fleine Meberfdwemmung.
Bu Georgi (24. April) war nod) nidytd griin, und am Marfustage (25. April) war
Neif. Am 30. Mai flog evft der erfte Vienenjdhwarm aud. Der Juni . war jdibn.
Die Diivve im Sommer ift grof und Herricht an vielen Orten Wafjermangel. Dex
Winter war fehr troden und ofhne Sdynee.

1882, Wegen ded trodenen Winterd muften die Stremiter dad Waffer aus
Planina Holen. (Cine Ortfhaft Stremits Fommt im Ovtdrepertorium von Kvain
nidt vor.) Dad Frithjahr fjtellte fich zeitlich ein, jedoch die feit drei Jahren graj-
fivende Heufchrectenplage hat die Ernte vernicdhtet. Der September war jehr vegnerifd
und ijt dag Grummet verfault. Objt ijt gut gevathen. Am 17. Juli war jtarfes
Grdbeben. Jn der evjten Hdlfte deg September horte man von grofien Ucber-
{hwemmungen in Jtalien, Siidtivol und Kdrnten. Jm Bivkniserjee haben die Leute
ihre Gente gut heveingebvacht. Dev BivEnierfee ift Heuer grof und in Planina bHlich
da8 Wajjer flein bi§ zum Wolfenbruche am 11. December, in Folge Dbdejfen eine
Ueberfchimemmung ecintrat, die bid zum 5. Jdanner 1883 dauerte.

1883. Die Ueberjdhwemmung hovte am 5. Jdnner auf. Der Jdnner war
leidlid). Jm Februar war die jweite Halfte jhon, der Mivz durdjaus falt und
trocfen, der April aber ziemlidh) naf und falt. Die Monate Augujt und September
waven dem LWeine fehr glinjtig, der viel beffer wurde ald 1882, wo er in Wippad)
und Jftvien jauer und wifferig war. Der Herbjt wav jdon. Jm ovember war
eine fleine Ueberfchwemmung. JIm Winter hatten wir wenig Sdnee.

1884. Die BVudhe griinte {hon am 12, April. Der Juni wav giemlidh naf.
Jm Juli war e8 vom 11. big 20. enovm feif, 30 Grad im Schatten. Der September
war jehr fdhon. JIm Juni war aud) eine Ueberjdhwemmung, bdie dad Heu verun-
veinigte. Der 3. December bracdhte Schnee und RKiilte.

1885. Jm Jdnner war grofer Sdynee und Kilte, jo daf am 15. ein Tvent
jdyiner Glaghandler auf der Maunier Strafe evfroven gefunden wurde. BVom
15. Augujt an vegnete e8 fort und fort. Nad) dem 15. September waven 12 Tage
jhom. Dag Heu war gut, aber Grummet ift viel verfault. Bu Midjaeli (29. Sep-
tember) wav jtarfer Siibwind, der viele Baume entwuryelte.

1886. Jm Jdnner war fo jtavfer Sdynee, daf eine Angahl Wagen in Planina
bleiben mufte. Am 1. Februar war in Jdvia ein Umvetter. Der Bligg jchlug in die
&t. Antonstivdhe, bdie abbrannte. Am 14. Mai vif der Sturm bdad Kreuz vom

Thurme bder RKivdje auf dem Planinaberge hevab und wurde in den Wildern viel
Straus, Hoflentunde. 11
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Sdyaden angevichtet.  Am 6. Mai veguete und fjtiivmte e8 bei Donner und Blis,
in den Bevgen fiel Schnee. Die poeite Halfte ded Mai wav tvoden. Vom 17. bid
20. Juni war Uecberfhwemmung in Folge der anbaltenden NRegen, bdie Heuernte
fonnte aber dod) jpiter eingebradyt werden. Obft war Heuer fo viel wie 1847, Jm
December fiel fo viel Sdynee, dafy die Lottocollectur die Nummern nidht nad) Triejt
fenden fonnte und dag§ Geld Fuviidgeben mufte.

1887. Am 19. Midry fiel dvei Schul) Hoher Sdynee, nac) demjelben gab 8
eine Uebevichwemmung. Jn Galizien hat e8 nady Jeitungsbeviditen nod) im Mai
Sdylittenbahn gegeben. JIm Sommer war die Hige jehr grof, bid u 36 Svad.
Unter der Diivre [ittent bejonders Jjtrien und das Wippader Thal. Jm Dctober
famen gwei Scneefille und davauf JPRegen, woduvd) eine Ueberfdpvemmung entjtand.
Am 6. December wurde die Haadberger Strafie wieder paffirbar. Davauf fam
©dnee und grofe Kilte.

1888. Am 19. Miv; wav grofer Sdhneefall wie 1809. Jm Juli vorigen
Jahred war e8 fehr heif, heuer ift e aber vegnevijdh). Augujt und September
waven {dydn.

Aaten aus anderen Quellen,

1880 jtand bas Wafjer 2/, Mieter hod) in den PDHiujern von Unter-Seedorf
im Bivinigerthale, was fiinf Wodhen dauerte. (Hauer, ,Bevidht iiber die Wajferverhilt-
niffe in den Keffelthilern von Krain'.)

1888. 3m October war eine jtarfe Ueberfdhwemmung in Folge andauernder
Wolfenbriidhe. Die Ung trat am 3. October ausd den Ufern und dag Thal blieh bis
25. October {iber{dywemmt. Gleidhzeitig jtand aud) der Laibader Movajt unter Waifer.
Dort dauerte die Ueberfhwemmung nur vom 5. big 15. October. (Kraug: ,Die
Urjachen der Morajtiiberjdwemmung im October 1888".)

1890. Die Ung frat im Frithjahr aud den Ufern, erreichte jedod) dad Niveau
der Haadberger Strafe nicht. (Poftprotofoll von Planina.)

1890. Jm Spitjommer und im Herbjte hervidhte in St. Peter in JInnevkrain
Waffevarmuth beveitd duvd) 3/, Monate. Der Refafluf trodnete bid auf einige
Tiimpel aud. Der Oberd) bei Laad verjegte ginglidy, dedgleichen der Oberlauf der
Poif. Tropdem fithren die Aurefinaquellen und der Timavo nod) Waifer. (,Meue
Freie Prejfe” vom 20. October 1890.)

1890. Der October war am gangen Kavfte jo vegenlos, daff Mangel an Trint-
waffer eintvat, und dadjelbe an mandjen Orten von weit her gugefithrt werden mugpte.
Oev Poifflufy trodnete bei Adeldbevg fajt gany ausd, woduvd) die Erforjdung des
untevivdifhen Yaufed jo fehr begiinftigt wurde, daf deffen Erjorfhung bid zur Ottofer
®rotte moglid) wurde. (Privatbrief aus Adcldberg.)

1890. 2m 24. October fuhr Verfaffer jelbft von der Abeldberger jur Ottofer
Ovotte. Die Poif war faft gang ausgetvodnet, und dad Voot fonnte mur auj den
guviicEgeblicbenen tiefen Titmpeln benditst werden. Der Wafferftand war nod) niedriger
alg bei den vorhergegangenen drei Fahrten. Bald davauf madyte Regen dem Wafjer-
mangel ein Gnde. Ueberjdwemmungen gab e8 diejed Jahr nivgendd am gangen Kaxft.
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1891. Die Ung trat dreimal aug, u. . am 29. April, 10. Dai und
14. tovember. Bom 24. big 30. November war die Handberger Strafe unter Wajfer.
(Bojtprotofoll von Pianina.)

1892. Bom 24. April bid 16. Mai war bdie Handberger Strafe unter Waifer,
und mufte die Poft nady Rafed auj andevem Wege befordert werben. Dad Maximum
trat am 2. Mai ein und betrug 79 Centimeter: iiber dem Strafennivean. Die
Hotenfa {pie jehr viel Waffer. Diefe Ueberjhwemmung Hat davum viel Sdaden
gemadyt, weil die metften Grnnbdbefiser ihre Saaten erneuern mufiten. (Poftprotofoll
und Privatbrief ausd Planina.) ‘ ;

Die Jntervalle zwijchen den Ueberfdhwemmungsdjahren betvagen daher:

1801 biz 1802 = 1 Jair 1877 , 1878 = 1 Safr
1802 , 1832 = 30 Jafre 1878 , 1880 = 2 Saljre
1832 , 1842 — 10 1880 , 1881 = 1 Safr
1842 , 1845 = 8 1881 , 1882 = 1

1845 , 1851 = 6 1882 , 1888 = 1

1851 , 1864 = 13 1883 , 1884 = 1

1864 , 1867 = 3 1884 , 1886 = 2 Safre
1867 , 1870 = 3 1886 , 1887 = 1 Safr
1870 , 1871 = 1 Sl 1887 , 1888 = 1

1871 , 1875 = 4 Gabre 1888 , 1891 = 3 Jalre
1875 , 1876 = 1 Salr 1891 , 1892 = 1 Sale
1876 , 1877 = 1

©ie bedeutenditen davon fallen auf die Jahre: 1801, 1851, 1864, 1867,
1876 und 1888, mit Jntervallen von 50, 13, 3, 9 und 12 Jahren. Died evgibe
5 Hodywiifevintervalle in einer Peviode von 87 Jalhren, oder 6 grofie Hodywijjer
in derjelben Reit. Der Duvdfdnitt der Jntervalle evgibt 17-4 Jahre. Mian
varf aber davaud durdhausd nicht folgern, daf dbavum eine vegelmifige Perviodicitit
beftehe, und daff alle 17-4 Jahre ein grofered Hodhwafjer eintreten miiffe. €8 muf
im &egentheile betont werden, dafy diefe Pevioden hichit ungleid) find, und daf die
beveutenden Hodhwifjer in Planina mit feiner jener Theovien in Einflang gebradht
werden fonnen, weldhe die Sdwanfungen der Wajferjtinde duvd) rvegelmifig wieder-
felrende fosmijche oder meteovologifhe Einflitjje gu erfldven, und dajiiv eine gejets
mifige Bafid zu {daffen verfudpen.

— W
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VIIL. Eapitel.

III. @afle: SKinfliche HABLert und
Berwobnte SHEHLen.

—_—

Mol die grofite Mannigfaltigheit Hervicht bei den fiinjtlihen Hohlen, die zu
verfdyiedenavtigen Sweden fowohl aud weidjem, wie aud Hartem Matevial ausgegraben
worden jind, oder bdie mit Beniiung beveits beftehender Hohlvdume fiiv menjdliche
Bwede braudbar gemacd)t worden find. Jn leptever Hinficht fommen aud) nod
unvevdndert gebliebene natiirliche Hofhlen dagu, welde den Menjdyen entiweder voviiber-
gehend obder dauernd al§ Wolhnjtatten gedient Haben ober von ifnen ald Aufbewal-
vungSorte, al8 Svabjtitten oder fonjtivie verwendet worden find. Wil man eine
@laffification bornehmen, jo fann man fie in drei Gruppen {deiden, u. zw.:

A. Jn natiicliche Hohlen, die menjchlihen Bweden gedient haben oder nod
dienen; -

B. in natiicliche Hohlen, die jpiter umgeformt ober erweitevt worden jind, und

C. in fiinjtlid) gefchaffene Hohlen, und Hohlenartige Hohlvdume,

Mian fonute auch eine Eintheilung je nad) ihrer Vevwendungdart verjudjen,
allein jdjon die vorftehende Dreitheilung ift {dhwer abugvenzen, und begiiglicy dex
Bevwendung fimen in jede Gruppe Hohlen der vorgenannten drei Kategorien. Obige
Cintheilung veprdfentivt bdaher jedenfalls bdie refentlichiten Diffevenzen, wenn man
den allgemeinen Standpuntt und nicht blog den anthropologijchen fefthalten wilf.

4

A, Aatiirlidge Hillen, die menfrhlidyen Bwedken gedient haben
oder nody dienen.

Nadpem Hohlen fehr geeignete Sufludtsorte gegen die Unbildben der Witterung
find, fo biirfte died uv Annahme fihren, baf der Wenjdh fie fdhon bald nach
feinem Auftveten aufgefucht Hat. Damald befanden fich aber bie grofieren und
geeigneteven Hihlen nod) im Befie der Raubthieve, weldye feither ausgeftorben ober
nad) hoheren Breiten auggewandert find. Bevor e8 nidht gelang, die midtigen
Biiven und Tiger (Feliden) mit Erfolg su befampfen, fonnten devlet Hohlen nidyt
sum Aufenthalte gewdhlt werden. Dafiiv boten vorfpringende Feléwinbde den gleichen
- Sdyuts, ofjne Gefahr, mit einer gangen Bivenfamilie den Kampf aufnefmen zu miiffen.
Die Anthropologen Bhaben dafer bderartigen natiirlichen el8ddchern ein DLefonberes
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Augenmert gefdhentt, und ihre ‘Forfdhungen find aud) durd) Funbde veid) belohnt
worden. Die Frangojen mnennen bdiefe Unteritandsorte ,abris sous roche. Das
Felddad) von Bruniquel, weldes Emile de Cavtailhac in feinem Werfe: ,La France
préhistorique* (Parid 1889) ,Grotte des Forges“ mennt, wird in der Qitevatur
vielfad) citirt.

A3 der Menfd) im Stande war, die Raubthiere beffer su Lefampfen, mag ex
jic aus ben Hihlen vertvieben und einige Avten gang auggevottet Haben. Befonbders
bev midtige Hofhlenbir fdheint wegen feined wohlfdhmedenden Fleifhes und feines
gelled borgiigli) gefagt worden zu fein. Fvaad bevidhtet, daf im Hohlen Stein
ZLaufende von Biiventnodjen gefunden worben find, weldje Spuven zeigten, daf aus
ihnen dad Mart ausgefogen worden ift. Diefe Spuren beftehen in Lochern, die (nad)
draag) mit Hilfe der in den Unterfiefern dev Biirenjdhabdel ftecfenden midhtigen Gef-
sifne gejchlagen worden find. Desgleihen wied v. Hodjitetter nach, daf die einftigen
Bewohner der Lettenmayer-Hohle bei Fremsmiinjter in Oberdfterveich’) dort Biiven
verpeift haben, was aus gefpaltenen fnodhen, von denen viele aud) angebrannt find,
herbovgeht. Szombathy madyte gelegentlid) eined Vovtrages iiber dieje Funde be-
jonders darauf aufmertjam, daf die nadyjt den Feuevjtellen gefundenen Kuodjen jumeift
von gang jungen Zhieven hevviihren, deven Fleifdh) wohl jhmacthafter befunden worden
fein mag, und er nannte diefe jungen Viiven fderzmweife , Spanbiven”, weil man aud
junge Fevfel , Spanferfel" in Oeftevveich ju nemnen pflegt. Bor Hodjtetter und
Szombathy hatte jhon Ehrli) Bavenfdyadel in der Lettenmayer-Hihle ausgegraben,
die er ,Hofle am Steinbruch” nannte. Er erwihnt ausdridlich, daf fich je ein
bollftindiger Bivenfchidel aud diefer Hihle im Vejike ded £ £ Hof-Miineraliens
@abineted in Wien, ded vaterlindifhen Mujeums in Ling und der Sammlungen des
Gtiftes Kvemsmiinjter befinde.?) Die Entbectung dev Feuerftellen evfolgte jedody exft
ourd) Hodhftetter.

Die Frage, ob die Hohlen zuv Uvgeit iiberhaupt davernd von Menjden bewohnt
waven, ift nod) nicht enbdgiltig geldft. Die Mehrheit der Fovidher behauptet, daf
Hohlen nuv vovitbergehende Aufenthaltsorte der alten Jdgervolfer waven, und motivivt
die§ mit vielen Griinden, deven Aufzahhung hier zu weit fiihren wiivde. Aud) von-
ev fpiteven Beit hat man Beweije, daff Hohlen ald Bergeplipe fiir das Cigenthum
oder al8 Auflucdhtdorte fiiv Menjden in KriegSzeiten benupt worben {ind, ofne daf
fie bedhalb al8 ovdentliche Wolhnftitten betvachtet werden fonnen oder diivfen.

$Hievzu gehioven bdie vielen fogenannten Ticfenlufen oder Tiivfenldcher in Nieder-
djterveich) und einige Taborhohlen in Kvain, die unvevdndevt geblicben jind. Biele
von diefen Rufluchtdhvhlen find aber zum Behufe der bejfeven Vertheidigung mit
Mauern am Eingange verfehien obder fonftwvie adaptivt worden, und gehiven dafer
nicht mefr hierher.

Nicht umgewandelte Hohlen werden fibrigend heute nod) von wilden Vilfer-
fdaften bewolhnt. Hellwald bringt in feinem Budje: ,Haus und Hof" (Leipzig 1888),
©. 10, eine Abbildung einer Bufdymannshivhle, und &. 11 jene bder Hihlenwohnung
eineg Auftralnegers. Aud) in Wmerifa waren einft viele Hohlen bewolhnt, jedod) nur

: 1) Ferdinand v. Hodjtetter, in den ,Sigungsberidhten der mathematijd)-naturwijjenidaft-
lihen Cfaffe der f. E Afademic ber Wifjenjchaften, Wien 1882, 85. Bamd, 1. Abth., Februarhejt,
nebft Plan, aufgenonmmen von Fojef Szombathy.

?) Carl Chelich: ,Ueber die novbdjtlichen Alpen”, Ling 1850, in 89, &. 10,
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die wenigjten davon jind im wurjpriinglidhen Bujtande geblicben; und ¢ werden daher
dieje fogenannten ,ClLff lodges unter bden umgewonbdelten Hohlen ufammengefafit
werden.

Bon den natiivlichen Grvabhshlen {ind einige in ihrem Uvzujtande belaffen
worden, viele davon aber wuvden evieitert obder mindejfend mit einem Verfdyluffe
verfehen. Db die von Pater Gottfried Sumoffen audgebeuteten Hohlen im Libanon?)
Grabhshlen waven oder nidyt, ift aud dem Berichte nidht genau zu entnehmen. Die
Ausgrabungen lieferten an Bahl ziemlid) bebeutende Miengen, dad gewonnene Niaterial
bejtefht jedod) fajt ausjdlieflid) aus Thierfnodjen. Menfdenfroden und Avtefacte
waven nur in verhaltnifmdfig gevinger Anzahl vertveten. Gange Stelette wurden
nidht gefunden, wad iibrigend nidytd beweijt, weil befanntlid) bdie alten Srabhivhlen
hiufig gepliindext worbden jind.?)

Ueber eine minder befannte
Gvabhohle im wiiften Avabien, bdie
nicht Hinftlihy umgewandelt 3u fein
fcheint, enthalten die Sigungsberidhte
ver faiferl. Ufademic der Wifjen-
fchaften  (philofophijch - naturwifjen=
fchaftliche Clafje, Wien 1851, Jdnuer-
heft, ©. T) eine furge MNotiz in dem
Auffae: ,De8 Sdyeichs “UbD - ol
®hanij=in-Nabolfi Reifen im wiiften
Avabien” , weldhe lautet: ,Dann
jogen wir am folgenden LTage iiber
fteinigen ©vund bei groger PHite,
big wir vor Sonnenuntergang
Weeghdiv Schu’ aib, weldhen Ort die
Avaber Bed’" nennen, evreidyten,
welched die zwolfte Station der
dgyptijdien Pilgerfarawanen ift; da-
felbt ijt herrliches Waffer. Meghiiv
Sdw’ aib, bdad ift: bdie Hohlen
QJethro’s, ift der Ovt genannt, weil e8 heift, daf dev Prophet Sdu’ aib in bdiefen
Hihlen Gott angebetet habe. Jn einer diejer Hohlen ift eine ebene, grofie Platte, auf
ver Sdhu’ aib gebetet haben foll. MWan evziahlte miv, daf ein Mann einmal einen
duftigen” Gerud) verfpiivte und denjelben big in bdie Hiofhle verfolgte; da fand er
im Jnnern der Hohle den Leidnam eined NManned auj einer Bahre in weifen
Todtenlafen, und von diefem ging der Gerud) aus.”

Hievzu bemerft A v, Kremer (S. 2), daf auf der Berghaud’{dhen Karte von
Avabien ein Ovt ,Beden” verzeichnet fei, nad) Ritppel al8 Begeichnung der Hihlen

) o Pater Gottfried Jumoffen’s Hohlenfunde im Libanon”, von Profefjor Dr. &, von Fritd),
in den ,Abhandlungen der naturforjhenden Gefelljhaft zu Halle”, 19, Band, Halle 1893, Aud)
al3 Separatabbruc erjdyienen.

%) Giehe aud): Profefjor Dr. Ddcar Fraad: ,Ueber die Hohlen im Libanon”, im 34, Jahr-,
gong ded ,Jahredberichte3 des Vereined fiir vaterlindijche Naturfunde in Wiitttemberg”, Stutt-
gart 1878, 3. Deft; fernmer bdedjelben Berfafjers: ,Drei Monate im Libanon”, Stuttgart 1876,
mit reichen Siteraturangaben. : : :
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Sethro’s, Meghiiv S’ aib. Die vidtige Audjprade wive jedod) ,Beda’™.  Die
vom Sdyeid) (. 3) mitgetheilte Ueberlieferung von den in den Grabhshlen gefundenen
Mumien [t mit Sicherheit eine der vielen nabatdijdhen Niedevlajjungen evfenmen,
port deven Neichthum und Hhoher Bliithe die Ruinen von Petva Zeugnif geben.
Ueber bdie beveitd bei den urfpriinglidhen Hohlen evwifhuten Hohlenwohnungen
im Bulfan Clgon (im Novdoften de§ Bictoria Myanza unter 1° ndvdlicher Breite
in Afrita) hat fid) eine Streitfrage erhoben, indem JF. Thomfon (,Durd) Mafjai-

Muftralneger=Hiofle nadh Helltwald.

Qand", Qeipzig 1885, &. 45) Devidytete, daf diefe Hoflen fiinjtlid) audgehauen feien.
Gr evwibhnt aber, daf die Hohlen von bden Ddevgeitigen Bewohnern nidht gemadht
worben fein fomnen, weil diefe auf einer viel ju niedrigen Culturjtufe ftehen, um fo
bebeutende Werfe zu {dhajfen. G jdhyreibt fie daher den alten Aegyptern zu. (Die
Bewolner felbjt fagen, die Hohlen feien Gottes Wert.) Dr. Carl Peterd (,Die
deutfche Gmin Pajha-Erpedition”, Miindpen 1891, &. 403) gibt diefelbe Erfliivung,
hat aber die Hofhlen, wie er gefteht, nicht felbjt bejucht. — Sehlieflic) fommt nod
ein anonymer Beridht in den ,Times” (wahridheinlich von Ernejt Gedge) von einem
Grfteiger deg 4299 Meter fHohen ausgebvannten Vulfans. Der Berfafjer diejes
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Beridytes jagt, dap die Hohlen natiivlidhe alte Blaslscher ded Bulfand feien. Jhre
Ziefe betvagt nad) Thomjon 100 Meter und davitber. Dev Berg ift von bedeutendem
Umfange, fein Kvater allein mift 13 Rilometer im Duvchmefjer bei einer Tiefe von
450 big 600 Mieter. Die erjte Hohle liegt auf einer Hohe von 2300 Meter. Die
Wilden fdjeinen, wenn fid) die lehte Annahme beftitigt, mit ihrer Definition bdas
Nidhtige getvoffen zu Haben.?)

Aud) Japan Bat feine jur prabijtovifhen Beit bewohnt gewefenen Hohlen.?)
Darrh) von Siebold jagt daviiber in feinen: ,Notes on Japanese Archeology“
(Yofohama 1879), dbaf zu alter Beit wahrideinlich wegen der auerordentlichen Milde
oed Klima’8 Hohlen nur in verhaltnifmdgig gevinger Bahl bewohnt wurden. Sene
per Provingen Jofhiu und Mujafhi werben in Japan ald Aino-Hihlen beseidynet, was
wohl auf fein fehr Hohes Alter dev Fundjtiide {chliefen [aft, nachdem die Aino’s auf
Defjo fid) nod) heute auf einem weit niedrigeven Culturftande befinden ald ihre Nady-
barn auf der Houptinfel. Siebold eviilhnt eine Hohle am Bergpafie von Ujui-Toge.
Gine andere in der Proving Katfutfa foll grof und vielfach) verzweigt fein. Eine
pordem bewohnt getvejene Hohle foll fich nahe am Berge Tjufuba in der Proving
Pitafhi und in der Proving Kawaihi jollen fich lings bdesd Flufjes Atovi deven mehreve
befinden. Hifhlen gibt e8 auch) beim Hafen Meatfufhima in der Proving Sendai, und
ebenjo in der Proving Edhigo nadhjt Nigata an den Abhingen von Hiigeln und auf
ven benadhbavten fleinen Jnjeln lings dev Ritfte derfelben. Welche davon bewohnt
waven, wird nidt angegeben. Diefe Hifhlen {ind natitclidhe, die mur deshalb bhier
angefithrt werden muften, weil fie geitweife al8 menjdjliche Wohnjtitten gedient haben.

Ginige natiivliche Hoflen bdienten frommen Einfiedlern al8 Wolhnjtitten, die fidh
mit einem Yager au$ jujammengetragenen Steinen begniigten, welded fie mit Moo
nothdiivftig iiberdecten. Diefe Anachoveten haben Ebers den Stoff u einem feiner
bejten Werfe (Homo sum) geliefert. Die Einfiedler Haben felten wefentliche Ver-
dndevungen in den Hohlen bewirtt. Aud) andeve Bewohner befafen die von der Natur
gefdhaffenen Hohlen. Avme Leute beniipsten fie Haufig alé Wohnungen. Dad BVevena-
Beutlinglod) nadjt Biffingen in Wiivttemberg fHai (nad) Quenjtedt) feinen fonder
baven YNamen von einer avmen Frau Defommen, die mit ihren wei unehelichen
Rindevn die Hohle durd) lingeve Beit bewohut hat. Ulich von Liedhtenftein folf
ebenfallg eine Beitlang Hohlenbewohner gewejen fein. Die Ehre, den Minnefiinger be-
bevbergt su Haben, wird jedod) mehreven Hiohlen zugefchrieben, und e8 fdeint, daf
bev Localpatriotiémus in bdie Sagengefchichte verivivrend eingegriffen fat.

') Nady dem Aufjage: ,Der Bulfan Elgon und feine Hohlenbewohner”, von Dr. Ridjard
Unbree, in ber Jeitjidhrift ,Globus”, Braunjdhiveig 1898, 44. BVand, Nr. 1.

%) Was in Fapan ald prififtovijd) gelten fann, legt der Jeit nach jedenfalls viel fveniger
feit guriid al8 in Mitteleuropa, oo die vorrémifdye Beit ald bie prabijtorijye betrachtet wird,
wifrend die Bijtorijche Seit in Griechenland, Kleinafien und Aegybten nodh iiber 2000 Jabre teiter
guritt liegt. Eine Gleidheitigteit der Culturperioben gab e3 vor 2000 Safren cbenfo wenig, al3
fie Deute eyijtict, wo nod) twilbe Bolferjhaften ugleich mit Hodjeivilifivten leben. Jur Beit, als
man in Aeghpten Wunderwerfe der BVauhumft auffiifute, franden die Mitteleuropiier nodh auf einer
giemlid) niebrigen Culturfluje und bedienten fich bex Cteinwajfen.  Durd) Handeléverfehr und
Sriegaziige fand die hihere Cultur nach und nac) Eingang und echob fidy inmer mehr. Sn Wjien
und Ajrifa fand bagegen ein Ritdidritt ftatt. Die Heutige Vevblernng von fleinafien vermidhte
fein Petra mehr zu jdafjen. Die Aino's auf Yefjo befinden jic) dtbrigend nody feute in Halb-
toilbem Buftande, was vermuthen [EFf, dafy die Beit, in ber fie fich noch ausichlielich jener Stein-
werfzeuge bebienten, weldye fitv Japan ald prifijtorijcdhe gelten, faum einige Hundert Sahre vor-
iiber ift.
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Bon Raubern und alferfei lihtjdheuem Gefindel bewolhnte nativlidie Hohlen
pergeichnet bie Litevatur eine gamge Reife. Einige davon miifen jedod) hier aus-
gefchieden werben, weil fie chen von bdiefen Vewohnern aus ihrem urfpriinglichen
Ruftande gebvacht worden find. Unweit von Wien (wijhen Baden und Bioglau)
fiegt dag durd) feine lebende Fauna in den SKreiffen der Entomologen berihme
Selmenfodh”.  Nad) Calliano war 8 eine Beit lang der AujenthaltSort dexr
fogenannten ,ungavijcjen Briider", einer beviicdhtigten Ruberbande. Audy fpater war
biefe Hobhle, die nidht jehr bebeutend ift, nod) dfter der Aufenthaltdort von Sefjindel,
woher auch dev Name , Schelmenlod)” jtammt. Frither war der Eingang jo niedrig,
dbaf man ihn mur friedhend pajfiven fonnte. Um die von Dr. Rollet angejtellten
Ausgrabungen u evleichtern, ift dev Gingang jeiner Beit vevgrdfert und mit einem
eifernen ®itter verfehen worden. Unmittelbar an der Stadt Baden beginnt der
Haunoldsgraben, bder fljdhlich aud) Putihanerlufe genannt wird. Diejer Name
gebiifut jedod) ausidhlieflich einer Hifhle im Dolomite ded Calvarienberges, von der
gegeniviivtig nuv mefr ein Rejt exiftivt, weil der grdfte LTheil wegen dev Gewinnung
bed Derithmten iveifien Dolomitjanded (Vadner Sand), dev aug dev Vevwitterung
bes Dolomited entfteht, zevitovt worben ift. Gegen die Riuber, welde fid) in dev
Hihle aufpielten, muften die Biivger und Stabdtinedte ernjtlid) zu Felde giehen. Jm
jelben Berge befand fich auc) die Madchenhohle, weldhe von einem Néaubermiddyen
fo energifch vertheidigt worden war, daf fie durd) Raudy evjtictt werden mufte; ein
Meittel, weldhes oaud) die Tiivfen bei Bufluchtshohlen hiufig angewendet haben.
Marjchall Pelijfier foll ebenfalls dieje Miethode in Algerien gegen die Avaber befolgt
haben, bdie fich in Dohlen gefliichtet Hatten. Die meijten der DHihlen in  ber
Nlmgebung der Stadt Baden Tliegen im Dolomite ded Calvarienberged und ded nuv
buvd) den Haunoldsgraben von ihm getvennten Mitterbevges. Nur von joeien diejer
$Hihlen fann man nadweifen, daf fie fpater adaptivt worben find; die iibrigen be-
finden fih im Uvzuftande. Gine von leteven ift erjt vov wenigen Jahren durd)
cinen Dectenbrud) jugiinglic) geworden. Diefe war aber nicht bewohnt; in andeven
fand mon mur Spuven von Naud) an der Dede. Ausfithrliche Nachridhten iiber
diefe Hofhlen, deren Angahl von Jahr zu Jahr gevinger wird, jindet man in den
DMittheilungen der Section fitr Hoflenfunde ded diterveichijchen Touvijtenclub®, Wien
1886, Nr. 4, ©. 45 ff., und in verjdjicdenen Jtummern per Reit{chrift ,,Iicder-
ditevreichifdher Landesfreund”, welde feit 1892 in Baden evjdjeint. Diefe Nadyrichten
ftammen fajt ausfdhlieflih von ®. Calliano fer.’)

Yujier den evwifnten gibt 8 nod) zablveide andeve Riuberhohlen, deven Ge-
{thicdhte mifunter fhon in dbad Gebiet der Sage ftveijt, wie 3. B. jene der Haidufen-
hohle bei Praséijaf tn Bosdnien, in welder aud) Bilen (weiblidhe Geijter) gehaujt
haben folfen. Der Name Riauberhdhle Ffommt vor bei Mehadia in Ungarn, bei
Feredd-Gyogy in Siebenbiirgen, im Schelmengraben bei Negensburg in Bayern, bei
Spital im Miiivzthale in Steiermarf. Bei Agtelet Defindet fich ein Nauberlod).
Rofenmiilfer und Tiflefius bevidhten (2. Band, &. 302 big 306), dafy die Lippolds-
fohle in Braunfdhweig nady einem Riuber benannt fei, dev fie bewolhnt fhabe; des-
gleichen das Pritjdhen-Bebelslod) (cbenfalls nad Rojenmiiller und Tillefiug, 2. Band,
©. 322). Dad Dicbeslod) bei jftrungen im Havy war nad) Behrend (Hercynia
curiosa, ©. 71) von Gefindel jeitweije bewohnt. Die (Dohle der jdwarzen Bande"

1) GSiche audy: ,Prdhiftorijche Funde in ber Umgebung Badend”, von @. Calliano, Wien
1893 (Braumiiller's Verlag).
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im Hajpelthale im Eljaf war der Sage nad) von einer Riuberbande bewolhnt. Nady
einem Beridhte von Luthmer (in den , Mittheilungen ded BVogefen-Club”, Stvafburg
1891, Nv. 24, &. 50) {deinen e§ jedod) Schwivger gewefen zu jein, wie aud ben
verjdhiedenfpradyigen Jnjdyviften (deutfd), frandfijdh und italienijeh) zu entnehmen ijt.
Jm Raabthale in Steievmart liegt die Gvajelhihle, in weldjer fidy dev beviidhtigte
Réuber Srajel durd) einige Beit aufgehalten haben foll, defjen abenteuerlidhes Leben
den Bovwwf fite cin feinev Beit in Wien oft gegebenes Theaterftiict geleiftet hat. (,Die
beidben Grafel”.)

B. Untgewandelte natitvlidye Hiblen.

Riinjtlich evweiterte ober fiiv menjchliche Bwede abdaptivte natiivlihe Pohlen
bilden den Ucbergang von den natiivlichen ju den Einjtlichen Hihlen. Gin fehr Hohes
Alter fann man diejer Avt von Hihlen nidht ujdhreiben, jobald die Umwandhung mit
Wevkzeugen gefdhehen ift, weldhe in frithever Beit nidht jur BVerfiigung jtanden. Darum
gehoven jedenfallg jeme Hohlen etner fpdteven Culturpeviode an, die fid) in Havteven
Gejteinen befinden, wie die Alvaunhshle bei Shivarzad) in Bayern?), welde in Spip-
bogenform in Gneify gehauen ijt, und durd) Grweitevung einer jhon bejtandenen Klujt
in ihe jegige Form gebracht worden fein foll. Jn weidhem Meateviale fann man
leichter graben, und davum mag e§ weit mehr finjtliche und Hinjtlich eveitevte oder
umgefovmte Hohlen mit Bearbeitungdfpuven aud dltever Reit in dev weidhen Kreide,
tm YF und andeven devgleicdhen WMatevialien geben afd in havtem Feldgejteine. Bon ein-
semen Avbeiten fann man an den Beavbeitungsfpuren ungefahr auf die Beit jhliefen, in
dev fic entjtanden find. Devartige Spuven jind DMeifelhicbe, Feuerfesfpuven ober
Bolyrloder. Mande anfdeinend fimjtlicy evweiterte Hohlen ftellen fich bei niherer
Priifung oft ald bergmdnnijd) betviehbene Steinbriidhe oder ald alte Bevgmwerke heraug,
deven Eyifteny [dngft in Vevgejfenheit gevathen ift; davum ift Borfidht ftetd geboten.

Alle tinjtlichen Umformungen dev Hifhlen Hatten abev bejtimmte Swede. Die
grofe Veviinderung am Eingange de§ Lamprechtdofenloches bei Obev-Weifibad) an der
jalzburg-bayevijhen Gvenze (am Fufe deg Hivjchbiicheld) Hatte den Bwedt, den Bugang
fiiv die Schaggriiber ju evidweren, von denen mehreve vevungliict waven. Die funjt-
gevecdht angebraditen Bolhvlocher ober dem Eingange jeigen, daf diefe BVevinbderung
evjt lange nady dev Grfindung ded Schiefpulvevd vorgenommen worbden ift.

Die Antonggrotte bei Baden evfulr juccefjive Eviveitevungen. Jn ihren gegen-
wirtigen Jujtand wurde fie von Erzhevzog Anton gebradyt, nac) dem jie audh benannt
ijt. Calliano bevidytet, daf jie einft dem Mithraseultus gedient habe, wovauf die Anf-
findung eined Opferfteined hindeutet.®) Umweit davon liegt im Haumoldsgraben eine
ehedem fiiv Gultudzmede adaptivte Nijdhenhiohle, weldhe durd) Mauerivert abgejdylojfen
wav, defjen Spuven nody theilweife vovhanden find. Audy BHiex fand fid) ein Opfer-
jtein, jowie zablveiche anbdere Funbde. ®)

1) wBeitrige gur Anthropogolie und Urgeichichte Bayernd”, Miinchen 1879, 2. Bov., &. 165,

%) Galliano: ,Die Hohlen bei Baden”, in bden o Mittheilungen der Section fiix Hiohlen-
funde, Wien 1886, V. Jabhrg., Nr. 4, &. 45.

%) Ju ver oberften Sdyidte mittelalterfiche, paruriter vdmijhe, und nody iiber 2 Meeter tiefer

neolithijche. Siehe: ,Wiener Beitung” v. 3. Mai 1891 (Feuilleton), und: ,Badner Bezirk3blatt”
RNe. 41 und 42 v. §. 1891,
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S mehreven Hoflen, die Waffer enthatten, (affen ficdy bdie Urfachen der Um=
wandlungen leidht evfliven. Die jhon vou Balvajor evwifhnte Wajferhifhle im Suttens
felderthle (Grotte von Pobdped) ift et in diejem Jahrhundert vou einem unbefannten
Sugenieur in ein grofes Staubajfin vevivandelt worben, welches die gange Umgebung
audy zur Reit bev grofiten Ditrve mit Trinfwajjer verforgt. Die Urjadyen von andeven
9vbeiten, wie die angeblidhen ausgemeificlten Stufen in bev Ennsberghiohle bei Weyer
in Oberdjtevreid), find dagegen jdhwer su entvithieln, weil bad Wajfer ohnedicsd aud
ber Hiofle flieft. Bielleicht diente die Hihle einft al8 Bufludtdort.’) Bum Sdhuse
bei Feindesgefahr find audy viele Hohlen mit mehr oder weniger geeigneten BVerjdhlitfjen
pevwaft worden. Jm Junern der Tiivfenlute nidjt Kleingeld in Niederdjtevveid
befindet ficy Mauerwert, weldyed duvd) Sintevabjafs fdhon fejt vevfittet ift. Die Fallen
fteinfihle im Semmeringgebicte, weldhe von Natuv aus jchon fdhwer exfteiglich ijt, seigt
Balfenlocher. Ehenjoldhe Balfen(Beher findet man man im Sunern ded grogen Wilde-
mandelfodhes bei Golling, und auferdem nod) Nejte von Mauerwert an dev Meiindung.
Der Holfthurm bei Willerddor (Nieberditevreich) diente gur Vertheidigung einer grofen
Bufluchtshhle. Dag Tabovlod) (auch Riuberhofhle oder Rederhaushiohle genannt) bei
@pital im Miivzthale in Steievmart war ehenfallé wohl Defeftigt und mit Aufen-
mauevn verjehen, deven cifevne Thitven fitv die Kivche ded Dorfes verwendet wurden,
und fich nod) dovt befinden folfen. Daf dieje Hiohle aud) den Halb jlavijhen und
falb deutjchen Namen Taborwand tigt, ijt nfoferne interefjant, al@ e8 vevmuthen
(iift, baf die-Bezeidhnung der flavijdhen Wallburgen, welde fa chenfalld als Bufludhts:
orfe gedient faben, fitv dhnliche Befeftigungswerfe aud) in nidyt jlavijde Gegenden,
vielfeiht duvd) Rriegdfnecdhte iiberfragen worden ju fein fdheint. Dev Donaubriicen-
fopf bei Wien hieR duvc) lange Beit Tabor, und bdie Gegend, wo ev lag, wird nod)
feute ,,am Tabor" gemannt.

Wiflich Defeftigte, mit audgedehuteven Vauten verfdhlofjene Hofhlen mag es
frither nod) mehr gegeben haben. Balvajor bildet in feinem 1639 exfchienenen Werfe:
L Die Ghre deff Hertogthums Erain® nod) einen Tabor in einer Hohle ab, dev alg
cine der fticEjten Pofitionen des Landed galt. Nad) feiner Angabe lag er ,in dev
Poigh”, womit man dag Thal zu begeichnen pilegt, in welchem dev Poiffluf entjpringt.
Dergeit ijt aber dovt feine befeftigte Hofhle befannt. Die Ueberrejte ded Hihlenjchlofies
von fueg bejtehen nod) heute. BVor ihnen evfiebt fich dev unmgemein malevifche DBau
bes meuen Hohlenjloffes, eine dev fdinjten Bierden von Krain. Jn Steievmart
iegt ein Hifhlenfdlof nidit Teufenbad). &8 ijt dies die Burg Ehalons (audy Puchfer=
lod) ober Puchier Lueg genannt), von der nuv mehy wenige Ueberrejte vovhanden
jind. Lon bder grofien Hifhle, in welder dag Hauptgebiude (ag, 3weigt [inf8 im
Hintergrunde ein natitelider Gang ab, der durd) Meifielavbeit evweitert ijt, und fiihrt
ju einev jept verfdittteten Gijterne. Die Fortjehung diejes Ganges ift mit Triimmer-
werf auggefiilit.  Gin Hohlenfdhlof, an weldyed fid) aud), gleichwie bei allen fibrigen
befeftigten $Hohlen, Sagen Initpfen, fiegt im Kovosthale in Sicbenbiivgen. €8 feifpt
Feenbuvg (Tindérvar). Jn der Umgebung befinden fich safhlveiche andere Hohlen,
die chenfalfé Spuren von Bejejtigungen seigen, Hoch oben in den Felfen auf fchwer
suginglidhen Punften. — Befhrend filrt (Hercynia curiosa, . 160) an, daf eine
falbe Peeile von Blanfenburg im Havy die Burg Alt-Reinjtein Liege, welde jum Theil

1) Sﬁ Disfle ift Tury bejchrichen i bem Mujealberichte fiiv dbad Jahr 1863 (Separatabdrud,
Qing 1864), von P. Amand Bawmgavten in ber AbHandlung: ,2Aid der voltsmihigen Leberliefexung
der Heimat”.
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aud dem reinen, weifen Feld gehauen fei, wober aud) der Name ftamme., Dex Neft
war Waverwerf. Unter der Buvg foll fich eine fiinjtliy in den Fel8 gehauene

Dad Hiflenidylof ,Queg” bei Adeldbery,

Sammer Dcfinben.: An vad Sdlof fniipfen fidh vicle ©agen von bden Naubrittern,
weldye den vervufenen Ort bewohnt hatten.
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Sn Gviechenland vepriifentivt diefen Thpusd dad in einen midhtigen Hohlenbogen
gebaute, befejtigte Rlojter Wiegajpelaion.

Die Hohlenfdhlofjer dienten gum dauernden Uufenthalte. BVon einigen Hiohlen:
wofhnungen fann man iibrigens dad Gleiche annehmen. Daf eingelne Wienjchent Hohlen
bauernd bewofhnt haben, ijft Dereitd erwdhnt worden. Beweife fiiv die Erijteny einer
Troglodytenbevdlfevung hat man in Guvopa nicht, wohl aber aud andeven Erodtheilen,
wo fid) Hohlen in grofer Menge nebeneinander befinden, 3. B. aué Amevifa. Jn
ciner Publication bder Smithsonian Institution (,Catalogue of Prehistoric Works,
east of the Rocky Mountains*, by Cirus Thomas, Washington, governement
printing office, 1891) wird eine grofe Anzafhl von Hohlenwohnungen angefiifrt, und

Ruine der Burg Chalond el Tenfenbad) in Steiermart.

dabei unterjhicden zwijhen ,Clff lodges®, ,Cavate lodges“, ,Cave assembly
lodges* und ,Subterrannean assembly lodges*. Jm Saale XIV des £ f. natur-
hiftovijchen Hofimufeums in LWien befindet fid) ein Wandgemdlde, weldyed cine Cliff-
wohnung vorjtellt, die auf unzuginglidher Stelle Hod) oben in einer (vorne mit Rejten
von Mauevwert verjehenen) Felsnijdje liegt. Nad) dev vorjtehenden Elajjification
fheinen nicht affe Dewohnten Hoflen in Amevifa denjelben Bweden gedient ju haben.
Die ,Olff lodges* fdheinen alé Gingelwohnungen gedient ju haben und urjpringlid)
natiivliche Hohlen gewejen ju fein, die evft fpiter adaptivt wurden, wihrend die
,Cavate lodges* entweder jum Theil oder gang finftlichen Urfprunges fein diirjten.

Herr Cujtod Heger (vom E . naturhiftorijdhen Hofmujenm in Wien) Hat aud)
Troglodytentwohnungen in Ajien im Jahre 1881 bejudht, u. zw. bei Govi in Georgien
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(Uplif Zsiche). Leber dieje, fowie iiber die untevivdijhen Behaujungen dev Kznloafd
(Nothtspje) bei Afjtafa in Geovgien enthalt dag Wert ,The Crimea and Trans-
cancasia“ von J. Budan Telfer (Rondon 1876), S. 169 ff. und 191 ff. ausfiihr-
liche Bejdhreibung und Abbilbungen. - Nad) Telfer hat man e mit Finftliden Hiohlen-
wohnungen zu thun, welder Anjicht aud) Heger beipflichtet.

Ob die fiidlih vom Hindutujch-Gebivge in Centralafien, im Thale Bamyan
gelegenen zahlveichen Hohlen, welde in der , Erdfunde” von Garl Ritter (Berlin 1837,
3. Bud), 7. Band, &. 265 und 275) erwiihnt find, natiicliche oder finjtlidye Hihlen
find, ift aud dev Befdyreibung nicht ju entnehmen. An beiden Stellen heifit e8, daf
die ,Hohlen und Svotten” ,Sumudy” genannt werden, und daf fie acht Mieilen weit
su Deiden Geiten ded Thales in den Feldwinden in gvofer Fahl ju finden jeien. Ein
ijolivter Fel8, der jid) in dev Mitte des Thales erfebt, joll befonders von Hihlen
durchbolyrt fein. Die Hohlen jollen nod) heute cinem grofen Theile der Bevdlferung
ved Thales als Wolhnjtitten dienen. Ritter evwihnt weiter (nady J. Baillif: ,Narra-
tions of a voyage into Korhassan®. Qondon 1825, in 4°), baf Diev ein sablreidyes
PBolt von Troglodyten gewolhnt Haben miifie, oder daf bie Hiohlen Taufenden von
Gremiten und buddbijtifhen NReligiofen ju Wohnjtitten dienen modten. Giner Sage
nacy folfen viele diejer Hofhlen iiber Befehl des Kimigs Julal gegraben worden
jein.  MNady einer andeven Verfion foll e8 fich nur um Grabungen nad verborgenen
Sdyiten gehandelt hoben. Die Hohlen befinden fich in lockerem Material, und haben
aud) in neuever Zeit Funde geliefert, die nad) den fufifchen JInfdhrijten der Beitperiode
nad)y Mahomed angehoven bdiivften. Die meiften diejer Hiplen find muv vievedige
Kammern ofne Ardhiteftur, eingelne find im Jnnern bemalt und durd) Nauch ge-
jdwirst. Einer anbderen Sage nach foll eine NMeutter in den labyrinthifden Gdngen
einer diefer Hohlen ihr Kind verloven und erft nady sl Jahren wiedergefunden
haben. Wiejo devlei Sagen entftehen, gehiont in dag Capitel dex Hohlenjagen. Dasd
Thal Vamyan ijt aud) wegen ber bvielfad) genannten Riejenfiguren von angeblidh
120 Fuf Hobe bevithmt. (Ritter beruft fid) aud) auf Biijehnig’s Magazin 2.,
Damburg 1777, 4. Theil, S. 348.)

Bewohnte Hohlen gab e8 aud) in Galizien. Dr. E. Tiee Devidhtet iiber eine
vevfelben im , Literatuvangeiger des Bereines fiiv Hohlenfunde” (Wien 1880), . 9. Es
ijt died die Hofhle bei Strad; nidjt Janow, nordweftlich von Lemberg. Sie liegt
im tertidgven Kalfftein, Hat einen nicbrigen Gingang, ift im Jnnern corvidorartig
und ifve Fovm it feinedfalld mehr urfpriinglih. Bur Beit der Tavtaveninvafion
foll die Hohle von den Bewolhnern der Umgegend ald Bufluchtsort gewihlt worden
fein.  Ginmal folf fie aber von den Tavtaven entdectt und bie Snfaffen durc) Raud)
evjtictt worben fein. ; :

Weiters Devichtet Dr. Tiege im , Jahrbudh der f. £, geologijdhen Reicdhdanftalt”
(29. Band, Wien 1879, 2. Heft, ©. 240) iiber fiinjiliche Hohlen in SGalizien bei
Bubnidee. E8 find deren drei. Die simmevartigen Raume wurden jedod), um fie
fiiv dic Bejucher Lefer zuginglic) su madjen, volfjtiindig auggeviumt, wobei man ¢8
unterfieR, nad) priijtovijdhen oder fpiteven Funden zu fuchen. Miaglicherweife wiven
nod) cinige Funde in den Kliiften des Sandfteines u madjen, aud denen der Schutt
und Lehm nod) nicht entfernt worden ift. Reiche Funde, die gejtatten wiirden, auf
die Culturgujtinde der cinftigen Bewohner Sdliifje zu ziehen, diivften unter den ob-
waltenden Umjtdnden fdhwerlich zu evwavten fein.
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Fiie ben Todtencultud migen bdie Hohlen jdon frithzeitig verivendet worden
fein. Gin vor bdie Oeffnung vorgewilzter Felsblod oder eine angelehnte Feldplatte
mag ber evte Schuty gewefen fein, um .die wilden Thieve von den Leichenvejten ab-
jubalten. Mt befjeven Werfzeugen fonnte {piter aud) ein befjerer Begrabnifplats
hevgeftellt werden. ©rvabhohlen in Syrien werden jdhon im alten Teftamente der
Bibel erwibhnt. Abraham faufte von Ephron dem Hethiter die Hifhle Dadypela, um
fie zu einem Grbbeguiibnifplage hevvichten zu Taffen. Gin Hohes Ulter jdreibt man
audy den Hohlenwohnungen und Grabhflen von Bethlehem zu, jowie jenen im Kidron-
thale. Qettere follen jest nod) von Einfiedlern: bewolnt werden. Einige davon find
mit fovmlichen Facaden verfehen, Wwifhrend andeve im RNaturzujtande verblieben find.
Die gange Gegend foll fehr hohlenveid) jein. Bezliglich einer der Grabhshlen im
Qidvonthale foll Dei diefer Gelegenheit davauf bhingewiejen werden, daf Heinvid)
Brugid)-Bajda — der genaue Kenner deg Orientd — jtacfe Bweifel iiber dasd jo-
genannte Grab ded Abjalon ausgejprohen Hat. ,Dev griechijche &til de8 Grab-
einganges, weldher in der Avt der dgyptifhen und indijchen Hohlengriber eine aus
ber Feldwand ausgemeifelte, finlengejhmiicte Fagade bejibt, iit mefr ald8 verdidtig
fiiv die Beit, in welder dev Sofin David’s gelebt hat." Brugjd) jtellt zar die
Gpodhe, weldjer diefes Grab angehoven foll, nidht genauer feft, vevlegt fie aber ,auf
eine fpiteve Beit der romijd-griedhijchen Gejdhichte”. Tvogdem 8 aljo fehr zweifels
haft ift, ob man e8 iiberhaupt Hier wit dem ®rabe des Abjalon ju thun Habe, fo
hoftet dod) der Haf glaubendeifriger Juden an dev Gtiitte, die von Fanatifern mit
Gteinen beworfen wird. ,Faft drei Jahrtaufende” — fiigt e hingu — ,vermodyten
biefenn Haf nidht ju lofdhen”. Dasd Gvab des Abfalon ijt mehrfad) in Werfen ab-
gebildet, wobei aber auffillt, daf die Abbildbungen nicht immer iibereinjtimmen. Nad
Brugjd) ift ed aus einer Feldwand audgemeifielt, hat eine fjaulengejdymiicte Facade
und eine Feldfammer im Junern. Nad) einer andeven ADBbildung  fteht dad Grab
jrei und madt eher den Eindrud eines Bawverfed. Die Fithrer mogen da wohl
viel Schuld daran tvagen und den Reifendeén einmal biefed und ein andered Nal ein
anbered Grab ald bag Grab Abjalon’s zeigen.

Wenn man die Benithung dev fyvijhen Hofhlen ald Grabitdtten auf bie Heit
por Abraham juriidverfegt (alfo auf etwa 2000 Safve v. Chr.), fo fann man dieje
mit der Grridyting eingelmer Grabhohlen in Aegypten fitv siemlid) gleichalterig Halten.
Besiiglich der Altevsbeftimmung alfer devartigen Hohlen fann man annehmen, daf
die minder forgfiltlg audgejtatteten natiivlichen $Hihlen, die u Grabhshlen wumge-
wandelt worden find, die dlteren feien, und dap fibexhaupt uerjt natiivliche Hohlen zu
biejem Bwede vevienbdet worden jind, wifrend die vollftandig Hinjtlic) ausgehauenen
Grabfihlen einer weit fpateven Zeit angehoven. Bei vielen wird ed abev jdhwer
halten, su beftimmen, ob fid) eine natiide Hohle einft hier befunden Hat; dev fundige
Forjdher wird aber aud) Pierfiir in Qliiften und Schwemmproducten einen Anhalts-
puntt finden, dev freilich nicht immer gang peclaflich ift. Die Majtvichter Hihlen
find wofl ber befte Beweid, dafi die Eifteny fimjtlicher RNaume gewijje Erfcheinungen
hervovjurufen vermag, wie fie Dei natitclicdgen Hohlen vorfommen. (Schlotbildung,
Spalten, Dedenbriiche 2c.)

Biele natiwliche Hohlen find duvc) die Legenden dex Heiligen befannt geworden,
und bie meiften von bdiefen Localitdten find filv veligivfe Bwede abaptivt worden.
Sdhon die viedhen Dbefafen den Gdttern und Halbgdttern geweihte Hihlen. Die
bevithmtefte war die Ovafelhihle von Delphi, die mit cinem BVorbau verehen
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gewefent fein joll. Hsher oben am Pavnaf lag die dem Gotte Pan und der NRymplhe
Koryfa geweihte Koryfije Grotte, in bder man aber nad) der Bejdhreibung bon
Deger?), weldyer fie 1876 in alfen Theilen befucht hat, feine Spuren von Umformung
durd) Menjdhenhand mehr bemerft. Den Gbttern geweihte Hohlen und Gvotten gab
¢8 viele in vordyrijtlicher Reit, und bie heilige Scheu, diefe Reume gu betveten, nag
i) auf die fpatere Beit itbevtvagen haben. Dag Ehriftenthum vermodyte die Fuvdt
bov Den unbefannten Bheidnijhen Diimonen nicht zu banmen, und compromittivte
dafin, fjie durd) Erovcidmen unfdhadlic) su maden obder fie in dvijtlice Anvadyts-
jtellen umzuwandeln.  Jn exfter Hinficht erhielt fich duveh lange Beit das alljahrlich
an bejtimmten Tagen wieverfehrende Weihen von Wetterlochern, dem Balvafor (1689)
ein ganges Capitel widmet. Jn lestever Hinjicht trug es wefentlich Gei, die Scheu
por Hobhlen gu mindern, daf an eingelne Localititen bdie Crinnevung an den Auf-

Rapuciner=&lofter und Srotte von Amalfi.

enthalt von Heiligen, von befonders frommen Perfonen oder von wunderbaven
Begebenheiten fid) fiipfte, und daf man diefe ourd) Aufftelfung bon Bildniffen
oder aud) muv von einfachen Rveuzen wach zu erhalten judte. Gingelne Hioplen
wurden gu férmliden Kapellen umgewandelt. Die Kaifer WMazimiliangrotte auf dex
Neavtingwand befitt eine der einfadjften Ausftattungen diefer Ant. Die RKivche bdes
heiligen Wolfgang am Sdafberge in Oberdfterveid) ijt einer Hohle vorgebaut, bdes-
gleichen it die RKapelle des feiligen Marimus im Sanct Petevdfriedhofe in Salzburg
duvd) Bevmauerung einer Nifdhenhohle Hergeftellt, fomwie die Aegidiugtapelle in ihver
Nihe. Dag wunderbar gelegene o Wilbdfil” im Canton Appenzell fteht in dex
Deiindung einer Hible.

1) Citict in: , Sumpj- und Seebildungen von Griedjenland”, bon Frang Kraus, , Mittheilungen
der L. L. geographifchen Gefelljchaft”, MWien 1882, Hejt 7 und 8,
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Die Poplenfivdhe bei Ponte San Colombano in der Valavja bei Roveredo in
Giintivol uno  die Burfardughvhle beim Dorfe Homburg am- linfen Neainufer in
Bayern find Hofhlen, die in formliche Kivpen verwandelt {ind. Die Gvotte von
Amalfi enthielt friiher den jum Klojter gehovigen Calvavienberg, ift aber im Uebrigen
unverdndert geblieben.

Cinfacher audgejtattet jind bdie Gvotte dev heiligen Nofalia in Sicilien, Ddie
Gvolte bed [eiligen Servolo bei Tvieft und nod) viele andeve. Aud) dasd beveits
ecvindbute Klojter Miegajpelaion fann bdazu gevechnet werden. Eine Priifung der
Legendenbitcher fann nod) zaflveiche andeve Belege fiir die Eriftens von bdevartigen
iophlen bicten. Aufjallend ift der Umftand, daf man e8 hier ausjchlielich nux
mit mefr oder iveniger umgejtalteten natiiclihen Hohlen zu  thun Hat. G8
befinvet jich) nicht eine eimzige Hinjtliche Hohle davunter, etwa mit Ausnahme der
jogenannten fivde bei Goldbad), ald welde einer ber Riume begeidhnet wivd, bder
su oen  Heivenlochern” gehovt. Dic einjtige BVerwenoung al@ Kivche ift aber nicht
fcftgtftcﬂt und vithrt die Vevmuthung wohl mehr von ber Gewilbeform der Decte
her, die vom femer der iibvigew dovtigen Hohlen abweicht. Gottegdienjt ift iibrigens
voviibergefhend zu allen Beiten in eingelnen Rufludptshohlen und Hhiohlenavtigen Ver-
ftecfen abgehalten wovden. Jn den unterivdifthen Steinbriichen von Naours') in dev
Picardie find mehreve Riume ald Kivden und Kapellen eingevichtet. Jn der Frauen-
manechshle wurde zur Beit einer Tivfeninvafion tm fogenannten Kreuzgange die
Miejfe gelefen, und von einem grofien Felsblode herab, der ald Kanzel dienen mufte,
gepredigt. Auj die Fovm bder Hohle Hat dieje voritbergehende Verwendung feinen
Cinjluf gehabt, und die Erinnerung davan [ebt nur mebhr in der Tvadition und in
der Bolfsjage fort.

Die Wunderhishle von Lourded ift nur mit einem eifernen Gitter verwalhrt,
im Junern aber jiemlicd) unverdndert geblicben.

Die Chriftenverfolgungen in der evjten Reit ded Auftvetend bdev drijtlichen
Sefve haben dazu gendthigt, die Ausibung ded neuen Glaubens im Vevborgenen ju
betvetbenn und dazu waven Hohlen fehr geeignete Rawme.  Auch die Leichen dex
NMivtyrer brachte man in Hofhlen in Sicherheit, und dag mag jur Sitte gefithrt
haben, auc) fexnerhin.die Todten - auf:diefelbe Weife su bejtaiten. AR die Hohlen
fiiv diefen Bwed nicht mehr geniigten, mupte zur Crweiterung gejdyritten werden,
und auf diefe Weife migen die fogenannten Katafomben entjtanden fein, von denen
woh{ bdie meiften, bie nody epiftiven, fimjtlichen Urfprunges fein bdiirften, und daber
im nidfjten Abjdnitte zu behandelm find, oder fie find felleravtige Bauten, und
gehoven dann iiberhaupt nur injoferne unter die Hofhlen, al8 fjie den urfpriinglichen,
in Fel8 gehauenen nadgebildet find und al8: foldye befprodhen mwerden diirfen. = Jene
Ratafomben, die man fennt, Gefinden fich auffalfender Weife in Segenden, bdie ent
eder feine oder nur unbedeutende uatﬁr[id)e Hioflen befiten, dafiiv aber fiinftlide
bon grofier Ausdehnung.

Der Menfd) Hat auferdem auch durd) bdie Hohlen Aufjchlisffe iber braud)bave
Oejteine gewonnen, und ¢§ fann fiiglid) angenommen wevden, dag mande dev alten,
bergmdnnifc) betiebenen Steinbriiche wrfpringlid) mit natiivlidhen Hivhlen begonnen
haben, wad freilich heute in den feltenften Fallen mehr nadyweisbar fein diivfte. Ein
jolcher Fall liegt vov bei ber durd) bie Ausgrabungen bvon Profefjor Fraas fo

1) ©iefje die Abbildung auf ©. 5.

fraus, HoHlenhunde. 12
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beriihmt gewovdenen Hofle im Hohlenjtein nidyjt Scheltingen in Wiivttemberg, deven
vovdever Zheil eine natiivlide Hohle ijt, wihrend der vidwirtige Theil durd) Stein-
brudyarbeit chon Bedeutend eviveitert ift.

C. Zimfility gefhaffene Hihlen, nud hohlennriige Hohlrinme.

Die meijten Finftlihen Hohlen aus der dlteven Beit, find in weidhes, leidht zu
beavbeitended Matevial (Lof, Sehlier, weiche Kveide 2c.) cingegraben, wie died iiber-
haupt dem primitiven Juftande der Werfzeuge in bder betreffenden Beit entfpridht.
Audh jind Ddiefe Finjtlichen Hihlen nicht von bedeutendeven Dimenfionen. Grifere

Situftlidge Sceypta in Frantreid) aug dev Keeide gemrifelt.

timftliche Hohlen in jeftem Sefteine jtellen {ich bei nihever Untevfuchung zumeijt als
alte Stollen oder bevgminnif) abgebaute Steinbriiche aus fpétever Reit heraus.
Die timjtlidyen Hohlentempel von Jndien, Aegypten und Kleinajien gehven einer
beveit8 hodh entwictelten Gultuvpeviode an, und faben, wie dies {piter nadigemwiefen
werden wird, fein jo hHohes Alter, ald man e8 friiher angenommen Hatte.

Der dlteften Beit (fiiv Mitteleuvopa) fann man die fimjtlichen Grabhshlen in
dev Ghampagne gufdyveiben, bdie in ein weidjed Gejtein (echte Kreide) gehauen find
und augjdliepli) su Beerdigungspweden gedient faben. Dr. M. Hoernes bejdhreibt
diefelben nach) €. de Cavtailhac in feinem Werfe: ,Die Urgefdhichte bdes Menjchen
nady bem heutigen Stande der Wiffenjdhaft” (Wien 1892, mit ALHIlD.). Sie find in
der weidjen Kreide mit Hilfe von Steinwerfzeugen ausgegraben. Wo Hivteve Feuer-
jeimjdichten (Silex) su viel Wiberftand boten, wurde die Gvabung aufgegeben. Von
Aufen waven fie durd) grofe Steinplatten oder Steinblocte verjchlofien. Tvols ihrer
verhiltnigmagigen Grdge fand man nur wenig Sfelette in den  gangfdvmigen
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Rammern. Die Bahl betvug jumeift nur jwei, felien mehr. Adht Stelette waren das
Mayimum, weldhed in einer Hohle gefunden wurde. Aufer Steletten jand man aud
Qeichenbrand, und war nidht in bejtimmien Hohlen, foumdern audy ufammen mit
daviiber gebetteten Sfeletten. Veide Forjcher zdhlen bdieje Krhpten bder neolithijchen
Beit zu.

Wehnliche, vollftindig finftliche Grabhohlen werden in den anthropologijdhen
Sdyriften in grofer Bafhl angefiihrt.

Weit jiingeven Datums jind die Einjtlihen Hohlen in einem andeven, weidhen
und bdabei dod) conjiftenten Materiale, ndmlid) im L6F, i dem man nod) heutzutage
Weinteller mit Vorliebe angulegen pflegt, weil dad Material die gute Cigenjdhajt
hat, an der Quijt su evhirvten. Die Herftellung foldher Kellev evfordevt feine Aus-

R T e R

Bevjdyluf ciner Hinfitichen Grabhdhle in Fronteeid),

mauerung und fommt dabher jehr bilfig ju ftehen. Dicfe Gigenjchajt ded UBR mag
jchon von unfeven Vervfahren evfannt worden jein. Man tvifjt niamlich im Lof eine
cigenartige Sorte von finjtlichen Hofhlen, die befonders in Miederdjtevreid) und in
Bayern iufig find. E8 find dies die fogenannten Crdjtlle.”) Die Decen der nieber=
dftevreichifchen Grdftille bilden vielfady Tonnengewslbe, bei den bayrifden hevrjdht
sumeift die Spitbogenform vor.?) Von leteven find {iber jwanig befannt, und eine
ctoad grifeve Bahl aud) aus Nicderdjtevveich). Wudh, den Hellwald den dfterveichijden

1) Gellwald nemnt fie, twohl nach ihrer Fovn, ,Erdjtolfen” ; dieje Begeidjrung ift aber in
Niederditevreich nicht gebrdudlic).

2)  Beitrdge zur Anihropologic und Urgejchichte Bayerns”, Mitnchen 1879, 2. Bd., S. 146
018 174, @3 fommt bei den Hinftlichen Crdjtdllen tn Bayern aber aud) dad Tonmengewilbe mit-

miter bor.
y 22
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Sdliemann nennt (wol[. wegen  feiner Entdectung dev Piahlbauten im NMond- und
Atterjee), Pater Lambert Karvner (dex: fidh duveh feine Forjhungen den Beinamen
Joer Hihlenpfavver” ermorben fhat), und bev feither verftovbene Maler Spittel
haben die meijten nicderdjtevveidhijhen Erditalle, die man Ffennt, unterjudt und
bejchrieben.”) Plane jind diefen Bejchveibungen mehrfad) beigegeben. Anfichten in
Aquavellfarben aug dem Jnnern find ausdgejtellt in den Fenfternijhen der Sile der
prdabhiftorvijhen Abtheilung de§ f. f. naturhijtorifhen Hofmufeums in Wien. Kiinjtliche
Pohlen im Lof von Mihren hat Flovian Koudelfa in den ,Mittheilungen der Anthro-
pologijhen Gefelljchaft”, XIIT. Bb., Wien 1833, &. 128, bejchrichen.

Bevmige ifrer gangen Anlage mibgen diefe faum 2 Metér Hihe evveihenden
fleinen Rammern, die duvd) niedrige, vohrenfovmige Scdhlupfe miteinanbder verbunben
jind, wohl nicht jum Aufenthalte fiirx Menjdhen, fondern ald Bevgeplitse fiitx Werth-

Erdftall in Midhren (Eingang). Crdjiall in Mahren (Snneved).

fachen bejtimmt gewefen fein. Ueber dag Alter diefer Grbditille ot man nod) feine
Anhaltdpuntte, denn nuv wenig Funde wuvden bisher gemadit, wie dies audy bei
Bevgepligen gang natiielich . ijt, die nac) iiberftandencr Gefahr wieder aufgevdumt
worden find. Diefe Vevwendung bdiivfte aud) die Urfache fein, daf bdie &ingdnge der
Grdjtiille moglicdyjt vevborgen liegen. Ginige bavon legen unter den LWohnhdaufern, in
Kellevn, Scyeunen oder Stiillen, und man nennt fie dafer LHaugldder”.  Calliano
hat aud) unterhald ded Deveitd erwifnten Winjdhlodhesd einen viifrenfovmigen Gang
gefunden, der in einer Eleinen Rammer endigte, die durd) eine vt Luftlod) mit der
davitber liegenden Hiofhle in Bevbindbung ftand. Hier war das Material aber nicht
o, fondern Grde und Dolomitjdhutt von gevinger Haltbavkeit. n der Jdhe deuten
mefreve Bodenjenfungen in dev Avt, wie die tridhterfivmigen Pingen oberhalb alter

1) Giehe: Geneval-Hegifter yu ben Biinbden I bid X am Schluffe ded X. Banbes, und General-
Regijter u den Binben XTI 5id XX am Schluffe bed XX. Banded per pittheilungen der Untro-
pologijcdien Gefellichajt”, Wien 1880 und 1890. Bon den jpiteren Binbden fiehe bic befreffenden
Cingelvegijter. Die erften BVejprechungen ftammen ausd Hem Sahre 1877.
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Bergwerfe,. darauf hin, daf {ih nod) mehr jolde Kammern im HoaunoldSgraben
befunden Haben, die in Folge von Decfenbrud) verjdyiittet worben find.

é&mazm?w#%

\nterirdijdhe Ginge in Almering bei Withidorf in Bayern.

Nur ein eingiger Raum in der Fovm der @udftille it im anjtehenden Urgebivgs-
fhicfer nichft dem Dorfe Gleichenbad) in Niederdjterreid), etwa eine halbe Legjtunde
von der ungavijen Grenge, gefunden und. von Dr. ©. Riehl in den S Mittheilungen
ber Anthropologijchen Gejelljhaft in Wien” (IX. Bbd., &. 342 ff.) bejchrichen worden.
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Audh) in Franfreid) qibt e8 bevartige Bevjtecde, die AL Danicourt in feiner
Abhandlung iiber bdie Souterrains réfuges von AbLEville crwdhnt. Er nennt fie
,Muches* und bringt audy den Plan der Muche de la rue Baillon®), weldhe fich

Hauerlulen bei Kremd nad) eimer Photographie vort Earl Dellapina,

Qﬂﬁmbf)nung im Wadjtberge Dei Kremd nad) einer Photographie von Garl Dellapina.

im Hauje ved Heven Delaporte befindet. Sie enthilt cinen 20 Meter langen Houpt-
gang und viev im vechten LWinfel abjweigende, furze Seitengéinge, von demen einer

_ 1). ,Bulletin de la Société d’Emulation d’Abbéville*, Abbéville 1889, mit Pléinen dex
Souterrains réfuges und der Muche de rue Baillon.
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mit Stufen verfefen ijt und in einem tiefer liegenden, fleinen Raume endet, in weldem
man bemerft, daf jeitweife Wajfer darin ftagnirt. Eine fo grofe Regelmdfigleit in
der Form Defien die ditevreichijhen Erdjtille nicht. Nidt alle Gdnge find gevade,
jonderni ¢8 gibt aud) viele bogenfdormig gefriimmte davunter, wie die aud den Plinen
fervorgeht, welde in ben ,Mittheilungen der Anthropologijden Gefelljchaft in BWien"
verdffentlicht wurden. €8 mag woll viele Erdjtdlle in Niedevdjterveid) geben, allein
die meiften davon jdeinen in Vevgejfenheit gevathen zu fein. Uebvigend vevvathen die

Wfwofnung im Wadtbevge bei Tremd nad) einex PHhotographie von Carl Dellapina.

Befiger nicht gevne bdie jum Hauje gehiovigen Verjtede wie e8 Pfavver Kavner, zu
feinem Leidwefen wicderholt erfabhven hat.

Ghenfalfd in Lof gegraben find die fogenannten ,Hauerfuken”, in denen die
Wiichter dev Weingdivten fich gur Beit der Tvaubenveife auffalten und zu fovmlicen
Wohnviumen ausgeftattet huben. Heve Dellapina in Krems, fand im Wadytberge
swei dauernd Bewohnte ehemalige Haueviufen, welde von den Avbeitevn einer nahen
Siegelei adaptivt worden find. Die DLeiftehenden Abbildbungen seigen diefe dicht nebens
cinanber liegenden dfterreichifhen Tvoglobytemwolhmungen. Jn Gdfing und in Rieden
thal jolf eg deven chenfalld geben. Jn dev Sehweis, wo ed aqudh devlei Finjtliche Hihlen
gibt, hat man dajitc den Ausdvuct ,Landddrfer”. Am Bodenjee liegen die aoeiden=
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[ocher" (bei Goldbach). €8 find died fiinftliche, ziemlich vegelmdfig geformte Wohn-
viume mit Thitv- und Fenjtevdffuung. Duvd) den Bau dev Strage jind die meijten
dbavon jevftdrt worden. Bon den hisher gelegenen exijtiven nod) ficben Hofhlen in zwei
Reihen, worvunter aud) die jogenannte Kivde. Die Heidenlocher find mit Audnahme
der Rirdje vievedige Kammevn mit fladher Dede, weldhe durd) cin vorjpringended
Gefimje geftiipt ift. Die Beit hver Entftehung ift unbefannt, man weif nur, daf i
im Ntittelalter von Gefindel duveh einige Beit bewolnt waven, weshalh der weife Nath
der freien Stadt Ueberlingen einen Theil dev Hohlen fhon 1750 zevftven lief, was
ofue bejondeve Miihe gejchehen fonnte, weil dag Geftein weidher Sandijtein ift. Woerl’s
Reifehandbuc) ,Baden in Wort und Bild" (Wiizburg und Wien, ohne Jahreszahl)
befdhreibt die Heidenlocher &. 399 bi§ 401, und nimmt an, daf jie aud der Riomer-
jeit ftammen. ')

Lofwohunungen in China nad)y Hellwald.

Woll die gropartigite Cutwidhng hot der Wi in Ehina, und audy die grifte
Angahl von Fiinftlichen Hofhlen in diefen Mateviale fommt in diefem merfwiirdigen
Lande vor, wo die Uebervdlferung jur grofiten Raumofonomie geswungen hat. Die LoR-
wohmungen find von einer zahlveichen Beodlfevung bewolhnt, und liegen theild einzeln,
theil® in grofen Gruppen beifammen. Ridhthofen bildet in feinem Werke ,Ehina”
(Bexlin 1877, in 4% devlei Wohnungen ab, desgleichen Rreituer in jeinem Bndhe
pgm fernen Often” (Wien 1881). - Audy in ,Houd und Hof" von Hellwald find
©. 58, 59 und 61 Lopwohnungen in China abgebildet.

Riinftliche Hohlen in Spanien evwilhnt Hellwald unbd begeicynet fie afs , Bigeuner-
wohnungen”. Sie liegen im Wonte Sacvo bei Granada. Jn weldhem Miateviale
fic gegraben find, gibt Hellwald jedoch nicht an.

1) Woer! fiihrt mehreve Gewdhramdiner an, ohne Titel und Dructort der Vublicationen an-

ugeben. Ueber bie Deidenfiicher fiche aud) Dberftaatsmwalt Daager’s Abhandlung in den ,Schriften
fiiv die Gejdhichte de3 Bodenfee's, Lindan 1876, 7. Hejt.



— 185 —

Audgedehute fiinjtliche Steinbriiche, welde durd) bergminnijdhen Abbau betviehen
worden find, boten mitunter Buflucht in KviegSzeiten oder aud) fiiv dauernden Auf-
enthalt fiiv avme Familien. Auc) Schwdvzer oder andere Vewohner nod) verdidytigerer
Avt Haben diefe Niume al8 Wohnjige beniigt. Die grofartigiten Steinbriidhe von

Rigeunenvolpumgen im Dionte Sacvo bei Sranada.

Hoplenform find jene im Petevsberge bei Manjtvicht, die aud) mitunter Maajrvidter
Doflen genannt wurden. Ueber dieje Steinbriidhe, die audh gegemwirtig nod) in der
gleichen Weife (durd) untevivdifhen Abbaw) Hetviehen werden, hat jdhon der Jngenieur
Gleve im Jahre 1814 tm Journal des Mines (p. 241) eine Abhandlung verdifentlicht.
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Bory de Saint=-Vincent folgte 1821 mit feinem LWerfe ,Voyage souterrain ete.“
(Parig 1821, in 8%), aud denen befonders die Tempervaturbeobadhtungen von Widy-
tigkeit jind, die auffallende Abnovmitdten jeigen. Dedgleichen ijt die Oberflade inter-
effant, welche alle Gridheinungen ecined Kavjtplateauw’s jeigt. Einige Sewdlbe find
eingejtiivgt, wad die Entjtehung von Sdlinden mit Steilwdanden ur Folge hHatte.
Auc) fegelformig gelagerted Niatevial findet jich in den Hohlvdumen unter den Oeff-
nungen von Kfiften oder von véhrenfivmigen Erofionsjdhliinden fleinerer Dimenfion.
Dicje enden am Tage in Depreffionen vom Thpud der in den friiheven Capiteln
bejdyriebenen Karfttvidhter (Crofiondtrichter). Nad) Bory de Saint-Vincent follen
aber Ddieje Mohren dlter ald die Steinbriidhe fein, weil man an einigen Stellen be-
merfen fann, daff fie in tiefere Hovizonte hinabreichen, wo Bory Klifjte oder jonjtige
Hohlvaume vermuthet, weldje dad Wafjer aufnehmen, weldyed ihnen durd) die geologijchen
Ovgeln (wie ev jie nennt) vom Platean aug jufommt, und danu dev Paad Fufithren.
An Ovt und Stelle heift man dieje engen Sdhlote ,Aerde-pyp*. Jm Jahre 1798
joll Faujag de Saint Foud in Parig ein Wert in Folio unter dem Titel: ,Histoire
naturelle de la montagne de Saint-Pierre de Maestricht*, vevsffentlicht haben, welched
(nach Bory) avge Uebertveibungen enthilt. Nad) Faujad foll der Hauptgang dex
fiinjtlichen Hohlen im Peterdberge natiivfichen Urjprunges fein. Diefe Hohlen find
aud) durd) den Fund eined merbwiivdigen Sauviers berithmt geworden, deffen Schictale
einen Stoff fitv einen Roman abgeben fonuten. Die Rejte fanden endlic) eine dauernde
Stitte in Pari, wohin fie iber Vefehl ded Kaijerd Napoleon L gebradyt wuvden.

Grofiartige untevirdijche Steinbriiche fennt man aud) in dev Picavdie, worunter
jene von Naourd bHeveitd evwihut worden find. Wihrend aber die Maajttrichter Hohle
hohe Hallen fiud, die von madytigen Pfeilern geftiit werden, hat man in Naours
nur zwei Sdyichten de§ RKveidefalfed fiiv abbauwiirdig befunden, von denen jede etwas
fiber einen Wieter machtig ift.?) Wo die urfpriinglidie Anlage nicht durch fpiteven
Naubbau geftort ijt, hoben die Raume eine merhwiivdige Regelmaigheit, nidht nux
durd) ifre gleichmagige Hohe, jondern aud) durd) die von den Hauptgingen abjweigenden
vicvectigen Kammern, welche mitteljt Thitven mit den Gdngen communiciven. Nur die .
Weftjeite ift unvegelmifig gefovmt, weil man dovt in fpatever Beit aud) die Bwijdhen-
winde auggebeutet Hat, welde die Alten ftehen liefen. Died fithrte naturgemdf zu
Dedenbriidhen und audy ju Unglidsfillen, wad jur Folge hatte, dag fiir gevaume
Reit der Betrieh. aufgegeben wurde. Duvch) Einbrud) wurde auch der Eingang ver-
jhiittet, und die Syijteny dev Steinbritche fam jo jehr in Vevgefjenheit, daf jte neuerdings
entdectt werden mupten. Die BVevtheilung der Riume ift aug dem auf Seite 5 bei-
gegebenen Plane evfichtlic). €8 jind jedod) alle Angeichen vorhanden, daf nod) weiteve
GEntdectungen gemacht werden fnnen.

Bevithmte untevivdijhe Steinbriiche gibt e8 aud) in Deut{hland an verfchie-
denen Ovten. Jene von Niedermending (Weithljteinbriiche) find aud) duvdy ihve Eis-
bilbungen beviihmt geworden.?) Devavtige untevivdijhe Neiihljteinbriiche gibt e8 audy
bei TWaldshut in Baben, und folde, in denen Schieferthon fiiv ‘eine benachbavte
©teingutfabrif abgebaut wird, bei Sdhramberg im wiivttembergijhen Schwarzwalbe.
Alle dieje Steinbriidhe gehoven beveits in die Kategovie der Vergwerfe. Sie tragen
aber nicht wenig dagu bei, um, gleidhwie die natiiclidhen Hohlen, die Orographie der

1) Siehe ,Globus”, Braunjdweig 1892, 61. Bd., Nr. 22.

?) Die Literatur baritber ift verzeichnet im Rataloge der Eishohlen wnd Windrdhren von
Profefior Fugger. (Siehe dad Capitel: ,Eighiohlen”.)
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Gegend zu beeinflujfen, denn duvch devlei Abbauten find {hon ganze Vergiuppen ver-
jchrounden.  Ein Beifpiel Hievfiiv find die Bajaltgruben am Hornerberge bei Karl8babd
in Bohmen. Die untenjtehende Abbildung seigt diefelben nad) einer Aufnahme im
Qafhre 1881. Heute ift die Stelle faum ju erfennen, trofdem die Steinbriidhe nod)
feine bdreifig Jahre in Betrieb ftehen, wie die Ummwohnenden behaupten.

Untevivdijhen Abbau fannten jdhon die alten Griedjen, die fiiv ihre grofartigen
Bauten die Matevialien gut zu wihlen verjftanden. Ein ausgedehnter, hohlenavtiger
Steinbruc) befindet fich nichjt dem Dorfe Pronia bei Nauplia. Auch bdie beviidtigten
Qatomien von Syrafug find Steinbriihe, die in Hovhlenform geftaltet find. Eine
biefer Hinftlichen Hohlen ijt das vielfac) wegen feiner Afuftit gejhilvevte ,Ohr des
Dyonifios”. Aud) die Eijenfteingruben von Danemora und die vielen anderen Tag-
bauten gehiven Bievher. Die fogenannten Katafomben auf der Jnfel Cevigo (Kytheva),
fomie bag angeblidhe Lablyrinth bei Knofjos auf der Jnjel Kreta find nidts Anderes
al8 Steinbriihe, in denen man gewifje, befjer brauchbare Sthidhten Heraudgenommen

Bafaltbrud) ant Hornecberge bet Karlgbad.

ot und bag Hangende unbeviihet [ief, wm die AbviumungSarbeit gu evipaven,
geradefo, wie man in Vergwerfen oft der Kojtenevjparnify wegen Pfeilerbau betreibt,
was bejonders bei Kohlenwerfen Hiufig vorfommt. Bei nefterformiger Lagerung des
abjubauenden Niatertald werden oft grofartige Riume gefdhaffen. Eingelne Sips-
gruben faben Hallen von bedeutender Hihe, dedgleihen die Salzbergmerfe. Sang:
formige Grzlager gwingen haufig dagu, fovmlidhe Tunneld anjulegen, die von einem
Thale in bas anbdeve veichert. Alte, aufgelajjene Bevgwerke pilegen leidht in Bevgefjen-
feit u gevathen, wenn fie feinen Grfoly Hatten oder wenn nidht die Sage vie Gr-
fnnerung davan wad) hilt. So 3. B. jind die Schinighohle bei Kapfenbery in Steier-
marf und dad Goldlodh bei Halfjtadt in Obevditevreid), trokdem fie ald natiliche
Hihlen gelten, dodh mur Schurfjtolien aud dem vovigen Jahrhundert, wie man died
aus den Bergbiichern beweifen fann. Die an beide Hohlen geknitpften Sagen jdjeinen
dafer cingefdhleppte zu jein. E8§ eigt died abev, wie vorjidhtig man bei dev Hihlen-
forjhung su Wevke gehen muf, weil Sage und Tradition mandymal ju gang gefellten
@dliiffen vevleiten fonnen.
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el alte, tinjtliche Hohlen gewinnen duvd) Veviitterung und achbrud) leicht
dag Anfehen von nativlihen Hohlen. Die aus der Reit Alerander’s Hes ®rofien
(circa 330 v. Ghr.) ftammenden Scdhoudhte nidft bdem RKopaigjee in Griedhenland
(aud) alé Sdadyte des Rrated in der Lteratur bezeichnet) Haben beveits ganz dag
Anfehen von . natiivliden Shlimden und find einige davon aud) beveitd duvd) Gin-
jhwemmung ober Verbrud) audgefiillt. 1eber die urfpriinglide Aafhl derjelben hat
man feine ficgeren Angaben. Warum Krated die Herjtellung. eines Emijfaxg fiiv den
@ee auf einem fo umijtindlichen Wege verfucht Hat, ift jdhwer gu entrithiem. LWahy-
jdeinlicy duvfte er bden Deiligen Teid) Anchoé nicht amtaften, und darum wollte ev
einen volljitandig fimjtlichen Duvchbruch durc) bden Gebivgsriicfen madyen, wie ex
(allerdingd an einer andeven Stelle) feit Kuvzem duveh eine frangdjifhe Gefelljdaft
vollendet toorden ijt.r) Dem vomijden Kaifer Claudiug ift iibvigens die Fevtig
jtellung  eine Gmifjars fiiv den Fuciner-See gelungen. @8 heift, dafg 30.000 Mann
an dem 5600 Mieter langen Stollen durcy elf Jafhve gearbeitet batten. Die evivavtete
Wirfung wurde jedodh) nicht volljtindig evzielt, wad exjt 1800 Jalhre fpiter dem
diivjten Torlonia gelang. Die Linge ded verbefjevten Emifjars betvdgt 6303 Nieter
und jein Querfdnitt 20 Quadratmeter.

Giivitalien hat nod) mehreve dhnliche Werke aus bdem Alterthume aufzumeifen.
©o 3. B. den befannten Stvafentunnel, den die Staliener ,Grotta di Posilipo
nennen, und deffen hchit ungleiche Dimenjionen fdhon wiederholt zuv LBermuthung
Anlaf gegeben Haben, daf man €8 muv mit einer vom Saifer Auguftug (31 v. Chr-
bi8 14 n. Ghr.) angeordueten Grmeiterung einex jdyon bejtandenenr Khujt u thun
habe, die in gevader Limie 735 Meter mift. Jm felben Bexrge wird nody eine 3veite
Zunnelanlage evmihnt, welde .Grotta della Pace® genannt wird. Nad) Strabo
jolf’ Agvippa, der Sdhwicgerfohn des Kaifers Augujtug, durch bdiefe Anlage einen
LBerbindungsmeg nad) Kumd Hevgeftellt Haben, S dev Umgebung befinden. fid) nod
melvere finjtliche Hohlen, wie die ,Grotta di Sciano*, weldye ebenfall8 fiiv Communi-
cationsSzwede gefhaffen worden fein foll. Jdheved daviiber findet man in jedem
eifehandbucie von Siiditalien. Die Grotte der Sybilla nadyjt dem Averner-Sec
beginnt mit einem Biegelbaue und ijt weiterhin in Felfen gehauen. Jn ifv entfpringt
eine wavme Quelle. Aud) auf der Infel Sicilien foll e bei Scincea finjtliche Hophlen
mit Jnjdhriften aug dev Romevseit geben. Das Capitel dex tiinftlichen Hioplen it
wie man fieht, nicht unintevejjant, und diefer Aweig der Hohlenforfdung verdiente
wohl durd) eigene, mit dev alten Gefdichte gut vevtvaute ©pecialforjcher betrieben
31 Ioerden.

Soldher bedarf e8 namentlid) fiiv die Grabhdhlen und Hohlentempel von Aegypten,
Jndien, Anatolien 2c. Die anatolifhen Dohlen jollen nach den neuejten Fovjdhungen %)
theils finjtliche bewohnte, theils finjtliche Gvabhohlen fein, deven Unfertigung aus
vevfdhiedenen Beitaltern ftammt und deven Zafhl enovm ift. Die fyrifhen Gvabhohlen
wurden beveit§ in den fritheven Abjchnitten erwihnt.  UMebev die dgyptifdhen Dejteht
eine jefr veidhe QLiteratur. Lepfius und Brugjd) haben viel gur Kenntnif dev Einft:
lichen Hiohlengraber beigetvagen und in Werken und Fadzeitjdyriften daviiber publicivt.
Die Funde von Sivgen in den natilichen Hoflen der ybifdyen Wiifte betvadtet Brugich
al einen Beweid, daf diefelben aus den Griibern entnommen und in oieje Verftede

!) Gine Ausriumung der Megale Katabothra Ditte benjelben Bived erjitllt und Yitte viel
roeniger Beit und Geld gefojtet.

%) »Bom golbenen Horn zu den Duellen ded Cuphrat”, Miindjen und Leipsig 1893, in 80,
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bei feinbdlichen Jnvajionen gebvadyt wovden feien. Seine legten grofen Entdecungen
hat er in einer foldjen natiivlichen Hohle gemadt.
Sehr inteveflante. Daten iiber dghptifche Gvabjtatten entf)alt aud) dag Wert

Aegypten” von Adolf EGrman (Tiibingen, ofhne Jahreszahl).

Qn - demfelbent wird

Feljengrab von Beui Hafjan i Aeahpten.

(&. 41) bie grofie Todtenjtadt von Theben erwdahnt.

Aahlreiche Guiber

vou An=

gefeherten liegen i ben Feldwiinden nachit der Stadt (am linfen Nilufer). Die
grofien Konigsgriber aber liegen in dev Schlucht, die Biban el molak genannt wird.

Dag  Felfengrab von Beni Hafjan,
welched oben abgebildet erjcheint, ijt
nad) Lepjiug’ |, Denfmiler aud Aegypten
und Aethiopien' reproducivt, dem aud)
die eitere Angabe entnommen fein
ditrfte, daf fid) aud) an anderen Stellen
diejer Bevgmwand (bei Zawijet el meitin
und Gum el ahmar) alte, widtige
Nel@griber befinben. Vom bden Fels-
gribern . untevjdyeiden fich ivefentlid)
die Jogenannten Maftaba’s, deven obever
Theil aus einem feftungSartigen Weauer-
werfe mit ebener Plattform bejteht, in
welhem  fidh eine  Cultudfammer be-
findet, die mit bem eigentlichen Srab-
raume in feiner Berbindung jteht. Die

£
Iigt P i
gRedes )
‘?5 R
¥ AN
B
r'ﬁ
RS i
) -:‘:‘N:'.J“-"'Y ‘ f"f; o
TMaftaba.

FECEL

¥

Gvabfommner liegt in einem RNaume, der jih) tief unter dev Grdoberlidye befindet
und dev mit thiivartigen Steinplatten verjdhlofjen ift. Der Bugang findet von der
Plattform aus durd) cinen fenfrecdyten Schacht jtatt, dev im Feljen audgemeifielt
ift. 8 befindet fich in einem feden diefer Wauerblode sumeijt nuv ein jolder Sthadt,
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mandymal aber aud) zwei. Jn lefgtevemn Falle jtehen aber weder die Shadyte nod
dic Grabfammern miteinander in BVerbindung, wic 8 die Abbildung &. 189 jeigt,
weldhe dem angegebenen Werte entnommen ift. Nad) Gvman ijt died eine ideale
Heconftruction von Chipies.

Jiingeven Datumd ald die dgyptifhen HiHlenbauten find die indifchen Hohlen-
tempel. Dad in Feljen gehauene buddhiftifhe Klojter Vhoja nddjt Karlt foll
200 QJahre v. Ehr. ervichtet worden jein. Sammtlihe Kojter und Felfentempel dev
Umgebung von Rarli halt man fiw iemlid) gleichaltevig (2. Jahrhundert v. Ehr.).?)
JIm Lhale von Wjunta find die gangen Flanfen ded Berges mit Hohlentempeln und
ohlentlojtern duvchlvchert. Die Hifhlentempel von Ellova dativen vom 8. big 16. Jahr-
hundert n. Chr. Der Tempel von VBadani ftammt aud dem 6., jene von Elephanta
aug dem 8. Jahrhundert unfever Beitvredhnung. Gine bejondeve Gattung von Felfen-

Die Feljentempel von Ajunta nad) Lo Bon.

tempeln bildet ber monolithijche, freijtehende Tempel von Ellora, der im Gangen,
mit alfen jeinen thurmartigen Aufjasen (aus einem Stiicde) ausd dem Feljen Hevaus-
geavbeitet worden ijt. Auch feine Erridhtung wird auf dag 8. Jalhrhundert gejesst.
Jtod) weiter von den Einjtlichen Hohlen entfernt ficd) der monolithijdhe Tempel von
Mahavellipore, dev, aud einem Findlinge (evvatijdjem Blode?) herausgearbeitet, mitten
gwifdien  dfnlidhen, unbeavbeiteten Niejenblocfen [liegt.?) Dev jingjte unter den er-
wihnten Tempeln, der untevivdijhe JIndratempel von Ellova (16. Jahrhundert), Hat
eine Fagadenhohe von 11 Mieter 20 Centimeter und im Jnnern eine Hohe von nur
2 Mieter 60 Centimeter. Die Tempel von Elephanta jind weit hher.

1) RNady: Dr. Gujtab Le Bon: ,Les Civilisations de I'Inde¥, Parid 1887, mit 3ahlreichen
Abbildbungen.

%) Ubbifdbungen bei Le Von, L ¢, &. 431, Fig. 178, und S, 433, Fig. 179.
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Emil Sdlagintweit bilbet in feinem Werfe: ,JIndien in Wort und Bild"
(Qeipzig 1880) eine Anzahl von Hofhlentempeln Jndiens ab. Ueber diejes Themn
fiehe aud): ,Archeological Survey of India“ (Caleutta 1873) und: Fergujjon’s
»Illustration of the work-rut Temples of India“ (fondon 1845). Fergujjon unter-
jcheidet jwijdhen: Wihira oder Klofterhohlen und Tidaitya oder Hohlen und Hiohlen-
bouten der Brahmanen und der Dijdhainiad. Jm Kanferi-Hiigel auf Saljete jollen
allein bei 20 Hohlentempel fein. Aud) Helhwald bildet in feinem Bude ,Haud und
Hof" (Leipzig 1888), &. 360 und 366, Felfentempel von der Jnjel Clephanta ab.
Die Feljentempel von Elephanta gehioven wegen ihver leichten Crreichbarfeit von

g vem Fels gemeifelter Tempel von Elfova in Jndien. Jtad) £¢ Bon.

Bombay aus u dert meift bejhricbenen. Hohlentempel und Gritber mag es in Jnbien
iibvigen$ weit mefr geben, ald man glaubt.

@3 wurden im Vorjtehenden auch Deveits gelegentlich dev Befprecyung der
unterivbijjen Steinbriige die Labyvinthe evivdhnt und betont, daf dad beriihmte
fretifdje Qabyvinth) nicht mit jenen fimjtlichen Hoflen identifd) ijt, die man heute dafiiv
audgeben will. Alfe Labyvinthe, von denen ung die antife Gejdidhte cvzihlt, waven
obevirdijche Bawwerke, wie dies aud) aud bden betreffenden Gejdyichtsjtellen beutlid
fevoovgeht. Aud) die meiften Katafomben bdiixften fellevartige, gemauerte Bawwerke
gemwefen fein, oder alte Steinbriiche, die fid) fitr Gvabjtellen gut eignen modyfen.
Qeider Beriidfjichtigen bdie Litevaturangaben viel ju wenig dasd, wag den Hohlenforjdyer
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voviigli) intevejjivt, dag Deift den Antheil, weldher auf nativliche oder finjtliche
Hohlen entfillt. Deviihmie Katafomben befisit Jtalien; jenen von Syvafus fdyreidt
man ein jehr hohed Alter zu, wegen ifrer Aehnlichfeit mit phonicifchen Grabfammern.

WMonolithijder Tempel vou Mahavelipore in Sndien. Nad) Lo Vo,

Die dlteften Chriften follen jdon Bhier ifve Todten beftattet 4I)ubcn. A8 die grofi
artigiten in der Anlage, die jene von Rom rweit iibevtreffen, geften die Katafomben
von Feapel, von denen nuv mehr die beiden obeven Abtheilungen exhalten find. Die
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untevfte Abtheilung joll verfdhiittet worden fein. Die Nifchen, in denen die Todten
beftattet orden find, werden in QJtalien ,Loculi* genannt. Sn Palermo jind im
Jahre 1785 ebenfalld ausdgedefhnte Katafomben entdectt worden. Bei Lenofa (pwifdhen
Neapel und Bavt) hat man foldhe mit Hebrdifchen, lateintjchen und griedhifchen Jn-
jdriften gefunden. Einigen Katafomben jchreibt man eigenthiimliche Gigenjchaften zu,
wie 3. B. den ,Caveaux des Cordeliers* in Touloufe (Franfreich), in denen bdie
Yeichen mumienartiy vertrodnen.

Alg die timftlichjten unter den Finjtlichen Hohlen diirfen woh( die Gartengrotten
begeichnet werden, denen zu Liebe mandye natiiclidhe Hohle ifres jdhoniten Sdymucfes
bevaubt worben ift. ie fehlen in feiner grofeven Gartenanlage von der Penaijfance-
bi§ gur Bopfseit, und bildeten laufdyige, fithle und verborgene Orte, die gang geeignet
waven, um Lrdumereien nadjzubingen, wenn man bdie Sadhe. vom giinftigiten Stand-
puntte betvachten will. Hiufig findet man Einjtliche Waiferfialle ober Wafjerbecten
in denfelben. Die Gavtenanlagen ded Schlofjes Whrli enthalten allein jech8 tiinjt-
lihe ®votten. Fajt in feinem Porfe der Regentenfdhlofjer fehit die fiijtliche Grotte,
und felbft eingelnen Silen in den Sdhldfjern gab man bas Anjehen von Grotten.
Der Bolljtiandigleit halber muften fie evwihnt werden; fie hitten aber chenfali8 iiber-
gangen werden founen tie die in prahiftorifder Hinjicdht fehr widhtigen, fitr den
Doflenforider aber unwidtigen Wolhngruben, welde in einfadhen  Erdaughebungen
beftanden, bie walhr{cheinlih) in dev Art der Bigeuner-@rubenwohnungen iiberdacht
worden find. Dag mehrevwihute Lehrbud) von Dr. Moriz Hirnes: , Die Urgefchidyte
de8 Menfdhen nac) dem fHeutigen Stande der Wiffenfdhajt”, Wien 1892, bringt iiber
die Wohngruben ausfithrliche Nachricht, was fiir fene Lefex hingugefiigt fei, die fich
audfdhlieglich mit der anthropologifch-pribiftovijchen RNichtung der Hiohlenforfdhung u
befaffen beabjichtigen. ' -

Unter die fimftlichen Hohlen wiven aud) nod) jene Stolfen ju rechnen, weldje
sur Gridhlicgung von Quellen, befonders won Heilquellen; abgebaut wurbden. ®aftein
befigt einen foldjen, fehr alten Quelfenftollen, der bor feiner Auskleidung mit Cement
dev eingige Fundort ded , Reifacherit” (eined pulverformigen, manganbhiltigen Mine-
vald von dunfelbrauner Farbe) war. Der jogenannte ,Wrfprung” in Baden (Gei
Wien) ift ein Romerftollen, an defjen Gnde die Keifiefte’ Schwefelquelle entjpringt.
Auch die Galevien von Tivoli fonnen hierher gevedhnet werden. Durd) unjeve Gifens
bafhnbauten wuvden ahlreiche Bevge durdhbohrt, weldhe fpiteven Forjdhern vielleicht
ebenfo Anlag zu Mifverftandniffen geben werden, wie die alten, vevgefjenen Strafen-
jlige aud dev Jtomevzeit fie den heutigen jdhon bieten. ud) Strafentunneld gibt o3
i grofier 3afl (Stvafie von Riva nad) Ledro — nidjt der Brejenytlaufe im Thale
der fteivijdjen Salza — um den Sonnenfjtein am Gminbdnerfee; Loibeljtrafe in Krain 1¢.)
und felbjt Fliiffe wuvden duvd) Tunneld abgeleitet. Fiivwalhr, an Mannigfaltigeit
fehlt e8 nicht bei den finftlichen und Einftlich eviveiterten, nativlichen Hifhlen!

fraug, Hohlenlunde. 13



IX. Capitel.

Das Ende des HEBLenbildungs:
procefles.

A. Busfitllung der Hihlen.

&3 wurde jhon in den vovigen Capiteln mehrfac) davauf hingewiefen, daf die
Sunenvitume der Hohlen vielfacdhen Veviinderungen unterworfen jind. Duvd) Decen-
brudjtiife wird ihr Boden immer mehr aufgefiillt, und die Hofhle ndahevt ficd) dex
Oberfliiche. Wo geniigended Gefiille vorhanden ift, fann bei Wajferhohlen aud) das
Gcegentheil vorfommen, der Hohlenbad) gribt fih immer tiefer ein, und die Hihle
wird hoher und Huftformiger, ofne daf von der Dece fich eingelne Partien abuldjen
braudjen. Gine foldye Hohle ift jene von Bramabiau (Wajferhohle ded Bonheurflufjes)
in Siidbfranfreid (fiehe S. 47). Wo das ftivieve Gefiille aufhort, werden die log-
geldjten, ober von iweitevher mitgefhwemmten Materialien deponivt, gevade wie died
bei obevivbijchen Fliiffen an Stelfen mit gevingem Gefille der Fall ijt. Bleibt dbann
ber Fluf aus, dag heift: verlegt ev fein Vett aud ivgend einer Urjacdye, fo wivd bdie
Pofle zu ciner trocdenen Grotte und die Anfhwemmung bleibt dauevnd liegen. Nady
den Unterjuchungen von Dr. Martin Kiiz betviigt die Hohe der Aufjdhiittung in den
Slouperhofhlen (in Mihren) bid ju 24 Mieter. Um diefen Betvag waven die Raume
einjt hoher. Szombathy nimmt einen Bujtand der Rube zwifhen bder Bildungs-
und Berftivunggseit an, wad jedod) nur infoferne vichtig ift, ald die ju trodenen Grotten
gewordenen Grofiondhohlen nicht mehr den heftigen Angriffen der Hohlenbide aus-
gefesst jind, und fiiv jie eine Beit velativever Rubhe eingetreten ijt. Ein abjoluted
Stadium der Nube fennt die Natur ja nidht. Alled ift in einev forfwdhrenden Um-
bildung begriffen, und wo eineg dicfer Umbilbungdmomente aufer Action tritt, fommt
jofort ein anbeved an fjeine Stelle.

Die Einjdpwemmung beginnt {hon gur Jeit, ald die Hohle {id)y noc) bildef, wie
oben nadhgewiefen worben ijt. UMeber jene Sdhicdhten, die oft mehrfad) hine und fev=
gefchwemmt worden find 6ig jie zur NRuhe famen, lagern fid) dann in den troden
geworbenen Grvotten anbdere, jiingere Schichten ab. Hodwifjer bdringen durd) bdie
Miindung periodifd) ein und bdeponiven ihre Sedimente, die in Fovrm von Lehm
suriicbleiben. Durd) weiteve Kliifte wird Sand oder Erde duvd) die Dede eingefdhvemmt,
und man untexjdyeidet diefe leicht duvch ihre fegelformige Lagerung untexfhalb der Kliifte.
Weiterd fommt daviiber Kalffhlammm aud engeven Kliiften, oder falfhiltiges Wafjer
iibevzieht den Vobden mit einer Sinterdecte. An der Dece bilden fich in Hohlen im
Raltfteine Stalactiten, und Stalagmiten wadhjen vom Voben empor. Wo Querklifte
die Hohle durchjesen, wird ein fovmlicher Abfdylufp duvd) die Lropfiteinbildung erzeugt.
Hinter diefem fitllt fic) der Raum fucceffive mit vom Tage durch Kliifte eingefdhwemmmtem
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Grdveihe und mit den bei der Aufldfung des Kalfgejteinesd uviidbleibenden unloslichen
Beftandtheilen desjelben, und fo ,verwid)it — wie dev Ausdbrud lautet — bdie Holle
génglid).

Die Ausfiillungdmatevialien find mandmal gany merfwivdiger Avt. &8 gibt
Pohlen, in denen dag Ausfiillungdmaterial ein fo frembdartiged ift, daf man feine
Anivefenfeit in der Hohle faum zu erfliven vermag. Ein Beifpiel diejer At ift das
Roppenbriilferlod) im oberdjterveihijhen Salzfammergute, in dem ein Conglomerat
vorfommt, weldhed Quarg- und Jevintorner enthilt. Die Hofle legt mitten in einer
triadifdhen Kalfzone, in welder e8 jolde Materialien anftehend nidyt gibt. Allerdirgs
ijt ein dhnliches, jandiges Conglomerat im nafen Koppentunnel entdect worden, aber
aud) da Definden fid) diefe, dem Eryjtallinijdien Gebivge angehovigen Minevalien
jevenfalls auf fecunbddver Lagevjtatte. Gin eben foldes Rithjel find bdie in der
Sguba jama ndd)ft der JerZanova dolina bei Adel8bevg entdectern fandigem Ab-
[ngerungen, weldhe aud Quavztornern, Glimmerblittden, einer fatinoberartigen Erdavt
und zahleeichen Brudjiticen von Mujdheln dev Tertidvformation beftehen (jiehe S. H3).
Diefe Ablagevung ift ungweifelhaft das Seviepungdproduct einer vollfommen jevjtivten
©ebirgdart. €8 gibt aber weit und breit feine Gebivgdart, weldhe ein devartiges
Berfesungdproduct ju liefern im Stande wive, und dad Rithiel diejes Vorfommens
ligt fih wie Deveitd evwdhnt, nur mit Hilfe der Theorie von ©. Stade (dem
jepigen Divector der £. £. geologijdhen Reichdanjtalt) [(6fen, weldher die Entjtehung der
jogenannten Terra rossa dadurd) ecfldrt, daf ev annimmt bdiefelbe fei aud einem
bevgeit evodivten pyritveidhen Geftein entjtanden, und befinde fih am RKavfte devzeit
auf fecunddver Lagerjtdtte. Auf dbhnliche Weife fanm aud) die Ablagerung in der
Sguba jama entftanden fein. Dad Gejtein, welhed dad Bevfepungsproduct gelicfert
hat und weldhes (nac) den Mufchelveften u urtheilen) iiber der Kreideformation (ag,
mag bollftindig evodivt fein; fein Berfebungdproduct aber wurde durd) die Ein-
jdwemmung in die Hohle evhalfen, und bdaduvd) lajfen jichy wicder Schliifie zichen
auf die vormalige eberlagerung der Kreideformation am Kavfte.

Jn foldyen Hihlen, die von Thieven oder von Menjchen bewolhnt waven, fommen
wieder andeve Ausfiillungdmaterialien vor. Jn der Gailenveuther Hihle jind bdie tiefeven
Partien mit Knodjen, Gefteingbrodien, Lehm und einer dunflen Erdavt hoch aufgefiillt.
Die Knochen gehoven Thieven der diluvialen Fauna an, der Lhm ift cingejdhroemmt
und die dunfle Erde witd von Giimbel ald thievijhe Crde beseichnet. Jn der von
Dochtetter untevjuchten und theilweife audgebeuteten Kveugberghofhle bei Laas (in Krain)
befanden fic) die meiften Knochen in einem Lehmberge, defjen Oberfliche an verjdhiedenen
Stellen mit Tropfjteinbildungen iiberfleidet war. Von einer thierijhen Grde evwihnt
Hodhjtitter nichts.?) Audh duvd) menjchliche Anwefenheit haufen fidh) Schichten eigen-
thiimlicher Avt an, welhe den Boden bder Hohle erhdhen Helfen. Mian nennt fie
Gulturchichten. €8 find bdies die Ueberbleibjel ovganifcher ober anovganijder Stoffe,
weldhe von den Vewohnern in die Hohe getragen wurden, um ihnen al8 Speife oder
v Grzeugung von Gevithichaften zu dienen. Auch anorganifhe Dinge brauchten
jic mitunter, und bdev prdahijtovijdhe Wienjdy jdheint damit weder jorgfiltiq umgegangen
i jein, noch feine vovitbergehende Wolhnung jehr fauber gehalten zu haben, denn faft
in jeder Hihle, die Spuven tvigt, dafi fie jur prahijtovijden Seit bewohnt war, finbdet

1) ,Die Kreuzberghifle bei Land und der Hohlenbir”, von Ferdinand v, Hodjtetter, mit
3 Tafeln und 6 Holzjhnitten im Teyte. Dentidhriften dev faiferflichen Afademie bder Wifjenjhaften

math. naturiifjenjdaftl. Clajje, XLITL Band, Wien 1881.
13*
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man eine gange Schichte von Kiidhenabjillen Topfjchecben, Serpentins oder Feuer-
jteinfplittern, Rofhlen und Aichenhaufen w. . w. Aud) die Plige vor den Hihlen
jind oft hoch mit dhnlichen Dingen aufgefiillt, iiber welde fid) ecine fpiteve Schichte
von Gehingejchutt und abgejhwemmter Gvde gelagert Hot.  Aud) vor Bivenhdhlen
findet man, wallavtiy aufgethiivmt, die Matevialien, weldhe die Bewohner im Frithling
aug ihver Hofhle Hevaudzujdhaffen pflegten.

Durd) Erhohung ded Borplafsed wird ecin gegen dag Jnuere dev Hohle gevidyteted
Oefille evzeugt. Der Regen jdwemmt daher die vom Gehinge Hevabfommenden, leichter
trandportablen, evdigen Beftandtheile in dag Jnneve der Hiofhle, und diefe fiillt fich
mit diefen Materialien bi¢ die Miindung verlegt ift. Dev nody frei gebliebene leeve
Raum im Jnnern wivd dann durd) jene Matevialien vollends ausgefiillt, weldhe
ourd) flifte in dic Hohle gelangen fonnen, und, nadhdem bdiefelben duvd) die Miindung
nidyt mehr hinaudgejchwemmt werden finmen, jo geht der Ausfiillungsprocef um fo
vajcher vor fid).

Cin andered Beifpiel der Ausfiillhung einer Hohle liefert die fogenannte Fleder
maughdhle in der ,hohen Wand" nid)ft Wiener-Neuftadt, deven Gefille bevgein-
wivts gevidptet ift. Jn der Nihe der Mindung hat jich eine Schuttviefe gebildet,
durd) weldhe bereitd ein Theil der Hihle total ausgefiillt worden ijt. Nur der vordere
Raum war 1885 nod) jugdnglic), aber aud) diejer wav fdhon ftavf veducivt. Weiter
im Jnnern miogen vielleiht nod) offene RNiume epiftiven; der Bugang zu bdem
vordeven Raume wird jedoch bald fpurlod verfhwunden und in wenig Jahren wird bdie
@yifteng biejer Hofhle vergefjen fein.

@dyadythohlen fomnen durd) Einfdwemmung wweit leichter ausgefiillt werben, als
horizontale. Die Bohnerzgruben der Wodhein (Krain) jind nidhts Anbderes, als aus-
gefiillte, alte Naturihachte, in demen fich die Bohnerze aus eingejdhwemmten Pyriten
umgemwandelt haben. Aud) diefe Erjdheinung fpricht fiix bdie Anjidt Stadye’s, baf
einft ein pyvitreicdhed Geftein am Karfte vorfanden gewefen fein muf, weldes exobdivt
ijit, und defjen einftige Erifteng nur mehr durd) feine an gefdhiisten Stellen nod
suriidgeblicbenen Bevjegungsproducte nadweidbar ift. Im Guttenfelderthale in Krain
findet man in Alfuvialboden Knollen von. Eifenoolithen in grofen Miengen, bie
frither jogar verhiittet worden find. Woher fie ftammen, ift devzeit nicht nadyweishar.
Sie liegen in gvofien Meengen in der Dammerde, aud welder fie audgeadert werden
und fofort duvd) ifre lebhajte, vothe Farbe auffallen. Nadhdem dag Guttenfelderthal
ein typifdes Kefjelthal ijt, in dem e8 Feinen obevivdijchen Wafferlauf gibt, fo muften
affe Abfdywemmungsproducte der hoheren Lagen fih tm Thalgrunde anjommeln,
gevadefo wie in Hohlen, in denen der Hoflenbad) audgebliehen ift, bdie durd) Kliifte
eingefdhwemmten Producte fid) am tiefften Puntte anhiufen miiffen.

@ehr haufig werden Sdachthohlen duvd) dad {ibliche Hineinwerfen von Steinen
am vunde fuccefjive audgefiillt. Die Einfdwemmung tvigt dann nodh) dag Jhrige
dagu bei, um den Shlund nod) mehr ausufiillen. E8 mag viele pevartige, volljtindig
audgefiillte Schlitnde geben, won deven Gyifteny man feine Afhnung hat. Je enger
der &chlund ijt, defto leicdhter Fann ev ausgefitlll werben. Lhatfadhlidy fieht man in
Gifenbalneinjdnitten und fonjtigen Aufichliiffen, befonders am RKarfte, zahlreide ange-
fdnittene Cvofionsjdjliinde, bdie mit Terra rossa vollformmen audgefitllt {ind. Selten
nuy findet man dovt andeve Ausfiillungdmaterialien ; dagegen fand Dr. Hedinger in
einer Hivfhle bei Nabrefina, die vom Grvunde einer Doline fdrag nac) abwirts fiihute,
unter dem vecenten Scjutte, der aus Crde und Steinen bejtand, bden gleidhen gelb-
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braunen 'Hofhlenlehm, iwie ex fid) in allen Wajferhshlen vorfindet, trogdem 8 auf
ver Oberflade nicht an Terra rossa-Ragern in der Umgebung fehlt. Hievauf fonnten
fidhy die fithnjten Hypothefen bauen laffen; e8 geniigt aber, davauf Hinguweijen, daf
sur Beit der Ablagerung bded Hohlenlehms entweder feine Communication mit der
Oberwelt durd) die Doline beftanden hat, oder bdafy die Terra rossa damald nod
nicht in der Mihe der Hofle abgelagert war. Weiteve Sdhliifje fanu jeder Lejer jelbit
pavan fniipfen.

Jeder Sdhlund und jede Hohle, deven Function dad Wajfer abjufithren unter-
brodjen ijt, mufp dev Ausfiillung ausgejesst jein. Dag Gleidhe gilt von allen itbrigen,
mit der Hohlenbildung im  Bufammenhang ftehenden, oberirdijden Depreffionen
(Dolinen, Koarfttrichtern 2c.). Man findet in Auffdhliifjen die mit den Eroftons-
{hliinden o nabe verwandten Karfttvidhter angefdhnitten und bid jum obevften
tiveau volfommen ausgefiillt. Coiji¢ will qud dicfen beweifen, dafy fie oberirdijdyen
Wrfprunge8 find, und bildet einen joldjen auggefiillten Trichter ab, den er Doline
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Beridlammter Karfiteiditer nad) Coific

gleic) affen iibvigen Deprefjionen, inclufive dev vohrenfovmigen, nennt. Yepteve heift
v brunnenfovmige Dolinen oder Dolinen vom Tvebictypus., Serade aus
diefer Reihnung vejultivt in {dhlagender Weife, daff diefe jteile Tridhterform auf feine
andeve LWeife entjtanden fein Famn, a8 duvd) in bdic Tiefe finfended Wafjer, und
darum ift dieje Abbildung fHier genau veproducivt, wm zu zeigen, daf nur die nad
dev Tiefe fiihende Kuft den Tridhter evzeugt und ifre Vevlegung die Ausfiillung
Dewicft Haben fann.

B. Einfturserfyeinungen.

Ginen rajheven Verlauf afd die Ausfiillung bewirft der Einftuvy, um das
Gnde einer Hofle Herbeizufithren. Ausdgefiilite Hohlen fonnen immerhin duvd) einen
Bufall wieder geleert wevden, eingeftiivgte jind aber grindlid) zevjtort. Dawfing
nimmt an, daf die Hohlen von der Miindung an einjtitczen, wnd daf aus ihnen
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suerit enge Sd)luchten und fpiter durdy Abbdjdjung der Steiliwinde Thiiler werden.
Dieje Anfidht guiindet er auf jeine Veobachtungen in zahlveihen Hohlen dev englifchen
Devonformation; fie trifft abev fhon bei den mahrifchen Hohlen dev gleichen Formation
nicht mehy iibevall ju, denm dovt erfolgt der Einbvud) nidht an einer einjigen Stelle
(ber Wafjeaustvittéjtelle nad) Dawting), jondern mitunter aud) zuglei) an ver-
jchiedenen Puntten ded Verlaufes der Hohlen. Ein Theil des ThHaled der Punfoa ijt
eine cingeftiivate Hohle, von welder noch ein Reft ftehen geblicben ift, in dem bder
Sl bald nad) jeinem Urfprunge nodhmald auf cine furze Stvede verjdwindet. Der
jogenannte Punfoa-lefprung ift eine jhmale, mit Steinbloden ftart aufgefiilite Hople,
weldye von Kriz unterfudht worden ift, und weldhe Wantel alg ,gritne Grotte” den

ngfiuf ded Punloa nad) eimer Photographie von Dr. Kz

blouen Gvotten von Capri und Bufi an bdie Seite gu jtelfen verfudt hat. Duvch
K¥iz wurde jedod) nadygewiefen, daf biefesd Naturwunder nur ein Bhantafiegebilde
jeined Landdmannes jei. Die Tiefe der Hofhle, aus weldher die Punfoa hevaustritt,
betvagt (vund) 80 Mieter. 400 Meter vom Gingange dev Hohle (ber Luft-
linie nad)) befindet fic) ber jdhauerlihe Shlund der Magodja, einer der grofartigften
Cinjtiicze in BVesug auf Ausdehnung, Tiefe und Steilfeit.’) Weiters sieht fid) ungefihr
in ber gevaden Fovtfepung der Linie Punfoa-rfprung Mazodha, am Plateau nod)
cine gange JNeihe von dolinenartigen Bobdenfenfungen in einer etwas gefriimmten
inie fort. Man Hat e8 alfo nidht mit einem Lhalbildbungdproceffe zu thun, der von
der Flupmiindung allein vorwirts fdhueitet, jondern mit einem jolchen, Dder audh) im

1) Der grofe Schlund von Vidymi tn Griedenland Hat nach Boblaye 300 Meter Durd)-
mejfer, aber mur eine Tiefe von 25 Metern, wihrend jene dex Magocha 160 Meter betriigt.
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gamgen itbrigen Berlaufe der Hohle durd) Sinbriiche jchon vovbeveitet ijt. Diejed cine
Beijpiel diirfte fiiv die Devonformation geniigen. An der Deiindung ijt. der Procef
618 auf cine fleine Stvede beveitd abgejchloffen, am Grunde der Mazodha ift der
Wafferlauf ebenfalld wicder . fichtbar, und im iibrigen Vevlaufe bilden die nahe
aneinander liegenben Deprejjionen eine Avt unabgefdhlofiencr Fuvche, weldye andeutet,
daf die Senfungen duvd) ein aud der Gegend der Slouper Hohlen fommendes
Waffer bewirft worden find, wo aud) thatjichlich ein Bach verfdhwindet.

Naddem aber die Punfoa mehr Waijfer fithet ald an dem erwdhnten Ovte
verfchwindet, jo ift angunehmen, bdaf fie auf ihvem untevivdijdhen Wege nod) anbdeve
Ruffiiffe aufnimmt, deven Urfprung Kifz quch nadjgewiefen fat. Jutevefjant ift es,

®rofie Raturbriide iiber den Natbad) nad) ciner Photograplhie von Sdyiber,

baf auch auf dev fuvzen Strede, auf weldjer die Puntoa nad) ihrem Ausdtvitte von
dev fogenannten Urfprungdhohle nodymald perfdwindet, abermal8 ein vermehried
Wajferquantum nad) dem Wiebeverfcheinen bemerfboy ijt. Aud) wurdbe conjtativt, daf
nad focalen Gewittern von gevinger Ausbdehung bei Dder [lesten Austritisitelle
mandymal Tritbungen vorfommen, wifhrend das Waffer des Oberlaufed Elav bleibt.

Die gleiche Cricheinung, daf ein Thalbildungdproce§ an jeder beliebigen Stelle
einer Hohle durd) Einjtury dev Dede fid) volfziehen fann, [aft fid) aud) nod) deut-
fiher an einem Dohlencompleye im frainerifhen Sarte sifdhen  Adel8berg und
Rivknify nachweifen. Jn den Fiivjt Windijdhgrit-Hoflen in den Fovjten von Haasberg
jieht man affe Stadien ded ThHalbildungdprocefjes duvd) Hiofhleneinjtury mitten im



— 200 —

einftigen. Berlaufe einer Hohle, bdie vom Birnifiev- big in dag Planinathal geveidst
haben muf. Dev mittleve Theil bdeg Ratbadhthales triigt alle Merfmale einer
pollendeten Thalbildung. Diefe Merfmale treten jedod) nad) den beiden Gnben diefer
2 Rilometer langen Strece immer mehr guviict, und deutliche Beweife der Gntftehung
dev Thalfurdje duvd) den Decfenbrudy einer Dohle treten an ihre Stelle. Am Wejt-
ende derjelben find diefe Beweife fehr augenjdjeinlic).  Ein madtiger Bogen iiber-
jpannt Diev af8 leiter Rejt ber eingeftiivten Hohle den Bad),  der mweiterhin durd
Gteilivdnde Hammartig cingefdloffen ift, b8 ihn der weite Rachen einer Hohle auf-
nimmt., Diefe Steilwinbde find die alten Wiverlager dev einftigen Hohle, deven Decfe
i Fovm von Gejteindtriimmern nun den Boden der Rlamm hodhauf bevedt. Die
Ginjturzevideinungen find Bier fo deutlich), daf Diavtel fie al@ eine der grdften
Sehensdiwiivdigleiten von Guropa be-
seichnet. Dabei ift die Gegend von
foher landfhaftlicher Sdhsnbeit. Die
ungemein  malecifdhe Nuine  des
Sird)leing des heiligen Kangian liegt
dicht an der merfwiirdigen, grofien
FNatwebriicfe unter Hundertjihrigen
Baumviefen, wie man jie am Karjte
gar nidht fudjen iwiivde. Diefer
pradhtvolle Wald dehut fid) meilen-
weit aud, iiber den IRiiden bes
Javornig big jum Krainer Sthee-
berge, trofs aller Rarfterfdheinungen,
oie gevabe i Ddiefem  Hodywalde
maffenhaft auftveten.

Jm Haadbevger Forjte famn
man am  Dbeften a8  Bujammen:
wivfen bder oberivdifhen mit bdex
untevirdifdhen Crofion ftudiven. Gin
lehrreidyered Tevrain diivfte o8 faum
geben. Die jdjlante, fihn gejhouns

L DA gene, fleine Naturbriicfe, ein lefter,
fleine Fatuvbride in den Handberger Forften. faum 3 Dieter mﬁd)tiger %ogen,
der bon einer eingeftivzten Hihlen-
decte iibrig geblieben ift, iiberfpannt einen Raum (mit 15 Meter ©panniveite), defjen
Solle von Feldblocten aufgefiillt ift, und den fentrechte Winde umjdhliefen. Bur Natue-
briice veicdht die Erofion der Doplenwifier nidyt hinauf. Hisdhftens finnen jie die Wibder-
lager: derfelben untevwiihlen. Was derseit houptiacylich an ihrev Bevjtsvung arbeitet, dbas
find die atmojphirijdhen Einftitfje, Regen, Froft, Bora u. dgl. Daf alle die Fuvzen Hofhlen
nadft dem Ratbadyurfprunge einijt sufammenhingend waven, geht fhon aus der
Riivze und der faft Freisrunden Form bder offenen  Unterbrechung@itelfen hervor,
Bredjen die bereits vielfady geboftenen, fuvzen Hihlenjtrecten ein, fo wird bas Zhal
um etwa 300 Meter linger werden, und gevade bdenfelben Fammartigen Ehavafter
erhalten, Dden fjein Gnbde (ndchft der RNatbadhfchwinde) gegenwirtig bejist. @8 wire
died alfo ein Thalbildungsprocef durd) Einjtur von Hofhlen im Sinne von Dawting,
nir daf er fid) an mefhreven Punften gugleid) und nicht von bder PMiindung aus
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alfein vollzogen hat, Die [geringe Meachtigleit der Hohlendecen (afit ihre Neigung
sum @infturze begveiflid) erfdheinen. Diefe gevinge Miadptigleit viihrt — e8 fann dies

Ra¥bad)jdhoinde.

nidht oft genug betont werden — fowohl von dev Unterwajdhung, ald aud) vom
jubdvijhen Abtvage (Denudation) Bher.

Wenn Hihlen einbrechen, die in miivbem Gefteine liegen, fo findet man darin
gewi nidhts Wunderbared. Von den Schwefelhohlen in Siebenbitvgen exiftivt nur
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mehr ein gevinger Theil. Das duvd) die’ Schwefeldimpfe zecfetite Geftein vevlievt feine
Widerjtandsiraft und gevbrodelt leicht. Aber aud) confijtenteve Gejteine fonnen duvd)
mannigfaltige Urjacdjen briichig werden. Hievzu find vor Alfem die Erdevjdiittevungen
su vednen.  Bei weiten Diindungen  geniigen die langjam wirvfenden duferen Ein-
fliifje, um dag Gefiige ded Gejteineg su locdern. So bevichtet Spottel in den , Mit-
theilungen der Section fite Hofhlenfunde” (Nv. 3 und 4, Decemberheft, Wien 1885),
daf Die al§ Fundjtelle in anthropoldgifher und in ojteologijcher Hinficht widhtige
Haligoveger Hohle bei Rothlojter in der Bips (Ungarn) im Hevbfte 1884 einge-
JHivat fei.

Behrens evwihnt (L c. S. 66), daf vor feiner Jeit (1720) die , Heimkdile"
genaunte Hofle in Thiivingen frither einen Audgang in den obeven Theil des Berges
befejfen habe, ,der aber mit Steinen ganz und gar jugefallen ift". Theilweife BVer-
jtiivaungen werden in dev Litevatuv vielfad) evwdifnt. BVei jteilen Hohlen (Pabdrid-
grotte, Hallevlodh) 2c.) bleiben die Vrudhjtiife nicht unter der Abbruchitelle [liegen,
jondern folfern von einer Gtage auf die andeve und bauen die Sofle vom Hohlen-
eude aud auf. Die Bwijhenvaume der Blicke werden mit Lehm audgefiillt und
derlei Hofhlen fonnen ein Ende nehmen gleich einer Doline, deven Abziige vevftopft
find. ie wexden fo total auggefiillt, daf man feine Abhnung von ihver Gyiftens
mehr hat, Di8 fie nidht jufiillig angefdnitten werden, und bduvd) ihr Ausfiillungs-
material vevvathen, daf hiev einjt ein Hofhlvaum beftanden hat.

C. Berfiorung durey Wenfthenhand.

Wenngleid) die Hohlen al8 Naturmerhwiirdigleiten Jnterejfe ervegen, fo pilegen
jie dod) nicht gefchont zu werden, wo fie der praftifchen Ausbeutung dev Gejteine im
Wege ftehen, in demen fie fich befinden. So ver{chwinden nad) und nad) die Hihlen
im Dolomite von Baden wegen der Gewinnung de§ Dolomitjandes. BVon ben
witvttembergijhen Quelltuffhohlen ijt nur mehr eine cingige unverfehret, bdenn bder
ungemein [eichte und dabei dod) wetterbeftindige Tuffjtein wivd fiir Hodhbauziede
jtart gejudpt. Die evwifnte Hohle ift das ,Todtenlody” im Tufffeljen von Unter
dradenjtein, und fie vevdantt ihre Rettung nuv dem Umjtande, daf ober dev Hihle
die Rivde exbaut ift. Gang unverjehut ijt fie aber tvosdem nicht geblieben, denn bie
obeve Miiindung, von dev die Sage noch bevichtet, ift vevichiittet. Selbft bdie Bevithmte
Dible, n welder der Neanderthal-Schadel gefunden wovden ift, exiftivt nicht melhr,
gleiy vielen andeven Hihlen von Weftphalen. Wo durc) menfdliche Eingriffe eine
Dihle gerjtdrt wird, da gejdhieht died fo guiindlich, daf aud) der voutinivtefte Hofhlen-
forjder nicht mefhr fagen farm, ,hiev Defand fidh einjt cine Hofhle”, wenn ev den Plag
nidht von frither her genau fennt.

Wo bie Natuv gevitdrt, dort [EFt fie ein Denfyeichen juviict, deffen Hieroglhphen
man entrathjeln fann. Aber ewig dauern aud) diefe Denfzeichen nicht, denn Alles ift
vevginglidy auj diejer Welt. ALS folhpe Denfjeichen Eonnen Getvadytet werden: Die im
Capitel der Nijchenhivhlen eviwihnten Rejte von evjtovten Hohlen in Steilwinden, getviffe
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Naturbritcen, ifolivte Feldfegel in der Mitte von thalavtigen Depreffionen, welde von
Ginjtiivzen herviihren, aus Triimmevwert entfpringende Riefenquellen u. dgl. m. Die
Mitivirfung dev oberirdifdhen Grofion gevitdrt die Angeichen, die auf die ehemalige
Gyiftens einer Hohle {dhliefen laffen, verhiltnifmafig vajd), und dag Relicf cvhilt
immer mefhr den Eharafter, ald ob ed durd) veine, obevivdijdye Evofion gebildet worbden
wirve. Die legten, {dhoaden Spuven von gerjtovten Hohlen aufjufinden, dagu gehorvt
ein geiibted Auge. Beffer erhaltene find aber Jedermann fav, dev vorurtheil§los
davitber urtheilt. Selbjt Mavtel, der durdynwd nicht ju den Freunden dev Einfjturze
theovie zhlt, evflivt bie Depreffion in der Umgebung der Duellen von Venifovi in
Oriechenland, aus bdenen (nad) Sidéridég) ber Savantapotamod wieder gu Tage
fommt, al8 eine Ginjtuvzeridheinung, und gibt ju, daf der dovtige ifolivte Feldpfeiler
ber Mejt ded Wiberlagers ciner eingeftitvzten Hofle fein fonne. Auf bdiefen Hohen
Pieiler fann dag Didyterivort angewendet werden:

Nod) eine hohe Saule

Beigt von verjdwund’ner Pradt,

Aucy diefe, jchon geborften,

fann jtiiczen iber Nacht!

Dawfing hat daher vollfommen Redht, wenn er fenen Thalbilbungdprocek, dev
durd) den Ginbrud) von Hoflen entjteht, in dev Weife evlivt, daf guerjt Hammartige
Fuvdpen entjtehen, deven Steilwdnde duvd) atmofphivijhe Einfliifje abgebdid)t werden
und dbaher den Chavafter von gewdhnlidhen Evofionsthilern erhalten. Nuv die Steil-
wand an ihrem Cndpunite ift dann (nad) Dawfing) nod) dag nzeidyen, dag vor
bem Thale Diev eine Pohle beftanden hat, und daff diefe den Thalbildungdproce
vovgubereiten geholfen fhat.

Yusgefiilite Hohlen werden fomit zu fremdavtigen Einjdhliiffen im Sebivge,
sevjtovte Hohlen werdben gur Fuvde oder jum ausgefprodenen Thale. Die ober-
irdifche Grofion, bdie fortwifhurend an dev Jevjtovung dev Gebivge arbeitet, hilft mit,
nebjt den Gebivgen felbft aud) die davin eingejdhloffenen Hifhlen u gerjtéven, 1ivie
man ¢8 an der Gvotte Lancavevec’) jehen Ffanm, deven bdiinne Decfe duvd) ober
ivdijdhen Abtvag (Denudation) bald verfhrounden jein wird. Daf in diejem Falle e
mir die oberivdijdhe Grofion fein fann, welche bdie bigher jichtbaven Ievjtdrungen
bewivtt hat, geht fchon davaug Hevvor, daf die Grotte cine aufer Function getvetene
Ratabothre des ehemaligen Adeldberger See’d gewefen ift, und daf in ihr eine
jubterrane Grofion jeit langev Beit nidht mehy jtattfindet. Dexlei alte LWafjerjchlinger
gibt e8 noc) viele am oberen Rande de§ Adelsbevger Ravitplatear’s. Aud) die Ottofer
®rotte war einft ecine Katabothre mit ziemlid) hovizontalem Berlaufe, weldye der
Poif einen Seitenguflufy zugefiihrt hat.

Die Mitivichmg der Denudation bei der Berftovung der Gebivge leugnen ju
wolfen, wive ebenfo faljeh, a@ wenn man ihr ausjdlicRlid) die Bilbung der
Depreffionen jujdhreiben wollte, wie ed leider fdjon gejchehen ijt.

1) Siefje die ADBDilbungen Seite 78, 74, 75 umd 114
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