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^ o XXV ox t 

Lic §üf)Ienfotfd)un9 §at in ber legten ^cit jiDar ßcbeuteiibc govtfdjrilte gmnd^t, 
aber nte iüiffeufd)afrtid;e« ©pcciarfnd; ift [ic nocf; immer md)t aiicrfauut. Süiif). finb 
bic gort|d;rittc uid̂ t fo rafd) erfolgt, ê  iDünft̂ cnölDertf) uub md) möglitf) geiueien 
märe, mnn jiä) ein größerer Uxm üoii gorfc^ern öetfieitigt Ijätte. Die ©pccialiftcu 
ber ^ör)£enforid)ung, bic fid) auSfd ÎicßUĉ  ober jurn a}?inbeften üoraugöiucife mit 
bcrfetteu befd^nftigen, fiiib Ijcutjiitage nod) fetjr bünn gefäct, unb jic luivb bafjcv 
äumeift, gleidjinie in früfjerer .geit, nur nebenbei uon ©eologen, ©eogrnprjcu, (£nto^ 
mologen jc. betrieben, je nadjbeni ftd) bie betreffenbcu gad^mönner für eine ober bie 
anbere, mit ber .̂ >f)Ienfnnbe äufammeiiljängeube gri'djeinimg ober für irgciib eine 
CocaKtnt intereffiren, bie für ben betreffenben aSiffenöjmeig i>on 2Bid)tigfeit ift. 

2)er 3ii)ed biefeö «ud)eö beftef)t bnfjer r)an)3tfndjlid; bavin, ber §ö()(enfor|f^nnö 
neue Sln^nnger 511 erlncrben, lueld;e babei mif̂ uirJen fotlen, über bie gnnje S e i l 
üertrjeilte maffenfjafte ©tubieninntcrial ju bearbeiten unb üerLäpüd)e ?[mjaben bnrübev 
3u liefern, itein gnd^nmnn ift im Staub biefe^ ungef)euere SÖhiteriat auö eigeiun* 
9Iufd;auung befdjrcibcn unb bie a{id)tigteit ber in ber Literatur Dorfjanbeneu ?(ngabcn 
prüfen 3U fönucn. 3(ud) ßnien Umax fid) bar)er an ber Apöfjlenfüvfd^ung mit (Srfolg 
bet^eiligen, \mm if)nen geiuiffe ©rnubprincipieu befannt finb, fouiie bie aJJetfjobe, nadj 
lDeld;cr fie Dor̂ ugerjen Ijaben. ®ie Bearbeitung beä. fo gemonnenen iuiffenfd)afttid}en 
aJhitcrialeö intrb aöerbingö ftet̂  @nd;e erfnf}rencr godjmämier bleiben. ®er ajerfud ŷ 
biefe ©runbprincil^ien, fomic bic 5-orfd)ung^mct()üben in eiiunn Öud)e aufammen ,5u 
faffen unb bem Ĵ adje baburd) mnie g;ünger 3U gcininncn, bie nüf̂ lid; uurf'en fönucn, 
fofl baf)er im ^̂ nd̂ ftĉ )enbcn gemad)t inerben. Icfjnlid^c Serfud^e einer Einleitung 
3ur prnftifdjeu ööfjfenforfdjuug nnirbeu fdjon iuieberf)oIt genmd)t. ®ie tteine, rcd)t 
uerbieuftüode ?lrbeit Don ß. gruu^irtf), bie (eiber jerftikfett in ben 3af)rgnugen 1883 
unb 1885 ber „3eitfd)rift beö beutfdjeu unb öfterreidjifdjen 3([)3enüereincö" er)d)ieneu ift, 
fmüic bie nod) für̂ ere ,3u)ammcuftcünng: „®ie §ö[)(eu unb it)re grforfdiung" won 
f̂ofef ©jombatf j l ) iju „3;a()vbud)c beÖ«ereiuê ^ jur S5erbreitung uatuvlinffenfdjaftlidjer 

ifenntuiffe" (SBien 1883), fönucn nfö fotdje bctrad)tel luerben, nmfnffen aber uid;l bie 
gefammte ^öfjleuhinbe. dtmß uoHftnubiger ift baß 5ß?erf Don 3®. -93ol)b S>niufinö: 
„Die A5öO(en uub bic Ureiniiuifjuer (überfe^t uon Dr. aB. S t enge l , S3crliu 



1876); aber and; bicfc^ bcljanbelt nur ein eiigcv fiegvciijte^ ©ebict bn §ö()tcnfovfcf}img. 
(äi!i3eruc Partien luerben in \d)v. aufÄ^nufiÄjcr SBeifc in bcn äBerfen lion Dr. Slbolf 
•Scf)mibl, ßcfonbcvt̂  in iencm: „®ic ©rotten nnb ©otyCen üon metöberg, 8neg, planina 
nnb (SBicn 1854), \o\ok in ber a3tonotjrapt)ie mx ©raf ©nnbcider m\ S n r m -
firanb: „Uclier $ö(jlen nnb ©rotten im Mfgebirge üon 'ißcggan" (©raj 1871), 
De^anbclt; a k r ein bie gange ^ofjtcnfnnbe nnifnffenbc^ SBcrf befit̂ t lieber bie bcntf(f)e 
nodi bie frembe Sitcratnr. 

liegt ein gcan[fe^ SBngniĵ  bariu, menn ein atutobibaft eö unternef)mcn 

iniir, bicfc 2Mt in ber öiteratnr au^infitnen, \ml babnrd) geli>i)fermiî en ein (Eingriff 

in haß ©ebiet ber jnnncf̂ ft bernfencn, atabcnuji^ gebilbeten ©clc^rten gefdjiefjt. SBev 

firf) jebocf; im ©efiise eines iDiffcnfc^oftlid^en 9}lntcriala^ befinbel, \\Kld)cß tfjeilö bnrd) 

Iangiäl)rige eigene gorfdjnngen, t̂ eilt̂  an6 QneHen gnfammengetragen Horben ift, 

bie nirf)( 3fcbermann leidet jngftnglid; finb, für ben enncicl̂ ft bie ^ f̂üdjt, ba f̂elbe nid)l 

egoiftii'd) jn [}üten unb ê  allgemein a^erfilgung gu fteUen, gleid)üie[, ob ber 

33e|i]̂ cr ein 8aie ober ein gadjmann ift, unb ofjne 9{ücEfid;t barauf jn neljnien, ob 

er Öob ober Z a M bafür jn erniarten Ijnt. 

©injelne Sücfen unb ^rrtljiimer iwirb j [ e b e i 3 .^aubbud) ber §i)f)Ienfnnbe aufiüeifen, 

beun ea ge[)ört jn bcu lucfenttid f̂ten §inberniffen, bafj üiele und̂ tige Dbjeete (wie bie 

®aMuftI)ü[)ten uon ^inplanb, bie Unlfanifd^en ipöfjicu tion ^ßlanh, bie atiefenfjöfjten 

Don 3lnierifa, bie fünftlidjeu .^öljlen uonQ-nbieu unb uon (S()tna 2e.) nid)t fürSeöernmnn 

be)"ud)bar fiub, unb batjer nur auf ©rnnb frember ^eridjte be[prod)en iverben niüffen, 

iDefdje nid)t nuf ifjre 53crlnfjlid)leit geprüft luerben fönnen. @iu burĉ lueg^ nnf 

9(uto)})ie beruljenbeö ijanbbud) ber ^öljlenfunbe nuij? ba^er ein nncrrcid;bnrc^ ^beal 

bleiben, (ä^ folT aber menigften)̂  ber SSerfud} gemadjt ^uerben, in bem üorliegenben 

®nd;e, mit 3u(}ilfenar)me ber arg jerftreuteu Literatur, ben ganjen Umfang ber 

i3öf)tenfnube nnb ben gegemuartigen ©taub biefe^ ÜBiffen ĵmeigeö bar̂ ufteHen. ®ielfeid)t 

gelingt ê^ einem 3iad}fotger beffer, ein allen SÖünfdjen entfpredjcnbeö Se r f .̂ n |d)rcibeu, 

wlä)tß bie gefammte ^ötjleufunbe iimfapt. S)?öge biefer erffe SJerfncI; bttl)er 

fofdier eine nad)iid)tige S3enrtf)eilung erfahren. ®arnm erfud)t Ijöfüdjft 

Wtv 

1) ^ie ?fniid)len mn a ml"ins nähern fid} jenen Hon ^Jloififoöicgi be îiolid) ber 
fänflc ber -̂pütjCLMibifbung. ,'peittc fjobcn bci-fci Sliifidjtcn aber iiJ}on meit nief)i: (SJcgnei* ctfš S-remibe. 
^cr ©tflubvnnft, bcn 5 )a iöf in l in gcotogifdjei; §iuficl}t einnimmt, lögt fid; bui'dj ba§ ®otnm 
ber SSci-öffcntlidjnng bei- eugtiidjen knSgabc (1874) begreifen, ©ie^bcpglidj fncjt ^ r̂ofcffor Dr. 
Ö.äHoo^: „CSi idjnc6 bie§ iu 1874, jii einer Scit^tüo unfere neuen, mi ben alpintn ©eologen ong-
fic()eiibcn 9fnficf}tcu über ÖJe&trggbilbnng nodj nidjt fo arfgcinein aU (iJnuiblage gurten lüie biê  
jê U gefd}ieT)t." ^er neotogtfdje bc§ 58uc()c5 mnfnfit nur 57 ^rucffciten. 
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I. Capitel. 

c S i f e r a f u r , 

3 u bci attcftcn äl^crfcn, «;ekr;c ü k r ^Stjlcn rnS^m ImMn mxt> bic 
Jaitc nod; Icfcnöiücrtf; fiub, gerjövcn: ba§ 1689 in ßaißnd; evfcfjicnene SBevf bon ^ofiann 
m>icf;arb ga-eif̂ eiTu Don Snlunfor, ®ic gl̂ vc befS ̂ eraogtfjumS ̂ rain. - © Söefecng 
Hercynia curiosa, ^ürntcrg unb Sdtbovf 1720. - ^nltfjafar ©ncqnet," Orycto-
graphia camiolica, Seip îg 1778. - Soljann gricbrid^ (gfpcv, 3lnSfii^rIid;e 
rid)ten »on ncnenlbecftcn ^ootit^cn SBatixmti) 1774. - Šotna« ©rukv Sricfc 
^^bvograpr)ifd;en unb ^jfjljtifatiic^en ^nljate aug i^rain, äBien, 1781. - ' ö ö S l i n ' 
53cf(^rei6nng ber toilvttenikvgifdjen 3116, ©tnttgart 1798. — Dr. © q ©olbfufi' 

Uinge6ung lum SJhiggenborf, griangcn 1810. - Bory de Saint Vincent 
Voyage ^souterram ou description du plateau de Saint Pierre de Slaestricht 
^aris 1821. — SI,. 2Ö. glitter, Scfd;reißnng bcr größten unb mcrfwürbigftcn ©öMcn 
beg erbfiobcn^, öamfinrg, Sb . I , 1801, m . TI, 1802, Sb . I E , 180Ö; nnb nod; nmndie 
9(nbcre, bic jnni Sr^eilc [pfitcr nod; enM^nnng finbcn uierben. 

S iö 3um Stnfange unfeveö ^arjrfjnnbcrtž ift bie f)ö^tcnliteratnr noĉ  lcid;t ni 
uberfeljcn. (Sö id)mt eine ^eit gcge6en jn Ijaficn, jn bcr man fid̂  für |)öf)Ien leMiafter 
interciftrte, aber fd̂ on Racquet «agt, bap biefe ^eit üorüber fei. @rft bag gingreifen 
ber ©eotogen unb Slnttjropologcu ^at bie ööljten toiebcr ĵopntärer gemacht, gür bie 
gorfd;ungen ber ©eologen ^at fid; bag große ^nHicnm weniger intereffirt. ©ie gnnbe 
ber3lnt^ropologen, bie siimS^eil lücnigfteng einen geimffcn ©eh-auc^Stoertl; kft|5en — 
löenn eg and; nid;t immer @d;ä^e nad; bem lanblfiufigcn Segriffe »aren — lagen 
bagegen ber Stnffaffung beg ^uBticumg nieit när;cr alö bie aiod;cn bitnuialer Spiere, 
üon benen niete SSageutabungcn in bie ®))obiumfat)rifeii nod; Ijente toanbcrii ipcun 
bie tno^cngrftber mä)t bnri^ mffjerrnng bcr §öt;Ien an ifjrem ®efd;äfle getjinbert 
»»erben. ®ö6e eg ein gro§eg .^uMienm, ii)eld;eg an ben §öt)ten unb ifjrer (grfor|d;ung 
2tntt)cit nimmt, fo Utiirben me r̂ ipöl;ten abgefjjcrrt »erben nnb nwni^er für bic 2öiffcn= 
fd;aft lüert̂ botte gnnb I)tie6e für biefelfie gerettet. Slug biefcm ®ninbe muß eg alg 
ein 5Borurtf)eiI betrachtet inerbcn, wenn man glaubt, baß bie SBiffenfd;aft beg 8aien= 
ißubticumg gänstid; cntrott)cn unb a(g ©elbftjmed betrieben werben tann. ©aju märe 
bie $öl;tenforfd;ung fd;on toegen itjrer ^oftf|)ieIigfeit ungeeignet unb bliebe ein r̂iüi»^ 
tegium bev ©cgüterten, üon benen mir (Sinjetne bag nött;ige 2Biffen befi(|en, aber 
BieÜeiî t nid;t bie 8uft, ein fold;eö ©tubium and; ^n-attifd; ju betreiben, toctd;eg augerbem 
and; Slnforbcrungen nit bic te))erfroft, ©ouanbtijeit nnb an ben ).ieriönlid;en Slhitt; 
ftellt, benen nur SSJenige geumd;fen finb. 

9Iug 9Jü(ffid;t auf ben Sefcrfitig jener ^eit mögen bie älteren ©c^riften bie 
i>t)len äumeift nur üom ©tnubpunfte bcr 9iotur>ininber bct;anbclt tjaben. ®rft burd; 

Jti'nii«, $B5Ieiitiml)e. , 



baö Siutvcteu bor G e o l o g e n iinivbc bic 9firfitiing eine f t r c n g c r iDilfenfcl̂ aftlidjC; bor 
bofcriptioeJIjcit unirbĉ Jfofaenfad)c, bic.̂ ül)lenbilbuiu3 imb beripöryfciiiu^alt uiuvbcu,̂ paupt== 
mĉ o. S)ic ©cologou, nidfl̂ o. fiel) mit|)öl)len kl'd^nftigtcn, foiiberu fiel) in jiDci ©nippen, 
Don beiicii eine fidi mit bem gtMietifd)on uub bic anberc mit bcin 50opa[nonlolü9itd;en 
Sfjcilc bcfafjlc. später fanb eine neue ©d̂ eibung unter bcn $öf)Icufür|'d)ern ftatt, 
iDüju bic prn()iftoriid)cn gunbc bcn Slnlail gaben, bereu Uiiffenfd;aftlid)cr 3ä>crtl) n o d ; 
langer iinbefnnnt blieti, alö jener bor 2:I)icrro[tc. (Srft bor neuofteu geit lunr cc uor̂  
6cr)n(ton, audi; ben SBertl) bcr §i}f)Ienforid)ung für bte 9Mioratiom^tod)nit su erfennen 
unb ü o n ba nn tritt eine nflerbingv uod; fpnrlid)c 9tei()e ü o u ©djriftcu ciuf, in benon 
bic .̂ üI)Icnforfd)ung nad) oincr 9iid;tung IieljanbcH mirb, bic lum ben friU)orcn [tarf 
bincrgirt. gär bicjc ncno 9fid)tnng treten inieber neue (junieift tcd)ni|d)c) 
unb ®üd;er ein, bic inol)! nur feiten in bic öiinbc ^cmx gelangen bürftcn, u>etd;e 
bic ipijljlcnforfdjnng Horn ©tanbpnuftc bcö ^räI)ifiorifcrt^ ober be«? 9Jaturforfd}cr^ 
(ictreibcn, umju and) bic Entomologen ju 3äl)leu finb, bic fid) m i l ber [ebcnbcn ipül)leu^ 
faima befd)äftigou. 

l̂uficflt l>eö (Siiigongĉ  jur ©rotte ©d)ülcrtoĉ 'ö ober ber Slicbciê Ö̂ tc Bei a. b. SDonnii. 

T)ie S3cl)crrfd)ung bor moberncn §öl}lculiteratur -ift, a6gcfcl)cn uon ber SJtel̂  
fpvadjigfcit, fd)ou an^ bcm angcfütjrten ©runbc ber .gcvfplittorung in fo inetc 
ciplincn, ein ®iug bor Uumöglid)fcit, nnb ĉ  fnnn bafjer nur angegclicn Uicrbeu, auf 
mcldicm 335egc nmn ftd) bic Ä'cnntnitl ber tpcfentlidjften Öitcratnr iKrfd^affeu fanu. 
§iebei fommeu in erftcr Sinie bie geo9rapI)i|d)en lcj:ifalifd)en SBerfc in S3etrad)t, fouiic 
3?eifebcfd)rcibungcn nnb geo9rapt)ifd)C gadi3eitfd)riftcu. Sari öiitter'ö gvofiê  SSer! 
,,®ic Srbfunbc", Berlin 1822—1859, ift eine u>â rc gunbgrubc für 9'{ad)rid)ten über 
§öl)Ieu auö älterer ^n bcn neueren Scfifa'ö finb bie .̂ ö[)lcn uicit ftiefmüttcr^ 
Ud)er l)et)anbelt. Sa? ^'duftration^materiale in bcn ätorcu Söcrlen ift fnft ftots fel)r 
nmngdl)aft, Uiic bie Dorftcljenbc 'ißrobe jcigt, bic an^ S'nl)fcr'ö „@cograpI)ifd)e 
Unter()altnngen" (Sugöburg 1823, 2. S3b. 1. 9Ibt()ci[.) ontnomnun ift. ©iefctbe 
ftcllt bâ  innere bĉ  ©d)u[crIod)ê ^ bei M}H)cim nor. . [33ci 5?al)fcv (jeipt bic §i)t)Ie 



„(2d)iikrroV'. ben öeograpt)tfc[)cn ^^u6licationen finbct man 3ii incift gute topo» 
gvat.î ifd}e 3Ingakn, bie mnn gut t îin luivb, tn einem 3 e t t e I t a t a t o g e mit fuvjen 
©d̂ tngiDovten ju »crjeid^nen, ben man geogrnprjifd; orbnen fanni). 

Sebe neue f̂ad v̂icfit, bic man in bcv giteratur finbet, ti-figt man in ben ^ettel 
ber betreffenbcn f'ocatitot mit fnraen ©lijtagtoorten unb 53c5eid;nnng bcr Guefle ein 
unb auf bicfe ŽBcife Unvb innn Binnen furjer 3cit ein luerttjUofleö' a ) f a t c r i n ( c gefnmmelt 
fjalten. Sei Sitaten oertftume man nie, fief) bon ber SJidjtigfeit berfelßen p Übcr5eugen, 
weir Tjierbei oft md)t nur ©ruiffcljtcr in ben ^iffevn beim Stbfd r̂eiien unterlaufen 
finb, fonbern fogar bcv 3;nf)alt in »ofge einer mifjbevftänblidjen Wuffnffung beö citircnben 
3lntorei ein gnn̂  nnberer im Criginofe ate im Sitate ift 

iBon geograpf)i)cr;en SSerfen finb fcIbftucrftnnblicT) and) bie SeOrbiirfjer ju ricril(f= 
fidjtigen, bie sumeift cine ö ö r ; I e n b i t b n n g ö t f ) e o r i c |ui«ie Socalitäteimngaben unb 53efd)rei=: 
tmngen entfjalten, tocrd;c bie. Sljeorien evfäutern foKen. D)?au borf aber ni(l;t oer= 

geffen, ba| unfere geograpr)ifff;en gel}v6iid;er Som îifationsiuevfe finb, unb bajj in 
^olge beffen bic ^Jertiipdjfcit bcv bavin entfjaltencn Slngaben non jenev ber Queftcn 
aDr}ängen muj;, ou§ beueu bcv 3(ntov gefd;ö).ift fjat. Saviim uiirb man gut tfjuu, 
nad; ben Gueflcn ju for|d;cn unb ju untevfud ên, ob bent Pro nid)t ein cbenfo gĉ  
>Did;tigcö Contra entgegenftel̂ t, mâ  befonbovž bon ben Sfjeovien gilt, Don bcncn uiele 
nod; fcTjr controller^ finb. 

3it SBibliotfjetcu beloafjvt man aud; atte Leitungen auf, in bcncn nmnr()e fdion 
öergeffcuc 92ad;rid;ten über §ö[)tcn unb mitunter aud; SfKuftrationen cntfjntten finb. 
(Sine fotd;c über bie $öf;Ie uon S3rcbcuiinbe ift entl)altcn in bev Leitung „Sf;uvpfat3^ 
lmievifd;cž ^nteüigensbratt", 57. ©tücl, 9Ĵ înd;eu bcu 30. ©cäcnibev 1786. ©ie 
obenftefjenbc ößuftvation ift biefer t)'hnnmer beigegeben, ^m Jeyte ipirb fd)on auf 
bie veiljenformige SCnorbnung ber Sropfftcingebitbc befoubevS aufmerffam gcmad)t. 

1) ©icfc gjjertjobe I;at fiel; bcm Sßecfaffcr ofž fd̂ r nii^rid; cnuicfcu, lueit fic eine ldcl;fc lleDcp 
ficfjt iilici- bnS borfjiutbciie SO?ntci'iafe cnnöglicOt. 



Slu^ atkn novcmmfjutcii Qucttcu faiin m a n ic[)on eine ficbeuteubc Stnanf)! 
üon 9Jacr)ridjten t̂ eorctii'if̂ cr ober befcriptincv ^latnv fanimelii. & ift nber gan^ 
gleidigirtig, mit U)eM;em Siteraturjnieige man bei ber S(nlage cincö ^cttclfatalogc^ 
Beginnt. (Sßcn \o gut iuic bic gcogra).iI)ifcI)c, fnnn mirt; bic gcoIogifcf;c"8itcratiiv für 
bcu Sfnfaug gcn?n(}It werben, ©icfe ift ebcnfaĤ ^ uncnblicf) vcid; an 9hcf;vicf;tcn nbn 
§ö[)ten, u. äUi. \o\vo{][ an t[)eovetifc[)en a\ß nn befcriptiDcn. 

2)ic nltcvc gcotogifd;c Sitcvatur ]kl)t auf bcin montnniffifdjcu @tnnb).niuftc, \ml 
)ic bagu burd) bcn Uinftanb ge înungcn mar, baĵ  mnn ĉ  au^ vcfigiöfen ©vünbeu 
nid;t gcften Inf[en uiolltc, bap bie S5ev|teincvuugcn elumö Slnbcre^ nfö ^JintuvfpicIe feicu. 
Öüd;ftcui5 geftattcte man, fic nfö Ue6cn:c)> bcr „©üubfhitr)" j-u 6cti'nd)tcn. gaß 
a&ev )d)Ou ini 17. Qnljvljunberte ^̂ cute, iucld)c bte Uiaf}re 9fatuv bcv ^^ctrcfactcn evfmiut 
f}nkn. ^m vierten ^udjc Don 33a[l)a|or, mcldjc^ üon bcu 5Vtaturvaritnten tjnubclt, 
loirb bicfc nltc ©tveitfrage |d)ou (1689) befprodjcn. 3ni Safere 1727 loirb fdjou ein 
Belemnites suevieis kfdjticDen unb 1749 umrben ßci §oI,5mabeu in SBürttern&crg 
bie erftcn noUftnubigcn 9ic|te cinoö Qdjtiüfnuru^ üon einem [OJebiciner gefunbcn. 
3Inbcröiüo galten n6cr nodj bic in §öfyicn entbecttcn ^'nod;cii bev bituiiialcn 3:r)icvc 
nte 9iie)en^ ober atö @inf}ornfnod;en. dß ift ein Serbicnft ber alten SBJontanifteu, 
bnf5 fie ben I)entigcn ©eotogen |o trefftidö vorgearbeitet Ijaben, tro^bem fie gegen bie 
bamal^ I)crrfd)cubeu 3)?einungeu antnm).ifen nuijjteu. 

Ucbev ^öl̂ Icn felbft finbet nuin lucnig in beu alteren montaniftifdjen SSerfen, 
in ben mobernen geotogii'd̂ eu 8er)r6üdjern finb aber fjnufig eiujctue |)ölitcn aK 
Ipiele für eine beftimmte ^itbungöart angeführt. Sind) ^nodjenrjöfjleu inerben ba Diel̂  
faĉ  crmnfjnt. lieber bie Ofteologie befielt übrigen^ eine ©)}ecialliteratur/ bie ^nnberte 
uon aSerten in atfeu @}.irad)en entt}ält. kleben biefen Scl)rbüd)ern inib © ĵecialtuerfen 
{ommt aber auĉ  bie periobifd;e geologifd ê Siterntur in ^etrad;t. (Sine ber älteften 
3̂lb ânbtungen bürfte nad; ben bereits crrnntjuten jene (Suiner'§ imx, iveld̂ e 1796 

unter bcm Sitel: ,,Sur les totes d'Ours fossiles des Oavernes de Gailenreuth" 
im „Bulletin de la societo Philomatique" C Ĵarî  1796) ueröffentlid;t tuorben ift. 
ä)?aucl̂ e bic[er ĵ eriobifdjen älteren ©d)riftcn finb f)öd)ft feiten geiDorbcn unb finb nur 
mel̂ r in großen ®ibtiotI)efen ju finbcn. ^-n neuerer 3cit finb aber \o biete ^criobifdje 
'Sd^riften Don ©taat^anftalten, SJereinen unb Don ^riüatunternel)mern entftanben, ba^ 
eine J ln f j apng ein eigenê  «ud; fülfen fönnte. S)ie größeren i)eriobifd;en ©d;riftcn 
finb tuof)! befannt, allein neben biefen gibt zß and;» foId;c, bie Don fleineren SSereinen 
in ^^roDinjftäbten Ijerau^gegeben luerben nnb benijufolge eine \o geringe S3erbreitung 
t}aben, ba| fic nur burd) S^ifaU in bie ipönbe eine^ f̂ remben gefangen. ®ie 
interef[anten erften S3eridjte über bie ©ntbecfung bcr souteiTains refuges Don SZaourig 
finb bcif)jiet)8meife im „Bulletiu de la Soeiete d'Emulafcion" Don SlbbeDitte 1889 
crj"d)iencn unb unirben beni beut|'d)en -gadj)jubticum erft 1892 burd) einen 3luf|a^ in 
ber 3citfd)rift „©tobus" befannt. «iele Stac^ridjten in ^eitidjriftcn, bic in ffnDifd^en 
©prad;cn crid)eiucn, gê en total Dertoren für bie bcutfdjeu gorfd^er, iuenn nid)t @iner 
ober ber 2lnberc jufatlig bcr betrcffenbcn ©]3rad)C mäd)tig ift. ®ie ^auptwerfe finb 
jum ©lüde in SEBcltfprad ĉn gebrmft. @o ©d^merling'iS berül}mte^ SBerf: „Eeeherclies 
Sur les o.ssements fossiles, deeouvertes daas les cavernes de la province de Liege 
(güttid) 1833—1834) unb «ranbt'ö „Unterfnc^ungen über bie in bcn nltaifc^en 
§)i)l}tcn anfgefunbenen @nuget[)icrreftc (^ctcr^burg 1870 in ben 9lfnbemiefd)riften). 

Sind; I )atman fd)on Derfud^t, ^uiammenftcÜungcn ber ipofjlcnliteratur 3U mad)cn, 
bie aber ftets fc^r Iüdeul)aft blieben. D r . §einrid) S3raun fü^rt in feinem S3ud)c 



„(Srgcbntffc meiner tuihirfjiftorifc^.ofonomiic^en JTicifen" m^^iq imb ©cibcl&evti 1832) 
mjmtcn Sljeile 513 eine 9ieif)e «on gunbftfittcn »on foifitcn 4^nrenf.,oAen an 
nebft .̂ tnweiö auf bie gitevotnv bavü6ev ober bie ©aninitung, in ber [irli bie Seleci.' 
Itüde fiuben. (loc. cit.) In-inc)t 2 8 6 - 2 8 7 eine Suinrnmenftemnig 

bcr |)ör,Ienfnnbe, toeld^e 39 Sfjierarten, bie in 4.0 «ocaiitäten oorfontnien, onfiifirt 
iJtafiarongo ĵnMicirtc in ben naturiniifentcfjaftUdjcn Stftljaiibliingen ooii 9B. ipnibingcr 
(14. Sb . , 4. 3(ßtf)., 31) in itaüenifcr;ev ©prattic eine fleinc Sifte bcr Öitcratuv ii6et 
ben ^oI)IenI)Qren md) (Smile Sovnnlia, bie nur 15 Serfe nnfiiljrt, umr)vcnb banialö 
fd;on bie seljnftK^e 9(njaf;l Hon biegfiejüglid^cn ©Jjriften crftfiienen mnr. @ie lunren 



ifjm eben in 93iccu3a uirf)t kfannt ijetuorbcn. (Sin 8itcvatiivuerjcid)ni^ üfiia- bic Öftcô ^ 
logic fonitcv @äuöetl)icre unb ißöi]e{ ift bcr 3[rbeit non Dr. dJt. iTfiž, „®tc 
in bcu ninfjrifdKu ©eDoiifalfen unb if)vc ajorjeit" (3;ar)rbucl) ber f. f. 9eo[oflifc()cn 
m d m \ ] t a % 41. ©b., 3. 443) iiuge|'(I;tof|cn 557—569). (Sin siüeite^ 
93cv3cid)nip über bic gitcvatuv, ivcr^c auf ba^ mär)rifd;c .'pöl)tcugcbiet iöc^ug l)at 
(107 >)himmevn umfnffcnb) ift cutr)nlteu in beffcn in Siviinn 1878 in ecd)ifc(jcv @)jrad)C 
cvfd)icncncn SBerMjen: „lieber einige §öl)lcn in2)?ä()vcu" ( ß . 176—183). ®ic beutfd̂ en 
Stitcl finb aud) in bcutfd)cv ©pvad)C angcfiUjvt. (Sine 3ufammcuftc(tuug alters beffcn, 
luaoä über ficbenbilvgifd)e betannt ift, (jat 31. Siet^ in bcn „gsafjrbüdjcvn btß 
fiebenbüvgifd)en g'avpatf)eniievciuc^" (^ermannftabt 1884 ff.) iieröffenttid)t. Slfö nortvcff-
lidjc 3ufammcnfteßuug muj3 bic goUectiüarbeit dou ^Itid^ 9taufc, ®ümbcl unb 
9Je()ring über bic bal)evifd)cn §öf)Ieu be3cid)uct Uicrbcn, auf UieId)C nod) öfter iBcjug 
genommen iDcrben ivirb. ©ne îiü'î ^̂ ^̂ ^̂ f̂ ^̂ fiiî fl bcbcutenbcreu öötjicn Don 
SSüvttembcrg ift ent()alten in bem ̂ xnijc „®co[ogifd;c 31u f̂lüge in ©d;umben"; Bübingen, 
1. 3luf[age 1864, 2. 3(uflagc, ol)nc ^a^re^gaf)! 180 ff.) , bic fcfjr an̂ iê enb 
gefdn'iebcn ift unb nuind^crCci ®etaitö über bic luürttembergifd^en §i3t)Ien enttjäft, bie 
man fnum in einem geo(ogifd}en ©udje fud;eu mürbe {©ageu tu.), ©aubree rüt)mt 
]el)r eine 9Irbeit nou ©eöuoljcr: „Eecherches geologiques et historiques sur les 
eavernes", uietd)c im „Dietionaire nniversel d'histoire naturelle de d'Orbigny 
fjßari^ 1845) crfdiienen ift. (Sine nljnüd^e 9(rbcit ift: „Essay geographique sur les 
eavernes de la Praaee et de Tetranger par A . Lucante, eu deux fascicules". 
((SelbftDcrIag m ?Iutori^ in (Sourranfan.) ©iefclbe fd)cinl jebod; üergriffen ju fein )̂. 

5luöfd)Iicp(id) über Ä'arfterfd^einungeu ejiftirt eine SCrbeit Don Dr. ^oDcin Coijic, 
^rofcffor bcr ®eograpI)ie an ber §oc^fd)u(c ju S3e[grab, WdAjt in bcn „©eogrnptjifd^en 
3(b()anbtungeu'\ r)crauöge9cbcu üou ^rofeffor Dr. 9abrcd)t ^cnf in SBicn (Sien, 1893, 
V . 3. §eft, 217—330) erfdjicucu ift. ©iefelbe umfaßt afle mit bem Jfarft-
pfjänomcu in ^"fL'̂ iî îcn^ug fte^cuben oberirbifdjen unb unteritbifd)en ßrfdjeiuungen 
unb bringt fo ja[)Irci(^e gitcraturnad^iueifc, mic faum ein ä()nltd)e^ SSerf. ®atum 
Eann eö jum ^mäc ber teid)tcreu 3Uiffinbuug bcr arg jcrf^jüttcrten Literatur cm ĵfo l̂en 
werben, obtvol)! ber tljcorctifd^c ©tanbpunft, auf bem bafirt, ein Inugft überloünbeuer 
ift. R̂eid̂ e DueÜenaugaben eutljattcn faft ade ©d^riftcn Don Dr. (S. Sic^c^), ber fid) 
gleid) ben meifteu i)fterrei(^i|(^en ©eotogcn mit bem ©tubinm ber S'arfterfd^einungen 
eiugc()cub befafjt tjat 

©aß uebft D r . Stielte aud) uod) niefe anbcre öftcrreid)if(^e (Geologen fid) Dor= 
jüglid) mit bcr @rforfd)nng beö S'arftp(}äuonumi5 befd)nftigt ()aben, ift gau^ natürlich, 
iKcil für fic ba^ {[afftfd)c, I)ö()lcnreid)e S^crrain beî  iftrianer £arf t fojufagen Dor bem SJ:f)ore 
liegt 3 u biefen gorfd)crn gef)örcn: D. SÖ?orIot, D r . ^T3i[ar, Dr . 9tcl)er, Dr . @tad)C, 
D r . ©tur, D r . Seüer unb üiete Stnberc, ^üornuter ipofratl) Dou §auer befouberi? ju 
nennen ift, bcr fid) uid)t nur mit bcr i?arftfrage Dom geoIogifd)eu (Staubpunfte au^ 
bcfd)äfti9t I)at, fonberu aud) mit ber neueren mc(iorationcted}nifd)cu ©cite berfctbeu^). 

S)iefe beibcn ?lrtieitcn i)at ^crfnffer nid)t felbft gu (5icftd)te befoninien, fte luerben jebod) 
inc^cfod) citirt unb mußten be5f)a[6 angefü î't lucrbcu. 

2) llebec feine biesbcgiigücljeu ©cEjriften f. ©.19. 

3) Dr. fjran^ Skitter Don öauer: S8cricf)te über bie SSaffcrDcr^fiftuiffc in beu iteffdtl^äkrn 
»on ^tain, öfterretd)iid)c ^ourifteiigeitung, ÊStcn, 1883, 25—31 unb 37—41. 



©iefc (eiiteve ©cite tuurbc in alteixr ^eit biirdf} ®vu6cr') iinb §ncquct, fpater 
burrt) 33icentini-), S3at)ev, Siê ĉ uub ^ilav itnb in ncucftcv ^cit burd) aScvfnffcr 
bie[e ,̂ fomie biird; bie §cvreii 3fnoenieure "^uM unb SJicbcI in bcr SitcvaUiv 
rej-irnfcntirt. ®n gröpcrc^ ©ammclmerf ü6cr bie gciî onucncn (Srfnl}rungcu cpftivt 
uid)t, I'o oft and) bev SCnnii'd) bavimd) aiî gcfpvodjcn luovben ift. ©as ©efcntlit^ftc 
vu()l in ben Skten btß f". f. 3(tferljmmuni|tcviuin0 in 35?ieu, m Snnbeöauöfd̂ uffciL̂  
non fvaii i in 8fti6ndj uub bcv Iio n̂ifd^ f̂)ev3ecjoiDinifd)Cu Sftube r̂cgicvung. S'iivjere 
9)httf)eifungcn finb entfjalteii in ber „SBodjenfdjvift be§ öfterreid îfdKu î-iigenicuv̂  unb 
3(rd)itcftcn^SSereiu", in ben 3eitid)riftcn „®Iü6uö", „?MInnb", „Stein bev SSeifcn", 
„^etevmann'ö gco(jvapf}ifd}e S)^onatg()eftc", „S)eutfd)e 9{unbfd;nu für ©cogrnptjic unb 
etatiftif", „.^imutef unb @vbe", „©niV, „OcftctTeid;ifd;e Souviftcn^^citung", „ m u 
tljcilungcn beutfĉ en unb öfterveid̂ ifd̂ cn Snpeuüereineä" unb in ben Sage^blättevn. 

©e()v mannigfaUig finb bie ^ubücationen, lüe(d;e fid; mit ber j)rä()iftori[d)-
nnt̂ rü»)ülDgi|dien @eite ber |)öI)Icnfovid)ung öefc^nftigen, ®tefer SiCificugjiucig ift nod} 
nid)t aft, beun er reid;t nid)t Diel ülier bâ  1840 5urücf. Sro^bein [)nt er in 
biefcr 3iinid5en3eit ungetjenere gortfd^ritte gcmad;t unb fid) ein 2̂(nrcd}t nuf bie öffent:= 
[id)e Send)tung ertoorDeu. S)ie erfte Stnregung ging üou -33oud)er be ^̂ ertfjeî  anß, 
ber uon 1836 fiiž 1841 iu bcr llntgeluing üou 2(b6cüinc inx ®ifuüiunt uiib in bcn 
bortigen $ör)Icn 9bd)grabungcu aufteilte, bie i()m ©tciuiuerEjeuge lieferten. SDie 
tefjrten won ^nri^, beueu er 1839 feine gninbe Dorlegtc, üerlnd̂ ten ifjn jebodj, unb 
ê  vergingen faft fünf3e()n ^aljrc, biß ein befefirter ©cgner — Dr. gtigottot — 
ê  iüagte, für bie 3(nfid)t Soud;er bc ^ert^eß' in einer Slbljaubhiug einjutreten, 
buvd) bn̂  maßgckube Institut de France kuiogcn luerbeu fodte, [eine ber grage 
gegenüber abkljuenbe Raffung aufjugcben. ®or Dr. Stigoltot mxax c§ bie ®c(cl)rtcn: 
®rogniart, gtoureu^ uub Sunuiö, ineldje ißoudjer be ^ert()e^ bei feinen gorfd^uufleu 
erunitf)igten uub fid; (tuie ^oü) fagt) für unr)C3u über3eugt crftärten. ©ic dou 53oudjer 
be ^ertfje^ be()nu|3tete ©leidjseitigfeit be6 SKenfdjeu mit beu $Reften ber biluoialen 
£f)iere iu ben 9lblagerungen im S:(}alc ber <Sommc fonnte burd) ben ^-mh cince> 
fjatbcn nicu|d)tid)en Unterfiefert^ erluiefen luerben, beu er am 27. iWärj bcß '̂nf)reiS 
1863 in einer Slblngerung fnub, bie ©teinluerfjcnge unb 3ä[]nc nou Elephas primi-
genius entf)iett. S(m 24. Sfprtl 1863 legte Duntixfage^ bač̂  <£tücf bem Q-nftitut bc 
grance üor, feine I;ot)c SDSidjtigfeit betonenb. ®amit mar aber bâ  ajjartljrium bê  
(Sntbeder̂  nod) nidit ju (£ube. (Slie be Beaumont mv felbft burd; baö in 9(bbcüiae 
1863 m\ fjevDürragenben englifd;eu unb fran3oftfd;cu ®clcf)rten aufgenonuuene ^ro^ 
tofoK über bie SJefic t̂igiutg bê  gunb])In(jci? nid;t 3U überjeugen, unb bc3eid ;ncte bie 
goeyiftenj bcö a)?eufd;en ntit bem SDiammutf) unb bem luotlfjaarigen 9his5()orn nte 
einen 3rrtl)um ober alß ein ^irngefpinft. 3rngcfid)tö ber in anbereu Säubern gefuû  
beneu ^etueiöftüdc founteu bie fvnn3öfifd;en (yctel}rteu bcr alten ®d;ulc ifjrc negirenbe 

@ni&ci* ift beu (gcöauec bĉ  mxd) ifjm beiiauuteu (linibcrfanaleš in Saibact). 

') SSou Jöiceiilint ejiftirr ein ninfangi:ckT)eî  $roj[ect bem QfaT;i'e 1875 5111* (Sutmnffcnnio 
bcr ^cffcR f̂ifei- uoii Strain, öou bciu nur lucnige {ttT;ogcai3r;irlc Slb^ügc Ciiftiren. ©in 
Ißroject, lueldjeä aDer bcii ^nu t̂̂ med berfolgtc, bie @iü)13afjii burd) bic ^oljtcu 511 feiteU; (ieijt 
gebrudt iu einem fteincu §efte bor. ^cr löerfafier ift ^rof. Dr. 6f)r. Sfug. '̂otgt. ^ie'gdjrift 
crtd;ien 1850 in 3Bteu ßei Pommer, unter beut Site!: „SJurfc^Iag ju einer g-ifenbaljn". (Sin 
brittcš aRdioratiouž^^roiect, Dom Saubceingenicur SBitfcl̂ ef, befinbct fid) iu ben 9(i:teu bešSaubeš»' 
ans)d}utfe3 bon traiu. betrifft aber uur ba§ ^ßfaninat^af. 

Dr. 3̂ iigof(ot ift bcr ©ntbecfcr bež ^>rn()if(0ritcl]cu gunb îIat̂ cS m i ©Qiut--?(d)cnL 



Haltung iiid)t inet)v lange mtfvcrf)t crljaltcn uub muf?ten il}ve ©cgnerfd^aft cticnfo 
aufgckn nne Sn^cÜ )̂, aî  cv 1860 bie fyiiube fa(), bic ®cE;mcrIing feit bcm Qafjve 
1832 liie 1860 gcmad[)t f)attc. Jöoiidjev be ^̂ ertfjev̂  fjntte ii&vigen^ Seiben^gcuoffcu in 
be gfjviftof, midjtx bev 3lfabcmie 1829 cine Slbtjanblnng „Notices sur les osse-
aients fossiles des cavemes du departement du Gard" norlcgtc, uub ^[oUj, bcv 
1832 in bcr Bibliotheque uuivcrselle de Geneve einen Slnffal̂  nljnlirljen 3nI)altÖ 
ücri)ffentlic[)te -). ©eibc traten für bie ©teid ĵeitigteit bcig 33Jcnid;c.n mit ben bibu 
Dialen S:f}ieven ein; bâ ^ @[eid)e tfjat äJiarcel be @eiTcö 1838, ging aber fpäter unebev 
Don biefcr TOcinnng ab. 

Qn gnglanb blieb bic 3In|icF)t ^ncffaiib^^ boii ber 9 îd;tglcid)attevigfeit, bie er 
in i'cinetn bebeutenben SBevfc „Eoliquiae diluvianae" (gonbon 1823) Dertvat, lange 
geit nüd) bie (jevvfdjcnbc. ^m Sfa r̂e 1858 ließ jebod) bic Eoyal Society in gonbon, 
uicM)c gegen bie Sefjrmcinungen SJndlanb'^ in Ci).ipofttion befanb, bie iöri3:I)am^ 
^öljfe in ®ciiünff)ive burdi bic ©ebvitbcv galfoner nnb §evvn ^̂ veftmid) untcrfudjen, 
unb bie bort gemadjten gunbe inaren glänjcnbe SSetocifc für bie ©feic^altcrigJeit, bic 
nnn ifjren ®eg alfgnnein anerfannte !̂ ef}rmciunng machte. S)ic Literatur bcr 
folgeiiben bringt biê  beutlid; 3nm Slu^bnufe. 

Urffjrünglid) bnrd; ©eotogen betrieben, breitete fid; bic antI)rovoIogifd}e 9iid t̂ung 
immer ntcl)r anö, unb ê  intereffirtcn fid; natiirgcuiftll bcfonbcrö Hnatomcn für bie 
gnnoe Don nienfd;[id)en tieften in ^oljlen nnb (Gräbern. S)iefe ® )̂ecinlität luirb in 
•Sent|( Îanb ftarl enttiiurt, unb ctS nimmt unter il)rcu 23ertrctcvn 'iprofeffor SJirc^oiu 
in ^^erlin bie bominircnbftc ©teße ein. 

3u ben iuidjtigften (gntbednngcn auf beutfd;em ŽBoben gdjört ber berüfjmt gê  
iDorbenc 9teanbcrtl)al=ed;äbel, ben g-ufjirott in bcr fogcuauntcn geIb()ofer Sird;e, einer 
ffeinen Sollte im 3feanbertf)ale bei ©üffclborf im 3at)re 1856 (Seljell fagt 1857") 
fanb, iDeid)e feitfjcr jerftört inorben ift getjell faf) fie nod; 1860. Sfnd; bürftc cö am 
^la^e fein, (}icr 3U eriüäljnen, baß mpcx id;on 1774 infotgc feiner gnnbc in bcr 
©ailcureuttjer ipöljle bic goe îftenj beö 93?enfd;en mit ber ^f)ierinelt bcr ®iluuial^ 
epodie naĉ geiniefcu l)at, bie er „bie ^cit bĉ  llntevgangeg bcr erften SBelt" nennt. 

33euicî matcriarc nal;m ?3ucf(anb im ^aljxc 1816 und; Snglonb mit, unb imd; 
®nlufinö fod fid) ein S:i)cit baiiou im Offorbcr Siitfeum befinbcn. 

S ie §öI}lenfor|c^ung luirb burd; 2(ntr;ro )̂ologen aller Sänber cifing betrieben 
unb bie "iPublicatiüuen uicrben immer 3ar;(reid;er. Sct;rbüd;er taud;cu auf, unb an ein= 
seinen Unitierfitätcn befteljcn bereite geljrfanscln für bâ  gad;. Vereine unb ^rilmt^ 
untcrne()mcr geben ĵcriobifd)c @d;riften I;erau^, in bcnen ben §öl;lenfnnbcn eine 
grofje Shifnua-ffnmfeit gefd̂ enft inirb unb bie man basier .alle lefen fodte, U)enn cö 
überl;anpt möglid) iüäre, neben bcr geograj-djifdjcn unb geo[ogifd;en Literatur aud; bic 
galjh'cidien antl)ro)io(ogifd;en ©d;riftcn, bic in uicicn ©prad;en crfc^eincn, nod; ju 

1) fclbft äufscrt fid; r ; i c r i i 6 c r freiinütTjig, inbcm er jagt: 3cl) I'dbft foinile inidj; nia 
id; iijn im ^nljrc 1832 ^ucrft befiidjtc nnb jcine i)väd;tigc ©niniiituug Iiefid;tic]te, uid;t ilDerseugeu, 
nnb fegte êtnell Siitbcdungen, lüctdje id; in ber brittcn xnib in ben fclgcnben Vüiffngcii meiner 
„(SJritnbiiige ber ©cologie" initffietlte, nid;t baejcnigc ©ciuid)! bei, tüGtd)e0 ftc, iric id; nwnnicljr 
griuibe, üerbienen. ((Biel;e: 9(ttci: bê  SDlenfd[]engcirt)fcdjfc§" öoit Seljeri, iiberjctit 
btin Dr. Soui^ SSüĉ ner, 1864, p. 39,) Scljelt'^ aiijängtid;c QtueifcC iuoren ilbrigeng fd;on 
1859 bnvcl) ben Söcfud) ber !!ÖL-ii-5oiiu§ijI}fe ftarf erid;iUtcrt roorbcn. 

2) „®cr SJhnid; üot bcr Seit bcr SKetaffe" üou dl, Soll) (beiitid; ü&cr|\), ßei))äig 1880, 
tnÜjMt au^jiitjrCidje 9?ad;rid}tcn- über bie (Inttuii:ffuu9ägcid;id}tc ber Ülnifirp ĵologic in granfrcid). 



kiBäUigen. ?)fad;bcm a6cr bie fjcrtiorragcnbereit gad^acitftfjrifteu [M; feine uiicfitiaevc 
®rfc{)eminig cntgefjen (äffen, fo hnn man fid, bavauf Befdjräufen, biefe Icid;t Jimfinq^ 
M K u QueWen uoväugömeifc n̂ fienü^en. Ŝ ie 3(n3ar,l ber in ben n n t r j r o ) . i o f o g i f r f ) e n 
©rr;nrtcn kreitg fiefdjrieknen §ö^Ien ift eine fef)!- kbeiitenbe, unb of,ne «nfnlfenafimc 
beo em))fof)tencn ^cttetotatügeö ift fie nid;t ntel)!- ju ii5erfer;en. 

3 " ên bovjügtid f̂ten onttjvoporogifd^eii ©efeflfd^nften, luctcfie «nWicntionen ticv̂  
ouögekn, geljövcn: 

atntljropologifd^e (Sefettfd^nft in Sien, 
(Se|er(fd)Qft für S i n t r ^ r o p o l o g i c , gttjnologie unb Urgefd;id;te in «ikriin 
©cntfd;e ®cfe«|d;afl- für 3(ntrjro|)ologic, (Stfjnograijf îe nnbUrgefd îd t̂e in bnindien 
Autliropological Institute of Great-Britain and Ireland in Sonbon, 
Soeiete d'Anthropologie in ^nrit ,̂ in S3rnffcl iiub in S^on, 
Anthropological Society in SBnfljington n. f. m. 
®ic (Sd)riftcn ber «(fnbemien ber 3Biffenfd)aften enthalten toeiterö StMjonblnngcn 

Uber ipor;fcn unb bie in benfefOen gentad)tcn gunbe. 2Iuf?erbcm fonnnen in iBetradjt 
bie lion ^\H)atiuilernet)inevn (jernnögegeticnen -j^ad,jcitfdjriften unb 9temten, line- ®iiS 
Sournaf L'Anthi-opologie in ^ n̂-i«, bic „̂ ^5rnI,iftorifd)en «latter" in SJiündien, unb 
Beitfd^riften aßgemeincn ^^uljaltö, une: „STntigua" ((Strasburg), „®Iobuž" (S3rnun= 
fd;)»eig), „9ktur" (ipalte), „©tein ber göeifen" (2Bicn), jc. jc. 

Saö UebcrHicfcn ber in biefem (Sapitel angefüljrten ÖiteratnrqueHen überfteint 
bie l'etfümgöfä^igfeit eineö (S-in3eInen, unb eö märe fjier eine 3[rkit§t()cih.ng fehr 
erff^rießlid;, b.e am kften bnrd; eine freie internationale ^Bereinigung aKer greunbe 
ber ^ü^tcnforfd;nng fjerbeigcfüfjrt Serben fönnte. Ŝ ie 9:)«tg[iebcr berfelben tonnten 
im Söege gegcnfeitigen A)(nÖtau)d;cg fid; and; iVfad̂ riĉ ten über bie frcmbfiiradiige 
Siterntur üerfc^affen, bie ifjnen auf anbereni Šege fauin jugängtid) »unre. 

gad;bercinc, luetd̂ e nur bie |)öf)Ienforfd;ung betireikn, gibt es mehrere unb 
Swar: 3(btljeilung für ©rottenforfd^ung ber ©ection Süftenlanb bê  beutfdien' unb 
olterrcid)ifd;en llpenbereineö in trieft, Serein „Snttjrou" in SlbelSberg unb „©dimä. 
bifd̂ er Ööljleuöerein" in ©utenberg (9Bürttemberg). ^n neuefter ^elt foil fid) nudi 
cm 3?cretn „ijnbeö" in Srieft gcbilbet fjnben. S i c 9J?itgticbcrsaI;l biefcr 3?crcine ift 
jebod; nid)t bebeutenb unb teiner gibt eigene ^ublicationen I)eranö nod) flehen fie 
mitemanber tn engerer SJerbinbung. S3on ber ©rnnbung einer Soeiete speieoloo'ique 
fprid)t mnn in fd̂ on feit längerer ^eit. ißicüeid;t fnnn biefe uoran f̂id t̂ficb 
größere ^Bereinigung in ber .^uhuift ben internationalen ßontact aller ^öfjlenforfdjer 

. Sa^rc 1S79 6iž 3880 ciu Slkrcin für .<ei)T,rc.irunbc, bcu rnnfii-cnb 
bieter Seit beii „Hiteraturonjcigei- bcž S^ercincž für Jpör , f cu funbc" Ijcraii^gab, uoii k m icbocl) mti-
pinr 3imumcnt _ crfrtjiencu finb. DZacbb.tu ber «arciu jciuc ©efbftftänbigfeü anfäugeBen gejimatge., 
mx , Ntmurte luT) bcrferUc mif bcin ö|terreicl)ifd;eti SouriftcncruB, ,mb ßeftaiib uocl, initcr bent % M 
„©cctuiii ruv <eoIjkuhiiibc bcS Öftcrreicl)iit5eit Soiiriftcncruß" Dig 1888. ®ie „«OlitHicifuitacn ber 
©cchon für öö t̂enfunbe bcž öftcrr. ^nuriftencfuD" imn-eit baž «creinšorgan. «on bieiein erMneiieii 
bie |n^i-gnnge 1882, 1883, 1881, 1885, 1886, 1887 unb 1888. ®ie „'votitrtjeihmgen ber ©ecfto» 

Kaiurfnube beä öfta-r. Kouriftcnclufi" fiitbeu geUnffcnimfjeii bie Sorficlmtg, cnll,alten aber mir 
tDcmg iiiel;r itfier öiUjIcit. 

r §iil)(ciu.ei:etn" fjat einige gmniig§(pie '̂ efte unb SM Îeiî jfSuc an feine 
5Witg(icbcr bcrt^eilt, em cigencž gncborgan Befitt er jeboct) nid;t. - lieber bie Sfjatigfeit ber S(ß= 
tl)eiIimo rnr @roltenforfcl)ung fanu timii fid) au§ bcu Saf)rcžbericl)tcii ber „©ection iliiftenraub bes 
bcutfcl)̂ 3u nub efterrcicf)iicf)eu Slfpcnliereine.« in S-rieft" inf^irmiren, mcld)e ftetž ciu hti-ješ 9{eiuniž 
Uber bie. §nnptleiftimgcu bor «Ibrt;ciluug tu-ingcii. ®nž im aSefifce bicfeS »cretucž Befiiiblicf)c r)Bcf)ft 



3ur I)uvcf)fiil)ruug bvincjcn. ©iuftuicilcn u>ärc nbcv cht engerer ßoutact jlui)d)eit ben 
bentfdjen §ö()Ienforfd)ern an^nflreben. ®al)crn, SOSürttcmtierg^ S;i)üringcn, aSftljren 
unb bie ö)terreicf)ifrf;cn Sllpenlnnber (int̂ befonbeve bic toftbiftrictc) finb fcljr l)öl)len̂ = 
reici}, unb ĉ  fel)lt axiä) nid}t an f̂ ov[c{)ern, iiicW)0 bic if)nen 3unäcl)ftticgcnbcn |)öf)ten 
ftnbirt [jaficn. liegt im Sntcveffe beö gac^ciS, bn^ ein 3üu t̂aufd) ber gewonnenen 
(Srfafjrungen ftattfinbe, um eine Ätärnng bcr 9(n)ic^ten Ijerbeijufüljren unb allgemein 
giftige Sfjeovien anf[tc(Ien gu fönncn. @v[t bann iinvb bic §öl)(cnfiiube 3lner:f 
fennung ucrirf)nffcu fönnen, iDcnu bie vielen berjcit nocf) controocrfen fjragcn gelöft 
fein werben, unb eine allgemein auertauntc Scfjrineinung jut ©cltung gelangt fein 
wirb, ©ic^ fanu aber nur burd) eine SJercinigung aller 3?ertreter bcö gad;c^ gefd)cl)en; 
bcr ©in.jelne uermag bie-3 uidjt! 

iücrtijüotlc „(lirottentiurt)" e^iftirt nur iu einem einzigen ^anbftf}i'iftUd)cu (Si'cni^Inr, in liie(d)C6 
g-acflieutcu jcbodj ftet̂  mit gröfjtci: 3"t)orfommEnT)eit ©iaiMid gcftattet Wieb. — W\t ,̂ öt)feufoL'{d)un9 
bcji^äitiQt fiĉ  and} bic „Societa delle Alpe Giulie" iu SCrieft, bereu iu ifa£ieniid)cr ticr=' 
öffeuflid)te §a^rbüd)ev mcmd)e mertfjüoffe SScitrügc über <püfjIcnforfd)ung enffjalten. — ®tc J^renijer 
§öf)(cuforf^ci; bilben feinen eigenen SSerbaub unb mirfen nni' im igntercffe beš bortigen 9)lu)eum-
58exciucš, bcffcii ^ Ĵitgtieber fic fitib. — Qn l̂ at fid) cine Heinere ©efettfcf̂ aft bic Srfotfdjuug ber 
§öf)Ien int Sf^ödet ^ur ShtfgaOe gentnd)t. Wu^erbem 6eftcf)t noĉ  fett Stiirsem ein $8crcin gur (Srforfdjung 
bcr ^iifjlcn in Stciermorf, iu loeldjer burd) ben Unfall, ber fiebeu [einer $(J£itgIieber in ber 
Sucofüd;-§örj[e ßct ©emriod; betroffen ^at, ütcl fid) rebeu gemacht fjat, lunä bor befintliücm 
9l6id;fnftc bc§ 9}lnnnfcrî jtc£! fid) ereignete imb nod) erliiä£)nt luerben founte. mt bieä bcr ht̂  
beutenbfte Unfall, ber bi^Ijer in bcr §öf;ienforfc^uug tiocgcfontmen ift. Urjadje bešfelben mar 
bic '̂ lußeradjtittffung aller gebotenen 35or|idjt. ^a'oon fiub bic 93MtgIicber biefeS ^crcineö nicftt freî  
§uf)}rcd)en, beuen ê  üfirigcuä an ber erforberlid)en fadjmäiuiifd)en Söilbuug fetjltc, um bie Xrag^ 
weite if̂ reä ^cginuenš erfennen ä» fönnen. 

•MA/V-



II . (Zapikl 

p ic Coöfjlett Ijabcn frfjun im gvnuen 9[(tert^umc Sfufmcrtfnmfcit erregt. 3Sir 
finbeiT 6eäiig(ifl;e ©tcKen [d̂ on Sei Jperobot (üßcr ben uiiterirbifcf̂ en Sauf beS Sljfos. 
ftuffcö), bei ^^aufanias (ttöcr ben Okvlauf bcS Slfpfjcioö), Bei ©trabo (über bie 
tatfjobotrjrcn beg toVoiS^SeeS) uub nod; bei üielen nnbcrcu @d;riftftcl(ern Sffictiii 
and) üicl gabcl(,afteö barunter ift, fo betoeift bieS bod), bag fdjoii ben nlten ®eo» 
grapsen ber llniftanb anfgefafien ift, baß gföffe in ipöljlen berfd;U)inben ober nuö 
fofd̂ en f)evuorbrcd)cn, inib baß ftc barüber naĉ gebnd;t rjnben, uield;en Urind;en bieö 
lüorjl jiijnfd^reiben fei, U)etd)e Sonfeqnensen baranž criund f̂en unb toobiird) firfi bie 
9hi.eanfd;lminfnugen ber ©eiuäffer in ben nbffiiBrofen STfjalbeifen, inSOefonbere ©riedjeu. 
lanbö, evHären laffen. D̂aö Üfefultat biefer ®ctrnd;tungen irnr im großen ©aiuen ein 
red̂ t natiirUd;c§, benn mon ))fregtc bie burd; (Srbbeöeu ücrnrfnd;tcn einftür^e afe bie 
§ou|)tnr|ad;c ber Störungen im geregelten Sttffuffe jn betrnd;teii, nnb fd)rieb bie 
©tanungen in ben teffefttjäkrn auf D{ed;iuing ber burd) bicfe ginftür^e betoirfteu 
Guerfc^nitteiuerntinberungen ber Slbftiißfjö^ren. 

bie ?aten mitunter gerne fafintirten, ift betannt, utib bie 8uft, gnr immber» 
inme .^iftorien über ipöl)len ju ersöfjren, erfjieft fid; — une «eifpiele eö bewcifeu — 

m bie 9icu5eit. S5on beu 9kd;rid)teu über §öf)Icn barf utan jumeift ruf,ig brei 
aSiertt ;ette m Uebertrcibungen bctrndjten unb >ücgftrcid;en, nnb maud;mal ift bieg 
uoĉ  äu luentg. ĵcmeig mag bie in beu „9J{it^cifungeu beö beutfd;en uub öfter. 
rctd;tfd;en IlpenbereineS" — nlfo eince ernften gadjblatteS — uom 3a[)rc 1890 
(9ir. 14) ent(;a[tene «efdjreibnug ber Cttofer ©rotte gelten, bereu Süigbeljunug ouf 
21/. S'ilometer gefd;ät̂ t mirb, ivaCjrcub fie t[;atfäd;tid} nur 290 SJicter lang ift. SBenn 
f)eutäutage noĉ  fold;e Ucbertreibungeu luirtommen, um inie üiet me[;r muf, mau ben 
älteren 9Jad)rid;ten mifjtrauen, bereu Verbreiter fid;er fein fonnteu, boil fie faum 
8ügen gefti-aft merben föunen. ©aju fommt nod; ber er;cbcm nur toeuig euttoidefte 
.Suftaub ber 5Rflturimffenfd;aften, bereu riefiger 9Inffd;lining erft eine @rrungenfd;aft 
uufereß 3ar;rr;unbertg ift. ®ic gente legten fid; bag ®efer,enc fo gut äured;t, atö fie 
eö eben nerftanben, unb e§ ift peiutid; sn bcobad;ten, luic felbft bie gröfjten ©eifter 
big sum gube beg üorigeu3af;rf,uubcrtg in 9tnfid;teu befangen tonren, bie bei einem 
fjeutigen ©Ijmnafiaften ein mitleibigeg Säd;ern I;en»orrufeu mürben, ©etbft ber große 
®ont bcfinbet ftd; unter ber Baljt 5)ericnigcn, bie in «ejng auf bie 9(ufd;nuuugcu' über 
ipo Îeufiitbuug im Sanne ifjrer ^eit gefangen lagen. <Seine ^r;i;ftfd;e ®eogrn)jf,ie, it.e(d;e 
imd; feinen SJortragg^eften üou feinem @d;üler î finf im 1802 fjerauggegebeu 
imirbe, mag fd;on sunfd;cn 1780 unb 1790 gefd;rie6en morbeu fein, ©ie gibt audi 



tin Spicgdtiitb bc6 @taiibpiin!M bev ©eo).it)l;ftf jenev Beit, unb fie tljeilt aucT; bas 
®ct)i(f|nt, iDcIcfjCCi unfmu Ijcntigcn 9(vlieitcii uiel(cicf;t gnv bnlb kborftcfjt; fie ift niiti= 
i-]iiivt, iibcv[)olt. 

©as ©Icidic gilt uoit bcii melftm üfirigcn govidjcru jcuor Beit ln§ über ben 
9tnfaug unfeveS 3nl)r{)unbcvtŽ. Samafö cutßvonutc gevnbc niii lieftigftcn bcr Sampf 
,5toiicfjm beii '!ß[iitoniftea imb ben S^e îtuniften, unb eö Ijiejj mit einer ober ber onbmn 
>ßavtci getjen; ein ©rf̂ manfen mav nirlyt möglitf). ®al)ev nmg eö fonunen, bafj IieifpieCö^ 
»üeife g^ofeumflllev nnb SiHcfiu? fiJ) temiitugt faljen, aucf) STfjeovien auf5uncl)mcn, 
bic gevabe in ber 9Ĵ obc inaren, tvot̂ beni fie, wie man beim onfmerffanum Sefen leid;t 
Iicmerfcn ianu, fcl&er nicl}t recf)t baran gtmibten. (gg i)t für ben aDhinn ber ifi?iffeu=̂  
cf)nft felbft fjente nod) fd)Wer, gegen bie jemcilige ©trinnnng nnjnfnmpfcn, inenn̂  ct 

nid)t bic ganje iWenge feiner B-ad^genoffen gegen fid) I)oI)cn untt, bic, anf bie atutoritnt 
eines Singclncn t)in, mancf)mal 8cl)rineinungcn ungeprüft für ridjtig erttnren, bie einer 
crnftlidien Äritif nid)t ftanbjnljntten vermögen, bic nber bafiir nm fo fnnatifd)cr nev̂ ^ 
t(}cibigt toerben. 

'2öcld)en 3ßeg bie tenntnig nlier bic gntfteljung ber ^ijljlen int iJSerhiufc bcS 
leiten Snt)rt)unbert£i genommen ()at, fann ans ben nad)folgeubeu ®tict)prol)cn erfe()en 
wtTben, bcrcn cijrouoiogifc^e 9?cit)cnfotgc jngleid) ein 5ßilb bc§ allmiiligen gortfd)rittcö 
fliöt, ber fid; ba r in man i f c f t i r t , baf; man immer mel)r Ur fad jen ber 
J iU j ten l i i lbung evfannt unb ben ©tanbpnnft oufgegelKn r)at, baf? 
man baS ^ p u o m e n mit einigen lucnigen @n^en ju e r f l i i r cn uermög^ 
5)ie fettcncn afücffäße bilbcn nur 9IuSnat)men. 9;m gvofjen ©anjen ift n6cr bie 
erfcnntnif; cntfd)ieben fortgefrt)rittcn, bafi ber ipöIjtentiiCbungövvo"!! uerfdöicbcne 
llrfac^cn [)eruorgcrufen werben fnnn, unb bajj eine einzige S[)corie nid)t genügt, um 
bic ücrfd)iebenartigcn (Srfdjeinnngeu ju erflfiren, wetdje mit ber $öl)lcntii(bung im 
3ufammen[)ange ftcljen. SSer fid; bcm ©tnbium ber §öl)lcnlnnbe mibmcn unU, ber 
foflte and) bie wefentiidjften in ber giterntur i)eräeid)netcn ?(nfid)tcn uficr bie Urfadjen 
ber §öf)knl)ilbung fennen. ©ie nad)fo(genbe ©ommlung cntt)ält aüerbingS nur einen 
{leinen St)eil oon biefen 9rnfid)ten, bie leichter jugfinglidjeu Dnetlcn entnommen finb. 
©ine üoIIääI)[igerc 9Infül)rung mufste fd)Ou auö iRücffic[)t auf bcn 9taum unterbleiben, 
©er fid) weiter informiren will, ber fiubet im (SapiteC .über bic .'por)rc.n(itcratur genu» 
genbe gingcr3cige. 

1780—1790. ööt)tentr)eorien und) gfmmannel l a u f « „^()l)fifd)c @cogvapI)ie" 
(̂ V|̂ ilofopl)ifd)e Süibliotiije!, .Ŝ eibclberg 1882, §eft 118—122, 124). §. 47. $Bl)[eu 
ßcfinben fid) nur in ^ êtšbergen unb cö gibt il)rer fowol)! natflrüd)c alS {ünftIid)C. 3u 
ben tel̂ tercn fnnn nmn «orjügtid) bic fogeuannteu ScrgWerfe sntjlcn (fotgt eine 
33cfd)rcibung ber iöergWerfe mit (SrHärung ber ©tottcu unb <2d)aĉ tc) Unter 
bcn natürlid)cn ipöf)kn ift bic a ) i a r l i n § I ) ö r ) k in ber @d)ttci3, wo baS Sid)t ^ur 
©ommcräcit gerabc in bicfetbe fnüt, eine anberc anf bcm 'ißiIntuSberge u. f. w. ju 
inerten. «Bcit öfters eine Sülte bloo tion einem Söinbc, weW)er fünfte bei fid) füf)rt, 
iiernrfad)t wirb, fo ift cS nud) fein aBunber, bafs cS in biefen ööljtcn ferjr fott ift, 
nieit ein beftänbiger äBinb in if)nen Wel)t. Stußcr biefen ift nod) bie bcrüf)mte 
mannöl)öl)[e wegen ber in Stein ucrwanbelteu Kröpfen 3U merfcn. Man witt in ifjr 
balb einen SÔ öncf) am Snuffteinc, au bcm lne(e ^atfjcn geftanben, balb ctwaS StnbereS 
beobad)tet l)nben. SS finbet fid) in bicfer |)öl)(e eine 9trt rfnltfpatt). Söcil nun bie 
I)incinfa{{enbcn tropfen bcnfetben gicid) aufföfcn, fo werben bicfe, wenn baö SSaffer 



afigcbiuiftct ift, ncrftciucrt imb pflcjen fid) nictjrentfjeitö gicid) bem eifc röfjreiiförmitj 
311 liitben. ©iefelbc «ciiumbnip i)at tß mit dJtaxmov. S c im ncimlid) bcr miuevaaid)c 
(Bpixihiß Sei feiner (Sraciiöiing ^insutritt, fo mac t̂ cv, bajl bic gartie hĉ  2)?avinor 
f}üf)cr uiivb uiib ein ^tbcr naĉ  feiner ©inlnlbnng Imlb biefeö, balh jenct̂  bnriu 
nimmt. 

^Md) ift eine ßefonbere jn merfen, in ber uiele 5yfamcn eingeölt finb, 
bic nun über bem ©teine erf)ö[)t f i e lenS ie fens fdjcint offcnöar eine IWnterie iior^ 
mKS3ufeiien, bie mß bem ©tcine üermittelft bco ginril^en^ fjertiorgcbrnngeu unb burd; 
bic ^nnge ber ^eit Dcrfjärtet tüorben ift, luoran̂ ^ man fügtid) nuf ein 3[öad̂ îr}nm 
bcr @teiuc gefd̂ Coffen fjat. 

g;n bem far ĵntljifd^cn ©clnrge fiefinbct fid; eine.^ör)te, in'ber eine uon ber nuf ber 
0ticrflnd)c bev (Srbe t)cftnblid;en gnns entgegengefetitc SBitterung angetroffen mirb, fo 

menu Ijier bcr SBintcr feinen Slnfnng nimmt, bie 2:cm).ieratur in ber .^öljle 
mitbcr inirb, unb warn eö oben nm ©törfftcn friert, bnfeKft @rnö \\)M)% ja e.̂  fo 
nmrm wirb, bnil fid; Unibe Sf)iere ba[}in tcgekn®). SBenn cö bar̂ ingegen an ber 
(Srbe inarm ift, fo fängt eö an in ber ööl}le fnlt ju inerben, Sis cö ju ber 3cit, ba 
ee o&cn am SBärmften inirb, unten giegapfen friert, bie einer Sanne an Umfang 
g(eid)cn, bafjer fid) and; bic Ungarn fctiiiger tiebicncn, um if}rc (Setränfe falt ju 
erljnlteu. 3n biefem (Snbjuiede aber ift niĉ t̂  teffer, afö bafj man beu ÄVug, in bem 
fid; ba? (getränt befinbet, mit naffen JJüi^ern umgebe unb in ben SBinb f)änge, ba 
festeres bann nid;t nur fnlt bleibt, fonbern et̂  nnd;, inenn ê  bicö nod; ntd;t'n)äre, 
um fo fid;ercr n>irb. ijieraue bürftc nmn nid;t u]m)al)rfd;einlid; ben ©d;lnB 3iel)cn, 
baf5, menu cô  an einem (Snbe faft inirb, baî  anbere in ben ^uftanb ber aSärnu' 
iibergefje. S i c SBal^rljeit bicfer aügemeincn f^ormel mürbe einigermaßen ©emipfjeit 
crfjaltcn, lt»enn man nur nod; belDeifen fönnte, bap, ivenn ĉ  an .einem Orte luärmcr 
inirb, cß an bem entgcgcngefet̂ ten Orte aud] in bcr Sljat Jälter tucrbe. ®te SI)ermo-
meter jeigcn in einer ®d;miebc, in bcr ê  Ijeip geinorben ift, Äälte an unb ein Ijcif.tß 
(Sifen lüirb an bem einen (5nbc nod; fjeißer, inenn man ba^ anbere Snbc in fnftcö 
Sßnffer ]tcčt. 2lud; r}at man im ©ommer einige gnf? tief 9Baffcr unter ber (Srbe üer̂  
graben unb barübcr ein ftarfeö geuer gcmad;t, vorauf ĉ  pVöî M) u. jm. ftarf erfnftete. 
®emuad; fc^eint baö geuer, uield;e^ über ctU)aö 9Inberem au9ebrad;t iDirb, bae unter 
it)m 33orr;anbenc Mt ju mnd;cn; baöjenige ?ycner I)ingegen, n>cld;ĉ  unter eünat̂  
3(nbere§ gelegt inirb, eben biefes ju erluärmen. 5)icfe (gtfaljrung fd;eint gleid f̂aöo' ben 
iiorljin angefüfjrten 3U beftatigen 

Êni Ütammeföbcrgc, ber 3um ,̂ ar3gebivgc ger;ört, ift cß eben fo ^cifj (mic in 
bem üorbefd r̂icbeuen ©d;iuefemeeiberginerfc), unb eine Cuetfe bagegen auf i()m fo 
fn(t, baĵ  man bae SSaffer berfelben uid;t an ben bringen fann. ®iefc grojje 
Sälte ift eine SSirtung Don bem ijinburc'^ftrömen bc§ äBnffcr^ burd; (Sipö unb ©tein. 
®cr norljin genannte 35crfaffcr (3)^erou) bemertt and;, baß bie î̂ ĉ im Serginerte, 
oon bem er rebetc, erft entftauben fei, atö bie ©d)ac t̂en angelegt Unirben, lueldje ben 
®d;uiefclfie^ entblößten. • 

ainmcvf'nng. §ö()len finb ^ertiefimgen nieiften^ in IJ'alfgebirgen, mit mcfjr 
ober minbcr au^gebefjnten (Scmölbcn unb ©äugen. S)ie (Sntfteljung folĉ er $i)(}Icn 

9?adE) einer fpätercn STngnbc bie Sabi;rind}f)ö()Ie Don ®orti;Ti nuf itreta. 

-) einer Slnnierfimg am ©cfiluffe be§ §. 47: bie ©geliejaljijr f̂c. 



im\f}t balb ftuf ?(ii^|))ülungcu buvd) 3Baffcv, 6iitb auf imtcrirbifdicn 5yeiicrau§6vüc[)cn. 
S i e 3aI)I bcrfelben auf bev (grbc ift ülicvauö gro ,̂ mm audi uid)t alle gtcid) mcrtv 
lüürbig finb. 

§. 49. eg gibt tief in ber erbe licgeube §ö()Icu; haß jctgcu juni STIjcil bic Svbbeticn 
au; uub ba biefc fid) ijftci\^ über gaujc SBc(ttI)eiIc crftrerfcu, fo niüffcn jene fet}v tief feiu. 

1805. JRofeuTiiüIIcv uub S . i l l c f i u ^ iu il)reni äöerfe: 53cfd)vcibung mcrt^ 
iDürbiger 5öI)Ieu sc. ic ipm 1805, iu bev (Siuleituug beö IT. Sauber, V E . SDhn 
mag, um beu Urfpruug ber §i)I)tcu 3U erltärcn, eutUieber bie §l))Jott}eicn eiueö ®uructt, 
iB5[}iftou, SBooblvarbc! uub ©d)eud}scr, ober bic 93?ciuungeu ber ijerreu ®e 8uc, @ilber=̂  
fd)tag, 8cibuit3, gartet, Suffou, ai'alc^, ©i^effler uub aubercr 5>taturfor|d)er uub 
^^itofoptjcu, bic ftd) utit bev vf)t)fifntifd}eu ©efdjidite ber (Srbe befd)äftigt Tjabcu, gu 
Diatlje 3icl)cu, fo imuier mit nietcr Söa^rfd)eiulid)fcit aunel)mcu föuueu, 
bajj mel)vcve gvope ,̂ öf)teu uüt bev <gvbe sugicid) gcbilbet iDorbeu, nnbere burd) (Srb^ 
icbeu, uutcrirbi|d)c ßutjüubuugcu uub aubeve SKenoIuüoueu im ^mmn ber (Srbe, 
mefĉ e eiue öebuug, .gertrümmevuug ober ^ervüttuug ber feftcu 3)̂ iiffeu nerau(n]lt 
Ijabcu, cutftaubeu finb. SBaffev uub ^cuer luerbcu bemuad) innuer aU bie 
uv)nd)eu ber Sutfteljuug bev ^pöl}[eu Iictrad;tct, awd) äuf̂ crt uuter aubevcu ©c^eudjjev 
iu feiuev Orographia Helvetica pag. 127 bie 35ermut{)uug, bnjs ältere, noviuaK uiit 
aßaifer augefüQtc §öl)lcu buvd) (Srbcrfc^üttcruugen nerftopft, uub bev beö 
Saffev^ babuvd) licvl)iubevt luovbeu fei, u>oburd) fie auö 2Baffcrbc(}äIteru uuu ^uirf(id) 
jugciuglidje öi)fj{cu geiuorbcu uinreu. ®uvd) bie SSerftopfuug bev Quelleu uub 8öd)ev, 
burd) liield)c bac äBaffev üovuml6 iu bic vööf)te gebvuugeu, fei cß uuume()r gcuötl)igt 
lüorbcu, auberc aiuelncgc gu fudjeu, Öuft I)n(ie uuuutef)v bie @tet(e be§ 9î affev§ 
tievtreteu uub bic leeveu 9inuuie, liicld)e mau jel̂ t tvodeueu guileiS buvd)u)aubern 
föuue, auggefüßt. 

ßarbauu^ (de subtilit. lib. I I ) unb mit i()m aubere 91atuvforfd)er nevunitfjeu, 
ba^ fiel) bic gro^eu crbijargigcu Slbcru iu bev ©rbe uad) uub m ^ uou ber uuter=̂  
irbifd)eu i)er3el)rcu uub g(eid)iaui au^brcuucu, uub fid) cublid), ipeuu fic feiueu 
ueueu befoutmeu, iu leere 9'fäume ober §öt)[cu neriuaubetu. 

|)evr Sevgmauu iu feiuer )jl)i)ftfa(ifd)eu (Srbbefd)reibuug uub bev äJerfaffev ber 
„®evmifd)tcu Beiträge gur )3r)i)fifa[ifd)cu grbbcfc^reibuug" bel)auptcu, ba^ bie §öl)lcu 
uufevev erbe i[)v ©nfciu me()v aiß eiucr Uvfadjc ju bauEeu I)ättcu; uub mnn man 
mefjvere |)i>[)[cu felbft befud)t uub ir)ve iuuevcu Stäume fetbft aufmevffam I)eobad)tet 
r)at, fo fü(]It mau fid) geueigt, uiit il)ueu gleicher a)2eiuuug gu fein. 9Jfau fiubet 
baviu fo niete 3?evfd)icbeul)citcu, baß utau bie eutftef}uug bev eiueu bem ©affer, ber 
aubereu bem geuev, uub etucv bvittcu bem eiufiufeu ber iuueven @vbf(̂ icf)tcu 
ĉ veibcu möd)te. 

©ev ipevv \>o\\ gid)tet ift übevgcugt, uub I)at aud) iu bev S;[)at uidit lucuige 
ober uuunc()tige 53eU)eife für feiue 332eiuuug, bafj uiaud)c §3erge üou bev uutcvirbifd)eu 

iu bic ,̂ öl)e ge(}obcu luovbeu fiub, gefammeft. 2öo fold)C öebuugeu buvd) uutev^ 
irbifd)e0 ŷ euev bciuivtt iDcrbcu, ba müffeu aud) uotlĵ ueubig bei fo grof̂ en imb fdjmereu 
9}^affcu ©tüvgungeu uub ©temuuiugeu bev ©teiulageu ftattfiubeu, uub gitiifd)eu biefeu 
©tcmmuugeu bev Sogen müffeu leeve ütäume gurüdbleiben. 

® ift aud) leid)t gu begreifen, bnp ba^ uuterirbifd)e gcuer unb bic baburc^ 
nevuv|ad)ten Svbbeben bic Sagen bĉ  ©efteiucö uub bev Srbe anß il}vcv natüvlid)en 
3iid)tuug êbeu imb uuorbcutlid) übcveinanberiucrfen müffeu. 



^ierbnvcf; eutftcfjcn größere unb flciiievc 3inuine uub Dcffiunigeu, je nad;bem 
bic ®tmU bcß geuev^ fjeftig ober iiid t̂ rjcftig gciijeieu ift. ©oljten biefev STrt trifft 
man öcniemiglitf) in bcv ?Jacr;barfrf;aft fircnnenbcv über fcr)on\>ertöfd)ter ißutfane an, 
unb man erfcnnt fte aud) au^ ifjrcn ^robucten, u>elcfje geiuöfjnliclj bie @ntftef)ung^art 
bcr §öt)ten ücrratfjen. 

©o'iuof)! bic b\ä)k\\ afö bie lodfeven ®rb)i^iJjtcu ()abcn eine Mcn^c ©palten 
unb 9iiffe, iDoburcfj ba^ 9?egenn)a)fer einbringt, îev unb ba anfammcft unb 
gauge nerfcljafft, bic (Srbc f)icr uub ba auflieft ober and) mit ©eiüalt au^)c[;luemmt. 
Jpievburcr; entftef}en untcrirbifrf)e ®m'6lht uon nmnrljertei ©röĵ e, unb nidjt bie gevingere 
3at)I ber unterirbifcl̂ en ^oijlcn ift biefer ?trt bcr 9lu^fpülung if)r ®afein 
®a bie fnifartigen «erge in 3(ufe{)ung ifjrer miffösIidKn Srbe nub minberen ipärte 
nicljt nur auf biefe Slrt bnrd) Sruöfpülung, fonberu fogar burd; 3tuf[öfnng bou 353n|fer 
au0ger)öf)lt iuerben fönnen, fo trifft man in benfcllieu audj meit pufiger ijöfjten an, 
aU in Ijarteu gelfen. S)a§ SBaffev nimmt ükrbic^ auf feinen SBegen, kfonbersS in 
gdnvgigeu ©egeuben, m eö ßisuieifen üDer Kann, Vitriol, ©î mcfelfiefe uub ber̂  
gteid)en gefjt unb f)iev norfjer Stnftöfungen unb ^erfeliungeu kunvlt, befonber̂  \old)C 
a ß a t e r i e n mit auf, burd) bereu Seimifd;ung feine freffeube unb auflöfenbe itraft Der̂  
mc[}rt luirb. 

nun eiiblidi britteutS bie gut|tcr)ung bcv ^iMjlm burd) einfintcn ber inneren 
®vb)d}id}ten betrifft, fü erfäljvt man oft nu.̂  9fac^rid;ten non üerfd îebcncn ©ê ^ 
genben unb gnubcru unferer Srbe, bng bie obere SKinbe be§ erbbaffe^S gou3c ©tnubcn 
meit eingefunfcn ift. 

9fn einem ?ruffat̂ e. über Die Ajöfjfc non ^or|d;e|d;b (reete ^orcfeft) in ©ieben-
bürgen fî rcdjen fid; bie SJerfaffer lueiter^ über bie ^öfjlenbilbung au^, unb citiren 
3oI)anu (Srjrenreid) Hon m M ' ß „IWineraCogifd^e Scmerhmgcn Don ben Äarljatben'' 

423 unb bie §(b()anblung beefefben 33erfaffer^ ,.2?on ben 33ulfanen ber Sar^ 
patzen", um bic öebuug al§ grotteubilbenbe Urfad)c 3U erincifcn. ©ic polciniftren 
gegen ba^ SBerf ©auffurc'g: „9tcifen burc^ bic Sltpcu", ben ^affu^ betreffeub (im 
L St). 202—203), ber non bcr Srofton I)anbclt, uub berufen fid; ferner alß 
Quellen für §i)r)rcnbilbuug^tr)corien auf ba6 SSerf be6 §crvu 6oaegienratf)c^ ^nüaö: 
„Sammlung juv >13t;l;fif unb 9iatnrge|d;id;te" (L ?3b. 131) unb eineö üon ijerru 
Obriftlieuteuant Scjsler üou ©prengöcljicn, bic Stugelegeuljeit bcr gntftel̂ uug 

ber iefeigen Cberf(nd)e unferer Srbe fcljr umftnnbtid) unb mit „ f rommer ©etcfjr^ 
f amfc i t " abljanbeln foil. 

1836, Jljeob. iöirlct. Des Cavernes, de leur origine et de Jeur mode de 
formation, Avesnes 1836, p. 15. 

Sonclufion! — ^lad) 3lüem, li>â  iĉ  über ben llrf).mmg, bie gntftcljuug uub 
baß Sirter bcr ^iUjlen im ?(flgemeineu gefugt I}abe, beufe id;, baf? fid) bic Sljeorie 
auf eine gcmiffc Slnjar)! üou ©efcfecu befd r̂nufeu läfjt, iucld)e bic folgeuben finb: 

1. £)ic ©vuuburfadjcn ber ei'i|tcnj ber §öl)Ien finb bie ©iölocatioucu uiib bie 
fucceffiüen (Srfdjüttcruugen bcr feftcu (Srbrinbc. 

1) S3caüglid) biefer Jgiî fc jei bctiierft, baß fie md) ben tP )̂ograpf;iidjcn Wiigafieu bon dl. uiib Z. 
uid}t aufänfinbcu ift, unb narfj 'SOlittl̂ eiamiicn bon ^JHtglicbcrit bcä ftcbciibiirgiidT^cti il̂ rtrjJiUrjcn̂ -
bereincg!; m\d)ft fie fncr)eu gingen, lyarjrfdjeinTicb auf runiäuiffr)eTn ©cDicte uäd)ff bcni ©renĝ joften 
?5oä5abo la ôĉ  tiegeu biirfte, luenn fie übcrIjQUpt ejiftirt ober feine a?erH)cd;5(uug üorlicgh 



_ 2. müffen )ir() ipöl)lcii in ücrfc îebencn %oc^fn gcbilbct fjnben, öa cS audi 
A;)c)3iingeii ni nffeu fieologitU ĉu (ä)jod)en gcgcten Ijat. 

3. (SS gibt ipö(;Icn, uh-Hk iiiimittclfiiu- nuö bcn iSviicf)cii öcS «obcnö cntftef}en 
3d) I)alie ein giitcö «eifpicl bnüoii in bev ©rotte boö l̂iupitcv nur ^iaroö citirt 
(©iefje Snfct 39 beö Sltlnö bcv Espedition scientifique de Moree.) 

4. & nifit §öryu-n, bereu (Sriueitcviiiig bcr gomßinatioii uon S3riid)|ua[ten 
unb ©nöcinnnatioiieu rcfidtirt, ober mit bcin ®urd)9angc üoii SI)ermnl= ober ^J?incral= 
uiaficvn - line jene Hon gi«ntn auf bcr ^ n̂fel J^ermia, bie in nttem @d)iefmefö. 
gcitcine au^gcr)ör)It finb - u.ib jcucu bie eutftüuben, wenn bic S^ermatiimifcr biefcr 
pufct bie lu berfcUKu formation futfpriugm, uernegeu, ober menn bic ©aöeruütiouen 
beg 3itl)iuu0 iion SorintI) aufr̂ ßreu iinirbcii. 

5. ®ie lSrtoeitcru.u3 »icfer Äalff)öl)lcu ift nur bcr erofioH getoorjulidjeu 2Bnffcr5 
SUjuidjrciben, meld̂ eö [nnbigc ^. (pm Äurütfgelnffen f,at, bie ninu bort fjäufig ti'ifft 
^ 6. (Sö gibt ipöf/fcn, iiiclcl̂ e of)ne «eifjiffc einer biefcr unirnlbenbcn .Gräfte burdi 

fem6rttd)e in ^or^Iräunie cntftnnben finb. SBenn biefe (Sinftiirje fid) biß jur Cöer. 

pnd)c bcč Soöcnö fortgcl^ffmiät r,n&en, fo rufen fie eine Slrt @infüirätrid;ter (cirques 
d enfoncement) fjerüor. ^ ^ ^ i 

1. m gibt $ßt}ten, >ueld)e burd) einfnd̂ e (ärofion entftnnben finb, imc icne 
toe[d;e am SJieerc^ufcr bnrd; bcn forttoöfjrcnben 2öcacufd)Ing auögefiöljrt luurben' 
derartige ööljlen gibt eö in 2)ioren in ucrfc îebcncn ^oljenlngen fetages), )DeId)c auf 
ebenfo uiele alte ©trnnblinien bimueifcn. ' j< j \ 

_ 8. ed^Iiepd) ift bie ©cgcnwnrt oon ©talaftitcn iinb Stalagmiten in gröfjcren 
iporjicn ein fidjercS Beiden, bap if)rc (£ntftcf)ungöurfad;e mit (Srbbemegunncn nt» 
famiueut)äiujt. ® 

Saö finb bie llrfarr^cn, bie mir für gcluör;nli(^ bic ööt)lenbilbung beeinflußt 
3U rjaben fdjeincn. (5§ fönnen §3cifi3ietc öorfommcn, bie eine 3[u§nat,me oon bicfcn 
einfad]cn unb nntiirlid;cn Ütcgefu bilben, aber biefe fönnen nur öereinjettc gäßc fein 
bie feineefaftö bic nflgemeinen Xljatfadjen umäuftopen oermögen. 

m U t fdjreibt bie «ifbuug ber tlüfte ben Hebungen in bcr (Srbrinbe ju- auö 
bcn tluften l äp er §öl,[en entfte^en. gr nimmt aber and) nrfprünglid^e ©öWcn an 
btc er jebod; ond; mit ben ipebunggneten in SSerbinbnng bringt. 

. / SM^i^^ '^ I^n in ©d;mibl'g SBerfc: „®ie ©rotten unb ööWcn oon 
2(bet0berg, gncg, planina 2C.", ®ien 1854. 

©er Ä'alfftcin (im Sarfte) ift bnrcf) feinen 9tcic^t[)um au ööf)Ien aužgejeicbnct 
m tocfdjcn nueber eine ungemein reidje ^ropffteinbilbung n̂ beobachten ift ®iefe 
göjtenbilbnng bcö Starft gibt Slidaß äu ben fonberbarften orograp^ifdjen ißerbältniffen 
Sefanntlid) ift bic ^öf̂ ten. unb Sro^fftciubitbnng burd; bie Süifföfmig beS foMcm" 
laurcn talfeg in foljleiifaurcfjaltcnbem SBaffer bebingt. ®a nun in anbercn M U 
gebirgen bic ipörjten nid;t fo pufig, unb in bicfer ©egenb fein ©runb üorfiaubcn 
ijt, einen gröBereu ©efjalt oon S'o^faiföurc in bcr 3ltinof|3^äre unb folgtiä im 
4i?af|cr auäune^men, fo mn^ bie Urfac^e im ©eftein liegen. 

m t fd)0n oben benierft, jeid^net ft(̂  bie ^alftcgion burc^ rotf)e fyärbunq ber 
©ammerbc, bnrc^ 2(bfagcruugen Hon rotfjem 8cr)m auž, unb bag ©cftciu felbft ift 
mit rotfjen 9lbern burdjjogen, jebod; nur an bcr «erioittcrung auSgefefetcn ©tcßcn 
^tcfe rotrje gärbung rü^rt üon (gifcnô l̂ b r,er. ytxm ift aber baö ©cftcin felbft febr 
Iidjt gefärbt, uub in î m fann fein Sifenojljb fein. Qd) glaube batjcr, baä @ifcn ift 



im Sfnvflfalfe ate fofjlcnfaurc^ Djl jbi i l Dovfjauben, \mld)zß bei Antritt bcr mrnoaifjäre 
ücvlDittert iinb in Oyijb nnigcii>anbett luirb. §icr6ci cntini&(t fid; Sor^Icnfäurc, iiielcf)e 
au bn^ bie Semittevuno ßebingeube SSaffcv tritt itnb fo bie 9{Hf[ö|uug bcö kaltes 
Mvixtt 3(11 einigen ©teüen mag ber galt vciĉ er an folcfjem forjleniauren gifeu^ 
oyijbnt fein, wMjc^ in 9Ibern coucentrirt rjat; Ijier merbcu mit bcr 3eit §öl)[ungcn 
cntftcr)cn, S-inftür^e erfolgen unb fo größere nnterirbifc^e SKäume gebilbet. 

Sin ber ®etfe unb ben ©änben biefer .g)öf)[nngen ti-opft nnn bâ  jufet̂ cnbe 
Jagnjaffer Ijerafi, fid; mit bop ĵcftfofjlenfaurem Salt auf feinem SÖcge burd; 
baö ©eftein gefättigt îer in Serüfjruug mit ber ?uft einen Sf)eil güfjlenfänrc 
faf;ren läßt, moburd; bcr nun unlö^üc^ geioorbene, einfad; totjloifanre m t fid; 
nieberfd t̂agen mu| unb fo Sro^}fftein Intbet. 

S)te licreitö c r i u ä r ; n t e n , bie 
©e£iirg^oI)exfäd;e auf eine eigentfjüm 
tid;e SBeifc au$äcid;nenben ©olincu 
bürften ttjo^l ate $öf;Ieu 3U 
trad)tcu fein, bereu ®c(fc eingcbrodien 
ift. »iituutcr ift bie ^öljle nod; in 
fjorijontafer 9?i(^tung p üerfoCgcn. 

X̂t̂ K̂  ®o bie Pi^ka jama bei Slbeteberg 
inberaJZittcbe^unterirbifc^euSBaffer^ 
(aufeig^^oiEj bie ©ofine bei ©t. Snu^ 
jiau am Slnfang beö uutcrirbifd;en 
SBafferlaufeö ber 9?eta. 

1858. S3 inc . 8 i ^ ) o I b im 
„3at)rbud;e ber l f. geotogifd;en 
^Jieic^^anftalt", SBien 1858, ©. 251. 

©ie burd; bie unterirbifd;en 
•gtüffe f;eri3orgerufene §ö^leubilbung 
unb Uuterminirung bcß STerrninef 
ücrnulapte bort, m bie uatürlid^en 
©tü^eu ber untcrirbifd;en ©emölbe, 
burd; fortfd;rcitenbc Slbnaguug uub 
^erftörung gcfd;lüäc^t, eubüd; baöfelbe 
nid;t me^r 3U tragen iut ©taube 

(Sauet Snnsion mit bell SDoIincn. 

waren, uotf)luenbigettocife «rüd)e uub ©iiftüräe, bie fM; in bcv 9tcgcl m 311m Jnge 
auSbcrjntcu. ®icfe Sirfungcit bei* uuterivbi)d;cn ©emäffcr finb in bcn sarjlveic^cn 
l'ingenartigcn unb tricljterförmigcn ißertiefungen, bie man in bcm 6eseirf;netcn Sficile 
üon Unterfrain (Umgebung üon ©ottfî ee) finbct, nidjt û oevfenncn, unb icf; finbc 
feinen 9luftanb anjuneljmcu, ba^ aurf; bie bor^anbenen größeren ©otinen größten^ 
tf)dtö, in baß fclbft tnan(I;c ber fiebentenbcren fe|[ett[)ä[cr nur ber oben erörterten 
SBirfnng bcr unterirbifd;en fjiiiffe ifjre (Sntfte^ung oerbanfen. 

1869. 5u f ) I ro t t fjnt in feiner Keinen ©c^rift: „®ic ©rotten unb A5öl)tcn uon 
j)J[)ein(anb»3Beft)3f)nIen", Öferto^n 1869, eine 9teitjc öon Urfadjen jufnmmengeftettt, 
welche bie ipöljlenbilbung (jerBorrufcn ober beeinfhiffen. 

JEtou«, D̂̂ Icntunlie. „ 



1871. ®uubl iter (graf äöurmbvai ib: „Ucber bic ©rotten uub ipöljicn in 
bcm Mfgefiitge k i "ipcijgau." eciiarntafibrucf, ®rnj 1871, ©clfiftücrlag. 

© r)cî t ba 5 : ?(Ügcnieinen untcrfc()fibet man ober (gin^ 
ftii)>, 9tuößriid)̂ = ober §[u0f(uBl)ör)len. ©icjc 53eäeid)uuugcn iperben mit 9tü(ffid)t auf 
ba§ S'inpieilen ober Sluöfücileu Don SBäf[crn genommen nnb nnd) bii angnncnbet, 
m man (ärnnb fjat ju iicrmutl}eu, baf? bicfeö ®crl)ä[tniß frül)cr ftattfanb. (2d;mibt 
nnterfd)eibet ferner ©rotten unb §öl ) len . Unter letzteren ücrfte()t er {ene untere 
irbifi{)en 9tännic, metd)e bâ  S3ett nnterirbiW) ftrömcnber ©eliuiffer finb, nnter ©rotten 
aber alte übrigen I)ori5onta(en 9lngr)ör)(nui]en, \mß nii^t an^f^iliefjt, baf? and) in ben 
©rotten eine SBaffcranfammtung, ein ficiner @ee fid) üorfinbet, ivenn ĉ  nnr eben 
ein ftcl)cnbe0, nid)t ftrömenbe^ ©eumffcr ift." — ©raf SÖiirmbranb acccptirt biefe 
Sa-minologie nnb menbet bicfelbe im weiteren 33ertttnfe feiner Slbljanbhing an. — 

Sei'iuccfunflEii im ^̂ Scgöfi"!: (Sc&lvflc iiadj @raf SSitviubmnb. 

2lm ©d^ttiffe m \ 6 unrb ern)ät)nt: „ ^ n eine lueit surüdgelegene ^Vanobe inüffen 
iDir liiot)t ben 9Infnng ber ®nrd)nagnng ber alten Mfgebirge oerfe^en, ba biefe 
enormen (Süaeimtionen, luie fie j . 25. bie SOJirnifeer '©rndienpljle ober gnr bie bê  
rüt)mten grof;cn §ö^Ien S ra inc unb Ungarn^ anfmeifen, einerfeit§ eine fct)r lange 
3eit rntjiger Berfefeung nnb ©urd^fUternug beö ©efteineö üoranöfcl|en, anberfeit^ bie 
Serrainformen mib SBafferlänfe nun \o ücranbert finb, baj? ein (ginftrömen unb 
©urdjftrömen oft nid)t met)r benfbar ift. Eingefügte Sr)alid)Indjten, bereu ©o^Ie tiefer 
liegt nte bie oberen Eingänge ber §öf)leu, {}aben bicfetben beni gegeninärtigen SBaffer^ 

Suge oööig entrürft ®ic§ö()Ien f)abcn alfo beftanben, benor jene ©d)Inc t̂cn berart 
eingefügt lüurben unb U)ir utüffcn un§, um bie Urfad^en iljrer jeljigen ©eftaltnng ju 
erüären, ben antebiluluanifd^en (S()nra{ter ber 8anbfd)aft DorftcHen. 

©raf SBnrmbranb ftct)t auf bem ©tanbjjunfte, baj; ber ®nrd}brud) ber §öf)Ien 
mit ^ilfe üon .^lüften erfolgt ift, bereu @ntftel)ung er mit ^cbnng^ncten in SSer^ 



binbimg bringt. einer ](I)emnti]d;)cn ®nrfte(hing auf ©eite 11 (bie r}icv rcpro^ 
bucirt crfct)cint) liegt ba§ in einer groĵ artigcn 23cilucrfuug. ®ic SBaffer^ 
circulation folgt ber Sngcrung ber betionifit̂ en JMfe, bie ü6cr bcuonifri[}en ©d îcfern 
liegen. ® finb alfo Uorjug^ircife bie ©d^idjtinig^fliifte, ûcld)e ben SBäffern ben SBeg 
bnxä) baö ©cBirge ermögtid t̂ Ijalien. S i c naĉ  nicl̂ rfarf̂ er Jtid^tnng offenen Klüfte 
Ijnöcn bie $öf)len6ilbung ernuiglicf̂ t, unb bie gntftefjung ber [tarfen Berflüftung fä r̂cibt 
@raf SBurmbranb ipebungsacten jn. gür bie bap burci} ben SDurd^brucf) Don 
ipöl)len oberirbifctje S;f)alrinnen außer Slction getreten finb unb bâ  nmgcfefjrt burd) 
bie (Sinticfnng Hon ©räben aubere ööf)Ien trocfen geworben finb, gibt cö 33cifpielc 
genug in ber Literatur, ^n crfterer .^infidit fanu angefüfjrt uierben bie §ör)(c beö 
©onI)eurfhiffe^ (nad) SJartet), bnrd) bcren ®urc^6rni:& eine nod; [jeutc benttid) 
erfennbare glufjrinnc imn SBnffer üerlaffcii inorben ift, luefd̂ ĉ  jc^t burd; bie fluft^ 

(Singtiug in baS €ucg(odj 6ei ©cmviad) iiarf) einer ̂ öotoftrrtl>Iue uoii griebrirfj Ocriuiö iii ©rnj (aSiiitcr« 
oufnn̂ me mit CSiS&U&ungcn). 

förmige ,Spür){e fficfst. ^nv bic gineite (Suentualitnt fpred̂ cu bie 2üî brud)̂ ftcHen ber 
©teigqucHe, tveld̂ c er}ebcm bie .̂ l'rauögrottc burcl)ftoffen [)at nub bie nüt ber 
tiefimg htß S^aTcö @d;ritt fnelten, iüoburd) bic oberen ©tagen eine nui bie anbere 
3U trocEencn ©rotten nmgeipaubelt lüorben ftnb. 9(n eine §öl)[cnbitbuug ô nc uor̂ er̂  
gegangene ©paltenbilbung glanbt ©raf SBurmbranb nid)t unb ftcfjt fomit auf bem̂  
fetben ©tanbpnnfte, ber audj im Horliegenbcn Sud)C eingenonimen ift. 

1873—1891. ®r. (S. Sielte. (Sine ganjc 9{cif)e üon @d}riftcn, meld)c auf 
|)ö^lenbilbung S3ejng I)aben, tierbauft nmn bem ©eologcn S)r. (5. Sict^e. ®ie 
U)efenttid)ftcn bnrunter finb fofgenbc: „@eoIogifd;c ®orfte(Iung ber ©egenb jtnifd^cn 
<Sarföftabt in Kroatien unb bcm nörblic^cn S:()eile bê  ^ana.fö üon ^tefncca", im 
„gtal)rbud)e ber f. f. gcologifd ĉn ?3icid)öanftatt'', aSicn 1873, 27 ff. — Siefc 
Slrbcit ift audj reprobucirt in L>cmS3ud)c: „®ie aBaffernott) im Sarfte Der croatifd^en 
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9)?i(itävgveiisc", ĉrauögegeben über ?lnovbmiug bcß f. t ©cueraUSomnianbo in 
3(grani, 9tgram 1874, incW)Ĉ  aucf) S3etträge uoii 53nurntt) 31, Scljcr in SBicu unb 
"̂ Svofeffov $Dr. ^Uav in Slgvam eutfjnit. — „^nv ©eologie ber S?nrftevfct)einuugcu"; 

ber f. f. gcotogiid ĉn $Keid)̂ anftatt, ®icn 1880, 72Ö ff. — „(Seologifd^c 
llc6crfid)t üoii älZoutencgvo", bcr t t gcologif(t)eu ^fcic^eiauftall, 2Bien 
1884, 1 ff. — „33eitvägc jiiv ©cologic nou Sljticu", Qal̂ vburf) ber 1 f. gcô  
[ogifd ĉn ffiicu 1885, 283 ff. — Uekv l̂ arftcrfcl̂ cinungcn ini 
teilte bcr oitgali3ifd;en tertifireu ©ijj^^formatiou in ben Sliifi'ntjen: „33citvcigc jur 
©cologic üon ©ati^icn", 3. lyolgc, im „̂ -afjvöuil̂ c bcr f. f. geologifd ên $)icid)t^nnftatt", 
SBicu 1886, 681 ff. nub 5. golge ini ^atjrbiid^e 1891, 62 ff. 

®ic ?(nfid;t S)r. (2. Sic^c'^ üBer bie uub bic ©otinciibilbnng tngt [id; 
an^ ber erftmigcfiif)vten ®d)rift nni ßeftcn entneljmcn (SKaffcvnott) 2C.). ©cite 97 
agt cr: „®ie !5)uvd)töd ĉrung ber ^nltinajfen ift baö ^nuptmonieut 

für bic iBcnrtfjeilung bcr SBaffcrücrljättniffc bcö ^arpeö im SUtgeineinen " unb 
Seite 98 fügt er ^inju: „©ie (grofiou wäre alfo in biejcm (ScMrge gröf j tcutt je i tö 
in baß innere ncricgt, unb bĉ f}nlt» 3cigt bie Obcrpäd^c nur ungenügenbe unb 
un3ufnmmenl)ängenbe 2:f}at6ilbung". ®ie toftigfeit ift atfo nacf) Stiĉ ê bie Urfad}e 
ber SScrtegung ber (Srofion in bn̂  f̂unere imb ber l^öljtcnßitbung nu jicner ©reuse, 
mo baß SSaffer ju circuliren gcjmungcn ift. Stiege ftetjt ba^er in biefer §infid)t auf 
bcm ©tanbpuuftc bcr mciften moberuen ©cologen. 

©ejügtid) ber Solinenfiitbung crtennt er biefclben alß ©nfturjerfd^eiuungen 
unb bcfnmpft jene Se^rmeiuungcn, ireldjc fie ben 3iiefcntöpfcn^) sujäl)tcn inoüen. 
1>teöbc3üg[id) lücift cr auf btc Unterfutî uugen uon Sconljarb int neuen „ f̂itjvbnd^e 
für ^tineralogie" 1854 unb uou ü. §clmerfen im „Memorial de PAeademie 
des sciences de St. Petersbourg" (7. ser,, tome X I , Petersbourg 1868) l)in. 
pctmcrfen Ijntt bic trid;terförmigcn, haß SBaffer in bie Stiefe burd)taffeuben 
fcnfungen bê  ba(tif(^en ©iturfato uon ben 9Jiefentöpfen getrennt, ©iefe^ Sitat 
[(ißt uermut^eu, baß Sic^e unter c(^ten ©oUnen (er gebraucht biefcn Slu^brutJ 

112 unb 118), nur bic burd; (ginfturje entftaubeuen ®e )̂reffionen üerftanbeu 
iniffen mill. Sfud) ben 3(uöbru(f „blnttcrftej-HDigc S^errainei" gebraud)t SCiĉ e bereite 
unb nennt il)n „ein niĉ t üble^ 53ilb, uieldjeö einige 3lutoren gcivn t̂t Ijaben, um bie 
^rid)terptaftif ju ücrfinnlic^cn". 

(Sin geunffê  f)iftoriid)CtS ^ntereffc fann feine SBibcrIegung älterer 2lnfid;ten über 
Öö ÎenbilDnng unb tefterfc^einungen bennf))rud)en. :̂ e,3üglid) be\ Terra rossa neigt 
Ŝ icl̂ c fid) bcr 3lnfid;t üon @tad)c 3U. 5)ic Siternturaugaben über biefcö feljr 
ftrittige Sliema finb fef)r teien^mertt). 

1873. ®r. Cßfcar S raa^ , in ben „@amm(ungen gemcinberftönblid^er toiffen^ 
fd)aftlii^er 35orträge" üon 9tub. 35irc^olr unb gr. ü. ^ot^euborff, V I L ©erie, 
,̂ peft 168. 

5(n granfreic^ (jaben bic ®elel)rten etum fotgenben ©emeî gang cingcfdjiagen: 
^iföung ber $öt}Ien gcfdja^ burd) fauere J>äm)3fe, ti)eld)c in alten geoIogifd;en 

^crioben bem erbinnern eutftri)niten. in ber legten geologifdicn Îßeriobe, 3ur 
3eit ber ©ktfd^er unb ber Ucberfd)u]cmmungcn, bic (Srofton ber Sljäler begann, 
mürben bie in ben ^talßergen üorijanbeneu §öl}(en v>on bem S:i)at angcfd)nitten unb 

SESärcn bie 'Dolinen eine blofse £)berfläd)encriĉ cinung, ctlra nad) Wrt bcr Dttejcntö̂ ifc, 
bann niü6te firf) bas Sffiafi'er in il̂ reni ©runbe gu ftcljenbcu 58ciien aiiffiTinneln (S, 117). 



ber 2;̂ a(tc[)utt iu bic cingcid)^ucniint. ©o6aIb bic §ö()Ie bd tiefer gcl}cuber 
9fiî ii)nid[)uug tvoifcu gdegt imivbc, ljcmäc{)tigtc fid) i[)m' bcv 9)icn|d) S3eric).ilnt3, 
lunrb abcv, bn feine @|3urcn tljelluielfc tief unter beni @d)iitt liegen, û ucrfdiiebenen 
Reiten burd) LTebevfĉ memnninft iniebcr aus feiner §i}[)te nertricBen, nnb feine Sßofjn^ 
ftnttc, feine Stiid)e itnb fein Sager̂ jlol̂  noin ©d Îantmc jugebetft. öei bein govtfd^reiten 
ber S:[)alau^itiafd)nng imirben fpäter bic tiefer liegenbcn §öl)len angefd^nitten, fo 
Î ciitjutage bie §öl)entnge einer Api3f)Ie über ber 2;l)nlfül)le bereu relatiueö 3l(ter befuubet. 
S ie f)oĉ  ant S3ergeöranb; 3. 33. 30 SÖWer über bcui 9Bafferfi3iegcl m 2()n(eö, 
müubenben §öl)len fiub älter otö bic 20 5ö2eter ^o ĉn, biefe älter atö bie 10 SOJeter 
unb bnruuter gelegenen. Uui bie ^tii 3U beftimmeu, iu ti>etd)er bie §öl)[cn ûtngc 
traten, U)irb irgeub ein 9Jtinima(fa^ für bie Srofion eiue^ ^nlfftciueö ju ®rnube 
gelegt, ctm 1 33iiUimeter im ^ofjr, unb fommeu nun bcfnuntlid) bic @elel}rteu über 
bem 9tt)ein 3U beu euoruieu (20—30 und) iveld)cn fic biiš 
9Hter beö aJieufdjen beredjnen. 

Sluf lücld) unenblidj fdjUmĉ en güfjcn biefe gQn3e ^ogif fteljt, bebarf fauui 
einer Stn^füljrung. & ift cutfdjieben üevboten, in ber Söiffcnfd;aft gcoIogifd)eu ©filmen, 
bie nidjtö weniger alß fcftftel)cu unb unter aden Umftänbcn biö})utabel finb, nint[)C' 
matifc^e ©einci^fraft ju üinbiciren, unb nun nuf @rnnb Don uu Îjr ober minbcr l}l}l.Hv 
t()etifd)cn ©äljeu ©d l̂iiffe uon fo eminenter S:vng î)cite ju jieljcn, une 3. S3, bap 
(äuropa fd̂ on feit 30.000 Snfjrcn non a)?enfd)cu ben)üf)nt fei. Qn crfter ßiuie ift bie 
§öf)leubilbung ftd;er gauj nuberö Dur fid) gegangen, atö bie alte )̂tutouifd)e ed)u[e 
iDä^nte, incldjc fauere ©manalionen 3U öilfc rief, um beu ®alf 311 burd)frc|fcn. 
Unbefangene, nufmerf fnme S3cobad)ter uon ^iUjIeu erbf iden i i ic lmel}r 
in bcnfclbeu alte unter irbifd)e ^öSnffertäufc, uiefc^e burd) ©galten nnb 
S r i d j t e r mi t ber Obcrf lädjc in 33erbiubung fteljcn. ^̂ tbcr 55adj, bcr au^ 
bem Mfbcrge entf})ringt, Ijat einen oft meiteiilangen nutcrirbifd^en Öanf, uub gibt 
cß ja befauntlid) §öt)teu genug, in tt>dd)e man uiittetft galjrjcugen einbringt. ®ie 
^oljten ftefjt man bafjer Diel rit^tiger alß SBaffevIäufe an. erbbcbcu unb Sfineau-
Dcränberungeu beö S3obenö f)abcn iu alten Reiten fd)on beu frül)ercn 9ßafferlauf 
abgeleitet unb unirben baburd) i5öl)[cn troden gelegt. :$̂ mmer aber feljt bie öilbung 
einer ^öt}tc bie frül)er Dortjaubenc S f̂)afbilbnug oorauö, bas äBaffer, baei jene bilbcte, 
Derlaugtc einen 9(u^flufj in^ Sl^al, unb Ijat mau fold ĉn (Siuf[uf> unb 9(u^ftuf; nod) 
faft iu jeber |)of)(e beobad)teu föunen. ®ie gj- i f tenj einer i j i j f j l e üor beui 
5tl)at, ift ein S i n b nor bem 3?ater , eine unuatürlid;e 9luuaf)uie, gegen meldte 
jeber gefuube ©inn fid) ftränben mup. 

On jlDeiter Sinic fê en bie 2lnl)ängcr ber frausofifd^cn 2;r)corieu bie 33ilbung 
ber 2:f)älev burd; bic Sraft ber (Srofion Dorauö. (ge bebarf U)o()l faum bcr grlon^inung, 
baf], fo fidjcr fid; @rofion0tt)ä[er in @d;utt(anb, in ber SRoIaffe biö I)inab jum 
®ueiĵ  unb ®ranit bilben, ebeufo nd}er and) eine groĵ e ^aljl^ üictleid}t uieitauö bie 
9)icl)r3a()[, nid;t burd; ©rofion, fonberu burd; ©paltung unb Älüftuug bcr ©cbirge 
fid; gebilbet t;at. 92amcnt[id; tcnut man fein SBeifpiel, ba| fid; iu galfgebirgcn quer 
burd; meileulüeit nuögcbel}nte ^affbäufe ein gfufj ein 3;i)al genagt l)ntte. Äommt ein 
glup auf feinem Sauf burd; bic Öänber an Saifgebirge, fo [taut er fid) Dielmcf)r, 
läuft bann über bic Salfbäul'e meg unb ftürjt fid; iu Slataraften unb SBafferfätlcu 
über bie ©nufe in ba^ tiefere Oebirge. ^n biefem galle ejiftirt feine ©palte burd) 
baö ©ebirge, bie er bcnüljen unb fid; gureĉ t mad;en fönute. Ueberalt aber, m ber 
gluß quer burd; ein Salfgebirge l̂ inbur(̂ gef;t iu gauj bcftimmter, Don bem allgemeinen 



©cfall bcv ©d;icf)tcn inmb()äm3igcu 9{irf)tun(i, ba i]t eö mcf)r alö gcivngt, bic Zljah 
Iiilbimg allein bcr (Srofion jusufdjveibcji. S'a, man fanu ini ®cgentt)cil bie ineiften Sljälcr 
Selgien^ unb fyranfvcid}^ ganj )̂ofttiü dß ©|)n(tcnt()n[cr fiqeicl^nen, inbcin bcv aÛ  
gemeineSßafferlanf — bie S:f)älev atö niĉ t üorfianbcn gefeilt — eine ganj anbete aJirfjtung 
genommen I)nben müjjte, alö er fte biivrf; bie Oeffunng bev ©cbivgöfpfllte gernbe un(}m. 

(Sin ^^M in iebeo gcoIogiii{)c 8e(}vlnid; êigt aud) bem öaien, iuie fel)r bic 
lid)tcn über .̂ öljtenbitbung unb 3:i)aUntbnng bifferiren unb uiie ineuig man biefe 
fdieinung ein unb bevfeUien geologii'd̂ en ?ktion su)d)reiljcn barf. ® umg \m\}\ Äpöljlen 
geben in üulfanifdjcn ©ebieten, lueld̂ e buvd; bic @inu>ivtung üon ©nurcn fid) gebilbet 
I}aben, aber eö i[t nevbotcn, nun bavauö 3U fd)tieileu, baj? alk §öl)len nud; fern non 
jebem initEani)d)cn $cvb fo entftaubcn feien. (Sbenfüineuig majjcu tinv uu^ an, f̂ ĝ î̂  
SU moücn, aHc ^öljten feien burd) uutcvirbifdje SBaffcrlnufe entftanben, \M\m luir 
aud), nnmcntlid) in allen unb fi'angcbirgcn, bie ©iefjvjal)! bcr Dor{)aubcnen 
Ööl)[en auf biefem 9Bege 3U er{(ären nennögen. SJiele ipöljlcn ejiftireu ml j i auĉ  üom 
ätnfang an, b. f). feit bev 3eit bcr ^ilbung bĉ i Oebirgct̂ , in luctdjem nur fie treffen. 
S)?an bcnfc nur au bie ^tlippenbrunnen im 9?iff, bie tfjeitiueife in tueiter ©ntfcrnnug 
\)on bcr 4^vanbuug beut ü6erunid)crnbcn ©ad;^t()um bcr £ora(len il)rc (Sji[ten3 üer̂  
banfen. Unter al len Xlmftanben gibt ec? fcf}r Derfd^iebene ®runburfnd)en, 
beucu bie .^ö[}[cn i[)re @ntftcf}ung Dcrbaufcu , gerabc tuic biê  aud) bei bcr 
Silbung bev Ŝ t̂ nfer bcr galt ift. Söcld̂ e bcr ücvfĉ iebenen ©runburfni^en nun aber 
im cinjelnen gaü gciüirtt Ijnt, uub ob uii^t nod) anbertucitige gactoren in 9fied)nuug 
ju jietjen finb, bie bî Ijer unbeadjtet geblieben, mag u>o()I in j;ebem cinäclnen JJalle 
ber Öocalgeologe nad) ijovangcgangener S)ctai[prüfuug entfdjeiben, im "ißviuciv aber 
fönnen bcrartigc fragen nie unb niniinerutel)r cricbigt merbcn. 

1874. ^oi)b ®auifin^, (englifd)c atnsgabe), 1876, beutfd)e Ucbcrfcguug m\ 
Dr. SB. ©pengef unter bem 3;itel: „S)ie ipü[)[en unb bic llrcinUiol}ncr ©uro ĵa'!?", 
^Seipjig uub §eibelbcvg) 21: 

„S)ie in Salffetfcn liegcubcn ^öl)(cn beftt̂ cu S^aratterc, burd) lDcld)C fie fid) 
üon aÜen übrigen unterfd)eiben. ®ie öffnen fid) mciftcu^ au ben 3JbI)ftngcn Don 
S^älcrn unb @d)tud)ten in üerfd)iebener §i)l)e, iubem fie um bie .̂ aupt̂ grofioiiönc f̂e 
gernbe mic bie ©tamm cinc^ ®aumeö angcorbnet ftnb, fo .5. in 
Šf)ebbar=='>lSa|. ®er Uebergang Dom S:i)al jur @d)Iud)t uub î on bcr @d)lud)t 3ur 
|)ö()Ie ift unmd)uuil fo at(mä[)[ig, bafj man unmogüd) Dcrtennen tanu, ba| alle brei 
3=olgcu bcrfelbcn Urfad)e ftnb 

„3fn allen ©cgeubcn, m üorEommcn, trifft man trid)terfövmigc 
räume uon ücrfd)iebcner ©röĵ e, bie in (Snglanb atö „pot-lioles" (So}jf(üd)cr) ober 
„swallow-boles" (©d)tunb[öd)cr); in granfreid) atö „betoires'', „ehaudrons du 
diable", „marmites de geants", in ®ricd)eulanb ate „Katavothra", in ©eutfd)Ianb 
ate „9tiefentüpfc" bc5eid )net merbcn, in benen fiĉ  bao 9iegcnmaffer fammctt, el)e ê  
gänslid) in beu unterirbifd)eu S3a{)nen üerfd)luinbet. 3)?an fann fie in aüen ©tabien 
fe()en, biötueiten ate fCadjc S:rid)ter, in benen nur nadi außerorbentIid)en üiegeugüffen 
SDSaffcr ftcfjt, in anbercn gäüen ate tiefe )eufrcd)tc @d)ad)tc, in bie baö SBaffer bcftänbig 
Ilinabftürjt, loic beiui §elIn= '̂$ot in 2)or{f[)ire. 3Iud) bie üon ®c^nol)er befd)ricbcnen 
©rque^ ober Steffel geijörcn ju berfelben (Slaffe uon ipöfjlungcn 

®cr bl)immo^geoIogifd)c 3:()ei( btß ®ud)e^ üou "̂ Jrofcffov ^Dnlüfinö umfaßt nur 
57 (Seiten (8®). 3)ie übrigen (ca. 300) ©eitcn finb jumeift antl)ro^3o[ogifd)cn @tubicn 



gcunbinet. ®ci bcr grofeii ©ebrcingtljcit bĉ  geoIogifcf)Cii S:()ei(c0 ift tß iininerl)m 
bcnttiar, ba[? eine au§[üI)rM;cve S3e^anblung geäcigt Ijöttc, bai? ©atufiii^ buvcl̂ aû  
md)t bcr SOJciuung i)t, bnf? bie S)oliiicn iu bcv 9lvt bcv ®lctfcl)cvmii[)lcn, aiicjcnlöpfc 
u. bgl. entftanbcn fiub, trcil er ii)icbcrl)olt barauf jiiriidfommt, bap ftd; bie |)öl}lcn 
auf ben Sinicn bee geringften SBibcrftnnbeig burtf) incd)nniid)c uub buret) rljemifd ê 
Srofiou Dilbcn. ©ie Urfad^e beö aRtj5tiev[tänbnifieö liegt n)a^rfd)cinüd} nur in ber 
SBaI)t ber uergleid ênbcn Slu^brüde awß anbcrcn ©)jrad}cn, moran bcr Ucbcrfc^er 
aber nid)t bie @d)utb tragt. Sie angefüf)rtcn 3[u^bvürfe beseit̂ nen burd)nu^ feine 
ibcnti)d)cn (Sr|d)cinungcn. (žs mû " aber kiber jugcftnnben luerben, baj? bie lniffen== 
fdjaftlid^n S3c5eid)nungeu nid̂ t fo fc[tftcl)enbe finb, bnf̂  nid]t sn̂ ei ücrfĉ icbcne SSer̂  
faffer benfeltien 3(ui8bvucf für juiei l'el)r iKrfd)icbeue 'J)ingc ücrmenben Eönnen. 

S ie Sfialbitbung erfolgt und) SalDfine bnrĉ  ^urücErüden bcr .\pi)()tc, bie burĉ  
©inbrud) 3ur@d)lud}t uub fpntcr bur(̂  Slblüitterung bcr ©tcitonnbe gur 3:{)alrinne linrb. 

lieber bie @utfte[)ung0ur|'adje bcr |)öl)len öuĵ crt fid) Snuifiue bcutlidjer 39, 
wo er fagt: „<£d]ou ein oberfläd t̂iĉ er W id geigt uue, baß ffießcubcö SBaffer bâ  
§aut)tagcuö geluefcn ift. ®cr S'alfftein ift fo üou Stiffen unb (äiutrodnungötinicn 
buvd)feî t, ba§ baö Sßaffer rafd) einfidcrt uub fid) in ffeincn ©.tt'önicn fammelt, bereu 
9tid)tung von bcm gaÜen bcr @ĉ id)ten unb bcr Sage bcr ©^ âllcu abljängt", uub 

41 fagt er uod)matö: beu üorI)crgef)eubeu ©citen erfie()t umn, baß |)öl)lcn 
in Salffelfcn nur ©äuge fxub, bie üom Sönffer au^gel)öl)[t finb, inelî cö bic Siuicu 
bĉ  geringften SlMbcrftanbcö ober bie bei ber (Schrumpfung bcr ©d)iĉ teu lnäl}rcub 
î reö @r[)ärtentS cntftaubcnen ŽRiffe aufgcfud)t l)at". 9iirgeub^ nimmt ©ainfinö bie 
fenfreĉ teu ipöl)lcn au§, um fic afö reine Oberftnd)encrfd}ciuuugcn ju be5cid)ncn, iDie 
man î m imi-uitiren inoüte, uni iC)u ntö ©emntjr^maun für un[)a[tbarc J()coricn 
braud)en gu föuuen. 

1875. Dr. g r a u j 9 t i t tc r üon § a u e r , ©eotogie, SBien, 1875. 
®urd) bic d)emifd)e S:()ätigfeit beö SBaffero, namcutlid) ôcnu baöfclbe unter 

()öl)crcm ®rud, bei fjöfjerer Temperatur uub in 3?crfainbung mit Soljicufäurc ober 
anbercu ©äurcn bie ©ebirg^gcfteine burc[)bringt, mcrbeu bicfelbcn jcrfe^t, tl)eihneifc 
aufgdöft uub i[)rc S3efianbtl)cilc an bic (SrbobcrfCädic gefül)rt. ®iefc burrb lange ^tiU 
pcriobcu fortbaucrube SCctiou mufj uotljtucubig öo(}Iräuntc im Innern bcr grbrinbe 
()eri>orbringen uub if)r ocrbautou in bcr S:t)at bie §öf)Icn uub uuterirbifd)cu ©rotten, 
bie luir am fjäufigftcn in ben leid)t lü l̂id)cn Salt- uub ©ipegefteincu finbcu, i[)rc 
@ntftcl)uug. ©erartige ipoljfriiume nun, wenn bei if)rer fortuiätjrenben gnoeiterung 
ba§ Sedcngcmötbc bic auf bemfelben rul)cnbc Saft uid)t !ncl}r ju tragen oenuag, 
ftürjen ein unb bie burcf) beu ®tnrj l)erüorgebrad}te (5rfd)ütteruug luirb ftet̂  ein j,e 
nad) ber ©ebeutuug bcr ®ataftropI}e mel)r ober menigcr locit reid)cnbcp grbbcbcu 
(jcniorrufen. ^n maud)cu ©cbicten, iDie namcutlid) in bcn auö Saltfteiucn beftel)enbeu 
i^atean^ bcr Sarfttönber ift in bcv Sl)at bcr ganje Uutergrnnb oou §ö[)[eu uub 
©rotten burd)äogeu; ftuubcuiDcit l}nt man an üieleu ©telleu — id) erinnere l}ier nur 
au bie SlbcBbcrger ©rotte — i[)rcu uuterirbifd)cn Sauf ücrfotgt, o()ue bî l)er nud) nur 
annnl)erub biefc gauge unterirbifd)e Se i t crfovfd)t gu l)abcn. 23on ber §ciufigfcil bcr 
©inftürgc aber, mcld)e in biefcn ©ebieten ftattfinbcn, geben bie ga l̂tofcn ©efteinö-
tvid)ter ober Sotinen, uield)C mnn auf beu 'ißlateauö bcobad)tct, ein untrügUd)e0 Ä'cnn̂  
aeid)eu. 3fn gorm unb 9(rt ber (5utfte()ung finb fic genau ba f̂clbc, mie bie nou bcm 
Sergnmuuc fogcnannten ^̂ ingcu ober trci^förmigeu ßrbtrid^ter, uie[d)c burd) ben 



f t u r j bev in h m 55cvg[inuen b u r d ) 2)?ciiid;en()aiib t}cvü0vgt.h-acf)ten § o r ) l v n u n i e fo ^riufig 
ci itftetjen. l l c b r i g e n ö f n u n m a n [id;, iucnn bic .Spof}Iräiunc eine beträc^tlid^c I jovisontate, 
a b e r n n v g e r i n g e üevticale 3Iuöbe^ni ing befi^en u n b in gvöf jeren S i e f e n f id; b e f i n b e n , 
and) g a n j mol j l ü o r [ t d t e n , b a p bie g o l g e n beö ( g i n f t n v j e ^ nn bev @ v b o b e r p d ; c nid)t 
i m m e r f id) tbav inerben. i p i e r , \ m bei [Ü Dielen rtnberen gcologi|d)en (grfcf)einnngen, 
b a r f m a n a b e r nie n c r g e f f e n , baj^ glci(^e o b e r f e f j r a n a l o g e ®r|d)c innngen o f t bnrd) 
fe l j r iier|d)iebene l lr i 'ad}en ergengt nievben. 

1878. Dr. aß. oon®ümbeI, in: „Beiträge snr 3(ntr)ro))oIogie nnb Urge|d;td)te 
Sa^ern^", ffliünd^en 1879, 192. 

„ ü ß g e n ü g t n i d ; t einfad^ ein S l n f f ö f e n ber g e t ö m a f f e n b u r d ; S ö a f f e r , c§ m n | j 
biefeö S B a f f e r a n d ; gn b e r nnter irbi fd^cn ß a g e r f t ä t t e g e l a n g e n , b o r t c i r e n l i v e n n n b 
i D i e b c r a b f I i e i l e n ! ö n n e n . © i e ö i m r b b n r d ; bic . g e r f f i i f t n n g ber ©efte ine licr^^ 
m i i t e f t , meldte b e m 93?etcor^, S o g . jc. S t a f f e r ben B n g a n g in bie S i e f e ö f f n e t 

Sinsmig in boS eĉ uleilotö bei Ölcgenöliutg nnd) einet '451)0toflra|j[)ie. 

nnb bem mit getöfter aÄineraffnbftanj geft̂ ipängerten SBaffer iniebcr freien Sbjng 
geftattct, um neuen SBaffcrmengen ju mad;en, unb ben ^̂ rocê  ber Slnflöfung 
fortiuirfen gu taffen. (S§ begreift fid; baljer üon fettft, bâ  befonbere günftige SSer̂  
r)ä[tni)fc äufammernuirfcn miiffen, um eine foldje ôfĵ î n̂ î bung einsuteiten. ©erartige 
günftige Umftänbe ti'effen nun niĉ t überaß jufammen, fonbern nur in befd)ränftem 
ma^t ba unb bort, nnb barauö erftart ĉ  fid;, bo§ -^öljlen gerabe nic t̂ überaÜ 
uorfommen, baf̂  fie aber am Ijäufigften im Salfgebirge fiĉ  ftnben, U)cit Salt überljaupt 
ju ben Derbreitetften geKarten ber (grbrinbe gehört unb am öftcftcn bie befonberen 
^öcrljätaiffe barbietet, unter bereu .̂ errfc^aft bie ^öfjlenbilbung überr)au))t mögtid) ift. 

„Sßefcntlid; geförbert ujirb bie d)emifd;c Slrbeit bes foI)[cnfänrcf)a(tigen SBafferg 
nod; burt̂  ben llmftnnb, baf̂  üon bem burd) bic Slufföfung üon taIftC)eiId)eu an 
fid; geloderten 9}?ateria[ nod; JI)ci[d;en burd; ben ©toĵ , gaÜ ober bic Seiuegnng 
beö SBafferö aud; auf med;anifd;em SBege loeSgertffcn unb mit fortgefd;li)ennnt merbcu, 
iDoburd; immer neue 3{ngriff^))unfte für bic lueitcre SIrbcit geboten nierben. 



„®ciu3ufammentrcffcn bcfoubctiS güuftiger 9JcrI)äItni)fc öerbauft bcv gvanfeujura 
feinen anpergeinöl̂ nlid ên 9?eid)tl}nm nn ipöl)Icn." 

194. fei nod} Demcrft, baß im fränfifd)cn ©cbirgc bic inenigftcn bcv 
I)ier DorfinbIid)en §öl)[cn burd; eine fcit[id)e ober (jorijontate ?(u0niünbung .yigänglid) 
finb; bie mciftcn liegen tief kgratien im $i-nnevn ber gel̂ maffen unb uievben äußerlid) 
nur burd̂  eine eigentl̂ ümlid̂ e tvidjtevförmige (Sinfeuhmg nervatt)cn, U)cld)e bic 
ml}\m bcv ©egenb „Setterlöd^er" ober „@d)nucr(öd)er" nennen, inbem fie biefelbcn 
für SBivfungen ber ©lilj|d;tnge ()alten. ©ic 6e3eid}nen bie @tcl(e, m üon o6cn baö 
9iegenn}affcr einbringt unb finb bnfjer bie uerticalen (Eingänge 311 untcvivbifd)cu 
§ül)lväumcn 

„©eltcn finb ^iUjlnngen gnnj in bid)tcn Salffreiu eingcfdiUiffen, u>ie baö 
@d;uler[od; bei ^c[)tl)eim unb bâ s Offerlod) am SBaldjenfee, û eld̂ e gropartige Siv 
Weiterungen üon mel}r ober iiieniger |enfrcd}tcn Älüften barftellen. Sßciter finbet fid) 
uodj eine §ö()Ic in bcm gic[)tclgc6irgc, bic Sangenauer^ööfjlc, cntftauben burd) bic 
gcrfe^ung eifenrcidjen ©djicfer^ unb ber .̂ noKcnlage in bcm olierbeüonifd^en J?a(tftciu. 
(Snbtid) fei nod; bic 9Jair)It(}aII)ör)[c im a)cangfalft()nf bei a^aKci; erinäljnt, Uicld;e 
aU eine burd) SaHtuffaDfaljc üDeriüiic^erlc getfenau Îniditnng angcfcljcn mcrbcn fann, 
burd) <Steiu6rud)ar6cit aber bereitig mieber jcrftört morbcn ift." 

(Sinige anbere und)tige @ä̂ e auö ben @d)riftcn iion Dbcrbcrgbirector ^ r̂ofcffor 
Dr. SB. i>. ©ümbel loerben an geeigneter ©tcWe nod) im Scytc angcfil[)rl- locrbcn. 

1880. @bm. Don 5)Jtoj,fi|ooic^, im „3fa(}r6nd)C beö beutfd)en unb öftere 
reid)i)d)en SUpeniiereincti", SBien 188Ü. 

, , . © i e groĵ arüge ®urd)töd)cnnig ber Salffornmtioncn, bic nntei'ivbi)d)en glufj^ 
äufc unb bie bnrcl) biefe d)emifd)e, ti)cilß med}anifd)e grofion beinirftcu partiellen 

®nftür3c finb eg nid)t, ioetcf)e bâ  Äarftpfjänomen bcbingen. @ie finb offenbar nur 
beglcitcnbe @rfd)cinuiigcn, für iücld)e t)icr auö nod) unbefannten ©rünben bie ^e^ 
biugungen günftiger finb^), alß anbcrumrtö. @ie finb nur, toie nmn and) fagen fanu, 
bie fid)tbarcn 2leu|erungeu be§ ^arfH^roceffc^. @in für bic ^eurtljcilung ber '̂arft̂  
erfd)einnngen fe()r iind)tiger "ißunft fd)eint bißtjcx übcrfe.t)en ober' luenigftene nid)t 
r ) i n v e i d ) c n b gcinürbigt tuorbcn ju fein. ( S 0 finb bie gro|len, bic ©teile ber nornmlen 
Sfjalbilbung einne^mcnben trogförniigcn 53cdcn („Poljö" in ber f(aui)d)en S^nrfei), 
bereu Urfprung nur in luenigen giilfen anf u>irf(id)c @iuftnr3e 3urücf3UfiU)ren ift. ^n 
ben meiften gäHen tragen biefc Ĵedcn ben ®fem)3cl einfad)cr (SrofionötI)äIcr, beren 
Shî gang burd) einen getericgel ocriegt ift. ^cber ®crfud) einer CSrftärung ber ®arft=̂  
crfi^cinungen muß Dor aüem biefcn blinbcn S:f)ii[ern 9ted)nung tx-agen. ®a baß Sarft^ 
pfjänonu'u, m eä auftritt, feine locatifirte (Srfd)einung ift, fonbcrn über meitc ©iftricte 
glcid)mn{3ig verbreitet ift, ba ferner felbft ein ber Entfaltung bicfeig ^pijänomcn? 
ungünftig crfd)eincnbcr (äcbirgöban, iDic 3. iö. ber batmatinifd)4i0i3nifd)e galtenbau, 
bie (£rfd)eiuung feincöiueg^ 3U bceinträd)tigen nernmg, fo fann unreine aufweite ©trccfen 
f)in g(cid)mäjjig inirtcnbe, mächtige ^'aft bie llrfad)c bes Sarft|}f)änomcn^ fein. SDJeincr 
2lnftd)t naĉ  ift nun biefe Sraft feine anbcrc, alö ber fjorisontaf mirfenbc @ebirgöfd)ub. 

bebarf mof)I feiner Defonbcren' @L'iyär)nun3, ba% öcreinjeftc ö̂l̂ tcn in bieleu 
gebirgen borfommen, mddjt niemaB bcit )̂kx: 511 Dcjpfcd)eubcu typifdjcn 5̂ ai'ft=̂ roccö burd}gemad)t 

â&en. — Qfn mond)cn âlfgebivgen bürftcit aber bie nod} öorijanbcncu ööfjlcn bic leiten lieber̂  
Meibfet eiiicž ectojĉ enen î arft-̂ ž̂roccffê  jein. M. 



3Bcim in ©ebirgögcgeuben bic incd;nniid)e 9(v6cit bcv 5tl)atbilbuug\) biivd) fovt̂  
baiicvnbc obcv meljt luenigcr iiitcrmittircnbc @ct)ivg%(tiing geftört ober unter&rodfjcu 
mivö, 10 mirb bie näd)ftc go(ge bcr 3IDbnmmung nou Sifjiilftveden ju ©eeficcfen fein. 
®cftc()t biî  ©ebirge auö im SBaffev inilöî lifl̂ en ©eftcineu, fo faiin erft bie SluiSfütfuug 
bcv ©ccbccfcn burd; JJeubilbuugen, ober bie inecr)anifd)C 3(u§fciluug einer gibfluf̂ rinne 
biv5 ©eefiedcn uncber troden legen. 23c)te()t bâ ^ ©ebirge 11110 einem im SBaffer 
relatiü feid̂ t Iö Îic{}en ©eftcin, mic reiner SatE, ineld̂ ev üßerbieö leidet jnr 
fHiftung neigt, fo fann fid) bnö Saffer gnnäd̂ ft burd; d]emifd)e, in fpäteren 
1̂3crioben aber imvč) üereinigt c^cniiid}̂ nicd)nnifd)e (Srofion untcrirbiid)e Jlbffnßincgc 

öffnen. ®ie ben ^rocefj befd l̂einiigenbe 3< v̂f[üftung ber Jla(ffcl|cn fann felbftoerftänblic^ 
burd) bie fortbnuernbe ©ebirgt̂ fafhing f)erbeigcfüf)rt ober befd)Iennigt werben. .Sport 
bie ©ebirg^ftaming anf, ober läjjt bie ^ntenfität berfelben bebentcnb nad), fo tt)erben 
fid) nnd) nnb nad), in gotge bci8 9 âd)ftnräcn!3 bei? ©edgebirgeö nnb ber glcid)3eitig 
fortfdjreitenben fnbaevifd)en ©enubation, bie nnterivbifd)en gln^Iäufe in fnbaerifdje 
3lbfhigrinnen tran^formiren — nnb ber S'arftprocef), r̂elĉ er fonad) atß eine befonbere 
gorm ber ßrofion in reinen Salfgebictcn erfd)eint, ift bcenbet. 

©törnngberbegonnenenX^albi lbnng in^ülfgebirgcn bnrd)®ebirgö^ 
faftnng märe fonad) bie erfte SSerantaffnng jnr ipcrau^bitbnng bê  ®arftpf)önomen^... 

9?ad)bcm nod) bic Slblagcrungen ber Srannfofjlen in ben ®effe(tl)älern atö ein 
Scinei^ für bie 9(nftĉ t bes 33erfafferÖ finf9efül)rt nmhzii ift, ge{)t berfelbc anf bie 
^arftti'idjter über, bie er non ben ©olinen nnterfd)eibet. 

. . .®ie ®arfttrid)ter merbcn allgemein ebenfo u>ic bic Colinen (©nftnrjfeffel) afö 
bnrd) ben nnterirbifd)er §oI)tränme neranla^te ( S i n f t n r 3 e r f d ) e innngen 
anfgcfapt. g[-nbc|fcn fprid)t fd)on bie anffaÜenb regclmäĵ ige gorm ber S:rid)ter gegen 
biefe 3(nnal)me. ©inftürse f enn3eid )nen fid) ftctö bnrd) unregelmäßige Umriffe nnb 
felbft benad}barte, unter nf)n[id)en Untftänben jn ©tanbe gcfommene einftür^e lucrben 
nie genau bie gorm il)rer t̂ad^barn copiren. ©ei JJarfttrid)tern getjört ober gerabe 
bic Š5icberfef)r berfetbeu trid)tei7örmigen ©eftatt mit mefjr ober iücnigcr Irei^runbem 
Umriß ju ben d)orah:criftifd)en (Sigenid)nften. 

üDie üofie Uebcrscugung aber, baß bie ISnrfttrid)ter t'eine Sinftiirje fein fönuen, 
cr[)ält man in folĉ en Soften, u>o geneigte |̂ läd)cn, U>ie j . 33. S3ergge[)ängc oon 
Srid^tern bcrart bid)t befê t finb, bafj nur fd)nmle geletrip^en ate 9iänber 3 lo i fd )en 
ben einsefnen 3:rid)tern fortfaufen. Slian {)at berarligen glnd)en nid)t unpaffenb baß 
^rnbicnt „blatterftcppig" beigefegt. 33äie fid) aber berartige oberfIäd)[iî e 9lu Î)öf)Iuugen 
im feften Salf'fclß ate @inftür3e crflären (äffen folten, td)cint mir gän3lif[) unoer<= 
ftänbfid). 31te id) 3um erften SOZat mit Ä'arfttrid)tcru befäte „b[attcrfteppige" ®cl)änge 
fal), njurbe id) fofort an bie Ä^arrenfelber unfercr nörblid)en Saltalpen erinnert. 
fiel mir gunäî ft auf, bafj bicfcn füblic^cn ©cgcnben ®arrenfetber OoÜftänbig fef}[en )̂, 

Sid) bin mit 3?utimcl)er, |)ciin uub Wnbercn bei' 3lnfiĉ t, bnf, bie Ö̂ cBirgMjälev ber 
.§aiH)f{nd)c nad) ba§ Sffierf ber ©rofion finb. SKenn iî  and) gerne zugebe, baß in geiutffen gälten 
(namcntlid) bei menig ober gar nid)t bî tocixlen ©efteinen) bie ^Ijatcr öorgngfid) ber 3iid)tnng ber 
oortjanbcnen ^hiftridjtiingen folgen, mie anĉ  ônbtee nod̂  nencvbings burd) SüHttTjeitung luftriictiner 

êiĴ jiete au» graiifrcid) jcigte, }ü bürfte bod) tjier ebeiifaĤ  ber §aiHJtantf)ei[ ber cigcntlid̂ en 
'2(r&eit ber ©rofion jujiiff̂ reibeii fein. M. 

2) ift niî t ganj richtig nnb fann T)üd)fieng ängeflcbcn luerbcn, baß am Trainer 
,̂ tarfte ineit feücncr in ben nörblî en -̂atfalvcn li)pil'c()c ârrenfetber üorfommen. ©cljr jĉ öne 
,Nt'arrenfetbcr scigt bie Ŝ orbjcitc ber Coline „stara apnerfca" näĉ ft StocBbcrg, wo bie (£cf)id)ten 
otemliĉ  ftcit cinfoflen. K. 



trotsbcm bic äußeren Seöiugimgen n̂v 93ilbumj bcrfelfieu in üickn l̂ nUcn cvfüßt 
fcf;icucn. Site icî  bann iucitcr l}eotinc[)tctc, inie innig bic Verbreitung bcr 2 r̂icf}tcr mit 
beul 2(uftvetcu ber Terra rossa^) ober bereu I)eriüatcn 5ufammeu(}nni3t, fü fe t̂c ]id) 
k i mir bie Slufid t̂ feff, bie fogcuauuten Sarfttricf^ter iu bie Sntegorie ber „geo^ 
[ogifctjen Orgeln" ge{}ijreu, mit li)e[tf)cn ]k aud̂  bie nußcre ©cftdt gemein[am t}abcn. 
S i c SarfttriiJ)ter fiub bic .^au})tnngrifföpunfte bcr d)cmi)rf}cn fu&aerifc[)cn Sluflöfung 
ber taltfclfcn, uub bc0l)alti fiubet fid) and) bie untösücf̂ e T\d)C bê  bic Terra 
rossa, |o innig mit bcii Srid^tcru üergefeftfc^aftet. Qrf) füge nod) l)iusu, bajj bic 
Sarfltrii^tcr, ebenfo mie if)re ©tctlüevtreter in bcu ni)rblid)en Salfnlpcn, bic Sarreu, 
ftet̂  gefeKig auftreten unb baj? ber ©urd^meffcr ber eiu3e(ncn 3:rid}tcr Don tncnigen 
Scutimeteru hiß ju uielcn 3)ietern nariiren taun. ift angcnfrf^cinlid), bn[5 bic 
Jric^tcr attmälig nadj S:iefe unb Umfang innd f̂cn. ^euad)barte Sricfttcr ucrcinigcn 
]id} mit ber ^^it in golge ber aflmäügeu Jlufföfung bcr @(̂ eibetüanb ju 
tricl)tern u. f. lu. S)er 3u)ammenl)Qng jti i i |d)cn bcu ^a r f t t r i d i t c rn uub 
ben c igcntt id)en ^^arfterfd}cinungcn beftüubc bcmnnd) nur in bem 
Sufät l igcn bemfc(bcu D r i e . 

5(u anbcrcm Orte („©runblinicn bcr Geologie üou Soeuicu îper^egoUnna" im 
„3a()rbud) bcr f. f. geoIogifd}eu 9tcirf)öan|tn[t", SBicii 1880) ti>irb bcr eingangs 
crlDä[)utc faft Ini)rt(id) u>icbcr[)ütt. 

3ur ®(arftelluug be§ ©tanbpuufte^, bcu 3)?oj:fifonic^ in ber Ä'nrftfragc einnimmt,, 
gehört nud) du meitcrer ©al̂  auö biefcr 2lb()anblung, tDeId)er tautet; „^u bcu luefcnt̂  
lidjftcn S'arftcrfd)cinungcn xcdjnm inir bie ©ccfcn ofjnc obcrirbifd^cn 9tbf(u ,̂ bie Uicit̂ ^ 
ücrjiDcigtcn ipo[)Iräumc, bie uuterirbifd^cu gluj^läufc unb bic giuftiirsfeffef (Colinen)." 
SObififoDic^ leugnet alfo bic Sinfturäcr|d)ciuuugeu burd;au^ nid)t, er ()ätt im ®egen=̂  
t()eitc bic ®oüueu für jene ©e^jrcffioueu, bie ju ben d)nraifteri[tifd;cn ^•arftcrfd^einungcn 
gercd}nct luerbcn muffen. SBnö a)?oififooic^ nbcr Äarfttridjtcr nennt, fiub tridjter^ 
förmige ©cf^reffioncn, bic allcrbing^ uid)t in ber SQSeifc entftanbeu fiub, mie bie (gin^ 
ftur3botiuen, aber nnd) nid;t iu bcr Slrt, mic fie DJbififoincs bcfd)rcibt. (Sr fagt 
brücflid): „bie S'nrfttric^tcr gc()ören in bic Ä'ategorie bcr gcologifd ĉn Drgcfn, 
mit meieren fte ja and; bic äuĵ crc ©cftalt gemein ()abcu." SBa^ aber unter bem 
Sluebrucfc „gcoIogifd}C Orgeln" ju öcrftetjcu fei, unrb nid t̂ genauer präcifirt, obmof)! 
bieg ni3t()ig geinejcu innre, lueil bcrfelbc nielfad) angeincnbet mirb, u. jtr. nid)t ftet̂  in 
©ê ug auf eine gê uiffe bcftimmtc (grofiom^form. Öĉ tercö ift m i j l bie Urfad)e ber 
vielerlei 9J?i^iierftäubniffc, bie ju fjeftigcn "ilJolemifcn fdjou Sfulaj? gegeben ()abcu. 

1886. Dr. 3Ketd)ior gficumnljr , „(5rbge)d}id)tc", Seipjig 188(3, bejcid^uct 
<B. 453 bie Sarreu aU Cberf(ädjeuerfd;einnng, uic[d;e nom abflicilenbcn 5Rcgcntnaffev 
auf geneigten @d)id)tflad)en beö Äaltfteine^ auefgctuafd ĉn lücrben. lieber Sarfttrid)tcr 
unb ©olinen, bie er jiuar nid}t burd; eigene Benennungen iinterfd)cibet, bereu ®nt̂  
fte îmg er aber auf uerfĉ iebenc SBcife erflärt, fagt er 455: „S)iefc SJcrticfungcn 
bee Sobenig bĉ eidjucn UUÖ äuBcvIid}c Sommunicationen ber Oberffäd^e mit bem untere 

9?eiimnljci- inib fjaben gê cigr, bajj bic tu beu SOiittcImeertänberii in fo grofser 
Verbreitung anftretciibc Terra rossa uid}tg loctter aB bcr bei bcr atmo)pI)äriid)cn 3̂(uf[ö[nnG reiner 
5̂ al!fieine berbleibenbe unCög[iĉ e D̂ itcfffftub fei. M. 

©tad[)c (jat bagcgcn eine nubere Ŝ [)corie anfgefteöt, nuf lueldje jpcitev nod) tüieberliolt bie 
bliebe fontiueu wirb, ©tndje nimmt nandid} nn, bag fid) bic terra rossa nid)t allen ^alf|tcincu 
Infbe uub baj} fie fid) bergeit auf Jccuiibärer Sogerftottc befinbe. 9?euniai}cr iinb S-ud}§ fiub übrigen̂  
uid}t gleid)er 9(nfid)t mitcinonber. K. 



ivbi|d;cu ®l)ftem non SSnffevIäufeii inib ipoljtvnumen, uicnii biefcllicn and) äiiĵ evlirfi 
i\\d)t immer fid)tbar |inb." £ i c iOfefjrjaijI bcr ©oliuen finb, nad; ^^cumntjr, buvdi 
@inftiir,3 cntftniibcn. @iiifad)c Stuflofiiug bcö S'alfeö — fagt cv mcitcr — Jauu ciucn 
Sanat in bcr Sicfc crmeitcrit, bcffcu oDerê  (Siibe [id) fpätcr burd) ©djutt Dcrfto ĵft 
xinb bic Stridjtcrform annimmt. 

9tauna^r ift alfo einer ber (Srffen, ber eine 3ii»eifad)e 2)K)gIid;feit bcr (Snt|tet)ung 
jener trid)terförmigen Vertiefungen annimmt, bie man in &ain mit bem (Sefammt^ 
namen „©olincn" kjcid^net. 

1887. 9(. ®aut i rec : „Les eaux souterraines a l'epoque aetuelle". "ißariölBS?. 
„©er nntcrirbifd)en Söaffercirculation gegenüber Dertjalten fid) bie ipötjlen tuie 

bie 33rud}f)jattcn, jebod) mit größerer SBirffamfeit. ©ie bebeutenbc Sntiuidlung, meldte 
fie in Dielen Saffgebirgen bcfii|cu, nerfdjafft iljnen eine IjerDorrageube (jljbrotogifdje 
53ebeutung ®ic Sbmen §ör)Ien ober ©rotten bcjeid^nen $i)I)lungen üon fel)r 
nnrcgelmcipigen formen, bie einmnt in mef)r ober minber gcrnnmigen Ĵammern 
licftef)en, ein anbermat in engen ötöljrcn, bic miteinanbcr in ißerbinbung ftetjen nnb 
®nnge bitben, bie fid) (jnnberte ober tanfcnbe oon Bietern incit erftreden fönnen. 

„®ic S'c[!?{tüftc (Diaclases) finb mnnd;nmt fcl}r ineit, uieil eine medjanifd^e 
Sletion il)re Söänbe an^einanbergerüdt Ijat, mand^mnt, uieit biefelben bnrd) bie nnter̂ ^ 
irbifd)en SBäffer angegriffen morbcn finb, am Ijänfigften iebod), iveil beibe Sfetionen 
änfammcngeuiirft Ijaben. 3luf biefe SSeifc tmwmx fic nad) unb nad; gn inirflidjcn 
ipö()lcn iDcrben, bic ebenfo au§ f)öd)ft unregelmajligen Srud)f))alten (eassures), inie 
anß ber Soötöfung 3ii)eier ©d)id)ten üon einanbcr entftetjen fönnen 

„3lnberc §öC)[nngen Don fel)r ablvecfjfclnben gönnen, \mt: bie puits naturels, 
gonffres, a)33mes, ragages (̂ r̂oüencc), dolines (griaut^), entonnoirs, betoires, 
puisards; ehastma bei ben alten ©ricc^en, katavothra bei ben mobernen; ©c Îotten 
in 3:f)üringen, swallow holes in 9^orb^@ngIanb, ponor bei ben ©laüen, fd)Iicpen 
fid) an bie §öl)len burd) allerlei Uebergnnge an, nnb f))ielen eine nnd)tige Siolfe in 
bcr 2$ertf)cihmg ber untcrirbifc^en ©elüäffcr." 

33Dn S^ridjtern fütjrt ©aubree jene üon 2Iin#5£aiba in ber ©afjara an, bercn 
•(Sntftel)ung er ©nftürjen in golge bcr Ŝ u6̂ auguug non ©ipiSlagern gufdjreibt. 

§ör)[en gibt eö, inie S)aubree 293) betont, Dorjüglid) in Snfigcbirgen jeĝ  
"rid)en 9([terö. 

®ie gntftefjung bcr Grotte d'Arcy-sur-Oure (im Sfu -̂atalfe, \vM)c an§ einer 
grofjcn 'än^aljl mx Ä\"immern befteljt, bie buri^ ©djcibelDänbc abgefd)nürt erfî ciuen 
unb eine 800 Bieter fange gerablinige ^öljk bilben) mirb bnrd) bie Wnnnfjmc erflärt, 
bap fcnh'cdjte Klüfte bie Srofion ber cin5clncn berjeit niitcinanber bcrbnnbenen Öiäume 
crmi)glid)t ()abcu. 

®ic puits naturels (berges du Ciain bei "ißoitier̂ ) fottcn burcft mirbelnbe^ 
^Baffer erobirt Horben fein. 

ben Gausses Don Sarjac Ererben atelt)pifd)e @rfd)einungcn angefüt)rt: 1, bie 
betoires ober entomioira genannten (grbtrid)ter, bie fjftnfig ftufenförmig aufgebaut 
finbj 2. bie Slbgrünbe (abuues, puits naturels ober Abenc); 3. |cufred)tc ^rüd)e 
nnb ©palten, t[)citö leer, tf)eifö mit einer rötr)lid)en (Srbe nnb mit ©efteinötrümmern 

1) «Sott I}cifteu Carniole (Strain). 



auiggefiißt; 4.3nf)trei(^e |)öf)ten^ unb Queflen6i(bungcu. ©ic @j.ialteu ipkten Bei aflcn 
§ör)Icn6Ubiin9cn ciite ^auptrollc. S)cn Klüften r)a6cu fid) nnbcre Svü^c jugcfcflt 
imb bal)cv ftammen and) Lierfd̂ iebcn geformte g)ö(jlimgcn. evffart and), inavum 
firf) r)nufig ipof)Iväume entlang üon ®i0[ocation^f)3alten I)in.5ie()en. ©tcirf; fünftMjen 
3lnö()et)imgen fjatten bie gröf̂ cven ober Heineren §öf)[ungen eine Stiičtnirfnng nnf bie 
oBerirbifd)en Snffer nn^gciibt. ©aburc^ entftanben unterirbiidjc S3äd)e iinb ©tvöme, 
\vüd)c. burd} bic ätu t̂iefnng bev STÎ nlcr naĉ  unb und) ifjren "ißlat̂  gcuieĉ jelt r)n6en. 
5)ie äßirfung bei? 3Bn[|er^ ift jngfeid) eine niedjaniidie nnb eine d)enu|'d}e. ®ie ©anbê  
®eröße unb 8el)me ftammen Don ber mcdjnni|(^en SSirfung, benn fie finb @d}mcmm=' 
t.n'obuctc; bie •d)emifcöe SBirfung Derrntf) [id; burĉ  geluiffe 3'ormcn, bie nur fie ntlein 
ju crjeugen üermag, ü̂ie bie corrobirte Oticrffäc^c ber 3Bänbc, bie wie angefault er̂ ^ 
ld;einen, imb bie ©egenlDart Hon Stropfftein. ©ertei ©puitn finbet nmn nod) in 
gauj trotfenen §öl)len, njorauö man ertennen fann, baĵ  il̂ re Srocfentegung retatiü 
jung ift unb üon ber Slu^tiefung ber Bena'djbarten Ŝ l̂ äter ^erftammt, burc§ lüetd&e ber 
SlDfluß erfolgt ift. ®ic juganglid^en §ö()len in granfreid) ääl)len nad) ^unbcrten^ 
eine ireit größere Slnsaljl ift uncr[d)[offeu. S ie ipöf)[cn finb mit (Sinftürjen üergefeÜ^ 
fd)aftet, bie imääl)lig in ben öftcrrcid îfd)eu Starftlänbern finb. 

Slufjer ben §Öl)Ien, loeld̂ e burd) Uebereinanbert()ürmnng non êtöblödfen ent 
ftefjen (ipie man beriei fefjr ^äufig im 9BaIbe Don gontainc6[cnu fie()t), gibt eö auĉ  
l'old)e, lueld)e burĉ  §inn}egfd)affung tion ©anbcn bnrd) baö infittrirte SBaffer ent== 
fte^en, \mm bie ©anbe in tierl)ärtcten ©d^otterbänifcn eingcfd)(offen finb. 

S)ic Süt̂ Iangung üon ober ©teinfalj er3eugt eknfaftö .'pof)Iräume, unb 
burd) biefe @inftttr3e bie fid) an ber Ofierfläi^e 6emerfbar mad)en. ^m 9. f̂oDember 
1876 entftanb ein ©inbrud) burd) bie fünftlid)e ©atjgeluinnung (burd) Stuölaugung) 
in 9.(rt̂ f̂mv3Keurtf)e, ber burd) bie gtcid)e Urfad)e t)eruorgerufen imirbe. 

©leiten üou lofen ®Iö&n auf geneigter Untertage mit §ilfc bê  SBaffer ;̂. 
lüie ê  in ^toquefoii: bcobacf)tet mürbe, tann ebenfalls fpaltcnförmige §ol)Iräumc erzeugen. 

®ie öranbung eraeugt ^öljteu unb 9inturbrüd'eu, iDie an ber Siifte Don gtretat, 
bei ©ieppe, Sre^ort, in ben ©rnniten ber SSretagne unb Don ^erfel), in ben 
falten Don ©taffa, bei ©orrent zc, 

Sluc^ in gnDagängeu bitoen fic^ §öt)[en, lüic bei 9io^at 8an= 
cerotte, 5teneriffa unb in Q^Ianb, tDctd)en ergiebige Quellen entfliej^en. 

®ic ©d)tammftröme cin3clner Sulfane beuten ebenfalls auf bad 33orI)nubeufein 
größerer §oI)Iräumc mit SBafferanfammtungen r)in. 3luĉ  biefe (jaben fĉ on (Siu=̂  
ftiirjc bewirft. 

Süaubree fü^rt and) reil̂ enförmig angeorbnete ©infttirje auf einer 53rud)linie 
bei a)?ournnn§ an, bie fiĉ  über Dngltere^ unb ^enifette biß ^[enife (3fura) {)in3ief)t. 
Souffle^©aulnicr, lüetd)eö auf ^furafalf ftef)t, ber auf einer mergeligen unb falj^ 
fül)renben Unterlage rul)t, ift ein daffifd)eö (šinfturjgebiet. (Sinftürje finb anß ber 
bortigen ©egenb Deraeidinet au^ ben 3at)ren 1703, 1712, 1738, 1792, 1814 unb 
1830. @ine gernblinig angeorbnete 5trii:f)terrei()e fennt man auĉ  in ben Sälbern Don 
3trboiö (13 an ber 3al)l). 

2)aubree nimmt überl)aupt nod) mcl)r @ntfte^ungöurfad)en an alß feine fran^ 
5öfi|d)en Vorgänger, unb er läfjt bereite gelten, bâ  fid) §öf)tcn fortmäI)rcub neu 
bilben, fowie bap ©inftürje ftattfiuben, burd) meld)e ©ofincn erjeugt werben. ®ie 
audjuggweife citirten wenigen ©cî e auö bem reid̂ en ^ewei^materiale ©aubree'^ 



äeigcn, ipctdicu [)cmorvagenbeu ©tanbpuutt bicfcr ®clcl)rtc einnhnint. ©osufagcu 
gereifte Definitionen bringt ©fiubröe juiav \\\ä)t, man erfennt atcv feine 3{nfid)tcn 
Ieid)t awß ben tioii i()m nngcfü()rteu ^eifpielen. 

1888—1894. g. 31. iDJavtel. SJon bicfom eifrigen ©))ecialiften ber 
forfd^ung finb im 25erlaiife bev testen fecl)̂ ^ 3;Qt)rc ungefäljr ein ()nlbce( I)unbert griJ^eter 
imb {'leinerer ^nblicationen erfd^ienm, nnter bcnen bie bebeiitenbfte bnö SBcr! „Les 
Oevenues" (^nriö 1890) ift. S inn fül)rt DJfnrtet mitunter 9Int)änger ber futî  
aerifd^en ®ntiler)iing ber ©e l̂ünbe, 35otinen unb Sridjtcr an (gicid; 'Dauifinet, ^Jiojftfoinc^ 
•unb Öüijiö). ©afj biefe SCnnnfpie uid;t ganj rid)tig fei, kineift fein 23. ßapitcl: Les 
eaux souterraines, in uield)ein er, nad)bem er eine 9teil}e i)on S:(}c0ricn angefiifjrt 
t)nt, ©. 362 fagt: „SBie bem and) fei, feine biefer J(}eorien genügt für ftd) aöein, 
um bie 53ilbung ber ©d Îünbc (puits naturels) 3U crMrcn. r)at fĉ on ®e^nol)cr 
im 3af)re 1888 in feiner nu^gescidmetcn 5Mieit über bie ©rottennuögcfprodjen, 
alß er bie brci @iuf(üffe fd;ilberte: S)i6Iocatiou ber 9lblageruugeu (burd} (Sinfdirum^ 
)3fung ober 5Brud;)\ ftrömenbe ©äffer (bie giuftürse Ijcriiorrufen), Sfuflöfung (burc^ 
d}cmifĉ e SiuUnrfuug)." 

„Uufere Unterfudniugen ber ed)Iünbe ber geiKunen t}nbeu un^ jur 9(ufid)l 
9efül)rt, baf, tß fein nßgemeiueö ®cfc^ für bic (Sntftct)ung biefer Slbgrünbe gibt, baß 
bie I)öd)ft v>erfd)iebeneu iocalen Serraiu^ uub .^oljentterljattniffe and) fefjr Derfd îcbene 
žRefuItnte bernorgernfen I)abcn, uub bap getüiffe ätbgrünbe aüen brei eriDctrjuteu I t e 
fai^eu i()re Sntftc^ung Derbanfeu, uiäljreub bei aubcren bereu nur jwei, ober fcfbft 
nud) nur eine Urfad^e bic Silbung t)erüorgcrufcn ()nt." 

Samaf^ Ijatteu Wlaxtd uub feine greunbc crft tiier5el)n ©djiünbc in beu Sĉ ' 
neuucu erforfd)t; fett[)cr ift biefe 3a()I auf I)unbert angemad f̂eu, ober fd)on in feinen 
erfteu ^ublicatioucu erflärt ©Partei beu ©dyinub bon ^^abirae aiß einen (Sinfturj^ 
fd;Iuub. 3(llcrbing§ öerglcid)t er aui^ einige auberc ©d Îünbc mit 9tiefentöl3fen, bie 
ju ben reinen Dberfläd^eucrfc^cinuugen gef)Drcn, ujenn mau bic ^Sejcidjuung rid)tig 
amncubet. S)ie bouteiüenförmigcu ©djiüube fd r̂eibt er eiuftürjenben Söäfferu ju, YoMjz 
9Birbel am ©rnube erjeugen, eine 9(ufid)t, 3U ber il̂ u bie fc^rnubeuförmigen 
inafd)ungen im „ A vene de TEgue" bcftimmt l)aben mögen, bic er 364 cru)a^ut, 
mbcx er fid) aud) auf 8ap))arent bejieljt, me(d;er ber glcid ĉu 3lnfid}t ift, bic aucî  
nou einigen beutft̂ en ©eofogeu gctfjcilt luorbcu ift. 

S ie §öl)leubifbung in beu "ißlatcaugebirgeu fd)reibt SD?artc[ iiorjug^ineife ber 
3fuftItration burd) S'tüfte ju ; er erfeunt übrigeng aud) an, baj? in gclinffen 
birgöartcu (bul!ttnifd}en u. f. xo.) auf auberc SDBcifc gebilbetc §öl)lcn gibt. Unter beu 
frauäöfijdien gorfc^eru ftel)f-ÖJartel bal)er ber beutfd;en ©djulc am näd;ftcn. gjinuie^ueit 
feine gorfd)ungen am öfterreiî ifc^eu Äarfte, bie er im iperbfte 1893 angcftetit Ijat, 
feine S(ufid)ten bccinffu^t ()abeu, tüirb fein ucuefte^ S5crf „Les abiraes" leljren, üon 
bem bei @d)lu^ biefe^ 93ud)c^ erft einige Sorrccturbogeu vorlagen, anß beueu aber 
fd}Ou crfic^tlid) mar, baß er jum minbeften für uicidjcre Satfe ben (Siufturjerfd)ci^ 
uungeu einen iucit gri)^eren ©inffuß einräumt alß früfjer. 

SOiit großer ©egeifterung fd)ilbert ba SÜ'Jartel bie 9?aturn)unber bê  ®arft unb 
iu^befoubere bic unterirbifdjeu SBafferläufc in ber SlbcKberger ©rotte, in beu 9ief'a^ 
I)öt}Icn uub in ben 9tafbad}I)ör)leu. ®ie Umgebung ber 9laturbrüden (im Öiatbad)̂  

1) ^m „Dictionnaire d'hiatoire naturelle de d'Orbigny", 2. Îiiftagc, 6. 33b., ^axî  1868. 



t^nle) nennt ev haß {el)mid)ftc Sevvam, \uid)tß er je gcfcr)cn fjnt, iinb bn̂  luiß Diel 
[ageu, benn §ctT SDZartcI tjat feine Untcrfnd)iingen übet ben incfentlic^ftcn -^Jfjcit oon 
granfreid) nnb üDcr bie ^avftlänber nörblidi unb i)ftlid) bê  9Ibvintifd)cn 9?Jccve^ nuê  
gebcf)nl̂  Iii^ @ried)eulnnb I}ina6. 

ä)tartel ift Slbüocnt in 'ißaviö unb 0 ) l t aU SJaturforfdicv bnfjcr nid;t 
unter bic jünftige ©elel̂ rtcnwclt. ©eine 5a l̂vci(̂ en njif|'cufc^aftüd)cn 9(rkiten Bcred)=̂  
tigen iljn aber, einen ^la^ unter benfclßeu n̂ Ijenu)prud;cn ©cit beui Sluftreten 
SKartel'iS [)nt bic ^pötjlenfovfd^ung in granfreid; einen großen 3(nffd)Uning err}ntten. 
©iefeö aSerbicnft mirb aud; adgeniein nnerfannt, unb ĵ unr nidjt nur in grnnhreidi 
felljft, fonbern aud) autlerfjatb biefc^ Vnnbe ,̂ fotueit ntö mnn [id) ükrtjaupt für ^ofjlen^ 
forfd}ung intereffivt. 

Qu feineu: neuefteu SSerfc luieberfjolt 3)2nrtcl feine 3Iner!cnnung ber Drei 
einffüffe, fiemerft aber 449: „SSa^ bie ©d)ttd)te ober ^ma 'ö (Avens) tietrifft, 
bie geiv»öt)nlid} fel)r enge finb, fo finb fte bort (am ®atft) fel̂ r laijlxciä), uub fiub, 
iüie in ben Gausses, ber (2ffect einer oIierirbifd)eu 3(u§I)öI)rung (creusement super-
ficiel) foiüoiyi med;auifd)er (erosion) al§ d;ennfdjer 9?atur (corrosion). 550 füf)rt 
er ebenfaffö J„ayens dß creusement superfLciel" an. SSiettcid t̂ bringt ba§ •53ud}, 
wenn eö Dottftänbig Dorliegen lüirb, barüber eine StnffKrung, lua^ unter beut ^creuse-
ment superficiel" ju üerftel)«! ift 

1889. ^rof. D r . ^looß jcigt in feiner üor3Ügtid)eu 3)lonograpI)ic: „Die 
.̂ erninnu^f)öl)[c bei 9iübelanb", SBeiniar 1889, bnfj bie ©paltenbilbuug û ben 
®runbnrfad)en ber §öf)lenbilbung ge()i)rc. @r fagt 7) : ift gemiĵ  fein 
3ufatl, ba^ ba^ I)ö[)[enrcic^e Sar|tgc6ict ber i(Ü)rifd)en S'üfteulönber einem nnf̂ ier̂  
orbcnttid) ftarf gefalteten unb geftörteu ©ebirge angel)ört. S ie alpinen 3Dkffcnfalfc_ 
ber ^hreibescit, uielĉ e bort in bcbeuteuber SKüi^tigfcit entmidelt finb, l)nben ber 
©tauung unb 3i»Ütnimeufd)iebung einen foloffalen SBiberftanb entgegeugefe t̂. Sine 
tiefgcfjcnbc mußte bauou bic gotge fein unb biefe i n ®cmcinfd)af t 
mit ber öiD^tidyfeit be^ ©cfteinö wax bic Urfad)C ber §ö[ ) Ieubi lbunci" . 

1891. ^\'ofeffor Dr. © i e g m u n b ® ü n t f) e r , „Setjrbud) ber pf)l}fifa(ifi:^en 
®eograp()ic" (©üittgart 1891) ©. 473. 

®ie erfte ©cbingung jur ©ntftefjung einer Sarftfanbfd^aft ift bic, baß baß 
anftefjcnbe ©eftein ganj ober boĉ  faft gau3 au^ ^alf beftcfjt. 3u if)iii tann bic 
Denubation mit befonberer Seic^tigfeit arbeiten; feine ^orofität nnb ^''rfföftung 
bciüirft rafc^c^ (Sinfidern bê  ntmüfpl)ärifd)en SBnfferö Uß gu tief gelegenen öorijonten. 
Debe unb (Sinförmigfeit, jerriffenc ®arfftein|3iatenn ,̂ 3}?angcl an SBaffcr unb Vegetation, 
foU)ic jaljlreic^e ^obeneinfeutungcn fcuujeidjnen bic Sarftlanbfdjaft au ber Cbcrfläc^cj 
berjlDeigtc §ör)tcn unb unterirbifd) flicßcnbe Sßafferläufe fennjeidjnen bicfelbe unter 
ber @rbc. 

®cr SJamc „Sarft" unb ber barau^ afigeteitete „93erfarftnug" ftammt üon 
jener üielbcfudjtcn ©cgcnb in 3»"iicr{rain, meldte üon ben ©toücncn „Sras" genannt 
toirb. Siefen Scrglanb ift jcbod) nur ber am incitcften nad) Ĵlor̂ iucften üorgefd;obenc 
SMäufer eineö iueit auögebeljnteren ©ebiete ,̂ bcnn alß üerfarftet fanu ber gan̂ e 
U)eftlid;c S:()ci[ ber ©alfan^albinfel gelten biß f)inab jur ©iibf̂ jil̂ e be6 'ißclo ĵonncfeö. 

(SicTjc faeu Wuffag: „^ie §öf)Iciiforicf)mig in granfrcid/' in ß̂ctcrinonn'̂  ÖJcograpT}ijd)c 
9Jionat4efte, @ot!)a 1892, 4. §cft. 





SBeifc nn ein imb öerfctBen @teße längere ^cit înbuvd) in rotivcnber Seiuegung ift, 
10 i . burd; SBirbcI in SBaffevfäßen, burd̂  ben SBogcufd;icatI am ©tranbe, ja 
fogar burî  bic ©rel̂ Iienicgung, in meiere ber SBinb baö Sffiaffer in ben SSertiefnngen 
anf einem ©vonitfelfen oerfeljt." 9tuct; bie geologifdfjen Drgeln ober @rb|3feifen foßen 
bie gleirf̂ c ©ntfterjunggurfadje rjaßen, icSren otfo al€ reine OBevprfjenevfdjeinnngen 
jn betradjten. ©ajj bie tiefen @roftongfd;Iünbe 311 biefev Slaffe jn ääfjlcn feien 
toie (ginjelne ee! ßĉ iaupten, wirb jebot̂  nid)t gefügt. ' 

1893. 6 a r l ©iegmetf): „©ie 3l9teIcfer:<Sropffteinr)ö^te", (ĝ jerieS 1890, ©. 8. 
„®ie Mfgebivge finb baž günftigfte Serrain jnr .̂ ör)len6itbung. S)ie ©etoäffer 

ficfern burd; ©palten unb ^üftnngen ein iinb tiermefjren Beim ©nrt^bringen beS 
.̂ Jnuiužbobeng ifjren ^ofjIenfäure.Sefjatt, mit beffen ^ilfe fie an« bcn halfen ben 
feid)ttö0lic^en bojjpettfo l̂enfauren M f fiilben iinb ifjn mit fid) fiU)ren. StJefjrere auf 
biefe SBeife nužgefpljlte ©fjalten bereinigen ftd; ju einem größeren ?5[u|Iaufe-. 
«ebeutenbe SBaffermaffen biird;ftrömen biefe unterirbifd;en ghtj^läufe. iWit ber 
(̂ emifd;en, anftöfenben S^iitigfeit bereinigte fidj bie meĉ anifd)e grofion unb fiilbete 
bif ungeheuren 5ßnume, »ie wir fic êute in ber Stgtetefer ööf)Ie unb in anberen 
^öljlen Betounbern." 

,Mn einzelnen ©teßen fefete bog Oeftein ber dKmifd)en unb mcd;onifd)en @in̂  
»irfung einen geringeren SBiberftanb entgegen, eg Bilbeten fi.$ bort größere Sjol)!» 
räume, weite Ralfen, an anberen Orten wieber gelang eg bem Söaffer nur fd;wer 
bag nötfjige ^iipBett herauöjuarBeiten; bic §öf)Ic bliefi Ijier gangförmig, enge, bei 
tjotjem Sßafferftanbe nur fd̂ toer jugänglid). Qn ben fjaHeuförmigen ?Iugwcitungen 
ftaut )xäj bag äBaffer oft ju ©een nn, ober eg ift wenigfteng bag SBorfianbenfein 
berfelBcn in friiljerer 3eit nad;weig6nr." 

„Srifft bag 3Baffer auf eine ©c îd t̂unggffädje, bann Ijat eg natürlidi teid)teg 
©iJiel unb mit iljm aud) ber ööl)lentourift, benu an folt̂ en ©teßen ift bie ©ofjle 
.5iemlid; eben unb Ieid;t gangbar. Oft finbct bag SBaffer einen neuen l̂&flup, uerläp 
bie alte |)ör)Ie, bag alte Sett. Sie .«pöfjle wirb bann ti-o(Jen, wirb jur ©rotte." 

„S i c @rofiongt^ätig{eit bes äBafferg äußert fiĉ  and; in ber ©itbung trid;ter. 
förnüger »Julben an ber Dberffäd;e bcg ^ l̂ateaug, bie man am tarfte „Colinen" 
bei ung „Söbör" nennt. 35iete fo[d;c ©ofiueu nerbanten audj ifjrc (äutfteljung bem 
ginfturje ber S)e(fen uon ^öfjlenrämneu unb eorrefponbiren bann mit ©d^utttegeln 
ober ©d^utt̂ alben im inneren ber §öf)Ie. 2riand;e geftatten bem SBaffer ben gintritt 
in bic §öf)Ie, bei man(̂ en ift bieg nidjt ber gaü, ober ber oorijanbeu gewefene 
3(bfiuf5faiml ift berfto))ft. 3n fold̂ en Sotinen fammelt ftd; bag Sßaffer an ©een an 
unb meifteng ift ber SSoben mit einem rotfjen, eifeufjartigcn Sfpn, ber Terra rossa 
beg ^avfteg bebcdt, alg 9{ü(Jftanb beg burd; bag SÖaffer auggetaugten ^?alffteineö. 
@o[d;c Colinen ober Jobör finben Wir and; am ©jilicjer.^rateau feljr (jäufig. a)hnd;e 
«ou î nen r̂ aben befonberg grofje Wugbefjnung." 

„©oId)e ©olinen, weldje nod) fjentc bem SBaffer ben äblauf in bie ^ofjlen^ 
räume geftatten, ofjne jebod) größere Oeffnungen jn jeigen, fommen am r̂ änfigften 
tior. 3u biefen gefjören: bic Baradlayölgy, Magyorosyölgy, Sortöbör, Gallyatöbör, 
unb Slnbcre." 

„(Sine aweite 3lrt ber Colinen jcigt größere ober Heinere Oeffnungen, meift 
mit ®ebüfd)cu uerwadjfene gelgflüfte, uicl(̂ c oft bic auftrömcnben SBaffermaffen nidit 

Sfcoii«, §öljlcnlunbc. „ 



ra)c^ genug aWeitcn fönnen. SWterc ©c^riftfteücrfpracl^en fogar Don SBirbel, lueldie 
babur^ entftct)en imb unad^tfaineu SKcnif^cn gefa^rlid) tucvbcn {önnen. 3?oIf 
nennt biefe ©teflen „9Jaöa§äll)ut" (falfdje ßöi^ev). ^u jenen ©olmeu, metd)e bem 
SBajfer nic^t mer)r ben m^wf, gcftatten, gel)örten ber „Vörös-tö« (rot()cr @ec), 
irtelc{)er trüljev tualjvfd^einlii^ mit bem „Arany i i t " (©olbftra^e) genannten ©eitenarme 
ber ^ofjle in aSeröinbnng ftanb. 

(S^ finb im SJorfteljenben .attcrlei 8ef)rmeinnngcn anflefiit)rt, bie fid) mitunter 
arg iDiberjprec^cn. SSielc üon ben irrigen Slnfic^ten, finb tängft lüibcricgt, taud)en 
a6cr bod) t)in unb luiebcr normals auf. ®arum foil in bcu nadjfolgcnben (Sa|)iteln 
iierfud)t Uierben, fte nod)mQb̂  bur^ neuere Sl)at|ad)cn ju tuibertegen, bie erft in 
iüngfter 3eit fiefannt gemorben finb. ®icfe S^atfad^en uicrben jugleid) aud) ©eiveife 
für bie 9lid)tigJeit üon gen)iffen Sfjcorien ßilben, bie im Sorftetjenben Bereite augefüf)rt 
erfd)eincn. Stuf biefe aHein foßen alle weiteren 3üi^füI)runoen fiel) ftii^en unb eö ift 
üieüeid)t nid̂ t ganj überpffig bieö .ju betonen, imi nic t̂ ben ©d;ein 5U ertDeden, 
afö ob ber SSerfaffer biefê i Sud)c^ bie ()ier abfic^tlid) üorangefteUten tängft erfannten 
9BaI)rI)eiten afö fein eigenê  geiftigeö gigentfjum aû 3ugeben SBiüen^ fei. 

1) @d}inibr u. 
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III. dapitel. 

luurbc ]d)on miebcvl)ott uerfudjt̂ . bic fämmtlit^cn §ö()lcnarteu in ein ®l)[teni 
511 bringen, t§ tilickn fzhoä) fret̂  einige baüon übrig, bie ficf) nid;t einreifjcn liefen, 
m^ immerl̂ in [ein SKiglid^eö ijat nnb beweift, bap ba6 ©Ijftem nidjt tid[)tig mar. 
® fotl biiljer eine neue ®ni)3^3irung ner[ud)t incrben, in meld̂ er alte ipöljten, 
üiel iDcId̂ er gönn unb uielĉ er @nfftc[)ung§nrt, "ißla^ ftnbcn tonnen. 

SBcnn man bic fämmtlic^en §öl)ten gru ĵ̂ jircn inifl, fo bleibt feine anbere 
@intf)eilnng^nvt, als jene in: 

1. nri'prungfid^e §ö()(en 
2. f))äter gebilbetc natürlid)c ipö()Ien 
3. fünftlid^e §ö()Ien. 

®icfe brci ipau}.itgruppen jerfafien bann mieber in Untcrabt[)cilungcn, bei benen 
auf bie gorm ober gntfte^ungöart SJiüä'fidjt genoniinen Incrben fann. S)ie ©efteinö̂ ^ 
art, in benen bie ipöljtcn tjorfoninien, ift babei nid)t ma^gcbenb, bcnn eS gibt ganj 
gteid; geformte unb auf gleiche Seife entftanbene §öl)len in ©cfteinen üon i)erfd)icbcnem 
geotogifd)en Sllter, tüie man footer fefjen ivirb. S ie 9kmen SalHjöI^Ien, ®ip^[)öl)ten, Öaüâ  
^öt)len, ^a)'attt)ö[)Icn fjaben nur aK näl)ere 53cäciĉ nungen einen SBertt), bie ©tjfte^ 
matif bebacf ir)rer nid}t. Sind} ber ^ntjalt ber ^öl̂ Ien ift für bic ©intljeihing nid t̂ 
üon ißelang, benn tß fann ^•nod)enI)öI)Icn foluol)! in eru^jtiücn, ate and) in febt̂ ^ 
mentären ©efteincn geben unb ebcnfo (Si^I)öf)Icn, SBinbI)ö[)Icn, ®uanot)i)t)Icn u. bgl. 
9lur für bie llnternbtfjeilungcn fann 1. bic @ntftel}ungtet ober 2. bic gorm (jernngegogcn 
tuerbcu. crftercr §infid)t fann mau untcrfi^eiben jlrifdicn (Srbbebcnflüften, ©palten=̂  
l)ö{)Icn, ©roftonS^öfjten, Sorrofion^^öl^lcu, Ucberbeifungö[}öl)len unb iöcvgfturjl}öl}len; 
in le^tcrer än)ifd)en: 'Siif)ad)tI)or)leu (ino^u aud} bie Slip^jcnbrunnen gcf)örcn), SunncI^ 
ober r)ori3ontalen ipör)(en, ben 3U>ifd)en biefen beiben liegenben fd r̂ägen imb (Stagen^ 
f)öt)Ien unb ben §aIbI)oI)Ien ober 3 îfd)enf)öf)Icn, 3)?an fann anö biefer nod) lauge 
nid)t üoüftänbigcn gifte üon iBegeic^nungeu bic geiftreid f̂ten ©ruppirungen tiorne[)men, 
bie einfad f̂te ift aber ]td§ bic bcfte, bcnn baö Sünfteln fann nur bie Ueberfic^tlidifeit 
beeiuträd}tigen. 

§ä l t man alfo an ber borgefc Îagenen ©reit^cilung fcft, fo n)üi-bcn fid̂  fotgcnbe 
brei grofic ©ru ĵ̂ jcn ergeben: 

1. t lrfprünglid^e §ö^ Ien , b. f}. alle jene, tncfd̂ e ]iä) mit beut ©ebirge 
gugicid) gcbitbet I}aben, in bcm fie üorfommen. ©aruutcr gc[)in'en: 

a) in ben frt j f ta l l in i fd^en ©efteinen: aüe ^lafcnräume, unter benen bie 
berül)mten Ä'rijftanfeßer bie befanntcftcn finb, ferner bic meiftcn Saüa]̂ üf)Ien unb aUc 
^lafenräume in Dulfauifc^cn ©efteinen, bal)cr in geiniffcm Sinne aud) bie naĉ ^ 
träglid) aû ĝefüKteu fleincn §oI)Iräume, \x>dä)t man ate SDianbetfteine bejeic^net. 



b) i n ben f loft i icf^cu © c f t c i n c n : bic tjovijoutnlcn SRiff^öI)Ien unb bie 
^«pveiitiraimeu. ^ n © e b i m c n t g e f t e i u n i bürftcu fid) fdpu wegen i()vev SBilbimgg^ 
art faiim uvi>viiuglicf)e, fonberu nuv i^ötcr gcbilbetc §ot)leu uac()Wei)cu laffcu, jcboi^ 
fonnen getoiifc (S>)altcnt)ör)Icn, iücld^c biivd) ben SluetfOcfnnngSVvoccjj bcv ©cbiment'^ 
ftcine entftnnbcu nnb fl^ntcr crtocitert lnorbcn jinb, fi'S«!^ Uckvgftnge oon ben 
urfprüugtiJien ipö^Ien jn ben fpäter gebitbeten betvad;tet mevben. 

2 . © p ä t e v geb i lbe te .'pör)Ien. ©ieje gvöfite 
ansal)! al« and) bic 5a()[veid)ften ©ottuugen uon ^öljtcn in «e jug iiuf itjre (gnt. 
ltc[)nng«art. 3 n lei|tevei- |)iniid)t finb befonbevS bvci 9U-ten k i bev i jöpntn lbnng 
tf)ätig geiücfen, u. j w . : 

a) bie @))altcutiilbnng bnrd) Srnd) , 
b ) bie (grofiou nnb (Sorvofion, 
c ) bic Uebcrbcdnng. 

3 n bic Untcrat>tr)ciliing a) gel)öfen bie (gvbbc f i en lU i f t e , fowie etwa bnrd) ben 
jeM 10 kticbtcn I)orijoutakn ®ebirgöid)ul. cntftanbene 53vud ) i>a t t en ; bie a k r wal)v^ 
fd)cinlid) snmcift mit evfteren ibentifd) fein bütften. aSciter«: ^ t i i f t e , weti^e b u v j 
©enfungen öon Stei len eineS Serge« in golge öon nntcrwafd)iing cntftonben finb, 
bcven .3at)I a k v uid)t fcr)r gro|5 ift. ^ ^ ^ 

©en größten ?IntI)eiI an ber^Ö^IenMbnng I)at b) bic g v o f i o u nnb So r row 
f i o n ®ie wirfte iowol)[ in fentred)tcr 9^id)tnng atö and) in Ijoriäontalev nnb Inibete 
in erftever öinfid)t @c^ad)t . ober ©d) tnnb l )ö t ) I en nnb in lefeterer t ) o n j o n t a t c 
ober S u n n c n ) ö l ) t e u . S i c j d ) r ä g e n n n b b ie S t n g c n ^ ö l ) l c n ftel)en 
beiben nnb fönnen ic nad) ifjreni mel)r fenfred)ten ober iuel)r ^orijontaien Sßerlanfe, 
fiatb sn ber einen, balb jnr anberen Ä\itegorie gc3äf)lt Werben, ©eiter« ift j n bead)ten, 
bafi bie eroj ion foWot)( nied)aniid) atö d)cmi)d) ((Sorrofion) Wirten fann unb bnnebc 

bieicr beiben gormen nnöcrfcnnbare ©pnreti guradläfst. f « 
:nfammen. Sagegen finb reine 6 o r r o [ i o n § t ) B l ) l e n fel)r fetten, ©ne Untevfd)eibnng 
wifd)en Saiferic^Iingcrn (©d)[nnbt)öl)[en, gluM'^^i'iiit'c», ^»"oren Jlatabottjrcn) unb 

2öafferi-^)eicrn (ffüefenqueßcn, it'epl)ntarien, ©peiljö^Ien) würbe wieberijott gemad)t, c« 
werben ieboc^ mit biefen ?(ngbrüden feine kionbcreu C)öt)Ienarten, fonbern nur ber 
ginfanq ober bae (Snbe einer 2ßaffcrf)öl)te bcäcid)net. ^lufjer ben bereit« crwär)nten 
ööMeuarten bürften ferner and) faft alte $ a t b ( ) b t ) t c n jn ben @roiion§I)ör)ten j u 
aäl)ten fein, ^ ier jn fönnen and) jene $albl)öt)ten gejäljtt werben, bie bnrd) Wirbetnbe« 

SBaffcr ober bnrd) SCBirbelwinbe erobirt würben. 
e) S i e U e l i e r b e d n n g fann §öf)tcnröume fDWot)t bnrd) Ueberbednng üon 

befteknben ©palten, Sliiftcn, Älamnteu :c. erseugen, inbem abftürjcnbe gelöplatten 
ober SSlöcfe über bcnfelben liegen bleiben ober aber bnrd) ba« nngentciu rafd)e m ä ) ^ ' 
tbum üon O u e U e n t u f f b i l b u n g c n . ^ id ) bnrd) oul!anifd)e (ärnptionen fönnen 
lleberbednng«t)öt)lcn in einjelnen feltenen gälten erzeugt Werben; bann greifen fie aber 
in b i cKa f fe ber uriprimglid)cn ©öt)ten über. bie Kategorie ber l i e b e r bedung«= 
böb len gef)ören and) jene sumeift fleinen ,S)öf)len, bie fid) 3Wifd)cn ben gelSbloden 
ber ^öergftürjc befinben nnb bic Ijänfig abnorme Temperatur befifecn. « h t i^nen 
ocrwanbt, aber eigentli^ 3"i"cift nid)t mel)r j n ben §öt)lcn ä» fi"^ Söinb^ 

l ö d i c r , S S i n b r ö l ) r en nnb ( g i g a n f a m m l n n g c n i n [ ö d e r e m ©d)ut t c . 
3 S i e f ü n f t l i d ) e u ipö l ) l en finb nid)t nünbcr mannigfaltig, alö bie natnr» 

lieben B« Öî ^̂ ö̂ 'C" alle fogenannten g r b f t ä l l c , bic faft anSid)licf3lid) im Söß 
uub 8cl)m gegraben finb, bereu Slnjal)! weit beträd)tad)er fein bürfte, alž man glaubt. 



S)ie meiften baüon finb in 5)̂ icberöfterreiĉ  iinb in ©al)ern entbecft mxbcn. Süid) bic 
fünftl irf ; cxMueitcrten §ö l ) le i t fönnen in bicfc ©laffe cinbejogen mevben, cknfo 
nüe S3ergli)cvfc, aÜe I)cvgmnnuifd) abcjeBantcu @teiubrüd)e unb alte für 
exiltiî ^ ,̂ §}egräli)mB= ober 23crtf)cibigungöjtücde eingcridjtctcn fünft(id^en ober umgê  
ge[trtltctcn uatürlidjen §ö[)ten. 

®egcn bie norftctjcnbc Etaftificivung fönnte mit $Rcd)t eingcircnbet inerbcn, ba^ 
vind; fie nidjt unanfedjtfiar i)t, lueit fie feine fdjarfen ©renjeu jtpifdjen ben eiujelnen 
§öl)lentl)t3en jief)!. ®ie|er 85oriuurf faun nfier jebcr ©nt^eilung genmî t itcrben, lücil 
ĉ  \M)c Orenjen in ber 9?ntur uid t̂ gifit nnb meil überaß Uefiergönge eyiftiren, 
Uirid;c eine fc^arfe Slfigrenjung nnniöglicl̂  machen ®ie Sirttur iiiicbcrl}o(t nid)t in 
i[)rcn ©ebilben nnb and) bic fd^cinfiar är)nlid)ften ®inge [inb einnnbev nic t̂ 'ooiU 
fointnen gleic .̂ @teid)e i]t and) bei beu Jpöf)Ien ber gaü. ^ebe §öf|Ie I)at i(}re 
(Sigent()üinlic^fcitcn in Sejug auf gorm ober Siu^alt, unb bicfe unenblidje SOianuig^ 
faltigfeit ift oicttcid t̂ bie UrfadjC, bap bie §ö(}Ienforfd)ung fo üiel Jlngief̂ eubĉ  für 
3fcne I)at, bic fie mit (Srnft betreiticn. 

A/VW» 
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I , C l o l T f : K r f p r ü n g C i c ^ e ^ ö f ? C c n . 

A . J l t t k n j ) l n l l t n t r d j « n a5e) l£ t«et t . 

| fn i frtjitaüinii'i^en ©ebirgc nimmt m«n an, bap urf^jrünglidje |)öf)tcn in 
ienen getöartcn befinben, wctdK fcincrjcit in feurig- f̂tüffigeni ^uftnnbc bcm gvbinncrn 
entquoüen finb, alfo in ©ranitcn, granitififien ©neipen, ^orpljljren, Safatten nnb ät)n» 
tidjcn îlutonifc^en ©efteincn. ®iefc ^öl)lcn finb Slafenvöume, jumeift uon geringer 
Sluöbefjnung, bie auA) wegen ber (Sntfteljunggnrt biefcr (Sefteine nur in geringer 2«cnge 
Borfommen fönnen, nnb bic in ben fettenften gäüen jugiingtid;, b. t). burd) Bufaü 
crfdjlüffen toerben. Q̂ n biefen 9iäumcn faminett fid; mit Siefelfäure gefättigteS 
SnfittrationStoaffer, nnb fCeibet biefetben mit ben toimbcrbarften tr^ftaüen nng. SBirb 
burd; ®Ietid;ererofion, Sergfturs, ober irgenb eine anbere lXx\aä)e eine fotĉ e «lafe 
bložgctegt, fo jeigt fid) eine^ ber fd^önften gtaturwunber, toeCt^cS n k r feiten Inngc 
unberührt beftefjen bleibt, weil bcr grofje ^anbetewertl) ber Srtjftaüe Stureia gcnng 
äu ir)rer Stuöbentnng gibt. ®ie ridjtige Seäeid)nung für berici 9iäume ift „^rljftafi» 
feHer"; in bcr ©djwcij, wo fie am tjänftgften borfommen, tjeijjen fic ©tral)lenlöd)er, 
weit man bie öcrgh:l)ftaÜc ®traf)len nennt. ®ie l'ente, we(d;e fid) mit bem ©ammeln 
nnb bem §anbel üon Söergfrljftotlen befd)äftigen, nennt man ba^cr and) ©trar)ter. 

©eften trifft man jebod; bie Wtrt"[icfie iBIafenform, fonbern gnmcift bic S luft form 
an, wie bei bem berüljmten (Sange im ^infcnftotfc, beffen Sänge 40 2)2cter, beffcn 
©reite 6 SReter betrug, nnb ber eine enorme 9luäbeute geliefert I)ot. ®er 3infenfto(f 
fott übrigcnö noĉ  öielc berartige ®r»)ftaatcaer entljaten. ®er öorerWäljnte trtjftatt-
fcÜer würbe fd)on im Qa^rc 1720 anfgcfunben, ein äWeiter, cbenfaßö fet)r berttt)mt 
geworbener, würbe 1757 entbcdt. it}m ftammen bie f(|ßnftcn (gjemptare ber 
fflfJufcen; baS größte ©tiid foft 700 Silogramm gewogen t)nbcn. 3wci ber größten 
trtjftade au8 biefem Seller befinben ftd) im Musee d'histoire naturelle in "ißariS. 
2tud; ber berill)mte 3taud)tol3ag im nnturt)iftorifd;cn ^ofmufenm in SBien ftammt au§ 
einem ©d;wciacr Srl)fta[Ifefler nädjft bem Siefengletfd^er 

•Ä)er foftbare Qnljaft fo[d)cr Srljftallfctter bringt t€ mit fid), ba^ i^rc entbeder, 
fo tange es an9cl)t, ben C r t mDgtid)ft gef)eim t)alten, um frembe Soneurrentcn baöon 
abjuljalten. ©a^ im SRaurigt[)aIc bor etwa 15 Saljren ein mit jiemtid} großen Sr^^ 
ftaKen anSgellcibcter Üiaum anfgcfunben worben fei, ift betannt, ba ©tüdc üon 2 

1) 3ur SBcumeibung Hütt «Olifjöerftänbniifcu mug (jiet ßcincrtt iiicrbcit, bafe bic Huftförmigen 
S?ri)ftal[fcacr aud) in wirHtdjeii tliifteu (®mcf)fl3altcn ii. bgl.) borfommen fönnen. 3u ben reinen 
ur|>rüngKd)en §öl)len biirfcn aber nur bie mit bem ©efteitte sngteidi gebilbcten Sölafenräume ge= 
äa()lt werben. 

2) ®ie „©artenlautit" Dom galjre 1869, S . 734, e:tt:̂ ä[t bie SSefĉ reiBnng einer am Ktefeu-
gtetfê er in ber ©ĉ loeij entbctften !öi5I)Ie mit reidjer 9[uM(cibimg öon fdjSnen SSergfrtjftnHen, leibcr 
ofine Slfibiföung. 
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fiig 5 Kilogramm unb brufig jufamrnengeiDac f̂cne tx1)ftnüc üoit 50 S'ifogramm unb 
barütiei- feitbem biixiS) bcn iogenanutcn iartciierttirtf) in großer Menge in ben ^nnbel 
gcbrai^t imirben. !3:)en C r t , m fiĉ  bev Srl)ftat({cfler befinbct, t|tclt ber gntbecfer 
f)iö 5U feinem Sobe gef)eim, unb e« gelnng nii^t, it)m fein ®cl)eimni§ abjulanid^cn. 
^hir fo Diel oerrictl) ber ai?ann, baf, bie ®tii(fe auS einem flcinen, t)öl)lenartigen 
ataumc ftammcn, ber nur in ber Sentralgneijjjone liegen fann, weil fid; fonft fein 
ber Silbnng üon iSergfrl^ftatten günftigeö ©eftein in ber ©egenb befinbct. 

bie Srl)ftattEeüer (beren eS aud) fcr)r uuanfei)nlid)e gibt) im ©rofjen finb, 
baö finb im Steinen bie Stafenränme in @rupti»gefteinen, bie oft mit ben liniiTber«' 
barften tr»)ftallen nuggefteibct, ia oft gonj nusgeftttlt finb. ©ie betannteften unb wor)t 
nud; bie fcftönfteii bnrunter finb bie in feiner größeren 9)iineralienfommlung fel)Icnben 
Slc^aünanbcln ober 3)?anbelfteine oon S^eiß bei Staufen in J i ro l . 9tid;tI)ofen 
inirb Ijier ein Suffconglomerat beö Dunr,5i)ori3l)k)r§ uielfnd; öon fii^ bur^trcujenben 
ld}mnten S^etap t̂jr̂  unb Slugitporp[)l)r»(Sängen unb berlci ®nngü-ümma-n buvd}fcl,'t. 
©ernrt erfd^eint ba§ ©eftein nn bem gnnborte ät^nliJ; einer SSreccie: ež l)nt eine 
ticfgel)enbc ^erfefenng erlitten, spalten in bemfelben, foitie žSlafenrfiume im Stugit-̂  

würben ntit 3luelaugung§f)robuctcn beä 9lebcngcfteine« an bcn SBänben bê  
fleibet. ^umeift bilbete Outir j ben erften 3lbfa^. Sinselne SWanbeln ctreid)cn bie 
Sange üon 30—40 ßentintctcr unb cntfiatten: Qunrj , gtjnlcebon, ?td)at, 3lmetl)l)ft, 
Snrncol, nebft Derfc îebennrtigen Segleitmineraüen, wie: 3l).iopl)l)ait, (Satcit, Sl^abafit, 
(Somptouit, ©ntotitt), ®e§min, S'l"orit, §ormotom, Saumontit, ^̂ ref̂ nit unb ©titbit p. 
•So intereffrint biefe tleineu SBlafenräume aud) fein mögen, fo ("nun man fie eigeuttid) 
nid)t unter jene §Dt)tungen rennen, bie t)ier bet)anbett werben foltcn. Sie geben aber 
bod) einen S5cgriff über bie iBorgönge bei ber 3tu«f[eibung and) gröf̂ erer öotjlräumc, 
unb barum burften fie nid)t ganj übergangen werben -)• 

S)ie Sauat)ßl)[cn finb bagegen eî te §öt)ten, bie fid) jwar nidjt fo redjt mit bem 
©eftcine fetbft gcbilbet I)obcu, fonbern baburd) entftanben finb, baf, auf einer ftärter 
geneigten «crgtcf)nc bag ftüffige a)?ngma auf ber Oberftäd)c burd) 3lbfüt)üing erhörtet 
ift unb ftcf)cn blieb, wät)rcnb eS im 9fnnern noĉ  fUiffig blieb, unb bem ®cfet|c ber 
©d)were fotgenb weiter j« »ooburd) nottjwenbigerwcife ein ^o^frnum ent--
ftefjen mnpte, beffen 8äng§ad;fe in ber Stromrid)tuug lag. (Derlei ^öljlen bleiben oft 
burc^ lauge 3eit unjugangtid), unb man at)nt î re gyiftenj nur burd; ben bumpfen 
Zon, ben ber beim Sßetreten beS DrteS t)örcn täfjt, unter bem ber @ang liegt. 
3Birb burc^ i r ^ ci" (Sreignif3 (Ibbrud) am (Snbe ober ginbrnd; im 93crtaufe ber 
§öt;lc) ein (Singang frei, fo jeigt eS fid;, bajj bie Spöl)le jurncift nur einen einjigen 
®ang bilbet, ber nur in bem gatfe eine ©abelnng jcigt, wenn ber Sauaftrom burc^ 
irgenb ein ^inberniß gef̂ alten würbe, gaft icber Sultan t;at bcrnrtige i5öl;len; bte 
größten befinbeu fid; auf ber ^infel QSlaub. 

3Wei bebeutenbe 8atiat)i5l)len finb aud; au§ ?lmcrifa befannt. ©eifert fü()rt fie 
in feinem Sßerseic^niffe ber norbameritanifd;en §öl}len an (Olobuö 1888, 14), 

1) .gepf)ai-oöid), „50Hucvalogifcf)cž SeEifon für bnS ^aifertfiuin Dcftcrreid)". SBieii, 
1859 unb 1873. 

2) aitž fotrtic SBcifpielc Jönncit nud) bie 9JatrotitI)c bctrndjtet roerbeu, bic tti Stajcurnunien 
ber 58afate Borfomntcii, unb bie Uon Gucnftebt criuäljutcu £lunrahn)ftattc in bcn go l̂väiratcn öon 
3roeiid)alem in ber @d)mälnfd)cii 8(C6̂ . SIHc biefe Slušfteibmigcn muvbcii auf naffcin SBegc erjcugt 
unb äiDfli auf bic glcid)e Strt, l u Ä c g iit gvijjjcrcn §oI)lrnuTitcit gefdjieljt. 



/ 

^luto'ö Saöe liegt im Zljak bcö (Sit umneit hcß SÖJüuut (Stjafta in ^ali^ 
fornien, bic §öt)lc non Sajco liegt im Staate ©uevvero in a)?e2:ico. 

ift ieborf) nidjt au^gefdjtoffen, bajj ftd; in Sauen iinb anbercn milfaninf^en 
(Sefteinen nnd; @ro[ ionöf jöf j len ßitben tonnen, iueil alte biefe @e[kinc beim dx^ 
fatten an SJotnmen verlieren unb bar}er jaljlveic^e ©palten ober Stfifonbcvung^flüfte 
euttplten. ®aut»rec füljrt (©b. P, 99) alß iöeif^iel bie Queßc üon 9io^at im 
^nt) bn ®6me an, bie nii^ einer ?aüa()ör)lc entffjvingt. 9J[ef)nIic[}e Sßafferläufc, uietd̂ e 
aušS ben (änben Hon Sabagnngen l)erüovIired)en, füfjrt ©anbree audj 302 an, 
unb 3Uiav foI(̂ e üon Sancerotte nnb Teneriffa auf ben ffanavifd)eu Unfein unb auf 
^ßlanb (teijteve nad; Dr. gugen ^tobert' :̂ „Voyage en Islande"). Söeitev^ füfjrt 
aud) ba6 erft 1894 in 53cvlin erfd)ienene SBevI nou Dr. Slbolf a^avfufe: „®ie öâ ^ 
n>aifd;en ^-ufeln" metjvere 8aün()öf)Ien an, Don bencu smei ©ü^Uiafferaniammlungen 
en t r ) a t t enSSon biefen Saffevbafftn^ ift eiueg ftet̂  rein unb fiar, iüöfjrenb bie 
Oberffäd^e beö anbercn üon einem unlöölidjen 

iDcipen ©taube bebeift ift, ber nur 
fd;lüinbet, menu ber SBinb burd) bie |)ö()tenmünbung tjereiniDeljt. 2)ie unweit baüon 
in ben maffiüen Snüafd)id;len am 9(bfturje be§ §ina^95erge^ tiegcube britte 
iücld)e bic „trodene ipöfjle" genannt loirb, foü bie bebeutenbfte fein. ^Ijxt SJJünbung 
ift 39 DJfetcr breit unb 6 Steter ()od;; ifjre Snngenerftrcdung nnrb nuf 80 S)ieter 
angegeben. ®ie ©ingebornen meiben biefc lüegen ber ©agen, bie üon i{)r 
eyiftircn. lieber bic ,Spalüai)d)en 8aüal)Df)len berid t̂ct and; S iÜiam ffiÜi^ (,r9icifc burd) 
,g)aluai", Hamburg 1827) 20 , unb fül)rt if)re @ntfte{)ung auf ffiepenbe 
ftröme jurücf. 21 bcfd r̂eibt er bic ^öfjle 9iauiafa, bereu Öängc er auf 1200 guf? 
angibt. Sa^ SBafferbafftn am <Snbc entl)ält ©eelDaffer unb communicirt mit bem 
9)'Jeere. ®ic §öf)le üerengt fid) fteüenlucife fel)r, fjat aber an anbercn ©teilen biî  
25 guB ipötje unb 20 gup S3reite. 

S ie 53afaltl)ör)Ien bürftcn fanm ju ben urf)jrünglid)cu ^iMßn ju rechnen fein; 
fic lücrben baljer erft f]3ätcr unter ben ©traub:^öl)Ien (^albl^öljlen) bc[)onbeIt loerben. 
Ĵhir bic ©ilbung einer Safa(tl)öl)le, auf n)dd;e man erft üor Surgcm aufmerffam 

^üurbe, läpl fid; üorläufig uo(̂  nid)t anberiS erflären, nte burc^ bie 3lnnat}me, ba^ 
il}r 9n»enraum urf̂ r̂ünglid) ein ißlafenraum gelnefen fein müffe, ber freilid) im ®er̂  
laufe ber ^eit ftar! üeräiibert morben ift. ®icfe §öf)te luar )d)on 1770 einmal unffen^ 
c^aftlid) unterfud)t morbcn, fam aber bann lieber in 35ergeffen()cit. 9)?artc[, ber 

befannte franjöfifc^c §i)()Ienforfd)er, iuiebcrI)oltc bie Untcrfucî ung 
im 1892 nnb 

fanb, bajj fie fid) f)auptfäd)Iid) burd) brci (gigenfd)aften au^3eid)ne, unb ä̂ üar 1, burd) 
î re ©d)ad)tform, bie bei Safalt^öljlen biö^er noĉ  nid)t befannt iDar, 2. burc^ ba§ 
SSorfomnicn irrefpirabler ®afc (Sül)lenfäure) am ©runbe, nnb 3. burd) abnorm 
niebrige Semjjcratnren. 2)er ©d)lunb, burd) iueld)en man in bie ööljle gelangt, ift 
m t j l burd) fucccffiüeu ?lbbrud) ber ®c(fc, unb ebenfo ift ber •£ri($ter oberljalb bes 
4 M d a ipeiten ©d)lunbcö burd) 2lbböfd)ung nad)trägtii^ entftanben. 3:)effenungend)tct 
ift fc îver, bic (£ntftef)ung beö über 50 23ieter lücitcn ^fnnenraume^ 3U erflären, 
iDcnn man nic t̂ bie öl)potl)cfe 3U §itfe nimmt, bag berfelbe urfprünglid) eine ©as^ 
blafe gemefcn fei. 9(uftreten ber @ol)leufäure ift im Safattgcbirge nid)t über̂  
rafd)enb. Ob bie @a0fi^id)tc, wdijc haß 3 5B2eter tiefe SBafferbcden am ©runbe 
5 SIMcr Ijocî  bebed't, au§ ©palten in bie ^öljtc gelangt, ober au^ bem Saffer 

1) tro0 ber ÜJciÎ e bcä jagt Dr. fOlarfufc. 5)ic{e ßciben jdjehicu olfo 
in tiefem 9?iücan äu (iegen. 



togt, fonu e n.c t coiqtativt tocrbcn. S i e Semj^evntur, met^e am Saqc + 10-5» 0 
Oetnuj m f con,taut biö auf + 1« 0 . a,n 5Baffen>ic,e(, u„b baö SBa fev ^ t ^ciat; 
m.v eme^ame «ou + 1 -ö» 0. mno .n nlebrigc'jcmperatl „ ' o k v e , 
«afnrtgcfte,ne , u , b ,«,ebevI,oIt ßefaunt g e m « r f , t . , v o r b e u = ) , in an^cnhan i a ] Z 

imirbe hmtS bavauf f)in9ciBiefeu, baff fid; ami) in ©nfalten efienfonut »me 

iön ' f ^ " bev «afaic L rd 
Jon namr^afteu Geologen eben,o .«ie bie miiftc «nb 3?iffc in bcn guüagän en b v 
So(i„neni ,enn,nbe™ bcv (̂ßfiU r̂uttg äu9e,-d^rteku merben, begünftig n n fer,v 
b ^ic Grottes de Praoal (Pay du Dome) finb abov ni^t burd) i, , . n(tv.vte^_3Ba,,cv cvob.vt, fonbern fic finb Ufevf,öf,k.n, bie üon bev @iouIc qeBilbct 
toovben ,.nb (nadj @[ic be ^öeaun.ont), „nb ("inb bar)cr §at6r,öt)Ien OJiiidienilöMen) 
«on geringer Stcfe. ^ < ^ i i j 

3 " miltanij-c^cn Snffen fonimeu oeveinselt ööljfen uor. S i e (Sntftclinnq ber 
ktannten ^ftergcnlodKr m d ) m fiarlšfiab iinb @iep,üficl in S3öt,nten iinrb fotooM 
uon . ^ o d i f t c t t e r i m c üon j){cu,5 ^ bnbnrd; erflärt, baß «nun.,-tnmmc in, m d U 
tnfr eingefc^loffen luovben feien, meiere nad; bcin Bctfaüc crobirt würben, alS bie fiöhte 
im ©eljange nngei'cljnittcn luorben ift. ®ie .Spöfjlen k f i t / n nid)t um|onft ifjren ^Tfamcn 
©le fmb üon fo minimalen ©imenfionen, ba,! nur in bie grö^le berfelben ein ^Wann 
311 gefangen nnb fid; in il)r aufjuftcllen uermag. Diefc fjat eine unregelmäßige gorm 
bte in ber 2I ;at an jene einc§ SBur^elftocfeS erinnert; firengc genommen gcf)ören 
bnfjcr bie .Siuerglödjcr unter bic Uc6erbccfun9§I)o[)Ien. 

(Sine Apö[)te im üurfani|d;cn Suf f ift aud; auü ber (gifelgegenb ktannt . @ic 
liegt im «rol)ltl;nle, bürfte atier möglic^cr>»eife aud) nic^t ju bcn ur,>riinglid;en ^ö^lcn 
3u ääljlen fein, ineil bic gifclgcgeiib feljr reid; an ©äucrlingen ift, bic afö @tcig= 
quellen aus bem tiefen grbinncrn ju Sage fommen, unb meil eine genauere Unter» 
fud;ung nid;t üorfiegt. ©erlei ^öljlcn inerben im fpäteren Sapitel ber „gorrofionS^ 
Ijö^lcn" nod;malü cri»äl)nt luerben, fic mu,"jten aber, fd;on beö .^im»ei,'eg »uegen, ^ier 
nngefiil)rt incrbcn. 

^ ®en ur,>riinglid;eu §öl; len weit näl)er fteljcn bie fogenannten S3loetöd;er 
(®ampflüc§cr) ber SJulfane. @ic reid;cn ale unregclmäfjig geformte 9iöl}rcn, bie mit 
erweiterten 9}hinblöd;cm kginnen, in ,'d;rnger biž fcnfredjtcr 9?id;tung in ben 8c rg 
bis in größere Siefen, Wo fie fid; fo weit uercngcn, baß fie nid;t einmal mel;r 
fd;lief£)ar finb. (Sine Slnjnljl fold;er ipöljlen im auögcörannten SJulfane glgon in 
(Sentralofrifa (näd;ft bem ®ictoria='9ll;an3a) wirb unter bcn bewoljntcn ipöljfcn im 
betreffcnben Savitcl auiSfül;rlid;cr crwäljnt werben. 

9JtiI;crcš üDcr bcn (Ereiij-'be^Souci iti beii 3cilfd;riffen „La Nature" 1892, © 16Ü — 
l)3ctei-inami'Ž „aßittfjcifungm" 1892, .öeft itžr. 19, — „©er Stein bei" Seifen" 1892, §c'ft 21 . ' 

2) ar. !I5fci)c[)cI, Uebev baž ^iž itn ©ominei- jnitfdjcn beii S8a|atttritmmci-n bei Samaif in 
«tinmen; in i|5oggenborff'š „STjiiiarcu" 1841, 8 . 218 ii. 292, - „«bfianbluiigeu ber Knigf 
mifct)en ©efcKfdjoft ber aBiffeufdjafteu", qSrat) 1838, - „SJcncS Saljrtud) für SKiiicmfogic" 18i4, 
©. 240. S>ic oftcftc sßadjridjt bürfte, cntljnltcn fein in: Sommer, „Saš Stöiiigi-cid) SBü̂ men" !C.,' 
$rag 1733 (nad); giigget's „(Sisp^Ien inib SSinbröfiren" j ftcfje baš Eapitel „eižl)i5r)kn"). 

ä) gcrbinnnb ö. Jpodjftctter, „tetšBab, feine geognoftifci)cn SSerljältniffe nnb feine OueUen". 
Si'arlgBnb 1856, ©. 62. Wiid) ift t̂er eine anf bte 3roergenliidjei- bejiigfidje ©oge angefügt. 

•') sr. SReufe, „©eognoftifdje ©ftäsc ber Umgebnitg öon tnrKbnb, »farienbob unb 
S-ranjeiižbab". iJJrng 1SG3, 55. 
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B . ^ n k i ü ^ i j ^ t n ^ t ^ t i m n . 

Sür je r abget^au ift haß güpitel bcr urft^rüugtidicn §öl)Ien in bcii fJaftifdjcu 
©efteinen, mč)btm ftc^ biefetkn auf 9?ifff)ö^{cn beft^ränfen, non beneu ê  \om{)l 
ücrticale (gli)3penbrunnen) ^ovijontale gibt. ®ic @ntftc[)ung berfetben tüirb nou 
ben (Sinen bem uuglei^en SBad)^tI)umc bev SJpraüen, öon auberen övtUc^cu 3er^ 
ftövungcn üon Äoraücncülomcu aitgefd^rieben. ©ie ©rgrünbung ber vii^tigen 2lnfid)t 
ift ©ad}e bev 3oologcn, unb eö wäxc 311 tuünfc^en, baf? fid) biefelben mefjr mit bicfev 
grage bef(^äftigten, ate ê  biö^cr gefd)cl)cu ift. ® a i l ü i u e m ä l j n t , ba§ Sorattenriffe 
bei ^ort gvance^ unb bei ^ort aJJa^eio an ber ^üfte Don ötaf i l ien üoö üon großen, 
unrcgctmäßigen, mit bem SD?ecre cömmunicirenben ^ö\}kn feien. 9Iuc^ oon S3rud)^ 
jpalten [priest er (©. 97) , bercn (Sntftc^nng er 9^ioeauänbevungen (Rehungen ober 
©enfungen) jufdjreibt. ©erlei ©palten fönnen fpäter roieber überbaut unb ju fhift^ 
artigen §öt)Ien tüerben, \mm ba^ 9tiff über ba§ SDtecreöniDeau emporgeljoben lüirb. 
®ap örtlidjc ^erftörungen einjelner SoraUencoIonien üorfommen, barüber liegen ^alp 
reid)c «eobad^tungen öor. (ginselne gifc^arten (tuie Scarus) leben tJorjüglic^ üom 
lüeiben ber ^oIl)penftö(fe. Slnc^ bie §)oIott)urien finb gro^c geinbe ber ^oraÜentt)iere. 

innere eine^ Soraüenriffe^ bilbet bie Sagune, bercn ®runb ebenfato 
@oraacntt)iere enthält, iebod; anberc Slrten atö bie ber Sranbung nuögefe^te @eite, 
auf lüeld)er bie fcäftigeren unb burd) ben ^ampf um'^ ©afein miberftanb^fäl)igcr 
gclüorbenen Slrten leben. ®er ®runb ber Sagune iinrb aber nidjt mir üon beu 
raCentr^ierc^cn aufgebaut, fonberu aud) Don ben @d}alen Derfdjiebenartiger abfterbenber 
2:i)icre, Don loögelöften ^artifeld^en Don Ä'oraüenfanb unb Don ben faltigen (Sjcre^ 
menten ber Don beu ©d)altfjieren, ^ol^pen 2C. lebenben auberen Sljiere. ^n feui^tcm 
3uftanbe gleicht ber gagunenff^Iamm einer eckten t re ibe ; in troöenem 3uftanbe 
fd^rumpft er ein imb serfällt entWeber in feinen ©anb, ober er iDxrb riffig, unb ein 
folc^eö SOiateriale ift ganj geeignet, nad^ bem (Srl)ärten ber In f i l t ra t ion ben 3ugang 
3U eröffnen, ©iefe^ 9«ffigiüerben fommt bei jüngeren halfen fe^r pu f ig Dor unb 
befonbere bei ben bolomitifdjen. mag aut^ bie llrfadje fein, ba§ ©olomite unb 
boIomitif(^e M f e befonber^ für g)öl)leubilbung geneigt f inb, wä^renb bie bid;teren 
unb minber tUiftigen, nid)t botomitift^en, triabifdjen, marmorartigen ^alte lieber fo 
äal)lreic^e, nod) fo bebeutenbe §öl)leu aufguioeifen ^aben, al^ iene bcr Sreibe^ unb ber 
Juraformation. ®er Don ben ©eologen be^üglic^ feiner 3uget)öriglcit nod) Diel um̂ ^ 
ftrittene ©ai^fteinfalf, ben §auer in bie m)äi\\ä)C format ion einreil)t, früt)ere ®eo^ 
[ogen aber nod) ber oberften Zxiaß äuääl)lten, ift ebenfaöS fcl)r I)bl)lenreic^, nid)t 
minber aud; ber lüeit ältere ©eDonfalf, in bem fic^ bie bebeutenbften §öt)Ien Don 
(Snglanb unb bie großen mä^rifdjeu §ot)ten beflnben. Slüe biefe §ül)len gefjören jD)ar 
in bie (Staffe ber ®rofionöI)öf)Ien, fie Derbanten aber fidjer ber fd)on urfprüngli(^en 
müftigfeit ber ©efteine it)re @ntftel)img. ®iefe ^lüftigfeit ift ein fo iDefentüt^e« 
forberniß, baß man behaupten fann, baß oI)ue fie in bic^tem ®alfftcine eine §öl)len^ 
bilbung unbentbar ift, it>ic man t i an ber Der()nftnißmäßigen ®eringfügig!eit ber buri^ 
reine oberirbift^e (Srofion (of)ne S"ft ltrat iou) erjeugten 2lu^maf(^uugen (JRiefentöpfe, 
garenfelber 2c.) nad)tüeifen fann. 

1) df). ^arlüin'ä gcjamiiiette SCSerfe, Ü6crfc|t Don 33ictor Sarug. ©tutlgart 1876, 57. 

-̂ A/VW-



V . (Zapikl 

I I . C t l o f f f : S p ä t e r g e ß i t ö e f e ^ ö ^ f e n . 

€ r o b t r t ^ ^ l i i f t ^ i t n b ^ ^ ü i U n ^ i ^ l t n . 

fie am ©dyiuffe btß vorigen (^apim fî on kmcrft luiirbe, fiitb bic ©palten, 
lüclĉ e burc^ SSotumenüerminberung Beim Slustroifnungö^ r̂oceffc fubmavin' ober 
lufilacuftev ge6ilbeter ©efteinc, ober hnxd) örud), ober [ou)toic entftef)en, Im ^rofeffor 
graaö ê  fcf̂ on betonte (fielje 20), bie |)aupüiriad)e, baf bie Infiltration tief in 
ba§ Qnntxt ber ©eftirge bringen fami. ®ieö genügt jebocf; nid t̂, um eine fufiterrane 
(grofion ju erzeugen, fonbern ba§ i n f i l t r i r t e 2ltmoi^3l)ärluaifer muß aud} 
c i r c u l i r e n !önnen. Qft bie^ nidjt ber gall, \o mu^ cß bie gelöften 3)?iueraaen in 
SrtjftaÜform aüfe^en unb bic © ĵalten fuccefiioe Derfi^licilen. Sie ^nlffpatfjabern unb 
aud) bie härteren Qunragänge mögen auf fotĉ c SBetfe (auf naffem SBcge) entftanbcn 
fein. aBo ba^ Söaffer circulircn fann, irerben bngegcn bie Klüfte evlücitert. 5)ie 
iöiengc ber im ^fnfiltration^iDaffer burc^ medjanifc^e ober d̂ cntifd̂ e ©rofion üon ben 
tofttoänben afigelöften feften ©eftaubttjeile ift jeboĉ  nid̂ t gleich, benn bie Söfungö^ 
Eraft beg SBaffer^ I)ängt [jauptfäd^Iidi non feinem ©ehalte an ^o^lenfäure a6. 3lad} 
©jomBatl)!}^) entljciÜ ba^ aufd^einenb |et)r reine SBaffer bzß ^aiferbrunncn^, luelc^er 
ben mefeutlid f̂ten Zljtil beö SBafferg für bie SBiener §od)quelIenteiüing liefert, in 
10.000 Sfjeitcn SBaffer 1-385 SI)ei(e getöfter fefter i8eftanbtr}ei[e, jcne^ ber efienfaöö 
in ben Slquäbuct eingeleiteten ©tifcnfteinerquelte 2*452, lüoburd; alfo bie ®Iüftc, in 
benen ba^ SBaffer circulirt, luefentUd^ ernjcitert n)crben mußten, ©jomktfj^ tered^nct 

îerau ,̂ ba^ burd) bie kiben Quellen bcm ©cBirge iäljxM) 4,262.000 Kilogramm 
fefter Scftanbtfjeile entführt hjcrben, bie einen 3faum üon 1570 ^ubifmeter cinnef}mcn 
lüürben. Stuf biefe SBeife fönnen mit ber ^eit enge Slüfte in §)ö^tcn umgcrnanbelt 
merben. S ie Sluftbilbung mu§ aber ber §öt)tcnbitbung ftetö üorangeljen. 

Um bie SOienge ber ilofjlenfäure ju erforfd;en, lueldje ba^ bic Srofion 
begünftigcnbe ^nfiltrationömaffer entl)ält, finb fdjon lPicbcrl^oItUnterfud}ungen angcftcllt 
luorben. ^'ufjttjirtffg 5luffatj (fiel}c @in(eitung) enthält eine furac ^ufammenftcüung 
einiger bic^bejüglidier Unterfui^ungcn. 9n 10:000 Steilen SBaffcr fanb: 
gugger in ©djueeujnffer 62-6 Xfjcite ^ofjlenfäurc 
Mnlbn in SBaffer, treldic^ burd) ©artenerbe burd)trat.. .203-6 „ „ 
3BoIff in ©raintnaffcr au^ SBiefcntaub 437-22 „ 
SBoIff in ©rainlünffer awß fjclbboben 503'31 
Sngger in Srunncmraffer am 21. gebruar 432*14 „ 
gugger in SrunnenlDnffer am 12. SJiärj 681*26 

*) $öl)fen unb î re ®rforfd;ung. ©in Vortrag, ge:̂ atten im 5öerciuc gur Verbreitung 
naturiüiffeiifî Qptic^er fcnntniffe in SBien, am 14. SOMr̂  1883, SSic» 1883 im ©crbfttierlage bê  
SSereines. 



®en SoI)(eufäuveGc()att bcr 8uft fanb ©aiifi'iux im ©Littel nüer 9fal)ve^3cttcn 
auf ©ruiib bvcija^vigcr Scüliad;tungen mit 0-000415 2?olumtI)ciIen. ift nlfo 
eüibent, bnj] uicl baiion alifjängt, u>ic bic Oticvffäd^e bĉ  53obenö bcfd[)affcn ift, biird) 
iueld)en ha§ Itmofpljäinunifer in bie ©cftciuötlüftc cjelnngt, imb bicfeö ift uid̂ t nur 
mapgebcnb für bic Stuöfüdung obei' 3hiöHeibung ber ©pdteu, fonbcrn auĉ  für bie 
®ilbung ber Sropffteim^ in beii ©öljlen unb bcn ^Hifaij nou a)2incralicn auf unffcm 
ÜBcgc ükrtjaupt. bic ^ntcufität beö ©rucfc^ ber augcfammclten Siöaffcrfäuk nuiil 
fd)ou awß med;anifd)eu (Srüuben bic evofiouöfraft nermel)reu, mit fic bie burd)̂  
fcud)tctc aiugriffigftädje licrmetjrcn ()ilft unb SSaffcr in 9iiijeu unb "ißoren pre^t, bie 
jonft nic t̂ angegriffen luürben. 9Jad; bcn üon grul)^uirt^ cbenfattö citirteu SJerfnc^en 
iion Slrt^uv ®imon\} üermcljvtc fid; bic Sö^barfcit ber unterfud t̂en äWincralicn bei 
40 9Itmofpt)ärcn ©rnd auf baß doppelte unb Ui 65 Sltmoipfjären auf bâ  SDveî  
fad)e. Slud) bei crl)öl)tcu temperaturen ftcigt bie Soeßarlcit ungemein rafdj, inic man 
cö ja'an ben bcbcntenbcu ffl^cngen gelöftcr fefter ®cftanbt(}eile ertcnnen !ann, lueld̂ e 
bie Ijeißen Queflen cntrjattcn unb bic fofort in -̂orm Don ©inter abfegen, fofialb bnt̂  
SBaffcr feine fjoljc Temperatur nad) bem 3tum-itte auS ber Quelle öerliert. ®ie 
I)ältniffe fönnen, inic man fic[)t, ungemein comptieirt fein unb e§ ipidt baf)er anä) 
bie gorm bcr Klüfte eine luefentUĉ c 9iof(e, ircil üon i()r bic Srudt)öt)c bcr SSaffer̂ ^ 
faule abfängt unb ûeit liei grof3en Siefen bie (grbiuärme bie Temperatur beö 
infiltrirtcn SBaffer^ crl)ö[)en I)ilft. Dh eine ©palte offen Bleibt, ob fic eriueitert unvb, 
über ob fic burd) Srljftallabfatj aufgefüllt iuirb, I}ängt bafjer nou allerlei Um^ 
ftänben ab. 

®Iüfte gibt ê  Dielerki in unferer grbrinbe. ®ie mobernc ©eologie fc r̂eibt bie 
(5utfte[)ung ber bebeutcnbcrcn S5rud;fpaltcn gröptcnt()eitö bem Tjorijontalen ©ebirĝ ^ 
fd̂ ube ju, ii}e[d)er burd) bie Sontraction ber feften grbrinbe entftcl}t, m^ einen 
feurigfKiffigcn (ptaftifc^en) grbfcru jut SJoraû f̂ê ung ^ätte. ®iefe M f l e finb ein 
dtefultat Don ÎJreffuugen, unb bic SJerfdjiebungcn machen fii^ burd) (Srfd)üttcrungen 
bcmerfbar, li)cld)c man tectonifdje grbbeben, jum Untcvfd)iebc üon ben üulfantfi^eu 
unb ben (Sinfturabebeu ucunt̂ ). SDhm ton alfo bicfc 3lvt uon Stüftcn füglid^ unter 
bie (ärbbebcnflü^c red^nen-), ôcil )on)o[)( i()rc S3itbung, atö il)re (Srnjeiterung, ober 
bic a5erfd)iebungcu ber Stuft̂ oänbe ftett̂  üon grbeben begleitet finb. @inige bauon 
mögen fd)on bei i^rer @ntftcl}uug fo iveit ftaffen, bn| mau fie aU ©pattcn^ö^Ien 
bescid̂ ncn barf. ®n ©eifpiel biefer 9(rt ift bie am 16. October 1819 in gotgc cinef 
(ärbbebenö entftanbenc Sluft im (Sd̂ Iô berge üon SJiitterfid im ^injgnue (©al^burg)'), 
beren SOlünbung im ©d)Ioj5r)ofe bcrjeit burd) groj3C ©teinptatten übcrbecft ift. 
ber (gnociterung bcr fen!rcd)ten glüfte fönncn rid)tige ©palteuljöljtcu cntfteljen. ©roĵ ^ 
artige Srud)^ unb ©erujcrfungöfpalten gibt eö in öictcn ©ebirgen. 3fm ^auö^alte ber 
giatur l)abeu fie eine grô e aBid}tigt'cit, lucit in il)ncn bic SBaffcrcircuIation üorsugs-
iDcife ftattfinbet. ©cit man bieö ertannt I)at, ift bic 2tuf)ud)ung üon Quelten in 

1) §DerticŠ: „(gcbbebeuftubicn". „Safir&uc^ bcr f. f. geoloöifrfjen 28. 
m m 1878. — %0ü{a: Heber ben geflcmDärtigeii Stnnb bcr ©rbbebenfrage, in bcu „iSd^rifteu bež 

3̂5crctne§ ûr tßcrbrcitung natucmiffenld}afttid)er tenntniffe", äBieii 1881, gcbraudjt l̂ xerfür bic 
äcicf)nung „'2)i§tocatiüiî bcbeu", bie §oemeš and) in feinem jpätcrcn Söctfe „©rbbebenfiinbe", 
Scipäig 1893, acccpürt. 

2) Stuycr ben 93ruri}(pnlten gifct cä nod) üicicrici anbete ©paJtcu, bic je nad} it)rer ©röpe 
ober ®ntftcf)ung eigene ^c5cid)nungen befiticn (§aaripalten, 'Sil)ic t̂nHg§ffüfte 2C.). 

3) dlad) Sc^auörtd): „ ^ t e ^eutld}cn 3((pen", i n . S3b., Qiena 1846, 29. 



mat cvnvuien ©cgeuben toefcntricf) evteicfjtert Worbcn. ®ie Eiiuftlid) cvfd)Io|fene Oueßc, 
lücIdK äuv Snffcvuerforgung Don Stöba în Ijeraugesogcn im.vbe, liegt am @nbc eiuev 
Snid; ipaltc b.e fid; bur(^^ eine beuttic^c ißerlm-fiing im narren ©teinbruAc mTf i t f i ' ) 

puvc^ @rf#c6ung Don [old^cu lunffcrfiifjrenben ©palten, mivb man in Sutunft 
ßebeutenbe Snf|evfd)Qtje nn^av mad;cit fi3nnen, bie fid) f)eutc in unbefanntc l i e fen 
üevkreii. (Sg miiffen jn biefem ^wede aber bie ©eologeti mit ben Jec^uiferu önnb 
in § a n b ger)en. 

(Sine eigentf}ümrid)e SIrt Don ©paltenrjöfjlen entl'tetjt baburd), bafi eine leiditer 
evobirbave li.eid;e ®eftcin^)d;id;te, toeld;e unter einer Ijarteren liegt, burc^ SBanev 
anfgelöft unb fortgef.^wemmt >Dirb. S a g feiner Unterlage t^eilmeife beroubte, confiftente 
„i;)angcnbe" brid^t baim ab unb finft nadj ber Siefe. Slafft bie «rue^fpalte nad) 
oben, fo bitbet fie einen Innggeftredten engen ®d)lnnb. (gin ©eif}jicl biefer % t ift 
bie fogenannte Sinblegcrf)ö^le (3ßinbtc()cnf)öt)le ober 3ßinblüd)ert)öf)te) bei ©munben 
•aie entitanb burd) 2luš>Da|d)itng ber mergeligen @d)id)ten im Siegenben (^lambad) 
^=c^id)tcn?). 91,re m-eite beträgt oben über einen Sfieter nnb fie feilt fid)3Hne nnau-

trtaif; o6en «ciffctitic @l)oItEnf|öl|tc. 

gängtid)e ©palte an«. ®urrf) ginfd)iDemnning ift fie üon ber Oftfeite t,er 3iignnglid)' 
geiüorben, iiiäl)renb bie SBeftfeite burd) ?)fad)rutfd)cn Don gelsftücfen überbecft ift.[ 
©erartige tluftt)öl)ten ftnb übrigens fcl;r feiten. SBenn beren imr fo wenige befannt 
finb, fo rül)rt bieg üiefleid;t bauon l)er, bafj bie meiften baDon fofort nai^ i^rer (Snt= 
fte^ung burc^ 9iad)fair Der|d)üttct »Dorbeu finb.=) 

fann aber aud) ber umgefe^rte ga l l Dorfommen, bojj ©palten oben gc> 
fd)loffen nnb unten »weiter finb. Sefinbeu fid) berlei ©palten am 9tanbe Don ©ebirgen, 

3fnd)bcin bie Diieflipnfte unter bctS SDlcerežnioeau I)iua6rctc^t, fo luirb Jci ftörferer 
Stinnfpi-uc îtnl̂ nic ntifiiiiter auclj ©eeitjaffct' niifnc^uni^t, bicfcnt ©riutbe luitb beračit nii bei* 
Zuleitung boii ©eBirggmaffer gcarßeiief, locEĉ eS in Dortrcffric()cv BnaVität unterf)al& beš mp t̂U 
fforfeä bĉ  DĴ üiüe aJžnggiore auffjcfuubeii luorbeii ift, unb mit iiatürfid^cni Oiefätte und) mba^fia 
Oeleiiet merbeu fann. 

2) üon l̂̂ i-nggcr DefdjrteDcnen 9?nturftüftc int §oc^=Dbir (î 'ärnten) fiub feine 
ober S^jalienfjorjlcn, mie bic§ au5 bcni in ber ö|terreidjtfd}cn ^oni-iften^gcitung (SBien 1882, I I . Söb., 

269) bci'öffcnirid)tcn Sluffajje mit (Sjrnnbäfj unb S)urd))d;nitt, fjcrüorgctjt. S)cr Spante ift nur 
eine bergmönuifdje S8eäci(ĵ uung für §of)Mume (©effiifte). 



oDcn flci'rf)t0iiciie ©poTtcnfjBIlte. 

|o fiub fie häufig sugnnglict). ®ie niciften ber beftê cnbcn beravtigcn ttuftlp^Ieu 
bürften fcbod; gefct)Ioifcu fein. S3ci ©of)tiingeii in SBürtteniberg tjat man ^tiifte 
angeIioI}vt, in mld)C bie ^ot)rcr î löl̂ lidi 20 a)tetcr unb bnrübev einfanfen, ipie 
Ciuenftcbt 6evic[}tet. 

©djoneUntcrfiii^ungen üBer 
aiuftfiitbungcn f)at 91. ^Saubvee 
in feinem 2Bcr!c „Les eaux 
souterraines ä Tepoque aetuelle" 
(î nviö 1887) ücvöffentüc^t, aiiö 
bciicn cvfid)ttit{) ift, Uielĉ ' bcbeuten̂  
bcn einftuf? bic gluftMtbiing auf 
bic ^öljlenbilbung unb auf bie 
SBajfercirailation ausübt. 

©aj3 au^ uvft}vüngüd) engen 
Slüften buvĉ  Srofion mit ber 
3cit and) Hammavtigc enge SÜjaU 
frf)[ud)teu ent[teT)en tonnen, 6raud)t 
mi j l iüd)t nad)geune)en ju merbeu. 
S3cii>iele hierfür gibt ĉ  in gc> 

nügcnber a)?cnge, obiiiof)t bie (Sntftel)ung^^ 
art n\č)t mel)!' überall beutliĉ  erfennbar ift. 

Klüfte gibt eg fotnol)! fenfrec t̂c, 
Uield)e bie ®efteiu î(̂ id}ten burd)fcgen, aU 
and) met)r ober minber Ijorijontate, iDetdie 
i()neu folgen. bciben 5lrten fönnen 
burd) (Srtneitcruug .̂ tuft̂  ober 
(}öl)len entftê eu imb es ift [tete leidet 3U 
erfenncn, awß njeldier Strt bie §öl)(e gebilbet 
iDurbe. i5i)l)Ien, bie au^ S3rud}f))a[ten ent̂  
[tauben [iub, miä^t haß ©efteiu oI)nc 
3Ui#d)t nuf bie ®d)id)tung burdjfeijten, [iub 
5umei[t fc»fvedjt, icl)r l)oA) unb ücrt)ä(tni[3^ 
mäî ig fd)Utal. 3t()r flauimartiger Stjaratter 
ocrIeiI)t i()neu eiu eigentl)iimlid)eö ©epräge. 
53ramabiau (in graufretd)) unb bie 
l)ö()ten nou ®t. Sanjinu (Ä'ar[t) [iub un̂  
jmeifeUjaft anö [enfrediten .̂ (üften eut̂  
[tauben. §ättc bic (gro[ton uidit [ofort 
3rngri[f^]jnnfte in fct)r tiefen ^orijonten 
gefuubeu, [0 I)ätte [id) bort ebeufo gut 
eine o[fenc @ro[iou0fd)lud)t (Stamm) bitben 
tonnen. 

aiuöflang icc aJlor̂ orcicŝ SrottB. 

§ö^Ieu uon anffaßenb [djrägem Querfri}nitte [tub bagegen 5umei[t auci foId)en 
Klüften cut[tnubcu, mld)t bcr ®î id)tuug folgen, ©ertei SlbfonberungöHüfte sn)i[d)eu 
bcn @d}id)ten begün[tigen, bei nur einigermaßen auö ber ^orijoutate faüenber 
Sagernng, bic 23a[[ercircuIation oft ebcnfo gut tuie bie fenfrcd;ten Srud)[^}attcn. 



®ie liovtvcfflid)en ))r)ot09vapr)iicE)cn 3(iifua()incu non ^rofcifor Dr. dMlUv 
in «raunfd)meig, iDeld̂ c in bcm SBevfc üßer bic ^evnmun l̂jörjle k i ütübcfnub 
veijrobucirt finb, jcigen bciiffid), bnp and) au^ ben STtiionberuno f̂lüften §ö()lcn cii^ 
ftcljen fönucu, mcld)c in ir)veni abfoubcrlidieu frf;vngcu Qucr)d}iüttc ber @d)id;ten)tcaun9 

SBafievfatl iu b« ©urf̂ fluĝ üljle bcö ©oû euvflu&cS iwî  SOJarteL 

folgen. Sine ä()n(id)C, nur menitj bcfanute §öl)[c mit fdirngcm Cuovidjuittc, bcr 
burd) bic ©d;iri)tcn)tettuug öcbiugt mivb, ift bic flcinc |)a6cv[cit[)DcvgI)ö()(c k i in 
OöeröftciTcid;. T'cvlci gibt cß üiclc, bic bciben 33cii).iic(c büvftcn aber genügen. 
^Jejiiglid) bcv ,Spcvninnni?t)Dr)(c bei 9iiU)eliinb ntujj jcbod) Ijin^ngcfiigt lucvben, bâ  nad) 
Untcrfud^nngcn non "iprofcffov £(000 I)ier eine Complication nov̂ ulicgen fd;eint, loci! 



fid) © ĵurcn uact)Uieiien ließen, bnjš bic urt>vüngli(f)C C^ßfevbcftaü) eine gcivöltite 
Decfe ticfoß uub bnjj bie fdivögc, bcr @c îd)tcuftcUimg fotgcnbc gönn evft fpätev 
burd} cutftanbeu fei, ®ie erfte llx'fad)c, ba| bttö SSaffer Slngriffö^junftc 
fanb, u>aren nticv jcbenfaü^ bie }.n-nefiftivcnbcn SUifoiibeviingöHüfte 3*ui|d)cn bcii 
•Sd)id)tenlagen. 

2ßirflid}e £[uft[)öf}Icu in foldjeu Klüften, lucld)c burd) ^̂ ^ ©eöirgeS 
cntftaubcn finb, 6efd)vcilit "ißvofcifor Quenftebt. ©aö ®leiiifcv4pöÜenIod) i[t eine 
©palte, bic in eine ^iUjle ausläuft. 9tud) bic ®önuingcv f̂'=§öf)lc büvftc in bicfc 
Kategorie ju jafjlcn fein. i8ou bcv 8 M t k x tveitcn uub 20 SDktcv ()oI)cn 
itictd̂ e baö ®ro^c genannt nnrb, fagt Guenftebt uur, bap fic einer oben 
bebedtcn Äluft gteid̂ c. ©iefe mürttcin6crgi)"d)cn §öl)(eu nerbanfcn fcuhxd)ten Klüften, 
bic fid) an bie @d)id)tenfte((ung nid)t fe(}rteu, il)rc gntfte(}ung.':gür bic SBaffercircutation 
l'inb bic fenfredjteu ebcnfo luid t̂ig \m bie )d)rägcn @c^id)tuun^flüfte. 

®ic ®affcn)cr|orguug non 9Jiaunil^ ( k i Siafcf atn ®ar[tc) gctaug nur burd) 
bie :®eo6ac t̂ung, ba^ bic ©diiditeii bc5 S^ria^^SoIomiteö in gleid)ni(i]ligen ©treifcn 
unter bic grcibcfalfc 3icl)cn, uub baß man baljcr barauf rcd^uen fonnte, in einer 
beftinuutcn Kiefc jcnciö SBaffcr antreffen ju fönnen, metises im l)ö()eren yti'omi 
mfanf^). 8ei fenfred)ten 33vud;i'paltcu ift ê  minbcr fid}er, baö in il)ncn circutircnbe 
SBaffer anfahren 3u tönueu, iDcil bcrartige S3rüd)c fid] mitunter in grope Siefen 
fortfe^en, ina^ bei Äiften, \odd)t fid} in bcr i^iafjc beö Mcmß befinbeu, jur golge 
f)at, bag man in il)nen faft ftet0 nur brafifdjce 9Baffer antrifft.^) 

gine bcftiniuite ©rcnje, mann eine .Qlnft ben stamen S^iftE|öl)[e Dcrbicnt, ift 
felbftt>erftänblidi nid)t anjugeben. ööd)ftent̂  fönnte man fagen, bag man letztere 
^̂ eiî nung bann anmenben barf, u>eim bie Shift jum a)Ziubcfteu fd Îicfbar- getuorben 
ift. 2Iui3 Klüften entftanbcne .S5ö[)(en befiljcn übrigen^ mitunter aud; lueitcrc 9^äume, 
bic aber batb \Dicber in @ngen übevgel)en. ®urcî  fortfd)reitcnbe ©rofionšlDirtimg 
ücrlicrcn bie .^tuftl}ör)len i^ren SI)ara£ter uub geljcn in bie Sunnetform über. 3(ud) 
au^ bcr engften ©palte fann mit ber 3cit eine Äpi)I)Ie entftct)cn, menn nur bie iöe^ 
bingungen tjierfür üor^anben finb. ©iefc finb: 

1. bie SD2ögIid)teit ber 3Baffcrcircutation; 
2. bic Söfnuggfraft bĉ  ^Jnfiltration^maffcr^, uub 
3. bie kiä)k 8öglid)feit bcs ©efteincö. 

SSdc^er Urjac^e bie (äntfte^ung ber Ätuft jujufd^reibcn ift, ba^ ift in bicfcm 
gattc gan^ glcic^giltig. SHit ^Jilfc ber Klüfte werben bid)te ©efteinc permeabel uub 
bic Infiltration bringt bî  in tiefe ^ori^ontc üor, m fie bei 33orI}anbeufcin ber 
eru>äl)ntcn Sebingnngcn erobirenb nnb bemjufolgc ()ül)tcnbilbenb unr&n fann. 

Sei fefjr fteil einfattenben ®d)ic t̂en tommt übrigen^ Ijänfig eine Complication 
üon CSrüfion^er[d}einungcn mit @infturjerfd)ciuungcn Dor. Sc^terc finb aber uur 
fecunbärcr Sfatur, benn crft mug ein §ot)traum ba fein, in lueld)cn 9tat^brüd)e 
folgen föuncn. SDIartcI nennt bicfc 5̂ ac&brüd}c „i^boulements laterals". ®ic gorm 
bcr .auf bicfc Söeifc eutftanbencu ^of)lrnume gleid}t fcljr jener ber .S'Iuftl)öI)Ien, lüctd̂ e 
burd; (Srofion (Srtreitcrung üon ©( îc^tung^ttüfteu) cutftanbeu finb, itjrc Sntftcfjungö '̂ 
tueife ift jicbod) an ben fc^arffantigcn 33rud)ftefien an ber ®cdc Ieid)t ju erfennen. 

^ie 9hiffiubung ber SBaffcraber ift ciu Ŝ erbicnft hti> l f. goL-fttnfpccttou§=9(biuncten 

2) îe^be îigtî  fielje bie SDurd;Jd)nittc öon (Stranbquclfen in bcm 9tuflnj5c: »^ie ?E)lecrniüfjIeii 
üon Strgoftoli" in ber 3ettid]nft „^cr ©tcin bcr Reifen", ^icu 1892, §eft 22, 301 ff. 



®cr „^ferbeftalt" k i SRiilielaub ift ciii üortrcff[id)eö ©cifpict einer buvrf) ciiic 
©cf;ic^tiinggf[uft eutftnubencu unb ipätn burĉ  >)kĉ 6vu(f) ci-r)ßr)tcn ipö Îe. Oanj or}ne 
jebe eoin))licntion üoIIäieI)t ftdp bie ^oljtcnbilbung überhaupt nie. ©iež fei für S'ene 
Bemevft, toeld;e bev SJZeinuiig finb, nmn fönne ein kftinimteg ©ĉ enm aufftellcn, nacf; 
welchem fiĉ  bie Siföung »on ^öfjlen einev Beftimnitcn gorni üoasief)t. D̂â ev mögen 
mand̂ c imge Sijeorien ftnninien, bcnn md)t eine einzige Urfad)e aKein mirft ße= 
ftimmcnb auf bie IJotm ber §ö()Ie, fonbevii oft eine D̂ eilje oon gfieBenutnftänben eiv 
jeugt bicfelbe, unb eknfo föunen i)erfd)icbene Urfndjen snv §5t{bung öon ferjr iî nliî cn 
IJovmen kitragen. 35on bev gform aflein auf bie 53iIbung6urfod;c fdjlie^en n̂ »rotten, 
ift bafjer ein groj3er g^efjler. 

B . (g ro l tö t t s l j ö l jUn . 

Man untcrfd;eibet äUnfd;en mcd;anifd)cr unb ĉ emifdjer grofion. Unter (Srofion 
öerfte()t man im engeren ©inne bie med;nnifd;e (auSfdjeucrnbe) grlueiterung ber §öf)(en 

Sie ÄoMifl)öf)Ic iSäiigöfdjttitt). 

hxixd) aBnfiergcmalt, luäfjrenb man bie rf^cmifrfjc (nuflöfcubc) ffiirfung bĉ  SBafferö 
Sorvoftou nennt. irirfen @i'o[ion nnb (Sorrofion aufammcn, cß Eonimt afiev 
and) Dor, baß bic eine ober bic nnbere nnr einen ganj untevgeovbnetcn Sinflufj anß^ 
übt nnb bag entlüeber bev ©rofion ober ber Sorrofton ber .'paitptant(}ci[ an ber 
§ ö r ) t e n 6 i ( b i i n g jugefî rieBen iverbeu nm% Qn aSafferlpfjten, luclcf;e baö 53ett cine§ 
nnterirbifd;cn glußtanfc^ fitlbcii, inirft üorjügtid; bie niccl;anifî e (grofion, in §öf)len, 
inelrtie bnrrf; •for)Icnfäuref)aIti9e Oneften ober bnrd) inbifferente S:[)crnien an^gelangt 
lunrbcn, tritt bie d)entiftf;e grofion (Sorrofion) in ben 23orbcrgrnnb. Sei ben 3:()ermcu 
ift biê  gan3 natüvlidj, loeil fcf;on eine Sßafferteniperatur oon + 1 0 0 ^ 0 bic auf̂  
löfenbe ^raft beß SBaffers? ücrbot̂ pelt nnb an^ großen Sefen nnter ©rnä tfmox^ 
bringenbe üßer̂ ifete SBäffer eine norf) \neit gröpere Söfungötraft befî en. falte 
SBäffer corrobiren, \mm fie bnrtf) längere ^eit ftagniren nnb anf bie SBänbe mirfen 
fönnen, luie man bie§ auö beni ^nftanbe ber ©dnbe oon 3BafferfpI]Icn erfennen 
tann, bie einen nngenügenben 3lbf(nil (jaben nnb bic fid; baljcr geitloeife mit Sßaffer 
füden, toddjc^ nnr langfam ab3njiietlen oennag. ®ie Sofung^fraft ber Mten SBäffer 
ift aber felbftoerftänb(id) geringer, atö jene Don 9Bäffern mit f)öt)eren Jemj)eratnreii. 

Äraii^, §ö̂ teutimlie. 4 



®rofion0^öl)le!i lötmen \o\ool)l einen Ijorijontalcn, afö ft^tägen, 610 ja einem 
fenhed t̂en 2?erlauf r)at»en. S i c feufredjten ®d)liinl)e betrad t̂et ®Qipfinö bcn 
o6cvftcn Sfieil ber §ö(}Ien, bie — nad) il}ni — bann in I)orijontatc ipöf)ten ü5ergct)eu 
unb an Duellenmünbiingcn cnben. ®nvd) fucccn'iüen (Sinbvud) (Sinfhirj) rücft — 
mä) i'einer Slnfid t̂ — bie OneKennuinbunQ immer weiter in ben ^erg snriitf. 
entftefjt bnbiird; anerft eilte @d;tuc t̂ (®Iamm), unb bnrd; 9llil)öfd)nng ber (gteitoänbc 
biejer [elfteren enblid) eine Sfjalrinne, bcren ^ilbung abgefd)Ioffen ift, folbalb ber 
üorern)ä()ntc ®d)lnnb eiTeidjt inirb. 

Dl)ne baburdj bie ©amtin^'fdje Slnnatjme ber @ntftef}nng ber @d)tnnblöc^cr 
äuiiigefien, fann mnn bod) feigen, ba^ ein n^nli(^er ^ v̂ocefj in bcn SeDonfnIfen (Sng^ 
lanb^, iüo SamfiniS feine ®CD]3ad)hingen ^anptfäi^lid) gemndjt {)nt, ganj gut benfbar ift. 
3iemlid) analog uolfgieljt fid) ja and) ber S^albitbung^proccß in bcn mnf)ri)d}en 
©ebonMfen in einjefnen Socnlitäten ®ie §ugoI)öI)Icn (unlücit üon 93rünn) 
finb fold̂ e ©dyiünbe, in ineldie ein «ad) ftürjt, ber erft in ber ^infje ber ©Qciftala^ 

mieber gu 3:nge fommt nnb and) baö @nbe biefcr ©öljle mit ©tmUDnffer füfit. 

Äoftem̂ ö()Ie (©i'imbriß). 

Söag für gnglanh ^rofcffor ©ainftn^ tfjat, um bie ent|le^ung^gcfd)id}tc ber i5üf)(en 
SU erforfd)en, baö tl̂ at auc() Dr. 93Jartin (f. f. 5rtotar in ©teinil^ in 9ÄäI)rcn) 
für bie §öl)ten im mät)rifd)cn ©euüulfalfc. ße^terer ging a k r nod) lueitcr, benn er 
befd^öftigte fid; aud) cingetjenb mit ber geobätifcî en 3tufnaf|me ber §öl)lcn, er beftimmte 

1) ^ic ^ofteüf̂ öfjle ift, uad) beii Hufualpten mn Snz, eine §ötjte, bie mit einem fEnfrcd)tcu 
©ditunbc begonnen ber aber berjcit im oberen (an ben %aQ niitubeuben) XTjeile nuggefüHt ift. 
SDcr ^nrî meffcr be§ ©ĉ lunbê  beträgt 3 9Jieter an ber ©teKe, mo er in bic ö̂'̂ te müitbet. 

2) Uc&er bic mäl}rild}en nahiriöiffen}c^aftlid)c Qeitfdjrift „Živa", ß̂rag 1864, 
src . ^a'̂ rg., 234—249. — „©er öcrinßüdje gü^rer in bie romanftfdjen ©cgenbcn ber beüonifd̂ en 
^aHformation in 9KäI)rcn", ?8tuun, 1867. — „0 nökterycli jeskynicb na Morave a jich pod-
zemmch vodaoh", („lieber eiidge .§öl;lcn in 9}tä()ren mib iljre unterirbi[d}cu (Siciütiffer"), Sörünn, 
1878, ein S8üd)teiu üon nur 183 Seiten in 8", lueldjĉ  Dr. ^nž al l fein gnubamentatiuerf betrachtet. 
@tnc Ueberfê nng ejiftirt baüon nic t̂, ml-ji aber ift ber̂ n̂ âlt in bie fpnteren Ĵnblieationen n̂m 
großen übergegangen, ^er Slitfjang entljält 107 £iteratnrnad[)h)cife. — ,;©ummarbcric t̂ über 
bie (ŠJrabnng ârbeiten in ben ©toû cr̂ ö̂tjlcn nnb il}rc 9?efurtatc", in ben ,;S[ßittf)citnngeii ber ©ection 
für §i5l̂ tenfimbc bê  £efterrei(̂ ifd)en ^onriftcn^SInb", SSJien, 1882. (̂ l)icfe l̂̂ ublicatiouen I)abeu 
aufgeTjort, finb jebod̂  nod) burî  bie ©cetion für S)Jaturfnnbe be§'Dcfterrcid)ifd)cn S^onriftenclub 



— ö l 

t)ie ©efättöDer^ältniffe ber untcvivbifdjeu SBafferläufc, unterfu(̂ te ba« SliiSfüttungö» 
materiale mit $Rüdftrf;t auf beffen ^roüenieua ""b bie Sagevungöberrjaltniffe bc^felkn 
mgbefoubere ber fnodKitfüfjrenben ©tî id t̂en, fo ba§ feine Slrliciteu ale muftergiftig 
ktro($tet tocrbeu föimen. 9iad) Betben gorfc^ern finb bie §öf)Ien baburc^ entftanben 
boß SBaffer burdj ©d)Iünbe einfanf unb in tieferen ^orijonten feinen SXuÖtoeg fanb' 
a l fo c t rcu l i ren Jonnte! - 5Rur ktrndjtet S i i z bie@d)Iünbe atö erweiterte ®tüfte. 

es ift natürlich, bn§ Jene fd̂ maten ©palten, burĉ  »üelĉ e bie (Sinfiderung Begonnen 
^at, ftĉ  mit ber 3eit eriüeiterten unb ju ©d Îünben luurben, bie man (ärof ionö. 
fd) Iünbe, sum Unterfd;iebe üon ben ä^ntid; geformten ginftursfiftlünbeu nennt, üon 
benen fpäter nod) bie 9?ebe fein loirb. ®urc^ bie ©c^offung eineö genügenben IBiugeö 
entftanben auf ber DBerf(äd)e Buleitin.ggrinncn jum 9bturfd)nd;te unb bie 5)tieber. 
fd)Idge eine« gewiffen ©ebicteS fud;teu ir̂ ren 2(bffu^ nnÖfd)tiefjIiî  burd) bie su ©djiünben 
ertoeiterten © ĵalten, bie nun conftant ober auĉ  nur jjeriobifd^ Bei ftärferen ĝ cber--
fd;Iägen nlö SBafferfc^tinger (?Jlußf(^unnben, ponore, tata&ot^ren) figurirten. 93DU 
ber urfprünglid^en ©ert̂ eituug ber SRiffe unb ^üfte im ©efteine ^ängt baljer fjaupt. 
fod)Ii(^ bie mef̂ r ober minber fenfreĉ te JJorm ber toafferfd)tingenben ©d;Iote nB, wenn 
nud) 3ugege6en werben mu ,̂ baji burdj bie @cwalt bež einftürgenben SBafferö nad), 
trtigtic^ SJeränbcrungen fjeroorgerufen werben fönuen, weld;e au8 anfönglid) f(̂ ragen 
© I d i o t e n (Väter fenfred;te erzeugen fönnen. ®ie mciften eugti|d)cu ©d;Iunbr)öf)Ien 
Beginnen nad; ®oWfinž mit fenfrcc t̂en, Weiten 2lBffüraen, bie einffursfc^Iünbcii 
gleid)en. lud) bie ipugorjö Îen (näd)ft miinn), foWie bie Beriifjmtc goißn Bei 1̂3ifino 
(m Sftrieu) unb nod) «iefe anbere finb tiefe fenfred̂ te ©d)tünbe, in weld)e nid)t un6e= 
beutcnbe ^äĉ e ftürjen. ©ngegen giBt eö cBenfouielc etngcnförmige, bereu einftige 
Function als 3Bafferfd)lingcr felBft bann nod) an iljrer gorm erfeniiBar BleiBt, Wenn 
fte baburt^ löngft troden gelegt Würben, bnß bie .̂ öf)Ienwäffer einen anberen Öauf 
iiarjmen. ©crseit noĉ  Wafferfd)Iingenbe (Stagenljö l̂en finb Beifpielöweife bie burd) ben 
9ugcnieur ©iberibeS) im Sntjrc 1892 üermeffene ©c l̂unb^öljte beö ©arnntaVotamog 
OtatljaBotrjra oon SBer̂ oDo) in Irfabien (®ried)enlanbi), ber 9tnfd)i^a. ©djhinb 
•(.9iašica) im ST̂ ale uon ^onifue in ^rain, bie Huafd)Winbeu im S^ale üon Panina 
(inSBefpnbere jene an ber (2iBenfd)uffer.8e^nc), Diele ponore (flauifd)e SJeaeidjnung für 
^atabotf)ren) in Kroatien unb in ben ßo§nifd^4eräegowinifd)eu Säubern, wo baž in 
biefelBen ftiirjenbe SBaffer t)äufig auf eine r)öd)ft primitioe, oBer fefjr finnreid)e Söeife 
^um «etrieBe üon SOiiifjIen Derwenbet wirb, unb nod̂  biete anbere. 2llte @d)tunb. 
I)ö Îen fiubet mau oft (jod) am ©eBirge, fo bie gropartige ^nbričgrotte am ®arft= 

itt SBicn crfjaltlic^.) — „®er Sauf ber uitterirbif^en ©cftäffcr in ben bcboniirfjeti Sfnlfen mi )m\š" , 
im „Sal|v6iiil)e ber l l gcologifdjen OJei^ganftalt", Sa3ten, 1883, X X X m . Sb., 253—278 itnb 

~ Pravodöi do moravskych jeskyü", SSriinn, 1883. - „gür^rcr in baž mätinicOc 
ÄÄjIcngeBtct", I . mt^eitung, ©tcinil̂ , 1884, ©elDftberfag beg ajcrfafferS. (3)ie I I . 9tDtt;eirung ift 
nidjt erf( îencn). — „Uebcc bie äluet (SflJebÜioncu in bie funfoa", in ben „SJattfieilungen ber 
©ection für §ör)renfunbe", SBicn, 1884. — „Kölna a Kostelik", SBriinii, 1889-1891. (SJeofogifcfie 
oi-djttotogif̂ e unb et̂ nogrop îfî e ©tubien. 484 Seiten umfaffeitb). — „Sie in ben mäfinfrfieii 
^cboitfalfcn unb if;re SBoi-jcit". „Sn^rfiudje ber f. f. geotogifd̂ cn 3icic^gonftart", SBieu 1891 
X L I . S8b., 6 . 443-570 uub X L I I . S8b., 463-626. - „Ucöer btc 6«)orfteI)cnbc Sotaftrop^e 
fur Seboöuic unb beffen Unigcliung", in ben „SKittr^eifungen ber Section für 9?aturFunbc beS 
üffcrreidiifdjen KouriftencfuB", SBicn, 1893, yiv. 6. - „UcDer bie Deöorftelienbe Sataftropfie Bei 
^olftein in 3JJäI;reti", cBenbn 3h-. 7. 

1) Uc6er bic Unterfudjungcn bcž 3fugenieurl ©iberibcž fie^e: (S. H. 9[»flrtcr „Les Kata-
vothres du Peloponese" in ber „Revue de Geographie«, »Paril 1892, unb besielficn «erfafferž 
iicueffcž SJBerf „Les Abimes", «ßm-igi 1894. 



plateau (nörblic^ üoii Jricft), bic in bcv̂ eit ganj iDaffevIofem Ocbiete liegt, \>(\€ ^aflct^ 
(oĉ  am 9iuj3bcvgc uätf)ft Slnjcnau (OfieröftevTcî ifc^cö ©aläfainmergut, bei löOOSUictev 
l)oä) am ©ebirgc), m[d)t einft bie SBafierabfu^r Horn 9?upac^gebietc gegen ba§ Srann̂ ^ 
gebiet ücrmittett ^at, ai§ i'enev £{)eit nodj ein abgefdjtoffene^ öedfeu mx, n. f. f. 

nad) SR icbei. 

a S e n n eö aurf) iibcrrafdjen nmg, einftige @c[;luubl)öl̂ lcn in \o I)o[)en Sagen ju 
finben, bâ  nmn faum begreifen !ann, ba^ fie einft SBafferftrömen S)uvd)la^ boten, 
l'o bavf man bod) nirf̂ t ücrgeffen, bâ  feit iljrer 93ilbmtg luefentlid ê S3cvänberungcu 
in bev Drogra)3l)ie bcr Umgebung Dovgefnlleu finb. 9n§befonbere mag bicö bcu grô = 
artigen Ununäiäungen .jujufd r̂eiDen fein, xotlä)t nad) 2lnfid;t ber meiften ©cofogen 



gegen bag (gitbe ber Stertiärperiobe (gjeogeiifonnatiou) iiiib toä^reitb bev ©ihiüinlscit 
erfolgt finb. ©iirdj SBaffev, uub grberfi^ütterungcii ift ein Sljeif beS ©cbirgeö 
üevi(^ttunben, Staler ^bcn fid) geöffnet, wnb iva« Ijente bnä 9[uge bež SBanbevevS 
erfi-eut, ift mir mef)r ein 9tc[t beö einftigen, maffigen Patcnu=®eMrgcö, beffeu febi» 
mentäre Sitbung unmögtid) jene fü^n geformten ^el6r)örner erjeugt tjaben fanu, bie 
fo ftotj in bie Siifte rogen. SBom großen ^arftplatenu, \vdä)eS fii^ über ben größten 
Sfjeit uon ^rnin, ^ f̂trien, ©örg nnb Kroatien erftrecft, ift ein toefcuttid}cr S^eil Der» 
fd t̂oimben. S3on ber ê ebem aufgelagerten S:ertiärforntation finb nur nietjr einzelne 
©ebiete bebetft. Sluf toeite ©trecfen fjin (legt bie trcibeforination btoö, unb nad) 
©taĉ e ift bie befonberö im ©üben beö ^arft häufiger auftretenbe Terra Eossa ein 
Ueberbteibfel einer jerftörtcn t)l;ritreic^cn geföart, bic man Ijeute nirgenbs meljr an» 
ftetjenb finbet'). SM) anbere uncrfförbare Stblagerungen, bie man in §)öf){cn ein=: 
gefĉ jüemmt finbet, bered)tigen gur ©e|aupümg, bnß ein STfjcit ber etjemoligen Ueber» 
becfuug ber Sreibeformotion am ®nrfte iiericf)tounben ift. ^n ber nid)t feljr bebeu» 
teuben Sguba jama näd;ft ber ficineii Jeržauova dolina bei Ibeföberg iinirbe eine 
fanbige 3(blagerung gefunben, bie fonft nirgenbg am gonjen ^orft mefjr uorfomnit. 
©le beftefjt au§ einer fatinoberartigen (Srbart, bic reid) mit Ouarsförnern gemengt 
ift, morin aud) SSruî ftüde bon tertiären «Berfteinerungen, foline ®timntcrblättd;en in 
3iemlid;er 2)Jcnge entfjalten finb. ©n ©eftein, ein fold̂ eg ^erfe^ungsprobuct 

liefern lönnte, tennt man am .Sarfte nic t̂, unb biefe 3(blagerung lu-rbiente ttofjl, bafj 
iljr non ©eite ber Ĵ aĉ geologen eine größere Stufmerffamfeit gefd̂ enft luerb'e toe'il fte 
einen «efeg für bie eriuärjnte ?(nfid)t ©tad;e'ö geben fann. Stud; bic fanb'igen 9(b= 
lagerungen in ber '̂inbner ©öl̂ le bei Srebic fjabcn einen bon bcn gouöfjnlicf) in ben 
Sarftr;ör)Icn borfommcnben ©djlDcmmprobucten ablueidjenben etjarafter. 

Söenn nun bic fonberbnren ißertjältuiffe, unter benen man fteitabfaltenbc ©d;lunb= 
fjo l̂cn auf bergcit ibaffcrlofcn ^̂ unften finbet, burd) bie 9(nnal)me erflört »uerben 
fönneu, bajj feit ifjrer «öilbung iuefeutlid;e orograpljifd^e SJeränberungeu ftattfaubcn 
fo Ift bie «Übung ber metjr fjoriaontal bcrlaufenbeu ©d;[unbf)öt)Ien trol̂  ber bcr= 
fd)iebenen gorm boĉ  auf eine anologe SEßcife gefdjcfjen. m n finbet Uebergäuge bon 
ben feutred;tcn big gu ben I)oriaontaIen @d)tunbl)ßf)ten, fo baß eine genaue ©reiije 
nidjt 3u äictjeu ift, ibo bie einen auffjöreu unb bic nnbercn beginnen, ©nnj Tjori . 
gontale ©(^lunbrjöljlen gibt eg natürlid; nid)t, beim bag ffießenbe SBaffer fefst ein 
gelinffeg, mcnn auĉ  oft nur nünimareg ©efntle borauö. ®aö Ocfaöe ber ipoiffd/nnnbe 
unb jeneö ber ©d;Waräbad)fd;toinbc im ?(beföbergcr Sfjale ift fcljr gering, ^umcift 
aber fommt bei glußfd)toinben, bie am9Janbe eincg ^effcltljnlcö tiegen, juerft ein Slb̂  
fturj ober fd r̂öger IbfaC, unb bann erft folgt bie tjorigontatc Söafferprjle. ©iefer 
3IbfnU ift burd) bie 9(rt unb Seife bcbingt, toic fid; bie leffcltfjnfer bilbcn, bic nod; 
ber neueren 5(uffaffung 311111 größeren Sr̂ eilc nid)tg anbereS als (Sinfturjtcffet in 
größerem äRaßftnbc finb, bereu ©ofjle bon nufterjcnbem ©efteine burd) bnS ©ecfen» 

f. r ^«i« "«"«̂ re öcn Dr. @itü,o @tncr}e (bcrjeit ©iiector ber GMlogiid;eu 9{eicf)§= 
anfMt tu SBten) tft nur au§ einem SSorlragc Befnnnt gcioorben, tucld̂ en berfclfic in einet Sffionofš» 
»erfammtnng ber f. f. geotogifĉ en SReic^žanftalt îeft. ^n Mnbetradjt ber SBiĉ tinFett faiefcž ©egen. 
ftanbeS hjarc e§ fefjr jn WünfcOcn, baji rjierüki- Balb eine ifJuSIication erfolge, bamit bie ©ntfaecftina 
mcf)t noc înioß erfolge unb S|3norität§ftreifigfeiten r̂ erBoiTufe. UcBer bic SSilbnng ber Terra rossa 
epftiren nfirigenž fê r üetfcfticbene STtifiĉ ten. »ene oon SJtojfifoöicä fielje 27. %ne bon R i m 
fier;e ©.16. SKeunmljer erftört bie Terra rossa atž Sieffeefiilbnng (©lobigerinenfdjfantm), g-ucfižL» 
gegen Be^au))tet, bnß fie fid, and, miž ©ugtoafferfarfen Bttfae, nnb Weber nn beftimnitc Sormotionen 
geDunben, nod̂  überhaupt SSteffeeBifbung fei. Sie^e ftimmt Sijjpe Bei. 



bru^matetiale aufgefüüt ift, melt̂ cö feinerfeit^ lieber burd) ©ebimcutc ükvlagevt 
lüirb^). 9n ben hißfjtx unterfu^tcn uövblid)cvcn ^arftt^äfcrii betrug bie §)öl)e biefev 
3(uffiiIIung 15—20 SDZeter, baö anftel)enbe ©eftein in bcr Sljalfpljle, unb bic <Sô le ber 
afbgug ÎjöJlen tag \ m um fo üiel tiefer, öei I)o^en SBftffer()b l̂en ragt uioI)l ein ber 
a)?üubung über bai3 Sluffüttungörnateriale ^cröor ©ie ©etualt be§ SBafferö fd̂ toemmte 
bieiötöde in baö9fnna-ebcr§üt}Ien()inciiuinb biftete einenmcf)r obernünberfanftcnSlbfaß. 
9?iebcre §ö{)len iuerben too^I ganj öcriegt, unb bie SBaffcr fönnen in bie 3lb3ug Î)ö()tcn nur 

burd) öie3^pifd)enräume, tt)eld)e 
jlDifd^en ben b löden offen 
bleiben, gelangen. Dbert)alb 
biefer 3^vifd)enräume iuerben bie 
©ebimente abgefd̂ tüemmt unb eî  
bilben fiĉ  tri(^terfbrmige SSer̂ ^ 
tiefungen im Sl̂ alboben, bie mau 
®augtrid)ter, @auglöd)er, ober 
tuegen iljrer gorm and) Sjolinen 
nennt, bie aber mit ben Sinftur^^ 
bolinen nic t̂ üerlüedjfelt njcrbeu 
bürfen, ineil biefe auf eine ganj 
anbere 3lrt entftel)en. Slud) burd} 
©e^ängcfĉ utt fann bie $0Jünbung 
einer Söaf]er^öI)Ie verlegt iuerben 
unb ba§ SBaffer fud}t fid) bann 
einen SBeg, ber au einer burd)̂ ^ 
läffigen ©teile beginnt, bic oft 
lueitnb üon ber ?{bjug§I)öt)Ie im 
S:{}n(boben liegt. 9kd)bem aber 
bic engen Cuerfdjnitte ber ©aug^ 
trid)ter für bie Söafferabful)r 
ni(^t genügen, fo fuc^t fi*^ ba§ 
Sßaffet met)rere foId)er SIuö̂ \)cge 
unb bie @augtöd)er licgeit bal)er 
t)äufig grupjjenmeife beifammen. 

ben fübflaüifi^en Sän^ 
bern l̂ eiĵ en bie SBaffcrfc^Iinger 
ober @d)Iunbtrid)ter „Ponor" 
ober „Ponikva". Se^terer 
Eommt aud) in ^rain t)äuftg 
at§ 8ocaütätenbejcid)nung non 

Cffcncr D̂fjtcneingnng. 

I5ci1d)ültetec ö̂!)teneinganö. 

gibt aber and) auf anbere SSScife cntftanbene ^cffettl^dler, öon benen f^iäter 
bie SRcbe fe in itjirb. 

2) ^ie 3)tünbiutg bev SJlegale ^at()abott)ra am ^opaiöfee iu @xie(̂ cntciub ift 26 SJleter 
©ô Îe ift mit geliblöden I)od) aufge(d)tittet, 5h)ifd)en bencn fid) bag einffiefjenbe Söaffer 

ücriiert, Ŝ äd̂ ft biefer SSerfctiminbung f̂telXc ift eine gortfe^ung ber bebeutcnbcn ^ö'̂ le nidt)t fic îtbar. 
2(ugefi^t§ bcr Bebeutenben 9l&for:()tion§fäf)iQfeit ber SOiegoIe ^ata&otI)ra mug unter biejem STrümmer̂  
roerfc eine größere St&5ugŜ öl)Ie »ergraben liegen. SJin'̂ ierê  hierüber in ben „5Uiitt^ci(ungen ber 
f. f. geogrop̂ ifd̂ en ©efeüfdjaft", SBien, 1892, 7 unb 8 unter bern Xitet: unb ©ee-
bitbungeu in GJrteî enlanb" öon grang 5!raul. 



©örfern öor^). ^n ^rain luerben fotoo t̂ bie ©nftiir3tvid)tev, atö bic ©augtric^ler 
„Dolina" genannt, bie ©c Îünbe {ebod̂  „Jama« (^ö^Ie), „Luknja" (8oc )̂ ober 
„Brezdno« (Slbgnmb). SBic^tige ©augtiic^ter âben aiid) ^äufig eigene 9^amen, toie 
5. S . im ^irfni^ert^ale: Vodanos, Eeseto, Eetie, velka Bobnar^ii, mala B o b n a ^ 
u. a. ^uvd) einige biefcr Srid^ter bringt '̂ nuĉ  SBaffcr Bei [tarfen 5ftiebcr. 
fd Îägen ^eröor nnb biefetten göÄ̂ er fclugen i>äter ba^ Söaffer ipieber gierig ein, fobatb 
bev !Dru{f in ber communicirenben SRö̂ re nad t̂ö t̂. §ofrat i öon §auer erflftrte biefen 
SSorgang, gelegentfit̂  eineö 33ortrQgeö üBcr bie aBafferoerlialtniffe in ben ^effettl)ätcrn 
üon ^rnin, bnri^ eine fd;cmatif(^e Beiĉ n̂ung, tüclĉ e ba^ ^^änomen in fcfir anfifiau-
liä)cx SBeife erfiärt. 

©ne uoni ©eßirge ^eraBfiî rcnbe ©̂ n̂lte (C>öI)Ie) a füßt fid; biß über baö 5i:f)at-
niüeau ^inauf bei [tarfen 3Zieberfd}Iägen mit SBaffer, ineil ber engere Querfd^nitt bei 
b baß gange Quantum nic t̂ ber 2(bffupr)0(}Ie c änaufuf)ren öermag. dß mirb ba^er 
bei d ein S^eil bê  Sßafferg in ba^ Xljal IjinansJgebrängt unb bie Oeffnung d 
functionirt olß luelĉ ê  haß Ueberfaltoaffcr an bag Zljal abgibt unb bort 
auffpeic^ert. §ört ber ®rucf bei 
a auf, fo beginnt baši SBaffcr im 
Slfjalc feinerfeitö n̂ ieber einen 
®ru(f au^äuüben unb baß aufge== 
f|3cid)erte SBaffer füc^t burd^ bie 
Deffnnng bei d Ujieber ab, an^ 
lüeldjer tß Ijerborgefommen ift®). 
®iefe ©d)Iunbtric^ter bifben ba^er 
geiniffermafen IXeberfnüe ober fê  
cunbäre ?fortfe^ungeu ber §ö[)Icn, 
u. jiü. foiüof)! Don eigcntntf;en 
©c Îunbr)ör)ten (SBafferf^tingern, 
®atabotI}ren), ate auĉ  gulueilen 
üon @pei^i)f)Ien, (3iicfcnquellcn, 
Sources vauclusiennes, 
larien). ^eDor jebodj ju le^teren 
übergegangen iDerben fann, bic bae (Snbe ber^öljlen bitben, mug ber r j o r i ^ o n t a f c n 
§öf)tcn gebn(̂ t irerben. 

aSie bie t)orijontaIen aBaffer^öIjIen beginnen, inurbe bereite sunt Zl)c\l ertttäfjnt. 
dß gibt beren, bie mit rie[igen STfjoren beginnen, bei anberen liegt bie eigentlirfje 
SOiünbung unter ©rud;mnterialien ober ©ebimenten oft fo tief uergrabcn, baß i^re 
8nge fcfbft für ben gad^mann nur fd̂ wer ju einnittetn ift. 3 n jebem gatte bilbet 
eine mefjr ober minber fpriaontal üerlaufenbe bic gortfe^ung. S)er tüeiterc 
Verlauf biefer SBaffer^öIjIen ift uic t̂ immer ungeftört. Qß gibt barin ßtagen mit 
^ä^em, oft fe r̂ ô̂ em Slbfturje, mic SÖ. bei ber bcß öonfjeurftuffeö in ben 
Seöennen (granfreid)), luetd̂ e üon Maxkl unter enormen ©efa^ren im ^a^re 1888 
sum erften a)Me üon einem iänbc hiß jum anberen burd f̂a r̂eu toorben ift; ferner bei 

1) ©aä „Drtä-afJepctitorium be§ §ergogt]̂ umg ^raiti", 2aihač) 1874, fü^rt fünf Ortf^aften 
namen§ ß̂onifbc an. 

gg ifi: iji^j, gleic^gittig, ob ber Sßerbiitbiuxggcüual im anftĉ enfaen ©efteine liegt ober ob 
berferbe burcf) bie gî ifĉ enräumc bon often ^ecfcnörüdjen gebitbet mirb. eine Sßerengung be§ 
©anateg ftattfinbet, nmg überall lIcBerfütfmaffei: emfiorgetrieben merben. 

©djematiftfje ©arflcHung ber ©qhĝ  mib gjjeitödjcr im îrtnifecr; 
©ee, uaĉ  $oftot̂  bon ^aucr. 



ber kveitö eiiünl)nten öö^le bev SataDot{)ve üoii SSersoua, uieWje iiocf) mä)t i)oü== 
ftänbig erforft^t ift, bfe aber auf eine Suftlinic üou 4000 9)?etcrn ein ©efätte üou 
335 3Wcter [jaüen in\x% nlfo ungcfafjr 1 : 1 2 , m§ fid) atobing^ vcbuciercu bürftc, 
m i l bic tviiinmungen bie Sänge ber §öf)lc betvädjtlidjcr inodjcn bürftcii. Sei 
ber ööt)lc bê  Soufjeur, (nad) bem SOSaffcrfatte mn 9(u^faIIc 93ramabiau genannt), 
Deträgt bie Suftlinie nur 450 a)?ctcr, bic Sänge ber 35JafferI)bI)te jeboĉ  700 3)teter 
unb baß ©efälte 90 9JJeter (circa 1 : 7 ' 8 ) . ©efälle bci3-nnterirbifdjen ßmife^ 
hiß Unjfluffeö SlDifdjen beni ^taninatfjate unb ber Saibad^er; Skne beträgt runb 
150 SJÄetcr auf 10.000 SWcter (1 :66-6 ) , ieneö ber mäl)ri|d)cn aßaf[erl)i)t)len im 
®urd)ic&nittc (nad} Khz ) ungefäl)r 1 : 92. ein fel)r geringes ©efättc befäĵ e ber in ber 
goiba non 'tßifino ücrfd^Winbenbe goibabad), luenn ĉ  inaljr fein foüte, baß er on 
bie Oucticn bei ^ola aSaffer abgibt, \m ê  <Stad)e („®ic SBafferöerforgung üon^ola", 
SBicn, 1889), an3unet)mcu fd)cint. 91ad) ©tadje beü'ägt bie ^öfjentage 240 SJfeter') 
unb bâ  ©efalle auf ber ©tredc Hon runb 40 Sitometer 1 : 166 , tiorauö^ 
fetten iDürbe, baß ber goibafd r̂unb faft gan̂  Do« SBaffer jftüube, mß übrigen« 
nmnd;ma( üorfommen foö, aber nic t̂ bie žRegel i[t. ©iefeS geringe ©cfäüe inirb 
übrigen^ Don jenem btß oberirbifdjcn Saufet bê  8aiba*liflufieö auf feinem SBege burd) 
ben Saibad;er ä)?oraft übertreffen, mldjcß nur 1 :15 .500 betrögt ©iefeS abnorm 
geringe ©efätfe ift bic Urfad^e ber l)äufigcn SBafferautStritte im Saibadjcr äRorafte. 
®ie großartige, nur tljeoretifc^ conftatirte, aber niematö nod) erfor)d)te SBafferI)öf)Ie 
jUnfd ĉn bem @ti)m|.iI)aIo§fcc nnb beut gvafinciö-Urfprungc (^e}3l)alobrt)fiö) in ®ried)en^ 
fanb, f}at trô ^ il)rer Sänge Oon 35 SKometern in golge ber bebeutenbcn §öt)cnlagc 
beei (Stt)m f̂]aloi5feê ^ ein Incit gröpercö ©efälle, luelĉ e« mit 1 : 6 0 i)eranfd)Iagt iverben 
fann. Qß läpt ftd; bal)er annd)mcn, ba§ im gropen ©an3en baö ©efäüe feiten haß 
35erl)a[tniil nou 1 : 1 0 0 überfteige, mß and) gang erflärlid) ift, mil bie untcrirbifdjen 
S25afferlaufe lüeit bebcutenbere ^eibung l̂xiiberftänbe ju überminben I)aben, atö bie 
oberirbifc^en. ^itar^) bered̂ nct ben 9teibungö^uibcrftanb auf ber circa 16 Silometer 
(angen ©tretfe siui|d;en ber ^d îninbe be§ Q-afenicabadjeö nnb bem Queßenfee ber 
©luinc'ica (in Kroatien) mit ^Rüdfidjt auf bie SBaffcrüerforgung ber circa 6V2 Kilometer 
üon ber Cuclte gelegenen 93hilbe oon SJiocila, imb be()auptet, bap man in ber ^̂ äI)e biefer 
Drtfd)aft fd)on auf einer S:iefe »on circa 45 3)?etcrn auf SBaffer ftojsen müffe, trol̂ bent 
ber relatiüe §öl)euuntcrf(^ieb 80 žOZeter beträgt. ®cr 9ieibung0iuiberftanb inäd f̂t: 
1. mit ber Sänge ber 9ibf)re, 2. umgeferjrt jur Seite, unb 3. im Quabrate ber 
®efd;unnbigfeit. Ser burd; ben 9icibnng6n)ibcrftanb erzeugte obige ©rudoerluft üon 
35 SOletern ift mit Serüdfic^tigung biefc« brcifad)eu ©efet̂ eö alß mittlerer ©urd;fd)nitt 
angenommen, luobei es nid}t au^gefdjloffen ift, bafj fid) bâ ^ SBaffcrniüeau einmal 
bem--n)alniüeau me r̂ näfjcrt, unb bafj zß unter anberen^ebingungen tiefer Ijiuabfinft. 

" (Sine jtneite 9Irt oon ©efäü^brflc^en entfte t̂ burd) bie ©Iĵ jfjon ,̂ bie folüol)! 
Don 9(nbeginn ber §öl)lenbilbung, ate and) tion fpätercn (Störungen t)errü^ren fönnen. 
grftere rül)rcn üon ber ajertfjeilung ber Slüfte im gelögefteine I)er. Set̂ tere fönnen 
awß Derfd)iebenartigen Urfad;cn entfteljen. SBaffer fu(^t atlerbingö fid; in mög=̂  
lidjft geraber SRiĉ tung (ber ©topinic nad)) ju beiüegen, unb es nagt an ben 
berniffen, bie tß in eine unnatürlid)e 9iid)tung brängen, allein'eö Dernmg biefelbcn 

3)tc mx 240 9Jietem mtxhe biiri^ bic UntecfudfintQcn Hoii DJlartcI itnb ^ntiä tm 
^txh)tc 1893 aB um iniiibefteng 60 33leter gu tjoĉ  befunbeu. (Sicfälle betrüge benmad) bei 
gjlittellunffcrftanb 1: 210 uitb bei S îeberinafferftnub, wie er am STagc bei* Unterfudjuiig :f)cn'fd)te, 1:242. 

„Sie 3Baficrnott) im teftc ber crontiid)en SMitürgrensc 2C.", SCgram, 1874, 156. 



mč)t immer 311 O^ ü̂ftltigcn, iinb m cß au^ einer SRiiî hing. gcbvnugt i D i v b , fprimjt cö 
x,a\d) in eine iinbere über., o6crirbifd;c glüffe jeisen bic (grfdf)einung, baß fid; 
ba^ garjrmafier (ba^ \ä)\uxc SSaffer, iDie bie ©cljifflcute jagen) einmal auf ber 
redeten unb bann luieber auf ber linfeu @eite seigt, lüie eö eben burd) bie temmungcn 
bttJU ge l̂iuntgeu tvirb. S5ci uuterirbifcî en SÜSafferläufen, bie anfäuglid) nur in engen 
fitüften circutiren, gibt ê  nid)t nur Krümmungen beö Sauateö md) red;t^ unb 
linfö, fonbern aui$ nad̂  oben unb nad̂  nuten. ®ieö fommt uidjt nur üon ber Dor= 
ertüät)nten SBertfjeilung ber .Klüfte Ijer, fonbern aud) oft üon ber Sagcrnug ber 

S ie Klüfte folgen nnmiid) nid;t allein ber @d)id;tenfteßung, fonbern burd)̂  
bred;cn unb burdjqueren oft bie @d)id)ten in bcn uer)d)iebenftcn.9fid>tungcn. ^e nad)̂  
bcm ber . äBafferfti'om unii auf 
©d)i(^tf(äd)en ober ©d)id;tentü}jfe 
trifft, fo fpt er im crfteren ^aüc 
eine geringer, im gireiten gaüe eine 
ftarfer erobirenbe äöirfung. ©aju 
fommt nod;, bag bicfbaufige Salfe 
mcf)r, unb bünnbantige lueniger 
BiberftanbiSfraft befigen )̂. Sei 
Ätümmimgen unb©l)̂ Î}onö fommen 
afie erben'tbaren ©teßungeu ber 
®djid)tcu Dor, and) lüirft bie 
foffung am tiefften fünfte ber 

ebenfo luie am gn^e üon 
SBafferftiirjen mit, um bie gorm 
ber Krümmung 3U conferüireu. Se i 
bcn Krümmungen [)ori3ontaI üer̂  
laufenber ^öfjlen fiefjt man burdj 
bie SBafferiDirfung aû geioafd̂ ene 
^albninbe 9?ifd)eu, \mz fie and; bei 
obcrirbifd;en aSafferläufen nor̂  
fommen, bie in geföriunen eingê  
bettet fCief̂ eu. Ŝftan nennt fie in ben 
öfterreid)ifd;cn Sttpenfänbern gê  
iyör)nlid) „Oefen". 9n §of)ten neav 
tiefen fie fidj oft 3U furjen facf== 
förmigen ©äugen, bic „b(inb" enbeu, 
©eftein abfd Îiegen. 

®ie |)ö^Icnuiäffer finb bei 9iiebermafferftanb 3umeift ffar, bei ipod t̂oaffer jebod) 
füfjren fie grope DJiengen non ©ebimenten in fue ĵenbirtem niit fid) unb 
reißen aud) Steine, ja felbft große getöftürfe in tollem SBirbel mit fid) fort. ®aö 
ift bag eigeutlid^e 3lu^fd;eucrungömateriale, burd) luelĉ ê  bie §oI)Ien erweitert mcrben. 
9Bie groß bie ©eunilt geuiiffer §ör)lcnbäc^e fein fonn, bauon lieferte ben 5Jeuiei§ 
ein geföftüd in ber'©röße Don mcf)r afö einem Subifnu^ter, ujcld)eö gelegentlid; ber 
@rforfd}ungöarbciten in ber Piuka jama (flonenifd) Pivka jama gefc r̂ieben) sur 
Sicherung eiueg ®ammuiege§ t)alb in ben Soben eingelaffen inorben uiar, unb 

evofioii (Cfeu&ilbmiö) im gcl̂ paffc ifiot̂ " Bei ®oine. 
Vlüd] einer «p̂ otoßrapl̂ ie bon m. Sl)onffrn i» Söien. 

baß fjeißt: bic mit einer SBanb oon feftcm 

gtcidjc Sßei'fjäEtitifj cyiftirt jiuifdjcu Marteren unfa lüeid)crcu ^arfieit bc5 ßSefteincd. 



iiicld)cö bftö uäd)ftc |)od)mafiev uicggefpült uuö 3evtrümmci1 f)nttc. noĉ  lucit 
größere getöftüdc, bereu aögeroßte (gden Bezeugen, baß fie trau^]3ortirt morben feien, 
liegen in beu ^o^Ien mitunter über bem Wx'ocaii bcö 5)'iiebcrii)nffer6 anf jufanimen^ 
ge|d)o6cncm fleincrem SEriimnierluerf. ®ie @tößc ber großen Stöde nnb ba§ ©c t̂eifen 
ber Heineren steine gegen bie SOßänbe nüiffen notfjiDcnbigerlDeife biefelben angreifen, 
nnb bieö mad)t fiĉ  fo ôd) ^inanf f ü ^ a r , afö bie §oc^uia[|erIinie rcid)t. ©tcHcmiieife 
reicht biefe b\§ an bic ®ecfe, fo j . im ^oiffee .jmifc^en ber Slbeföberger nnb ber 
Otlüfer ©rotte, m ein fd^merer halfen dm fünf Sßetcr o6cr bem 9Baffer)^)iegel 
na[)e an ber ®ede eingeteilt ift. S5ic Urfad)C biefer bebeutenbcn 9lufftauung liegt in 
ber (Snge ber nnf ben I)oI)en 9iaum folgenben ©tred'e. 

®ie 2Bafferf)ü] Îen gteid̂ eu nm meiften ben tommfiäc^en, inenn man fid; bie 
'Decfe inegbenfen luüvbe. (iß finb SBafferlänfe gteid) ben o6crirbitd;cn ba unten ein̂ ^ 
gefdjloffeu, bie iljre SSernftuugcn nnb it}re ©eitenjuffüffe I)a6en, lueld;e jebod; ()änfig 
non oben t)crab burd) bie ®ede ober Hon ben ©eitemimnben in bie Äpöljleu gelangen, 
al)ulid; ettua, luie SSafferfäüe in Slammen fcnfrcd t̂ (jerabftüraenbe ©eitenjuffuffe 
bilben^). ©urd) jebc 9ii^e in ber®ccfe, uielĉ e mit ber Dberloclt commnnicirt, bringt 
35?affcr, \mm au(̂  nur tropfentueife in bie ööljte^); burd) iDeite ©djlote ober burd) 
'®citenf)ö Îen gelangen audj größere 93?engen SBaffer^ in ba^ öfiu)Dtgerinne imb baö 
au^ einer ®urd)f(uf5f)öl)Ie anöfließenbe Quantum ift bal)er ftet̂  größer ate jeneö, 
uield)eö man an ber @intritti3ftelle einfließen fat). S)ie§ laßt fid) bei fotd̂ en ipö^Ien 
lcid)t cüuftatiren, in n)eld)en SBaffer üon einem S;f)algebiete in baes anbere fließt, 
mie beifpicteweife bie ^oit oom 9tbcteberger=̂  in ba§ ^laniuatl)al burd) ba^ Slbete^ 
berger ©rottenfljftem l)iuübergelangt. DbgCeid) man üom ganjen unterirbifd)eu 2Jcr̂  
laufe nur etu>a bie ^älfte fenut, fo meiß man bod), baß bic ^̂ oif üor il)rem Stuž^ 
tritte au^ ber ©rotte üon ^tciuljäufel (fälfd)[id) aud̂  Un3f)ör)Ie fgenaunt) bebeutenbe 
3uf[üffc aufnimmt, unb baß il)r burd) ©olinen, 3tatur|d)ad)te, » i f t e unb §aarf^)atten 
bie ganjen ©iderUiäffer bc§ über bem ©erlaufe ber ©rotte gelegeneu, foiuic i)ieüeid)t 
aui^ beö benachbarten 9'iiebcr|d)Iag^gebieteö 3u{omuteu. Slubererfeitö fommen aber 
and) ©abeluugen Oor, bie eutmeber fpäter baß ^Baffer wkhzx in bie §auptl)öt)le 
jurücfleiteu, ober aber ê  einer anberen 9lu^tritt§)telle sufül)ren fönncn. SBaffer 
ber ^oteufa fließt m \ §oteber)d)ii^ auf unbefanntem SBege Ouat)rfd)cinlid) unter ber 
©rabisnica ioeg) ben Cucllen ber Saibadi 3U. S3ci ftarfem Slnbrange jebod) genügt 
ber Ouerfd)uitt biefeö uuterirbifd)en Sauakö nii^t, ein S:t)cil beö S3ad)n)afferg luenbet 
fid) gegen <2üben uub bringt an^ mel)reren Oeffnuugen in ber 9lorbtueftctfc bcß 
^l?taninatl)ale§ r)crDor. ©obalb ber SBafferanbraug nachläßt, l)ört aud) biefer gefürd)tete 
3ufluß auf, ber für bao ^laniuatl)al ftctß üou üblen golgen ift, u?ei( er nid)t nur 
bie Ucberfd)memmuug nergrößcrt, fonbern and) ioeil er ber Strömung bê  Söafferö 
entgegentritt unb biefelbe baburd) t)emmt SÖian r)at aud) 1891 eutbecft, baß ein 
2l)cit ber ^oif ual)c beim (Siufluffe in bie Ibeteberger ©rotte (b. i. än)ifd)en ber 

;̂ßoilfd)tüinbc uub bem großen ®ome) burd) eine 9?ebenfpa{te, lueld)e 3icmlic^ parallel 
mit ber fogenannten alten ©rotte verläuft, einen 9lbflnß [)abe. i5)ie Oueüen ber Saibad) 
bilben eine airt ®elta ber Unj, m ß äal)lreid)e untcrirbi|d)e 55ifurcationen bebingt. 

1) (gill äiemlid) l)o§ci- 3öaf)ei'fatt; bei* au^ eiueni ©eitcugauge in bic ^auptl̂ öljle ftiirät, 
rairb üou Sfftaxtel in fciiici; S8etcf)i'ci6ung ber ^urd)far)ut burd) bic Ĵ öl̂ le be§ 5öon^ciirflii[fe§ 
critiftf)i:t. 

2) ^n ber 9̂ cfa()öl)Ic lutrb ein 2:()cil ber §anpt^öl)lc bie 9?cgengrotte genannt, tücit bort 
eine Xraufe bie nur fcftcn au^blci&t, gcrabc ilCicr beu SOScg {)crabftür3t. C&crirbifd) liegt iu ber 

eine große ©cprcffion üon langgcftrcrftcr g-orin, ou§ bcx bicJeS STßaffcr flammt. 



Sind) U)är)rcnb feinet obcvivbifcfien Saufet gibt bcr Uu^fhip einen gvoRcn 
feinet aöaffevqiiantum^ an ©pottcnfî ftcme ab, bic ê  auf unbcfannten äBegen ableiten 
iebenfalfg aber ê  cBcnfate ber tiefer gelecicnen Saibacljcr D3?ovaftcbenc jufiir^ren. ^ a i 
and) im Dbevlanfc ber jDonan ein ä^ntiî ev ĝ afl üorfomntt, ift minbev befannt 
'Öiivd) ein ®Iuftft)ffem gel,t nänilicf) Ueberfatoaffer in bic sum gfluBgebictc beö 
mjcirnß ger)örigc Sradiquefrc [jinüber, unb getegentlid) eineö m\ ]mcd)W}tvc im inurbe 
bieö auĉ  mntlicf) conffativt unb eiiierimeutcü nnĉ geiuiefen. ®amafö lüuvbc luofjl 
jum erfteu Wtak Ĵ tuovĉ cein atö gävbemittef angelucnbet, um bie ^bcutitcit hcß 
fcC}n)iubcnbcu SBaffev^ mit jenem ber 3(acf)qucae ju conftatircn. 9(nbere «erfucfje mit 

unb ntit <Sal] gaben bn f̂elbe 9{cfultat Utiitt immer bebarf ee" aber fo com^ 

Slû trifteficHe m iöacfjeS ouö bct ©ruttc ooii bei ©oMfrfiec. 

plidxtcx öeuieieJmitteC um bie ^bentität beö SBaffer^ feffjufteneu. ©inige giu^fäufe 
laffen ficf; auf il)xm unfcrirbiicf)eu ©ege gau.5 gnt nerfolgen. Qu ber .öü(}[e ßfctate 
^oli näd;ft ®anilja in Siebenbürgen, lücld̂ e frül)er Ijäufig 3U "ipferbc bnrrfiritten 
unirbe, mß jeljt nid)t md)x möglid; ift, uieil ber obere 3(u^gang huxä) ben ©au 
eines (£ifenbafjnbannnc^ unpraftifabel geinorben ift, tonnte friUjer lueittjin üorgebnmgen 
luerben. ®ie gan̂ e Safferljöfjle ift nicmol^ erfor|d;t luorben, benn ber biöf)cr nid)t 
unterfudjte Sfjeil mirb enger unb niebriger, bie Saffertiefe ift gröf̂ cr nnb bic 'ißferbe 
fommeu nidjt mcfjr lueiter. iDiit leidsten 93ootcn Dormärt^ ix\ bringen ift nic t̂ uer̂  
fudjt iDorben. ®ie fogenanntc obere ajhinbung bürfte einft einen ©eitenauflufj auf̂  
genommen fjaben, ber fid) fpätcr einen anberen SBeg gefndjt fjat, luoburd) bie ^ö[)ie 
eine ®urd)gang^t)ör}te geinorben ift. '2!urd;gangö[)öl}len, bic awß einem Jfjalgebiete in 



baß anbcre. füljven, finb uid)t fcl)r tjnufig, jene, bie mau fcmit̂  finb au^na()möto!S 
trodcne ipoljteu geluorben, bie atiev nod; beiittid^e ©j)uren il)rcr ciuftiijcu function 
(aU Sa[ferl^öt)len) jeigen. (Sine bcrüljmte S)urd;gaugöt)öI)Ie ift bic gvaueninaiicrijötjle 
bei (Sifcnerj- in ©tciermarf, tücld)e in einer ©eitenfainmer S;rü})feiö entfjätt, im 
g)anptgange aber eî ffrei ift ®icfc ööt}Ic ücrbinbet baß ®foßtI)aI mit jenem toon 
Ŝ ragöf3. 25alünfor fül)rt mcljrere ®urd^gnng Î)öt)Ien an, bie aber enttücber nid)t auf̂  
finbbar finb, ober bie )ic§ (lüie bic ©rotte üon ©eele bei ©ottfd̂ ee in Srain) mir 
nlö 9teftc üon ftrcöemueife eingcftürjteu größeren §)öt)ten cruicifen. Seit 1689 mag 
ftd; bort übrigenö Diel neränbert f)aben. bic Dölnalbljö^Ie bei ä)higgenborf in 
53ai)ern ift eine ®nrdjgangef)öl)tc. Ql jn Sänge ift nii-î t bebeutenb, aber fte ift jebeu^ 
faftö ein $)ieft einer einft größeren 3Bnffer[)ö()Ie. 

Snrd) bie fortfd;reitenbe Srofion loerben tion ben SBänben unb iion ber @o()Ie 
ber 9Baffer^öI)Ien immer neue 5tl)cile losgetrennt, bie ©)jaunu>cite üergrö^ert [id; unb 
non ber ©etfe fangen ein3elne S3tö(fe abjubröcEeln nn. ©ei SCßafferfjiJfjIcn mit ftariem 
©efälle bleiben biefe ©lü(fe nid t̂ an D r t mib ©teile liegen, luenn e§ nid;t gerabe 
Siiefenblöcfc finb, bie ber ©trom nidjt loegäuinaljcn Dcrmag. ®erlei 9?iefenblötfe liegen 

in ber ®raf gnlfenljaljnfjöljle (beim 
®orfe 8aa|e am Dftranbe btß 
^laninatfjnteö in £rain) unmittelbar 
unter ber nod) erfennbarcu Sfbbrad;̂  
ftcüc. SDurd; berartige Sedenbrttc^e 
mu^aber bie ^öl^IemerHid) beformirt 
loerben. 9 îd)t nur ivirb bie ©e(fe 
er]^öt)t, fonbern audj ber S3obcn 
u>irb baburd) geljoben, fo bajl fid) 
an bem ipiubcrniffc fteinerc ©töcfc 

©i)Vr}onöiTi>mia burcf) ©cctenpucs. 

ftauen unb feftfeilcn fönncn, meiere 
ber ©trom mit fid) gefüf)rt I)at 9Iud) 
auf biefe SÖeife fönncn ©l)}.iI)ouö 
entftel)cn, U>ie bieö au^ ber beigefügten 
3eid)nung erfid)tlid) luirb. 

9iic^t immer aber mujj gerabe ein grojjer 5IDbrud) einen ©l)̂ if)on erzeugen. 
gibt nud) ®nrren, bie auö ficineren gclöti'ümmern befteljcn, bie an gemiffen ^unttcn 
3ufanimengc[î oben unb bnrĉ  ienen fetten, iDafferunburd)Iäffigcn Sel̂ m nerfittet finb, 
ben man mit locnigen 2lu§nat}meu in aficn §öf)Icn bê  ^ ĴaltgebirgcS trifft unb ben 
man bcöljalb ^öt) lenlel)m nennt. S)iefer M)m ift ber unlü^Iidjc tfjonige S f̂)eil bee 
Sntffteinc^, ber bei ber 31uf(öfung beafelDen jurrnfbleibt unb ber med̂ antfĉ  
tueiter tran^portirt njirb. ®ie 2(nf)äufungen be6 ipör}teutcl)meö finb in cinjelnen 
§öl)len oft maffen^aft. ^n ©ängen, loo bic ©tri3mung minbcr I)eftig ift, crreid)t feine 
aWäc t̂igfeit oft biele Ŝ l̂ etcr. 3(ud) befd)Iägt er gerne bie ffiSfinbc unb beif̂ .neföiüeife 
in ber ©rabisnica fanb "ißutic! in beut tiefften, feinen fid)tbnrcn 3Iû li>eg mel)r seigenben 
großartigen .^öljlenraume ben 8ef)mbefd)Ing bî  40 SiDktcr I)od) über bic ©oljtc 
Ijinaufrcidjcnb.^) 

1) niuf3 f)ier au^brücttiĉ  öemerft mxhcM, bafj ber ^ör̂ tcitMjm in bcit 95itffcr]E|ö]̂ Ien mit 
ber fi-iî ei- ermähnten Terra rossa ntcf)t ibentifdj ift, bcnu er nntcrfcf)ctbet fiel) toon ifjr \o\vol)X 
biirrf) bie gar'öe aU aud) bnrd) bie d}cmitdjc Söcfd âffenljeit. ^ic gelbbraune garbc bei §äf)TenIeI)uieg 
fomnit üoiu (Siicnoĵ bufgcrjalte. S)ic Terra rossa ift burĉ  (Sifcnojijb roti) gefärbt. 



^fuBev ben mxxmljntrn <Sč)tomunpxobutkn getangen |oId;c and) in bic Söhlen 
iioni ^age aug, u. 5. 6ei iDafferfc Îingenbeu 2)Jünbungcu cntoebev burtfi ben ©öfilcu. 
eiugang ober aud; • burrf; ©celote, fi'tüfle unb @,3a(ten. ®urd) beu (gingaug i)irb 
eingcfrf̂ memmt ^013, 9tfü.crf, iSJuvselrt, 8au&, (grbe, ©aub u. bgf: aucfi 
?eirf;en Dcrimglü&r J^icvc mcvbeu Ijaufig initgefd l̂Demmt uub irn &f,mc entiDebcv 
in ganaen ©fetetteu chujeBcttet, ober aber bie ^nod ĉn Serben üerftrcuf, aDqeroKt 

^ ^ m t n t ®urd) bie ©djtote fommen ^iimu^crbe, @anb, ©teine unb audi 
tl}im]d)C SKefte in bie ^»örjten, je nad;bem ber Qucrfd^nitt ber ©d)Iüte lüeit oenua 
iff, um biefen Singen ®urd)Ia§ ju Meten. ^uiDeilen fommt eg aber and) uor baß 
ein (Stein ober ein geföffüö fid) in einem ©d;Iote üerfeilt, unb bafj fid; weitere ein. 
fturaenbe ober eingefd îüernntte iWateralien baran ftaucn unb beu ganaeu @d)Iot üer. 
fd)Iiepen, ber ftd; floatet ivieber öffnen fann. (ginen fotdjen 3:aff, ber ficfi im 3(uouft 
1891 ereignet (jat, befd r̂eibt matkl int 18. Sanbe bê  „Annuairo du Club alpin 
fran?.ais" (^ari^ 1891). ©elcgentlid; eine^ ©emitter^ luurben aße Srii^ter bei la 
Oayrouse in ben SeDcnnen Oüetdje man bort Stoup^ nennt) mit SBaffer gefüKt. @iner 
baüon leerte fiĉ  ^Ib^M) unb man fa^ einen ©d;tunb won einem Bieter <Durd)mcffer, 
ber fid), iuie man glaubte, neu gebilbet I)atte. Seiber imirbe berfelbe nidjt näljer 
unterfudjt. (5̂  iff jebod; et»ibent, baß fd;on früher bort ein ©d Îunb beftanben âben 
mujj, ber entUJeber burd; 3^nd;brud} ober ijietteic t̂ in früfjerer ^eit abfidjtlid; üerlegt 
Uiorbcu tuar, unb ber fid; burd; ben ©rncf ber Safferfäule lieber geöffnet ^atte.. 

®icfe 9lrt öou @d;Ioten fiub nid)tšf aubeveö al^ burĉ  Srofton erlueiterte 
©ijalten ober » i f t e , burd; ttjeld;e ba^ 9?cgenuiaffer in bie gtbjugStjo Îen gelangt. 
3umeift iTifft man biefelben in mulbenförmigen ©cpreffionen ber ^ l̂ateauy. SWand̂ e 
m ^ t üerfd}minbcn in foId;en groftonžfd)tiinben, ober fic geben einen SI)eiI ir)reö 
SBaffer^ an biefelben ab, menu bereu Ouerid)nitt uidjt genügt, um bie ganje 5Kenge 
aufsunerjmeu. Urf)3rünglii^ tuaren biefe ^ßtateaufdjlote jebod; nur enge © ĵatten, bie 
nur geringe 2)?engen Söaffer^ ber 3BafferI)ö[}Ic, mit ber fie communiciren, ^ufiil̂ rcn 
fonnten. >JJad; i^rer (Srlueiterung jebod) Silben fie eine Strt SBafferfd^ünger, nur mit 
bcm Unterfd;iebe, ba§ fie nur jur Sicgenjeit fuuctiouiren unb nii^t ober ©ad;̂  
loaffer, fonbern nur 9iegenh)affer einfaugen. 

©oI(̂ c @rofionöfd;tünbe äeigen an ben SBäuben beutlidjc Srofiouigfpnren, info:̂  
Innge fie intact finb. S5urd; äugere ©nffüffe @roftn)irfung, 3[bfd;ioemmung, S5er̂  
mitterung) ertplt befonberö bie nm SEage au^gefjeube SKünbung eine gonuDernnberung. 
Sie üerliert ifjre ©teitonube unb näfjcrt fi^ immer mer)r ber S;rid;terform. 30?an 
Eönnte fügtid; au^ ber gorui auf baö Sllter biefcr ©ĉ tüube fd Îießen. STIfein and; 
ber übrige 33er(auf bcš ©djlunbe^ bleibt nid;t im gleid;eu ^uffaube. ^(ufjer ber erofiou, 
meldte ben Querfd^nitt û üergrö^ern trachtet, mirft and; ber >)̂ ad;faü üon [oder 
merbenben ©feinen au ber 33ergrößerung mit. SSefonber̂  an foIdEien ®d;totcn, bie in 
ber ®etlc einer §ü[)[e Don größerer ©panmoeife münben, 3eigt fid; gern ein üon 
unten nad; oben fortfd;reitenber Slbbrocfelung^proeep, ber eö fd;liej5lid; beiuirft, bajj 
ber Srofxonöfd)lunb üon einem (Sinfturjfd^Iunbe nid;t uiefjr 3U untcrfd;eiben ift. (grb̂  
erfd;üttcruugen muffen biefcn UmbiIbung^proce|l fettffüerftänbtid; bcfd;Ieunigen. 

©igentlid^e Sinffurjfc^Iüube eutftefjen auf eine anbere SBeife. 
33ou ber IDeife einer .̂ ötjte brid;t, an für Stbblätternng geeigneten ©teilen, 

ein Stjeit ab, unb bleibt entiüeber am 53oben liegen, ober baß 33rui^materiale loirb 
lueggefd;iiiemmt. 2Beitcrc Sinfturje erfolgen, bî  ftd; eine Supî el bilDet, bereu 
naljqn bie S5obcnpäd;e cmid;t. 53rid;t and; ber lê te büune SReft ber Sede ein, fo 



ift ber ©d;tuub fertig, ber fid} buvd) feinen fenfvcdjten älbftuvä unb burd) feine fd;avfen 
Srüi^c auÖ3eid)net. S)cv (Sinfüirä muß aber nid t̂ immer fucceffiöe, fonberit er tnun 
aud; auf einmal plö^lid; erfolgen. legterem gade ^̂ ffegt foiuol)! bie felbft, 
alß nud) ein St)eil ber 9{ö[)re bê  ©djlunbe^ mit S3rud)materittlc angefüllt ju luerben, 
\m\n niĉ t bic ööljc ber .^ofjlc bcbeutenbcr ift alö bic SEßenge bê  S3rud)materinlei3, 
re)j)ectibe m m bie ®edc fo bünn ift, bafj fie feine genügcnbe SJfcnge non iöruc^^ 
materiale abgeben tann, um bie |)ijf)le uollftänbig ju nertegen. naî bem ber eine 
ober ber anbere gaü eintritt, finb bie (Sonfequensen and) oerfttieben. ?öirb bie 
§ö()Ie ganj nertegt, fo brängt fid) baö SBaffer burd) bie 3u>ifc[)cnräume m (äinfüira^ 
materiale^ im 9Infange 3U>ar burd), ueriegt biefelben aber balb burd) mitgefd^uienxmten 
®n\ß unb Seljm, unb tnirb Oaburd) gezwungen, fid) einen anberen SUiöiueg ju fud êu, 
ben cö batb in irgenb einer ^uft finbet, bie eei erineitert. Sffiirb bie ^öljfe nid)t 
öollftänbig Derlegt, fo [taut fid) bae Sßaffcr ^mx an bem ^inberniffe, überftrömt baö-̂  
clbe aber unb reifet ©tilcf um <Btnä Don ber .̂ rone weg, beibcrfeitö einen Srümmer^ 

berg liegen laffenb. SBo man 
einfeitig gelagerte -trümmerberge 
finbet, fann mau fid)er fein, ba^ 
fie üon alten (Sinftürjeu îcr̂  
rül)ren, bie einen (Saug verlegt 
Ijaben, ber fid) auf ber Dber^ 
f(äd)e burd) irgenb eine ©ct}reffion 
bemerfbar mad)en muf?. ift 
ttar, ba)3 (ginftur3fd)Utnbc ot)ne 
9(ut̂ ual)me über §ö()Iengnngen 
liegen müffen, üJäfjrenb @rofion§s= 
ff̂ Îünbc üon benfelben aud) lueiter 
all liegen fönnen. Dffeue 
fturjfd)(ünbe, bic nod) mit ber 
6pöI)Ic commuuiciren, nmrfiren 
bal)er gelDiffermaĵ en ben 93erlauf 
ber §i)r)(cn, iuat)reub fold)e, m 
biefe (Sommunication fcl)tt, ben 
©eiueiiS liefern, baj3 uuterl)alb 
berfe(beu einft offene, berjeit aber 
licrfd)üttcte 9iäume liegen. ®ie 

franjöfifc^en gadileute glauben nid)t an ba§ „Jalonnement", n)eM}eö aber trô -̂  
bem ejriftirt, luie bieß bei ber SScrfoIgung ber unterirbifc^en SBafferläufc am 
Ä'arfte mieber̂ ott burd) obcrirbifd)e unb untcrirbiji^e Sontrolmeffungen conftatirt 
werben !onnte. lieber bem ©c^uttteget in ber ©rotte üon Cbergur! liegt ein 40 a)?eter 
tiefer (5infturjfd}hmb, beffen ž8ru(^matcriale (oon ber ber $öt)Ie an gered)net) 

bei 60 2)?eter l}od) aufgefc^üttct ift. Se i 20 Bieter baüon finb in ber $öl)le felbft 
fic^tbar, ber 9?eft ift in bem @d)lunbc aufgel)äuft. S i e in jiemlid) glcid)en ©imeu^ 
fionen üerlaufcnbe enbet an bem @d)utt!egel .̂iföt̂ lid), baö SÖSaffer fjat \iä) 
neue Sßege gefud)t unb couliffenartige gel^bilbungcn in ber nod) nid)t oottfommeu 
erobirten neuen erzeugt. ai?ittl)citung bĉ  S-anbeoingcuieurö öraöfl)). 

Ober ben ©nfturjblbden, loeldje bic fogeuannte neue ©rotte in Slbeteberg ab̂  
fc l̂iepen, liegt eine fanft abgeböfd)te Soline im SBalbterrain. SSKitten im SJerlaufe 

Untei-fitecl;uuö in ber ÄrieliötatfSö̂ le. 



ber nainenlofeu §öf)(e, bcren «öiünbung in bcr Soline tvscüüfn tiegt, öilbct ein bis 
an bie ©etfe vcic£)enbcv Srümmerfegel eine IXnterbred^ung, bie nn ber Öafiö etmn 
15 a)?eter beträgt, gegen bie Seife ju nfiev abnimmt. Bwifrfjen ber liufen iffinnb unb 
ben bort gelagerten 5Slö(fen ift e5 jebo^ möglid;, burdjjutcljtiefen unb in bie gort« 
l'e^uiig ber ^öfjle ju gelangen, bie in gnnj gleidjen Simeniionen üerlänft. S ie neuen 
aSerineffungen in Trainer §ö^len entfjalten 3al)lrcic[)e toeitere öeifljiefe, bâ  Sriimmer, 
fegel in ben §öt)Icn ftet« fiebere Srnjeidjen üou ©epreffionen auf ber OBerfläd^e finb 
3u ben beften'SSenieifen für bie einfturjt^eorie (bie man aber nidjt generalifiren bnrf) 
gel;i)ren bie „gürft Söinbi|d)grä^4pö()leii" in ben öaaSberger gorften (jwifc^en 2lbetg= 
berg unb Birfni^O unb bie fleine Vnncarcüec» ©rotte bei ©rojj^Ottof. 3lu beiben 
Orten fieljt man eingebrochene bünne ^öljlenbeden, beren SSrudimateriale nodi nn 
Ort unb ©teile liegt. 

ßouliffen finb ftetö ein 3cid;cn, baj? bie ®urdibrüd;e jüngeren SntumS finb. 
^n öfteren SBafferljöljlen l;crrfd;t bie ©emölbeform Dor, bnrum nennt man bernrtige, 
in jiemlid) gtcid;mäj;igem Querfd;nittc nnb nnnnljernb fiorijontal üerlanfenbe ipöljlen 
auch Stunnelphten. «ei neueren ®urd;brnd;en luirb ftetiJ jnerft bie »lufjenfeite bcr 
©chidjten angegriffen. SSom Serne berfelben (bcr wie bei ben ßinötalfen aud; l)änfig 
burd; feine geuerfteinaugfcheibnngen weit Ijnrter ift) bleiben nun fantige ©täcfe ftel;cn, 
bie fdjließtid) burd) mcdjanifc^e (grofion »ücggcfchleubcrt inerben, Uiobnrd) bie Sunncl» 
form entfteljt. 

©cmiffe SBafferpIjten jieljen fiĉ  mehrere Silometer tocit fort, Incite, jicmlid) 
gleid;mä|5ig bimcnfionirte ©einölbe bilbeuD, unb bred;cn bann ab. Sc r 9Snffer= 
lanf üerliert fid; für fuvje 3eit in engen, uujugnnglichen Sainton, unb jenfeit« biefev 
engen ©teilen folgen lineber ät)nlich weite Oiänme mie bie uorigen. 3umcift ift bie 
Urfac^e biefer llnterbred;ungen lcid;t erfennbar. ©d;utt unb Srümmcrtoerf tann einen 
®nng ebenfo gut »erlegt l)abcn alß eine ®d)id}tenftörunn, iimö bcfonberS bei fteil 
einfallenben ©d)id)ten leidet üorfommt. (ginftur^crfdieinungcn folleu fid) ouf ber @rb. 
oberfläd;e burd; irgenblueldjc ©epreffioncn bemerfbar machen. SJhndjmat finb bic= 
fclben burd; nad;trägttd;c 3lu§füÜung auf natürüd^em ober fünftlid;cm SEcge fo fel)r 
auögeglidjen, bnp fte nidjt me[)r crfenubar finb, mnndjmal reichen bie ®ccfennbbrüd;e 
aber gar nid;t bis 3ur Oberflnd;c Ijinnnf, nuD bilben oben gcfd̂ loffene ®d)totc ober 
Ijo^e ®omc. 5ß5irb eine §öl;lc auf irgenb eine SBcife ocrlegt, fo mujj bcr SBafferlnuf 
fid) nid)t gerabe in bcr unmittelbaren 9̂ öl;e beS §inbcruiffeö eine neue :53nl)n eröffnen, 
fonbern irgenb eine ©jjaltc, bie iljm einen Sluölöcg bietet, »uirb jn einem neuen @nngc 
erweitert. Siegt biefe incitab uon bcr llnterbred;ungiiftcllc, fo bilbet bnö ®nbc bee 
ölten ©angeö eine fntfartigc §öl;lc, bie bem llnfunbigen ben (äinbrud einer <2eiten=̂  
t)i)hle mad t̂, luenn bie neue ©urdjbrud;ftelle genügenb erloeitert ift. «eifpicle uon 
neuen ©urĉ brüd ên üor bem Snbe ber §öl)Ic finb in ben ööljlcn uou Slgtclcf 
(Ungarn), ^iufa jamn (feain), ^ âbirac (grnufceid;) unb nod) in Dielen nnbcren 
SBafferhöt}Ien ju finben. 

S3cif|5iele einer 3ur il̂ eben^Sljle geworbenen ipnuDtfjöljlc finb: 
1. ®ie Slbetöbergcr ©rotte, i)i lüctd̂ cr bcv t̂uĵ  cinft in bcr obct'cu „^'(lifcv 

gcrbinanb§^®rottc" ffop, bic ju einer trodeiieu ©rotte gcuiorben ift, ipcif bcr ĵ hip 
in g-otgc ber ^crrantmluni] bct̂  (Siib^nintM gcjlDungen iDorbcii mar, fidj einen anberen 
9üiölueg 3n fucOen, ben er ipeitaD mm :^inbcrnifii\ fnft am 3(nfange bcr ©rotte, in 
einer ©palte fanb, bie in einen anberen, tiefer gelegenen §öl)(engang füfjrte. !5̂ icfe 
SSereinignngfiiftcnc bilbet ben großen 3)om. 



2. ©te unter bcni Tindoul de la Yayssiere (grauf'veid)), treidle burĉ  
bcn ©iuönic^ bec großen ©d̂ lunbeiS ocricgt, imb in incld̂ er 500 SOJetcr bauoii eine 
©eitciifhift burd) bcn SBafferbnuf eröffnet iuurbe, bic aßerbingi? nodj uid)t fo [tarf 
crmcitert ift, um awä) bei §od)luaffer bie ganje ©ienge bcß ^ufüiffe^ abjufüfjren, 
mê [}al6 nod; aeiüDeifc eine a'ufftniinng unb ein ^urüdftrömcn in bcn alten Sßeg 
ftattfinbet. Siac^bciii mir geringe 3Bafferniengen bnrd) ben @d)utttegcl, bev am ©rnnbe 
beö @infturäfd)lnnbe^ liegt, ftcfern fönneu, fo erreidjt ba§ SBaffer im Tindoul de la 
Vayssik-e oft eine tiebentenbe ©tau^ö[)e, inn^ bei ber Slbeteberger ©rotte nidjt ber 
gntt ift, in meld̂ er baö SBnffer bie einmal üerlaffenen ©äuge ntemafß met)r erreid t̂ Ijat 

aüe Somnuinicationen ber @rofton l̂)0()tcn müffen fd)tieplid) am Stage münben 
ober einft gemünbct f)abcn. gilt ebenfoinof}! üou bcn fenfred;tcn unb fdjrägen 
(5rofiont f̂d)ad;ten, alß and; non ben in bic §nuptf)öf)le f)orijontal münbeuben ©citen^ 
gnngcn. ®ie Derfd îebenartigen ©omnuinicationen finb babnrd; entftanben, bajj SDkteor̂  
lüäffer bnri^ @ )̂alten ber |)au))tt)öl)[c 3ugefü^rt morbcn finb, bie auf itjrem SBegc 
bie im Slnfange engen ©].ialten unb Klüfte erweitert [jaben. S)ie ^ax\ptiy6l}k gleicht 
baf}er einem oberirbifd}eu -(̂ hif̂ Iaufe, bem üon nücn ©eiten Sftebeubiid̂ e an^ ö̂̂ eren 
Sagen jnftrömen. SBeit aber bie crmaljuten stufte uid̂ t immer fenfred;t über ben 
§ö^len liegen, fonbcrn nud) loeitCjiu über bae 9Zieberfd>ragögebiet öert^eilt finb, fo 
märe baö (S'rfenncn eineg unterirbifd^en Safferlaufeö fe r̂ fd;U3er, luenn uid)t anbere 
Stnjeic^en beftünben, meld;e bie (Ŝ iftens- be>SfeIben and} oberirbifc^ aujeigen. ®iefe 
beftefjcn I)auptfäd;tid) in ben (Sinfüu'äfdjlünben, bie anerbing^ bie einzigen finb, bic 
burĉ  if)re reî emueife Slnorbnung (ba^ jaloauement ber gransofen) ein untrügliche^ 
3tnäcid)en abgeben, bajs unter î nen eine §)öf)Ie fid} befinbet; be^gleidjen bic üon 
iüiebcrfjotten ginftürjen ^crrü[)renbcu tfjatartigen ^urd;en, lDeld}e $Rel)er in ganj gê  
biegener 3Beife bcfdjricben fjat ©iefe gurdjen fönnen foiüof)! in förmlidjen offenen 
S^alriunen beftef}en, in bencn ein SBafferlanf auö einer .^öljlc entfpringt uub in 
einer anberen üerfd;tuinbet (^lafbadjtfjaf in Ärain), ober in einer SReir)e üon 
füirjtrid}tcrn, luie fic SReljer befdjricbcn Ijat. ^n beiben pöen beuten fie an, baf̂  bie 
fubtcrraue (ärofion l)kv tt)ätig ift ober t(}ätig iDar, unb bâ  man bic S)e))reffionen 
ale bie Stnfänge eiue^ SEfjatbilbungöproceffe^ ju betrachten f)at, ber burd) bie fub̂  
terrane (grofion Ijer^orgcrufen iüirb. Qu foId)em S:en:ain, m man eine merfbare 
gurdjcnbilbung conftatiren fann, ift eö nid}t juieifel^aft, baß eine fubterrane (Srofiou 
tf)ätig ift ober tt}ätig mar. ©d^mieriger luirb ber gal l , \mm bie ©epreffionen 
fc^einbar regellos über lueitc Ĵlädjcn oerftrcut finb, unb fo ualje ancinaubcr liegen, 
ba§ ä)?ojtrtfouic^ berartigc ^errainčs ate „blatterfte])l)igc" beseid̂ nen jn müffen glaubte. 
®icfc nid)t attju feltene @rf(̂ einungen umgte aJioififouic^ niĉ t burd} bie fubterrane 
grofion jn erflärcn, unb fdjrieb fic bal)cr ber d)cmifd}en fubaerifd)en Sluflöfung ber 
Jlalffelfen ju. öetrad}tct man jcbod) bâ  ©eiuirre iion fd^eiubar regellos angeorbneten 
Jrid)tern genauer, fo unrb man finben, bap fie nid)t gleid)maBige 3tbbofd)ung burd̂  
aSmDitlerung jeigen. laffen ftdi ältere üon neueren ©nbrüdjen nnterfdjeibcn, b. (}. 
foldjc, bie fd̂ on me^r, mib anbere, bie noĉ  minbcr i[)re ©tcifmänbe burc§ nad t̂räg^ 
liĉ e 3Seriuitterung ücriorcn f)aben. Sann iuirb eö mög(id) iuerben, in haß ©einirre 
ein © f̂tem jn bringen unb bie fdjeinbar regellos angeorbneten ©olinen mcrben fid; — 
aücrbing^ mit nidit geringer ©(hiuierigfcit — in 9?eit)en auflöfcn laffen, uub bie SBegc 
angcigen, n3eld;e ber untcrirbifd;c SIBafferlauf cinft genommen, bann uerlaffen Ijat, 

1) ©tiibien itbei- bas ^nrftrelicf, in ben „93Htfl)eilungen ber f. f. neDaratoMidieu (Gefell-
jd;aft", Wim 1881. 



um unb nod) toeit auö feiner nv\ißvnn^M)m Sa^u gcbrnugt ju Serben, ©eioirre 
bon (Sin)üirjtvtcl)tern, grofion^trid^teni unb ©î lünben — uon bcnen lefetcre am 
©runbe nidjt immer nod, mit ben ,g)öt)kn conimuiüciren müffen, fonbern auĉ  tfieit 
weife oerfc^uttet fein fönuen — tommen and; öor, too mefjvm )3aroÜeIe ©eitengängc 
in eine ipöfjle münbetcn. Sei eifrigem ©tiibium ift cž trofebem mögtid;, gu erforfd^n 
uieldjer JReilje bte einen iinb lBeId;tn; bie anberen angehören. 3Bo fuccefftoe 33erbrän^ 
giingen ber §öl)ten6nd;c ftnttfanben, fann in biefe§ ©ewirre atterbitigö nur mit 
gropter SQJü̂ e tlarljeit getrndjt werben. SBer aber mit ber borgefapen ?0?einung 
bie Xri,$ter I)ctrad)tet, baß fie augf l̂ie îc^ burd) d)cmifdje oberirbifc^e (SrofionS. 
imrfung entftnnben feien, ber wirb freitid; ein ©Ijftem ni^t ^eranö^ufinben uermögen, 
wo nic t̂ eine einjelue beutlid; auögefproĉ ene 9?eir)e fid; jeigt. 

©nß nud; in mamî en SevToing bie SOJerjrjoljl ber feid)ten Srid;tcr (wcIĉ e ben 
IJingcn gleid;cn, bie fid) über alten ©ergWerfen ju bilben pflegen) (ginbrüd;en juju. 
fdjreiben finb»), geljt bnrauö (jerüor, bafj ifjr (Srunb im erften ©tabium mit toder 
aufgefdjüttetem «Blodmateriale aufgefiUtt ift. ^n ben ffjfitercn ©tnbien tommt {eneö 

ĴJtateriate fjinju, WeldjeS burd) 3(I>wittcriing boii ben ©teilwnnben in bie Siefe ftiirjt, 
unb weld̂ eg burd) ®infd)Wemmung bajnfommt. äluf biefc 5Beife entftel)t nad; unb 
imĉ  bte Srii^terform. ®er ®runb fütlt fiĉ  immer mefjr nuf, big er nô ê u bie Dber. 
f(nd;e crreid;t. 3tuf manchen Solfplateoug gibt eS bot;er nur in ben Srid;termutbeu 
dne jiennenswert^e SJegetation, weil in fie aüeg fjrobuctiüe «Dhteriale r)ineigcfd;Wemmt 
ift. öüuftg bilben bie einbrud)|teffcn Unterbrcd;uugen im 33erfaufe ber ,^öf)Ieii, burc§ 
wetd;e fie in 3Wei f(̂ einbnr fetbftftänbige öötjlen getrjeift werben. $Öiitunter fommt 
eö bor, bafj eine gnnse ©trede burd; mei;rerc ®iibrüd)c unjugfinglid; wirb, nnb 
bnß man nur gwei weit aužeinanberliegenbe Sf)eilc ber öötjle teniit, beren 
fammengeljörigteit man gar lüiî t nljnen würbe, wenn nid;t" gewiffe ?J[it3cid)en bafiir 
f))rä^en, worunter bic (gfiftenj bon SBnfferlnufen wo!)! eine« ber beut[id;ftcn ift; aber 
oud; biefeä ift nid;t immer ganj berlaijlid;, wenn bic Qbcntitnt btß 3Bafferg niĉ t 
burd; ©cobad;tung ber jeweiligen «Bafferftäiibe, burd; gärbung«berfud;c ober fonftwie 
conftatirt ift. 10iand;er S3otfögtauben ift bieöbesüglid; fd)on burd) bie Scobad)tung 
ober burĉ  bnß gyperiment als ein irriger nad;gewicfen Worben, wa5 aber nid)t su 
öcrf)inbern braud;t, baf; bie Srabition fortbeftetjen bleibt. ®ie 3ufammenger)örigfeit 
bee ©arantapotomoö mit bem 9npr)cioö, weld̂ e ^̂ SnufaniaS bcl)auptet r)ottc, unb wcld;e 
feitbem geglaubt unb gelehrt worben ift. Würbe erft 1891 burd; gcobntifd;c 9JJcffungcu 
afö nnmögtid; erwiefen. Sro^bem ift bicfer f)l)brograpr)ifd;e ^vrtfjum nod; nid|t enb» 
gittig befeitigt. 

eine regerred)t beriaufenbe Saffcrr)ör)Ie beftefjt auö ber 3ulaufgmünbuitg, bem 
SBaffertunnet unb ber Quefkmnünbung. ®icfe regelrechte gorm iff jebod; feiten 311 
finben. ^"'"fift beginnen bic göl;fcu mit äar;lreid;en tIeinen bie in 
itjrcr ©efommtljeit bie gunctiou einer gröjiercn ^iilflitfömüubung erfüßen, wie fie bei 
S)urd;frnp)öf)Icn Cfiftirt. 3(ud; ber 9öaffertumie( bcriäuft nid;t immer rcgclrcd;t. Cft 
finb c!g nur @l;ftcmc bon v^ammern, bie mitcinanbcr burd; enge Stammen berbunben 
fiub, in benen bie SBaffcrcircuIation ftattfinbet. 3(n niibercn Drten finb bie |)öf)[en 
mir auf furje ©ti-eden weit überf)aupt gugängtid;, wätjrcnb bie gortfe^ung gan3 bom 
'ffiaffcr erfüttl: ift. Stud; bic untere 93iüubung braud;t nid)t ftetS 3ugänglid; 3U fein 

^ 1) ©ic Sridjtcr, lucldjc ficli oDerr)iit& Uoii Jtliifteu Bitben, finb burd; fidjcvc ficnn3eid)cu Don 
ben Siufmi-äti-ic^tcrn Ieid)t jn unfcrfdjciben. SieMicjiifltid; fieOc baäEnpitcl: „Dberii-bt)d)e grofionž» 
ci'id;ciuungcii." 
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@ic farni unter bcm SJteere^nioeau liegen, ober k i t}öf)er liegeuben Quetleunüinbuugen 
wegen i^rcr @^p()onfom üoni SBaffev Düttfommen erfüllt fein. Sfjeoi'etifd) mufj a6cr 
ftetg ein 3lnfnng, ein 95crlauf unb ein gnbpunft angenommen werben, 06 ê  gngänĝ ^ 
lid;e ober nnjugänglid^e ÜJänmc ietrffft. 

žSei ber tI)eoretifd^eu öeftimniung beö SJertaufe^ einer un3iigängtid)eu ober 
einer nur tt)eitoeii'e 3ugnngtid)cn ipöfjte fann felöftücrftönblid) nur auf bie nod) er̂  
[)altcnen S:i)ei(e ber ^öijlt 9vü(ffid)t genomnicn merben. ®er erfaf)rene gad^mann 
vermag aber and; oft nod; barüber l̂ inauS eine einftige gortfeljung ber ipöfjtc 
t^eorctif(^ ju reconftruircn unb biê  ift luolE)! ber größte 2:rium|?I), ben bie ^ofjten^ 
for)d)ung 3U er̂ ĵielen oerniag. 

®ur(^ rein t^coretiff^e ©rünbe Würbe bie §»od)iinir3en]^öl)[e ober bem ^atl^ 
ftätter^@ee entbedt, beren SD?änbung bis auf einen Ifaum ei'fennbareu 3*^^ifd;cnraum 
Derfd^üttct u>ar. (Sine beutlidje ßrofion^riune, weld)c jivifd^en jwei Stciüuänben lag, 
enbete unb eine gortfe^uug ber (Srofion^fpurcu war bergaufwärts nid)t 3U 
bemerfeu. Würbe bal)er an jeuer @teüe nad;gegrabeu, wo bie (ärofioni^fpureu in 
Srudjfpuren iiberfpraugen unb bort befanb fid) and) bie Ccffnung ber §öl) lc , Weld)c 
einige tiefte üon Ursus aretos (brauner 93är) im Dorberen S:i)eile cuttjielt. 9Ind} bie 
grofje 2Bafferl)ö{)(e (Vrsn ica ) im 9tačnatl)alc fanb auf tl)eoretifd)em Söege, 
weil a lk 2ln3eid)en bafür fprad^en, bap in ber S'Jälje fid) bie Slbjug^fjoljle beö $I)ale0 
befinben müffe. ®lcid)c gilt üon ben bnrd) ^ Ŝutirf fünftlid) erfd^loffeneu S a r o n 
2ßinflcr'^,ÖöI)len im 'ißlaninatl^ale. SDerlei 3luffud)ungen ftub burd)au§ feine fogcnannten 
ipnparenftüdlein, fonbern nur ein (Srfolg rid^tiger ®eobad;tung unb rid)tigcr ©eutung 
ber üortjaubenen ?ln3cid)en. 9^od) uor etwa 3e[)n 9f" Î)ven Wäre berlei unmögtid) gê  
wefcn, weil man bie Slnjeidieu notf) nid^t geuügenb fannte nnb bie Derfd^iebenartigen 
@rfd)eiuungen nidjt auöeinauber 3U flatten oerftaub. @d)mibl felbft ftaub noc^ auf 
bem ©tanbpunfte, ba^ bie 2Bafferl)ö[)(en ©ijfteme noii Sammern feien, wäf)renb im 
@egentl)cite angenommen werben mup, baß bie Srofiou im gan3en SJerlanfe ber 
fQötjk annät)ernb gteid) gewirft (jabeu muß. ®ie Söeituugen entfteljen bort, Wo fid) 
©tauwäffer anfammeln unb bie Sorrofton nutwirtt, bic 9t'äumc 3U erweitern, ätud) 
wo weid)ere mit l)ärtcrcn unb Wo brüd)igerc geföpartien mit confiftenteren alterniren, 
müffen ftd) Söeitungeu bilben. liDaö abgeli)fte Srud;materiale wirb öom §i)l)tenbad)e 
fortgefd)Wemmt unb ftaut fid; in ben ßugen, woburd; bereu Gnerfdjnitt noä) me^r 
üerminbert wirb. ®ie Stunnelform wirb baburd; immer meljr unb metjr nerwifd;t, 
bi^ fie faum mefjr crfenubar ift^). 

SDBie fiä) SEeitungen bitben fönnen, 3eigt übrigen^ beutlid; ber ®ur(^fd)nitt 
näd)ft bem grofjeu ©celote in ber ©Ijt-iffala^^öljle, 68. 3ln ber S3ereinigungöftelle 
breier bebeuteuber, burd; (^rofion 3U @d;lünben erweiterter Klüfte l)at fiĉ  ein größerci 
5)iaum gebilbet, äljnlic^ wie bict̂  and; au ®reu3ung0fte(len Ijorijontal üerlaufenber 
©äuge ber ^aU 3U fein pflegt, ©af; fold)e 9iäume, wenn fie eine bebeutenbc ©pann^ 
weite befit̂ en, ftarf 3U ®cdeubrüd;en neigen, barf nid)t Söuubcr nef)men. ©efonber^ 
in SQSafferI)öl)len, in beueu bei §oc^waffer bie gelfen er3ittern, lijfen ftd; gerne gels^ 
ftüde uon ber ®ede, bie aber nic t̂ nnterljalb ber 3lbbrud;ftelle liegen bleiben, fonbern 

2)ecfcrt ift bei* baji Ijei beii SScituiigen bie in ben ijö^rciiraum inüitbcuben, bie 
loenlcu Ŝ iebei'Jcfifäge sitfül;renfaeit Sttüfte an ber SSergröfjerung ber D̂ äume luitgcwirft r}aben, toaS 
gaiiä vtd;tig ift, mit burrf) fie eine ^ci'incljritng bei* Slngriffäpunftc für bic ©rofinu nub Gorrofiou 
gcfĉ affcn with. 



t)u.rcf) ben inöf̂ tigen ©d̂ iüntt fottgcfulji-t uub scrtrüinmevt roerben, »»enn e§ niĉ t 
fer)v mädjtigc getöHötfc finb. SBct lein $od;woffer in einer Sffiafferpfjlc gefê en tjat, 
ber fann ficf; unmöglirf; einen 35egviff bnüon macl;en über bie «öorgänge, toeW)c bic 
fortWäljrenbe Umformung ber §öl)ten 3nr golge f)n6en. Sliartel fnl) ein §od)roaffer 
im §erbffe 1893 in bcn 3?efat;ör)(en, nii^t einmal fet)r bebentcnb iimr, î m 
nbcr bod̂  haß ©eftanbnijj a6nötl)igte, bnp er nun begreife, wie bic (Srfrfjiitterung ber 
^elämaffcn burtf) bie ©eluatt bc5 SföafferS unb burd] bie Stöße ber mitgcfür)rten 
m c f e gegen bie SBnnbe ĵartieÜe ober felbft totale (Sinbrüĉ e ber öö()[cnbecfen Ijer» 
tiorrufen tönne. 

®er Sec^nifer, ber bie Stufgobe ^ot, eine unUnrfiam gemorbene ©rainageljöljte 
aufjuf(^Iic|len, barf fiĉ  bafjer burd; bic iiiolueutciue ^ovin ber ©öl̂ Ic lüd̂ f ivvc fül)vcii 
tnf[en, bie ein Stefultat biefer fortwäfjvcuben ©cfornmHoiien ift,' uub er inirb \ii) bic 
iiripviinglii^e ^̂ üvm auf bcm ^npierc rccouftniivni uub ben aBiiffcrlauf ii>iebcv in bie 

Oucrfrf)nitt buudj öie ©ijciifalap̂ ö̂ li;, nrief)p ber 5o()cn filuft, nnrf) KH2. 

•a(tcu 53tt()nen jurüd ju knfen tvad t̂cu. Tiicö ift a6cv nur bann mögtief;, \im\n er 
öic rid^tiflcn ^vincipicn fciuit uub mcuu cv affcu falfi^eu itlieovicu auö bcm SBege 
3e()t, bereu ê  Icibcv k i ber |)öf)Ieufuubc nur nllju üicle gibt. 

Unter aWen §ör)teunattungcu finb bie ®ni[cv^ö[j[eu bie ivid t̂igfteu, beuu il)r 
vegelreÄte^ ^uuctiouiren ift Dou I)ü[)eui inirt̂ fd^afltiiĵ cu ^utereife für bie Umgebung. 
Pö^ticl}c ©töruugen fönneu fomof)! eine SJerlnngfamung bcß 9I6f[uffe5 alß eine 2Je= 
1tl)teuuigung bê felben beiwirteu, je nacf) ber Statur biefer «Störungen, ©tauungen 
im 3funeru einer |)öf)Ie föuueu SBaffernu^tritte in beuadjbavten STfjateru Deunrfen 
iinb Querfc^nitteriDciterungcn fönuen SBafferaut̂ brüdie ober 3uni minbeften Unrcget 
mcifjigfeitcn in bcu 3(6ffuRiierf)ältniffcn beluirfen, iDcIĉ e ^ubuftrieanfageu fd̂ äbigeu 
^önnen, bie einer möglidjft gteii'̂ niä îgen 2Baf|er3ufuI}r bebürfen. S)ic 9(rt unb äßcifc, 
li>ie fid) bie gropen ©taubaffinö in ben |)öl){eu füHen unb entleeren föuueu, ift bon 
großer SBid^tigfeit, unb in biefer §infid)t ift eine fünftlid)e 9^ad;̂ ilfc fcf}r ^nufig ge-
boten. ©erartige grlDogungeu inareu ê , meldte 3um ©tubium ber SBaffertjofjlcn in 
ber fd̂ u>äbifd)cn 3Ub uub in ^raiu füf)rten. 



Qu ben 2l(bt{)nlevu I)erritf)en kättglic^ bcr Sönffevcirculation siemlic^ analoge 
33cr[)ättniffc lüie am ^arftc. ®ie Müftigfeit bev am mcifteu ücrürcitcten ©efteine ber 
Juraformation bringt ee mit fid), baß firf) bie 9]ieberf^lägc rafdj in tiefere ^ori^onte 
oerlieren unb ba^ man SBaffer nur in ben Sfjatfurc^en finbet, lnäl)renb bic ^b^cn 
mafferarm finb. 9fiur m fiĉ  ber fogenanntc SBafferftein" befinbet («afalttuff), bort 
gibt ĉ  aud) SBaffer auf bcn §öt)en. ©ic meiftcn (jodjgelegenen Drtc litten jeöod; 
[cit jefjer an Sffiaifermnngel unb muj?tcn ftd) mit gifterncn unb mit tcid)artigcn 3tn=̂  
tagen begnügen, in benen baö Dlegcntuaffcr gefammett njurbe (§ü()Icu). Um biefen 
Orten gefünberes Srinfiunffer äujufüljren, öermcnbcte man bie SBafferfraft ber SHixctl̂  
6äd)e in ben Spätem, unb pumpte ntit §tlfe berfelben oortrcfflid^eö Srinfmaffcr auf 
Die ^öfjen tjinanf. 9(uöfü^rlid)cö fjicrübcr finbet man im Sendete üon Dbcrbauratf) 
Dr. "ü. er)mann (Stuttgart, oljne 3nl)rc^äa^I, 1881?), luclĉ ê  im SJertage üon 
(Srciner (& Pfeiffer erfd)iencn ift. ^n bicfem muflerf)aftcn 35erid)te ift baet ganje 
®l)ftem ber SBaffernerforgung ber SÜb au§fü^r(idi befd r̂iebeu unb mit harten unb 
^läntn erläutert. Stuperbem ift aud; bie SBaffcrDerforgung bcr größeren ©täbtc öon 
Württemberg in fo anfd)au(id;er SBeife gefc îlbert, baĵ  and) jeber Öaie ê  leitet bê  
greifen fann, luarum îer Ouetlenteitungen mit natürlid)cm ®rude, bort ©runb^ 
mafferleitungeu unb luieber anber l̂üo gluf̂ ^ ober ©cemafferleitungen jur SBafferbcr̂ ^ 
ovgung f)erange3ogen inerben mußten. 

gür bie SBafferüerforgung ber Sarfttftnbn; gibt bie S[Ib=^2Safferüer|orgung tior^ 
trepd)e giugcrjeige. SBaffer fe (̂t am Sarfte ebenfo inenig iDie in bcn 2Hbgegenben. 
dß ift aber jumeift noĉ  weniger sugänglid) afö bort. ®cr X^albitbung^proceß ber 
mb ift i'ĉ on uieit üorgcid)rittener atö am \iMxd]zn Ä'arftc (^ftrianer ftarft), m man 
uo^ feine, ober nur ganj unauiel)nli(^e fertige 2:()alßitbungcn, U)te j . baî  SReeinâ ^ 
t[)al, finbet. Ütefatljal iann eßenfo iDcnig 511 ben fertigen S^älern gesä()tt luerbeu, 
benn erftere^ gefit t̂ aCanfumrtÖ unb le t̂erc^ tf)alabn)ärt§ in eine über. 9ln 
graft, um ^umpwerfe ju treiDen, fet)It e6 ben ^arftflüffeu nid}t. S3e|onber^ bie nörb^ 
tid)cn tonnten für ben 3IÜCC£ I}crange5ogcn inerbcn, ben ^od)geIegenen ©emcinben 
iBaffer ju fd^affen. S a j u bebürfte eö nur geringer 3lrbciten, um bie ®efä(tc 3U oer̂  
größern unb bie Straft and; für nieberfd}tag0arme Briten aû sveid̂ enb ju mad)en. 
@c(bft für fo f)oĉ  gcfegene Orte, wie 3, ^ttouagora, mürbe bie SJaffcrucrforgung 
möglid) ujcrben, m man l)eute nur ©fternen^ unb ^fü^emuaffer ju tteriDeuben gê  
jUHingeu ift. ®ie |)ö^Ien felbft iDürben al^ Siefernoire Dcrmcnbet iDcrben fönnen, tt)ie 
bicö ja burd) ginbauten Icic t̂ möglid) ift, unb l3on bicfcn 9fcferüoiren fönnte man 
baö 3Baffer burd) ffiü()rcn ju ben Turbinen unb pumpen leiten. 

S3etrad)tct man beiipietö^neife nur bie großartige SSoaffcrfraft, Weld̂ e bie au^ 
ber 0cinI)äuöIerI)öI)te cntftrbmenbe ^oif 3U liefern im ©tanbe ift, fo fann man burd) 
fie enorme Sl^affcrquantitätcn auf fold)c ööljcn l}inauffc^affen, baß eine aScrtt)eiIung 
über alte fübtid)ereu ©emeinben möglich ift, bie auf ipö[)eu uon circa 700 2)?cter liegen. 

S3ei ber 9U6==2öafferüerforgnng beträgt bie mittlere |)öl)e, bî  5U mkijtv. bie 
^ ûmpcn ba^ SBaffcr ju fjeben fjabcn, im SKittcI 265 2)?etcr. ®ie a)?ünbung ber 
®leinl)äu^lerl)öl)lc liegt 45B T lckv über bem ©ieereeffpiegeL Unter gleid)en ©rucfücr^ 
f)ältni)feu fönnte baö ajert[)citnug^rcferi3oir auf eine §öl)e üon 718 2)Jeter crrid)tet 
werben. (Sine fotd)e ipölje mcirc aber nirgenbö .5U über̂ uinben, feUift Wenn man bcn 
3tö()rcnftrang bî  Siüacca feiten iuoütc. ®ie Sciftung ber SUb^SBafferüerforgung bietet 
für ein project ber @arft=^S©afferucr|orgung einige lULa't[)Uo[le 9tuI)a(topunite. 



S t a t i o n ^Pfcrbcfräfte 
©röfite ' •Xäglitfje Scifhina SlröcitSjett 

S t a t i o n ^Pfcrbcfräfte 
SRetcr êftotiter Siunbcn 

I. Gl)6tt)al*) 65—70 (245 
)2S2 4050 12 

I I . gtišt^ar 48-50 305 4050 15 

m . SSIauto ĵf*) 25 (180 
j 255 ? ? 

IV. SBfaubeucrct Snutertfiat*).. ? (117 
)200 V . 9 . 

V. gil^tfial ? 310 ? ? 
VI . 5[ßintfingcr Sautertffnl 16—18 175 4000 20—22 

V I I . 2Iac&ttial 265 ? 
V n i . Untere . . 22—25 200 5000 24 

IX . Dbere ©d|mied)̂ ®tu))Vc . 
i 

18 (173 
230 1750 14 

*) Wit girei ^ntcfleihingcn. 

S5on ben v"pod)̂ 9{c[erüoirö 3uieigeu bic 3iöl)rcnftrnngc ah, bk inittelft 
afle S;i)älev uub a)hilben iibcrfefecn. Sliiunbiictc fiub bcr Ä'oftcii ivcgen ü6cva(l ucr̂  
inieben. in ben 2:{)älcrn entfpringenbe SBaffet nevfovgt mi? eigener S'raft bie 
l̂ oĉ gelegenen '»ßlateanbörfcr mit S^vinfmnf|cv. ?(n geeigneten glüffen fe()lt eö in aßen 
Äarftbiftricten nid̂ t unb ĉ  gibt bereu bicHeid̂ t woi) eine groĵ e 9In:̂ aI)I, bie man biö 
t)eute gar niil)t fennt, bie aber bienftbar gemad̂ t luevben fönnten. S ie 3aI)Ircic(jen fub̂  
marinen Quellen liefern ben êmet̂ S für if)re Spftenj uub ê  x]t einer fl)ftc]untiirf)eu 
(grforfdjuug üorbe(}a[ten, naclijumeifen, luo bie entf}.irerf)euben SBafferlaufe liegen, 
mau Ijierbei Dorjiigtii^ bie großen 53rud)̂  uub a?crli>erfuugv l̂>alten im 9(uge r)abeu 
müffe, ift für {eben gac^maun eüibent, benu biefe [iub eö ja, in beueu bic 33Jaifer̂  
circulation |cC;on beäfjalb üorjugöU)eife ftattfinbeu muf̂ , li>eit biefe in großen Siefen 
reic^euben bebeuteubfteu unter ben Stüften, ber Sßajfercircufatiou am menigften SBiber^ 
[taub entgegeufe^en. ®ie (Süneiternug ju förmlid;eu 5)rainageI)öI)Ien ift burd) bae 
circulireube SBaffer fel)r begünftigt, aber aud; ber 9'fndnaII ift in einer foId)en §ö()[e 
eine natürlid)C (Soufequen.3 ber entftc()ung burd; S3ertuerfuug, bie ^mneift uou einer 
^ermalmuug ober Zertrümmerung ber ©efteiuc an ben S9rud;fläd)eu begleitet luirb. 
3ur SBaffcrUerforgung DOU Süfteuorten jiub ©traubqueÜen, bic ausS SJeriuerfung^^ 
flüften entfpringen, Tjaufig ^eraugejogeu tuorben. (trieft, ^ola, abbajia). aBaffer 
ift jebod) gröRtentljeitö etmaö brafifi^ uub ba^er uii^t augeuefjui fdjniedeub, befouber̂  
lüenu ê^ burd) pumpen ge[)oben uurb uub nid)t frei ausläuft. 

^n tediuifd)er ipinfid;t ftub baljer fe r̂ nerfd îebeuartige 9Iufgaben ju löfen. ©ie 
(Sntluäfferrug bcr g'effett^ätcr burd) SBieberljcrftctüiug ber unterbrodjeueu gomumui=: 
cationen mit ben 2lbffuB^öl}Icn ift gauj Derfd̂ iebeu üon bcr SBaffcrüerforguug. ^n 
beiben göKeu aber Ijanbclt ê  fid) um bie 2luffud)uug üon §ö^ten ober ©pateu, 
luetd̂ e bem 3iuede bienftbar gemad)t merben fönneu. Uebrigeuö ift bie SBafferoer^ 
forguug üon tiefgclegcncn Drtcu m ^ gauj aubcren ^riucî Jteu 3U löfen, alö jene üon 
^od)geIegenen. Slber auĉ  Ijier I)aubelt eö fid) öor atüem, baß triufbare SBaffer auf̂  
3ufud)eu. S3ei ^odjgeregeneu Orten fommt felbftüerftänblid) aud) bie «efc^affuug bcr 
motorifdjcn Äraft basu, weld)c bie unterirbifd)eu g=(u{5läufe (iefern fönnen. 

3um ©c t̂uffe biefeef ßapitetö fanu eine ©emerfuug uit^t umgaugeu uicrbcu. 
fc^eiut faft uuglaublid), bâ  fid) auĉ  in ©d)UKmmtanb ^öfjlen bilbcn fönucu, 



biefetten fönneu aöcr fetbfttierftänbtid) nur m\ fuvjer Saun: fein. @ie cutftctjeu -i>uvd; 
SBafferiaufc unb firaud^en feftcre Sagen olß fĉ ü̂ cnbc ®c(fe. gxftere Sänfe bitben fi*^ 
im ®aIf)c[;ottcr teid}t burd) bic Infiltration foIjtenfäurcfjattigcnSBafferö, nub unter iljnen. 
trifft man aud) bie r)öd)[t fcitenen SBaiferljo^Ien im ©diottertcrrain. ^mifd}en SIttnang 
unb ©munben liegt uniüeit ber SBafenmeifterei bie SBanffiamer p̂ö̂ te in einer öom 
9Iurad;f[uffc [tarf angegriffenen luaubartigcn 53ö|d;ung bê  ©iluuiatfdjotterž. 
alteren 9lad^rid)ten (©artori, ^iftoein) \oU fie frü[)cr üebeutenbc ©imenfiouen 
kfeffeu fjabeu, bic aber ftarf üöertrießen erfd^eineu, ineil bie §öf)c beö Pateauö nič)t 

Bebeutenb ift unb für eine fo grope ber $Raum gar nid)t t>orf)anben iuäre. 
©elegentli«^ beö «aue§ ber naf}en difenba^uftrecfc foß ü&rigeucf jnv ©etuinnung ber 
bie ©edfe öilbcnbcn fefteren, couglonieratartigeu Sanf, ber gröjjere S:(}eit ber ööfite 
äcrftört morben fein. SBači baüon nod; lUrig ift, ^at nur 1 — l y , S!)?etcr §öt)e, aßer 
gegen 5 ajjetcr 53reite. 9ln ber ®eife l)at fid) eine \ä)\md)C Sropffteinfd^idjte abge-
fetzt. (Snbe inirb immer enger unD niebriger unb ift burd) einen ben ganjen 
'^aum nuefüttenbeu Srojjffteinblod abgefd l̂offen. ®afj circulirenbe^ Sönffer aud) in 

ŝpanben §of}[räume bitben fauji, luenn eine biefelben fĉ ü̂ enbe ®cde uor()auben ift, 
bafür fjat man i)iele 58ciipie(c. einer ® ' f i t t r ) e i [ u n g beö Sorjrtcd^uiterö ga^el (in 
SBien) fanb er am ©runbe einê ^ Srunuenö einer Brauerei, ber ftarf in Slnfprud) 
genommen ipar, große $üf;fräume, bie eine ©enfung bee SOJoueruierfc^ befürd)ten 
liepen. S(ud) bie befanutcn ©entuugeu in ©d^ncibemü l̂ finb burd) bic meî anifc^e 
3(uv f̂l)ülung ber @anbc am ®runbe bes omiuöfen ^o()rbrunncnö entftanbeu. ®er 
SDiaugcI einer fcften ®e'dc r)at bie 3iad)I)rüd)e fjerüorgerufen. 

C . " ^ x ü i k n u Q5rotten» 

@oIĉ c lSrofiouö[)ü()Icn, in beneu fein SSaffer met)r circulirt — fei ê  ba§ ber 
3ulauf verlegt njurbc, ober bâ  fid) bn̂  SBaffer einen anberen, leid)tercn Stû iDeg 
gefud)t r)at — lücrbcn û tro(feuen §öf)lcn (©rotten). @d)mibl nannte fie ©rotten, 
3um Unterfc îcbe bon ben SBafferI)ör)Ien, bicfe S3c3cid)nung ift aber uid)t aügemein 
Dcrftänblid), lueit man im ^ubücnm barnnter jumeift nifd)euartigc §aI5f)ü[)(en Der̂  
ftefjt^). STro^bem r)at fid) bie 93eaeid)ming „©rotte'' für trodene ^ojlen jum minbcfteu 
in engerem Greife eingebürgert unb c6 ift fein ©runb Liorr)auben, eine neue 53e== 
äeid)nuug bafür einführen ju molfen, meil ber 9?ame boĉ  92cbenfad)e ift unb lücil 
bâ  So r t „©rotte" oljncbie^ bei ben Äpalbl)öl)[en (9 îfd)enr)ör)[en) nod) lüeniger 

)̂affcnb ift. 

©rotten finb alfo me^r ober iDcniger r j o r i j o n t a l berlaufenbe, 
trodene §ö l ) l en unb man pflegt baf)er jnmeift bic fjorijontnlen SunneI^ör)Ien, 
ober iene mit nid)t adju fteiten ©efäßcn alß folĉ e 3U bcgciî nen. mag m i j l 
t)ou ben fünftlid) mit Suff^ ober Stropffteinen au^gefleibeten ©artengrotten I)er= 
ftammen, bap man üoräugöiüeife bie mit Sropffteiu au^gefteibeten §öf)Ieu „©rotten" 
5u nennen pffegt, *uä[)rcnb miuber fĉ öne [jäufig nur alß ^ö^len beäcid)net loerben. 

1) mič) &rul)iuirt^ öerftê t unter ber S^ejcidinung „(Sprotten" bic §atßr)iJI)ku ober 
m )kn , S)icfc Söeseî inmg t)at abet für bic s)iil'd)enr)ö Îcu feine nllgeineiuc ©ethmg bt̂ fjcr erlangt. 
Dr. earl (Snbrtjj nennt für̂ erc |»öf)Ien ,,trotten" unb iin(erfd)eibet äluifd}eu „Onennrottcii" unb 
;,Cuea6ad)t)öI)ten". 



<Die {ünftUc^cn ©artengvottcu f}abeu aber jebenfaliž il)rcn 9bmcu üon ben natürlid^cn, 
bie fie imitiven fottteii, imb barum i[t bie ^eseit̂ mmg „©rotte" jebeufatl̂  \d)on 
jiemtid^ alt. (©ic Slbetefierger ©rotte mirb fĉ on feit mef|r alß 300 Qa^veu ©rotte 
genannt.) 

Unter ben ©rotten, ift bie StbelsBergcr bte 6eriU)mte[te in (guropa megen itjrer 
2luöbef)unng unb lücgen bes $Reiä)tt)nm^ an -tropffteinaustteibuiig. 5;l)re (Soncurrentin, 
bie Slgtelefer ipö t̂e, mirb nie atö ©rotte 6cgeiĉ net, benn fte ift eine SBaj"fer()oI}Ie mit 
reic()em Stropffteinfc^nunfe, mld)t bî êr nfö bie größte üon @uropn galt, tx'ô bcm 
nur ein berfelben crfrf;(offen ift^). ©el)r berühmte ©rotten gibt eö awä) in 
granfreid) unb in ber ®d)tociä in großer iD ĉnge, u. jlu. in grnntreid) bie Grotte 
de Saint Marcel (9IrbM)e). Grotte des fees (bei ©angeö, i^ernutt), Grotte de 
Sassenage Ofere), inetd̂ e ber ©age nad) ber 2(ufent[}alt ber -̂ ee ^Ö'Jclufine gemefen 
fein foß unb nod) öiele anbcre, oon benen ttjciliDcifc nod) fpäter Mc 9?cbc fein luirb. 
3;n ber @d)iiiciä finbet man bie 55ejeid)nuug ©rotte fetteuer, fic fonunt aber bod̂ , 
ôie 3. bei ber Grotte de fees (näd)ft ®t. 25kurice) t)or. ®afür ift bie 

3eid)uung „Saline" ober „§od)" nnt fo ()äufigcr. (33ru.bcrbalnt am 9iigi, @d)of(od) 
im 9tot()()orn 2c.) Caverne (§ö^te) iDirb oft angelDcnbct (Oaverne de St. Georges 
uädift bem ©cnferfee; 35ergibcrg]̂ ö()te, (Si§f)öf)[e in berfelljen ©egenb). Sn Spanien 
luenbet man nur bcn Slu^bruä „(Sucun", in Satalonien „Soüa" an unb in "ißortugnt 
„Eaua". (Oueva de la muger bei ©rouabn, OoYas de Arta auf a)iinorfa, Cava 
graade im -Etjate üon Sttcnntara, and) Cava rasta unb Cava cavouqueria genannt, 
tĉ terê  [)ei|t ©teiu6red)crl)ö[)'[e). Qn (änglnnb mirb Gave ober Hole ^äufig augĉ  
inenbet, bagegen tnirb „Grotta" in Italien jumeift für ade 3lrteu üon î ül)[eu alß 
33e3cid)uung gebrnud)t. S)cr rujftfd)c 9(u^bruc{ ift „Petschora", ber fiibffaüifd)e 
„Jama-' ober „Luknja", im füi)öft[id)cn 3;ftriauGr '̂arfte I)eißt mau bie ©rotten 
„Pečina" (Sparozna-pečina nub Gerjenceva-pecina bei ßaftim). 

®ic Saumann^()ör)fc unb bie ijermanuefjö^fe 6ci 9iu6e[anb im ^arj fiub 
Sropffteiugrotten, \\)dd)t su ben berütjmteftcn in ®cutfd)tanb gel)örcu. S'fjr 9̂ amc 
jeigt beuttid), baĵ  bejüglid) ber Benennung nod) eine 3iem[id)c 9BiÜfürtid){cit beftel)t. 
®ic Srau6grottc 6ei ®amß in ©tciermarf trägt bagegen i[)ren ^̂ iamcn mit Stecht, 
benn fie ift eine ®ip^frl)ftaIIgrottc. ©d)on bem ©prad)gebrauî c nad) mürbe ê  
5»̂ icumub einfallen 5tropffteiu]̂ ö()(c ober ©ip!3h1)ftat[[)ö[)te ju fagen, nur in ber mifjcn^ 
fc^afttid)en 9^omencIatur fcf)rt man fid) uid)t baran unb be3cid)uet Ijeterogene Singe 
mit bemfelßen tinmen, ^n £)eutfd)laub l}at fid) baö 9Sort „©rotte" übrigen^ niematö 
utigemein eingebürgert. iOiau trifft ftet̂  nur bie ^c3eid)nnngcn: Sod) unb 
lücit fettener .̂ 'ird)e (©ai^fird), Sfauöfird), Scufcfö!ird)e im fJranJen-^ura). 9iur 
feid)te §öl)(en biß jn ctm 30 9JMer Siefe lucrben mitunter ©rotten genannt, ©ajs 
fid) im ©üben Defterrcid)ö ber 3luöbruc! ©rotte mef)r eingebürgert I)at, fonimttooI)[ 
oon ber 9^ad)barfd)aft Qtaticu^ [)cr. mß Unterfd)eii>ung »on SBaffcrf)ü[)(eu ift bâ  
SBort immerljiu acccptabel unb uerbicutc nßgemeiuer eingcfüf)rt su Anerben. 

®ie trodenen §öt)Ieu (©rotten) ^nbcn ntö ©c[)cn0^nürbigfeiten fteto bie gröf̂ te 
3(ufmcrf[amfeit unter aden i5ö()[enartcn auf fid) gelenft unb erfreuten fid) oft maffen̂ ^ 
I)aften ©efud)e .̂ ®arum ivnrben tiiclc baüon aud) mit gropen Sloften gangßar gê  
maä)t aWand)e biefer Slntageu finb freilid) luieber oerfatlcn, tueil bic erwarteten 
©cfud)er ausblieben, ober lueit bie ©rotten benaftirt mürben, mic 3. bie 9Jiag^ 

1) 3;urd) bic ©utbecfuugeu im September 1893 übertrifft bic Säuge ber befflunteu m m 
in bcr'9(bctšberger GJrotte nun jene ber %tefc!er §öT)[e uui ein Söebeutcubcfi!. 



balenngvotte bei Slbelekug, btc iii Ĵolge einer Sßemed;öl«ng ju ifjren, Îtmmn oe. 
fcmmeu nt unb eiGenttid, „[(^marjc ©rotte" (flobentfd) „černa jama«) heint 
S>ie e.gentlid,e mjagbalenngrotte^) liegt unweit bnoon im SDZagbnrennfierge; fie L 
ginnt nut einem in jwei (Stagen ^erfaHenbeii fenfred;ten STofionöfdihinbe beffen 
©cfammttiefe auf 51 »Jeter (36 + 15) „„gegeben wirb, bev jnerft in einei, ©Ing 

g t ^ v ^ T r r " b e v w t m m . ©iefi 
SBafieirpf)k ffel,t eincrfeite mit bev Ottofevgvotte in Sßerbinbung nnb foß oon bev Piuka 
jama (^oif^orjte) uuv biird^ ben ©c^nttfegcl bev â ougtobca (etneö großen (Sinftur?. 
fd;Iiinbeö) getrennt fein. ®ie Cerna jama enttjiett fvür)ev nod; reid;e Svo ĵffteingebilbe 
nnb >i)irb nur jeittoeife iiberfluttiet. ©ie 9J?ngbarenogrotte üerbient ben 5ßamen ©rotte 
nid;t, benn fxe ift nur ein St)cil ber Sünfferfjöfjle beö ^oiffiuffeö. 

^ r " " ^«Pitrf bev 
^ n jerjo^len Bereite grmär,nte. @ie finb eljemalige 5a5n[ferI)ör;Ien, in benen ber 
aBnffertaur nnžgeMiefien ift unb in bie nur metjr jene« Quantinn üon SBaffer getnnat 
toeti^eö biird; bie ®ede nnd; 9iieberfd)tngen fiefevt, ober ineld̂ eS in ^orin üon ©tal ' 
waller nuö knad;barten 25afferr)ör;Icn in biefelben bringt, ißon ber »Mcbtiqteit bev 
©etfe unb oon bev. Scf.^affenr,eit beS bie §öf,Ie «bertagemben SOJateriatö Mngt eö 
ab ob eine Sropffteinbitbung ftattfinbet nnb lueldjer 2Irt biefelbe ift. «e i bünnen 
werfen, bie djrerfeitg bnrd; feine §umn8iiberlagerung gefd̂ üfet finb, muß ber ^nfiteationö. 
jvocep nn met 3u vafd; oevlaufenber fein, aU baß eine intenfiuere d̂ emifcfie göfung 
be_6 ©etteineS )jlat.greifen fnnn. STvofebem fommt eö Hor, baß mef,r mec^anifd; loSge' 
Ol e i tnitoige ^artite[d;en mitgefd;)üemmt »erben unb an ben §öf,renwnnben alg 
a[figer ©Jfomm fteben bleiben, wo fie nad) bem 3(ufr)örcn beS ^uftuffeö 311 einer 

fidlen 9JZa,,e ert;ärten, bie auf ber Dberftäd^e ^üaftifd; ift nnb im ^nneni „ad, 
unb nad; burd̂  forttoßf̂ renbeö Traufen mit bem fd;Umd) falfljaltigen Sropfimffer im 
^erlaufe ber | e i t frljftaflinifd; wirb unb fefte fd;a[ige Ueberiige unter bL weid̂ en 
porofen n„b ic îMinmigen «ergmird,fd^id;te bilbet. Shid; im erljčirteten 3"ftanbe bleibt 

^at SS rgm, d;=3(b a|e mifroffopifd; unterfu^t unb bei 500fad;er SJergrößerung b i i t l i i 
en j ^emebiing fleinfter sĵ „l>eln unb ®täbd;en evfannt, L \ . J , k \ t o l n \ Z 
0 3 M imete r lang waren. ® läge fomit and; ein 2(bfa| «on Jrljftaßifirteni 

S f Z „""i"' f Ä r ? ' Kombinationen üon anfd;ief̂ enben 
fti^fWfen bie mit Ä^aIf,d;M öermifd;t finb, üortommen fönnen, woburd; äußere 
Stnie^en nid;t oerönbert ju werben braucht. 

V . I'ef mfifltigen ®ecEen verringert, wenn 
bie ÄIu te äu wejt ,inb, um einen laugfamen ©ider^rocep ju geftntten. $öMeu 
mit genügen er 2öetterfiil;vung (ißentitation) wivb bie 3:vopffteinbilbung v a ^ iov 

oH,e f r "o sind; in 
f5cud;ti9!eit ftarf gefättigt ift, wirb ber Zxopf. 

Itembdbnnggyrocep Wefenftid; gefjemmt. ®arum finbet nmn in Söaffevfjörjten unb in 

bic j(f)iüni-äe ©rotte auf alten flm-tcn unb in atlcn tBiffenJdiafttidien SSerfen 
m T L fignrirt, fr biU-fte e. ßcffer ie i i f S Sam ": 

S V t i r « / " ' neneren Siteratu. afg ffl?«gbnlcnaf<|nd)t Dcseidjnef. giir ben f S r ^ i S n a " 



gtörjö^leit nuv feiten, unb gröpcut{)eilg nur unanic^nlid^e Sropfftcintitbungeni). 
m m f)3ieft aber ber Ä'o l̂eniaiivcgefialt beö SnfittvationÖlünfferS eine ^auplroflc. 

barf akv ber žgeobad̂ tcr ouil) nitf bie Siebenumftänbe nie üevgeffcn, weltfje 
mand)e Slfinormität int SJetlciufc bê  Slvo ĵfftcinbilbiingöpvoceffes cvftöreu fönitcn 

®d)öm STropffteinbitbungen bcbingcn alfo ein ftav! fofjlenfäuverjaltige^ SBaffer, 
beffen Söfunggfcaft \mt öebcntenber ift ate jene fof}(eniäurearmcn (fie^e 43). 
Stderbingö nimmt bâ  9:iieteoiluaffer inä r̂enb feines galled hiß ŵv (grboberffäd ê 
eine gemiffe SKenge bon So()Ien)äuvc anf, bie afiet nicl)t übevaO gleich ift. Qu ©täbten 

$?ojitid)aricu5«(3rottc {SöiiQÖirt)uitt). 

ift fie größer ate anf bem Sanbe, in tieferen Sagen ift fie groj5er ate in I)of)cn. 
©iefeö Cnantiun ift jebod; nid]t genügenb, nm baš 9icgenmaffcv fo meit mit fioI)(en^ 
fänre ju fcittigcn, bap zß fo inet Satf anfjunefjmcn üermag, nm Svoĵ ffteine jn 6i(beu, 
loie it)ir fie jn feljen gemolint finb, in mfid)tigen biß an bie ©ccfe .veid̂ enben ^SäuIen 

Contfcfjacieujs(3Jrotte (©nniötijj). 

unb allerlei abouteuerUdjeu ©eftalten. ®a3n bebarf eo nod) eineö -DJebiumö, irieId)Ct5 
bâ  SBaffer foljtenfäurereid^er ju mad)en oermag nub biefê  ift ber §uniuö. iOhifj 
bâ  9iegcnu>affer, bcöor ê  bie ©efteiusfpattcu erreid)t, eine ©d)id)te uon ipunni-5 
pafftren, fo mirb ĉ  foI)tcnfäurereid;er uub feine Sofungî traft fanu auf mc[)r alß haß 
Betjnfadje fteigeu gegenilber bem reinen ober bcm {'oI)(euiänrearmcn SÖaffer. 3(ud; 
bie ^temperatur ift mapgebenb für bie Söfungöfraft. fflfan uieiß cß ja fäugft, baß bie 

3)ic STgtcIctcvIjöIjtc I;at, trojjbent fie eine aSaffcrf}ör;(e ift, reid)en Sropffteiufdjinucf in bcu 
tcodcncu SI)ciIeu, fauxdj bie üou it. üD̂ iinnicf) imd̂ gemicfcneu Koiniumücafioneii mit 
bcu Cbermett biirč) ^(üftc, ircld̂ c bie Sßerbuuftmig bcfin-biTii; fid̂  gnnj gut erHärcn (iifst. 



J^crnrntonffer um fo größere 3)?cngeu Don feftcn Scftaubtl^cilcn jn löfcit Derinögeu, 
je ipnvincr fie finb'). 

Sine tljeitocifc ©iittigung mit ©at̂ en &ecintvftd)tigt ieborf) anbcrcrfcitö tuicber 
bie Söfung^fraft. Slbev fclbft fofjlcnfänvercict^c SSßäffcr ücvmögcn feine STvopfitciit^ 
6ilbungeu ju er5cugcii, Wenn bic ©etfc ber ipö()tc fcfjr bünn ift. S)ie ffciuc ©rotte 
l^autfd)nvieui (floneiüfcf; Lanzarevec ge]rljviebcu) näd)\t Slbeteßerg Ijatte, u>ic mau cö 
an bcr (SiuIn'in^fteÜc Demcvfen fann, eine ©ecfe, beren ©ide nur 40—50 Scntimctcv 
betrug uub fie ift bar}er tropfftcinarm, bagegeu ift bie unter einem gan^ äl)nlirf)e]i 
Terrain gelegene nâ e Ottofer ©rotte fefjr reic^ an Sropffteinen, \ml ifjre ®erfe lüeit 
mäd)tiger ift SßJeiterö trägt aucf) ber 'Ĵ -rucf liei, um ä\}nli^ mie bie tjöljcre Semperatnr 

Snnereö bcr Snntfd)iiriEU3<®rotte iiiit bcm ©ecfenötiiĉ c, 

bie Öiji'ungöfraft beö Sßafferö 3U fteigcrn. ©ieobejügtid) fanu and) auf bie, nüerbing^ 
3U einem anberen unternommenen ej.'pcrtmente(Ien SJcrfudje i>on SÖIümfe unb 
5'infterinalber Ijingeluiefen werben 

dJlan fiel)t Ijternu^, baji bic 53ilbuug Don S;ro)jfftein üon nmmi)ertei 2Sor̂  
fiebingungcn afi^nngt. S)ie @ad)c compticirt fid; aficr nod) burd; ben Umftanb, ba^ 
Snv 53ttbung eineö ê  and) crforberlid) ift, baß eine tfieillneife SJevbunftung 

1) 5:e(fcrt id)rei&t bcii üerljaltuiginäBig l̂ oljeu 2;cmpci;atureii bcr O-uelftunffcr in SJorbomccifu 
(&e)0iibei'3 in g-Ioribn, m fic circa 22" C. im 9)JitfcC öcti'agcn) bic ftärfcrc (gcofiou f̂raft n̂, bnxd) 
mc(d)e cä möQÜä) iuiirbe, bie omcrifnitifrfjcu OtiefcnTjö k̂n ä» Bilbcn. 

2) ccobircu bic müid)tv?" Söoii Dr. 8 . ginftccmnfber. ,;Sar;rDudf) bcg beut(d)eit uub 
öfterrcicf)ifiljeii >̂([penüei'eineg", SBieii 1891, 6 . 75. 



bê  fattgefättigtcu ^affcrö eintreten fann,. luoburrf) bcv ÜJcft übcrfättigt uub jnr 
®eponirnng jener 9)Jcnge gqumngen mirb, H>etd)e nid)t meljr in ööfnng ermatten 
meröeu fann. ®ie 33erbnn|tung \]t bann nid)t nnbebingt erforberlirf;, wenn ba^ 
93ßaffcr bitvd) ftarfen ®rnc£ bnrd) entje ©paften Don nindjtigcn Sccfen gepreßt triirb 
nnb fd)on ü6crfnttigt in bic §öf)tc gelangt, ©ort l)ört bcv ®rucf plöißd) auf nnb 
icncö Quantum üon gctöftem Salfe, tDeld)C§ bie normale SĴ eugc überftcigt, bic and) 
ofjnc !Dru(J in Söfung erl)altcn werben fann, mnß abgcfcfct inerben. Zxitt eine 
SJerbunftnng ^inju, fo wirb bie SEropffteinbitbuug in biefem gaUc um fo rafc^er üor 
fid) getjen. 

®ic garbc bcr Stropffteine I)äugt üon bcn mit in Sofung gefonuneucn ober 
mec^anifd) mitgefüfjrten 93ciniengungeu afi. gibt trüfie, unburd f̂idjtige tii^ gang 
waffcrflare .Stropffteine iron ci^artigem ?tuöfc[)cn. î̂ î ^̂ -'iff f)î n'fd)t eiuc gelblidje, uon 

£)I>ere TOiiöung bei"? Ŝ cdciibnidicî  in bcv ?aiitfd)nrieiijtf̂ vtitto iin<() einer fo» Sdjäöer. 

©ifenof^but [)errür)reubc garbe i>or. J)urd} medjanifd) mitgefiU)rtc 8cI)mpartiMd)cn 
(bem unli)0lid)en Sljcite bcr Ä'alfgcfteine) entftcljeii uubur^fidjtigc gelblid)c ober bräuû ^ 
lid̂ e Sropfftcine, burd) feinen iTa(ffd)[amm unburd f̂idjtige U>cif?e. ©ie fdjönen waffer̂ ^ 
ftaven Sropfftcine fiub eine große @cltcn()cit. (Siutge mcuige Syemplare Ijieruon bc'> 
finbcn fid) in bcr bem gropeu T̂3ubttcuni uid)t 3ugängfid)en (Sr3[}cr3og Sofjnuu ©rotte 
(einem ®eitcngaugc bcr atbelöbcrgcr ©rotte), garbe unb ©lanj [)čingcu baljcr (jaupt-̂  
fäd)lid) non bev 33eid}affen[)cit, refpcctioc 9tcinl)cit bcö gclöftcu ©efteinê ^ ab. ^ii 
5pöI)Icu, bic 3citU)citig gau3 mit 3Baffer angefüllt werben, feigen fid) oft gauj merf̂  
wiirbigc toradcnförmige ©ebilbc au bie üorI)aubeucn Jropfftcinc au. SOiitunter cubcu 
fic mit anegcbilbctcn iTri)ftallcu, wie in bcr i?'ronpvin3 Siubolf^örottc bei Eiüacca (am 
©orjer Sarft). '^n Sropfinaffcrtümpclu finbet nuiu aud) fd)öu aucä!vl)ftaüifirtc ßalcit-
bilbungeu, t>ou bcncn bic fd)öuftcu au^ bcr ucncutbccftcu 3äaffcr()ö()[e non f abirac, au^ 



bcv ©rotte uou ©t. ffltavccl ([leibc in granfrcirf)), inib auö bcm crft 1891 entbedtcn 
©eitcngange näcfift bcv SOJaviauueugvotte (©eitcugvottc ber ?(belö6ergcr (Svottc) ftainmcn 
biirftcn. @ine ber nicvfiuiivbigften S3ilbungen fiub jebod) bic ()0ĉ ft feUcncu 
ftciiH3crIen, bie man nur in fleincn ©ctjalcn finbet, in mld)C ein ©traf)! Don talh 
gefättigtem SBaffer pcvnmncnt Hon einer gröĵ eren §ö()e t)cra6fnl{t. S'lcine @tanb=̂  
ober 8el̂ mtl)eilc£}cn luerbcn bnrc^ bie ©eiDrtlt bcö ftcirten -̂ ciHĉ  forluiiil}renb in 
©elucgnng erljatten uiib über3iel)en fid) mit 9Jinben üon 3:ro).»ffteinmaffe, nfjnlid) \vk 
bie öelanuten (grfifenftcine in ben {jeißen Quellen DOU ^ n̂rföbobO- 9ft)v ®nrd)|ct)nitt 
geigt im @d)Iiffe bie fd^nlenförniigc ©tructnr nnb ben freniben äöxp^v im ©entrinn, 

f. t naturljiftorifdje ^ofmnfenm in SBien befiel einige fo ))rnpiirtrtc gyemplnre, 

©toTrtttiteii aiiö Der ©toupei: îî te nad) einer ̂ 4J(jotti9rtt|)ftiB ton Dr. Kflz. 

n)cld)e nom ^ngcnienr ^ntid aii^ ber STiefe bê  fd^auerlidjen (5d)Innbeö ber 
örabiSnica gelegentlid) ber geobätiid;en Stnfnnfjmc biefer im ©anjen 225 SOJeter 
tiefen @tagen()öl)Ie fjevanfgctjolt luorben finb. S)ic ^itbung bicfer fogenaiinten Sropf^ 
ftcinperlen, beren ObcrfIäd)c burd) bie fortiunljrenbc griction einen ).ior3eIIanartigen 
©lanj befitjt, ipurbc erft nor Surjem Don einem gnd^manne Iicfdjrieben, ber IDO()[ 
bic ©nrd;ld)nitte nic t̂ 5U ©efidjtc befommen Ijnt, benn er ertlärtc fie für abgeriebene 
©teind^en, ina^ fie, lüie anö 33orfteI)cnbem crpd^tlid; ift, fdjon il)rer ©Iructnr lucgcn 
nid;t fein fönnen. 3 " erumfjnen lüärcn nod) bic Dcrjcrrten Slropffteine am ©ingange 

§nibiitocr'§ „JganbDud) ber ficftiiiinieubcn 9J l̂iieraIogic", SBicii 1845, lüirb ber SBorgang 
bereite auf Qf;n(iĉ e SBciie (©. 289) cxtl'dxt 



i i — 

ber S^ominĵ rotte (in bev großen 9icta J)o(iue 6ei ©t. Sau3iau ain Harftc), \odä)Z 
î re aJiuDvine ^orm baburd) evljaltcu [)nlieii, baß ber SSiiib bie [}orabric]cIuben Stopfen 
nad) einer ®citc treibt, inobnrd) baö 2Sad)^t[)unt onftatl: nad; icnfrcd)tcr, in foft 
^orijontaler 3{id)tnng erfolgt. 3{()gcI)rod;cne Sropffteinroljrd^ni, \odd)z im Üffiaffcr 
forttrnn!S^)ortirt luurben, crl)alten bas Stafeljcn non burd)(üd]erten runbcn ober 
oölongen 'ißerfen, finb aber Ieid;t afö $Roßftii(äe crfennbar. Serlei ^\n1eii foniinen int 
33ergnianbeIlod)e bei ©nmiS in Cberfteiermnrf üor, u. JID. an̂ fd̂ fief̂ tiî  im |)ö[)Iens 
bnd̂ e, aicld)er in ber ticfften ©tage fliegt. Sertei "ißcrlen finb ebenfaflö ]'c()r feiten. 

®ie Sropffteine bilben nd) foino[)l au ber ©etfe, ate am ©oben nnb an 
ben SBänben üon §ö^Ien unb fjö^lenartigeu 5o()lränmen. ^n alten 33crgiiierfen, 
initer ben Sogen oon fteincrnen ®rü(feu nnb in @ifentmI)n^Xiinneli3 (jat man fd)on 
uietfad) ütropffteiubilbnngeu lunnertt. S i c 
frei non ber 25e(fe I)erabl)ängenben Kropfs 
ftcine nennt nmn ©tafaftiten, bie corrê ^ 
fponbirenben am ŽSoben Stalagmiten^), 
grftere entftefjen bnrdj baö au^ ben 
m%t\\ bzß ©efteineö fitonbe falf^ättige 
©affer, nnb beginnen ftct̂  mit einem 
9ii)t)rc^eu non ©teiftiftbidc, an beffen 
(gnbe Stopfen nm Stopfen I)eralifäüt. 

biefem Sropfmaffer, ii)etd;cö fd)on 
einen St)ci( fcinct̂  K'alfgefjattc^ an ben 
Stalaftiten abgegeben l)at, entfteljen bie 
üom :Soben emporuiad f̂enben ©tatag^ 
miten, n)eld)C bic t̂, b. 1). ô ne ben 
mäfjnten Sroppuaffercanat in ber a)2itte 
finb. 9Ibgebtod}ene ©tiiče finb ba(}er 
fd)on [)ietauö leidet jn unterfd)ciben, 
weiter^ bntd) bic gorni itjrer (Snben, bie 
bei ben ©tataftiten mefjt fpi^ nnb bei 
ben ©tatagmiten bnrc^ ba^ 5"{uffa({en 
ber Stopfen metjr breit anölanfen unb 
5umeift eine Heine SSertiefnng geigen. 

fdjtägcn Decfenpartien rinnt 
ber anö ber S'fnft Ijetauî fommenbc Stopfen m\)l and) eine ©trede ber SBanb entlang, 
bî  er an einet Dorfpringenben (Scfe frei l)erabfii«t. Sluf feinem ganzen 2Bege fe t̂ 
er Salf ab nnb auf biefc ^Beife bilben fid; bie fogenannten 35or(]ängc ober Srapcrien, 
bie, mic ber 6erüf)mte 2(beKberger y5otI)ang, aud) i)erfd)iebenfavbig gebiinbert 
fe()en föiinen, n>â  baüou fjerrüfjrt, bap, je nad) ber Cluantität ber 9 îeberfd)Iäge, 
einnmt mcljt unb ein anbermaf ineniger frembe 53cftanbtl)ei(e gelöft merben ober bafj 
baß infiltrirte 9Baffct getepartien angreift", mld)c eine anbete d)cmi|d)e ^nfammcn^ 
fc^ung ()abcn. Saö ®[cid)e gift üon ben ©tafaftiten, ©talagmiten unb liebet, 
rinbnngen an ben ©eitenumnben. 3[)rc gätbung bleibt fid) nidjt immer gteid) nnb 
ein ©tatagmit mit fdjalenföriniger ©tructnr in bct §ö[)[c ber Sotine Shseliufa, 
iue(d)et bon einem Sropffteinl)äubler angefdjlagen nnb tl)eitoeife jcrtriimmert motben 

©trtlaflmitcn in öcr tonpciuj aiiiöotfsOroitc. 

L) Staroftiten üoii oTMlaŷ zös = tröpfetub, uiib 6tnIno"ntcn m\ aualayttög = boš (Sictrüpfef-



ift, jeißt beuttid), baj? feine @dE}aIen in ber garbc forttDä(}rcnb tjciuct^fcft {}abtn. ®iefc 
mä)\üt m n SBeijj ©cttlidjc jum Srnun(id)en, \voM bie lücifje gävöuug 
(jäufig lüieberfe^vt. Sind) äupeve (Sinjtüffe (©tniiO, 9tnud; 2c.) fönnen bic gavbe 
nlteviren. 9fn biefcin gaüe iDirb miv bie Slufjeufeite üerunvcinigt unb 3cigt fid) Iiei 
iveitevem 3Bad)i?tf)ume biefe 35crunvciniguug im ^xnd)C nl̂  eine ^^apicrbünnc ©d)id;te. 

Ueöcv baß SBad^^tfjinii ber Sropffteine U)urbc fĉ on üiet cjcfdjriclien. 31{le biê f̂  
ßc3üglid;eu S3eved)uungen föuucu ml)t für eine Iicftininitc Socnütät vid t̂ig fein, fie 
büvfm nbcv nid)t afö artgeniein gittigcö ©efe^ Betvad t̂et merben, meil nid)t mir 
in jcbcr ©öfjk, fonbcrn in jeber ein5e{nen Partie bcrfetben, bic Sebingnngen für bic 
SEropffteinMtbnng anbere finb, luie fd;on frül̂ er nadjgeunefen Horben ift. fann 
bict̂  itbcr nid)t oft genng ktont mcrben, lüeit immer luiebcr ber i35erfud) anftand)t, 

5?oi'r)Qnflc in öer ̂ r̂onpvinj 9tubolfs®rotte. S)ci' „2i5or0aiiö" i" tUoelöbergcr ©rotte. 

einc^cit&eftiminnng für bieSitbung einer 3:vo}jf|tcinfd^id)te üon einer beftimniten £icfe 
jn erred)nen'). 

Se r gteid̂ en Infid^t ift ÄVrer-) . (Sr fugt barüber mörttid): „S iegrage na*^ 
ben a3[>ad}0tI)umö'̂ S3erI)nttniffcn ber Sropffteinc brängt fid̂  Qebermann Don felbft auf. 
2:f}atfad)c ift ê , ba|l ber iBorgang gegenumrtig nodj üor fid) ge()t nnb genau Deob̂  
•aä}td uierben fann. dß [jat nun in ĴJr. 4 ber „3)?ittf)eiluagen ber ©ection für 
^orjlentuiibe" ü. 1883 öerr glorian ^oubelfa barauf aufm'erffam gcmad)t, batl 
.^err Dr. mavtin K m in ber neuen S:RD}}f)teint)öt)te in ©(oup in mäljxcn, um ba^ 

Ue6ec XroVfftcinbÜbung ficfie: 5nt}rtott, „S)ie ^öfjrcu unb OJcotteii in ^R êinlaiib unb 
3®eftfoIeu", gfeiMjn, 1869. — Jft'foô , Dr. „®ic Jgcrmanng^örjlc bei 3?ü6cIonb x " , SScinmv, 
1889. — «Boger, Dr. „^ie Stroî ffteiubilbung in ber Slbel̂ bergcr Q>ki}tk" in S-)ttibiuaer'ä 
18cxu\}tm", V. Sfa r̂gang, 3®ten, 1848, ©.7. 

ajorfrag in ber aĵ onat̂ öcrfanunlinig ber „©cction für ^öljrcnfintbe" am 24. gcbriiar 
18S6, \}nUmxt in ber „Defterrcid}iid;cn i:ourtftcu-3eitung", S®ien, 1886, 13. 



äBad)gtr)um_ b.ev Sropffteine 311 ftubiveu, bic Sänge cine^ Stolaftiten') auf bic na[)c 
333anb geometvifcf) jjrojicirte. ^ugleid) kftmimte Dr. K m beu J)uvd}mcifev bes ©tataf-
titen an ber ©pilje. (Ŝ  iDirb biefe 'ißroiection einfad^ mit einer Stange uub einer 
2Baffertt)age au^gefüljrt. «eint 9Bücl;öt[)nni beö @talattitcn njtrb nmn bann nacf} 
gfa()rcn au bem niavfivten fünfte buvd) bic ®iffercu3 bež neuen ^untte^ m\ betn 
alten bie 8äu9en3unat}mc ermeffen föunen", 

„§evr ©alüfin^ gibt in feinem SBerfe: „,f)ör)Ien uub bie UreinluoI)ner ßuvopa'ö" 
an, baß uad) gemad̂ ten aKeffungen in beu £aH[)öf)fen üon S)üvfff)irc bic 3unal)me ber 
Sro|3ffte.in|d)id;te in einem gatte 0-24 englifd;c ^oft tu 35 ^afjreu, in einem anberen 
0-04 engl, ^oü iu einem Saljvc betragen fjabe-), b. i . : 0-0068 ^ott in einem ^a^v uub 
im ämeiteu gaße nur ba^ fünftel baüou. ®ic)e 9]?eifung lueid̂ t aber fefir üon beu 
9iefultatcu ber 59?eiiuugeu ab, bieSfame^garrer uub ^rofeffor ^ (̂)iaip0 au ciuem grojjcu 
©talagmiteu üon 75 Seutimetcr ^öljz, bie „Qofeljcap", bortfel&ft gemadit tjabeu/ge i)t 
bieö eine ©teflc, m bcftänbig 2:ro)jfeu Ijerabfatten. ®iefc-@äule m i ß an Umfang üon 
1839 m 1845 üou 118 auf 120 30«, atfo in 6 3(al}reu um 2 ^oK. ^m 3al)rc 1873 
fanb ©alüfinö uad) 28 g;a[)ren fie 128 ^oü, alfo um 8 3o(( nu Umfang gcamdjfeu. ^w 
ber ^iifje tüud)̂  fie in biefeu 28 ^al)xcn um ebeufafl̂  faft 8 30H, bie jäfjrtid^e ̂ unaljme 
ü)iirbe ba^er 0'2946 betragen, l̂ad) biefeu ffleffuufien föunte bei gleidjen 2 3 c r r ) i 1 l t n i ) f c n 
bie 3ofel}fü))))e in 259, bei ber julefet beobad)teten iu 100 Qal)rni geluad̂ feu jein. 9fai4 
Sniem ergebe fii^ aber, baß bie Sofeljfavpe mit einer @d;neflig'feit m\ 7-46 M l t U 
meter }.ier Sff̂ tjr U)ttd)ft." 

„(Ž0 ift aber Ieid)t möglid;, baß biefcr ©tofagmit nidjt burd) beftäubig gleidî  
mäßig ()erabtrô .ifenbê 3 SBaffer entftaubeu ift, fonbern burdi iutermittirenbeö, mit 
lDed)feInbem ®et}aft au fofjtenfaurem ffialf, fo baß bâ  jc îge 3Bnd)(5t[)umi?i)err)äItuiß 
feinen 33Jajiftab für beu frütjeren ober fünftigeu abgibt." 

„Sdj bin nun iu ber augeucl)men \̂ agc, Q[)\m\ ein ©tüd au^ einer uuferer 
.̂ i3iylen (ber StbeK̂ berger ©rotte) Dorjutegeu, uictd)eÖ \u\§ ber frühere l t 53e3irfö^ 
f)au|3tntauu uou Slbclöberg, je t̂ f. f. ©tatttjaltereiratf), §err 3i. ©lobočuigg jugê  
fenbet Ijat, an bem ftd; (Siuige^ ftubiren läßt." 

„dß ift bie^ ein ^afeu, ber aučf 3(nlaß beö ®efud)e^ bct̂  itaiferö ju 
tung ä̂tnecteu in bie g-cKlpnub eiugefd)[agcu uuirbe uub 3ivar im 1857. l!er:= 
felbe ipurbe 1883, alfo uadj 26 Sfaljreu, r}erauögeuümmeu uub 3-eigte fid) Don einer 
ffalff))att)fd;id)te iiberfCeibet, lpeld;c im ®Jittol 1—2 ®Jißimeter beträgt. & mürbe uad) 
bicfem 3)iaßftabc ein ©talogmit um ju einem SDieter fid) 3U erfieben, 3iuifd̂ en 15.000 
bî  25.000 9?a r̂e braud)eu, je uad) ben güuftigeren ober ungünftigereu SJerfjältuiffen, 
ml)\\\ id) neben ber ®efd)affcnr)eit bê  ̂ Xalkß aud) 9)̂ engc uub 5?tif)ret̂ 3eit hcß ^̂ ieber̂  
fd)lageö red)uc. @ie fefjen alfo, baß biefeŝ  Diefultat oou beu euglifdien 53eobad)tnngen 
gauj unglaublid) abuieid)t, unb bürfte bei lueitergeljenbeu biccifäüigcu ©tubien aî  
§iegcl r)erant%mmen, baß eben feine 9iege[ gibt uub bic ®efdjunnbigfeiti?ücr[}ält^ 
uiffe im SBSadĵ tfjum ber S:ro)jffteiue sipifc^eu ganj eotoffaleu S)ifferen3en fd)Uianfen." 

ipöd)ft intereffaut ift ee, biefeu Shiöfüljruugen üou Sarrer bie neneften a)?effungen 
üou Dr. M. K m gcgenüber3ufteüen, über uield)e er im „̂ -atjrbuc^e ber f. f. geo[o= 

Qu ber Dd)Oäcr §öf)fc würbe, ciu 1-165 SÖJeter tjoî tx Stafagmit in gfcirfjcr SBeifc auf 
bie ualje gfetglunub ^rojicirt. ©icjbcäüglid) nudj bie gufeuotc in ben „^Uttfjcilungcn ber Scctioii 
für §ö()tciifunbc", Sffiicn 1883, 92r. 4, 8. 

3) ©icl̂ c bic DrigiuatfteKc in ber Ucbcrfĉ ung angegebenen SBcrfclj im Sntjitel: 
„(SJeJĉ minbigfeit ber ©tolagmitbilbuno", S . 30. 



gift̂ en 91ci(|öanffalt", 41. « b , 2Bim 1891, 3. §cft, 506 teric^tet. f̂nĉ beiii 
Dr. Križ îd) nugfii^vlid) ü6cv bic ^Bcbingungen ber Svo^ffteinbilbung Bcrbrcitet ^at, 
fomiiit er 510 311 ber »oit Sarrer erton^utcn ^ r̂ojectioii bcö ©tatnftitcii »oii ®loup 
unb auf mefjrere anbere^ödjft 6ea(̂ ten0lt>ert̂ e®eobacl:)tungen. ®ic mcrtoiirbigftcbnvunter 
ift rto^t jene, bajj ber ©foiipcr ©talngmit oom 7. Stiiguft 1883 610 2. ©eptenvBcr 1891 
feine Sänge oon 262 SOJißimeter gnnj iinnernnbcrt DeiBefjnlten tjnt. ^it ber Dd^ojer 
Ööfjtc m v bagegen niif einem im Qa^re 1864 crridjtctcn ^olsgetanber im nuteren 
Steile eines ber ^fäf)te fiiž sum ^a^re 1882 eine brei a)?iaimetcr bicfe ©interfrufte 
abgefegt »orben. 3n ber ©fouper i5ör)te iinirben in einer niebrigen ©trcde 1880 
mcrjrere fielfeberbicfe Sropffteinrö^rdjen abgeörodjen, bie 1891 Bereite um 3—4 ßenti. 
meter nad)gciimc f̂en luaren, u. f. w. iöejügtid; beö ̂ eitaufronnbeS bcred̂ net Dr. Kr iž 
iene, bie jurSilbung bcö 2-565 Ijofjen (unterer Umfang 1 • 520 93Mer) (Stalagmiten 
erforberOd; tüdt, bei' ein f)GVt)oiT(igenbGÖ Cbjcct in bev neuen ©rotte üoii @tou|3 t[t 
unb bie „Sentföule" genannt »irb. 9?efuItot ergibt 3760 ^aljre. 

©ie m'tfpbe, nnd) wetĉ cr Dr. K m vorging, garantirt bie mögtiî fte ©enauig. 
feit. ®urd} 3n^rung ber Slnsafjt ber Kröpfen, >ueld;c üon einem kftimmten ©talaftiten 
im 93cr[nufe ber l)crfd)iebenen g[at)re unb ^^afjresjeitcn fjcrafiftelen, fanb er einen DJiittel. 
tocrtf) üon 190 Srojjfen in 1000 ©ecimben, lua« uad̂  ber üorgenommenen SJJeffungi) 
eine 9Ĵ eltge üon riinb 630 Siter Sropfwnffer im ^aftre ergab, ©urd) Ibbompfung be« 
Sropflüaffers tourben aii^ einem Siter Saffer burd)fd;nittlid; 15 ©ramm fefter, un» 
organifdjer DiYnfftänbe geluonnen, »uns für bie gefnnmiten 630 giter 9-450 ®i^mm 
ergibt. 3n 1000 giafjren fönnen fid; nlfo im aWafimum 94^; ^?iIogrnmm Srojjfftein 
abfeilen. ®aS fpecififc^e ©eiuit̂ t iinirbe im SKittel ber angefteflten SJerfudje mit 2-277 
gefunben, unb biefeö biente jur ®erefl)nuug beö ©elind̂ teö beö fubifd^en ^ntjattes 
ber uorerwär)nten Sropffteinfaufe (SDenffnute in ber ©touper öö^te) unb ber ^eit, 
tiie(d)e erforberltd) mar, um bicfe a}Jenge üon Mtcarbonat absüfe^eu. 

9lHe biefe ®erfud)e, bem aBunfd;e beö großen ^ublicumö 3U eutfijrcd;eu unb 
3um fOHnbeften eine annä^ernb rid)tige burdjfc^nittüd^e 3eit für bie Silbung einer 
Stropffteinfî id t̂e üon beftintmter ©icfe ju erred^nen, muffen atö gefd;eitert betrad t̂et 
merben. ©ie lnfid)t, bafj in Sfolge ba- ja^treic^eu, bie Sropffteinbitbung beeinfluffenbcn 
^aupt. unb SJebenbebingungen, ber 3(bfalj üon Jropfftein uic^t nur in ben ein» 
seinen §ö t ; [ en , fonbern nucb in ben üerfd;tcbenen S f je i ten berfelben ein 
ungteid^er fein milffe, fann baljer ate begrünbet betraî tet »uerben. Sag @d;ruj3= 
ergebniß, ball bie 3eitbeftimmungen für baS SBai^stfjum ber Sropffteine unmöglii^ 
rid)tige Surdjfdmittgjnf^Ieu ergeben fönnen, bürfte fflbndjen enttäufd)en. ^öc f̂ten« 
fönnte man für beftimmte ©talnftiten ober ©tafagmiteu (uiie eö and) bereite gefd̂ cfjen 
ift) bur(̂  «eoba(^tnng bie 3J?enge errechnen, um tocid^e fte fid; innerljafb einer 
gröperen ^eitperiobe üergrö^crt tjnben, aber nud; biefe 9iec^nung Tjnt nur einen probte» 
umtifd)eu Sertt), loeil fie lueber (Sdjlüffe auf bie Sßergnngenfjeit nod) auf bie ^ufunft 
gcitattet, nad;bem bic «ebingungen bes Sadjgtfjumö fid; forttoöf)rcnb nubern" 

2750 Sropfcii füllteil bell ucrmeiibcteu 9JkBcl)tiubev. 

«Kiiiemtogic", Selpätg 1871, ift baž [pecifijctje 
@emicl)t bež Entcit nut 2-6-2-8 anflegebcn, jciicž bež reinen .ftWfipntrjeS mit 2-72. W aibt 

" " f ^iJJiiicralrcidjcš" karDeitet öou 
f - aSim, 1839, ein iioct, ovötlei-c-S fpecifiicfjcž ®cmidjt (2-93) nn. ®ie 3;ropfrtcine 
bei- ©loiipei- ^ü f̂eii idjcmeu batjcu »eitaiibtfjelle 511 eiifr̂ nfteii, tüclcf;e bnž [pecififdje ©eiuicbt üeu= 
nnnbcni, meiui 6et bei- ©emidjfžbeftimmiino bie Gleid)e ®efr,obe nngciüenbet icorbcu ift. 



Unter ben Sropfftcingeöitben, toetc^e bcn «oben öebedeu (©iuterbecfcn unb 
©tatagmiten), miifj auä) ein mitunter gonj reijenbeS ©ebifbe ertoä^nt »erben, wetdjeö 
atiüen fntbet, bie fleine iJÖaffertümpel umfdjIieBen. ^oc f̂tetter erton^nt folcfje in feiner 
9lr6eit üBer bie iJreuabergljötjte nnb Mngt oud; mOitbungen baüon. Sfiaä; §oc^ftettei-
ftnb fie mit @anb t^cillveife gefüllte ®ertiefnngen, bie mit taltfintergebitbcn um» 
ft Îoffen ftnb nnb bie terrnffenförmig üfiereinanber anfgebant ftnb. ©au^ gleicf;c (gr--
frljeinungen {onnnen nnd; in öielen nnberen §8()Icn oor. ©cr;r frfjön enÖDicfeft finb fie in 
bcn ©rotten bon gnftiia, in ber nenen gortfetjung ber fD?ari«nncngrotte (3(betö= 
Oerger ©rotte) unb in beu frauäSfifc^en Jpofjlen üon ^abirac unb Saint Mar?^. 
(Sin $rncl;tftüd ift nnd; ber «Brunnen in ber sgrunnengrotte üon ©nnct Snnsinn 
(9iefnrp[)[en). 2Bo bie uorWommen anögebilbeten (Salcith-l;ftntte, uieW;e fid; auf fntfigcr 
Unterlage mit fd)tond; geneigter ??täd;c ober in Jiimpefn Hon Sropflraffer ju bitbcn 

©mtei-acaen in Der arcujbcvgpijlc luitf) ßofrallj Uoii ôdjfttKcii. ((Sriniiciij.) 

Pflegen, noĉ  feine merftmrcn SCufßaue er3engt rpben, beinerft nmn ifjre g^iftenj 
iebo($ foglcid) burd; baß fnifternbe ©erfiufd;, weldje^ bie Iired ênben trljfralfe unter 
ben güjjen Oerurfadjen, foklb nmn eine foldje ©teffe betritt. 3nmcift fiiib bie 

©iiitfirBedfen in bet ifreû öcröP̂ Ie (©uvrfifdinitt). 

flcinen ®e(fen mit SvopflDaffcv gcfüfft, midjtß Dcini iöevbunfteii beu Satfgefjalt in 
Äti)[tattform alife^t. 3}Jnvtel nmnt biefc ©eöilbe „Gonrs". 

SBcnn man unter bcn auuä^evnb ()ovi3oiitateu troifencn ©rotten eine Untav 
fcljeibung mad)tn luottte, [o fönute fie nur bariii befielen, baf? man bic 3iem[ic{) 
ckneu mx ben uncßcneu trennt @ine bofiftänbige ijori^outalität fommt übrigen^ 
nitf̂ t üor; m fie efiftirt, ift fie burd; nnd)ti'äglirf;cn SCltfa^ m\ ©ebimcnteu crjeugt 
morben, line 6ei ber ®fcbneuca (©rcfdjteniie) im ©cfjeibcrüden 3U)ifd)en bcm ^ (̂nninâ  
tl)ale unb ber ßaißncE t̂r (£6cne, m bie ebene @trcde burd) Sctjnuibfali jcitiiieifc 
ftagnirenben SBafferö, meltf̂ ĉ  Inngfam i)erfi(fcrt, gebilbet lüorben ift, luäfjrcnD bic 
uict)t uon ©ebinienten bebccftcn Sfjcitc uneben geblieben ftnb. Sind) bie Secljt^faln^ 
Ööl)Ie bei S3rünu ift burc^ ipöfjfenlefjmabfa^ nnnäfjernb geebnet. ®ic Slbctöberger 
©rotte ift in ber gnnjen ©trerfe, meldte bic 9JoWba[;n burd^fäljrt, Uicgcn biefer 
läge fünftUd) geebnet inorbcn, in ber ^nrnttclftrecfe jebod; fül)rcn bie SBege bergauf 
nnb bergab. S)ie llrfad;c biefer llnebenfieiten finb jnmeift bic Slrümmerfjaufen, lücld̂ e 
üon ©etf'enbrüdjen fjerrnf)rcn. 3?n'tiefung in" -ber 9}?ariannengrotte entftanb 

.̂ öf)tei:Timbc. 6 
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bagegcn biird) S[bfĉ n)emmung einer &I)manfaminIuug, \odd)c bovt gelagert m r . äßau 
erfennt bie§ auö bem auffnilcnb au î'et)enben (Stalagmiten, lüdd êr bâ  ̂ elt genannt 
mxbf beffen oberer S:[)eit [i*^ auf bent einfügen Se()tnnii)eau aniSgebreitet Ijat unb 
ber nun über feine Untertage norf|.iriugt. gür bie[e Slbfc îuemmung bot eine gegen 
91. abjineigenbe ©eitenfluft genügenbcn 9tanm. SDiefc mag eine jeitlang üerftü))ft 
gefttefen fein unb fid) fpäter \üieber geöffnet I)a6cn. ®er 53eU)ciö Ijievfür ftnb and; 
bie untermüIjCten unb umgeftürgten ©talagmilen im nid)t gangbar gemad}ten S:t)cile 
ber Sßariannengrotte, lueld̂ e jeigen, bnp naĉ  einem @tabium ber $RuI)c ein SBaffer̂ ^ 
lauf fiĉ  S3al)n gefirod̂ en nub bie 8e()nninterlagc ber ©tatagmiteii iiieggefd)iiienimt 
l)at. S>er guj? bê  fonnte nidjt angegriffen iperben, lueil er mit beni 
ftef)enben ©efteine üerlüad f̂en \mx\ 

SfJad)bem au^ 3Baffcrr}ö]̂ Ien trodene Sunnen)öf)leu entftanben finb^ fo mnp ftetö 
ein gemiffeö ©efäftc i)oranÖgcfci|t iDcrben unb au^ biefem erfennt man nod) (jeute 
bie 9ti(^tung, njelĉ e ber einftige SBafferlauf genommen I)at. Qu ber ©rotte üou 
@t 3)torcel gefjt bâ  ©efäfle nad) bem ©ingange ju. ©ie mar alfo eine ®pei()öl)[e 
(Queüenmünbung), bie SIbeteberger ©rotte luar aber ftetö ein SBafferfd)tinger, \ml 
bie 9 îd)tung il̂ rê  ©efätteeJ oom ©ingnnge bergeinmärtö fü(}rt. ä(ud) bei ben ber̂ eit 
trodenen ©ftugen ber 2(beteberger ©rotte liegt biefê  ^erljältnif^ oor unb nmn hxnn 
noĉ  bie SSege nad))reifen, UKld)e haß SBaffer einft genommen Ijat, üon benen eo 
burd) bie grojsen (Sinftürje ber „Jerzanova Dolina" l)inter bem ^alüarienberge unb 
fpäter ber ©oline „stara apnenca" in bie jefeige 2BaffcrI)öI)Ie gebrringt umrben ift. 
®ie in ber Ŝ äl̂ e beö 33or̂ nngeî  nb̂ ioeigenbeu milben ©eitengänge bürften bngegen 
©eitenjuflüffe jugefüljrt [)abe]i, bie üou ben locnfen 5 îeberfd)tägen ^errii^rten unb 
bie burd) ©d̂ Iünbe ^ugeffoffen ftnb. (Siner biefer ©nnge tä t̂ fid) bî  ju feinem @nbe 
verfolgen, ioeld)e§ in einen fteileu ©d)Iot überget)t, ber beut(id)e ßrofionöfpurcn 
^eigt. borberen Slačite biefe^ ©angeö gibi co and) ©d)Iote, 00 gibt bort jebod) 
iiiet a?erbrnd), I)inter bem mögtid)ern3eife nod) eine gorlfeijung nad) anbercr aiid t̂un^ 
f|in liegen fanu. 

9iad)bem bie trodenen $öf)len jumeift nur 33rud)ftiid:e eiuftiger größerer 
SBafferI)öI)ten finb, fo ift e§ and) nur feiten möglid), fie biö an it)r früfjere? gnbe 
3U oerfolgen, ineil gemo()uIid) eine S3crbrud)fteüe ober eine 2]!ertropfung (ajer^ad^fung 
burc^ Sropfftein) ber weiteren ©rforfi-î ung ein @nbe nmd)t. 2BafferI)o^leu, mldja 
nid)t burd) ®l)pI)on^ ober burd) nad)trägtid)e (Sinfiih'se unjugänglid) finb, beginnen 
im f)öf)eren 5IZiüeau mit einem 9Bafferfd)linger unb eubeu mit einem Söafferfpeier. 

gibt aber and) 3Baffert}öI)len, U)eld)c nur jur Sbfufjr ber localcn ^Žicbcrfd)(ii9e 
bienen, r̂elî e it)ncn burd) 3a[)[reiĉ c Slüfte, ©palten unb ©d)lote sufommen (aJIartel 
nennt fie ®rainagel)öl)len). ©clbftücrftönblid) nehmen and) bie S)urd)ftuji l )ü() leu 
ebenfalte! bie locaCen 91ieberfd){nge mit auf. 3Jod) ber 3:I)eoric foütcn bie au^ ben 
•aBaffcrt)ör)Icn entftanbenen trodenen ©rotten är)nüd) geforutt fein, aßein bie Urfad)cn, 
U)eld)e iljnen bâ  Sffiaffer entjogen f}aben, beinirftcn gen)öl)nlirf) eine partielle gorm̂ ^ 
änberung, burd) uield)e bie SSerfotgung 3uuunft unmogüd) genmd)t luirb, ioenn and) 
äugeftanben merben mup, bafj in ein3c(ncn g^den eine aBicber[)crftelIung ber untere 
brod)cncn gommunication tcd)nifd) bnrd)fül)rbar fein taun, bie aber nur in feltenen 
{gölten bie Dafür auf5uU)enbcnbcn bebeutenben Slofteu oertoljnt. (Sine foId)e aBicberf)er^ 
fteltnng einer burd) eine ©d)id)tcnbemegung nuterbrodjenen SJerbinbung ber Saifer 
^vnnj Öofef- mit ber taiferin ®(ifabct(}grotte unirbe im Qafjre 1856, unb jene burd) 
bie engen ^Paffagen am @nbe ber Sartaruögrotte tuurbe 1892 tünftlid) Ijergefteüt. 

6* 



<£i'lueüevuntjen ät)ntirf;er ungaugfiarer ober unbequemer enger "ißaffageu [inb übrigeuiS 
in Dielen ^ßtjlm borgeuommen morben, bie entlueber uoni ^ublicuni atö @ef)enö= 
tüürbigfeiten hz\nä)t tuerben, ober lyo man gen}if[er.gunb[türfe ivegeu genöt()igt \mx, 
ben iDuri^gang .ju ermeitevn. ober bie eingcfdĵ oemmteu ä)?ateriaticn ju entfernen. 

Sropffteinl^ö^Ien |.if(egen jumeift gernbe bie ivertt)Dotteren 9tefte ber bihnjialen 
gaunn tief im Soben üergrnben û liegen. Ueüer bie ®tf)otter nnb ©ebimcntfd;ic^ten 
l)at ba au üiclen ©teßen nod) eine S r̂opffteinfd îdjte au^geßreitct (üon einjelncn 
@d)riftftetlcrn and) S:raücrtinfc^id)te benannt), iDcId̂ e bie baruntcr (iegenben 2)?aterialien 
üor ^ueiterer Umfd t̂uemmung fd^üijt unb bie jugleic^ burd^ luftbic^ten 9Ibfd)tu| bie 
eingef^toffenen gnod^enrefte öor weiterer ^̂ ^̂ l̂ ljung betna r̂en fjilft. ber großen 
©ailenreut^er §öt)Ie finbet man ^nod ên and; noĉ  in ber S:ropfj"tciu)djid)te cinge^ 
fd)Io]|en. in ber Sitcrntur uielfad; erinä()nte „Dcrtropfte ©fetett" in ber alten 
©rotte öon Slbelsberg (einem ©eitcugange, ber üom großen ÜDome ab3iüeigt, ber l)eut̂  
3utage jebod; nidjt mefjr befuĉ t 3U uierben vP^gt) fd;cint mcl)r eine Slu^gebiirt ber 
'iß^antafie ju fein, loelĉ e ftet̂  beftrebt ift ©d)auerlid)c^ in §ör)len ju finben. S)ic lieber^ 
fiuterung be6 Soben^ bel)nt fid) oft auf iiieite ©treden au^, )vo ein feftcrer Untere 
grunb üorI)anben ift, maiu^mat aber fommt eö fofort jur ©talagmitenbilbung. SS5o 
burc^Iciffiger (ettoaö erbiger) §öl)tenlel)m ben Soben bi(bet, tritt ber merftoürbige 
^aU ein, baj? fid) ©talagmiten bitben, ineld)e uic^t tief in ben 8et)m [)inabreid)en 
unb fo lofc barin fteden, baß man fie mit Ieid)ter I)crauöjiel)en unb au it)reu 
"ißla^ lüieber jurüdfet^en faun. ®ie Siefc ber ©rübc^en im 8cl)me entfprid)t ber 
gaC[t)üI)e ber ^Tropfen. obere @ubc I)at bann bie tljpifi^e ©talagmitenfornt 
loäfjrenb baß untere unregelmäfjig unb fpilj julnufenb ift. 

@ef)r effectüoü finb axid) bie fogenannten granfen aus Stropfftein, iueld)e au 
längeren Slüfteu fiĉ  ju bilben ĵftegcn. (Sö finb bieö bid)t aucinanbergerci()tc 'S.vop̂ ^ 
fteinja -̂ifen (©tataftiten), bie mit ber ^zit jebod) biefe (Sinjetnftefiung Derlieren unb fid) 
entiüeber ju ©ro^erien (SJor'^äugeu) ober ju größeren ©tataftiten üereinigen. ©ne 
fold)e S*ranfenbilbuug I)at §ofrat() üon §auer in feiner Strbeit über bie ^rauögrotte^) 
befd)rieben. ©ic Sluft, n3eld)c bie granfenbitbung ermöglid)te, reid)t quer über bie 
®ede eineö ©eitengange^ nnb ift troi| be§ Sro^ffteinabfa^eö [äug§ be f̂elbeu uoĉ  
bcutlid) erfennbnr. 

(S§ muß erinnert luerbcn, bap fid) -tropffteingrotten in aüeu Äatfgebirgen oI)nc 
3tilcf)id)t auf ba^ geologifd ê Hilter beö ©efteiue^ befinben fönnen. ®er 9ictd)t^um 
an 2:ropffteingebiIben I)at aber ftetö bie Ieid)te 8öölid)feit bcö ©efteinciS gur 3Sorau§^ 
fe^ung unb eö ift ba:̂ er nid)t ju iminbern, \mm bie in ben loeid)en Satten ber 
toibeformation liegenben §öl)Ien großartigere ©ebitbe entl)nltcn, al§ bie uieit fc îoerer 
Iö0lid)en (toeil bid)tercn) S'alEe ber unb Srin^fornmtion. dagegen befinben fid) 
lüieber in ben beoonifd)en Sa(fen, bie tueit älter finb, fef)r reid) au^gefleibete Slropf^ 
ftein{)öt)len, incit eben bie ©efteine üert)ältnij3mäpig Ieid)t jerfel̂ bar finb. ©tetö aber 
müffen and) bie anbereu 93cbingungen, »welche für bie Sropffteinbilbung erforbertid) 
finb, üorfjanben fein, \m\n eine reichere 5[u6tleibuug oor fid) gelten foH. • 

3fn mand)en §öl)Ien finbet nmn bie ganje £)ccfe mit SCropfftein überwogen. 
©cuiöt)ntid) nimmt mau an, ba^ bicfe lleberrinbuug eine 3Irt Don ©d)u|5 gegen 
••J)e(fcubrüd)e gcn)ä()rcn nuiffe. ®aö ift aber uid)t immer ber gnft, bcnn gibt aud) 
§ö[)len, in benen riefige ©tataftiten ben Soben bebcden, ioä()renb fie an ber ©ede 

"Sietjc ba§ dopitel: ê oi:coftou5f)öt)[eu. 



fehlen. „golbcne ©atterl" 6ei ©miinben (in. ÖfieVöfterreic^) ift ein S5etüeig, baf 
bie Sro^jffteinvinbc bie S)c(fe nic t̂ fî 'ü^c, benn .bet gan̂ e cinftige <Sä)mnä bê  ()or)en 
g^nncnvaumc^ liegt jerkod^en am S3oben. JDaiSfelBe ift im üorberen 3:̂ ei[e be§ 
got îfd)en ®ome^ ber ^oifr)öI)le (Piuka jama 6ei Slbeöberg) ber gaß, iüäfjrenb 
ba§ Snbe beî fclben noĉ  jnl)lrei(^c ®c6itbe entr)ält, moninter aud) lofe im Sel̂ m 
ftedenbe ©talagmiten. 

aHe tvodenen ©rotten im ^atfgebirge Ijabm Sro^^fftcinfdjmud. ^n Dielen 
ift berfelbe nur geringfügig, in anbeten fcl)lt er ganj. ®ie ^öl̂ len beö' 5)ac f̂tein^ 
plateauö finb jimieift tropffteinteer.^) ^n fenfret^ten @d)tuubl)ö[)ten fommt eö ükr^ 
Ijaupt 3U feinet 2^topffteinbi(bung, lüeil ba^ SSaffer gn rafi^ aDfc t̂eft. (S5on biefem. 
luirb im nnd;ften (^apitü nu f̂ü" r̂lid)er bie 9?ebe fein.) 

®ie 2lu§flcibungen ber trodencn ©rotten befd r̂änfen fid) nid)t anf S;roi?ffteinc 
allein. ®ie Sranögrotte entljcilt Ucl)cr3ngc non ttk)ftatlifirtem )̂feubomorpl)en 

an ber ÜDede nnb ^aufiocrfe bê  gleichen 3)?inerale^ am ©oben. ®ie ipöl)len 
bê  :S8üböftö in (Siebenbürgen entfjalten ©d)li>efelfr^ftalle, auĉ  ©alje trifft man in 
^orm üon fogenannten 3hiöblüt)migen in tî od'enen ^o^Ien an. Sltle biefe ©ebilbe 
finb jebod], mie ©aubree tß nad^geiDiefen Ijat, butd; ben (Sin^uß be§ SBaffer^ ober 
v»on ©ämpfcn entftanben. ber ®efd)id}te ber ITinbilbnng ber fcften 9ünbe nnferet 
©rbfngel fpiclt betanntlid) baö SBaffer bie bebentenbfte 8ioüe. §önfig fann man bie 
© D̂uren feinet langfamen S:l)ätigfeit nur babutd; nad;tücifen, bafj man crft bie 
gebniffe üon Qaljrtaufenben alö bon it}r f)ertül)renb erfennt, ipal̂ reub jene non 
©ecennien fiĉ  nnferet ©eobad)tung entjieljen. Se t ^pöljlenbilbungö ĵrocefj nnb jener 
ber Umformung ber ^öt)len neljmen aber oft iDieber einen fo rafc^en SScrlauf, baß 
bie 3?cränbmuigen uieniget 3at)te an einselnen Orten fd)on bemerlfbar iiicrbcn. 

®ie 8uft in ben trodcnen ©rotten ift sumeift tcfpirabel, e§ fommen aber oud) 
gälle üot, baj3 itrefpirable ®afc in i()nen entl̂ alten finb, nnb jtnat enüneber nur 
3eiüueife ober permanent. 9lid]t nur in §öt)Ien im üu(fanifd)cn Sterrain, m berlei 
®a^ej;t)alationen etflätüd) innren, fonbern audj in Satfl)öl)Ien fommen irrefpirable ©afe 
üor. finb bieö ©öl)lcn, in benen enüueber bie Sufterneuerung eine fel)r langfame 
ift ober in mcld)e "®afe auß benad)barten ga6für)rcnben ©c îdjten (Kohlenlagern 2c.) 
burdj Bpaltm ober Klüfte einbringen lijunen. 93?artel faub in ber S3afaltl)öI)Ce „Oreux 
de sonci" Kof|Ieufäure. Saö SJorfommen lion ©tidgafen in ber lnelbcfd)tiebencn 
§unb§grotte bei 9Zcapel ift bcfannt. 3)2inbet beJannt finb bie irref»}irab[en 'kämpfe 
in ben ©c îucfeir)öl)len am Süböß in ©iebenbürgen nnb bie §öl)lc bei 9iibat näd;ft 
gieufo^t (Ungarn), in toeldier nad) 9UifenmülIer „giftige ®afc" üotfommcn foßen. 
Qu einer reinen Salf^öljle (am ©runbe be@ Gouffre de Roque de Corn) fanb dJlaxtd 
meitab üon allen eruptiügeftcineu Sot}lenfänre. SWinbct beglaubigt ift bie öou ©d̂ an̂  
bad)^ nad̂  ©teiner enüäf)nte 9^ad)rid)t, baß mč) baö |)öltenlod) (ober Seufetöloi^) 
bei Slnjcnau (Cberi3ftcrreid)) bie @igenfd;aft ber §unb%rotte befî en foil. Q. Slitter 
lion ©d}rödiuget^9lenbenbutg äußert ftd) hierüber in feinem S3ud)e: „9?eifegefäl)i'te 
burd) OberöfterTcid)^ ®ebirgi§Ianb" (8inj 1860) folgenbennaßen: in mel)rercn 

3JeifcU)erfcn t)on ber 33crfd)iebenl)cit ber ßuftfd)id)ten, ©d)äblid)!cit ber 2Baffet in ber 
§ö[)le u. bgl. gefd;riebcn luurbe, \a\]b \č) gelegentlid) einet geognoftifd^en Unterfuc^ung 

1) ®cr 93langcl einer $8ebccfung ber D6erffäd)e burd) §nmu§, ber nid)t mir bic mtttox--
mčiffcr Mjlenlöurcrci^cr ntad)t, joubcru and) ben SuPration§i3roce& Derlougfaint, erfftirt bie 
{Meinung gnr genüge. 

a) „%k beutfcöcn Sripeu", I I I . Sc«« 309. 



bcr[etten ganjlirf) ungegvünbct." SBat)tfc^ciuti(^ riUjrt baß S?orurt()eil baöon tjev, bn^ 
einjelnc ^efui^er mit Seleud^tungölijvpcrn üeriet)cu bie betreten I)a6en, bie 
nie t̂ nur üiel enüüitfctten, fonbern auĉ  in bem tiefer (jelcgcnen engeren 
JRaumc ber \ä)kä)i ücntiürten ipö Îe toiel ©auerftoff confnmirt Ijaben. S a j j aud) 
in biefem S:r)eilc bie 8uft nict)t unat()em6ar fei, lüurbe übrigen^ fpätcr auä) Don 
•ißrofeffor 2}Hl^I6ad)er (ber3cit in geokn) be[tntigt, weldjer bie Ööl)k in aüen Steilen 
erforfd)t unb einen genauen P a n berfelben aufgenommen ^at. @inc jeiüveife ajer̂ ^ 
fd)led;tcrung ber 8uft buri^ gröpercn auflDaub t>on ©eleuc^tung^mitteln löurbe and) 
in ber Ijcrül)nitcn S'rDnprina^9tiibotf:=(Srotte Bei Siüacca niel)rnml^, unb p>ax ftet§ 
nur am tiefften l̂̂ un!te 6eobad)tet. dJlan bemerft biefe nur nn bcm matten brennen 
ber S'erjen. förmlid^en ©tidluft fann e§ aber loegen ber bebeutenbcn 
bcl)ming ber 9iäume nic t̂ fommen, Ineil bie oberen Suftfc îd t̂cn ©auerftoff genug 
entf)atten, ber ben berbraud)ten balb iuieber erfe^t. 3lud) üon ber iBaumann9l)Dl)te 
tieft man in älteren ©erfcn, ba^ fie ©tidgafe eutljalteu foü, m ß jebod) ebenfo iDenig 
jutrifft, afö luic beim »^öüenlod) näd f̂t Stnjcnau. 

®ie Temperatur in ben ipöljlen beniegt fid) sU)i|d)en tveit geringereu (šftrcmen 
atö bie Stu^entemperatur, iimö ganj einfad) batjer rüljrt, bafj im ©ommer bie ©onuen^ 
tuärme nid;t einbringen fann unb bafjcr nur ©d^attentemperaturen t)errfd)en tonnen, 
luäljrenb bie SBiiiterfälte ebenfalls biird) bie ©efteinötemperatur rebucirt mirb, \mld)t 
ber mittleren 3tflf|ve^temperatur ber betrcffenben ^ötjenlage ent|prid)t, 35on biefer 
Sfegel lucidjen nur inenige ööljleu ab, bie entlueber abnorm r)or)e ober abnorm niebrige 
Temperatur befî en. grftere rütjren bon ©ämpfen ober l̂ eiĵ en SBäffern f)er, bic burd) 
©patten unb .̂ tüfte in bie §öt)Ie gelangen. ®ic erft 1849 entbecfte ©rotte 
fuumno im ißat be Süeoole in Vodarn liegt in Sia^fatf in einer baS ©eftein faft 
fen!rcd)t burd)fel̂ cnben ©ruc^fpalte. ©er ©rottenraum, tueld̂ er eine Sufttemperatur 
üon + 3 6 ° 0 . befilst, ift für ^eitjwedc abaptirt luorben. ^̂ ^̂ ^ ^̂ ^ flfti^je, 
bei 200 Sl?cter lange, jugangtidje 9taum ber §öl)(e üom I)ei|len SBaffer biö jum 
Ueberlaufen erfiUlt, unb fie bleibt bann burd) einige ^üt unjuganglid). (gine minber 
bcfannte ^cif^Iuftfjötjle folfl fxd) übrigenö aud) ingra in in ber Umgebung \)on©agor 
bcfinben. ^w SKê er̂ ig „®eutfd;c SHpen", öfttidjer S:l)eil, ©. 540, tjeî t tß, ba\i ftĉ  
bie ip'6l}k in ber ^fäfje bes ©(̂ toffe^ ©alcnegg befinbet, U)eld)ê  in ber 2)?ebiafd)Iud)t 
IV2 SBegftunben oom Sorfe ©agor liegt. <gin fadjmönnifdjer ŽBeric t̂ über biefe 
>}taturmcrfiüürbigfeit liegt nid)t bor. 

®ie §ö^ten mit abnorm niebrigen Temperaturen finb d m ß t)äufigcr, atö bie 
Apeipuftl)öl)ten, iljre if̂  tro^bem eine i>erfd)trinbeub Heine gegenüber ber 
2(n3al}l Don ipöl̂ ten mit normalen Temperaturen. ®ie falten ^b^len werben auß^ 
fül̂ rüd) in einem eigenen Sapitet bet)anbett loerben. 

D. |lifrijeii|rxi!jl̂ n itnî  güBbvMmx. 
!Die Sitbung ber nifd^enartigen $a[bl)öt)len, iuetdje ?^niU)irt() (n3of)l nad) Stnatogie 

ber fünfttidj imitirtcn ©arten^^Srotteu) alß bie eigentlidjeu ©rotten begeidjnet, fann 
auf ucrfd)iebcne 3lrt erfolgen. 2öol)l bic meiften barunter bürfteit burd) SBelfenfdyiag, 
(Sranbung) erjengt Horben fein, luenn fie and) Ijeute in einem 'iRiüeau liegen, in bcm 
biefe (ärflärungöart tücnig plaufibel erfd;eineu mag. ©0 liegen beifpielötucifc 100 3)ietcr 



übet bcr I)ciitigcn ©ofjlc bĉ  ®ami"crU)aIcö^), eine Siet̂ e üou 5)al6f)öl)[cn, unb flcincrcn 
in einer bcutlid) auöge}3rägten ©tranblinic. <giiie baoon ift gro| gcnng, um 

für etma äc[)n ^cvi'onen Untevftnnb jii bieten. 2(iid) im ln'it)erifc^eu tommcn 
5â Ireid[)e ^atb^ol̂ len üor, beren (Sntftd)ung ^rofeffor ©ilmbel bem ginfturjc Don 
größeren §öf)lcn, ober localcr (Srofiou gufd r̂eibt. 

S3ei loW)cn -Eljätcrn, wc(d)c nad) bcr Stjeorie üon ©niufiuö burd) ginbrüdje 
uon §ö()Ieubecfen m gefiilbet Ijaben, locire eä nid;t 511 tüiuiberu, loenn einjeliie Ueberrefte 
ber einfügen Öö t̂e aCö nift^encirtige SSertiefungen 5iiriidbleiben loürben, uota bene luenn 
bie bnrc^ bcu 2{bbrud) er3engten ©teilmänbe nod) intact, unb niĉ t etlun burd) 23cr:̂  
Witterung abgebbfd)t finb, ineil bann burd) bie üom @el)ätigc abgelöften 53rud)ftücfc 

$ofjtcr 6tciii im teutgortcn (SlabmecersSLljat m ©tciecmni-fj. 

ber (gingang bcr §Ü()IC I>crfd)üttct morbeu märe, (ä̂  mären baljer uor SUfem 
§anpturfad)cn für bie 93itbung uon §atbr)ör)rcn ber ginfturj größerer §ör)Ien unb 
bie «vanbung 3U bctrad)teu. gibt iebod) eine britte ?Irt üon ^atb^ö^ten, mdd)C 
jumeift in gonglomeraünänben Dorfonimen, unb biefe finb bie burd) SBinb erobirteu, 
bie 3af)trcid) in ben •Di[uuiatfd)ottertcrraffcu in 9^orbftcievmarf sn finbeu finb, iDctdjc 
burd) ben (Snnöffuß burd)riffeu unirben. ®aB bieje sumeift mer)r nad) ber «reite 
afö nad) bcr 5)ö()C entundeltcn §atbf)ö()[en bcr SBinbmirfung il)re (Syiftcnä nerbanfen, 
ift erft nad) bcm 53aue ber Sronprins 3JnboIf^Sa{)n, buri^ bie mit ber Sar)ncrl)altung 
betrauten ^ugeuieure befannt geiuorbcn. ®urd) bie SBinbe merbcn nämüdi in ben 
cinfpringenben (5den ber 33äubc bê  uicuig feftcn ©iluuiatconglomcratcö ©anbförncv 

Uugcfäfju 600 9Jktcr übet* bcni 9Jdccvê uiöeau. 



unb Heine ©teine qu6 ben iwic^eren SnnJen loögelöft; gvöpcve ©tcine ivevben babuvĉ  
locfer unb foKern naĉ , biS eine gnnj nnfc^ntidjc fficrtiefnng entftcl)t, beven ©eiäe cine 
fcftere 53nnf 6i(bct. ©evlci ^o^tcn cntbetjren aber cineS cknen ©obcnö. ift nun 
[)ftufig üorge!ommen, ba§ fotct)C toeit öoripfingenbe ©edfen aßgeh-od;en, unb auf ben 
Sa^nförper ^crnBgcftiir̂ t finb, ii)cä()alb fie je t̂ abgcfprengt jn merbcn ).ifk>gcn, nocf) 
cr)e fie eine StnSlabung erfjntten fjnben, meWje gefätjrtid; toerben fönnte. ®ie @ad;c 
ift übvigenö nur in engem ft\eife fiefannt, fie oerbient afier iuofjl evronljnt û Werben, 
meil fie bemeift, bap ber DJatur mannigfaltige lOJittel 3U ©ebote fteljen, nni eigen« 
trjihnlic^e ©ebiibe 3U eraeugcn, unb fie nuî  toieber ju jerftoreu. ®nf5 ber SBinb 
erobirenb luirft, ift eine (nngft befannte J^atfac^e. ©ieSbejiiglicI fief)c: ©iintr)cr'ž 

ginnnlSgiotte auf ©tan«. 

Öetjrbud; ber pl)l)iifnlifd;en ©eograpljie ((Stuttgart 1891) 415. Sa^ ber 3Sinb 
and; r ) i i f ) ( c n b i t b e n b loirfen fann, biirfte jebod) minber befannt fein. 

eine uierte ^ntfte^ungSart ermöfjnt »rniinrtf) (1. c. 117) naĉ  Soc l̂j, ber fie 
fcitiid)e §ö^len nennt. ®iefe 9Irt biirfte, wenn fie iiberf̂ aupt üorfonimt,' ju ben 
oilerfetoiften (Sntfte^uugSarten gcfjören. Socjt) geljt Hon ber gfifteuj eineö ge|d)lo|fenen 
«iofenraumeS aus, ber burd; eine Stjalbiftung entjweigefdjnittcn wirb, ©erlei 53iafeii» 
räume finb, wie im l Y . Snpitel bereits nnd;gewiefen Worben ift, in h-l)ftallinifd;en 
©efteinen mögftd;, in febimentären aber finb fie iinbenttar. 9ltterbing§ ift bie filtere 
?(nfid;t ber ©etefjrten m\ ber SReinung aužgegnngen, bafj nlle ^ßfjlen fid; mit bem 
©efteine sugleic^ gebitbet fjaben, in bem fie üorfommen, olfein bei f[afti|d;en ©efteinen 



ift gernbe bag ©egcntljeil bev gad, nub bie ©i'iftenj üon 33Iafcnväuinen in lebimentnren 
©efteinen ift ein S)ing bcr Uiimoglii^feit. Sitte, nrfprüugtic^c 9?iff[)ö(}Ien finb tängft 
äu (Srofionö()öI)[en umgebilbet Horben, unb \o tief unter bcr Dberf(äd)e tiegenbc 
räume luie jte bie £I)eorie gocjtj'ia verlangt, müilteu tängft burd) mineratifc^en 
auögefüüt, gu gatcitneftern getüovben fein; benn bng feine einzige ©palte mit if)neu 
coninuinicirt, ift ml}l fauni anännct)men. ^k ^itbuug üon §atbl}öt)len auf btcfem 
t)öĉ ft auÖnafjmölDeifcn SOBege erffärcn ju lüoÜcn, ift gar nid t̂ nöttjig, ipcil tß anbere, 
tueit eiufad)ere unb natürlichere giöt, bie für bie (grf(ärung biefer Sitbungen notlfomnien 
au r̂cid^en. Slls au^naI)m^iueife.SDJög(idyfeitfnnn biefe Strt immertjin angeführt lüerben. 

©amöofcn im in Dberöflcrrcid). 

3*uci §öt)[en, uield)c ebcnfntk̂  ju öeiben ©citeu bes 2:f)ate§ jeboî  in uerfd îebeneni 
iltiDeau angeorbnet finb, unb bic nor ber 9lu§ticfung bcß Zt)ak§ fjöc f̂t luafjrfcfieiulid) 
mit einanber conunnnieirt I jakn, liegen in bem otterfteiriirf}cn 3:r)ate bon ^abmer, im 
engften fd;tud;tartigcn S:̂ eite. @ie finb bergeit biirrf) bie ©trage, ben ©ad) unb 
burd) einen Srünimerberg üon einanber getrennt. ®ie größere, tiefer gelegene tjeißt 
„$ül)ter Stein", bie fleiuere okrfjalb ber ©trafje gelegene ift uameutov̂ . 53eibe finb 
Apatt)t)öt)lcn hahnxä) geluürben, baf? itjre gortfet̂ ung buri^ JrümmerUKrf verlegt 
luuvbe. grofje SBitbcmanbeßoi:̂  Inn ©oKing ift ber SReft einer giemtid; f̂tcit an-
fteigenben luetd̂ e in einem ifolirten, nieberen S'atfbergc liegt, ber nou einem 



buvc^riffenen Querrücfen übrig geöüeöen ift. ®ie Slböruf^ftefle êigt eine ©teitoanb. 
®ie öö^Ie ift ftnrf mit ®efteinöfcf|utt unb 53Iö(fen angefüllt^ unb l̂ at auger einigen 
Slüften in ber ®e(fe feine [ii^tbare gortfeljuug. ©aö 2Bilbemnnbeno(^ ift and) beö^alb 
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intcreffant, tücil ê  ®p\ixm einftiger gortification aeigt. S)ag bie §öf)Ic bcWof)nt 
n)ar, belDeifen bie Sa(tcntötl)er in ben SBäuben, ba§ a)Jauern)erf an ber ajiünbung, 
unb bie ®agen, lüelĉ e über biefelbe circuliren. na^e, jebod) tiefer licgenbe 
„Heine SBiIbemanbeao(^" ift nur eine feierte 9tifc^e, bereu gntfteljung bcu beutlic^cn 



grofionöfpuren nac ,̂ ber Sranbuug sujufi^reiben ift. bie «ranbuug a\\č) größere 
^öl̂ Ien gu bilben vermag, betoeifen; bie berühmte giugate^ö l̂e unb bie minber befannte 
Cormorants, cave (Sßafferraben^öt)Ie) auf ber Sfnfef ©taffa (§ebriben), bie §ö^ten 
DonSapri, unter benen bie blaue ©rotte eg û einer aBeltberü[)mt^eit gebracht fjat'), 
bie gâ Ireid ên Qxkä)\\ä)tn Ufer()ö^Ien mie: am Kavo grosso, bei ®argaliano, bei 
?flaöarin, unb über bem SDleere^niüeau, al^ ehemalige Ufer^ö^ten, auĉ  bei torintf). 
©aubree füljrt üon franäüfifd)en @tranbl)öl)ten \olč)z an ber SOieeregfüfte bei ©ieppe, 
bei Zxt\)oxi unb bei gtretat al6 bie ^eröorragenbften an. S3ei "ißiriac in ber ^Bretagne 
fommen naĉ  ©aubree auĉ  ©tranb^ö^ten im ©ranite üor. 2luf ber Sfnfet Sorfica 
füß ê  bebeutenbere ©tranb^öfyten geben mit fĉ önen giî teffecten, ä^nlic^ mie jene in 
ben ©tranbt)öl)len üon Sapri unb üon Sufi . 

r̂elö&riidfe oon ÄiUcH, an bcr irifrf)cn Stiipe. 

§)oĉ gelegene §albf)ö{)lcn, bie in alten ©tranb^ ober Uferlinien liegen, mürben 
bereite unter ben (Srofion^erfdjeinungen ntel)rfad) ermähnt. ®ie Slbbitbung auf ©cite 89 
jeigt eine fold ê, bie ôd) oben int ©ebirge, etma 300 3Keter über ber ©ol)le beö 
9Jettenbad t̂̂ nle^ in Dberöfterreic^, liegt. ®er untere Sljeil jeigt nod) beutli^c (Srofton^-
erfd)cinungen, mäl)renb bie ®ecfe burd) Slbbrud) fc^arffantig gcmorben ift. ©erlei 
alte Ufcrljö^len finbet man aicmlid; l)äufig in l)ol)en «agen, ferne uon allen flie^euben 
©emäffern. 

S i e ffiJirluug ber S3ranbuug läßt ]xä) and) an ben fogeimnnten gelfeut^oren 
ober gtatnrbrücfen ^äufig nadjmeifen, üon benen aber uid)t alle auf biefc SBeife ent̂ ^ 
ftanben finb, S)ie gelfcntr)ore üon C)ri9otonb unb ä^nlidjc an ben uormegifc^en, 

1) Söribcfer̂ ä ̂ Reifê aubhicf} erroäf)ut au|er ber Uaimi ©rotte norf) bie Grotta bianca (tociße 
ÖJrotte)/Grotta rossa (rot̂ e ©rotte), bie Grotta verde (grüne ©rotte) unb bie Grotta delle Stalattite 
(?;rö))fftcingrottc). 



italienifrf)cn unb anberen lüften finb unärtcifelfjaft burd) «ranbiiug nuögelimfĉ en̂ ). 
©leid̂ c gilt üoii ber in gcogva).ir)ifd)cu SBcrfcn üidfndi obgebilbcten gclö6rit(fc 

t)on Hilfen. iOiaii fie t̂ ja bie SBivfimg binnen fnraev ^cit üomnvtgfd^veitcn, nnb 
einselne Sogen einftüvaen, loätjrenb nnbcrc firf; enttoebcv ücvgrö êi-n ober nen 3U 
6ilben Beginnen. SÖJan tann baljer annct)nien, bajj and; üiele nnbeve, üon ©teitwnnben 
oor[)3ringcnbc gelStr̂ ove buvd; Srnnbung jnv ^eit cinftiger a)?eereg6cbedung crjengt 
wnvben, man bavf aber ntd)t uergcffen, ba§ ö^nlidjc S^ove aud) onf anbcvem SBcge 
gcbilbet toerben fönnen, unb innfj fid; luofjl r̂ ütcn, eine einjige S3itbnng6nrt ate 
©efê  generatifiren 3U luoßen. ®teö beiDcift tootj! am beften bic Stbbitbung 107) 
eincö geIgtf)oreŽ bei SBcigcnfivî en an ber SDoimn, toerd)cö fii^tlidj biird; combinirte 
Slnölöitterung nnb Ueberbccfung entftnnben ift, unb ba^er jum Sfjeil in bie gfaffe 
ber Uebevbc(fnng§()öt)lcn übergreift. 

Pont d'Arc, noî  cinei- SJî otogrolĴ ie tion Sltfvi;» SRcidjctt in Sücn. 

-gelötfjor in ber mittleren ber brei Sftip ĵen bei 6apri, toeldje mon unter 
bem ©efammtnamen ber „gragtioni" bejeid^net, ift 3. IB. fid;tlid; burd; 93Jecreö» 
branbung nnggewafdien. ®ic 9^aturbrü(̂ cn in bcn ^l;renäen (Clot de Toro unb 
Turmo d'Astos) finb bagegen nad; ©nfonr 9Jefte eineö jerftörten ©ebirge«, toeId;cS 
nnteruiafd;en Horben ift. ® i e getet(;orc unb 9?aturbrü(fen im 9tafbad;tf)ale' g>Difd;cn 
planina nnb 3irfni^, fotoie ber gingang in bic JRiefenburg in granfen finb SRefte 
cingebrod;ener C)öf}Ien2), cbenfo toie meljrere uon bcn getetljoren in ©übfranfreid;, 
U)ic ber Grand Ai-c unb iüeireid )t auĉ  bic Sogenbriide (Pont des Ares), »üäfjrenb 
iDieber anbcre burd; 3(uäloitteruug fid; gcbilbet ^abeu, »oorunter jene tu ©olomit» 
gefteinen (Are de Mycenes), in ©anbftcinen nnb in Songlomeraten bie fjäufigften 

.n SI66ifömtg€n öon Qttanhmm unb gdfenfl^omi cntfiäft ber 
00. S8b. ber 3eitfd;nft „SfoBiid" (S8taun)cl;H)cig 1891) im Sluffn^e: Sic fficftFüffc ^ t̂loubS. 

r^. ßcf^rcibt aud; (1. c. 35) ben SfcIšDogcn ober SEtiiintp^bogcit nnĉ ft bcm 
fî öncn ©teilt un gtfinfen-Surn, beffcti Deffnung CO ©djul; I;od) imb 20 ©cbitfi breit iff. (£inc 
9I66itbimg beSfelben war fetber niî t ju befdjaffcn. 



fein bürften. [DJanc^mat ^akn aber anä) öerfĉ iebene llrfftd)en jnfanirnengemivft, ober 
lüa§ bie eine begonnen I)at, Inurbe üon ber anberen üoltenbet. 

Graad Are in Dct bc8 Cornaronnat^ iOTortcI. 

@ine gan3 eigentrjümüdje ?(rt üon ipa(6r)öf)(en eyiftirt im Sfjafe ber fleinen 
Ärem^ gegenüber Don ber diuine A îrtenftein in l)Jicberöfterrci(^ (norbmeftlid; üon 
Ärcmö). ®urdj 3(ucEbrcd)en non geföbUüfen finb îifdjen mit fd)arfen 9innbern ent-



[tauben, bie l̂ oĉ  o&cn nm ©efjciuge liegen, li>o bic feuh'ed)ten SBänbc öegmncn, ©ie 
l'd̂ einen erft einer fpäten 3eit nnjngeljörcu uub finb jebenfnüö üiel jünger nte bie in 
berfelüen Seltne liegenben grofionöljöfjlcu, unter benen bic ®icf)nia^erl)ö l̂e bie 
Iiebeutenbfte ift. Sl̂ öglic^enoeife gibt eö bort nocf) lueit größere (grofton^^öf)leu, nCfein 
)ic finb 3umei[t gan.5 aufgefüllt. Slud) bie eid^maljerljöljtc ift nur in il)reni norberem 
2;r)eite anfgernnmt morben, iüäf)renb ber 9teft ttoft non Slöcfen unb 8er)m ift. Unter 
ben tioreriuäfjnten 9[nfn) i tterung§()öl ) lcn ift Defonberö eine intereffant, mlä)^ 
jliiei üfiereinanberliegenbe (Stögen 6efiljt, bereu untere burd) einen getetjfeiler geffügt 
ift unb bal)er jiuei Oeffnungen ^at, ipö r̂enb bie oBere eine einsige, gro ê offene 
i)2ifd)e bilbet, bie feitlid) uod; m̂ei fenfterartige Deffnungeu l}at Stuffalfenb ift bic 

Pont des Ares iii ©Übfraittrei4 not!) jWartct. 

lcid)te (grfteigtid)feit ber etmn jtDci SÄeter ôdj (iegcnbcn oberen @tage. ginige 
SJorfprüngc fdjeinen eigene baju gefd̂ affen 3U fein, um baf ^inaufflcttern gu er̂  
[eid}tern. 9tad)bcm bic meifteu §i)^Ien bcö treni0tt)ateö bclüoljut luaren unb prn-
^iftorifdje gunbe geliefert fjaöen, fo ift eö niDgüd}, baß bicfe dritte burĉ  Iünftlid)c 
9fiad)I)iIfe gemad;t lüurben, m ß man in go(ge ber ftarten SJertDitterung Ijcute nid)t met}r 
nar̂ 3uineifen ücrmag. Sie Apoljlc Ijcifjt „ber fteinerne @aat''. 

3(ud) bie ®ubenu§I)öf)le an ber gegcnütjcrliegenben Sefjue beöfelbcu SI)aleö ift 
eine §alM)ö^Ic, bie einft Beuioljut luar, unb bic Diele 3(rtefacte geliefert l)at'). Ŝ b 

^ic ^Olitfl̂ cihingcn ber „Sfntl̂ ropofogifdjcn eJcfellic^aft in Wien" ciiü^olten iuicberrjott 
9?ad)ricl)tcn üBer bic giinbc oug ber <^ubeuulf)üljle. 



I'ie alž $Re[t einer but(^ ben gluglanf erobirteu unb fpftter în cingeftilrjten i^öfjle 
betrachtet inerben barf, mag f)ier niĉ t nailer nntcrfudjt werben. SDie fc Îuc t̂artige 
SÊ alenge möd)tc jwar für biefc (Sntfte()ungžart fprcc|en, allein eS fanu aitd̂  ebenfogiit 
hngenoinmen werben, bâ  ber SIuf3 bie §öt)Ie nad} erfolgter S;i)atl)ilbung angge» 
wafd)cn ^be, ü k r beffen SJioeau ftd} bie ^öljleiifo^le nur Wenig erl̂ ebt. ®ie 5-orm 
ber beutet ouf jene ber fogenannten Oefen ^in, unb nnterfdjeibet ftd) üon 
biefeu rjnlbrunben Süfiî en (wcIĉ e man fo I)äufig an felfigen ©ad}« ober glujjufern 
finbet) nur bnburd), baß fie jwei burd; einen ^elö ĵfeiter getrennte (Singnnge befî t. 
®er größere ((Singang) ücgt ftromaufwärtö unb ber Keinere (Sluögang) ftromabwcirtci, 
ber ^ußridjtung nad) gered;net. ©er I)ier Dorf̂ jringenbe fyetö ber 53urg ^artenftein, 
in beffen ^uß bie liegt, nerengt plö^Iiî  bnž SEIjaf unb baburd) finb bie 
Sebiugungcn ûr ffiilbung einer ®rofionöt)ö Îe beveitg gegeben. 

Porte de Myoene, naili Siortel. 

3e weid;er baS ©eftein ift, befto leidster mnjj cö noturgemäf; erobirbnr fein. 
S i e ©anbfteine ber fäd̂ fifĉ en ©djweia jeigen bal)cr at(er()anb merfwürbigc ©ebilbe, 
unter benen baS befaunte ^rebifdittjor üielfnd) in 9teifewerfcn abgebilbet worben ift. 
53cr fteincrue @oaI bei S5ct)leu (ebenfaßö in ber fäd)fifd)en ©d^Weij), fd)ciut ein gur 
^albl)ö{)le geworbener 9teft einer einft größeren §ijl)lc jn fein. $öd}ft fonberbare 
(Sebilbe befd r̂eibt ©iebolb (9ti()on, 3Ird)iü gur ©efdireibung «on Raison, Seljben 1852). 
einige ©tambbilbungen finb aud) in bem feinem SBerfe beigegebcuen m M abgebilbet 
(getfentI)or bei ipofirimitS in ©agami — bie Sanne in ^abfnfa - Süftenpnrtie 
üon Sfnfaru), bie {)öd)ft bisarre gornu-n befî en. 

m nuwd̂ en burd; IWeereSbrnnbung erzeugten > ö̂f}Ien, bie fid) berjeit weitab 
Dom SD'icereöftranbc unb r)od) über bem a)2ecreöuiiiettu befinbeu, fann man Die gnt^ 
ftet)ungÖart uod; an beutlid)en etranblinien ertenneu. Swi fel)r fĉ öneö S3eifpiei f)ierfür 
ift ba§ 5-eletl)0v im Oausseuoir, weldjeö SJiartet ©. 186 fcineß 3BerfeS .Les Ceveiines" 



abbübct Qu biefein Sudjc fiub aucf; noä) mefjrevc aiibevc DtaüivOvücfeii unb gcKtf^ove 
tx\ml)\\t unb aDgcöilbct, \\)tld)t gum 9tu^tüittenuujtofd)einiingeu fein bürften, 

SJu&cnflnfidjt t̂ cr „Äuliia" notfj einer $̂ otograi)T)ie öon Dr. Križ. 

3niicnonfi(J|t Der „ituhm" m^ einer ipr]o(ogropr)ic üoii Dr. KW.. 

mae iusfiefonbcre nou jenen qilt, bic im bo(omitifcI)en ©cftcinc [iciicii, tuic „Porte de 
Mycene" (fici)e 95) obev and) 9{eftcu uoiupötjlenbecfen g(cid)eu, mie „Pont des 



Ares" (fiefje <S. 94). ^err SDinvtel toar fo freuublid) ju gcftatteu, ba^ biefc 9I6Bitbungen 
veprobiicirt itierben bitrfen. bem etiüöl̂ Titcn SBerfc Beftuben ficî  Qbcr öiete 
anbete ©urc Îöd^erungen öon Reifen abgebifbet unb bavuntev einige uon l̂ öd̂ ft inevf̂  
inürbiger gorm, ioie 188 „Roche trouee de Oausson", 193 „S)er ©rome? 
barfeig" unb noč) uiele anbere. (Siner anberen SWarteFfî en publication (Noveaux 
Rochers des Gausses, ^arig 1890) ift bie Slbbilbung ©. 93 entnommen, meldte ben 
„Grand Are** in ber @d)tnd t̂ beg Samaloubac^eg (einem 3nfluffe beg §eraultfluffeg) 
öorfteltt unb bcr ebenfo gut ein SReft einer eingeftürjten Äpö̂ te fein fanu, atg eine 
einfädle S)urd)Iöd)crung eineg f5eIguorf|)rungeg burc^ ben SBilbbat^. (Sg foÜ nad) 
2)?artcl in biefcr ®c l̂ud)t noĉ  mehrere fold)er ?Jogen geben. 

Unter bie gctebrütfen fann man 
füglid) and) jene fur̂ jen $öl)len rechnen, 
meldte ©urd^gänge bitbcn. ®er Sogen 
ber fleinen 9Jaturbriicfe (fiel̂ e Slbbitbnug 

200) ift nur ä^ei m t k x breit, jener 
ber benai^baileu Ĵelgbrücfe näd)ft ber 
fogenannten ®el3ac^cr ©äge ift mel)r 
atg jluanjigmal fo mächtig, begglciĉ en 
bie grope 9taturbrü<fc (fiel)e Slbbitbnug 

199). ®ne genaue ©renje, bei meldten 
©imenfionen bie Sejcic^nung gclgbrüdc 
ober 9'iaturbrücfe aufjuljoren I}at, lä^t 
ftd̂  ba^er nid}t jieljen; bcnn eg gibt 
JRefte eingebrochener jpof}Ien in großer 
9Ingal)t, bei benen man in 33crlegcn^eit 
fommt, ob man fie a[g gelgbriid'cn ober 
alg §ö^len bejeicfjncn foil. Qn i^™ 
g)ö l̂encom ĵlcyc Uon ©eele (bei @ott|(̂ ee 
in f ra in ) gibt eg fold)e |)öl)lcnrefte in 
alten ÜDimenfionen, unb aud) biefe finb 
mitunter burd) ))artielle ©edenbrüd^c 
noiĵ  burd)löd)ert. ©ct)r I)äufig luerben 
foldje furje 9?efte üon §öt)lcn atg 

„®ur(^gänge" ober atg „S5urd)ganggl)ö^tcu" bcaeiĉ net. ipicrju gef)ört aud) bie Jtülna 
im mäl)rifc^en ®euougcbietc mä)\t ©loup, bie intercffantc prätjiftorifc^c ^mxht geliefert 
f)at. ®ie 2lbbilbnngen auf ©eite 96 3eigen bie bcibcn Eingänge biefeg turjen SDurc^gangeg, 
ber in alten ST^eilcn Uom Jageglii^tc erl)ctlt wirb. 2)ie^r ben gelgbriicfcn nähert fid̂  
bie 9tiefcntI)orfIamm in bcm fd^malen ©rate, bcr bie gro^e uon bcr fleinen ©oliuc uon 
©t. Sanjian trennt unb eincg ber inipofanteften ©d)auftüdc beg S'arft bilbct. ÜDertei 
v^öl)lenrefte bilben ben Uebergnng üon ben eigentlid)en |)ö] l̂en 3U ben g-elgbrücfen. 

gaffen mir 33orftet)enbeg furj jufammen, fo refuttirt baraug, baß bie iBilbung 
uon ipalbl)öl)len unb uon gclgtt)oren auf folgenbe Urfad)en gurüdjufütjreu ift: 

1. § a lb f )ö l ) l en cntftcl)en bnrc^ ben ginfturj größerer ipö^Ien, uon benen 
einzelne 3:i)eite alg nifd)enartige dtäumt erhalten blieben. 

2. ©nrc^ bie (Srofion, burd) 53ranbung, S®inbn>irfung ober fonftigc atmo^ 
fpl)äri)d)e ©iuftüßc. 

r ti u Ŝ̂ IcnTiinbc. ^ 

Ŝ iefent̂ orflamm, Cnncnanfiĉ t. 



3. gel^Brüden finb UeBcmftc cine^ gevftövtcn ©cbirgc ,̂ u. jtu. enttucbcr 
[tcf)c!i gebliebene ©ogen i)on §öl)lenbe(fen ober bivecte ©Übungen bnrd) 53ranbung 
ober anbere nnĵ erc (Sinflilffe (??roft, SSinb 2C.). 

®ie d}emifcf)e Srofxon (gorrofion = Slu^faugung) i[t jumeift eine Segleiterin ber 
nie(̂ miifd êu (grofion (5lu§[d^euevnng). ^n^befonbere in folĉ en in benen 
Sßaffer gu ftagniren nnb l)od) aufgeftaut jn fein ĵflegt, erfennt man bie äBirfnng 

MierJin^an^ 

Ĵ sfSrr-SaloK 

(Singong in bie ̂ nupt̂ nlle l>ct ĥran̂ Qrotte. tauöötotte (©cuubriß). 

ber Sorrofion an geunffen Beidjen, auf meldte ^od)ftätter aufnierffam gemad)t I)at. 
@r beobaî tetc bie grfd^einungen 3uerft in ber '̂reujberggrotte bei 8aa§ in Svain, 
loeldje buvĉ  i()re reidien gnodjenlager berühmt ift, unb bilbete bie unrcgelmäĵ tgen 
33cvticfungen im ©efteine, incld̂ c bnrd; bie d)cmi|ĉ c Söfimg ber iDei(̂ cren̂  Ieid)ter 
lö l̂iĉ en "ißartien entftanben finb unb bie burĉ ineĝ  jienilid) )d)nrfe 9Jänbcr jcigen, 
in feiner im 43. S3anbe ber !©e.nffd)riften ber mat()ematifd)^naturunifenfd)aftlirf;en 
SInffe ber faif. Slfabemie ber aBiffenfdiaftcn in SBieii (1881) erfd)icnenen Slrfieit 
über bie .?h:eujbcrg^öt)te ab. 9Jod) benttiĉ er unb iDciter auogeticft finb biefe uuregel< 
umjjigen ®rübd)en in ben Sffiänben ber Srausgrotte bei @amö nuögeprägt, meldte 
eine jener inenigen 5öl)ten ift, in benen ber Sorrofion ber |)aujjtant()eil an ber 
§öt}[enbilbuug3ugc|c^riebeninerbcnbarf. derartige§öl)[enfeunt man nur brei. 9Iu0füt)rti(^ 



mirbe biefer fo fetten oorfommenbe ^roce^ in bev ^eitfi^rift 
bcfd)rieben. ©ic bctreffenben ©tetten tauten: 

„Stufjcr bcr Don ^ofratf) m\ ^iwm aufgeftettten Sf}covte über bie 53i[bungg^ 
urfac^e bcr ^-au^grotte-) giDt ê  npĉ  eine ^xmk uou Sivectov ©ott^). ©iefer 
]d)xcibt ber ^Bermitterung bev (Sifenticfe, b. f). foiuol)t ber ^emitefintareu ^ljvite, nie 
aud; bcr vt}0inl)i|d)en Sfftnrfafite, bie Sitbung berj[cuigcn ipi3f) Icn ^u, bei bencu bie 
Sutfte^ung buvĉ  ©efteiu^unnunnbtung an ben üovtjanbeueu nietamorpt)o[tvten ^robuctcu 
und)iüei§6ar ift. ©ie (Sifeufiefe — [agt ©irectov ®öü — fmb ©oppcfeSdjinefeleiieu, 
bâ - fiĉ  unter Antritt üou SEßaffev unb Suft in freie ©d t̂nefelffture- unb (Sifcuüitriol 
umfe^t. 2)Jit S'alf in ®erüt)ru!ig tommeub, bilbet bie freie ®d)u?efetfäure bnmit 
lüobei Sot}tcnfäure frei lüirb, iDät)renb 3miirf)en bcni SJitriole uub Seilte ein Sluötaufd} 
ber S3eftanbtt)eite ftnttfinbet, lüofiei bie ©djmefelfäure beö (šijeniiitriol^ mit bem 
ßnlciumoftbe bee M U ß gteid)fntfö liitbet, xoaijxmb bie ^otjtcnfäure beö m k ß 
äum freigeiDorbeueu (Sifenofijbntc tritt unb !oI)leu|aureö eifcnof^bul eutftet)t, ba§ 
meift iüiebcr ju ®rnuueifen ((£ifenoj:l)bt)l)brnt) rebucirt rnlrb. Dbmot)! biefer Stjeorie 
unter gelpiffeu ißebingungen bie 53ilbung mx |)oI)trnumen gugeft̂ ricben D̂erben tnnu, 
fo )'tet)t berfetben bod) bie Stjatfadje gegenüber, bnf̂  jene §ot)Irnume, bie un5UieifeIf)aft 
auf biefe 2Irt entftanben finb, nur unbebeuteub finb unb nic t̂ ben stamen m i §öf}(en 
Derbienen^. ©ie 9]^itunrfung ber SJerUntterung ber (äifeufiefe bei ber «ilbnng ber 
größeren $5r)ten ift nod) nic t̂ fo lueit nadjgeioiefen, baf5 mnn eö langen bürfte, itjr 
einen größeren (Sinflup gujufd^reiben, fo tauge bie einfad;eren 33orgnnge für bic 
(grftäruug ber 33ilbung gelniffer ^öljten au^reid^en". 

„3lnne^mbarer erfd^eint für bie brei im (Siugange cruiQt)nteu Socalitäten^) bie 
S^eorie öon ^ofratl^ üon §auer. ©eftütjt auf bn^ 3tnatogon ber Grotte des serpents, 
Dcrfud)t ^ofratl) tion ipauer bie ©ipfe ber Ä'rauvSgrotte, bie bem 2[uefet)en luib ber 
Lagerung nadi entfdjiebeii alß eine 9ieubilbung betrad t̂et merbcn muffen, mit Jpilfe 
ber Sliinatjmc ju erftnren, ba^ bic jeî t ctivn 100 ^Dieter uuterl)rttb ber ©rotte ciû ^ 
bre^enbe Stjerme, bie freie @d)Wefc[iimffcrftoffe in großer 9}?enge enttjätt, üorbem 
it)r 9?cfcrüoir in ber ©rotte gehabt t)nbe, unb bie ©ipfe ber Sontactiiurtung ifjr 
©ttftefjen nuiS bem fol̂ Ienfnuren ^otfe burd) Ummnublung üerbanfcn. ben Ser^ 
fuc^en, ireldöe 33ifd)of in feinem Öef)rbuĉ e ber d)emifd)en unb )j[)l)fifa(ifd)en ©eologie 
— II. SlufL, I . «b . , 842 — anfüfjrt, InRt fii^ burd) ©c^mefelinafferftoff 

1) |)öf)ten6itbimg burd} 9Jietamt)rpI}išnuî  in bcr Qcitfd ĉift „%k Ŝ ot'ur", |)allc 1891, 
40. Sa^rgang, Ŝ r. 17. 

^ie {̂ 5î }y6ilbutigcn in bei* Slfiut̂ grottc bei âm v̂ iScrI}anbfuugen bcr ,f. f. geologiidjen 
a^eiĉ šanftfllt, m m 1852, Dh*. 2, 21, unb £)efterreid)iidje Souriftenjcifung, SSieu 1885, V. Bd., 

2, 13. 
3) 9}iitt1)cirungeu ber ©ection fiir §üljlenhnibc bcš öftcrrcid)ifc^cn S^ouriftcuctiib, SBieii 1886, 

V. Sat^rg., ©. 9. 

S)ircctor ficjietjt fiĉ  auf eine 93cobad)tung, luetdje ^̂ rofcffor ©uftat) 5{boIf Stoä) im 
Wuract)tt]Qlc (öbcröfterreid)) augeftcllt Ijat, m im SBicner ©mibfteiue eigend^üntlidje, fugcligc Mxmt, 
mit meift tridjterförinigcm ©ingange, in ücrid;iebeuen (Größen (biž au mehreren G ĉntiinctern 
^urd)meffcr) üorbmnien, lueld̂ ie burd) STit̂ iuittermig üon (Siicnfiefeu entftanben finb. Yide: 
t[)cüungeii ber ©ectiou für ^ötjlcnfnubc be§ öftere. Sourifteiiclub, SSicn 1886, Y . ;3af}rg., <B. 13, 
Fußnote. 

^raiî grottc bei in Obcrftetermarf, Grotte des sei-pents bei 9(ir in ©aürljen unb 
Star cave (eine Stlbt̂ eitung ber S02aunit(jgriJttc) in £cntucfi) in DZorbanierifn. ©eitler finb nu4 
ioabrfdjeinlidj ))fcnboinorplje @Ji))ie auž bcr "Wyandotte cave in DJorbanierifa befnnnt gemorben. 

7* 



anß ^tihtf bic ju einer mifä îgeu '3(üffigfeit aiigerül^rl-luiirbe,-' evjcugcu/ o()iie ba)! 
fid) ein SlDfal üon ©c îvcfct bilbet, luenn bev ^xoa^ bei nkbvigcn S;em|}erahiren 
üor ftcl̂  gê t. &n ©c l̂Dcfelafifatj [tcÜt')i(f} bann cvft ein, luenn bie ^temperatur beö 
eingeleiteten @afcö auf + '80° 0. cr[)öl)t luivb. ®ie mittlere S^enî jeratur ber ©ämfer 
S:f)cvme Deträgt berjeit - f 16° 0. ©ic-ift jeboif} baburdfi bceiuträd^tigt, bâ  fid) baö 

5ßfeHbomori)r)cr OÎ S ÜU« bcr Ätouöarottc natf) einet ̂ Öotoörtibßie üon 
Dr. 5?örf)tin. 

Sifjermatoaffer üor feinem 55(ueitvitte mit SBilbiüaffer mifd)t. 3ur ^eit, ate bie ClueHe 
bic |)ö()Ie burd)f(o ,̂ mag bie Temperatur tpof}! eine [)öl)ere getuefcn fein; jene ^öl̂ c 
aber, bie jur Slm f̂î eibung î on @d;lüefet fiU)rt, tjat fie gciüî  nie erreid;t, unb be5l}aIB 

©töiigctißer ou«, bet »Star cave« nâ  einer SRotooratibie üon 
Dr. Äöcfjicin. 

finbet man aud; nit̂ t bie @pur üon'@d)n)cfcI in ben ungefjeuren $Kengen »on 
ber fiĉ  5um gröĵ ten 5:[}cile am ©oben n,ngef)äuft fjnt, an üicleu ©tcKen aber nod̂  
bie ©ede mit Irl)ftaÜifirten Ueberjügen bebcA. ®cr Sfjeoric üon ^ofratf) üon |)auer 
lüiberftreitet fc^einbar ber Umftanb, baĵ  bic ©ipfc nid)t regctmäj3ig abgelagert finb, 
fonbern nur ^aufmerfe täng^ ben Sänben bilben, iväfjrenb ber tiefere aßittelraum 
nur einen ©oben üon ©ofilenkljm jeigt. SJei aufnterffamer ©eobadjtung êigt eö fid; 



itboä), bap bie fcl)Ienbc ^avtic uad t̂raglid) erobivt worbeii ift, lücil man an einer 
SteÜe, faft am ängerftcn Snbe bev |)aupt^aae (53 9JJctcr long nnb 10—14 2)Zeter 
breit), nod) einen jhjci SDieter unter bâ  Sliücnu bĉ  Öc()meö reid̂ enben SReft bon 

finben tann, unb jiuar ift bieö eine gefdjüfete Steife, an iüeld}er bie. burĉ  einen 
fenfred)ten, großen ©ĉ Iot an ber ®e(fe eingebruugcneu -Eagluaffer nur geringe 
erobirenbe SDSirffamfeit ju äupern öeniiod)tcn". 

,,©Dieser .©î Iotc gißt eö mehrere in ber ©rotte, aber bic @rofion^)purcn in 
benfelben unterfd^eiben fid; nierftid). 3ßär)rcnb- ber große @rf)!ot mn (Snbe ber .̂ aupt:̂  
l)Qße glatt gefĉ euert erfd^eint, unb unter[)a{6 bcöfetben ftd) aiefte einer leiber jer^ 
ftörten Sro^jffteingruppe geigen, finb bie anberen .Deffnungen in ber ©edc uon ganj 
üerfc îebener gönn unb enbeu 3uniei)t Minb. 5Bic[e berfelben finb fogar noč) t^eitoeife 
mit ®i))0frl)ftarien au^gefleibet, m^ luo t̂ ber befte iöemeî  ift, ba| feine Sagtuäffer 
(}ier eingebrungen fein fönnen, lueil biefe bie nur [ofe auiamnieuljängenbeu, ipeid̂ en 
®i))§^2(ggregate jebcnfaltö fofort ineggcfegt ()ntten. ®a läßt fid) ml)l feine anbere 
lnfi(^t auöf))red^en, ol̂  bap fie burd; ben SBafferbrud entftanben feien, ber an 

ŝppaften ober teic t̂cr lösbaren ®alf)3artien Slngriff^punfte fanb unb uon bo aiiö 
eycentrifd) baö Uunuanblung^toerf fortgefe|t ^at". 

ber gteid̂ en SBeife inüffen and) jene ^a(6runben 3ftifĉ eu entftanben fein̂  
bie nod̂  t^eitoeife reid; mit brufigcm ©î jfe befetjt finb unb bereu Oberfläche rau^' 
öoÜ ©ruben unb mit Unebentjeiten ilberfäet ift, meiere jeigen, bâ  biefe ftarf an bie 
fogenannten Defen an ben felfigen Ufern m\ Ŝäĉ en maljnenben SJertiefungen burd} 
eine med;anifc^e (grofton nid)t entftanben fein fönnen, fonbern, üon einem Sentral^ 
punfte au%c[)eub, bur(fi bie ĉ emifcf;e Söfung beg Mfe^ entftanben fein müffen. 
®erlei Ŝ ifd̂ en in ber ®röge tton 1—2 2)̂ etcrn liegen befonber̂  an jtnei Crten fo 
bi(̂ t nebeneinanber, ba§ fie fid; berül̂ ren unb nur fd;arfe ©ĉ ueiben jlüifd^en iljuen 
übrig bleiben. 3ln dnberen Orten finb fie einanber niĉ t auf ber Slupenfeite nal)e, 
fonbern berütjren fid; in golge ifjrer Stellung an einem anbereu fünfte, luo ein 
2:i)eil ber @d}eibemanb tterfd̂ munben ift unb bie beiben 5Ri|d̂ en ba^er burd; Söd̂ er 
miteinanber correfponbiren". 

„3lüe biefe @rf(̂ einungen finb ebenfoüiele ^eiueife, ba§ man eö fn ber Srau^^ 
grotte mit einem d)emifd;en ^roceffe gu tljun Ijat, ber bie §öl)le U)0 nid̂ t urfprünglid; 
gebilbet, aber bod; ttjefentlid^ erweitert ^at, ®ie UmtDanblung^probucte lueifen barauf 
[)in, bâ  bie @amfer S£l)crme üermöge il}re d;emi)d;en ®efd;affen]̂ eit im ©taube ift, 
fold̂ e ^ßrobucte' ju er3eugcn, unb barum ift bie üou ^ofratf) öon ipauer aufgefteüte 
Cgrflärung^art äU bie natilrlic^fte. unb bered)tigfte für ben ijorliegenben gati 3u 
betrachten". 

^ierju fommt nod) aliS lucitereö 33en)ciömoment ber Umftanb, ba'ß auf einigen 
üon ^ofratt) iion §)ancr gefammelten ^anbftüden (üon ber §öl)lenbe(fe) bie Srinoiben^ 
fticle bê  |)ierlatMfeig oberffädjlic^ ebenfaHö in üeriuanbelt gefunben luurben. 
3)ie ^rau^grolte fann baljer füglid; afö ein ©eifpiel einer burĉ  (JoiTofion erzeugten 
ober minbeften^ gur iljrer je îgen gorm umgeftalteten größeren ^öijlc^) betrad}tet 
luerben. S ie ^raefiften^ einer Stuft, n)eld)e baö 3luffteigen ber Stfjermalmäffer 
geftattete, mup jebod; audj l)ier angenommen tuerben. 

®ie gälte, bcî  bnvä) ©efteinöuntujanblung größere ^ötjten erjeugt iperben, 
finb fo fetten, baß eö biefem Umftanbe m i j l 5u3u|d;rciben ift, baß biefer eigent̂ üm^ 

• - . X'- • 'S 
Sic ©cfamintfäiige bei*. §mij.ifl)öl)te mjtiil^rcn Scitengcingcu.j&cträgt 250 9)ieter. 



l\d)tn 3(vt üon .Npöfjlenbilöung in feinem geologifd^eu öetjröucf̂ e gebadet ift. @iii lluicnm 
ift bic Ärau^grofte bei (nnrf̂ ft ber Sifcnba^uftation Snnbl bev fitonprinj 
9iui>olfßaf)n in Okvftcierntarf) nur für Ocftervcid;, benn ê  gibt, luie bereite cvtün(;nt 
ipuvbc, nod; eine ft()ulid)c ijöl)lc Dei in ©cit)t>l)eu, bie nbcr iitegeii bev in ifji* 
beftnblic^cn irvcft̂ ivnWen •Sd^njefctoaffcrftoffgafe erft ein einaigciS Hon einem 
fi-an3ö)tfd;cu ©efefjrten \o lueit 6e|ud)t iDorben ift, aU ber mitgctirad t̂c Öief̂ jirationö^ 
opparat langte. @citf}cr ift baö ©ipÖDovfontmen nuö ber Grotte des serpents 
in S5ergeffeuf)eit gevatfjen iinb im Museo d'histoire naturelle in ^ario bürften bic 
einjigen ©tüde norljmiben fein, tt)e(d)c m \ ber ©rotte ftnmmen. 9{ad;i Äpeßmnlb folt 
fidi äljnlidicr in ber star eavc^) beftnben. f. f. natnrI)iftorifd)c ^ofmiifeum 
tn SBien evfjielt Jebod; ^TJtokn Don bort,- meŴ e fid; burd; iljre ftäugelige ©tnictnr 
mefcntlic^ bon ben fitter pfenbontor̂ ĵ en ©ipfen ber ^rnuögrottc nnterfd)eiben. Qljre 
entfter)nng ift bnfjer nodj nid)t mit ©ic^crfjeit [eft îiftettcn. 2Beit me r̂ Slel̂ nlid f̂eit 

@ip6 ber Wyandotte Cave. 

mit ben (Zipfen anö ber Sttauögrotte f)nben jene ber Wyandotte Gave, ivddjt 
biefetbe ftrafjlige gorm bcfî en *üie jene, ©ie 2lbbilbmig eine^ im ©efî e ber 
Smithsonian Institution befinbli(^en ©tütfe ,̂ üon bem haß t t nnturI)iftorifc^e 
mnfenm eine liortrcffIid;e 1̂3I)otograpf}ie in Quartformat befî t̂, jeigt bie Stefjnlii^fcit 
bentfic ,̂ tro^ bev bebeutenben 9?ebuction beö ©tiide^ aus ber Ä'rau^grotte, beffen 
Original fid) ebenfaft̂ ^ im 33efige beö bcfinbet. ©tüde au§ ber 
grotte fann man in aüen gri)^cren 3)hi|cen finben, bie amerifanifd^cn finb aber nod̂  
feiten. 

gorrofion^iüivtungcn tarn man aud) in einer gauj eigentfjümlic^en ^ovm in 
ben engen "iportien fetjen, mldjt jiDifd^en ber S:nrtaru§grotte unb ber SJerbinbuugö^ 
ftrede liegen, mctd)c sur 3BafferI)ö[)te ber ^oit (3(betöbcrger ©rotte) fiU^rt. ®aö 

1) Star cave ift eine ?(Dtt]ciIuito ber SKaiumout̂ grotie in itciituchj (SSercintgtc 
Staaten üou 9?orbamerifn) nncE)ft (£aüc (Sitlj in ebmonfi)]! Somitlj. 



©tautuaffer ber ^oif, bort enge 9täuine crmeitevt Ijat, griff bic 06erf(äd)en 
beö ©efteineö an, bic üoa Keiner ®riibd)en ift, bie unfd)lücr alö 'ißrobuctc ber Slû ^ 
(augnng erfennbar finb. D6erf[äct)c aber and) cine S(rt üon 
glönscnber ^atinn, lueldje mij\ uon einem bünnen Satcitiiberjnge fonxmen bürfte, ber 
firf) bilbet, menn feine grueuernng beö äßafferiS metjr ftattfinben fann; alfo am (£nbe 
ber Ueberf(nt()nng )̂3eriobe. ber ^Diöpofüion ber Socntität üerficfert ber lê te 
SReft bê  ©tanwafferet (angfnm, bî  anf einige Heine Dümpel, mctd)c felbft mä r̂enb 
ber großen ®ürre bê  ^a^re^ 1890 nidjt an^getroifnet )uaren. 3m [)öf)eren 9 îliean f)ören 
biefe (Sorroftonšcrfd^einnngen nnf, nnb finb bic gelfen ran^ nnb fdiarffantig, wä()renb 
im tieferen 3?iüeau aüe (Stfen abgernnbet finb. ®on ben gorrofioncierfc^einungcn 
ber gran^grotte nnterfd;cibcn fid) biefe ®rübĉ en im ©efteine Inefcnttid). üon 
§od)ftntter anö ber JtTen3bergI)ö()Ie bei Saa§ bcfd;ricbenen )̂ (SorroftoncJerfd^eiunngen 
fomnien jenen- i)er Srau^grottc bebcntenb nä^er, n. jiu. befonberö jenen, bie fid) 
jii>ifd)en bem (gingnnge nnb ber önnptf)at(e jeigen. 

ipöt)Ienbi(bung bnrd} anbere d)eniifd)e ö: inftüife . 

(äiner eigenartigen Jinffaffnng ber lSorroiion^erfd)cinnngcn in ber grauögrotte, 
meiere im 18. ^eftc ber 3eitfd)rift „®ie ^Jktur" (ßade 1891) entl)altcn ift, mnf? (jier 
nod) gebarf)t merben. Slad) berfelben finb e? bie anfgef).ieid)erten tiefte ber üon ber 
ehemaligen aKecresbebeiäung [)errü()renbcn ®httterlangen, luelĉ e bic gorrofionö^^ 
erfd)einnngen I)eniorgebrad)t Ijabcn foUcn. 

©pecieü für bie Iraucgrotte ift biefe Sfjeorie niĉ t anipcnbbar. 3ene üon 
^ofrat^ \)on Äpauer näl)evt fid) mefjr ber 3tnfid)t üon SSirlet über bie tjöfjlcnbitbenbe 
Sraft bev S:()ermntoäffer; ©efteinönnuuanbtnngen tonnen übrigen« and) bnrd) allerlei 
l)eipe ©fimpfe ctjengt ivcrben. ©erlei §i3f)lcn f}aben aber mcgen ber I)cftig angreifenben 
äBirEnug Der "̂ ämp̂ c anf bâ  ©eftein nnr fnrje ®ancr, mie cß bie @d)ioefc[t)öt)[en 
im ißübög (@iebenbnrgen)^) beweifen, oon benen ein Sl)eil bereite eingeftürst ift. 
©î inefcll)öt)lenim®cmatr»enbfül)rtand)&W^^^ ®eograpt)ie an.Sie i>onaSrebeeriiiä[)nten 
®c l̂i)cfcll)öl)len im ®ort)nt (3lrabicn) finb nid)t bcntlid) genug befd)riebeu, um 
fie nnter bie §öt}lcn einreiben ju fönnen. ©er S3ii)r «orl)ut wirb atö eine ©cpreffion 
üon 500 @d)ritt Sänge nnb 250 @d)ritt «reite gcfd)ilbert. m n tann aber uic l̂ 
erfennen, ob SBrebe fic atö Ä i f t ober alö 5fi5abi (glnßtljal) betrad)tet. 5)er ©c îuefel, 
bev jur ^ulüerfabrication üon bcn Ülrabern oenncnbet loirb, \oü mß 3n3ifd)cinmmen 
im fd)n)arien ©efteine (®afalt?) geioonncn inerben. 

(gbenfatt« mel)r äcrftörenb atö Ijofilenbitbenb bürfte bic uon Dr. (Snü( ©ccfert«) 
5ur erftärung tjerangejogene 9titrification beö ©eftcine^ mirfen. Dr. ©edert fagt 

229) bejüglid) ber großen öaücn ber 8ural)^$i3t)Ic: „S ic gröBcren SBeitnngen, 
bie bie|)öl)leu ent()altcn, finb mir oiet meljr geneigt, ber löfenben Sraft ber •geud)tigfcit, 

1) ©cnfl'dirlften ber mat^ctnntiid)Miatutn)iifeuid)aftIidjcn ber t f. Stfabentie ber 
2Biffcufcf)Qiten, aSicn 1881, XLin. ^b. 

2) Ucber bic ©d)tüefctf)öfiren im Söübög ejiftircii ötele SRnt̂ riĉ ten in ber Literatur. S)ie 
galjrbüdjcr be§ fiebcnbürgijd)en ^ar]jnt:̂ ciu5)Screiue0 entölten bereu, foiüie Dr. grauä Sartori'g: 
9?atunuunber beS öfterreid)if^cu î aifcrftaatcg, SBien 1807, I I I . S8b. 91. 

3) S)ie norbnnierifanifdjen §öf|len, in ber Scit^nft „©lobng", S3raunld]uici0 1888, 9Zr. 14 
utib dh. 15. 



hie bic ^orcn beg Äalffteineö burdjtränft, fotoie ber Slitrification btß (Sefteing yiijit^ 
fdjreiben, atö bem ntomentanen SBirfeit [tarier SBaffermaffen, bie f i i | burc^ bie ©patten 
beö ĝ etfeng ^mbur(^jtpängen". gerner eg 230): „SBir iceifen ba namentlii^ 
auf bie ja^ttofen ©al̂ jeter̂  unb ©ipgfrijftaüe ^in, bie bie-©eden unb aSänbe an 
öielen Orten befleiben. @ine Steide üou ̂ ö^fen banft biefen ®rt}ftallen i^re 58erü^mt[)eit. 
3fn geologifc^er ©esiefjung fönnte man baraug üietleic t̂ entnehmen, baß bie ©efteine 
in Slmerifa and) in ben unterirbiftf;en ^ofjlränmen im Siagemeinen üiel rafd l̂ebiger 
finb unb tiiet ftärferen Umtüanblungen unterliegen alß in (guropa. an bcr 
ftarlen g^atrification beg ^atffteineg an^er bem barin entljaltenen Bitumen auĉ  bie 
©d^aaren m \ glebermäufen, bie in ben §ö^ten Ijaufen, erljeBIic^en Slnt^eil ^aBen, 
bebarf feiner meiteren Slugeinanberfe^ung, cBenfomemg aui^, ba^ bie iöilbung t)on 
fc^önen ©ipgrofetten burc^ bie Srocfen^eit ber 8uft, bie in bem unterirbif(^en $ftorb^ 
amerifa ebenfo d^arafteriftifc^ ift tpie in bem oberirbifi^en, fe r̂ begiinftigt ift. ^n 
früheren Reiten Iof)nten bie TOagerungen Don ©alpetererbe auf bem S3oben ber 
^ö^Ien ben luirt^fc^aftlid;en 3lbbau unb ebenfo aud) bie Ablagerungen bon Sllaun, 
öon @p|om=®al3 2C.; fjeute ift bieg aber nii^t me r̂ ber gafi". 

lieber ben ©alpeterge^alt ber @c^n?emmprobucte luelc^e alg 3lbtagerungen 
am ^oben ber brafiUanifc^en ^öf jkn gefimben werben, berichtet Dr. ^ermann 
Surmeifter')augeigener2tnf(^auung. @r fagt barüber 4 0 9 ) ; 8e^mfd)tamm 
iDorin bie SJ^ierJnoi^en fteden, ift falpeter^ältig, unb iuirb t>on ben ©rafilianern jur 
©eiDinnung bt^ aug ber§ö^Ie gefc^afft, an ber Suft in großen Drögen aug-̂  
gelaugt unb bann burc^ ^'^ftaöifation beg ©alpeterg aug ber Sauge bargeftettt. ©iefe 
ajknipulation Derf^afft bem »teifenben eine' gute (Gelegenheit, fic '̂ Don bem ^noc^en^ 
gemalte ber ^ö^te 3U überzeugen, ©ie jmeite §öl}le, m lč ) t ic^ befuc^te, unb bereu 
gingang fo enge mx baf id̂  auf allen SJieren ^ineinfriec^en mu^te, enthielt feine 
^noc^en; iDenigfteng l̂ atte man bei ber ©atpetcrgeininnung, mit tDelc^er man eifrigft 
Dor ber ^ö^Ie befc^äftigt m x , big je^t feine ^nod)en iDat)rgenommen. ®araug folgt 
aud ,̂ baß ber ©arpeterge[)alt nid§t j u ben in bcr ^ö^le beflnbli(^en gnoc^en in öe^ 
jie^ung fte^t, mag benfbar toäre, xotm bie tuod^en Don Spieren herrührten, bie in 
ber §öl)te Derenbeten. ®ie ®toc^en finb Dielme^r gleidjaeitig mit bem ©alpeter ein^ 
geführt, unb le^terer ift aug bem 53oben ©rafil ieng, mä)t aug ben ^h^^ f̂eî e^n 
augge^ogen. 

^rofeffor «urmeifter hat Don .ben §öhlen nächft Lagoa sacta, beren ^aht 
nad) Dr. gunb^) über 1000 beträgt, nur bie DorerlDähnte unb bie Lappa vermelha 
felbft imterfud)t. 

Sorrobiren.b iDirfen Jnan eg bei bcr Srauggrotte bemerfen fann, 
aber in no(^. Diel intenfiDerer SBeife bie Söhlenfäuertinge unb überhaupt aße 
aKineralqueÖen, bie ihren ©ehalt an feften «cftanbtheilen aug ben ©cfteiiien einhalten 
haben müffen, mit benen fte in Berührung fommen. ©erlei Quellen'muffen;, im ÜSer̂  

1) Steife nad̂  »rafiKen, aScuIin 1853. 
Smib'ä Unterfu^imgen finb cnthatfcn : in ben Ann ales de Science naturelle, I I . ©erie, 

S8b, X I , X n , X n i ; in bcr Seitjd^rift „L'Insfcitut«, 1839, V I L 58b., 125; im 
pa1)vbuö̂ z ber-f. f. geologiî en Sieichftänftart (auggugžmeijc), SSicn 1840, 123, unb in feiner 
tn bänifct)er <Bptaü)t crfc îeneneii Hauptarbeit, bie unter bem 3:itel: „BUck paa Brasüiens DTreverden** 
in ben ©djriften ber bähifthcn ?Ifabemie'̂ ber 3Siifenj(haften 1853 erf(hicnen ift. ©er Sfuffa^ im 
^oheb. b: f . 'L .g. SR. betrifft nur-ben ürsus brasiliensis,. bßr. flciner.oB. ber Urs, spei., ift- unb 
ben in ben Sfnben nod) IcBenben 58ch:cn an dJrößc grci<hfommt. 



laufe ber ^n^^tciiiienbe, fiebeutenbe ̂ o^lräume aiiSgetaugt ^aben, bereu ®ov]̂ anbenfdn 
man jtoar tl^eorctifi) con[tatiren fann, in meldte einjubriugen ieboî  nur in feltenen 
2lii§naI)möfaÜen möglich vnerben bürftc. 

3u ben (5orrofion§erf(^eimingen gehören aud) bie üon 0reiöle6en befc r̂iebenen 
®i)3 f̂î Iotteu iDcIĉ e burd). bie SJiannöfeibcr Sergbquten augefaî rcn toorben finb, 
unb bie fpäter in SSergeffen^eit geratl)en ftnb, big bie ^ataftro ĵ̂ e am „faljigen @ee" 
fie iüieber in (Srinnerung bradate. ®er oorbem bebeutenbe ©algge[}alt beö SBaffer^ 
biefeö @eeS unb bev noĉ  bebeuteubere bev ©rubenUJäffer ber Ša-giuerfe Berechtigt 
im mit ben t)ou greiöleben befc r̂iebenen ©ipg^ö Îeu ju bem ©djtuffe, 
ba§ bie (Srbfäüe, nietete mä)t nur baß ©eewaffer, fonbern auĉ  ba§ ©runbtuaffer in 
beffen Umgebung ben iBergjoerfen jugeleitet ^aben, burc^ bie Sluötaugung eine^ §afe{:= 
gebirgeö entftanben fein mögen. 3l̂ nli(^c grbfälle feunt man aud̂  in ©alijien au^ 
ben S3crid)ten üon Dr. Sic^e. ®iefe tommeu in ber tertiären ©i^jöformatiou bor, 
unb gleichen ber gorm nad) ganj ben Sinftürjen in ben härteren ©efteinen ber Sarft^ 
gegenben.. 

Sluf bie erobirenbe ®raft ber êî en Queüen ift bereite me r̂fad^ îugetüiefen 
toorben. SBenn fd)on Mit Quellen, bie n\č)t einmal üon befouberer §ärte finb (irie 
ber Saiferbrunnen), fd̂ on ganj unglaubliche 3Jiengen fefter žBeftanbttjeile in aufgelöftem 
^uftanbe bem ©ebirge entführen, um iijie üiel mel)r mu^ bieg bei ben warmen 
Quellen ber galt fein, bereu 2tufnal)mgfä()igleit mi t größer ift. f^reilid) müffen biefc 
balb nai^ i[)rem Slugtritte eine bebeutenbe 9)̂ enge ber feften ©eftanbtl)cilc in ^ovm 
üon ©interbilbimgen tüieber abgeben, atteiu bem ßrbinnern finb fie boĉ  bauernb 
entführt, unb an i^rer ©teile müffen bort |)ohlräume jurüdbleiben, bie nmnnigfat^e 
Öieuoluttonen I)erbeijufiit}ren ganj geeignet finb, bie fidj auch auf ber Oberfläche 
bemerfbar mad̂ en fönneu. Ueber (ginftiirje üon folt̂ en |)oI)träumen liegen feine 
®eoba(̂ tungen bor, bie man mit ^eftimmtheit auf Stĥ ^ î̂ '̂ Iĵ hlen jurücfführeu fann. 
Ueber anbere im tiefen (grbiunereu üerborgene Höhlungen berichten bie Srbbebenforfcher 
iebod) mehrfad), m i l fie ben (Sinftür3en berfelben bie fogennnnten ginfturabeben 
jufdhreiben, iDobei eg nid)t erforberlid) ift, ba| eg totale ®edenbrüd}C fein müffen, 
benn auch partielle (bie feine Sobenfenfungen tjertiorrufen) genügen, um (grfi^üttcrungen 
herüor3urufen. §3e3üglich ber unterirbifdjeu Ülefertioire ber »armen Quellen ift uod) 
mant̂ eg atäthfel julöfen. S)ie fohlen in alten, auggebraunten 33ulfanen bieten jebodj 
(Gelegenheit, an Slnalogien 35orgänge ju ftubiren, bie fid) in ben unjugdnglichen SRäumen 
beg (Srbinneren üoUjogen \)abtn. ©iefe Slnalogien hernugjufinben unb fie and) rid^tig 
gu beuten, ift freilidy eine fchtuere ®unft. 

©ag f. f. naüirhiftorifd;e |)ofmufeum in SBien fam, im Sege beg 2Iugtaufd)eg 
gegen eine gro^e ©ruppe üon pfeubomorphem ®ipg aug ber ^'auggrotte, burd) bie 
Smithonian Institution in ben m\ ©ipfen aug ber Star cave, fotoie üon 
^^otographien üon ähnlid^en :Silbungen, toeld^e im ?RationaI^2ßufeum 3U Quebed 
äuggeftellt finb, unb bie aug ber großen Wyandotte Cave ftammen. ®urd) bie 
befonbere ®üte beg ^errn. ©irectörg Dr. 9lriftibeg ©resina ipurbe eg möglid), eine 
biefer ^hotogra|3t)ien, bie nod) in feinem SBerfe reprobucirt ift, für biefeg ju 
benü^en. SDeggleidien mar §err Dr. 8?ubolf hochfein fo freuublid), einige-^^otographien 
oon^®ipfen aug ber Star Oave- unb ber grof̂ en ©ruppe aug-ber trauggröttt, luelche 

1) greî leBen, Johann Sari, Oeognoftifcher SBcttrag jiu: tontnife bcg îH)fer)̂ icferget)irgee, 
xiiii gefmibcrer .auf einen ber ß^capaft 9Jlami§felb unb T̂̂ ilringen̂ . greiberg, 
L %{), 1807, n . 1809. 



im f. f. uatiivf)iftorii(Ijen ^ofniuicinn aiiögeftcUt i[t, anjufcvtigen unb juv a3ev̂  
öffcntlid^unfl jitunblirf))t 311 übevlaffcn (fie^c 100 unb 102). "änä) üon bie)eu 
finb bî fjzx norf} feine 3I&I)ilbungeu pnblicirt tüorben. SSou allen biefen 53ilbungen fann 
man mit niel̂ r ober minbcrer ®id)er(}cit annehmen, bnjj fie ein ^ r̂obuct bev djemifĉ eu 
Unuimnblung öon tot/Icnfanvem in fd^wcfelfanven Satf iljre @ntftef)iing üerbanfcn. 
®aj3 öiefer ^voce^ 6ei feinem fortfi^reitcnben SBeitergreifen in bie ^one be§ foI)Icn^ 
[auven Salfe^ bie öoI)lräiime immer met)r üergrbperu mujjte, iuirb nnifo crflnrlic[}cr, 
mcnn man bebcnft, bag ber \o entftanbene idjlnefelfnure SJalf ein größere^ SSoInmcn 
6en t̂ atö ber Eo Îenfanre unb fid) bciSf)nIli Mä t̂, m^ 3ur gülge Ijot, bajj fid) größere 
©tiicfe kxä̂ t öon ber ®ede aMi))en, \mt man bieö an Ijerabgefaltenen ©tüden in ber 
grau^grotte beobad̂ tcn fann, bie unmittelbar unter ber 9lßbrud}[tel(e liegen unb bie 
5'orm ber cl)cmaligen Sontactftede belüat}rt t}aben. 

eine bnrd; d)emi)d}e 5?öiung iüeid)er SJiitlet ober ©teinfalj) ent̂  
[tanbene S^öljk bejeid^net ©ümbel bie 3)Jariengta :̂̂ ipöf)Ie bei 9teint)arb§6runn in 
Jfjiiringen. ®ie gntfteljung ber 8angcnauer-$i3i)te im g-id}telget»irge (|. tü. üon 
©erolb^grün, unmeit non a. b. ©ate nnb nörblid) üon Satjreutt)) fc r̂eibt berfetbe 
@elel)rte ber ^erfe^ung cifenreid^en ©d)ieferö unb ber JtnoCIenlagc in bem ober̂  
beDoni|d)en ffalffteine ju. Sind] biefe beiben ^öl)Ien Derbanfen afjo if)re @ntftel)ung 
einer djemifd ên Sktion unb bürfen bal)er beii Sorrofionö[)öt}teu .jugejaf)!! Werben. 

F . U t b e t ^ t i k x x n ^ B l ß ^ l t n . 

3(ud; biefe 9lrt mx ^öl̂ len entfielt burĉ  ücrfî iebene llrfad^en, üon benen 
jebe ber betreffcnben §öt)le ein cigentf)ttmlid)eö ©efiräge üerlei^t, fo bag auiS ber 
gorm mit Seic^tigleit bie Urfad)e gefunben-iDcrben fann^ ivetd̂ e bie 53ilbung l̂ erDor̂ ^ 
gerufen f)at. 2)?an tann fie in fotgenbc ©ruppen cinttjeilen: 

1. 3n §ö^len, melise burd) Sergftiirje gebilbet inorben finb; 
2. in foldje, lüeldje burd) Ueberbedungen öon üulfantfdjen Stu^murfigftoffen 

entftanben finb; 
3. in burĉ  Quetlentuffbilbungen gefdjaffene ^öljleuräume. 
Unter bie Ueberbedungen finb au*̂  {ene jumeift unjugänglid^cn, engen ^ îfc^ îî  

räume ju rechnen, ineldje älüifd)en ben 3)?oränenbtöden offen bleiben unb fii^ nid)t 
fetten burd) abnorme 3:empcraturt)ert)dltniffe auögeidjnen. ©in fotî er 2)?orättenn)att 
liegt im g[feltt)atc (in Slirol) jlDifdjen ßienj unb ipuben, unb enttjätt bie fogenanntcn 
@iölüd)er, bie ^rofeffor -gugger ben SBinbrbI)ren jujä^tt. @ie entfernen fiĉ  burĉ  
î re geringen jDimenfionen fd)on bebeutenb tion ben cigcntlit^en ^ö^Ien, obinofjl ê  
berartige 3Biubröt)ren gibt, bie auf furje ©treden jugänglic^ finb. 9let)ntid ê 3wifdieu=^ 
räume mit abnormen ^temperaturen gibt eö aud̂  in Öotöen bon ©efteinsStrümmern 
(Sergfdjutt), fie finb aber üon fo minimalen ©inienfionen, bag fie Ijier füglic^ über̂  
gangen tDerben föunen. Qm Sapitet ber @iöt)öl)[en müffen fie lieber ern)äl)nt 
lüerben )̂. 

$̂rofeffor Dr. ©uftaü Sfbolf £od) l)flt ein berartige^ Sßorfommcu auš einer Socatität am 
9Iri6crge im „̂ â irbm ĉ für ^OHneralogie" (Stuttgart 1877) befdjcieben. 



3lel)nlicf)e ©i-irtjemungen ittic üom 9trl6evge teniU man audj in beii §albcn oon 
Safaltbergeuj abcv auĉ  bovtyiub bic ^o Îvftume, in beneu fiĉ  bie (Sî MIbuug XfotL̂  
5ie()t, fo unliebcutenb, bâ  man mitunter faum bie öanb fjineingnjmnngen vermag-
®ie tücfentlicf)ftcn biefer (Srfc^eiuungcn finb in bem gnggcrfd^en kataloge bcr dxß̂  
()öl}len imb SBinbrö()ren enthalten, iinb e§ tann bev S'ilr,5e f)aI6ev cinfnc^ anf biefe 
üortrcfflic^e Sitevatnrquetle îngciviefen werben. 

SBirttid) jngänglicfie g)ö{)Ien in ^^ifc^cnräumen üoii ©rauitblöden fiub einige ber 
„gi^Iödjer" bcr „gi^Ieittjen" näĉ ft grain in aRäl)ren. Sö gibt bort aber aw^ fleinc, 
in bie man nid)t einbringen fann; alte jcbocf; jeigen abnorme 2:cmi)eratnriierl)ältniij"e. 

35urclj abgeftürjtc unb üBereinanber get îmute, grô e 33Iöde entftanbene, gleitf)iam 
überbacl)te 9länme gibt ĉ  üiele, unb fie mögen and) ^äufig Don ä)?en[ĉ cn ober oon 
S;i)icrcn al^ 3uf(uc^ti3orte gegen bie Unbitben 
ber SBittcrung bcnü̂ t̂ njorben fein. SBae 
jeboĉ  bie gran^ofcn unter ber SSejeidjnung 
„abri sous roehe" oerfte()eu, [inb nid)t fotd)e 
hnvä) 3ufanüberba(^te 9täumc, fonbern Untere 
ftänbe unter oorf̂ jringeuben geföbäd)eru, ober 
and) feidjte ^Jiifd)en()üI}Ien, u>ie baö in ber 
Literatur oft eriuäl}nteg'et^bad) oon ?3runiquel 
u. n. Unter bie llcberbecfung0()ö()ten gcl)ort 
and) bie lTIric^§I)i>r)Ie (ober t)oI)tcr ©tein) 

Jlürtingen in SBürttemberg, bie nid)t^ 
anberc^ i[t, at̂  ein geräumiger ©palt in 
einem abgeftürjten ffiicfenölode oon ©itber= 
fanbltein. ©a* 9fanm ift groß genug, um gê  
nügenben ^la^ für ein burdj ben gelö gut 
geft̂ ülite^ «ager eineö 2)Janne^ 3U bieten, unb 
bie ©age berichtet and], bog Ulrii^ Hon Siechten 
ftein ben getefpalt bemotint ()abc. (£in ä[)n^ 
lidjer Stod foil bcr fogenannte 
noHen" am §a§Ierbcrge bei 9}M)ringeu in 
ber ©d)lvei3 (uad) SBebcr'̂  9teifefül)rer) jein. 
©er 9Jame entftanb burd) bie ©oge, baf? 
3tuerge bie Klüfte unb 8öd)cr be§ 33lo(fc^ 
bcmoI)nt IjaDen. 9lud) im SJalbe bou gontainc^ 

bleau foft ê  übereinanber geftUrjte ^MUMz geben, â oifdjen bcnen r ) ö ( ) l e n a r t i g e 
Klüfte offen geblieben finb. 3fn ben Sltpen gibt ee unjäfjlige berartige SRäume in ben 
falben bcr iBcrgftiirje unb smifd)cu ben aJ?oränenbtöden. S3cbeuteub fiub fie aber nie. 

eine weitere fjorm oon Ueberbedungen fann auĉ  baburc^ entfielen, bafj 
grope geföbtöde flammartige gurd^eu überbadjcn unb î ueu auf furje ©tredeu ein 
()Dl)Ieuartigc§ 3Infef)cn t)crlci[)eu. S(ud) bei ©c^ad)tl)ö()Icn fann auf biefe SÖeife eine 
totale Ueberbedung ftattfinben, woburd) fte geiüiffernmfjen in biefe Jtategorie ju 
5d [ ) Icu fiub. ©d)ad)t()i3r)kn inerbeu aber oft abfidjttid) oon ben SDZenfdjen überbedt, um 
Uuglüd^fätfe su oerfjinbern, unb jit̂ ar ^äufig weniger ben SÖfenfî en ju Siebe, ate 
wegen bê  SBcibeineljeiS. 

(Sin fe(}r fd;öneö ^eifpiel bcr Ueberbedung einer engen £f)alf))alte ift baö 
gcIfcntr)or im Uttewalbergrunbe in ber fädjfifc^en ©d^wcij, wetĉ eö burd;) geföblöde 

gcierfjot öci aöciBenürdjcn. 



gebitbet tourbe, bie ftd̂  in ber ftommnrtigen (£ngc feft oerfeilt fjntten, eljc fie ben 
Oriinb eraid}tcn. 58on 3Bänben nbgelöfte «ÖIöcEe liegen nuĉ  im StemSt^a(c (in 
5Riebctöffevreic )̂ bielfac^ übereinonber gcfĉ iĉ tet. ginjetne obenauf ficgenbe größere 
Ratten Mlben förnilid)e ünterftönbe. 3u ben UeberbecEungen bürftc nu^ baä natiir--
tiĉ e S^or bei ©eißenfirc^en an ber ®onau (Dlieberöfterreic^). 3u jä^Ien fein, obtoo Î 
baiSfelbe gum Steile ber SluSluitterung. feine (Sntftefjung ju «erbnnfen fd^eint. 

UeberbetfungiSp^teu burd̂  üulfnnifd^e 3luötourfftoffe finb jiemlid) feiten. 2118 
ein ©eifpiel für biefe gorm fönnen bie fogenannten ^wergtödjer am ©d t̂oöbelbcrge 
glDifd̂ en Sartebab unb ®ießl)übel nngefür)rt toerben, bie «on §)od^ftettcr') unb öon 
SReuf) beid;rieben toorben finb. beiben gorfc^ern wirb bie (Sntfte^ung ber 
3>i)ergtßd)er auf öorbem eingefd Îoffen gelpefene ©aumftämme (glatte ©tämme unb 
SBurgelftödc) 3urfi(fgefii^rt, naĉ  beren ^erfe^ung ber ^ofjtraum frei geworben ift. 
S^atfäd)Iic^ erinnert auĉ  bie gorm beö größtoi unter ben 3iDergtöd)ern an jene 
eineg Surjelftoäeö, toöfjrenb bie Heineren mefjr bie gorm öon runben ®aumftämmen 
befî en. gröpe Btoergtod; liegt ^art am ^romenabewege, bie Heineren befinben 
ftd̂  tbeil« unterhalb, tt)eilg oberfjalb beSfelben. ^oc f̂tetter für}rt au(̂  eine auf biefe 
|öf)Ienartigeu fleinen SRäume begüglid̂ e ©age on. Ingefid^tg ber |)ö[)Ienormut^ Bon 
Socmen, beffen «erge grö^entljeitg bem aftaffengebirge angeljören, ift cö boppelt 
intereffont, gerabe eine fo feiten tiorJommenbe 9lrt öon ^öfjlen anzutreffen, an bie 
fiĉ  fogar ©ogen gefnüpft ^aben. ®iefe ipöljlen eyiftiren Wenigfteng lairflid), »ä^renb 
jene fagen^aften §iö^Ien im @gert()ale näĉ ft bem ^anö^ciligenfetfen, über meldte 
„JDeö beutfd̂ en S3oIfež ©agenfdia^" »on @bm. ü. gelötf̂ al berid t̂et, bergeblic t̂ gefugt 
werben Würben. ®er bortige ©ranit I)at nur 3lbfonberungöHüfte, aber feine §ö^Ien, 
unb bie na^en öafaltberge f)aben nur ^ö Îenartige ©teinbrüdjc' aaerjüngften 
®aüim§. 

Sffieit puftger jjnb jene Ucberbedungcn, welche burd) ba« SBad f̂en öon Oueß» 
tuffcn gebilbet werben, ^umeift finbct man fie in ber unmittelbaren ^ ä̂lje öon 
Safferfällen. ©a? mit fo^Ienfaurem talfe gefättigtc SBaffer gerftäubt wä^renb beö 
galleS unb incruftirt bie Sßegetation, Wet(̂ e fiĉ  im ©ebiete beg @tnubregen§ befinbet. 
©arum trifft man aud) feljr pufig recente ganbfd^neden, 3)h)ofe, Slätter unb 'Slefte 
eingefî Ioffen, bie ben Slufbau bef(̂ Ieuntgen Reifen, ^rofeffor Quenftebt^) befdjreibt 
eine SReif)e öon Oueütuff^ö^Ien aug Sürttemberg, öon benen aber mehrere feitljcr 
ber SluSbeute biefeö für iSaugwecEe fc^r geeigneten, leichten ©efteine« jum Opfer 
gefallen finb. 9̂ ur ba§ Sobtenloc^ bei Unter^^Srafenftein ift burd) bie barüber erbaute 
tirc^e öon ber ^erftörung gef(̂ ü t̂, wäfjrenb btc SBrü^HjöIjten am Urad^er SBafferfafle 
unb bag ^anneffentod) (aud) Sertljoljö^le genannt) bei ©eeburg nid)t me r̂ ejriftiren. 
ßefetere ^ö Îe war 1823 entbedt worben unb foß bic bebeutenbftc Suff^öljle öon 
Württemberg geWcfen fein. @ic War 115 JJu^ lang, 21 gug breit unb 35 ^ ^ ôd̂ . ©ie 
war — fagt Quenfte.bt — mč)t mit ed;tem SCro ĵfftein auögefleibet, fonbern mit 
rauljen, traubigen unb baumartig öerjweigtcn ©ewöd f̂en, bie für bie Stuffljö^Ien 
c^arafteriftif.^ finb. Dberbaurat^ Dr. öon g^mann, ber ©(̂ öpfer ber Saffer^ 

1) gcrBtnanbBon§ocf)ftettcr: „EarBbab, feine gcognoftifî en «er^iättniffe unb feine Quetten" 
EarB&ob 1856, ©. 62—64. 

sr. e . SReug, „escognoftifc^e ©fijje ber Umge&unö öoii ®artž6nb, SKarienBab unb 
^ranjeiižBab", 5ßrag 1863, ©cjjaratobbrudE aiuä Sbfrî nefg „SSeitiäge p r . SSatneoIogie". 

s) sx Cluenftebt: „@eorogifd}e ^(uSfliigc iu ©c îoaBen", 2. Slufl., 2;üDtnoen (o^ue ^abreS^ 



tjcrforgung bcr 2ll6{]Iatcauf, erirä^nl in feinem S3eriĉ te über biefe^ geniale ©erf, 
3:ufft)ö^len näĉ ft ber ^umpftation itu @l)btt)cile, ciû  bciien er bie ^uiuplüäffer [jersf 
geleitet ^at, nnb bie î m gnglei)̂  üortrefftii^en Silterfnnb geliefert ^aben. ©a^eru 
mirb üon ©ümbcl eine berjeit jebod̂  bereite lieber jerftörte Quelltuff[)öl)lc ertuäljnt, 
luclĉ e bei Sßaücl) im 3)?angfalltl)ate -lag unb 9ßüt}Itl)a[l)Dt}le genannt luorben ift. 

Jl^irria (Statistiqne mineralogique et 'geologique du Departement de l a 
Haute-Saöne) mirb öon 35irlet in feinem ^üi^Iein: „De rorigine des cavemes" 
(ißari^ 1836) afö ©emä^römann für bie S:nffablagerungen an bcr 3Äünbmig btx 
,,Grotte d'Echenoz" (4 Kilometer üon SJefoüI) an9efül)rt. ®er Suff loirb audi) bort 
ausgebeutet. ®iefe |)öl)le ift jugleic^ barum intereffant, meil fie in bem rüdtoärtigen 

ber niĉ t auS Znff beftetjt, au€ einer Shift entftanben ift, bie fid̂  ber gau3en 
Öängc bcr §öt)Ic naî  öerfolgen lä^t. igin 4 SJietcr meiter ©d Îot, ber faft biß an 
bic Obcrflädie beS ^erge§ reicht, bie üoll Don S r̂iĉ tern ift, befiubet fid; im î̂ ncru 
ber ^öljkf iraS SSirlct alS eine ®eftätigung ber Don il[)m üertl̂ eibigten Slnfi(^t 
betradjtet, ba§ bie (gi'ofion bor3ugSn)eife tu beu Klüften jene Slngrifföpunfte finbet, 
burĉ  iDclĉ e fie l)ör)teubilbenb loirlen Eann. 

SRartel fül)rt in feinem neueften SBerfe: „Les abimes" (^ariö 1894) mehrere 
Ueberbetfungen üon flammartigen ©d l̂uditen mit Quellentuff an. ©ie gleid̂ en 9̂ atur== 
brüden, unb fî einen ba^er me r̂ ÜJefte einftiger Sufflager Don größerer Sluöbcfinung 
ju fein. 9'iad) feiner ?(nfid)t f)at ber fid) mit ^ilfe einer Stuft einen SBeg 
unter baö Sufflager gegraben unb beufetbcu eriücitcrt; ipüburd) aber bie Suffabtageruug 
felbft entftanben fein mag, barüber gĉ t er întueg, unb boĉ  märe gerabe biež fe()r 
miĉ tig gu crfaljren, um bcn §a l l richtig beurtljeitcn ju fönnen. 23?artel fül)rt üon 
bertei UeberbccEung f̂jöIjlcn an: Pont-na-Dieu unincit non ©raffe, Grotte de Saint 
Ändree, 6 Kilometer tionSiijja, Perte de TAi'gens bei 33ibeauban, jtnifd)en grejuö 
unb Soulon, unb fd r̂cibt allen bie gleiche igntftel̂ ungiSiiicife 3U, iebod) mit ben 
9]tnfi(|ten ber beutfdjen ©eologen ni(^t im (Sinflage ftel)t, mč) benen eine Ueber? 
be(fimg ber SBafferläufe unb nid)t eine Unterh)ül)Iung üorljer fĉ on beftanbener Suff̂ : 
lager bie I)öl̂ lenartigen 9?äume gebilbet î at. 



V I . ( l a p i t e L 

^ b e x x x b x f i ^ e ^ x o f i o x t ^ e x f c ^ e i n i x n ^ e n 

P e r a)?auget on aügcmein gütigen, einljeitüfl̂ cn Benennungen für bie ber|d îebeû  
artigen l̂ ormen bev |)öf}Icn ()at ju üieten JJJißüevftänbniffen gefüljrt. @d)on 
bie ©ejeiL^nnng „©rotte" wirb auf üerfd)iebene ööl)lentt)}}en bejogen. ärger 
ift ĉ  bei ben ©ciyinnb^öf)Icn, bie foiDotjl burd) (grofion, ntö aud) bnrd) (Sinfturj 
entftcfjen fönnen, für bic c§ aber feine 33escid;nung gibt, anß ludt^er man bie ber̂  
f^icbeu geartete ®ntftef)ung§uieife û ertenncn üermöd t̂c. @[eid)c gilt üon ben 
©otinen, bic primäre Sinftürge fein fönnen ober bie fid) fecmibär im loderen 
SO^aterialc 6i(ben, ober and) ebenfalfö fecunbäre Slbböft̂ ungen üon ©d l̂unb- ober 
®))attenöffnungen fein tonnen. Sind) in ben fremben @)}rad)en fel)len bie Stuö^ 
brüde, um bie (Sntftefjungömeifen genügenb unter|d)eibeu p fönnen, fo j . Sß. gibt 
eö im graii3i3iiid}en nur bic SBorte „Gouffre'* nnb „Abime" für alle 9lrteu üon 
9tatnrfd)ad}ten, unb ê  iDirb n\d)iß Slnbereö übrig bleiben, al^ burd) Seifä^e (Abime 
d'effondreraent, Abime d'erosion) bie @ad}e nä^er ju erläutern.^) ®iei3 ift aber 
nid}t fo Icid)t, afö man glauben !önnte, benn bie 9(bgrünbe, iDeldje auö ber (Srivei^ 
terung einer ©palte burd) ©rofion entftanben ftnb, fönnen nad)trägtid) bnrd) 
brücke alle 5B?erfmate uon (ginfturjcrfdjeinungen ertjalten, iDcžljalb man mit berlei 
53e3cid)nungen feljr üorfid)tig umgel̂ en muj?. 

?tet)men iuir alö Sliufter ben x>on 2)?artcl pnblicirten J)uri:^fd)nitt-) bê  
Aven (fprii.^ 9lti>enn) de Jean Noiiveau, fo fê en wix einen fentred)teu (Srofionö̂ ^ 
fi^tunb nou 163 SÜ'Jeter Siefe, beffen oberfte aftünbung burc^ mcteorologifd^e 
p f fe trid)terförmig erlDeitert ift. ^n einer Siefe Hon 150 9}Mern l)öreu bie ßroftonö-
fpuren auf unb ež jeigen fid) alle SOZerfmale eineö üon unten nad̂  oben oor̂ ^ 
f(^reitenben (äinftur^e .̂ ®te abgebrödelten ©eftein^trümmer l)aben bie gommuuication 
mit ber aBafferl)öt}te bereites'üerlegt unb ein großer 53lod fd)tDebt eingefcilt 13 SKeter 
über ber @ot)le bež unten befinblidjen criuciterten 9iaume0. 

@inĉ  ber beften S3eifpiele für ©d)ad)tbitbung bnrd) birecten ginfturj ift ber 
9Jaturfd)ad)t näd)ft ©runnborf in ^rain, ber fid) erft 1889 geöffnet ^at unb beffen 
^icfe 90 a)Jcter beträgt.^) 9lud) baö S^iergartenlod) am ®ad)fteiuc in Qberöfterreid) 
ift eine beutlic^e (Sinfturjerfc^einung, tueil man bie ©d)id)tung beö abgeftür̂ ten 
®edenmaterial?i, trol̂  ber (Srfd)ütterung beim 2luffa(Ien, nod) beutlid) ju erfenuen 
üermag. befte 3D^erfmal, um Sinfturjerfd)einungen üon (£rofion^erfd)einnngeu 

Waxtd öei:iud}t neuerer gelt bog SBort „Avßn« für üßaturidjaĉ t unb „Cloups" für 
tric!)terfbrmige ^cprclfioneii in bie fran^öfif̂ e Sitenitur eiuäufiit}rcu, itnincrtjiu fd)Ou ein 
gcrtfd^ritt ift, tocil bafaurd; eine grô e ôn iiocalDenenuuugeii entfaUeu. 

2) La Nature, 21e annee, 2e semestre, p. 60. 
3) ©ief)e „mniaub" t890, ^v, 13, 255. 



unterfdjeiben 511 fönncn, finb in ben Colinen ftet̂  bic großen ®e(fenftücfe, mläjc 
ben ®ninb beö ]pättxzn fleinercn 9'iad)faüeö 6ilben. in großen ^effelt^ntani, 
tDetdje jum Sljeite ein 9tefultat üon iniebcr^olten Slad f̂irüî en (na^ @d;mibl nnb 
2lnberen) finb, lanw man an ©teilen, iüelrt}e bnriî  glu^fänfe Bloßgelegt finb, noĉ  
bie Xüxxx burd)einanber tiegenben gtoien SDerfenftude meitab üom jefeigcn ©eljčinge 
liegen fc^en, in benen nod) mel)rere ©d îdjtcn aneinanbev ^aften. ©old̂ e ^töcfc 
fie^t nmn nm JRnnbe m Unsfhiffeö irn ^laninat^nle. ©erlei ®in|tüx-.5e nüiffcn um 
fo Ijnnfiger [ein, in je Jlüftigevein, minber confiften^ 
terem nnb bê âtß gnm ®in[tursc niel)r neigenbcni 
©efteine bie §ö^len liegen, Weldje bietttniofpt)nrii(^en 
S'Jicberjd l̂ägc ab3nfül)ren kftimmt finb, bie î nen 
buvd)|)aarfpalten, Slüfte nnb ©celote jufonimen. ^n 
bii^ten, iuenig Ilüftigen nnb mögtid f̂t f)ori3ontaI gê  
lagerten Ä'alten niüffen bagcgen bie (ginftnraerjdjei^ 
mmgen uieit fettenev üorbnnnen, ohmljl fic auĉ  
bort nid)t fcl){en. ®er Slbgvnnb Don ^^abirac nnb 
ber Tindoul de la Vayssiere tucrben fetbft non 
kÜiartct atö einftiirserfd^einnngcn fietrad^tet.^) 
bortige ©eftein ift (nac^ SOiartel) ^rter Siaß£atf. 
©nutree bcfdjreibt anÖfü^rtid)cr bie (Sinftiirje, 
ii)eld)c burd) bie außlangnug ber ©atjlagev bei 
Arth-sur-Meurthe erfolgt finb. golgc beß großen 
(ginftnrjeö uom Sal)rc 1876 unirbe burd) ©efefe 
ber 5Ral)OU ber ©aljgewinnnng I)efd)ranft. ißei 
Lons-le-Saulüier im^iura:=3::ei.iartenicnt finb toieber̂  
tjoit (ginftürje erfolgt. ®ie bebentenbften baüon 
faüen auf bic Qa^rc 1703, 1712, 1738, 1814 
unb 1830. SOtan fd r̂eibt fie ber 9luölaugnug 
einer mergeligen unb fal3füt)renbcn @d)id)te ju, 
iüeld;e bie 9iurafaHc unterlagert. 3-m SBalbe uon 
Slrboiö liegen 13 große trid)terförmige ©eprefftonen 
(de tonte forme) reiljcnmeife angeorbuet in ber 
9«d)tung 9Jorboft—©übiueft. ?Ind) SJirlet eriräljnt 
einen ©nftnrj, ber 1835 in 3v(nnb erfolgt ift, 
ô ne iebod) bic Socalität naljer 5U beseidjnen. (Sr 
berid)tet, ba^ y , 9lcre Sanbe^ 75 guH tief ein== 
gefnnten fei, unb sioar in golge eineö (ärbbeben .̂ 
©ie grbfnlle näd)ft bem „fatsigcn ©ee" ber @raf̂  
fd)aft 3)fanu« f̂elb, Wcld)e Dr. lllc befc r̂icben l)at^), finb erft 1891 unter ben 5tugeu 
ber 3lnU)oI)ncr entftauben. ©a^ ©leid̂ e gilt uon saljlreit^en ginftürsen in ben 
länbern. 3ene non 9{eifnilj unb î ou ®ottfd)ee unirben Dom SSerfaffer bcfid)tigt, nod) 
elje fie anö 9iü(f)id)t für baö SöeibeDiel) DollftänMg licrid)üttet tnorben umren. 

1) maxtd leugnet faie (£infturäcrfc[)ctnuuflcu, wo er nii^t gan5 beuttidje 33emcijc bafür öor:= 
Tjaubcn finbct. ^agegcn fü^rt ©anbree 5ar)lreid}e ^e^rcffionen an, bie er aB Siufturs^ 

Secn nnb bic SSorgänge nu beiijetDeu im 3al}rc 1&92. a5on Dr. ®f i i 
Ute, ©iölebcn 1893. 

- J 5 S W 

^ 1 6 3 - » ' . 

Aven Ton Jean Nouvean, tiftd) ?0?or{cl 



@ĉ on Sc^ren^ (1720) liviugt bie @inftuv3evf(^cinuugeu mit bev fiibtervanen 
(Srofion in SSerbiubung unb fül̂ rt mehrere ©cifpielc öon entftaubenen 
grbfätlen im § a r j an, non beiieu einige berjeit fleiuc ©een entf|aten. ®o 6evic[)tet 
er, ba^ haß fogenannte inr Qnfjve 1531 plö^dĉ  entftcinbcn [ei, et 
mit einem (5rbbe6en in Snfitanien in SJevbinbnng bringt, ^w Sßdjxmß^ ^̂ ^̂  
aber ber ©ee bnrcf; S^at^fall \č)o\\ bie §älfte feiner ©röße eingebüp. SBeiterö fül̂ rt 
er an: ben (grbfati bei 9totIeberobe, ber bnrd) fnft 40 ^aljxz tro(fen nnb fĉ on mit 
©tränc^ern nnb Säumen lüieber betund̂ fen nmr, -atö er [i^ im ^al̂ re 1650 cbenfo 
l̂ lö ĵlit̂ , H)ie er entftanben \mv, micber ücrgrößerte. 2tu(̂  brang SBaffer ^eröor, 
tüeld̂ eiS [eitljer nidjt toieber üerft l̂üunben iff. ©erartige ®o(ineufecn gibt t§ am 
| ) a r j Diele, nnb ^et)ren0 befd;reibt beren aflein über ein ©n^cnb. 

S33enn man aber ben alten Serid;ten mißtrauen foüte, fo fann nmn au^er 
ben bereite angefüljrten neueren auf eine Slutoritöt berufen, ber man einen 
23?angel an Senntnip ber betoffeuben Socalität gclri^ nidjt üorinerfen fann. ift 
bie§ ber tönigl. iüürttcmbergifd^e DberbanratlE) Dr. Don @I)mann (erfter ©taat^tec^nüer 
für baß öffentlidje SBaffer^SSerforgungotuefeji in SBürttemberg), ber in feiner in gaĉ '̂  
freifen berül}mten ©dirift: „®ie SSerforgung ber lüafferarmen 3llb mit ffie^enbem 
String unb 3iu^iimffcr Stuttgart 1881 (in fol.) mxtMj fd^reibt: 

„SSon jener llr3eit an, ba bie juraffifd)en 3fteere^nieberfd;Iäge, ber 2öaffer= 
beberfung entrüdft, ^um gefflanb gelüorben toaren, tjaben bie 3)Zeteorlraffer if)ren 
Sfficg burc^ bie gelfen gefud)t uub fud;en i()n f)eute noi^. 9Iur furge ^cit füe^t baS 
Stegen^ unb ©i^neeiuaffer oberfföd l̂id^ j u Sage, ê  eilt einem ber ©efenfe ^u, jtüifc^en 
ben faljlen, felftgen ^öi^en, nnb auf einmal Derfdjtninbet ber reißenbe ©at^ üor 
unferen 9^ugen in ber Siefe: einer ber © r b f ä l l e ober StritJ^ter^) Ijat il̂ n üer-
fd)Iungcn. ^f^f/'to^ f"^^ fcciörunbe, fteitoanbige ßödjer, 5 hiß 12 Söieter tief, über 
bie ^ö^en ber 2llb Derbreitet, batb mit grünem JRafen unb ©ebüfc^ I)emad))en, balb 
bie fa^le getötnanb jeigenb. 3äl)rlic^ brechen noä) foli^c SEric^ter ein luie Dor '̂̂ itcn^ 
lüODon bie ©elool^ner Dieter Sllborte ju erjatjlen Iniffen. ©ie @ntftel)ung anberer 
tjat bie Stjronif beiDnt)rt. @o befd)reibt Pfarrer 3D?a^er Don 8aid}ingen ben am 
5. ©eeember 1680 erfolgten ßinbrui^ beö gto|en 5lrid;ter^ bei ben SBinnenber $öfen 
in faft romant}ofter SBeife. (gr gefd;af) gur ^cit ungetüöl^nlic^cr ^Sälte. „SBarme 
S)äm^3fe" fa î man in Sflebeln au^ ber Stefe fteigen unb p r t e in ber SEicfe Sßaffer 
raufdjen. baö (Sreigniß mit bem großen S'ometen jene^ 3at)rc^ in ®erbinbnng 
gebrad)t iuurbe, lag gang im ©eifte ber ^eit." 

3cil^lreid)e ?Jac^rid)ten über "conftatirte ©infturjerfi^einungen entljält and) ba^ 
Q a p M „©infturjbebeu" ber „®rbbebenfunbe" Don "ißrofeffor Dr . 9?ubülf §oerne^ 
(8ei|)3ig 1893) , 290 ff. , D̂O man auc^ ga Îreid^e 8iteraturnad)n)eife finben !ann, 
auf mcld}e t)iermit tjingctnicfen tuirb. Siefen Dortrcfflid;c unb leidet Dcrftönblid^e SBeri 
entl}ält in biefem (Sa}3itet aud) einige Sarfttt}eorien, foiüie mel^rfadje |)inn)eife auf 
©patten^^ unb Muftbilbungen, iüeldje mit feigmifi^en ©rfc^einungen im 
^ang [tel)en. 

9lngefid)tö fo jat)lreic^er Semeife Don recenten (Sinftürjen ift e§ auffaüenb, ba^ 
immer uneber SJerfuc^e auftaudjen, bie (Sinftürje abzuleugnen ober fie gum SKinbeften 
atö l̂ öt̂ ft feltene (ärft^einungen ju bcgeii^nen. ©ie Seugner ber Sinfturjtljeorie Der̂  
geffen eben, ba^ bie ^enngeidjcn ber (gntftet)ung Der^ältni^mä^ig balb Dcrfd)*uinben 

^crr D6er6auratf) Dr. öou (S^mnnn unterfc^cibet nlfo auĉ  gn)ifd}eu ©rbfäöeu unb 
2rid)teni. 



uiib kvüdfi(^tigen mir jene ber äußeren ©nftüffe, bic umformen b g emir ft fjaben. 
9tuf bicfe în fĉ rciben fie bie <2utftcf)ung nur ben äußeren (Sinfrüffen ju, bie afier 
erft nad t̂rägüĉ  in Slction getreten fiub, unb nur bie gegeniüärtige gform, nii^t 
aber bie @r)rf)cinung [etbft f jerüorgerufen m i e n . 

S)ie ĵrimären ginfturjic^ttinbe [inb jum größten Steile ©rf̂ Iünbe üon größeren 
©inienftoncn, beren ©runb entlueber fd)on burĉ  bie a)̂ enge bê  ©edeuBruc^materiateö 
\o\mt aufgefüllt lüorben ift, baß ifjre urfprüuglid^e Siefe fefjr rebudrt ift ober in bie 
mcgen ber geringen 2)?ä(^tigfcit i^rer einfügen ©etfe nur geringe Stengen bon 
Sinfturjmritcriatgelangenfonnten, 
mc0l)al& in füllten 2tl3grünben autf; 
[)äufig entmeber nnĉ  einer ©eite 
Ijin, ober nud̂  imĉ  teiben Seiten, 
bie gort|e|ung beö |)ö Îengange^ 
nocf) äugängtid) bleibt. bie 
aJt'enge be§ (Sinfüirjmaterialeg 
größer atö ber Ütauin, in ben cß 
(jinabftiirjt (b. []. lüar bie Sede 
mächtiger alß ber $ö[)(enraum), 
|o luirb bie ̂ öfjte ganj uerfcljültet. 

haß ©egentljeif ber gafi, fo 
Meibt bie Sommunieation mit ber 
Öö Îe offen. 

troifenen ©rotten bleibt 
baß abgeftür3te a)?ateriar liegen, 
in SBafferrjöfjIen luirb e§ mitunter 
fortgefdjafft, menu bie ^raft beö 
§öf;tcnbactjc^baäuau^retd)t.®ann 
entftetjt fe r̂ [}äufig ein (ginriß, 
lueldjer ben 2:rümmerberg ti)c\Ü 
unb ätoet gegenüber gelagerte 
@ĉ utt̂  unbStrümmerfegcl gurüd= 
läßt, ^mitunter gräbt fitft bei 
fî iefer Sngerung bê  
materiale^ and) ber 33ad; nuf ber 
tiefften ©teile einen SEßeg bur^ 
haß ^inberniß unb greift babei 
3uglciĉ  eine ©eitenluanb ber 
Äpö̂ Ie an (fielje bie beiftcljenben 
31bbilbungen), nioburd) ein an== 

nä^ernb frei^förmiger @ang aû getoafĉ eu wirb, ber uneber in bie gerabe gortfefeung 
bê  urfj)rünglid^en ©angei? münbet. • ©teil geneigte @d)iî ten neigen nntürlid) mel)r 
äur 2Serfd;iebung unb jum 9Ibbrud)e alß t)orijontal gelagerte. 

Sefonber^ jum ©inbrud̂ e geneigt finb fold̂ e ©teilen, ino ftd) untcrirbifdje 
©eitenbäd;e in ipöfjteuflüffe ergießen, inoburd; fid̂  größere SBeitungen bitben. ©efinben 
fid) an ber ÜDede überbie^ nod) QnfiWrationötlüfte, fo ift bie Sonfiften3 ber ®ecfe 
fO fcljr gefd)iuäd)t, baß ber minbeftc Slnftoß genügt, um einen euüueber partiellen 
ober totalen ©ccfenbrud) l)eniorjurufcn. 

Ära»«, D̂̂ TcnTitiibc. 8 

•Sdjief ßelngertcr ĝinftiiriTegel (DuerftfjiiUt)."̂  

©d)icf (Sinnutjfegel ((SJvunbri§). 



(gig bavf uid)t uueilünl}iit 6tci&cu, bag aud; bic ®cnunbatiou init()elfcn faim, 
baĵ  fid; bie 9)̂ äd}tigfeit ber ®e.(fc üenninbcrt. (Sin fold̂ er f̂ aH liegt 6ci bcr {(einen, 
nber fe[)r inftviictioen, trodfeueu (Srotte .̂ Janžare\)ec ^^antfdjaviciij) naĉ ft 5{bc.IStievg 

Eingang ber Sontft̂ arieuj ©totte Bei ©roß̂ Dttot. 

nor, m bie . an ber fdjluäc f̂ten ©telle Ifanm 40 biß 50 Centimeter ftarfe Sede in 
ber 9)üttc cingclivod;en i[t nnb eine rnnbe Deffnnng fiilbet.^) ift bie^ ein Harcv 

©(T̂ timb öon ipabivac. 

^elDciÖ, bap an bev ^evftörnng biefcr |)ö()le and) bcr oberirbifd^e SHitrag niiüinrf't, 
iüie üt)crl)au)jt bie Sarfterfd^einungcn biird) bnö ^̂ M 
bev oberirbifd^en m i t bcr fubterranen (ävofion einzig unb a( (e in 311 

©iclje aud} bie 9[D&ilbungcn, 75, 70, 77. 



e r f l ä ren fi i ib. ^n ben PatcaugeBirgeii, ipeld̂ e aii^ {(iiftigcn uub bnbiivrf) permeablen 
(Sefteinen aufgebaut finb, finbet bie fubterraiie (Sroftou mc r̂ Stugriff̂ g ĵunftc al^ in 
impermeableren ©efteinen, unb fie arbeitet bal)er mit an ber 3cri'törung bĉ  
<Scbirge6. ©urd) haß Einzutreten einer anberen Urfad^e mn^ and) bie Sßirfiing 
eine nnbere luerbcn, unb biefe äußert ftd} in ber erzeugten ueränberten 
3Je I ie f form unb im aBiüei(^cnben St ja lb i lbung^proceffe , \üeld)er burd) 
bic fubterrane (grof ion öorbereitet unb burd} bie oberirbi fd;c Dott 
enbet Jüirb. 

©er öoHenbetc S:t)aI6iIbung^proce| bilbet gelüiffermaßen ben ?(bfd)tuj3 bê  ^axp 
proceffe .̂ ®er SSertauf beî  (enteren ergeugt jebod; gemiffe ÖMiefformen, bereu @nt== 
fte^ung üielleic t̂ au^ bem ©runbe ju (Soutroüerfeu ftetö SMaf] gegeben fjat, loeit 
man îä) über bie -©encnnungen nid)t üer̂  
ftänbigen fonnte. ©arum ift ê  not[}tiienbig, 
geiDiffe Zt)\}m aufjuftetfeu, um bie fort̂  
lüftl̂ renben DKigberftänbuiffc ju befeitigeu. 

feien afe fold̂ e geU)äI)tt: 
1. (S in f tur j fd i lünbe , üon einer 

Siefe Don 10 bî  100 a)?etern unb barüber, 
mit ©teitoänben unb üon 10 SDJeter ©urd)̂ ^ 
meffer unb barüber, lüobei bemerft inerbeu 
tnu^, bnj5 bie ^afjkn feine 9torm abgeben 
bürfen, nad)bem haß- angeführte -^eifpiel 
ber fleinen ©rotte „Santfdjarieuj"^) e§ 
beuieift, bap eö aud) (Sinfturjfdjtüube oon 
•minberent ©nrd^meffer unb uon minberer 
3;icfe geben fann. ©er ©ĉ tunb üon 
^abirac repräfentirt biefe 3=orm in üor̂  
trefflii^er SBeife. ©aö ^lodmateriat am 
©runbe befteljt bei recenteren (Sinbrüdjeu 
au^ gropen ©ed'enftüden, bei älteren ift ê  
burc^ S'indjfallimb @lnf(̂ itiemmung überbeift. 

Sinfturjfi^Iünbe fönnen auf üerfd;iĉ = 
bene SBcife entfteljeu, unb jluar burd) ein̂  
maligen pliH l̂id̂ en ©ecfenbrud), fomie burd) 
fucceffiüe Stbblätterung ber ©erfe. ferner 
biird^ ©eniung uon fteif aufgcrid;tetcu ©î iî tcn in ben ©edenpartieu. ©ie gntftefjung 
Dou ®nftur3fd)Iüuben unb ifjre Umtüanblung ju ginfturjbolinen finb in ben Slbbilbungen 
@eite i l 6 bargeftellt. gig. 1 fteüt eine ungeftörte Sßaffcrljöljle lior; gig. 2 
biefctbe mit geborftener ©cde. ^n gig. 3 ift ber (Siufturs bereite erfolgt, bâ  
©ecfcnmaterial l)at ben SBaffertauf gcfdjluellt, ber nun in ^ötjerem 9 îueau über 
bnöfclbc rjiniuegfficjjt. ^n gig. 4 ift ber ©amm burdiriffen uub bei 9tiebcruiaffer 
fie()t man ju beiben ©eilen beiS SBafferlaufeö fteil gelagerte Srümmerfegcl. ©nö ift 
ber gcn:iöt)nlid)c Vorgang in ô̂ en §öl)Ien mit bünner ©ede. 

Sn nieberen aBafferfjöIjlen mit mäd)tiger ©ede tierlegcn bie (I'iuftür^e, Uieun 
fie plötjlid) erfolgen, bem SBaffertaufe feinen SBeg ooltftänbig, unb er ift genött}igt, 

@cf)Imib ß̂abirac, n̂neiianfidif mit bm SdjuttfcQet 
atii ©runbc nacf) m̂oi-teT. 

S)er 9?antc ftnnnnt üoni ©nntbbefilcr, in faeffcri Dermin bie ©rotte liegt. 



Sig- 3. jjio. i. 
©djliinl)« unti ©Dliticnbilbuiig o()nt Sccfdiiittiins ber 5!Ba[fctp5lc. 

§iiibenni\ iuc(i{;c0 cv nid;t û bewältigen öcvmag, ju uingcfjcii, luojii ivgcnb 
eine SJliift i()m biciieii nnip, bie ftvomnuftonrtS mit bcv 2BnifevI)ö[)(c coiminmicivt imb 



r^^^ 

Sig. 5. Tjifl. 6. 

riß. 7. 3. 
iBer̂ cIiiittiinfi ciitcv Ĵ Ö̂Tc butd) JSilbunfi eiiiei: Eiiiftursboline. 

uiefjl mit hem finif)crcu llnfcvlaiife gmibc 511 connmuiicivon ßvaiirfit, obmof)! and) 
"ißfcila-liitbungeu @cttcut\S finb. tomnit im uutcrirbiidiou 'ipoiffaufc 



gig. 9. 
SSercngiino bucd) Setid)ie6ung fentrctfjt cinfaKenbcv ©djiĉ tcu, 

incl)vmatö bov. gig. 5 ftellt eine foldje 2iBaffer()öf)te üov, ^u gig. 6 ift bie S)c(fe 
gcbovftcn, in gig. 7 eingeftiirst iinb bie ift Dcvfc îittet. SBaffev ^at 
fief) anberc SBegc gefud̂ t, bie uocf; nitf)t öoüftänbig . crlDcitert fiitb. gig. 8 ift 
bcr 'ißroceĵ  Doftciibct. bem ftcilcn ©nftiirjfct^Iunbe ift eine tridjterförmige Soline 
burrf) 9I6böfcf)nng ber (Stcihuänbe cntftanbcn. Slodmatcvinl ift burdf) ©cbinientc 
iifievlagcxi:, über bcncn fief) SScgetation angcficbelt Ijat. 

®ic ©cf)Iunbl)itbnng bnvd; p.Iöî Ud̂ ê  
3faĉ ft̂ en i>on fenfred t̂en @d)id)teii 
bilrfte jn ben feltcnftcn gotmen gel)ören. 
(gin ®eift)iet bafiiv 6ilbct jebodj bjc 
furje llntertred;ung in ber Ŝ nifev gran̂ ^ 

nnb @lifn6et{}̂ ®votte'), burd) 
meldte bevjcit ber fnnftlidje S)uvd}fd;lag 
fü^rt. ®ic attc ^öfjlenbetfe ftijt nuf 
beni Soben auf. ^n gig. 9 ift eine 
l'oldje SJerfdöiebnng bargefteÜt, bie auf 
ber Oberffäd^e burd) einen gefdjloffeueix 
@d;}ruubaud)ßemerfbar ift, bcffenSBänbe 
mit ber ^eit iljre ©teil^eit Dcriiere.n, 
luoburd; bie ©olinenforni entftefjen fann. 
(Sin fotd)c6 ! locale^ Ŝ ad̂ fil̂ en Hon 
^d;id)ten ift aber nur bort benfbar, 

lüo fid) unterl̂ alb ein .̂ ol̂ Iraimi 
befinbet. 

©aö eiibfid) bie «itbung 
üon fĉ rägen @d)[rinbcn betrifft, 
bie burd) fuccc[fiDe So^töfung 
Don ©etfenftüden bei fd}räg gê  
neigten@d)id)teu entfteljen fönncn, 
fo fönnen bie 2(bbilbungen 10, 
11 unb 12uiel(eid)t einen Segriff 
baüou geben. 3n gig. 9 füttt 
ftd) eine §öf)(c, bie in geneigten 
©d)id)tcn tiegt, burd) ßo Îofung 
üon ®c(fcnftüden. ®ie^ fann 
fid) l'o lange fortfeijeu, bî  aud;> 
ber le t̂e 9kft ber ®ede ner̂ ^ 
fd)iDunben unb eine ©epreffton 

entftanben ift, \m in gig. 11, bei ber ein îlö̂ tid̂ eg 5fta(̂ gteiten nugenonimen ift. 
^n beiben gälten entfte t̂ auf ber Dberffäd)c eine boliuenförmige ©epreffion, luelĉ e 
mit ber 9lbböid)nng be§ üorfjjriugenben Sl)eileg üotlenbet ift. Sfene ©eite aber, 
lucld)e ©d)id)tf(rtd)en 3eigt, mirb niinber uon ben äußeren einflüffen angegriffen, bie 
nur ategenriunen (S'arrenfelber) erzeugen fönnen, luie bieö bei ber Doline stara 
apnenca (näc f̂t 3(beloberg) ber gati ift. 

3Iuö ©d)[ünben entfteljen alfo burd) nieteoro(ogifd)e ginflüffe 

©eitengnng bei' Sibeleberger trotte. 

Sig. io. 
Slöörötfeln port gcneigtec «Sĉ iĉ tcn 



m- n. 
Slbbcödctii fcTjief Qcneigtcv mit narfjglcitenbet Scdc. 

2. ®ic ed)tcn ©of ineu obcv ©inf tur jbo l i i i eu . ®uvd) 23ei:U)itterung^ 
g'rofttüirfuug, inediauifc^e iiiib (̂ emifĉ c grofiou nevfiert ber @ĉ Iuttb feine ©teitmnube. 
©ag äuerft auf bie ©e&nbructjftiicfe abftürjeube 2)?aterial 6e|lel)t noä) aiiö gröberen 
Slöifcu, fpQter luerbeii and) fleinerc ©tü(fe imb @i{}memnH3robiicte am ©runbe bcr 
X)o[ine aßgclngert. 3tni fa[)(en ®cl)änge Intbeu jicf} an bafür geigeneten ©tcßeu 
@rof{onöfnrd)en (Sarren), unb je meljr 3)iateriat üon ben 3länbcrn .jnr Siefe gebracht 
lüirb, befto mef)r üerfd)iDinbet bie 
Jrid^terfornv. ©iefe wirb, enblid) 
3ur fcid}ten ©dinffcfforni, unb 
fi^tießlid) !ann, incnn bic Sage 
güuftig ift, and) bic ganse De^ 
preffionüeriuifd)! luerbcn. ObiDoI)! 
bnl)cr (Sinfütrjfdjiünbe unb 
fturjbolinen bic glcid)e (änU 
ltc[)uug^urfad)c Ijahzn, \o beftetjt 
bod) ein [o U)e)'entlidjevllnterl'd)ieb 
in ber g o r m , bap fie Don 
einanber getrennt inerben niüffcu. 
S ie beigcgeöeueu ?-(6ßilbungeu 
non ed̂ teu ®oIinen mit Stb̂  
fiöfd)ung in Derfd}iebenen ©tabien 
t)eranfd;auüd)cn bic fncceffiDc llm^ 
tiilbuug. ©elliftiKrftänblid) gibt 
ê  lt)äf)renb ber Umbilbungö^ 
periobe ©tabien, wo cß nom 
ließen bê  ̂ eobat^tev^ afif)üngcn 
fann, ob er bic eine ober bie 
anbere ^Öejeid n̂ung uiä(){eu unü. 
3 u bcn ©olincn tönncn and; bic 
iScffelt()ä(er gerechnet iDcrben. Sev 
Unterfc îeb 3ini|d)en ?3ciben bĉ  
ftc(}t nur bariu, baĵ  bie ©otinen 
burd) einmaligen (Sinbrnd) gê  
bilbet itcrben, mnfjrenb bie .̂ effcl̂  
tl̂ älcr burdi forhje[cî te (ginbrüd^e 
unb nad)träglicf)e (Sriueiterung 
burd) überirbi[djc Sinflüffe ent̂  
[tauben fiub. 3*uifd)en beiben 
fielen bieSop^jctbotinen üon läng^ 

Iid)er fjorm, bereu SCreummgögrat oft uod) erfenubar ift, unb bic gurd^eu, iueld;e 
au^ ber SSereinigung einer ®oIiuenreif)c cutftel)en, luobci aud} in ben Sarftlcinbern 
meufd;tid)e "Jladjfjilfe l̂ äufig niiÜDirft. 

Um nI[o ben nielfadjen iÜJiĵ Derftänbuiffen ein (Snbe ju madjen, bleibt fein 
anbercö SKittel übrig, alß bie e iu i tu r s |d ; I i l nbe uou ben anberö ge formten 
( S i n f t u r j b o l i n e n j u trennen unb letztere bie edjten ® o l i n c n j u 

1) SSou bcn auf anbere SüBeifc buret} S)ec!eu6rud) cntftanbenen ,^eneap[ern mirb iwd) 
ilJütcr bie žKebe jcin. 

m- 12. 
©olinenljilbung in tjotflc OtcitenS fĉ icf gcncigtet <S(̂ id)tcn. 



betracf^tLMi. ®ie lefji- ä^ulict; geformten (švofiomStrid^ter bie ml)l mit ben 
tricl)tevu üou a)?ojliioDicg (vide pag. 25) ibeutifd; fein burften, get)ören aber burcf;nu5 
mä)t f)ie^er. gür ŝ pci auf ganj ücvfd îebencm Segc eutftaiibene (ävfd^eimingen müffeu 

jiDei bevfd)iebene 9famcn eiiigefiUjtt iücvbcu, um beu leibigeu SSev̂ ued̂ öIungcu 
üorjulieugcii. Ob bie 9flomen etljmotogifd) riditig finb ober nid;t,' ba^ ift gteidjgiltig, 
bic ^auptfad^c Heibt ftetö, ba§ man lüiffc, unter bcm ?Iii^bru& 3u berfteljcn ift. 
S)er Sluöbrucf ©enubation ift jum «eifpiel auĉ  uid)t fefjr correct, aber man lücifj bod;, 
m ß man barunter im geologifd^en ©inue ju oerftefjeu ijahc.^) 9(ud} bic „thalwegs" ber 
g-ranjofeu finb ein S3euieî  bafür, bng eö auf bic ctl)motogifd;c SRidfligfcit ber 
jeidinung nid;t anfommt, fonbcrn nur auf bic aHgeuunnc ©ittigfcit berfelBcn. SBiÜ 

2)oltn8uTflnbi(f»aft natfj einem Liquoren ton ffleucrlin. 

man alfo bag bereite eingebürgerte SBort ,,-Soline" übertpupt bcibcl)alteu, fo barf 
man eö nur für eine einstge Ztjpt antüenben, unb als fotd̂ c U m m bie ed)ten ober 
(Siufturäbolincn geUiofjIt luerbcn. gür bie äljnlidj geformten uuccE;ten ©otinen fann 
gang gut ber 9?amc S a r f t t r i d ) t e r augeiuenbet werben, lueld̂ er burd; 3J?oififoi)ic^ 
popmx geiüorben ift, oljne be§l)nlb feine haxan gefnü îfte Sfjeoric acceĵ tiren ju müffen. 

1) 2)ic gforftlcutc üerftĉ eu unter ©euubatiou ntrerbinog etiuas gang STubercž nfä bic 
Geologen, luie \it nitdj bie SBortc „Sorft" uub „SBcrfarftung" in einem gang aitbeveu Sinne an̂  
iüenbcu. aSegen ber fcljlcrl;aften Slnföcnbung einei; SSejeid̂ nnng in einer ^ilci^fin braiidjt man 
abci- einen STuäbnid niî t 5U climtntren, ber alfgemein Ĵeltung befigt. Bort „^nrft" 
beseiĉ inct eine Dbcrffädjeuerf̂ eimnig, iueldje bnrd) georogifd}e SBorgcinge Ijcrborgcrnfeii mürbe. 
in anberein «Sinne anjutuenbcn, ift faiffd;. 



SBeun auä) bic ©rofion ganj äi)nM)t gönnen irie bev ©nftnra erjcugcu faun, 
|o miiffcn fic bodf) loipol)! t^eorctifcf), aU aud; in §ieang mtf bie S^oinendntuv \3on 
il)uen getrennt itierben. 

®ie lüefenttic f̂ten Zt)\>m bev vciiicn (žrofion^evfd^einungen finb: 
3. (Srof ionö) djlünbe, gleirfj bcn einitnrjfrf^aiiiöen aud; fjftufig 9?atuv^ 

fd)ad;tc^) genannt imben, eine ©ejeidjnung, bie man eigentlid) nnr 6ei engeren 
©djlünben Hon initflid^et @c^ad)tfovm aniuenbcn fofttc. S)ie @rofioii6id;lünbe entftcfjcn 
ai\§ bev gvmciternng mx engen @ )̂altcn, bie mit tiefer liegenben Sorjlenrinimen 
commnniciren, bnrd̂  lueld̂ e bae 3fnfiItrtttioneipa)fev afifließen {ann."" ©o feine 
® a f i e r c i r c u t a t i o n f tatt f inben lann, ßi lbet fid) fein gro]ion^fd^Innb. 

S)oIinc bei 9tepent(t&cir NAĈ  einem ^qiiareU UDII ^eucvUn. 

^e gröĵ erc SBaffennengeu aber ,5nr ßircnlation gelangen, befto nie()v uievben bie 
SBänbe bcr nvfprüngtid;en angegriffen nnb mit bev fovtfdireiteiiben gnueiternng 
fällt and) bev SBibevftanb für haß cinfficpenbc 3Ba)fcr, iDobnrd) eö erflävlid) luirb, 
bag bie engeren, nicljr Söiberftanb iictenben, {icnad)6nvtcn ©patten nuv niel)r lucnig 
^ufüip crfjalten, \ml bie bereite jnnt ®d)(nnbe ermcitevte gvöjjeve ©patte mit gvofu'v 
9tnid)t)eit bic SBäfjer anfjnnefimcn unb ab3ufü[)ven üernnig. (Ŝ  ift bafjcr aud; nid)t 
3U inunbcvn, bajj fid; oßerirbifd) gan3e ^linncn (bie thalwegs bev gron3ofen) bitben, 
metd̂ e 3n ben ©d)Ulnben für)ren, unb bafj fid) pcriobifd)c ober pevnmnente ^äd)C, 
n)eld)c in bev flie[?en, einen SBeg in fotd)C ©d)(iinbe gcba()nt I}abcn. govm 

1) "iDcr ftün9öfii(̂ c 9(ii?bnicf ift „puits naturels". ©iiigeliic bcntfdic ©eologcii nennen fic 
geologifĉ c Drgcln, ©cljlünbe, 8d)ad}tröd)ev 3C. 



bev (ävüiiou6i'Ll)lünbc iff eine \mt iiuninigfattigeve, aW jouc ber (Sinfturjict^Uiube, bic 
fĉ on megcn i^vcr (gntfterjuug^Uicifc feufved t̂e, ja fogar oft üDcrf)äugcnbc SBäubc 
bt\iim. ^e nad; bcr SJcrtfjcilung bcr Sliiflc, © 5̂vüuge ober ^aavfpallen im ®c[teine, 
buvd) bcrcn |)i(fc baß Onfitoation^iiiaffer feinen Sfficg fid} (inljncn Jonnte, Italien bie 
STofton^tdjlünbe ein niel)v ober minbev ftcileö ©efätte, \mli%cß hî  juni fcnh'cd)ten 
Jlbftnrae gcfjt. le^terem ^adc g{eid)en loeitc <SvofionÖfd)Iünbe fel)r bcn (Siufturj^ 
fdjlünbcii, iinb biet̂  mag bie Uvfad ĉ fein, bafj einaetne ŷorfd̂ er feinen Uutcr|d}ieb 
uiad)ten, kibe gormcn für ibentifd) erffärten iinb iit»crf)am.it üon einem (Sinftiir^e 
nid)t^ miffen lüoateii. ®ei ©d Îünben oermifdjeii fid) bie ©puren ifjrer gntfteljungöart 
iier[)ältnißmä^ig fcf)r rafd) burtf) ba^ ipin^ntoten bcr meteorolog if d)cn (Sinfföffe auf 
bie SScinbe, uub jluar befonbereä: nafje am Ŝ age. "Siefe (Sinffüffe iDurben tiei (Sinftiir3=^ 
fd t̂ünben bereite oben nadigeloiefen. 53ci (Sronon^fi^Iünben tritt aber nod) ein 

3mieiiaiifit^t bec 2)oIine Sfrseliöla imcfj eiiieu ^r jotoßtoV^ic öon et^nf iec . 

93?oment Ijinsu, lueld̂ ê  bie iSrofiou^fpnreu total ju üeru>ifd)en uermag, unb bicfeö 
ift öie Don unten f}cr fiegiuueube Slöbrodelung burd) bem (grofionĉ ^ 
fd)Inubc feine glatt gefd êuerten 3B(inbe rnuöt uub il)nen ein fd)arfEantige§ ^än^m 
gi6t, metd̂ ĉ  eigentlid) nur bei ginfturafd^tünbeu borfommcu foüte. ©erartig 
innge^uanbelte ©d̂ Umbc finb nur ]ä)\vn md)r als ©rofion f̂c Îünbe ju erfennen, nub 
ê^ 6ebarf einer öefon bcrcn Uefinng, um itjre (Sutfterjungslbcife Ijernu^äufinben. ®cr 
aiBgrunb üon Jean Nouveau I I I ) ift im 93eginne einer fold;cu llmluanblung 
begriffen, bie au6 bem ®urdjf^nitte ancfj für ben 9Jid)tfad)nmnn Icid}t erfennbar ift. 
Um bie fdjrägen -tformen ober bic etagenförmigen ©d)(ünbc in Sejug auf i()rc 
entftefjnugölücife ju erHciren, bürfte bie fcfKnmtifd)e 3eid)nung 123 genügen. 
53ei a l)at ]id) baß SBaffer burd; bâ i aufgelagerte ©rbreid; einen SBeg 3U einer 
Spalte gebafjnt, lue((̂ e bei b bie ®d)id;tung btß ©efteineg burd;brid;t, bei c folgt eci 
ber Lagerung beö ©efteincö, bei d gelangt ê  in anberem S iufe l aiß bei b an bie 



©renjc bê  buvd l̂nttioen ©efteiue^ iinb fiubct bovt mit ücnnmbevtein ©efäüe einen 
?(uöiiicij nad) e, ben ĉ  gn einer (jorijontatcn ^bljle (ober Snnncfl^öfjlc) crlDcitcrt. 
©inb bie Slnfit nicl)r fenfrccCjt nerir)citt, \o cntftel)t bie rit^tige ©d^a^tform ivie 
bei f—g. ®ie @tngenl}ö[)lc h—i nimmt einen anbeven 33erCanf. @in alnoeĉ felnbcö 
®uvd)bved;en inib Uievfolgen bev ©djidjten crjcngt [tctö bie (Stagenfjöl/Ien. S ie 
pnnftirtcn Sinicn geigen bie fpäteren (Svtueitcvnngen an^). ®ie tridjterfövmigen SRunb^ 
V6d)zv glcid)en idjx ben eisten, pvimären Colinen; jie unterid^eibeu fid) ci6er üon 
if)nen baburd), baĵ  fie am ©vnnbe ein offene ,̂ \d)x ()änfig and) fid̂ tCniveiä 3lßffitiltod) 
6e[it̂ en ()'. S^enmaljv 1. e., 455), \oaß bei ben (Sinftnrjbolinen nidjt ber galt 
ift, anf beren ®vunb man entmeber offene ipötjkn ober ein ©clnivre üon lüften 
5»uifd)en bem (Sinftnr^nnitcrial finbet, inenn baofclbe nid)t nad)tvägiid] buvd) ©d)mcmm^ 

?Iue&itt>mifl öo» iltüften j u €d)lünl>en. 

pvobncte iiberbedt uuu'ben ift. 9(ud) finb bie 'X îmenfionen biefer Slnftniünbnng^s 
tric^tcr f)änfig nid)t bebcntcnb. 

fetten in gnnctiün tvctenbe ober ganj an|ev ^nnction getretene ®pa[ten=̂  
fl)ffemc finb in ben meiften gärten i>erfd)Iämmt. ^n ®tein6rüd)en, in (5ifential)n^ 
einfd^nitten n. bgf. iverben Lierfdjlömmte, ncrfdjüttete ober fonfttuie au^gefiUtte 
0üfte unb il)re trid)tcrförmigen 9)tonbnngcn nid;t feiten angcfal)ren unb bilben eben̂  
füuiele ®trcitüb{ecte bejiiglid) iljrer (Sntfte^nnge^ueife, bie bod; fo einfad; erflären 
ift: (Sin nom 9ianbe (ô getöftei? @tcind)cn genügt, um ben Qnerfd;nitt ber 

Scr 9ltiflnmb üoit Jean Nouveau (6. I i i ) rcprnjentirt bie [cufrc(̂ tc g-orm, bie ^abrtc^ 
©rotte bei trieft bie ©tngenform. Ĉitperbent fommcu aber and) Eoiiitiinationen nor, bafj fid) 
mehrere Älüfte untertrbijc^ ücrciiiigen ober baß fid) eine cin3c[ue ertueiterte ^fnft nnterirbi(d) in 
mehrere l̂nne f̂ jnftet. ^rffere:! ift ber fjaft in ber Soreng Siburncnu-^ö t̂e im ^ îfaiünatfiate, lê tecê  
i» ben 6d)Iünbcn „Ka dnam" im 9tatfd}natr}ale (nad) §ražfi)) unb in mefircven frQnäöfiid)cn 
Sd)fld^tl}iifjlen {und) m x k i ) . 



iinbebcutcnben Deffming auf SflwtL ju rcbiiciven. ®avü6er lagert ober ®rbe, 
uub bic ©parte licrnmg nid t̂ meljr 311 functioniven ober geftattet [jöcfjfteuö einen 
langfaineu ©iderprocejj. ®er iinkbeutenbc Zx\ä)tzx am »hnibl'od^c ift nun balb 
au îgefünt nnb man r)nt feine St̂ nung l3on beffcn @j:iftcn3, er nidjt bun^ einen 
3ufan angefdjnitten uiirb.^) ©iefc Slrt üon Xx\d)im\ finb jene, bie man aU bic 
richtigen 

4. ,^nrfttr id}ter ((grofion^trid^ter) ücseidjnen barf^ie an ber oberen ©renje 
bcß anfterjenben ©efteineö fid̂  bilben, nnb bie andj bort erfennlmr Meiben, m cine 
Ueberlagernng be f̂elbcn mit lofem žDiateriate uorr}anben ift, infolange bie Slnft offen 
tileibt, lueld̂ e bie ©d)Uiemm))robncte naĉ  ber S:iefc abiufüljren beftimmt ift. ^n bie 
tarfttrid^ter mirb gleid̂ nne in bie (äinftnrjbotinen niel leitet abfd;ti?enimbareči a3?ateria[ 
eingefd îuemmt. Qß befinbet ftd) am Ornnbe berfelben oft ba6 einjige cnltinirbare 

itürfaaubfc^ßft mit CroRonStr i t^ter» Dei ?lbel§bevg, iiadi einei* spfiolograVOie üon ©djabcr . 

Serrain ber Umgebnng. T)ie fleißigen ßanbbelüoljner fftnbern berlei ^läi^t üom 
©trandjiuerf nnb ©teinen nnb üerinenben leî tere jnr 9Inffü^rnng üon @d;ngmauern 
nm ba^ ©rnnbftül ©erlei (Sinfriebungen nennt man in Stain Dgraba'^. 

ift f(ar, baß im 33erlanfe üon ineitfjin üerlaufenben :53rni:̂ fpalten bic 
fitti-ation Diele 9(ngriff^)3unfte finbcn fann, unb bap bic Sridjtcr , uicld^e an ben 
©hinbnngen biefer Ingrifföjjnnfte entfter}cn, in jenem @inne angeorbnet fein muffen, 
lüie bie ©palte Herläuft. S a ^ finb bann anögefproc^cnc, in einer SRcitje angeorbnete 
Srid)ter, luie fic ^rofeffor D r . (£. SB. ©iimbcl in feinem SSerfe: „©cognoftifd^e 
33ef(^reibung ber fränfifcfien 2IIb" (S'affel 1891), ©. 46, in fjöd^ft aiifc^anad^er Se i fe 
nbbilbet (^iirjlcnlanbfc^aft mit aBettertod^ern bei ©öBiueinftein). 3(uf biefer 9(bbilbnng 

©erfei öerfdjlämmtc Xric^ter toerrrttl^eu fidi nur burcf; eine etiun^ üppigere Siegetiition, 
bie mit jener ber minber ticfgrünbigen Umgebung ouffatob coutrnftirt. 



evfci)ciueu üicv gevablinig ciugeot'buete (ž:i'bfQ0e iin Siiltiirbobcu, bcvcu @iit[tel)iiu9 
'iPvofeffor ©iimkt folgenbermaßcn erflärt: 

„(Sö )inb hkß 9?iebevbrü(̂ c, lüeldje nnd; Hxt bcr 5)otineu baburd) entftanbcn 
finb, bâ  an ctiDa^ ücrticfteu ©tetkn, m baö f̂egenmaffer atifammeln fonnte 
nnb SUl f te bie uuter l icgenbcn S:alU ober ®otomitfei fcn burd)5ogen, 
bas SBaffer auf biefen ©patten in bie Siefe uerfî cn tonnte, loobei nad) unb nad̂  
3(u l̂x)afd)ungen unb 2(6nagungen an bcn 9?änbern bcr ©pattcn n̂ ©tanbc fanicn, 
unb cnblid) runb um biefe SJevfî fteae beö STagmaffer̂  ein .3ufammcnbrcd)en bcr 
untergrabenen ©eftcineifd îdjten nnb ein 9Jact)]tl̂ en bcr auftagernben (grbmaffen 
'•̂ nô gte " „©0 ftef)en bie §üf)Icn^) ber öodjfläc^c, lueld̂ e, nicift bcr S){id)tung 
bcr ©palten folgenb, oft gerabtinig eine nn bic anbcrc fid} anrei[)en, mit ben OncU^ 
punften in ben Sljäiern in enger genetifd̂ er SSejic^ung." 

ÄflrftTanbfd}oft näi^fl bec Cüutidjftrieuj^Orottc mit -Dgraba nadj einer ^J^otoßrop^ic tjon ©djäber . 

9lujšer ben Sridjtern an ©pattcnmüubungcn gibt cß nod) anbcrc bolincnförmige 
©cprcfftoncn im loderen ©hteriate, auf bereu abineidienbc @ntfte[)nngt̂ meife SSerfaffer 
fdjon 1887^) aufmerffam gemad)t fjat. finb biĉ  bie ©anglöd^er in jenen 
^effettfjälern, meldte burd) (Sinfturj eutftauben finb nnb bic bomafö „©eebolinen" 
genannt iinirben, um fie ju unterfd)etbcn. Cüij.i6 griff bicfc llnterfd^eibung auf unb 
|( Îug bafiir bcn 3famen „©d)U)emmIaub^!DoIiucu" nor. Um aber bâ  SBort ©olincn 
3U umgc:̂ cn, beffcn Sünucubnug in biefem gallc luieber nuv ju 9J2i§uerftänbniffen 
Slnlac geben fann, bürftc cß fid; empfehlen, ein Sompromi^ ju fd̂ Iiepcu unb fie 

5. ©d^U)emmlonbtrid)ter in eine eigene Sfaffe ein3nreir)cn. ©ie ftctjcn 
ben oorcrumI)nten Ä^arfttrii-̂ tern am nädjftcn, untcrfd^eiben fid; üou ifjnen aber baburd), 

1) §üf;[cn (^üKen), S©etterlöd)er (Stiefern), nadj mirnM. 
2) Q̂ crf̂ ttubüingen ber l l ncolügiid̂ en SRcid ŝonffart, Sßien 1887, dlx. 2, 54. 



bap bie Unterlage bê  @d)iucminl)obenö, in bcm ]k licgeU; nic t̂ anß nnftef)eubcm 
©efteine, fonbern anS ^efötrümmevn beftetjt )̂ iinb bal)er eine nngeljeure 2(n3a[)I m i 
3tmfc^cnräumen Dov^anben ift, meiere nidjt nur bie Infiltration begünftigen, fonbern 
and) ebenfofeljr ben Siad^fafl, inic bie a?crfcl)lämmnng. SBätjrenb alfo bie tarfttrid^ter 
i^ren ^lai^ iiic^t U)ed)feln fönnen nnb an bie Dorfjanbenen Miftc im anftel)enben 
©efteine gebnnben finb, ift biê  iti ben @d;uienimlanbtric^tern loeit iDeniger ber 

lueir ja ber Untergrnnb üfieraü buvc Îäfftg ift. Sind) in gröjicren (ginftura^ 
bolinen fommen @d}U)emmtanbtrid)ter nor. ^n bnrd) (ärofion gebilbcten S'cffeltf)a(evn 
gibt ĉ  nur @d)Iünbc mit trit^terfönnig ermeitertenSOhmblöd^ern. Söirflid^e ©d̂ lnemm^ 
lanbtric^ter liegen fjänfig gruppenioeife Deifammen. ^cbe biefer Srid;tergru}j]jen fteljt 
aber mit irgenb einer atanblpljle in SJerbinbnng (f. Slbbitbnng 55) nnb fie finb 
aud) bemjufolge angeorbnet. S ie gjiftenj fold^er £)e}.u'effionen l)at bei ben 
gntiunffernngi^arbciten in ben Seffeltljalern Don ^rain jnr (Sntbednng ücrf(^ütteter 
9ianbl)ö^ten gefü()rt. 53ei biefer ©elcgenljeit Umrbe bie 3)iäd;tig!cit beö baö alte 
§öt)knnii}eau überlagernben Sluffüflungi^moterialeö in ber ©oI)Ie ber ^effelt^äter ftet̂  
mit 15 ixß 24 2)Mer gefnnben. ®aüon entfallen bie oberen 2 hiß 4 Bieter anf 
©ebimente (Set)m nnb @rbe), 1 bî  2 SJieter auf fantigen @cftcin§fd)utt nnb ber 
9teft barunter anf grope iöli3(fe in loirrer Sagerung. ®urc^ biefe^ 3IuffüÜunĝ ^= 
material jieljen taufenbc oon fteinen ßanälen, bie alte 3ur 2lbjugöl)öl)le füljreu. 
9^ad}bcm jebodj l}äufig bie 93?ünbungen biefer ^öl)ten nom Sage nid t̂ fidjtbar 
finb, fo ift il̂ re 2luffinbung eine fe r̂ fd)t)̂ ierige @aĉ e, bie nur bort erleid)tert luirb, 
m tß möglid) ift, bnrd; ®d)lüube im bcnad)barten plateau gnr |)öl)Ie t)inab gu 
gelangen nnb in il)r bî  na^e an ben Sljalranb vorbringen ju fönnen. ift bann 
leidjt, burd; SUieffimg ben ^nnft 3U beftimmen, wo mit §itfc eineö ©nrdjfd l̂ageö 
nom Sage anß bie ncrfdjültete Deffnung mieber freigelegt luerben fann. 2Bo bie^ 
bnrd;gefüt)rt loorben ift, oerlieren bie ©anglödjer î re ißebeutung nnb ber 3Ba)fcr:= 
abjug lüenbet fidj norjüglid) bort t)in, uio er ben geringften Sffiiberftanb finbet, alfo 
3nr neuen erweiterten Deffnung. ^ad) biefer fflMljobe faub §c r r bie 

nerfc^üttete 9)tünbnng ber 33rsnica=^^öl)le im 5)iačna^S:i)ale (grain). 

®ie ?fJatur btß 2)Zaterialeig, in bcm fid) bie @c^U)cmmlanbtrid)ter befinben, 
bringt tß and) mit fid), baj? fid) bie Deffnungen burd) 91ad)fafl ober ©nfd)lricmmung 
l)äufig üerfto|)fen, bap fid) aber aubererfeit^ Uneber neue 8i)d}er öffnen. 3Bo grope 
offene 3(b3ug l̂)öt}len gu ©ebote fteljen, finbet bie ^ilbnng üon fecunbären ©olineu 
(©d)U)emmtanbtric^lern) l)öd)ft feiten ftatt. ®ie 9Jatur bebarf it)rer nid)t. 

Öüiiiö \pxid)t aud) Don nadten Colinen 234), bie er nad) Sie^e unb Sipolb 
befd)rcibt, unb filljrt biefe Slntoren für feine 9lnfid)t, bafj bie ©olinen feine (Sinftürse 
feien, an. @r fagt 234) au^brütflid): „@old)e Don ^erfeî nngöleljm freie ©olineu 
Ijabe id) im fiučaj^®ebirge Oft^©erbien§ unb in a)?ontenegro beobad)tet." 5Ba§ ba 
CDij.ič gefê en l}at, ift uad) feiner i8efd)reibung fd)Wer gn enträtl)fcln, benn er fagt 
weitere: „®iefc nadteu Colinen 3eigcn eine jerflüftete, fclfige Unterlage, weld̂ e meift 
burd) 2lbfor))HDn f̂̂ .ialten, mand)mal auĉ  bnrd) ein ober etlid)e ©c l̂unblöd)er (PoBore) 
d)arafterifirt ift. Ŝ ie ©ebilbe letzterer Strt finb biti 1 SÄeter ®nrc^mcffer gro^e 
8öd)er im feften Äalfftein, bnrd) weld)e ba^ ntmofvt)ärifd)e SBaffer in ben SJoben 
einffiept; fie fteaen meift bie tieffte ©teÜe beö ©oliuenbobenö bar." (Sß bebürfte 
einer bebeutenben ©iiunation^gabe, um ju enträt^feln, m ß ^rofeffor Čoijič ba 

ö̂cäügliî  ber ©ntftĉ unggmeifc fieljc bie 9(C)lnfbung 55. 



6cot»ad)tet Ijat uitb ift bie^ um [o fd)̂ Devev 511 ermitteln, weil er feine beftimmtc 
ßocalität angibt. (Sine jerftüftete, fclfige Unterlage jeigeu auc^ mitunter (Sinfturj^ 
bolinen, Uial)t[c[;einlid) iDaren cß aöer einfalle Sarfttrid^ter, bie nod) nidjt Devfd^tämmt 
lücvben fonnten, weit itjre Sommunication mit ber ®rainage()öl)le nocl; offen ftanb. 
©ag ft(^ in Srid^tern mit weiten S(6äug0ri){)ren feine ©d^wemmpvobucte anfammeln 
fönnen, ift felbfttierftftnblid). SBirb bie (Somnuinication üerlegt, fo muß fid^ bcv 
S^ric^ter 6alb in bem 59Jaj]e piKen, atö ©(^Wemm))robucte in benfelBen gelangen 
tönnen. biefen nadten Colinen (recte ®arfttrid)tern) einen ^ m t i ß für bic 

fufiaörift^e (SntfteljungöWeife herleiten j u Woüen, gc^t burd;au^ nid)t an. 
gaft fomifc^ ift cß, wetd)e ©ewäljr^männer aK 53eobad)ter üon narften ©olinen 

angefül)vt werben. STietje ift wot)l ber Setzte, ber 2lngcfid;tši feiner 6efanuten ®tct(ungs= 
nafjme jur (Sinfturjfrage alö ©cwöfjrßmann citirt werben barf. Stiege erfennt nur 
bie üon ®ecfcn6rü(̂ en f)erriil)rcnben ®cpretfioncn ate Colinen an, bic ja im crftcn 
©tabium in ber @o()Ie üoü üon S'tüften fein müffen, wclt̂ e bic @d)Wfmmprobucte 
aöjufür^ren ganj geeignet finb. man tß aber mit <Sinftur3fd}Iüuben, cd)ten 
®oIinen ober mit Ä'arfttric^tern ju tljun f)at, fo erfolgt bod; ftetei bei allen bcrartigen 
®e )̂reffioncn bic Slbfc^wemmung in fenfred t̂er 9Jid)tung, unb bag biefelbe erfolgen 
fönne, bebingt bie 3(nnal}mc ber gyiftenj einer !©rainane{)öl)lc, burd; weldjc bie 
©(̂ wemm|3robucte weiter gefdjafft werben fönen. — Sipolb, ber jweite ®cwäl)r^mann, 
jagt (Sfaljrbud) ber f. f. geologifdien SHeit̂ öanftalt, SBien 1858, 247—248) 
bejüglid) ber Don it)m beobad)teten Srid^ter: „(Sö ift bei bicfem Icî teren ((cere 
S:ridjter) jeboĉ  anjune^men, bajl urfprümjlid} and; bie trid^terförmigcn S5ertiefungcn 
mit ben fanbigen 8et)men aufgefüllt wai'cn, unb bap bie lebteren erft in ber golgc 
burd) bie ©cwäffcr, bic bei 9{egenwetter ober bei ©rt̂ mcljung bcö @d)nce'i3 barin 
fammeln, aber burt^ unb ©palten bei? S'afffteincö einen 9lbf(uf3 fiubcn, weg-
gefdjWemmt Worben finb." SBie faun aber ein Ibffu^ ftattfinben, wenn feine S)rainage=^ 
f)öf)te efiftirt? Sin oberirbifc^er Slbfhip ift üollfommen anögefd t̂offcn unb bic 
juftrönienben SEaffermengen werben rafd) ücrfc l̂ungen. (Sine 9tnfammlung üon ̂ )icgcn̂  
waffer ftnbet nur ()öd)ft feiten unb nur in alten, ucrjc^tannnten ®cpref[iouen ftatt. 
©erabe ba ,̂ \mß Öüijic nadtc ©olinen nennt, ift ber bcfte ®cWei-3 für bie ipäufigfeit 
ber beffetjenben ®rainage()öl)len, bie er ju leugnen Derfudjt 

3Bäre bie 2Jrbcit neu Čti i j ic nid)t in einem fo l)crtiorragenben gad)blatte 
erfdjiencn, Wie bie gcograpfjifdjen Slbljanbtungen üon ^rofeffor ^^enif, fo fönnte man 
über bie 5rrtr)ümer bicfeö Shitorö (jinweggcljcn. ©0 aber müffcn fie erwäljnt werben, 
weil bie ©efal^r na^e liegt, bay auf bie 3Iutorität bê  ipcrauögebcr^ l)in falfd^c 
8el)rmeinungen oerbreitet werben fönneu, an beren ©cfeitigung nid^t frül)e genug 
gegaiigen werben fann. Se3üglid) ber 5lJomencIatnrcn fte[}t Čui j j č übrigen^ ganj 
aUein. ®iöt}er ift tß feinem (Seologcn eingefallen, enge 9i'i3l)rcn S)o(incn jn 
nennen. „®olinen üom Srebictljpus" unb „bruunenförmigc ©olinen" nannte nmu 
bi^I)er fteti3 ©d)ad)tc, ©d^ad t̂töd^er, 9Jatur[d)ad)te 2C. ©ie unter bie ©olinen ein̂ ^ 
äured^neu. Würbe nur bie ot)nebieö fdjon beftel)cnbe (Sonfnfion i3ermet}rcn. 

SBa^ bic lSutftel)ung ber ©olinen betrifft, fo fd;cint Öuijic jener 9Iufid)t j u 
fein, weld)e Sawf iu^ wiebcrtjolt nnterfd}oben Worben ift unb atö bereu ipauptücrtreter 
SDbjfifoiJic^ gilt.^) ©ie Sarftti'id)ter foKteu fid) nad) Slrt ber 9iiefentöpfc ober 
®Ietfd)ermüI)leu afö reine oberirbif(^c (grfd)einungcn bilben. ©cit jWansig 3Jfil)ven 

ift übrigens! nid)t gatiä fcftgeftcllt, wie fid) ^awfinl bcu Urfl^ning ber Colinen bor̂  
gcftcfft Ijat. îceibc îiglid) fieljc 8 . 23, tuo biefcm cingel̂ eitbcr l̂užbintcf gegeben mirb. 



Ijat innii uiele neue Seobacf;fimgeii gcmadfjt unb c€ ift burcf; biefelben cmiefen, ba^ 
foluof)! bic burdfi (Sinfluvj eiitftnnbenen ©otinen bie burd̂  (Svofion cntftnubeneu 
i^ar|th;id)tcr (gfiftcnj aiigfcf;tie§tid) einer ®vaiitagcr)Dl)Ie bevbanfeii, burcf; toeMje 
bie (gittferming bcr ©df̂ toeniinprobiicte erfolgt. 3lud; bie auggefiiUteu ©cpreffionen 
müffen einft eine Soiiiiiuinication mit einer §öf)Ie geljabt IjnDcn, fonft icare î re 
eutffcfjung iinntöglic^ geiucfen. ®ic Stoffilliing ift nur ein fid)crc§ ieid;cn, bafj bie 
(Sonnnunicntion unterbrod;en luorben ift. 

Sur irrigen Stnna^me, bnp bie ©olinen unb Sarfttx-ic^ter Mô e DI)erf(äd}en= 
erft^einungen feien unb mit ben ipotjlen in feinent Bufainnienrjange ftef)en, mögen 
au§cr ben SRiefentö)jfen and) bie fogenannten „erbpfeifen" žBerantnffung gegeben 
fjoßen.i) iöiele grbpfcifen mögen n6cr nur burĉ  (Srofion erweiterte ©|3ntten fein, 
Ulic s. jene bež ^eteröfiergeg bei a)?n|trid;t, beren Ŝ Jatur fdjon Bory de Saint 
Vincent ganj richtig erfnnnt ^nt, bie n6er trofebem nod; immer unter ben Ofier-
frQd)Cuerfd)einungcn nngefiif)rt 3U Uierben ))ffcgen, oöftor;! fie mit ifjnen nur bie am 
Snge au^gefjenbe Sliiinbung gemein fjnfien. ©ncfförmig finb fie aber nidjt, benn fie 
burd)|etien bie gnn̂ e S'rcibefd}id)tc unb communiciren mit fjorijontaten lüften, ivietd;e 
bn§ gfnfiftrntiougiunffer bem Man^rprijonte jufilf^ren. (ginjerne, »eniger tief reid̂ enbe 
(Srb).ifeifen füt̂ rt geljett auf uorbem eingefd;Io)fene ipoljiftamme jurüd unb ®au6ree 
auf SBaffermirkr. toören alferbing« rid)tige Dberflnd;enerfd;einungen, û beren 
(Srflärung cö ber a)?ittoir!ung einer fubterranen grofion ni(^t bebarf, gleid;uiie bieg 
k i ben .tnrrenfetbern bcr gaß ift, bie 3U ben ®cnubationÖerf(^einungen getpren 
unb überaß bort auftreten, iro geneigte ©djic t̂ftäd^en 3U STage ticgen. © 0 großartig 
luie bie ©olinen toten äffe biefe (Srfd^eiuungen nid;t auf. ©er fogenaunte „^ejeu^ 
fcffet" bei ^Pörtfd;aĉ  ^at nur eine Siefe üon l'OS iWetev.®) (gr ift ftets mit Sßaffer 
gefaßt, inie bieö bei ben unberfe^rten gtiefentöpfen übert)au))t ber gnß ift, in benen 
baö Otegentoaffer feinen Stbfluf? nad; ber Siefe fiubet. 

3n ben S)oIinen unb S'arfttric^tcrn finbet mau nur feiten ftagnirenbeö SBaffer, 
meit iljr ®runb permeabet ift unb nid;t au§ glattem getöboben befteljt, toie jener ber 
DUefenfeffet. ©nrnmelt fid; einmal Söaffer in fotd;en ®e))reffionen, fo bleibt'eg nic t̂ 
bis äur üoöftänbigen iöerbunffnng ftefjen, fonberu eg berftdert meljr ober minber 
tnngfnm im burd;Inffigen Soben. SBo^in foßte tß aber öerfttfern Jönnen, luenn 
feine 3(63ugSf)ö()Ie in ber 5)fär;c »čire, i«eld;c eg fort3ufc§affen üermag? SBiß man 
aber etlon ben Stugbrud „fubaeriid;e gntftefjung" bnt;in beuten, bnj? bie Svic^ter. 
bilbung burd; 9fegentoaffer unb anbere atmofp^ärif^e (Siuffüffe fjeröorgerufen mirb, 
fo fäme man 3war ber SBirffii^feit nftfjer, aßein fo fjnben eg jene ©djriftfteßer n i # 
gemeint, toefd;e bie <Sd)loU unb 3:ric|terbirbungcu atg bloße Dberf(nd;enerfd;einuugen 
auggegeben I;abcn. ©ie äujjeren ginftüffe betoirfen bie grtoeiterung, bie IXrfac^e ber 
Silbung Don (5d;[ünben unb Srid;tern liegt iebod; augft^Iießüd; in ber Slüftigfeit 
beg ©efteineg unb in ber 9:)?ögtid;feit, bie 9tMeberfĉ Iäge mit §ilfe ber « e in tiefere 
§ori3onte nbsufüljren. 

lieber bie „piüts naturels" fagen fd;on Srogniart unb guöier (Essai sur la 
goographie mineralogiqiie des environs de Par is ) : „®ng finb ^ofjträume bon 
SiemlK^ ct)Iinbrifd;er gorm, >xierd;e aße faffigen (Sd;id)ten burd;bre(^en unb gon3 bon 
emem cifenfd;üffigcn S()on mit nbgeroßten unb 3erbrod;enen fyeuerfteinen angefttßt 

1) Sand-pipes und; SeijeU, sand-gaUs und; Srtimncr, puits naturels naĉ  ®aii6i'6e. 
2) ^rofeffoi- p fe r : „®ie grijentö )̂fc (aJtefenfeffel) 6ei ißöi-tfdjnĉ ", im „SaTjrBnc^ für 9JJit.c» 

ralogte", öhittgort 1878. 



füib." ®ie fĉ veiben bie (Sntfteljung biefer röhrenförmigen Slu^^öf/hmgen burĉ ^ 
pie^enbem SBaffer 311. 9Iud; ©uiöct Saumont (Observations suf rorigine des 
tujeaüx ou puits naturels, Journal des Mines, Paris, 1813, ^x. 20, 203) iüar 
fĉ on bcr 2(nfict;t, baj? nur naĉ  ber Sicfc su atflicßenbeö SÖnffer biefe, beutticfie 
(grofion^fpuren geigeuben dlöl)xm an^geluafdjen I)aben tonnte, ©icfe atten unb gut 
begriinbeten Stt)eDrien umfto^cu ju holten, bebeutet baljer burd)au§ feinen g=ortfd)vitt. 

gttßt man alfo bie fftmmtlic^eu sub 3 hiß b angefil(}x1;en reinen grofion^^ 
crfc^einuugeu sufammen unb inill man uerfudjeu [ie burc^ eigene ©e5eid)nungcu m i 
bcn gIeid;geformten (Sinfturjerfc^cinungeu ju tTennen, fo Meibt bei beu fd^adjtförmigen 
nur ber eine' 9tu6ü?eg übrig, ftc — tücnigftenö in ber n)iffenfc§aftti(^cn Literatur — 
burc^ befoubere Benennungen ju :inter|(^eiben. iEßir flatten baf)er neben ginfturg^ 
erid;ciuungcn: 

1. ®inftur3fd)Iünbeu unb 
2. ed;ten ©Dlinen ((Sin[tur3boIiucn): 

bie @ro|ion§erfd;ciuungen: 
3. (Srofion f̂c Îünbe (^faturfc^ai^te), 
4. uned)te SDolincn im an[tef)enben ©efteine (ober itarfttuid^tcr) unb 
5. unechte Colinen in lodcrcm. 3)JateriaIc (©eebolinon ©auglöd;er ober 

©c^lüemmlanbtri(^ter). 
©icfe Unterfd;eibungen bürften beu Dielfnĉ eu iDJi^ücrftänbniffen ein @nbe mad;eu. 

^taä) beren allgemeiner ginfü^rung fann nid̂ t mc^r ^ âfftren, baĵ  fid̂  ein gorfd^er 
bagegcn luef)rt, bap ber anbere eine gemiffe 2(rt non trichterförmigen SSertiefungen, 
bie er Colinen nennt, al§ (Einfturaerfd^einungeu erflärt, mftljrenb er fetbft eine anbere 
9(rt üon ®ej)reffionen unter biefem 92amen üerftcljt.^) 2)coi|ifoüic^ nennt bie erobirten 
iJarfttric^ter: Colinen, ČDijič üerfteljt baruntcr aud) enge ?taturfd)adjte, Sie^e bagegen 
nur bie ginftur^botinen. ©a]̂  ade möglichen gönnen entmcber nur burd) gin^ 
f t u r j ober nur burc^ (Srof ion entftel)en müffen, bürfte fein toftforfd^er crnfttid) 
befjaulJten tonnen-): nur bie ft̂ toanfenbc S^omenclatur ift bie Urfad^e bê  forüunfjrenben 
©treiteö, unb biefem fanu burd̂  Slnnaljme einer befinitiDcn 92omencIatur Ieid)t ein 
(Snbe genmd)t werben. 

®ie üorfteljenbe eiutfjeilung ift auf @ruub öon te(^nifd;cn 9Irbciten anfgeftefft, 
meldte bie Statur unb bie SÖiengc bt§ 9J[upßung^3uateriaIeg feftgefteflt [}abcu unb 
bereu 9iefultate m i j l nid)t anfedjtbar fein bürften. ßeiber ift biefeo ©einei^nmterial 
nic t̂ adgeniein 3ugänglid;. 

SKit 35orfte{)enbcm finb aber nod) tange nidjt a(fc l)öd)ft variablen gormen 
unb ^[jafen ber &:ofionöerfd;einungen erfd^öpft, uiefd;e baß 9Mief ber ^tateaugebirge 
fortn)nI)reub öubern, bî  ê  gur regelreî ten Jljalbilbung tommt. Qe rnu^i ben 
urfprünglid)en ober ben geänberten ©efäü^oerfjältniffen crjeugen ]xä) ftetg neue 
formen, uiorunter auĉ  iene unfer t igen 

6. S t I }a l r innen gefjöreu, bie gen)ö[}nlid; mit einer ©teilinnnb abfdjlie^en, bie 
and) t)äufig burd] meteorologifc^e @inf(üffe jum ©ê änge nbgeböfdjt ioorben ift. Qm 
erfteu gafle gäfjnt am gu§e ber ©teitoanb getuöf̂ nlid) eine ^öffk, in letzterem gaße 
ift fie aber ^umeift ücrlegt, unb bie bnrĉ  bie S^Ijalrinne ^nftiefenben S)teeoriiiäffer 

1) S8ielfcid)t bßfd}tiftigt fidj eiuntnl bie intenmtionate Eomniiffion gcologifdje 
cfatur mit bcr g-cftftcITuug ÖQU nUgenicin gütigen Söenennungeu für bie öcrfd;iebcncn Äarft̂ -
erfd}einungcn. 

2) ift leiber nber bo(̂  gcfdjcl̂ cn., 
S v o u ö , .^öriTcnTmtbc. 9 



müffeu fid) ^iir 2lDffuß[}ör)tc einen SBcij burd) baß Srünnuciiucrf bnfjnen. Urfpvüngrid) 
öeftanb îev eine fd)räge §öl)fc ober ein (grofion^^ ober ein (Sinfturjfd^Innb, bnrd; 
iueld;eu bie 9̂ ieber̂ d)räge aüpoffen. SBar ber .Suflujj in f̂ ofge ber $Reticfform ber 
Umgebung ein einfeitiger, |o mii]lte fid) eine förmliche ^rjafrinne au^tiefen, meiere 
an bem ©d Înube enbete. (Sin ^äjöncß ©eifpiel biefer 3W ift bic Stjalrinne nicft(id) 
i)on bcn 9ietaI}i)I}Icn bei ©t. Saurian am tarfte, ü̂clî e aflgemein für eine lang^ 
geftrccfte ©oline gehalten loorbcn mar, hiß man in golge if)rcr öon ber Ütegel fe^r 
ablneid ênben gorm fie alß blinbe STtjalrinne ertounte.^) 

aiuper biefen gibt ê  aber nocb iî eit längere ©eprcffionen, mcld)e, i?on ber gerne 
gefe^en, alten ginfjrinnen m\ bebeutenber breite gteid̂ en. Soben ift aber nid)t 
eben, fonberu noß m i ©rubeu, niebrigen ^ügeln unb gelögratcn, bic man erft in 
Der 3̂ ät)e unterfd^eibeu tann, fo bnß an eine gluf^ ober ©tromrinne nid;t gebad;t 
ttierben barf. SBoburd; entfielen alfo biefc unebenen, tlialartigen gnrdjen am T̂3lateaû  
gebirge? ©infacfi burd) ba^ ^ufanunenUiirten oberirbifd^er mit unterirbifd)er grofion, 
iDobci bie @jiftcu3 m \ ®rttinager)i)t)Ien eine ®orbcbingung ift. (Sine ©eprefftou m \ tijaU 
artigem Slnfefjen ift bie große gurd)e, ber (Si|enbar)nüiabuct 3lui|d)en i)iabrefina 
unb ©uino überfe^t. ©ie fe t̂ fid̂  mitljin gegen 3^orboften fort unb unter if)r liegt 
jener gUißlauf, ber alß 2:imaDo münbet, unb Dieücid)t nod) einige anbere parallele 
SBafferläufe, bie alß fnbmnrine ober alß ©tranbqueüeu fiel) in bic Stbria ergieĵ en.") 
®ie a)JeteorU)äffer werben öon ben a)?iaionen tlüftcn unb ©palten beö .«rcibcfatfeci 
nerfd;luugen, unb zß ift ba^er eine obcrirbifd[)e (Srofiou nur in ber 9?id)tuug ju biefen 
Ä'lüften unb ©palten mijglid). 9 îeberfd Îag^gebiet {eber ©patte ift ein minimale^. 
^ß bc^nt ftd) nnnäliernb freieförmig auß unb mirb halb üon jenem einer 9iad)bar= 
fl'nft befd)räuft, balb greift ê  in basfelbe. über, (äß ift befannt, baf? bie grofion 
auf bcn @rl)cbungen geringere SBirfung ausübt alß in ben tieferen ^artien^), ino bie 
örtüc^eu 3 îeberfd)läge burc^ bie öon ben §öl)cn abfc îeBenben ^upffe üermeljrt 
tücrben. Siemjufofge üergrößeru unb Vertiefen fi^ bie @d)[unbtric^tcr auineift in ben 
tieferen Partien, menn fte nid}t üerlegt finb unb loeun bafjer eine Ibfu^r bcr 
©c r̂nemmprobucte nad) ber Sicfe möglid) ift. g?ft bieg nid)t ber fyaü, fo fönnen 
im älnfange bic äuflicBenben 2)Jeteoüuäffcr unr bnrč) einen langfamen ©icferproccg 
entfernt werben, bie ©c^memniprobucte füllen ben ®runb ber ©c^lunbtrid)ter nad) 
unb nad; auf unb fd;lie{jlid; mirb bie (Communication uollftänbig imterbro(^en. SBo 

1) SÔ artel befd)rci5t iüieber:̂ olt )olcf)e Xljalriniien, in benen ä̂d̂ e einer ©teiliuanb ^ulaufcn, 
in tücldjei; fie üerfd}minben. S08afferfd)(ingcr in beii Sßänben finb in granfretd) feiten auf 
iüeitere ©treden oerfolgbar. (Sr fiiljrt an; Goulfre de Keveillon, in bem bcr Heine 58aĉ  boii 
ealgucg üerfd)lüinbct; Gouffre de Roque de Corn, in ben ber R3adE) üon î af̂ tUt ftür^t; Goulfre 
du Saut de la Pucelle, mit bem 58ad]e m\ Slignac; iSd}n)tnbe ber 3:̂ icmtuež; ©î toinbc ber 
SÊ cminetteä unb nod) mehrere anbete in bcn Gausses üon ©ramat {Ketienneu). SJiur bie .t>ô lc 
am ©runbe bc§ Slbgrunbĉ  Don 3̂ ctieiflon fomite auf 400 SOfžeter meit öerfolgt Werben, alle übrigen 
glu&^ imb â̂ fd^minben ermiefen fid) fd)on wtit frül̂ er aU unpgänglid).' SOiartel nimmt bâ er 
an, bafj bie SBerbinbung mit ben r̂ainagcl̂ bl̂ len bcr ©egenb nur in engen ©palten Beftel̂ e, bie 
in feinem SSerpttniffe gu ben ©imenfionen ber öorberen §ö:̂ Ieuräumc ftelje. ^ie ©roftongrinne 
be§ fleinen ©afguc&badjeg ift ein guteS ̂ eifpiel für bic mit einer ©teiliuanb abfdjließenbeji unfertigen 
X^alrtnnen, in benen bie 9Mnbung bcr 9lI)äuggl)ÖI|(e nod) fi^tbar ift. mič) anbermärt̂  gibt eg 
tjicle berartige unfertige 3;]̂ alrinnen. 

2) (£tnc ejefenfd}aft öon ©tubenten in 2;rieft, welcffe fid̂  „§abe§" nemit unb eifrig in ben 
§öl]tcn in ber Umgebung üon Xrieft Ĵaĉ forfĉ ungcn betreibt, p t im gfrü l̂tng 1894 einen neuen 
unterirbifd)cn Süßafferlauf eutbecft. 

3) D̂tefe erfd)cinung ift jebcm ^od)becfer befannt. 



feine ®ratnager)ö(}[cu cjiftiren, fanu fii^ eine fold̂ c t^atfurdjenavtige iBilbung mit 
uneBenem ®üben n\ä)t erjengen. ®ie ®en)nffcr müffen tiou ben ©eljnngen abfd)icpen 
uub fo lange, rcgclrcd)te 3:t)alfurd)en bilben, fte (im ^'urftterrain) tion irgenb einem 
@d)Iunbe aufgenommen werben, ber entmeber in fenlrcd t̂cm über in fc r̂ägcm SlöfaÜc 
bie Bnffüfie ber tieferliegenbcn ®rainagc()ül)Ie jufut^rt 

®ie 93ettl)eilung ber ®Iüfte unb @d)Iünbe ofierljallj (fcnfred)te) imb in ber 
5«ät)e ber ©rainageljöfjlen (fd r̂age) i[t eine Ipdß imgleid)e unb regetlofc. Scör)at6 
finb bie bajtüi[d)eu übrig bteibenben (Srl)e6ungen unb bie rij^venfbriuigeu Srennung^^ 
grate aud̂  üerfd)ieben entlüid'elt. 3lud) finb nic t̂ aüe SSerfd l̂î inbung f̂tencn gleid; 
alt. (äinjelne baüon üerftoî ften i'tdj, U)äl)rcnb anbere \xä) neu öffneten. S)arum finb 
bie @d)tunbtrid;ter üon fo oerfdjiebencn 3)imcnfionen, üon fo üerfd)icbencr gorm 
unb oon fo üerfd îcbener Siefe. ©aju fommt nod), bafs (ginftnrsfc Îünbe mit grofion^^ 

tepioiibidjaft bei 2>töaccfl warf) einer ^JJ^otogroVliic »on ©ctiapiai iutt i & Scntiuc. 

ft Îünben t)äufig in einer ®ru)))3e beifanunen liegen unb baß erftere burd) \t}x ©rud}-
nmteriat bie ipö Îc ocriegt Ijnbeu, iDoburd; baö SBnffer geĵ uungen mürbe, fid) 
einen ^arallelgang au ĵutoafd^en, mit bem lieber neue Slüfte communiciren. M c 
biefe ^älk finb bei ber l^nrdje oon 9'Jabreftna nadjmciöbar unb ba^er mögen bie 
d^eiubar regetto^ angeorbneten, 3at}nofen, boUuenförmigen ©epreffioueu bicfer ©egeub 

i|errüt}ren, bereu (Syifteng ofjuc ber 9Innaf}me bê  55efte()enö einer ober mef)rercr 
großer 3:)rainagel)öjleu unerflärbar wäre. 3ur erftärung biefê  $()änomenö fanu 
auĉ  bie 3lbbilbung auf ©eitc 68 bienen, in iDeld)cr ein fenfretî ter ®d)hmb er)id}t[ic^ 
ift, ber auf 70 SDZetcr offen ift, unb jtoei fî räge tlüfte, bie an bcu weiten in bie 
iBec^^fala-|)öI)le münben. ®ie trid^terförmigen SDiünbungen ber teijteren ntüffen am 
Sage meitab Dom §öl)Ien5uge liegen, loä^renb ber 2:rid)ter beö fenfrccf)ten ©d)tunbei? 
genau über ber §ÜI)IC fetbft ju liegen fommen müpe, ü̂cnn ber @d)[unb am Sage 
offen lüäre. 3e bid)tcr bic gu ©d)lünben erweiterten ©palten aneinauber liegen, 
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bcfto mcfjr inttffen bic ba3U)ifc[)en (iegcnbeu ©vate nngegviffen \mtt\i unb 
fd îuiiiben. SCcrrain ofierfjalb unb in ber bcr ®rainnocf)ö^Ie luirb bntjer 
oberirbifd; fo lueit abgetragen, afö bev ^Sej-irf ber mit itjr communicirenben itlilfte 
gcrabc rcic^t. ©euft man fid; biefc ©urdjlaffigteit Inngö htß ganjen 33erlnufeö einer 
®rainage[}ül)lc fovtgc|c|t, fo fann man fid) bie merfioürbtge @rfd)einung bicfer 
abnormen Sr)alfiirc^cn ofjne ^uljilfena^me üon fiifjncn t̂ĵ otr̂ efen unb erfünftclten 
i^eorien auf eine fjöcljft einfädle ffieifc evfiären. dß läf^t fid) j a auf atle Sarft:= 
cr fd)c inungen bie f u r j e D e f i n i t i o n aniveuben') : fie f inb bie gotge ber 
^iUateanform be§ ©ebirge^f, an beffen laugfanier ^c r f fö rung nid)t nu r 
eine überirbifd)e, fonbern and) eine nnter i rb i fd)e (Srof ion f rc i f t ig 
mir i te , 

®ie ©teinluüften, lneld)e man in beu ^arfttönbcru fo Ijäufig antrifft, finb 
anöfd)[ie^{id) auf oberivbifdie meteorologifdje ginffitffe anrncfinfiUjvcn. ^Shn•äm\u 
artig übereinanber getljürmtc geteblöcfe ragen am gnf̂ e non $ügeln, Ja fetbft au§ 
bem ebenen 'ißfateaugrunbc rjerüor.' 3?on j [ c n c n am g-npe ber ,^ügel mag ein S:[)ei[ 
burd) 2(bfhir3 I)icf)cr gebrad)t morbeu fein, ein anberer mag üon (Sinftürjen 
()crrür)ren, aber jene auf beu ebenen ]̂3Iatcaugrünbeu, bie gleicl} ©rabmonumenten anß 
bcn mageren ^utlueiben herantragen, finb au^fd)Iiej5lid) f)ärtcre Partien htß üer̂  
fd)iinmbcnen ©efteine ,̂ lricld)e ber (Srofion einen größeren Söiberftanb entgegen ju 
fĉ en iiermoc^ten. llnterfnd)t man biefe SKonoIitlje genauer, fo unrb man finbeu, baß 
cö feine üerftrenten S3Iö(fe finb, fonbern bag fie uod) mit ifjrer Unterlage 
feft üeriuar f̂en finb. aißein bie meteorologifî en ginffiiffe (biegen, groft, @tnrm tc.) 
nagen forüDätjrenb an itjncn, nnb ©tüd um @tüd brid)t ab, Mßljalb man " mitunter 
ouĉ  lofe krümmer fiubet, iüetd)e üon ben fte^en gebliebenen gelfen abgebrod)en 
finb. 3lbrutfd)en öon aJerlDitternngöftüden ift am ^ffttianer ^arfte burd) bie 

l̂ agerung^bcrfjciltniffe bev Saffbäufc fel)r begünftigt, Inelĉ e an einzelnen ©teilen 
gicmlid) fteil einfallen, iporijontalc @d)id)tung, n)eld)e bie ^bfd)inemmimg ber obev̂ = 
irbifd)en@rofton§)jrobucte erfd)mereu iDürbe, fommt bort gar nid)t bor. S)aö Siegenbleiben 
biefer 3lbfd)lncmmung0probucte luürbe übrigen^ nur an ber ©afi^ ber freiliegenben 
gclfen einen ©d)utj gegen bie meteoroIogifd)en (Sj-treme bieten, bie in ben Änrft̂ ^ 
biftricten norJommeu. '^ni inalblofen 3»ftrianer .^'arfte, m bie ©teinlDüften feljr 
[jäufig finb, inirfen nidjt nur groft, ©türm unb 9iegcu, fonbern and) bcr ©onnen^ 
branb-), mctd)er bie Oberf[äcl)c an bcr ber ©onne aufgefegten ©eite auäbel)nt, unb 
ber ba()er nid)t luenig jur ßocferung beef ©efüge^ beiträgt, ^m bemalbeten nörb^ 
Iid)en ftarfte {'ommen bie ©tcinuniften fettener Dor, baiion fierrül^rcn mog, baĵ  
fie enhueber im SBatbe nerborgeu unb bafjer nid)t fo augenfällig finb, ober baß fie 
burdi bie reid)evc iJumu^becEe überlagert finb. Uebrigenef fann umn anuel)meu, 
je unebener bic eljenmligen ^lateaugrnnbe getnorben finb, biefe @rfd)cinung befto mel)r 
jurüdtritt, n?cil bann anberc 9ieticfformen an itjre ©teße treten müffeu, fobalb ein 

1) „£)eftcrreid}41ugarn in 3Bort unb 55ilb", Söanb .Kärnten unb Äxain, 3Bien 1891, 303 
5t'nrfterld)einuugien). 

2) SSogt l)at in feinem „2el)r6uc^ bcr (SJeologic unb ^cmfactenfuiibe", ^SraiuiIdjlDcig 1840, im 
„'3)egrnbatton ber ecboljerf(üd)c" iereitl anbeufuufjameife auf bicjcn ©itiflnß r)ingenjie)en. 

3-n üu^fiiljrtidjcrer Söcijc bcl}anbclt biea %i}mia ^̂ 5rofeffor Dr. ©iginnnb ÖJüntficr in feiiiciu „Sclji:̂  
&ud)c bcr )̂f)9ii!ariid)eu ©cograpfjtc", Stuttgart 1891, im XVI . (£i-q>ite(: „^ic äcrftörcnbcn Gräfte 
an bcr ®rbo6eriräcl)e" ((5. 401), iDOjcIbft man ängfcidj and) rcidjc öiniuciic ouf bic oltcrc, foluic 
auf bic mobcrue Sitei'ntur fittben fnnn. 



genügeube^ ©efäKc t)or[)anbcn ift. S3ie äußeren ©infüiffe I»ef)alten baruin nod) 
immer iljre SBivffamfeit, aber bie erjeugten $RcIieffovmen aiibern i[)re ©eftalt, iinb 
anftatt bcv ifolirten gelöMöcfe ober SflaMn crfd)eincn glatter gefegte ©teücn an bcu 
@e()ängcn, ober Ä'arrenfetber, ivenn bie @d)id)tenftcüung leî tcvc fiegünftigt. 
bejügM) fagt ĴJrofeffor ®iintf)er ganj treffenb (©. 405): „®a, m an ?j(gcntim 
änr rtt|d)en S55eiterfül)rung bê  SßeriDitternnggfc îitte^ fefjlt, bicfer [tet̂  nod) 
meiter mec^anifd; üerfleinevt nub d)emifd) jerfeî t, unb getjt in jenen erbigen Ueberjng 
ber Dberpd;e über, ben mnn in ber lgricnltur)jl)l)ftf hirjlueg ate „iöobcn" bejeid^net". 

3ai^fül)rlid} be^anbelt and) ben ©nffu^ ber Sempevatnr auf bie ^erftörnng ber 
(Seftcine baö Söerf Don Dr. gerbinanb @enft: „®cr @teinfc^utt nnb (grbbobcn" 
(Serlin 1867), in luel^em inöbefoubcre bem rafd^en SBedifet üon r)oI)en nnb niebercu 
S:em})eraturen ein groĵ er 3tut()eil an ber Uiniiianblnng ber fefren @e[leine in lorfercm 

SÖßft« unb SRotlitt)ä«bc l>cr 2?oline a S t a r a a p n e n c a " mit Ä a m n f e l b c r n auf bec 9lovbfcitc, norf) ciua* ^^otogra j j ^ i c öoii © d j ö ö e t . 

©d^utt äugefd r̂ieben mirb 2—5). ©er (Sinffuj? ber ©arme fteigt (nad) ©enft) 
bei bunfleren ©efteincn nnb bei fotd̂ en mit raul)cr Oberffäd)e. Sefonber^ finb 
l ' te ine , uieId)C au^ ©cmcngen Don nerfdjiebenen aWincralien beftĉ en, bie in ber gnrbe 
tücfentlid) bifferiren, bcm einfluffe ber Temperatur me r̂ unterworfen glcid)̂  
gefärbte, lücil fidj bie einjelnen ©ubffanjcn uugleidj ern)ärmeu. 

(S^ bürfte t)ier am fein, ju betonen, bap fid) b̂ r ^ö Îeubilbung t̂̂ rocep 
burc^ grofion (b. f). burdj obcrirbiff^c unb mit it)r ĵ ufammemnirfenbe, fubtcrrane 
©rofion) nidjt nur in ben .̂ 'arftgebieten, fonberu and) auf alten Salfplateangebirgen 
in gleicher SBeife üoKjie^t. ®ie Sa r ren fe lbe r , ûeld)e nad) ber 3lnfid)t üon 
g»oififotiic^ eine (Sigentr)ümli(^feit ber S-alfalpen finb (f. 26), fcl)leu burd)aux̂  
niĉ t am .^arfte. @ie finb reine 0bcrirbifd)c 6rofion0crfd)einungen, uield)C auf ge= 
neigten @d)id)tf läd)cn burdi ba^ abfd)ie^enbe 9iegemiiaffer erzeugt luerben, unb 
fjabeu mit ber §ör)lenbilbung ni^tß gu tfjun. 2(nf btoĵ ttegenben (Sd)id)tenföpfeii 
fel)ten fie, nid)t nur am Sarfte, fonberu and) in ben ?Upcn. 



© n g e g e n f te f jen b ic © u f t u v s t f j n l e v i m g r a u f e u ^ g j u v a u n b in b e r |d) lunbifd)eu 
2 l l b , fo iö ie bie (Sinftuv3frf)lud^ten b e r S e b e n n e u i n e i n e m u n t r e n n b a r e n ^ u i ' a m m e n ^ 
I j a n g e m i t b e n ^ o ^ I e n , Weif m a n f t e t ö ben a l t e n ^ o l j l e n j u g nod) u a d ) 3 m u e i f e n o e r m a g , 
n i e l d j e r ben e h e m a l i g e n ^ a u p t a f t b i lbete , u n b in b e n bic © e i t e n ä f t c m ü n b e t e n , loeld^e 
l)eute nod) gu b e i b c u © e i t e n a\ß nod) i n t a c t e . ^ ö l j l e n in b a o Z l j a i m ü n b e n , 
b u r d ) b e n ( ä i n b r u c ^ b e r i p a u j j t ^ ö ^ l e e u t f t a n b e n i f t . ^ n b e r S : a r n f d ) t u c ^ t W a r e n 
bie o o n SOJartel a t ö ® r a i n a g e t } ö l ) l e n be3eid)ncteu S B a f f e r ^ ö I j l e n e i n f t © e i t e n ä f t c b e r 
Apnu)3tr)ö{)lc. ' ® u r d ) ben ( S i n b r u d ) b e r [enteren f i n b a b e r n u n fte 3U § a u ) ) t f ) ö l ) t e n 
g e w o r b e n , bie i n e i n o f f e n e ^ 2 f ) a l m ü n b e n . 

©ie f̂onft unerflärbaren, ffad^ ausgebreiteten S r ü m m e r f e l b e r auf mand)en 
JJattptatcaugcbirgen (wie am ©ac^fteingebirge K . ) f'önnen ba^er gans gut alß 9Jefte 
geborfteuer §öl)Ienbetfen betrad)tet werben, nac^bem bie fie begfeitcnbcn @rfd)einungen 
bafür fpred)en, ba^ [)ier bie $ö^tenbilbung mitgcwirft f)at^) unb baf̂  gerabc fo wie 
am füblic^cn Äarfte baß ^iM'ci^iuenwirfeu ber obcrirbifd^en mit ber unterirbifd^en 
(grofion bie gleid)cu atelicfformcn erjeugt fjaben muß. auf ben §od))3tateau3: 
aud) bic ®letfd)crcrofion au ber Slbtragung bcS ®ebirge§ mitgewirfl t)at, braud)t 
wol)I uid)t befonbcrg betont 3U werben. ^injutreten biefcr SrofionSform 

erfd)Wcrt aber unleugbar baS (grfennen ber llrfac^e einjeluer Grfc^einuugen, unb 
barum ift S5orf{d)t tjier faft noc^ me^r geboten ate am füblid^en Ä'arfte, Wo nmu 
biSljer feine ©puren öon erratifc^en @rfd)cinungen mit einiger ©id)err)cit conftatiren 
fonnte. 

(S inftur3t l}äler f i n b i n t l ) p t f i | e m § ö l ) t e n t c r r a i n ( w i e i m g r a n f e n ^ ^ i r a u n b 
in b e r fd jWäbi fc^en 2(Ib) n u r b a n n (eic^t 3U e r f e n n e n , w e n n f ie i f j r e © t e i l w ä n b c n o ä ) 
nid)t O e r t o r e n I j a b e n , i n b e n e n b ie 2 ) ? ü n b u n g e u b e r © e i t e n l j ö l j l e n l i e g e n , o b e r i n 
b e n c n i n S f ) o r b o g e n ^ o b e r in 5) i i fd^enformen \xoä) t i e f t e b e r e h e m a l i g e n ( n u n e in< 
g e b r o i ^ e n e n ) § ö l ) I e n a c h w e i s b a r f i n b . ^ ) § a b c n b e r a r t i g e S l j a l e r a b e r b e r e i t s i^re 
© t e i l w ä n b e b e i b e r f e i t S b c r l o r c n , welche e i n f t b ic © i b e r l a g e r b e r ^ o l j l e n b e d e b i l b e t e n , 
f o i f t e in U n t e r f d ) i e b j w i f c h e n b i e f c r H r t o o n ^ h ä l e r n u n b f o l d j c n , bie n u r burch 
o b e r i r b i f d ) e ' ( g r o f i o n g e b i l b e t w o r b e n f i n b , n id)t m e l ) r 3U b e m e r f c n . © e l b f t i n b e m 
f ü r b a S © t u b i u m b e r (ginftur3erf(^einungen f o ü b e r a u s Ic^nrci i^en 9 t a f b a i ^ t t ) a l e in 
S r a i n i f t bie g n t f t e h u n g S w e i f c i m m i t t l e r e n S t e i l e f d ) o n f o f e ^ r n c r w i f d ) t , b a ^ m a n 
biefe f u r 3 c © t r e c f e f a u m f ü r e i n e n g i n f t u r j h a l t e n w ü r b e , w e n n n i d ) t bic beiber^ 
f e i t i g e g o r t f e l j u n g , b i c u n j w e i f e l h a f t j ü n g e r e n © d t u m S i f t , ben © d j t u j ^ ge^ 
f t a t t e n w ü r b e , b a p b a S g a n 3 e m i r b u r i ^ in l ä n g e r a u S e i n a n b e r l i e g e n b e n 3 e i t ^ 
a b f d ) n i t t e n f o l g c n b e g i n f t ü r s c b e r 9 M b a d ) r 5 ö h I c e n t f t a n b c n f e i n f a n u . 

9'iicht n u r i n © d ) a d ) t h ö h l e n , f o n b e r n a u d ) i n h o r i j o u t n l e n , 00m S B a f f e r f ö n g f t 
l i e r l a f f c n e n , t r o d ' e n e n © r o t t e n f a n u m a n g r o f i o u S f p u r e n f i n b e n . Welche bie 
^Richtung a n b e u t e n bic e i n f t b a S S B a f f e r g e n o i m n e n h a t . 3 B o b e r § ö h I c n b i l b u n g S -
procef^ o h n e g o m p l i c a t i o n e n o e r l a u f e n i f t , b ieten b i e f e © p u r e n g a n j f i x e r e S l n h a l t S ^ 
p u n f t e . m u | jebod) b a r a u f a u f m e r f f a m g e n m d ) t w e r b e n , b a f j b ic S B a f f e r c i r e u l a t i o n 
n icht f t c t S g l e i c h m ä ß i g o c r l a u f e u mii% u n b b a ß b u r d ) © t ö r u n g e u b i e f e l b e i n e i n e 
g a n 3 a n b e r e $Rid)tung g e b r ö n g t w e r b e n f a n n . e i n i g e S e i f p i e l e w ü r b e n b e r e i t s i n 
ben D o r i g e n S a p i t e l n a n g e f ü h r t , e in b e f o n b e r e r g a ü w ü r b e Jcbot^ n o d ) n i d ) t be== 
f p r o d j c n , u n b b i e f e r b e t r i f f t j e n e H o h l r ä u m e , welche b u r d ) © t e i g q u e l l e n e r o b i r t w o r b e n 

1) ^'orfterjdicimingen am ^Qd}ftcinplateait. 1893, S , 325 ff. 
2) (Sine uiibcftreiibare ®infhträer[d)eiuung fnmt inon in ber fogentinntcit SFJicfenburg im 

granfen^igura beobadjten. 



finb. ©uri^ bie fortfc^reitenbe (Sinticfung benachbarter 2f)älev fönnen ©teigqucüni 
3Iugtirucf)0ftefieii in tieferen ^orijouten finöen. ©aburc^ werben bie oberen Xi)tik 
ber rnmm trotfcn unb bie Sonimunicotion mit ber Queae fanu in benfetben leid)l 
burd; 9?ac f̂att oerlegt inerben. 

aSäljrenb nun früfjcr bie groftonSfVin^en in ber 3tid]tung ber frfll)eren Stug» 
trittöftelle I)aibrnnbe ^üfĉ en gebilbet {)aben, bie an ber ber Srncfri^tung entgegen̂  
ftcljcnben ©cite eine bemerkbare SSerfläd^ung befifeen, fo mnjjte biefe ©ilbung naĉ  
beni 3In6bteiben ber Queüe auff)ören. ©ofiir aber trat bie Sinfitoation ()in5u, meiere 
in ganj »ertefjrter 9iid)tnng il)re ©pnren bem Oeftcine aufgeprägt t)at, fo baf? man 
©puren finbet, wetd;e naĉ  entgegengefcliten gUdjtungen lueifen. SOKt einigem @d)arf> 
blidfe wirb man toot)t bie älteren üon ben neueren ©puren unterfd}eibcn fönnen; ež 
bleibt bieg aber immert)in eine f^toierige älufgabe. ©erlei «ertjältniffe tonnen in 
ber Srauögrotte fe^r beutüd; beobad)tet toerben. UrfprüngUtf) »ar fie baž Stejerooir 
einer ©teigquette (nadj §auer ' ) , f|Jäter »üurbe itjre obere SOJünbung awu fcntredjten 
©erlaube unb gab if)re function an einen [(prägen ®ang ab, ber fid} nad; ber 
Sluötiefung beö Stfjatcž bilben fonute. 2)ie nä(̂ ftc DJiünbung lag fd;on in niel)r 
l)oriäontaIer SRidjtung, unb bie tefete, bie noĉ  im inneren ber OöI)ie conftatirbar 
ift, fältt bereits ab. ©er^eit bri(^t bie Queüe ungcfäf)r 100 Wldtx unter bem Üiiueau 
ber „ipauptfjaüe" ber ©rotte auö fenfrec^t oufgeftetlten ©c îd;teu Ijeruor. Qcbe ber 
am Sage müubenben oberen Oeffnungen, bie einft SBaffer fpieen, fü^rt ()eute ber 
©rotte Söaffer ju, toet^eö bei ftärferen 9Zicber|d}Iägen, befonberž beim fogenannten 

alten (gingange", förmüd^e Traufen bilbet. 3tud; buvd; engere Slüfte fidert ftelfen. 
weife SBaffer ju, fo bafe êute bie «Richtung ber SBaffercirculation eine totale Um. 

tel)rung crfat)ren t)at. 
®ic oberen ©d)tünbe finb nic t̂ jugäuglid), aber ber l)eutige ®ingang jeigt 

beutlid) bie Srudwirfung beö auffteigenben iffiaffere auf bie auž Spierla^falt bcitel)enben 
©ö()Icnwänbe. ®ie oberen Partien ber grauögrotte tijnnen bat)er mit 9{eĉ t atö 
Seifpiele für bie a)iöglid)tcit ber SSitbung öon (Srofiünöfd;Uinbcn burd) ©teuMueüen 
(bie ia nid)t immer Sljermen ju fein braudjen) bctra(^tet werben. 

Süid) eine anbere (£rid)cinung muf, Ijier nod; erwäfint werben, bie ju ntand)erlci 
Sontroüerfen fĉ on Slnlajj gegeben I)at. (SS finb bieS iene ©djUlnbc, bie man juineift 
ate „bonteiaenförmige" bejcidjnet t)at, Wae aud; ganj jutreffenb ift. ®m foId;er 
©d;Iunb ift bie 75 SDleter tiefe, üon ^utid uermeffene talisnica. 2tud; a)tartel bc= 
fc r̂eibt mehrere äl)ntidje, bouteiUenförmige ©d)Iflnbe in grautreid). ®ie anffafleube 
gorm berfetben rfll)rt öom 3ufnmmenwirfen »erfc îebener gactoren t)cr. Cb ber 
@d)(unb urfprünglid) burd) ginfturj ober burd) (grofiou eutftanben Ut, baS iit ooU. 
fommen nebenfädjüc .̂ S)ic §auptfad,c ift febod;, baj3 bie (Sommunieation mit ber 
®rainagcf)i)f)tc, Wetdje bie einflie^enben Sagwäffer abfür)rcn foü, burdi 2[ufid)uttung 
üon iölodmaterial unb bartiber getagei-teu ©d)Wcmmprobucten fo wefeutlid; unter. 
brod)eu ift, baB bie Sagwäffer nid)t anberö alž burd) einen fangfmnen ©iderprocefš 
in bie 5DrainagepI)te gelangen tönueu. 3 n gotge beffeu tritt eine 9lufftauung ber 
sufliefienben SBäffer ein, bic bi§ jum ^ioeau bež l)öd)ftcn aBafferftanbc« cor rob i renb 
auf bie SBänbe »irfen. ©er ©d)utrtcgel in ber 2)Jilie cntftct)t oom natürüd)cn 
9bd)faa unb oon ben ©teinen, weld)e 93orübergel)cnbc in berlei ©d)lünbe mit 
SBorliebe gu werfen pflegen. 9Jing8 um ben ©d)utt!egcl finbet man 8el)maufammhingcn, 

1) ©ief|c baj! enpitcl eorrofionsil̂ öfitcn. 



Sit ©tol t f fet ©iderpvoceB, "nb befto ö̂̂ er fteigt baö m i n 

r - ^ r - " " f ^Me I r t ©taumäffcv in ben 
©c t̂unbcu M fammetn. gg gi6t no^ «„bere 3Wen, btc in bcr 3Zntur fogar tocif 
^auriga öorfoinmett afö bie bovftcr,cnbc. Qeber ©d l̂unb ober jebc ®oIiiu> bie mit 
nner ®ra,nagcr;ö^k forncit „od; in SJcvötnbung ftel,t, baß bic. ^ÖIjIcnMffe'r in bcn 
@d;Iunb (ober , „ bte ©ot.ne) mit ©itfe burdjtnffiger ©teöen gelangen fönnen, fann 
© auma,fer auS ber ipö Îe er(;alten, bie bann ni^t uon okn r,ev in ben @d,I«nb 
(oöcr in bie ©otnie) gelangen, fonbern uon unten anffteigen. SÖo QnerfefjnittÖ. 

Verengungen in SBafferrjötjIen ßefte^en, 
iüctĉ e fo Bebeutenb finb, bap fie 
uiäffern feinen ©urc^gnng geftatten, 
iniit'fen in ber ^öfjte ©tauungen ein=-
treten, unb biefe wirfen auf aße im 
gleidjen 9 îucau tiegenben S)Mumc, über 
i»eld)e fid; bag ©tantoaffcr Derttjeilt, 
gteid;üier, ob eS gefd̂ Ioffene ($öljlen) ober 
offene Mänme (@d;iünbe, ©otinen jc.) 
finb'. Sä^t ber SBafferbrud nad ,̂ fo öer̂  
fdjiüinbet baS SBaffer in bcn ©olinen 
loieber, unb jtoar bnrd; btefelfien 
5toi|d)enräumc, burd; toetc|e eS ge» 
fommen ift. 

Čoijič 6etrad}tet biefeg Soffer nlS 
©runbiüüffer, inaS aber nid̂ t ber gaß 
ift, wo eö ftd) um ©tantoaffer 6e= 
nniftfiaxtcr unterirbifc^er glutjläufe [jan-̂  
bett. Son berartigen gtufjtäufen können 
Stoei in öerfd îebenem S îuenn nafje on= 
einanber fließen, unb burd; i^r ©teigeu 
©olinen, mit bcnen fie in iBerbinbung 
fielen, ntit ©offer füllen, beffen «ftioenn 
üon ben Stbfruĵ Derfjnttniffen ber ^öljle 

®i)»admco.güHe Iici S B i t i f i ^ . g e i f i r i t , nad) EiitEC 
Hon SdjöCici-. 

beftimmt wirb, niig toelt^ev ba§ ©tauinaffer ftammt. ©ouDree fü^rt jtoei glngtäufe an 
bie fid; in »)erfd;iebenem STfiüeau frenjen, ofjne miteinanber in Serfiinbung ju treten' 
emer baoon ift oberirbifd) unb ber anbere unterivbifc^. Qr̂ re ©(^wanfungen bafien mit 
jenen beö (SrunblDafferg nid)tg 311 t^un, beffen 3iitieau im fjetöterrain übrigenö fanm 
iu ermittefn ift, ioo ež feine mntbenförmige Sngerung gibt. S a g nmn aßenfafö al§ 
©rnnbiMtfer am Äarfte betrad t̂en fönnte, ift baö steiferen ben SremumggfrMien ber 
«ene.gten ©d;^ten eirentirenbe SBaffer, wel(̂ eg oudj an metjreren Orten angefahren 
wollen Ift e,gentfid;eö ©rnnbtoaffer wirb man am Sarfte oergebliĉ  fuĉ en, toeit eg feine 
burjtrdnfbaren ©d;i^ten gibt, in benen eg ftd̂  nnfammeln fönnte, fonbern nur 
Safferabern nnb ^öf)Ienf(üffe unb bnneben big in große liefen Wnfferleere ©Äiditen 
^̂ ur in ben Seffeltf,ä[ern gibt eg lmrflid;eg ©rimbwaffer, nnb anĉ  ba nnr 'in jenen 
Jfjafcrn, bie burd̂  ginftur^ gebilbet »orben finb. ^n jenen Seffeltt)ntern, bie bnrd. 
^•roiion entftanben finb, »irb man üergeblid; «runnen nbauteufen oerfud)en beim 



•bort circutirt SfiBciffer 3iimci[t in groĵ even Siefen im getögrnnbc, nnb in einem 
©erinne, bcffen unmittcißarfte 9kd;batfil)aft fĉ on feinen Stro))fen Sßaffer mel̂ r liefert. 

©ie^Oejügtid; fngt "ißilar in feiner 2tl)l)anblung: „SSeiträge jur Söfung ber 
SBaffernott)̂ f5î Qge im eroatifcfien Sarft" (pufiliciert in beni SBerfe: „®ie SBaffernotf) 
.im ^arfte ber croatifc^en SJKilitargrenje", Slgram 1874), 157: „S^ märe jebod; 
ein gänjlidjeö SJerlennen ber Sobenberl^ältniffe bes garftlanbeö, eine ^vunnenboljrung 
nn ber ticfftcn ©teile anjurattjen. ®enn iner ftel}t gnt bafür, bnß man gerabe eine 
imterirbifcfje SÖaffcraber trifft. M m faan 10 Ätafter üon einer fold^en, 100 Slafter 
tief nieberfa^ren, ofjne SBnffer 3U Befommen, toätjrenb ê  bod) fo na()c iinb t)ieüeid}t 
Uo§ 10—20 Älafter tief ju finben toäre. @o I)at üeifpiel̂ ineife bic (Sifenbaljnbnu^ 
@efeüfd)aft ber Sarlftabt^ginmaner ©al̂ n jtuei Sofjrnngen üornet)men laffcn, nm bie 
Stationen leid}ter mit SBaffer jn bcrforgen. Wldjx atö 30.000 ]L foftete ba§ Untere 
ne()men, nnb fein SBaffer tDurbc crreid)t. Ser 3Mf̂ >rnd) eineö fünft tüchtigen©eologen, baĵ  
fid) an jenen Drten ba^ SBaffer nic t̂ tiefer, nie bie naljen gluprinnen fiefinben fönne, 
ba^ üöerl̂ anpt ein allgemeine^ ©ättignngeniücau im Äarfte üorI)anben fei, uevleitete 

S a š k a rebei-SDaffevfnUc Ibct Ottivifdji'l^eiftri^^ ncid) einer $f}otograD^ie oon ^d^äl ie t . 

bie ©efeflfd^aftjn biefemUntcrncI)men. ©iefer für geofogifd̂ e (aber nidjt für oro)3laftifd>c) 
^eden, nnb inafferbid^te, tertiäre ©d)id;ten iuid;tige ift in ben ilnrftlänbern 
null nnb nichtig''. in ben ©olinen auötretcjibe SBaffer ber |)ö[)Ienf(üffe barf 
baljer eBenfoiuenig mit bem eigentlid;en ©runbinaffer ibentificirt luerben, atö ba§ 
trirflid^e (SrnnblDaffer mit jenen), luetd̂ ê  bei §od)aiäffcrn fid̂  an^ o6erirbiid)en 
glüffen ü6cr bie benad f̂iarten (Sbcnen ergießt. Sefonberö im .^arftterrain muĵ  nian 
mit bertei ^ejeid^nungen fel)r Dorfid)tig umgetjen. 

(gg finb and) einzelne gäüe befannt, baß bie ©tamuäffcr eine foldjc |)öt)e er̂  
reid)en, baĵ  ber JJanb einer Soline ober eine^ ©djlnnbe^ überfd^ritten mirb, nnb 
baß fic^ ein SBafferftrom havauß ergießt, luie bieö bei ber ©rotte de la Yierge (in 
granfreid}) ber gatt mar. @cit 50 Qaljren Ijat fid) biefeö greignijj nid)t inicberfjolt. 
dß fd êinen fiĉ  baljer im inneren 33eränberungcn uoflsogen jn r)abcn, meldte einen 
genügenben nnterirbifd)en Slbfliiß gcfd̂ iaffen t)aben, mobnrdi bie Ueberfaümünbnng 
nnmirffam gcmnd)t linirbe. S ie ©trajjenbrüdc näd)ft ber $ö()Ienmünbnng seigt aber 
nod) r)eute, bafj man eö nid)t mit einer ©age gn tljnn bat. Ueberfaümünbungen 



fommcn bei Queren fcl)r Ijäufig lior. Set Dermcfjrtciu ®afieraiibrauge tireten uacl) 
unb mfi) bie fjö^er gelegenen SOtünbungen in Slction, mie j. S . beim ^avtnnd}^ 
Uri^nnige (in 8al)ern) nnb tici sal}lvci^en anbeten Cnelleu. Sei Devminbertem 
CDrucfe bleiben bie oberen Sln^ffüffe auß. ®ie a)Jiinbnngcn ber Qndlen uon Salles 
la Source liegen (nad) SDinvtel) über einen Kilometer lueit au^einanber in uexv 
fĉ iebeneni 3Hücau. 3tnv bie ticffte fii[)vt |3crnianent Saffer, bie l)öl)n gelegenen f̂ êien 
nur nad) ffärferen ?racberfd)lägen SBaffer unb treten je naĉ  il)rer .̂ öljenlage fucceffiüe 
in miction, gin foldier gaö aber, luie Bei ber ©rotte de la Vierge, bürfte jiemlid; 
feiten fein, üerbient aber gerabe barum baö gvöf̂ te ^futereffe. ®ie ©rotte de la 
Vierge ift nod; uii^t üoßftänbig unterfudjt, ê  ift aber unjiDeifelfjaft, baß fte eine 
a>erbinbung mit einem f)ö[}er gelegenen Scieberfdilngögebiele befigen nm§, m^ bie 
einffigen Safferau^tritte bclueifen. 

lieber bic Elativ jener ©torungen unb Seränberungen, bie fid; in beu uugugäng^ 
lid̂ en 9fäumen ber 2ßafferr)Df)leu uoüsicfjen, tanu man felbftüerftänblid; nur au^ hm 
fie begleitenben (ärfd^einungcn <Bä)ln\\t îeljen. lieber eine merfwürbige (grfd^einuug, 
bie am 31. 3luguft 1838 fid; geigte, berid t̂et ©d;mibl (©. 188). ?ln biefem Sage 
blieb ber SBippadjfTug, ber au^ mehreren Öiicfenquellen entfjjringt, plöpd; auê  unb 
ha^ SSaffer bê  mit fd)U)ad;em ©efälle ftiepenben gluffeö lehrte 311 ben Quetten 
Surüct. Sett blieb burdi eine ©tunbe trocfen. 9Jad) giDeieintjatb ©tirnbeu 
[jatte ber gluß aber feinen früheren ©tanb )̂unft raieber erreid)t. ©eitler Ijat fiĉ  
biefe^ (Sreignip nidjt ii)ieberl)oIt ®ie Urfad^e be f̂elben tann nur in einem ©edem 
brudje beftanben Ijaben, ber für furje 3eit eine 33erlegung ber SBaffer^ofjIe betDirft ^at. 

•I>ie oberirbifd^en lSrfd;einungen, meldje mit beu ^öl)Ien in ffierbinbung fteljen, 
t)aben in ben uerfd îebenen Söubern, |n felbft nur in bcn einselneu Sejirfen, eigen̂ ^ 
t̂ ümli(̂ e Senenuungeu. 

©enfrec t̂c ©ĉ Iünbe tjcijjeu; ©d l̂nnbe, :̂itaturfd;ad)te, (ärbpfeifeu, Aerde pipes 
(in Belgien), SBetterlöd^er in ben 3ltpen unb and; in granfen, inofclbft mau fie aud) 
9iiefelu nennt, ferner „©c^auerlöd}er" (ebenfaüö in graulen), „Brežen*' (in ^rain), 
„Besdno" ober „Stromor'^ (in beu fübfIaoifd;en Öänbern), ,,Jama" (in Statu), mno 
au4 mitunter für ööljle gebraud}t luirb. 3n ben cjed îfdicn ©eairfeu SoI)meng unb 
93?äljreut̂  fommen bie Se3eicf)uungeit „Propasr', „Propadani«^) unb „Komm" Dor. ^n 
graufreid; iff ber allgemeine 5̂ ame „abime" (Slbgruub). ©aneben gibt e§ aber and; 
unsäl)ligc Öocalbeneunungen, lüie: im Departement S?ar „ragagees", „gouffres" unb 
„creyasses". ^m Slnetjrou: „tindouls" unb „avens", and) abenc ober avens 
gefd)riebeu toirb (nad) Saubrijc). ^m D^iartemcnt de THorault nennt mau fie 
„events'^ ober „boit tout", lueuu fie al0 it'atabott}rcu functiouireu. Sin anbereu 
Orfeu fommen bic tinmen Jgue" , „Eydre" (Perigord), ,goules", „gouffres" uub 
„puits naturels" oor. 

£atabotI)ren (gluĵ fc îutnben) Ijeipen in îlmerifa „sinks", Worunter auĉ  ®oliueu 
t̂ erffanben iDerben (©cnfung^felber, @rbfälle). ^n beu füb|talnfd;icu Cctubern nennt 
man fie -Ponore", ^m Departement Bouclies du Ehone l)eif3eu fie „embucs", im 
Departement 3ffere „seialets". ?(n anbereu Orten fommHuieber ber 9iamc „fontis" 
Dor. ^n bcn qjljrenäen Ijeî t eine glugfcfitDiube „Olot d'Aiguallat". 

Die äal}Ireid)ften SSenennungen Ijaben bie Dolineu, bei benen umn feinen Untere 
td)ieb äu mad)cu pflegt, ob man ee mit (ginfitirjboliuen, Ä\arfttrid)tern ober ®d)lDcmm= 

1) „Propadam" Ijdf3t uaclj ß̂i-ofenor Xramplev „GEinfiiira", „propasC" frf/(cdjftücg „Wbgrunb". 



lanbtric^tern 311 tf)un Ijat. ^n granfen nennt man bie Colinen „9tic|cln" obcv 
„|)iU)len", in bev f(i)»äbifc[)cn »crftct)t man I)icvuutet nttev mit 8el)m anS= 

offene Siftcrncn.^) 3n Oefterreicf) gefiraudjt mnti bie 9Zamen: ©oline 
(in Stain), @nugIod} (©d)Wemm(nnbtrid)ter), S'arfttrii^tcr unb (5tnfturatrid;ter 
(toonmter Zk^c blc cigcntticljcn ober ed;ten Colinen ücvfte t̂). Sie Sjet^en tjeijjcn fie 
,zavrtky", bie (gerben „vrtača", bie Dalmntiuev „Ti-tliüa", bie Qftrianev „dolaC, bie 
€roatcn „duliba" (n«d) Ööiiiö), bie gnglänber ,swallow-holes", ,sink-holes" obet 
„cockpit" (nnd) Öüiiic). Die ^Jtatiencr nennen fie gleich ben^ötjlen: „bnsi" (8öd)et). 
9n iBelgien Ijeî ien fie (nadj ©nnbtee) ,aiguigeois" (»ornnter 4üoI)l itata6otI)tcn 
»erftanben werben bürfen). ®ie meiften 9iamen I)nben fic irteber in gvnnfreid), lüo 
bie aügenieine Seseii^mmg entonnoirs (Strid^ter) ift. ©aneben nennt nmn bie 
bolinenförmigen ©epreffionen aber in ben uetfĉ iebenen 3:)epartemcnlö ganj nnbetg, 
3. 35. im Departement des Vosges (Sogefen) „marnes- ober ,mortesS im 'Separte» 
ment Stube „gouffres" ober Josses", im ?tüel)ton „betoirs", ,embucs". ©üb--
franfreid) nennt man fie „eloups" ober „aaselmoirs" (nad; Saubtee). 

SJBofite man nod) bie Benennungen ber obetitbifd^en (grfdjeinungen in ben 
anbeten ©prac^en anfüllten, fo tonnte man kič)t einige ©rucfbogen bamit anftttten. 
Tiiefe tteine Sefe genügt aber fd;on, um na(̂ äuroetfen, u>ie »ieletki 3iamen für eine 
unb biefelbe (grfdjeinnng beftc[)en, unb um jut aSorf idj t ju mal}nen, baß nmn ni(̂ t 

Ĵiad̂ riiî ten a3crtrauen fd)enfen batf, ct;e man iueijj, toeldje gorm unter einet minber 
befannten Sejeidjnung ju berfteljen ift. ®ie Slntoenbimg ber 3luöbrflde ift bnrd}auš 
feine fo feftfte()cnbc, boß man nid)t, wie ež aud) bietfad; gefd)ef)en ift, aUißgriffe 
madden fann. S ic interimtionnte tSommiffion 3Ut gcftfteßung ber geo(ogifd;en 9?omen= 
claturen ^tte I)iet eine fe t̂ banfbare Slufgobe. 

hieben ber 93erlinrrnng in ber ^Dlomenclatnr mag aud) jene uiel 5U ben Sontro» 
öcrfen beigetragen I)nben, bie über bie luffaffung befteljt, i»a§ eigentlid) unter ober, 
irbifdjcr nub unter fubterraner (Stoiion jn »evfteljen fei. m gibt nämlid) ?(ntorcn, 
bie bel)aupten, baf? jebe (Srofion at« eine oberitbifd;e ju bejeid̂ nen fei, bie uom 
Ĵ̂ egentoâ fet f)etftammt, unb »on ben übrigen (Sinfiflffen, roeld)e bie ©ennbotion 

fjetiiorrufen. 9lnd) biefev Sluffaffnng mürbe e« überhaupt feine fubterrane 
(gtofion geben, aujjet einer )otd)cn, bie burd) Sfjermatoiiffet Ijeroorgerufen toirb, 
bie ja aber ebenfnß« burd) 91ieberfd)lägc alimentirt merben. Um bal)er bem Öefer 
feinen ^raeifet batttber ju Inffen, wetd)en Unterfdjieb lüenigftenö ber iBerfaffer biefeö 
Su^es gwifdjen oberirbifdjet unb fubterraner terofion mad;t, fo feien in I l i r je folgenbe 
©iil̂ e angefügt: 

2(l0 oberitbifd;e (gtofion ift nur jene ju betrad)ten, bei roetd)er 
ber 3Ibttag nnb bie Slbfdjmemmung auefcf)ticj;tid) ber Dbctf läd}e entlang 
erfolgt. 

©obalb bieg nid;t mel)r ber g a t i ift unb fid) b ieSagmäf fe t unter 
bie e rbe bet l ieten (gleidjuiet, ob in iueite §öf)tcn ober in fd;male glüfte), um 
bor t i l jre ctobirenbe S l j f i t ig fe i t fo r t ju fe l | cn , luirb bie g t o f i o n j u t 
fubter ranen . 5;u biefem ©inne finb bie i)orfteI)enbcn unb aüe weiteren 9Iuöfüt)rungen aufjufaifen. 

n m ^ t Cfiet-Bauratf) Dr. üou gljniaim: „Sie ajjaffcmerforgung ber )d)it.S6iicf)cn 9(16", ©mtt= 
gart 1881, 3, iro ber 9?nmc „Süljfc" ober „.^iilbc" für bic oifencn iRegcniuaiicrti-finfen 
ci'lüäljut wirb. 

(̂VVV̂  



vn. Capitel. 

p i e ^effeCmCev. 

J in ben finifjeren €a|)itelti iimrben 6ercitÖ jtoeierlci (Sntftet)uugSarten ber Seffer» 
tpter (fioljen, aBaimcn, vallees sans issue, DUnbc S;f)älev, aOhilbcntfjäler) evtonljnt, 
u. 1. burd; bivecten giufturj uiib 2. burd; (groftoit (Sl&tragimg burĉ  ©jjalten 
imb tliifte) in fcnh:ed;tcr anffatt in fjovî ontnfer 9«d t̂ung. @ie ftctjen bn^er mit 
bem ^örjlenbilbimgöproccffe in birectem 3u|nnimcnI)ong bejüglid) i^rer (Sntfte^ung, 
iinb nitd) Bejiiglic^ bev 9trt unb SBeife, luie bie 5)«cberfd;Iäge auS ben tcffettplern' 
aBffie^en, tonö burd̂ tocgö nuf nntevivbifrf̂ cm SBege gefĉ iê t. ®ie Sept^älcr geprcn 
3H ben Înrfterfc^cinimgeu, unb eS ift nic t̂ nöt^ig, cine anbere (Srtttningfavt für 
i^tc Sitbung, nlS jene für bie Heineren tarftbepreffionen nnjuneljmen, JDO bie 
@(̂ id)ten auf ben Betberfeitigen STfjalgeljangen gtcid;finnig lagern. SBo eine ©toning 
eonftatirt ift, inirft ntlerbingei nod; ein weiteres a)?onient mit, um ben tarftprocejj 
fjeruoraurufen; ber 9ltoag gefd)icf)t a6er ftctS mit $i{fc ber Stifte ober ber ©ö t̂en 
auf bem Bereite nngebeuteten Söege. 

S ie «Übung ber ®effelt^8kr erfolgt nid̂ t ftetö nuf einfnd;cm SBegc. ©lî on 
bie (Sntfte^ung ber üer^äßnitmäijig tpeit fleineren ginfturibolinen ift burd; eine golge 
üon Derf(̂ iebencn @rfd)einungen Bebingt, um wie üiel meljr mup bieg Bei ben êffcl»̂  
tfjnlern ber gaÜ fein, bie oft eine meitenlange migberjniing Befifeen. S33o burd) bie 
griueiterung Don OTiften in einem ^lateaugeBirge bie 9?ieberfd;läge eine genugenbe 
9IBfu^r in tiefere ^orî onte finben, mujj naturgemäjj bie SlBfiifjr ber ©etoöffer unb 
mit ifjr jene ber ©ebimente in Ijorijontaler Dlic t̂ung auf[)öten. 35erfc l̂ingcn bie 
Wülfte nid;t genug, fo erfolgt bie SlBfu^r fomotjt in ijoris-ontaler, nt« oud) in fenf̂  
re(̂ ter 9iid^tung. öören bie ^tliifte gu functioniren auf, fo tritt bie oBerirbifd)e 
?BnfferaBfiiI;r toieber atfein in î re 9?ed)te. S ie frütjer gefĉ affene SDhilbe wirb ber» 
f(^lämmt ober fonftwie fucceffioe anögefüßt, lüie bieg aud; Bei ©eeBeden mit rein 
oberirbifd)cni ^lu unb SlBfhiffe ber galt ift. 

®er ^rocc§ ber «ifbung eine« Äcffelt^aleg Beginnt bnfjer ftet« mit einer 
SIuftBilbung. SS5o größere SängSfpaften ein ^lateaugeBirge bur($fe|en, fönneu biefe 
and) nuf bie gorm beg jufiinftigen g:f;aleg baburd^ bon (ginfluß merben, bâ  nur 
nad) emcr 9iid)tung [jin eine gro^e Slnaa^t bon «tngrip^junften für bie (ärofion unb 
bie STBfĉ ttJemmung gegen bic tiefften fünfte gegeBen ift. eg entfielt baburt^ ein 
Innggeftredteg ®cffeltl)al, wofür bie ^olien in bem bntmntinifd).Bognif(^4)eraegobinifdien 
©cBiete alg tljpifc^e «eifpiele Betrad)tet werben fönnen. ©oBalb bic SBafferaßfuBr 
cineg Beftimmten Scairfeg augfc Îießlic^ auf unterirbifd^em SBege erfolgt, fo Bilbet 

L J ' r i - n ^ 

em eigeneg 9?icberf(̂ tagggeBiet, in bem bie lBfd)tocmmung gegen 
ên tiefiten ^unft în erfolgt, unb biefer ift bie jeweilige STljalfo l̂c. ®ic in bie 

Sljnifotjle înaBgefd t̂ämmten 9lBfd;Wcmmungg|3robuc(c BleiBen bort nid}t augfc l̂ießlidj 
liegen unb werben jum ST̂ eile wieber burt̂  bie SlBflu^ljöfjlen weitergeführt, weld;e 



( S r l D e i t c r u n g c i r m - f p r ü n g l t d ) enger imb. ©er Ouerfc^nitt biefcr ^ötjlen ift 

forttüät)venbcn 33eränberungen imtcttnorfen, uub fie genügen einmal unb genügen ein 
nnbereî  SDkl nidit für bie Slbfn^r ber 5flieberi^Iäge be§ Sljatgebieteg. erfteren 
{jQÜe bleibt bag SI)at troden, im testeten mirb e« üt)erffutf)et. ^ nad) ben 
5citcn nnb bem (5I)arnfter ber^al ) rc nje^jelt aiic^ bie Spenge ber giiebcrfd^Iäge. 
:Dat)er genügen oft bie ^atabot^ren (2Baficr)(^tingcr) in ben ©ommermonatcn nnb 
in trodenen 3n{)rcn, wdt)renb fie in ben grü^jaljrö^ ben §erbfünonaten ober in 
naffen 3ai)ren nid;t genügen. biefer ltr!ad)e cntitet)cn bie ^eriobifdjeu @een 

ber Sarfttänber, unter bcnen ber 3irfnifeer^@ee ber betanntefte, aber nic^t ber einjige 
ift, benn in ben meiften ber 3af)Ireid)en teffettt)äler, uon ber @aüc an biö 3u ben 
Unfein Don ©riedienlanb Ijinab, gibt eö Jjcriobifdje Ueberfd^wemmungen, luo ni< t̂ 
9(b3uger)öt)Ien j u ©ebote ftet)en, beren Ouerfd^nitt bebentenb genug ift, um oud) bie 
bcbeutenbftcn ^aeberfd^tagSmengen cbenfo rnfd) nbfü()ren ju fönnen, ntö fic suftrömen. 

®iefc aJertjältnific bleiben fid) felbftoerftänbtid) gleidi, unbefc^abet ber gntftetjungg» 
iueife beS Seffelttjaleö. tourbe im gavitel ber grofionöerfc^eimmgen bereits barauf 
Ijingetoiefcn, bo^ ftd^ boKnenförmige -De^reffionen foluoi)! burd) S in f tur j atS and) 
burd) erofion, lefetere fogar toieber in jweierlei gormen in an[tel)enbem ©efteine 
unb in @d)wemmtanb bitben fönnen. ©ie Me^tijnler entftel)en auf biefefbe SBctfe, 
toie bie fteineren ©epreffionen, b. b. foföol)! bnrcf) (ginfhirj alö burd) (grofton. Sediere 
Strt bürfte in mand^en ©egenben, too groBe Säng«brüd)e ejriftiren, häufiger üorlommen; 
bie erftere bagegen in folc^en ©egenben, lno lueitfjin uerfolgbare «Brüd)e fel)len. 
(Singetne Seffeltljäter finb fidler nrfprüngtid; burd^ ginftürse entftanben, unb finb 
burd) ivätere 9^ad)brüd)e, fowie bur^ atmofpI)ärifd)e ©nffüffe erweitert worben. 
SBo eine blaute, fetfige @or)te auS anftet)cnbem ©efteine eyiftirt, bie nur üon germgen 
[D^engen üon ©ebimenten überbedt ift, bort fann man bie S^atbilbung rut)ig ber 
erofion äufd)reiben; too t)ingegen bie ©ot)lc I)od)auf mit ©lodmateriat unb baruber 
gebreiteten ©ebimenten onSgefiiat erfd)eint, fann man mit cbenfotd)cr ©K^erfjeit bem 
(Sinbrud)e bie Stjatbilbung guft^reiben. 3 m erfteren gaile )5f(egen bie mit ben 
®atabotr)ren in SSerbinbung ftel)enben ?Bjug§T)öl)len im ?Ribeau ber S:i)al)oI)te ober and) 
in üerfd)iebencm 9«öcau, u. jto. felbft toeit l)ö()er afö bie S;{)aIfol)le j u ticgen'), too j te 
nid)t in fenfred)tcn @d)Iünbcn beftet}«!. S e i ginfüirst^ätern liegen fic tocit tiefer, 
n äW um ben žSetrag ber 9DWd)tig!eit beö Sru^materiateS unb ber nad)traghd) 
barüber gelagerten ©d)toenim))robucte. Se^tereS ift and) bie Ur)ad)e, ba^ in melen 
teffe(tl)älcru bie SOlünbimgen ber tatabotbren tief «ergraben liegen, unb b a | 
SBafferabfiibr nur bie 3toifi^cnräume genügen muffen, toeld)c äiinfc^cn bem žSlod. 
material übrig bleiben, lieber ben SOZünbungen biefer 3»iici)enräume toerben bie 
©ebimente forttoä^reub in bie Siefe gefd)Wemml, unb eö eutfte^en bie bohnenformigen 
Strikter, toeld)c im üorigen (Sapitel als ©<^toemm[anbtrid)ter beäcid)nct toia^en um 
baS SBort ®oline gu umget)en, toeld)eS man nur für eine einzige ©orte (bie ©i i^tu^ 
bolinen) antoenben follte, toeil bieS bigl)er ä« "«erlei aÄißüerftänbniffen 3tnlaB 

oegebcn t)at. • , u 
Ob ein ®effeltl)al conftante ober vcriobifd)e Sßafferanfammlungcn enthalte ober 

ob es tr-oden fei, I)nngt nur «on bem Buftnnbe ber Slbflu^Dbfiten ab. ^Jiadjbem biefer 
J^uftanb fid) Ijäufig neränbert, fo fann ein 2f)a l burd) geraume ^eit m.t SBaner 
gefüllt fein, um fpäter wieber b a u e r n b trodeu jn toerben, unb umgefel)rt fann eS 
^ finb bann ä">ueift aüc aufjcr g-uuctiou getretene SEaficd)ÖI)Icn, obec fotelje bie ituv 
bann itocl) fmictioniven, loeun bie tiefer tkoenbm für bie-SSaifernbM^r nic t̂ n.eljr genügen. 



bj^^ ^aWunberte h-oden getocfen fein unb fiĉ  in golge bo.t ißerfrf̂ lcc t̂evung bev 
Sl6frui30er^altni)fe in ein ©eeDe&n oertoanbeln. 

rrf '̂ «''••Ö̂ ffen >»evben. m feffeftpler Bilben 
J l T ; n ^atenugcDivgen, ,mc aUe übrigen tnvfter,-d)ci„ungcn, 31, benen 
nu^ b.e ÄeffeItI,nI6,tbung 3U 301,Im ift. ®te ^Intcaugcöivge kfaßen uffprünglid, 
nne fanft gcwefite, annfir^ernb rjofi3ontale Düerffäd^e, toeld^c bur.^ bie okvirbifdie 
grofton eme »iobellirnng erfahren tjctöen f«nn, ĉ e nod) bev ^lari^rocefj öeqnnn. 
©oklb «Bev burd; Slüfte ober <BrM;e beu SHebcrfdjtägen ein 9tuäi«eg in bie Xiefe 
m j öerfr̂ iiebetten ißunften beö ^latean'g geftnttet umr, inufjte bev vegclnmfiige Zhal 

t r ' ? ^ - ? ? "'"Bten fid) ebenfobiele Siieberfc Îngögebiete Silben, 
alö atbrruBlteüen M öffneten. buvd) bie |)ör,Ien ^inanögefd;iuenimt toovben ift 

m e i n e ^arJüticQ bei ^ h - t m ^ uod) einer ^Jrjotograij^ic bon ©djölier . 

geljort einem enger I)egven3ten @e6iete ein, unb eö ift gnn^ gtcid^gitlig, 06 stoei ober 
iiie^vm Meltrjnler einem nnb bemfetöen nnterirbifc^en muBgebiete ange&öven ober 
n . J t ; benn m jebcm toirft bie (grofion feßftftSnbig unb cfeentvifd) an bev teitevunq 

Ci9enen^.eberf.^tn9g9e6ieteg. (Svft bann, menn bnrc^ ginbvud) bev gemeinfamen 
®vanmgct)of,Ie eine birecte SBerBinbung IjergefteHt ift, iuirb baö giieberfcfilnoggebiet 
and) facti,d; em gemeinfamež. Slhnc^e I'effelt^äter (toie 3. jene bon SReifnife unb 
oon ©otti^ee) fte^en ni^t met,r »eit uon ir,vev ^Bereinigung, nnbeve trennen no^ 
10 tdometev breite Söergrüden, tro^bem fie nac^Meižbar ^un, felkn mu^gebiet 
gel,oren. ®.e mulbenförmigen te f fe l t l^ä ler f inb bal ,er burd, baö 
B u t a m m e n i m r f e n bev obevivbifd;en m i t bev untevirbifd^en g v o f i o n 
eu t f tanbeneSepve f f ionen in bev uovbcm annn^ernb ebenen Ober fUcbe 
C.neg ? I a t c a u g c b i v g e ö j n betvac^ten. SBeld^er Stnl^eit bem ginfturse W e i 



juloinme, würbe bereit« erwä()ut, ež fonn aber nid̂ t oft genug baöov gewarnt 
»erben, ot)iTC oort)ergegangencr genauer Unterfnd)uug bie S3i[biing eine« Scffcltl)ale« 
einer ober ber anberen Äraft äuid)reiben û woücn, welche baran bctljeitigt War. 
S5ic ©Jjuren fönnen fo lel̂ r »erroiid t̂ fein, baf; fic trügerifd) felbft für baS erfnf)rcn[te 
äuge werben fönnen; bcnn in ein unb bemfetbcn 2l)ale fönnen and) ©nftnrä» nnb 
(Srofionganäeid)en ücreint oorfommen, »aS bie Söenrttjeilung ungemein crfd}wert. 
ein folĉ eS Seifeltf)nt ift jenež üon Bivlnitj, meldje« in ber ©olomitjone burĉ  rein 
oberirbifdje (ginffüffe unb in ber S'reibesone burd) bo« ^uiaiumenwirten ber ober̂  
irbiid)eu luit ber unterirbifc^en grofion gebitbet Worben ift. Ĵlud) baö Zijal uon 
ßoitfd^ t)at regelred t̂e Sljalbilbung in ber ©olomitaone, roäl)renb bie .tnrfterfd)einungcn 
bort beginnen, wo fte aufr)ört. ®er baS gauje Sljnl bnrdifficßenbe ©ad; entftcljt 

®ro6e SfncIoDCtt 6ei Sitliuf nod) tiitet 'IĴ otogrartie Uon Sdjäber. 

au6 jaMrei^en GueÜen im ©olomitgebiete unb üerfd)Winbet in einem grofsartigen 
©augtrid;ter, fobalb er bie toihejone berül)rt. ®ic SatabotI)ren bež Birfnifeer SI)nte§ 
liegen • fämmttid) auBcrt)atb ber Sotomitjone (f. 31bbitbnng 142 unb 143). 

(Srofton entftanbene g'cffelt^äter befifeen nur feiten oberirbifd)e SBaffer^ 
laufe u iW. oug bem einfad ên ©runbe, weil bag Sffiaffer in tieferen ^orijontcn 
circutirt biö in wel(̂ e bie luötiefnng be« StialeŽ nod) nid)t uorgefdjritten ift. Bo l̂--
rcicbe @<̂ lünbe fiil)ren bie 9lieberfd)Iäge bem ^oxi^onk ju, in bem bie SBaffer^ 
circulation ftattfinbet. genügen bie ab3ugöfd)lünbe nidjt, fo fann and; in etnem 
fold)cn Sl)ale fid) cbenfogut SBnffer aufftauen^), wie in einem burd) (Sinbrud) oon 

i ) ^ b c f i n b e n f id j b m m 5t«c t S B a f f e r t j o r i j o n t e ü b c r c i u n u b c r , u . j r o . e i n u n t c r i r b i f d i e r , 
t i e fere i - , ö o m f i t e feenbeu S B n f f e r u n b e i n o b c r i t b i l d j e r , ^ ö ^ e t c r , ö o m f t a ß i u r e n b c n . 



^ofjlcnbedfcii entftanbenen. ©er a)?nngcl «on obevivbifd) flic^ciibem SBoffev unb bie 
I'enE-cĉ tc 33cvid)(iinbinig ber 9 îeberftf)tftge fonnen nifo für Slnjeitfjcu einer S^at» 
bilbung biircE) grofiou Detrad;tet werben, gür jene bitrc^ Sinftnr^ ^at man mi ftefjcn 
gebtieBeiten Pfeilern cttoaS Beffere 3tn[)att^»)unftc. @oId)c ^ f̂eiler ftnb 3. ber 
§nge[ bon topajii im gjatfd^natfjafe (tr-aiii) unb ber ipiigel Hon ^nfo6oföil| im 
'ißlaninatl)afe (^nin) ' ) . ©aö ßefte 3ln3eid)cn ift aßer ftetg bie ©onbirung ber Stjat^ 
|or;le ober bie Seobad^tung ber eüuo Dorljoiibcnen 9(und;tüffc in berfelbeu nn ben 
Sftnnbern ber gh ipufe ober nn ben @augtrtd;)tcrn. (Sž muj? jebod̂  bemerft werben, 
bnjš nid;t aflc (Sinfturstr^nlcr oßerirbifc^e SBafferläufe entfjalten. ©ng St^nl üon 
Jolice ift 3. SB. ein unlengliarer @tn6rud;, ber feinen äBafferlauf befiijt. Unter bem 
Sriimmerwerf fliegt {ebod; ßefanntermnjjen ber ŠičafTufs (f)3r. ©dji^afhijj) burd). 

Seffettfjäler gifit ež nic t̂ nur in ben Uarftlänbern @übeuro))n'Ö, fonbern and) 
in Stmerifn, Slfx'ifa unb 9Ifien. g(m nraöifd;en ^odilanbe gibt 3n Îreid)e Sßäbilj'S, 
wcld)e ncid) ben «efd;rcibungen atö &ffc(t()nler erfennt werben ntüffen. greifjerr 
üon äJJal^nn erwnrjnt in feinen (grlnuterungen ju bem üon itini Ijeran^gegebenen 
Serfe : „Oteifen in Slrabien" (2. Sanb, Srnunfd;weig 1873, Slbolfil) «on SBrebe'g 
Steife in ipabrnmaut entljaltenb), 281, bejuglid) ber ßocalitöt (g^ornljbe: „Siefer 
bnufig üorfommenbe 9Jame fönnte ntg S5erffeinerungSwort üon Sfjarib (bie Süfte) 
nngefef}cu werben. Sßaf)r|d;einlid) ift er iebo(̂  iBerfleinerungöWort üon (S{}orbe. S23ir 
finben nömltd^ im SBäbil) Do 'tin bid)t nebeneinanber jwei ©tnbte, Sljorbe unb 
Srprnijbc, b. f). „St)orbe" unb baS „fleine ef}orbe". ®ie «ebcutung üon (5r)orbe, 
welches ein , «od) im «oben", b. f;. ein „geffeltljal" t)eiBt, entfpric^t nud) ungleidj 
beffer ber Socatitctt niž bie «ebeutung „SBüfte"". 

3(n gtitter'g @eogra|3l)ic wirb aud) erwnl)nt, baß ber 3enbe^rub=g[uß, roeld;er 
üot 3öf.ia^an üorilberffiejjt, fx^ im ©iftricte I'[}une in einem ©ipättjnle in ber (Srbe 
üerliere. S)aö 58or!ommen üon fc^eint überfjaupt ^nrfterfc&einungen ju 
begünftigen, luic bicö nuö ben Uutetfuc^uugen iioii D r . Sic^e iii ©filijien l̂ etuoiv 
gefjt. (®ieöbe3üglid) fie^e: Dr. Sie^e, „iSeitrcige jur ©eorogie üon ©ntijien", 
3. §oIge, im „g;al)rbud;e ber f. f. geoIogifd;en 9?eid}ganftalt", SBtcn 1886, 681 ff., 
unb 5. f?oIge, ebenba, SBicn 1891, 62). 

Srie^e crtoäf;nt ferner tcffcftljnler unb nbffufjlofe ©een in feinem ähiffafee: 
„©citrnge 3ur ©eologie üon Sljfien" („Sfa^rbud; ber f. f. geologifd;en 9Jetd)ganftaIt", 
SBien 1885), bie nui"̂  auf ber beigegebenen garte cingejeid^net crfd;einen. S)ie 
.Seffettt)äter l)eif;eii bort ^niln'S unb bie Ä^ntabotfjrcn, wetd;e ba§ SBnffer abführen. 
Werben ®uben genannt. 

®rope ®effe{tr)nler befî t and̂  91orbafrifa, im (gebiete ber 9?atronfecn. ®a§ 
SBortjanbenfein üon 3n Îrei(̂ en ijöfjlen im @a^aragebiete lägt baranf fd;ltegen, bng 
aui^ bie benaî bnrten ©epreffionen ber fubterranen grofion i^r ©afein ücrbanfen 
®a§ 3nrü(fbleibcn üon fatjigen SBöffern beutet bnranf '̂ in, bag biefe ©enfungöfelber 
burd) bie Stuölnugung üon alten ©alslagern entftanben feien. Slug biefen mögen bie 
5at)trcid)en fntsigen QueÜen Sbrbafrifa'ö entftanben fein, üon bencn ©anbree eine 
9Ieir)e anfüf)rt, wet(̂ er ber Stustnugung fnt3füf;renbcr ©d;id)ten bie (Sntftebuna ber̂  
©epreffionen äufd)reibt. 

1) ©inen S5nIiÄ)cn geBpfeiler ermähnt aiict) »Javtel im getöcircug bež Klinlcž itäcfift ben 
GueUcii Doii SBcnitooi in @rtecl)cntnnb. • 



©esiigüd; 3Zorbamerifa'5 cruiäl)nt ©etfert 1888, 218), baß 
bcfüubcrö glotiba reiĉ  au ©ecu fei, bie feiuen obcrivbif(̂ êu, foubcru eiueu iiuter^ 
irbif^eu ^h^w^ befit̂ en. ©edert \\i etuer ber S3ertreter bcr (giuftiirgt^eorie, bie er 
mit bcr geriugeu geftigfeit bĉ  burĉ  fubtcrrane (grofiou angegriffeneu Oefteiuö in 
äinerifa üegrünbet. ©iefer Slufic^t fauu nur beigepffiî tet tuerben, bcnu bie (ginftur3=' 
crfcl)eiuuugen fte()en mit ber Sonfifteus ber ©efteine in uutreunfiarem 3uiannnen:̂  
()ange. ®aburd) crflärt eö ftd) aud), warum fie in ben Seüenneu nid̂ t fo gropartig 
euüüidett ftnb, atö auber^wo, m 6rüd)igere italfe üorfommen. Uebrigen^ fefjten 
©ufturjerfd^cimmgcn auĉ  bort niĉ t ganj, ju einer auögef|3rod)enen teffcM)albitbuug 
i)t eö iebod) nid)t gefommen. ®aubrec fommen aber Seffclt^älcr in 
grantreid) ujciter öftüd) oor. @r fil^rt an: im ©cpartemeiit Soud)Cö bu 9iI)onc 
baiS Sljal üon ©emcuoö, üou Slntignoî c, üon @aint Sfulien Ic a3?ontnguicr, lueldje 
if)re SBäffer burc^ g-atabot^reu abfül)ren, bie bort „Embucs" genannt mcrbeu. 
©aubree bringt Tjicrmit bie fubmarincu Queßeu in SSerbinbung, bie längö bcr bcuaĉ =̂  
harten Süfte befanut finb. ^n ben Departemente 33ar unb Alpes maritimes eriuät}nt 
er bie ©affinig üon Sugcö unb jal)trcic^e fubmarinc Quellen, bie er mit bem "ißlateau 
non ^Roquefort in ®crbinbung bringt, m bie Sagiuäffer Dou ©d}Iünbeu aufgenommen 
werben, bie man bort „Eagages", „Gonffres'^ ober „Crevasses" uennt. ©ufour 
citirt in ben "il5l)renäen ba§ Vallon d'Artigues de Lin, ineldje^ er atö ein ®effeltl)al 
mit einer bebeutenben £atabotI)re bcfd r̂eibt. 

2lm 3-a()Ireid)ftcn finb jebo(̂  bie ^cffe[tl)äter in ben öfterrcid)ifd)cn Sarftgcbieteu, 
bie if)re gortfeljnng bî  au bie ©übfpit̂ e uon ©ried^eutanb (jaben, unb felbft auf ben 
grie( î)d)cu ^ufelu gibt uoii) uielfad) SJ'arfterfc^eiuungen, über ioeld;e bie mel̂ r̂ ^ 
cruml)nte .gufammenftettuug öon ÖDij.iö 3al)Ireid)e 8itcratnruad;weife, befouber̂  über 
ben fCaüifd̂ en Stjeil ber Salfan()albiufel entl)ält.^) lieber met)rere öfterrcid)ifd)e Seffet'-
t^älcr liegen Setailaufnat)men ju melioratiou0tcd;inifc^cu 

uub ?(bf(u]jt)er^ältniffc cuttjatten. 35on ben 3(bf(u Î)ö[){en würben 5U bicfem 
aud) üiete untcrfuc^t, üermeffen unb fartograpf)irt. '35ie Stefultatc bcr Slufua^me 
bcö gsugenieure ^utid befinben ftdi im 33efitje beö öfterreid}ifd}eu Slderbaumiuiftcriumš, 
finb aber leiber niematö uoüftänbig publicirt worben, wa^ alß eutfd;iebencr ®er(uft 
für bie SBiffeufd^aft bcäeidjnet Werben muf̂ . 2lud̂  im 9lrd)il)e bê  Saubceauöfd^uffe^ 
üon .Krain erliegen f)i3d)ft wert()noßc 2lufna^mcu über bie untcrirbifd^eu 
©urfffuffeö, uamcutlid) über bie Äeffeltfjäler, auß beneu biefe ftanuucu. 3(n 
ben @r[]ebuugen waren bie ganbeöiugenieure ^raötlj uub Slinar betfjeiUgt, unter 
bereu Leitung aud) bie (SntWftfferung^arbeiteu im ^{acnatljate mit beftem (grfolge 
burd}gefür)rt worbeu fiub. 

©af? and) bie patcaugebirge ber g'hirbalpen ausgcf̂ jrodicne Äcffeltljäler befitjeu, 
bürftc niiuber bctannt fein. Ctiijič fü[)rt alß ^eifpiel ben „]d)War3cu ©ee" nädjft 
bcni ®d)afbergc in Dbcröfterreii^ an. ©icö beruljt icbot| auf einer 33erwcd)ölnng 
mit bem ^aMwieSfee im felben ©cbirgöftode, ber ein Satabotfjrenfee ift, wä[)reub 
ber fd)War3C @ee einen obcrirbifd^eu 9(bf(u^ f)at (ben ©cbwarjbad}). S)er äinpad) 

Ucbcr bic t̂atabotrji'eniceu fic^c: inib ©ccfiitbungcn in ©ricdienfanb" 
üon graug htxau^ in beii „SDUtttjeitungen ber f. f. geograljI)ijcI;cu GJcfcftjdjaft", 1S92, §eft 7 
imb s. — „Les Eatabotlires du Peloponese" öoii 9r. S l̂artet in bei: „ R e Y u e de geograpliie", 

1S92. — „5)ie ©eid)fiQutcu bei* oltcn 9}hjuicr", üou dnrtiu^ in beu „©i|uiug§faeric t̂cu 
bcx f. ^jrciifjifdjeii 9(fabcinic bcr aSiifcnldjaftcii", ^erfiii 1892, ©itnuigä-Söerid t̂ mn 22. ®eccni6er. 
— Sn atfcu bicicu 1}$ii£ilicationcn finbct man gal̂ frctd̂ c §inlreije nu| bic antife unb bic niobenie 
Literatur. 



gitt atö ber 2(6jTuB beö m\ htm ein dlt\t fid) bas? gauge 9al)r über 
erhält, ©iefev ©ee i[t aud̂  in Botanifd^cn Svei|eu Iicfannt, iveit ev ber t)öd)fte 
©tanbort einer Fymphaea-Strt ift. ^̂ aî  einer nnberen 2lnna^me foü bie JRotl̂ an̂  
fiac^queüe anß bcm ipatc l̂Die f̂cc il)r SBaffer bejicljen. ®eibc SScrftoncn berul̂ en nur 
nuf @d)ft^ungen, benn eingcl)enbc Unterfud&ungen finb uid)t vorgenommen tüorben. 
©er §aleön)ie^fee Befil̂ t nur eine gro^e ®ata6otr)re; bie ungefäl}r in ber SSJitte ber 
großen ©e ĵreffiou liegt, ©iefc Sata6otr]re ift biö^er nnunterfnd^t, o iml ) l î re $Küubung 
nii^t uuBebentenb ift 

9u ber fdjlDäöifc^en 9Ub Befd r̂eibt ^rofeffor Cuenftebt in feinem t)ödjft intern 
effant gcfdjrieknen ©ud^e: „©eologifd^e 2lu§f(üge in (Schwaben", Bübingen (oI)ne 
^af|rc!gjn£)I), 2. Sluffage, mehrere feffelfiirmige trodene Z l j ä l t x , in beueu ©cpinbe 
haß SBaffer tieferen ^orijouten jufüljreu. ®ie oberirbifd)en SBafferläufe oerfd)tüinben 
balb tDieber, gnuj fo iDie in ben übrigen fübeuro)3äifd)en Sarftbiftrifteu." Seite 83 
fagt Cneuftebt: „35on SBeilljeim über ^epfiöau Ijerauffommenb, tritt nmn in ein 
fraterförnügeö JJeffeltl^al, ring^ DOU SDoIomiten, fd^neelDeifjem 9)iarmor unb ©nfalt^ 
tnffen umgeben". Qm ift ber fogenannte §ungcrfce ein ©eitenftüd jum berüljmten 
3irfni^erfee, nur füfit er fiĉ  nii^t fo ^äufig wie biefer̂  inê l̂ alb 53e^ren§ (Hereynia 
curiosa) fd)U)eren ^tr^tn^ jugeben mu% ba^ ber ^irfni^erfee ber intereffantere fei. 
®ie Ueberf(^uicmmungen ereigneten fid) gur ^ti i üon 33el)ren!8 (1720) nur aüe feĉ ö 
biß aĉ t ^al)re. SÖaffer btang au0fd)licßlic^ auö beni ©oben ^erüor buri^ 
meljrere ©djiünbe, bie eö fpäter luieber üerfd t̂angeu. @etbft bei trodencr SBitterung 
I'ofleu lleberfd)tnemnumgcn entftanben fein, lüornuö ©et)rcnö fd)Iießt, baj? bie llrfad)c 
ber SBafferaui^tritte in Ouerfd)nittöDeränberungen ber Slbfhif̂ Ijöl̂ Ieu liegen muffe, bie 
fic^ unter ber 2:[)alfo]̂ tc befinben. 3:i)al bon Slugöborf loäre alfo al^ ein burdj 
©rofion entftanbene^ Seffelttjnl gu bctrad)ten, für luetd̂ e haß %i)al uon Seitfc^ in 
grain ein Slnalogou märe, n̂ eil bort genau biefelbeu 33erf)ä[tniffc I)e.rrfd)eu. Qn 
Seitfd^ fennt man übrigen^ bie 2;iefenlage ber SBafferl)ö^le genau, feitbem fie burcEi 
einen fünftlid;cn <Si)aä)t aufgefdjioffcn tüorben ift (fiel)e bie S(bbitbung 152). 

DJiit ben ^effeltl)älern niijt ju ocrtucd f̂eln finb bie ©enfungsfelber in Dullanî ^ 
fd_)en (gebieten, dagegen ftel̂ en ben SJeffeltf)ä[ern jene ©cpreffiouen ipeit näl)er, bie 
fid) burd) 9Uiftöfimg oou ©alglagern ober anberen leid)t lö^lid)cn ©ubftangen gebilbet 
l}aßen, obwol)! biefe gorm alß ein eigener öon ©ê r̂efftonen üou mefireren 
®elcf)rten betrad)tet ju icerben f)flegt. ©n priucipietler Unterfd îeb beftcf}t unr bnriu, 
baß hierbei bie med̂ anifĉ ie (grofton gegenüber ber d)emifd)en jurüdtritt; bie erjeugte 
gorm ift aber nid)t fo fe[)r oerfd)iebcu, afe ba^ bie SlufftcHung einer eigenen Slaffe 
nöt()ig märe. S)amit ê  gur 5£f)albilbimg burd) ©entung fommen faun, ift ja bie 
(Sntferming ber gelöften ©ubftanjen ebenfafiö eine SSorbebingnug. SBo unburd)täffige 
@d)ic t̂en bieS oerI)inbern, bort fann tß nur ju einer S)urd)tränfung ber aufgelagerten, 
lofen 9D?aterialien fommen, iDoburd) aßerbing^ aud̂  eine ©euhing, jebod) nid)t fo 
bebeutenben ©rabe^, erfolgen tann. 

gin 23orfteI)cnbem lüirb bie @ntftel)ung ber Seffeftl)äter ol)ne 3wl)ilfenat)me Oou 
tectonifdjen (Störungen jU erftäreu oerfud t̂. S)er @inffuf5 berfelben auf bie ©ilbung 
öou ©rüd)en, Slufftauungen u. bgl. foü barum nid)t gelängnet ioerben. f̂nöbefonbere 
mögen zß bie jüngeren ©ruptiogefteine geinefeu fein, ft>eld)e auf bie benad)&arten 
^tateaugebirge gcrmatmenb geioirft unb jene grof̂ eu S3rüd)e l)erDorgerufeu fjaben, 

Ueber bie Ifeiuen SJoliuenfeen bc§ Sarjgc&ii-ge^ mürbe fdjon im Gapitel ber oDerirbijdjcn 
@i'id)cinungeu berichtet. 



Wüdjt bâ  SavftplöÄnonten gur lueiteren gotge Ijatten. Ouenftebt fielet in ben ©afafteu 
unb ®afalttuffen^) bic Ur)'ad;en bev ßena(I)t)at'tcr ®c6irg^tf)eile. Slud '̂im 
croati[c^cn ^nx'ftc unb in ©erbicn fennt man jüngere (grinjtiügefteiue in ber 
großartiger Jt'nrfttcrraiuö. Oljne baran eine S;i)Corie Iitüpfen gu njoßen, fei biefe 
S^atfadie conftaürt^ für todä)t qik^ analoge gäKe au^ anberen Sänbern l̂ erangejogen 
tüerben fönnten. auf biefe SBeife :Srud;j"pa(ten entfte[)cu fönnen, läßt jic^ üfirigcns 
nict;t Iciugncn. 

^effeltf|äler, tpeldje biirt^ (5inftur3 entftanben finb, [jnBcn nid)t nur mit ben 
eiJ)ten Colinen, [onbern andj mit geit)ifien ftammartigen 5tl)älern eine äJerinanbtfdiaft. 
©inftur^bolinen müffen jn ni(^t immer bnrd; einen einmaligen p̂lö̂ Iid̂ en Sinßrnd) 
entfielen. @ie fönnen aud) burdi einen longer anbauernben SlBfirbcfelung^proccß gê  
fiilbet iDerben, Wobei bie iSrbfieljen geiDiß eine ber §an)3tnrfad)cn lücnigftenö in ben 
fübeuropäiid;en Sarfffiegirten [ein mögen, baß fxd} große ©edenftüde lüslöfen. 
©teidje ift 6ei ben Hammartigen S:î ätern ber gaü, bie an«? eingebrod}enen ^öljlen 
entftanben finb. atattac t̂̂ aC ift ein fold̂ ê  S;f)ttl, iücldje^ fteüentî eife feinen 
flammartigen Sfjaraftcr noĉ  öefifjt, in feinen älteren SI)eiten (ben mittleren) bicfeu 
S[)arafter aber bereit!? total üertoren Ijat unb fjente bort einem Ä f̂felt̂ ale gleidjt. 
@6enfü fönnen and; nu^ länger geftredte Zfjixlo: entftel̂ en, bie jiDifd ên ©teilen 
tnäuben eingefd)Ioffcn finb unb bei benen nur ber Untergrunb bie (Sntfte[}ungölüeife 
einigermaßen jn Derratl̂ en vermag, menn er axiß bemfelben Slodmateriate beftefjt; 
\r>di)tß bâ  §au))terfennung^3cic^en ber burd) Sinbrud; entftanbeneu Jteffeltf)äler ift. 
®arum muß aber gerabe nid̂ t jebê  Zljdl mit ©teitlnänben burd) Sinftnrj ent̂  
ftaiiben fein. 

3m §)au^l}alte ber Statur erfüllen bic ^effeltf)äter mit SBafferanfammlungen 
bie 9lufgabe oon ©tau^ unb ©ammelbaffinö für bie ?iieberfdy(äge, meiere fie je nad̂  
bem Ouerfd)nitte ber jur Verfügung fte^enben Stbftußfjöfjlen langfamer ober ft̂ neöer 
an tiefer gelegene ^orijonte abgeben. gilt foiDOl̂ I üou ben permanenten SBaffeiv 
anfammtungen, ate aud) üon ben :periobif(̂ en. 3n ber n)iffcu|d)aftlid)en Siteratur 
()at fid; ber Slu^brud ^atobotfjrenfeen für aüe Söafferanfammlungen mit untcrirbifd;cm 
3Ibfluffe eingebürgert, unb barum foil biefer aui^ tjier beibeljafteu werben j benn ĉ  
ift niĉ t gut, bereite aßgcmeiu befannte 55ejeid;nimgcu ô ne jlningenbeu ®runb burĉ  
neue erfe^en jn U)oücn, ineil biee nur 5U SJermimingen Slnlaß gibt. Sa^ Srfinben 
üon Sluöbrüd'en ift feine Sunft. ^n ber mobernen n)iffenfd;aftlid;en Literatur luirb 
bâ  Srfinnen bon neuen ©ejeic^nungen ftarf öon jüngeren @elc[)rten betrieben, unb 
bagegen fann nidjt einbringlid; genug proteffirt inerbcn. 

®ie Satabotl̂ renfeen bieten mitunter eigent[)ümlic^e (Srfdjeinungen. S i c @age, 
baß man im î̂ 'f̂ îfecrfee aüjäl)rlid) ju beftimmten Reiten fifd^en, jagen imb ernten 
fönne, finbet fid) in ben meiften älteren Öel)rbüĉ ern ber ©eograpfjie. ®iefc 
tl)ümer müffen einmal grüubtid^ auö ber Se i t gefd âfft itierben. ®ne regelmäßige 
^eriobicität befiijt fein ^atabof^rcnfee, unb barum bürften bie nad f̂olgenben Sluö^ 
fül̂ rungen über bâ  25er[)attcn ber Satabotfjrenfecn bei §od;Wäffcrn nidjt übcrffüffig fein. 

eScofogijctjc Sluftnge 8S vuerbeii bicjclbeit eriuäljnt. 



pie ^odjtuaffcr in hm ^Xütabî iijvtnJtnx. 

man bic Satabotl̂ venfecu 311 bcn abfluĵ Iofcn @eeu jiimeift ju rcrfjueu 
pflegt, ift n\ä)t gauj riii)tig; benn fic ftnb n\d)t afifotut aIjpuf3lo ,̂ fonbcvn i()v 
ge)d)ic[)t auf uutcvirbifd^cm bcr mit lücnigen Stu^naljmen einen unßefanntcu 
Serlaiif ^at. ©ic finb alfo nur fd^einbar abffu Îoö, nnb haß «Steigen unb gaüeu 
il)rer SBäffer I)ängt ]̂ au)Jt)'äd;Iiii) üom jelueiligen Oucrfd^nitte ber 3ttif(ufjcanätc ab, 
ber forüuäljrenben 93evaubevungcn unterUnn-fen ift, unb gluav einmal jn ©unften, 
unb ein anbevmal ju Ungunften ber SBafferabful^r. S)iefe Querfd)nitt§i)cränberungeu 
I)ängcn öon fo 3aI)Ireid)en llrfadien ab, ba| ê  jî toer iüirb, fie äffe anjufül^ren. 
foüte meinen, bâ  bic fortwä^renb luirfenbe Srofion ftetig bie Sanäle ermeitern foüte; 
allein i^r unrfen anbere Umftänbe entgegen, bie mitimter ^at}vl)unberte alte (5ommimi=̂  
cationen total unterbrechen ober i[)re Qiicrfdjnitte arg rebuciren fönneu. liegt 
fogar, Uiie bereite eruiäl)nt, bic SOJî gliĉ feit bor, baß burd) SSerftô f̂ung ber untere 
irbifd}eu Slbffu l̂uege auž einem toabotljrenfcc ein fold;er mit oberirbifd;cm Slbffufj 
ircrben fönne. 

®ic "Sage berid)tet, baf̂  einft bn̂  ^a|>ifd)C 3)?eer einen unterirbifd)en 3lbflug 
befeffen fjabe, unb bag auß jener 3cit bie 9fefte jener ©aulidjfeiten ftammen, bic 
bei niebrigem SBafferftanbe am ©eegrnnbe bemerft tDerbeti fönnen. S)ag einft haß 
Safpift^e 9)iecr einen üiel niebrigcren ©taub befeffen Ijnben mu ,̂ ber feit 3)tenfd}en^= 
gcbenfen nid)t iniebergefefjrt ift, geljt auö biefen ©cbäubereften I)m)or; allein 
bie jur Srflärung l}erange3ogene ©age htß @inbruiî eö ber 2(b3ug {̂)öl)Ie ift bod) ju 
luenig beglaubigt, als bâ  man bere(̂ tigt inürc, bie bauernbc SJeräuberung bĉ  
®eere§nineauö einer iBcrftojjfung ber f«9cul)aftcn 31b3ug [̂)i)l)Ie susufd r̂ciben. (Sine 
ä̂ niiĉ e ©agc iDirb l̂ om grof3e.n ©atjfee öon Utal) in 9torbamerifa erjaf^lt. Slmerifa^ 
\n]ä)t @c îffernad)rid)ten finb aber fdjon Don iiornI)erein bubiofer Slatur. 

SBir bcfî en icbod; eine üerläĵ lidjcre Ueberliefcrung bafür, baß au^ einem 
Satabütl}renfce ein ©ee mit obcrirbifd^em ätbfluffe Uierbcn föune. 

ift bie§ bcr Cepicfee" in ^ftrien. ©ein Slbfluf̂  gcfd̂ al) burĉ  eine Sata^ 
botl)re am ©übranbe beefclben, unb haß bort Ijineinftür^enbe SBaffcr trieb .eine ü)?ül)Ie, 
bereu Quabcrmnucr I)cute nod) 3um S:f)cite erhalten ift. Ucber bie ^cit, mann bie 
3?erfto ĵfung ber ®atabotl)rc erfolgt ift, uiiberfpred^en fid} bie Slngaben. S:l)atfad)e ift, 
baß ^Uttlüafor bie 3)iiU)le uoĉ  in ©ctrieb fal) unb fie in feinem großen SÖerfc: „S ie 
(Sl)re be§ §cr3ogtf}umö ÄYain" (Saibad; 1689) befd r̂ieben Ijat^). einer ißerfxon 
oll einer bcr "ipflcger ber §errfd;aft bie SJcrftopfung Inegen bcr Slalfifd^erci im ©ee 

angeorbnet ()aben, ineil ber ©ce jeiüueifc ganj abflog unb baburd) bie g=ifd)crci 
©ĉ aben litt. ©eetraffer foil feinen SBeg eljebem bnrcli bcn niebercn ^ügelrüden 
in haß jenfeitige S;i)ril üon gianonn genommen Ijaben, ivo ê  in einer ftarfcn Quelle 
3U Sage trat, bie einen ^ac^ bilbetc, bcr jlvci ®Jül)len trieb, unb bcr fid} naĉ  furjem 
Ji'aufe in bie §3ud)t t>on cvgoj3. ©ie bciben ©ebäube ftel)en nod), auc'h bâ  

1) 2. md), 80. ^apM, S. 294: „(g^ ift aud) bei biefem ©ec eine (e'ljr artltd) gelmiite 
fiiüental fie gtcid̂ fam luiter bcm ©cc imb gau)̂  in bcr (Srbcn gcöaitet morbcn." gm 

4. a3uc!)e, 41. ©a ĵitel, 609, luirb biefc „̂ âtur̂ Ŝ̂ afitot" au^fülirlidjeu bcid r̂tefieu. bcr eftoag 
ncriöorreiieu 5öcjĉ reibuug tctfjt fidj entiiel̂ inen, bafj ein Ueberfaß gegen bâ  îfrfatljnl jd}on üorljcr 
bcftnnben l)a5cu mn% baf3 aöec bcr imtertrbticf)c 3I6fluf} bamcit§ gcnügle. aBar;tfdjeiidid} i)at fd)i)u 
bei' (Siiibau bĉ  9}liifjlc!noerfc^ gcbiing beg ©ceniüeauä beigetragen, ©eit ber ODllftöiibigcn 
SSerfto ĵfiuig ber ^atabotfjrc ift bcr ?lbf(uß au )̂d)Iie(5lid} ein oberirbifdjcr gemorben. 



9?ibeau, in bem ber ^ad) ift nod) Qut erfenntiav, aüein bie Quelle i[t auö̂  
geblieben, ^w gianona behaupten bie Seute, ba^ biefe fiinfttic^c Setanbmmg m 
gibfluffciS bc§ Ce))iciecö um ba§ 3at|r 1830 erfolgt fei. SDagegen fdjreibeu Stnbevc 
btt̂  ^uöbleibeu ber 20?ü l̂bact)quette ber (Sröffmiug bev ©ergbauten oon ßarpano unb 
Stlbona ^u, luoburd) bte iöergtüäffer in ba^ Slrfagebiet abgeleitet ü̂orben feien. ®o\voi)l 
ba§ tobteiben bev Queüe, af^ bie 33er[topfung ber ®atabott)re finb unleugbare 
JI)at|a(i^en. 3n ^olge ber ©erftopfung ber ®atabotI}re ftieg ber ©ec Ijod̂  über fein 
atteö 9iiöcau unb ixoämtt nie metjr gang au§. (Sr überftieg bie niebere SBaficr̂ ^ 
fĉ eibe, bie i^n frül)er öom Slrfatljal trennte, unb ücrmnnbelte bie el)ebem frud}tbare 
SRafitâ ĝbene in einen @um))f, beffen (Sjljalationen bie Urfa(^c öon ©uni}Dfftcber 
(Malaria) ftnb. ®ie ber SBafferfd^eibe beträgt 25 Mäcv über beni abriatifc^en 
SKeerC; ber @ce jebot̂  Ijat ein mittlere^ ?üöeau nur 24 a)ieter, unb eö jeigt 
fiĉ  bal)er bie feltene (grfd^einung, ba^ in beni fünfttid)en Sanale, tticld)cr ben @ee 
mit bem-2trfatf)ale in 23erbinbung bi;ingt, haß SBaffer üon Often nad) äBeften füc^t, 
luenn ber @ee ôd) fte t̂, unb üon SBeftcn mč) Often, incnn er finft. ®cr Čepičfcc 
ift nlfo awß einem ^atabot^renfee ein fold)er mit ^^eriobif̂ em, obertrbifd)em 3lbf(uffc 
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getüorberi, unb get)ört (nad) ber S3rü(!ner'|d)en Terminologie) berjeit in bie Slaffc 
ber unDoOTommenen ®een. ©eine Buflüffe crl)ält er burd) a5Silbbäd)e unb burd) eine 
©teigqucüe, itjelĉ e im ©eegrunbe an ber tiefften ©teüc beö @eeö entf̂ r̂ingt. (91ad) 
^utitf). 

©ans eigent̂ |ümlid)C Ser^ältniffe seigt bagegen ber 3irfniljcrfee. (Sin Sfjeil beö̂  
fetben ift »}eriobifd), unb ein anberer (ber Zadni ki-aj) ift conftant. ©o üiel and) 
über biefen berü{)mten @ee ge|d)ricbcu inorben ift, fo befî t man merfmürbiger SOäeifc 
boĉ  feine forttaufenben 9Iuffdireibungen über feine ^od)maffcrftänbe. ®an begegnet 
aßerbing^ in ber Siteratur ücreinjelten SIngaben über bie Safferftanbe bc§ 3irfnil^er^ 
feeö, bie inöbefonbere ^err Dr. ©ieger mit großem gleite gefamtnelt I)at, allein 
über bie ^ n t e n f i t ä t berfelben erfäf)rt man barauö nic t̂̂ , unb gerabe bieö iDärc 
bag aBid)tigfte; benn §od)ftänbc fommen beim ^irtni^erfee aaiäl)rlic^ üor, unb baß 
tr fid) einmal nid)t füüt, ift eine große ©eltenljeit, ebenfo luie, baß er im 33erlaufc 
eineiS ganjen gar nid)t abläuft. Se ibeö ift fcbod) fd^on uorgcfommen. 
9m Sntereffe ber ©tubien für gntwafferung^arbcitcn, bie im 3luftrage beö Slderbau^ 
minifterö, ©rafeii Sutiu? gattenl)al)n, in beu Seffeltfjälern bon Srain iiorgenommcn 
iDcrben, ipoflte man ben aScrfu(̂  mad)cn, burd) ©ebenfmänner bie Qaljre ber ()öd)ften 
Ucbcrfd)tüemmungen feftsufteßen, bie über ha§ gcmör)nliî e Sfnunbation^gebiet Ijinauö^ 



gcrcirf̂ t l}atkn. ©te 3lngaben lauteten jcboi) fo unbcri>red)eub, baß fie alß uuüeiv 
läfjlid) md)t 6erü(J|icl)tigun9öiuüvbig luarcn. Oteid ê gilt üou 9iačna, ©uttcu^ 
felb, Sreffcu, ©ottfd^ee, SReifniij uub at(en übrigen burd) periobifd)e Uel?er|d;uieinmuugcu 
f)eim9cfud)ten gcifeltfjälern. 9hir in $|5Ianina gelang eiS bem mit ben (Srljebuugen 
betrauten ©taat^te^nifer §errn äßilfjelm ^utid, eine foId)e 9J[uffd;veibung itn ^aufe 
beg banialigen «ilrgermeiftere Stuton toüf ja aufjutreibeii, bie Dom ^aljre 1801 an 
alle li>id)tigen (Srcigniffe in Sljronifform cntfjielt, unb in tueM;ev and; bie meteoros 
fogifd ên SJerljältniffe hiß sum îa^rc 1888 îemlid) ausfil^rlidj erträfjnt finb. 5)̂ ad;benl 
bie £:f)äler üon Birfniij unb t>on J a n i n a untereinanbcr mc^rfadje gommunicationen 
befifeen, beren @fiften3 man erft feit Sur^em fennt, fo ift mit g-Ced̂ t au3unct)men, bap 
bie öod^Uiäffer bê  Ijöfjer gelegenen ^irfni^ertljale^ jene m benad}bartcn, tiefer 
gelegenen ^laninatl^ale^ beeinfüiffcn müffen. S)ie SBäffcr bon ^irfui^ gelangen auf 
breierlei Segen nad; f lamna, u. j-̂ u. 1. burd) bie SKil^ltljatqueaen, 2. burc^ bie 
Slein^nu^lergrotte unb 3. burc^ bie ©frotoufa. SBeitere eommunicationcn finb mögüd), 
aber biöl}ev nod̂  nid̂ t uadjgeioicfen. ©er @ee üon J a n i n a entleert fid; aber nid)t 

.gteid^Seitig mit jenem Don Birftii^, m^ mx ber Slrt luie bie ©auglöc^er in bcn 
beiben Sljälern bi^ponirt finb, unb öon ifjrer je^neiligen aBirffamfeit abljängt. 3=m 
^laninatfjale Würben fd̂ on toiebcrljolt bie ©auglöd^er gereinigt, erweitert ober mit 
©c^ul̂ gittern üerfeljen; ^n ^irfnil^ gefd âl) ©erartigeö noî  nie, troijbem bie großen 
$Ranbl)i)t;len bort lualjre @id}crt}eit^tientile gegen bie §od}lDäffer bilben föjinten, meiin 
fie nid)t mit ©aumftämmen, @d;ilf, 3l|lli>erf, ©ägcf^önen uub anberen einfdjluem^ 
mungen faft r}ermctifd) öerfd l̂offen mären. Sieg gilt inSB.efonbere üon- ber1)lanbl}öf)lc, 
lueldjc „bie große Sarlouca" (fpr. ^ar(usn) benannt unrb. S)iefe geräumige ^öl̂ Ie 
ift üom J^alranbe auiS auf eüoti 60Ö Wlctcv lueit burc^forfd;t, ein meitereg SSor̂ ^ 
bringen Uiar incgen .beg obennätjnten |)inbcruiffei8 nic t̂ möglid;. Man fennt aber 
iljre in bn«-3ia(ibac^tt)al münbenbe ^^ortfê ung bî  auf eine fteine, bajiuifdjen liegenbe 
®trecfe. ®an3 bunî gebrungcn ift nod) ^iienmnb, obluof)! eö Seute geben foll^bie 
fidj beffen, rüljmen (fiel)e Slbbilbung 143). 

S)icfc, foiüie mcljrere anbere 9ianbI)or)Ien treten cvft bann in Slction, menu ber 
ütljalboben fd)on einen 3)?eter f)od̂  »om SBaffer bebedt ift. baljin functioniren 
nur bie tri(^terförmigen ©auglöd^er, bie grn)j)JcnlDcife im ©eegebiete ücrt()cill: liegen, 
ginige ber füblid^en fjaben fogar eine bô ĵ Delte function, benn fie n)ir!en juerft afö 
@)jeilöd;cr, unb fjjäter, mnn ber ^odjbrud in ben communicirenben <SpaÜzn naĉ ^ 
läpt, ate ©auglüd^er. Qe meljr haß 5ßit)cau btß ^irfni^erfee^ fteigt, befto meljr 
(5auglöd)er treten in aiction. 9fn planina ift baß ©leid̂ e ber gall. ©agegen Ijat 
ba^ Slbefebergertljal an feinen beiben großen Satabotljren genug, um auĉ  bie griißten 
Siieberfdjläge abzuleiten. finb bie^ bie ^oiffd îuinbe bei Jlbeteberg uub-bie ©d îmra^ 
bad f̂ĉ lüinbe bei ©roß^Dttol geistere ift nur luenig befannt, aber feljr abfori)tiong^ 
fäl)ig. ©e^^alb luerben in Slbeteberg nur einige tief gelegene SBiefen am ^oifufer 
unb am ©{^toarjbac^ufer- für furge ^eit überfd^irenimt, loa^ aber feiten länger ate 
24 ©tuuben bauert. ^̂ m Qar)re 1886 fdjeint fid; im inneren bê  unsugäuglidjen 
S^eile^ ber ^oiffd^^oinbe eine Umioälsung liolljogcn 3U Ijabeu, lueil fid; feitlier feine 
fo bebeutenbc ©tauung loie früf)cr mcl)r geigt. 

3fm 3fal)rc 1885 mürben unter ber geiüiug bcß 33erfaffer^ bie erften 
arbeiten in ber ©trede 3ii)ifd)en 2(beteberg unb ^laniim qma^t, um bcn unterirbifdjen 
Sauf ber ?ßoif oerfolgbar ju madden, dß geigten fid) bebentenbe, uon ginfturg Ijer^ 
rüljrenbe SBiberftänbe, beren SJemältigung nur auf eine furge ©trecte gelang, luaö 



gauj erftävlid) i]t, lucil analoge Slrbeiten Dormer noä) nid)t gcmad)t raorbcn mxm, 
imb bet ^tütd ber Slvkiten I)aiHDtfäd[)Iicl) batin bcftanb, bie befte 2)?ctI)obe bê  SSor̂  
gê cn̂  t)eraui33ufiuben imb ju er^}roljcn, Se t tt)coretifd)e SI)cil ber ?hifgaße mürbe 
gelöft, ba^ praftifĉ ê 9ie|ultat War aßer ju unßebeutenb, um bie uad; einem 
crfütgfe SSeränbcrung in ber 2ßaf[erabfu[)r bee 3[bclgljergertl)a[e^ bamit crftaren ju 
fönneu. (Set muß fic^ atfo ber ^oüfüif^ fel6ftt[)ätig feine Sal)n erlDcitert ^aben. 
— ^m 3ar)re 1886 begannen bie SJcrfud^garbeiten auf (gtaatiSfoften im 1̂3laninâ  
t()alc unter ber geitnng beö uorerlDCi()nteu ©taat^ted^niferö ^utitf, ber 1887 
3iuei üerfd)nttcte ©d)lunbt)öl)lcn aufbctfte, bie 20 SReter unter ber 2I)alfo()Ic in 
()ori.̂ onta(e §öl)len übergingen, unb bie beim näd)itcn ^od l̂uaffer fdjon bebeutenbe 
aBafferquantitäten üerfc '̂laiigen. 5)iefe S;ermel)rung ber ©afferabfutjr genügte jebod) 
noč) immer nid)t, um bag Zfjal ton planina üor IXcberfdiUiemmungen ju fd̂ üt̂ en, 
altein ê  fc^eint boĉ , baß i{)re ©aner feitf)cr reftringirt ift, inie aus' ber 1888 er 
Ucberfd^Uicmmung Ijerüorgeljt, bie if)r ©übe am 25. 9̂ oüember erreidjte, ti3äl)renb 
äI)nUĉ e bebeutenbe §erbftiiberfd)n)cmmnngen SD̂ onate jnui 2(b(aufen brauchten. a5äl)renb 
ttlfo im S[betöbcrgertt)ale bie 9^atur feCbft nac^gefjolfen ()at, fo i|t ĉ  im "iiManinattjale 
ein fünftlid)cr (gingriff geivefen, ber eine ra|d)cre Sßafferabful)r beunrft I)at. dagegen 
ift bie SJerfc^Ie^terung ber S$er()attniffc im 3irf!tilicrtl)ale auf 9{ed)nung üon 
d)uiemmungen û fe^en, U)cld)e gerabe ben einft iuirffamften ©auger (bie gro^e 

Sarloüca) arg beeinträdjtigt {)aben. ©urc^ g)crrn ißutitä untrbe atterbing^ 1888 eine 
neue $Ranbt)öI)[e erfd)ürft, bie auf 1000 9Mer lueit uerfolgt mxhm tonnte, aüein 
ber Querfd)nitt berjelben ift nid)t bebeutenb, unb fie enbet au mäd t̂igeu 33erbrü^cn, 
uie§l)alb fie üorberijanb nod̂  luenig ipirffam ift. ® fommt üor, baß bie Siatur 
§inberniffe beltiftttigi, bie üon ginfdjlDemmuugen I)crrüt)ren. (Sin «cif^)iet bafür liefert 
bie Slbel^bergergrotte; bagegen [tauen fid; an anberen Drten an ben Sedenbrüc^cn 
aÜe eiugefd)lDemmten, leidet tran^l^ortablen ©djtnemmprobucte unb üerfd Îicßen bie 
3lDifc^enräumc mit ber 3eit mit einer uubnrdjbringlidjeu SJiaffe. 

3ltö @d)mibt feine erfte ga^rt auf bem unterirbifd^en ^oülaufe üon ber Slbelo^ 
berger ©rotte anß unterualjm, getaugte er big ju einem SJaffin, in bem ja^Ireidie 
^oläfiö^e t)erumfd)tDammen unb anbere ücr!cilt waren. ®ie ©trecEe galt atö unpaffirbar; 
troî bem mirbe beinalje 40 ^aljre fl̂ äter ber g5crfu(̂  iüiebcrf)oIt, unb eg jcigte fic ,̂ 
ba§ bie ©c^mibFfdje ^efd)reibung jiuar ridjtig, baß aber oon ber ^olsbarre feine 
© )̂ur mel)r üorijanben fei. S ie §öt)(e blieb big in bie 5̂ äf)C ber Ottofer ©rotte uon 
bebeutenber unb bie ©urdifarjrt gelaug Wiber iSrwartcn gut. ©erart üerfeite 
^oljer conferüireu ftt̂  burd) uiele ^aljre in ben Söafferljö^Ien, motion man fidj in 
ber mer)rcru>äl)nten Ä îrfol̂ ca, in ber 9to(fbad}fd;unube, in ber 9faid)i^afd)miube unb 
nod) in nieten anberen aBaffer^öljIen überjeugen fann. 

®ie 9?afd)ifea mar gum 3mcdEe ber Unterfuc^nug i^rer ©c l̂unbl)öf)tc im 3af}re 
1889 in einen entfernteren ©d)Iuub abgeleitet morben, unb bie §auptfd)minbe näd)ft 
ber mütjk seigte fiĉ  am ©runbe fo fet)r mit ^ofjmerf üerlegt, baß ein SSormärtg^ 
fommeu nnmöglid^ mar. S)ie 3mifd^cnräume genügten aber für bie 9Iufna^me fetbft 
größerer §üd)mäifer. ©er Ingenieur, §c r r ließ fpäter bag ^olj entfernen, 
um eine nenerlid^e Unterfuc^ung uornefjmen gu fönuen, unb bag feit 3af)r3el)uten in 
bem @d)tunbc angehäufte ipolj ermieg fidi großtentfjeitg alg nod) brauchbar. (Sin 
mcfentlid)cr SI)eil ber ©d)manfuugcn ber 3lbffnßüert)ältniffe ber ®atabotl)rcnfeen bürfte 
auf 9tcd)unng berartiger, burd) (ginfd)mcmmung cutftanbener Querfd)uittgüerminbe^ 
rungen ber 2lb3uggl)ö()ten ju fetten fein. 



9m SRačimt^ale lueWje^ afiici^rlid) öicrmal, iiub no^ öfter, Don fuvrf)tbaren 
Ueberfc l̂iiemmungeu êimgefuĉ t inorbcn ift, gißt tß feiiic neiinenömert^en lleljev^ 
fdjlnemmungcn mdjx, Oelcgentlirf) bcr enüunffening^arbeitcu ipuvbc mid) bic Urfad;c 
entbedt, luaruni bic Safferöerj^öltuiffe fo ungiinftig inevben nuigtcn, tro^bem jnljlveid^e 
@augtöc^er ^ur SSevfiigung [tauben. (Sincö bcr |)aiHJtfnugIöd)er erUneö fid) atö arg 
Dcrfc^Icinimt, bng jtoeite feilte fid) im gclfcn anß, nnb luurbc fo fc^nial, ba^ eö nur 
geringe Quantitäten ju afiloröircn üerinoc t̂e, unb bic übrigen UHircu trid^terföruiigc 
Ocffuungen im S:[)alt»oben (@c^it)cmmlaubtri(^ter ober @auglöd)er), bic ebenfalls nur 
geringe Seiftung^fdtjigfcit befajjen. S^corctifd) tuar anjnnc^men, baß einft bie SBaffer^ 
abfuhr buvd̂  größere SBaffcrf)öf)Icn ftattgcfunben t)abc, bereu SWünbungen {ebod} 
unauffiubbar fc îenen. 5)ie SSerfoIgung eineö 9?anb|auger^ für)rte jur Slu^ränmung 
einer ^or)cn, aber fc înalen Sluft, bie 400 2)Mer lucit verfolgt unb gereinigt werben 
fonntc, unb baburd^ bebeutenb iuirffamer unirbe. ®er größte @rfüfg iüurbc jebod) 
hahnxä) erhielt, ba§ man in einer $ö()Ie, bie am ®er ) f inge nal)e mn S^alranbc lag, 
®af]er raufdien ^örte. ©er Ingenieur, $err licfj am ocrfd^üttctcn (Snbc 
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biefer ^öljlc 9lact)gi-abiingen macfKn, unb gelangte in eine .©ttffer^ör}le üon bebentenbeni 
Ouerfd^nittc, nnb üon beinalje 1000 SJJcter Sänge, in lucldjer ev bcn SBaffeiianf 
fh-omaufwärtö ücrfolgtc. Ŝ inĉ  ©nvc^gtabung eineö weiteren ©d^uttfegetö, bev bie 
gortfe^ung beg erftcren Bitbete, tonrben »eitere offene SKäunie in ber ßä'nge bon 
ungefä()r 250 DJJctcr erfd)(offen, bie na(^ ber angeftellten Scrcd^nung nur 5 ä)Jeter 
Horn Sfjiilranbe an einer a3er6ru(^ftcae enbeten. (gg war ein 8eid)teS biefe fiir3e 
©tx-e(fe Dom Soge aus ju burd)faf|ren, unb e§ jcigte fid), baf; bie llntcrBredjung 
oom ©epngefd^utte bewirft Worben fei, ber auö ©lüden, ®rug unb (Srbe beftanb. 
S ie fiinftlid) gemaî te Oeffnuug würbe genügenb erweitert, buvd) folibeö 2)^nuerwcrf 
öerfidjert, nnb genügt berjeit jur äufual^me ber größten 9tieberfdjlag§niengen. 

3m 9?eifnil|t^|alc bealifitĵ tigt man bcn geiftril|flup in eine ©eriftiubnug mit ber 
STonbera (einer f)Df)er gelegenen, feljr abforbtionöfä^igen ^ataöot^re) ju bringen, 
Woburc§ bic |>oc^wöffer abgeleitet werben föunen, unb ben eigentlichen SfjalgrunÖ 
nic t̂ me r̂ ,5u erreid;en braud^en. ®ie anbercn Ä'atabot^reu bcö atcifni^trjafeö liegen 
aumeift mitten in ber S^alebene, unb befinben fid) in einem elenben ^uftnnbe. 
9kd;brüd)C unb mnffenfjaftc (äinfcliwemmungen bceintr-äd;tigcn iljre SBirtfomfeit. ^cbcv 



ber brei glu^täufe im Stfjale r)at fein eigenê  tatafiotr)renit)ftem, üon bcueu feinctS 
befonberg gut ift. 9Im ©übraube bê  Zljak^ I)a6cn fiĉ  einige neue ©^lüube geöffnet, 
bie aber m\ ben (ginlDo^nern fofoi-t mit Saumftämmcn unb SBuraeln ivieber üeiv-
fd Îoffen uiorben finb, um baß ^ineinfnneu bê  Sßeibeüierjc^ ju uev^üten. 

216fiĉ ttid)c ®erfd)tie(3ungen üon ©nuglöc^ern in ^cffcltl)ätcrn finb fd;on nietfad) 
nadjgeipiefen morbcn. ^umeift oevtĉ iitten jene 3[)?üIIer, irelĉ e baö ©efäüe bes 
fHê enben SBafferg benüljen, baö in eine ^atahottjxt Ijinabftüvjt, bic Bcnn(̂ 6arten 
Satafiot^ren bie î nen ba^ SBaffer abforbiren. ^n bem 'ilvč^m bev fvainerifdjen 8anbe§̂  
regievung befinbet fid) ein 3lct, in uielî em ein folî er gaß nuiS öaafe bei planina 
amtlid) conftntirt ift. (Sin jttjeiter gatf ift au§ bem Jezero Blato in öoönien befnnnt 
geiüorben. ^aß au^gebcf)ntc Sf)al, wel̂ c^ üon einem See aufgefüllt luirb, l)at\c 
früfjer buvd̂  Satabot^ren einen genügenbeu 3Ibf[u| für bic ifyn I}auptfäd}lirf) burĉ  
ben Torrente Suvaya ûfüê enben ^oc înaffev. . înmitten bef SI)aIe6 lag einft ein 
^Žlofter, beffen $Ruiuen noč) Ijeute beftef)en. Die t)äuftgcn Uebevfäüe ber türfifi^eu 
$Räuber, bmogen bie 2)fönd)c bic Satabotl̂ ren ju nerftopfen, unb burd; Umiuanblung 
be§ 5t()alc^ in einen @ec ben £toftcr û erfd l̂ucven. SKan f}at fid) 
feitljer öiele Sßü^e gegeben, biefe bort ponori? genannten toabotljren n>iebcv aufju^ 
finben, unb ê  finb in ber Sri)at gmd berfelben aufgefd;Ioffcn ivorben, ivoburd) bie 
§ö{)e ber ^od l̂Däfferftäube cr[)cblic^ reftvingirt inorben fein foü. ^m 1883 
entftanb ein neuer "ißonor im Sjubušfipoljie (^erjcgotuina), bev aber nad) SIblauf bev 
§od)lDnffer mieber (1884) öerfdjloffen inurbe, um ben luciterl)in liegenben Seuiäffevungö^ 
canäteiV haß SSaffev luieber jujufüljren. 

©reifen t\>ix weiter in ber JJ'avftjone nad) ©üben, fo begegnen luir cbenfaü^ 
bebeutenben menfd)lic^en ©ingriffen jum ^wzdc bev 3?eränbcruug ber 2ßafferabful)r 
in ben S'effelt[)ä(ern. S)ie großartige 2lrbeit am ®o}.iaiffee ift in itjrem lncfcntüd)ften 
S:̂ eile feit ber gcrtigfteßimg bê  (ämifjar^ ate tioßenbet û heirateten. 9̂ bcr aud) 
üon frül)er êr lueip man, ba§ mlebcrtjolt Singriffe not(}li>eubig würben, luenn fid) 
bie r ) t } b r D l o g i f c ^ e u ÜSertjältniffe ju |el)r i)er|d)Icd)tert [)atten. Uebrigenö [)at nm and) 
bie @efd)id)te 9tac^rid)ten anfbetüafjvt/) baĵ  ber SatabotI)rcn fovttu(it}vcnben 
©c l̂uanhingen untcruiorfeu \mv. ©ie functionirten einmal fd)[cd)ter, bann iineber 
beffer, cinjelne SatabotI)ren mürben uniuirtfam, unb neue bilbeten fic .̂ ©ic nad)̂  
ttiei^baren bebeutenberen §od)it)afferftänbe, foiuof)! im Sfô ia'iigfce alß and) im "ip̂ encô ^ 
fee unb in aüen übrigen t)criobifd)en Satabotf)ronfcen non ®ried)enlaub laufen fo 
tnenig ^jaraM miteinanber, baß augcnfd)einlid) nur locate Uvfac^cn ben anßerorbent̂  
liefen S[uf)"tau t)erurfad)t I)aben tönnen. ber Sobei'öfee, ber fein Satabütljrenfcc 
ift, fonbern ju ben unüoßfommencit ©een get)ört, füllt fid) burd) bie UeberfaÜn> f̂fcv 
beö ̂ encio§ unb gibt bie angefammelten 2)Jengcn bei S îcberftanb beö "̂ ßenciDö n̂ ieber 
an biefen juvücf. Seiber beflißt man nur wenig 9iad^vid)tcn über bic Söafferftcinbc 
biefec? ©eeö unb üereinjcite S5aten wie: baß er im 1886 faft ganj anß̂  
getrodnet war, finb Dom geringem SBertlje. 

®ie @ntwäfferungto*beiten am gucinev ©ee, WcH)e Dom römifd)en Saifer 
Slaubiuö begonnen, Don S^rajan imb ^abrian fortgefeljt unb 1862 Dom dürften 
Storlonia boüenbct worbcn finb, l)aben bag ©cebcden in ein tvodeneö 2:i)al Der̂  

©TER)c "Sumvf̂  unb ©eebitbimgcn in @ricd)enlanb üon fyran^ ^-QUS in ben DĴ iit̂ eitnngeu 
ber f. f. geogrn)jr]iid)en ©cfcttfc^aft, 5Sien 1892, §cft 7 unb 8, iro bic bic«bc5üglicl)e Siteratur 
augefül̂ rt ift. 



luanbeü, anß bein bie 3'üebcvfrfjlägc buret; ein füiiftCidje^ gniiffav uou 6300 SDietev 
Öängc uiitevirbifd; aljgefiirjrt lücrbcn. 

®cr uingcEc r̂te gafi, bajj aii^ einem ooütonnncucn @ee (mit vegcfmnjjigcm 
unb 9{bffuffe burrfj Sild^e) ein tatnBot^renfee gctoorbeii ift, fjnt fiĉ  fürslid; erft 

im ffl̂ äiöen ©ee (einem bev Sftann^felber ®ccu) bei ^aüt a. b. @aale ereignet. 
J)ort fanb ba^ Sßnffer einen untcrirbif(^en älbflup in bie ©rnlien k i eiöteben, 
beffen S5erlanf burd) ©übenfenfungeu unb (Srbriffe nnd) ofierirbifd; jiemüd) beutlid) 
erfennbar ift. Qu gotge biefe^ (Sreigniffe^ Ijat ber früfjerc oBertrbifdje Sttfluß gauj 
aufgeljört, iDeit ber @}jiegel be§ @eeö um ein 8ebcutenbeö gefunfen ift.^) ^^ ift 
aber and; ber ©runbmnfferftanb in ber Umgebung beö @eê  gefunfcn, unb ber @ee 
I)at einen Sljeit feinet @af3gel)alteö nerloren, ber il)m frür)er bnrd} fublacuftre 
Oueüen 5ugefül}rt inorben ift. S)er ©runbmafferftanb ber Umgebung m \ ©een ift 
aber ftet̂  bou groger 3Bid)tigfeit, \i]aß leiber bi^fjer nic t̂ nad) ©ebil^r gclüürbigt 
luorben ift. Siefen ©runbluaffer fpielt eine fel)r bcbeutenbc 9ioÜe. fann nämlid) 
functioniren at§ 9teferüoir für bie Sllimcntirung m @ee§, ober je uad; ber Sage 
al^ 3nfittratiün§terrttin für bn^ im ©ee nufge)pei($crte SBaffer. festerem gälte 
fann ber @runbipafferbe,jirf ate eine Vergrößerung bê  ©eegebiete^ betrad;tct küerben, 
unb ê  ift fogar bie SOiögIid)fcit oorljaiiben, ba^ ein Zl jd l ber ©iderwnffer, luetdie 
ber ©ee an baß bennd^barte ©djottergebiet abgibt, ireitr)iu nncf) auberen Flußgebieten 
abgeleitet iperben tönne. ^n üulfauifdjcn ©ebieten fann bicfe^ inbirecte, beut @ec 
entnommene Sßafferquantimt anberörao burd) Ijeî c OueKen emporgetrieben, ober in 
©ampfform bcriranbelt inerben, unb ê  iDäre bei gemiffen ©een fi^erlit^ nugejeigt 
nac^5uforfd)en, ob berartige üulcanif(^e grfd)einungen (©d)tammüulcane u. bgl.) uic t̂ 
etlüa einen S:f}eil btß bem ©ec aU ©runbiuaffer entzogenen Quantum^ ableiten ober 
ücr6raud)en. 

SCnĉ  med)anifd) fönueu 33cränberuugen in ber SBaffer^^u^ unb 2lbfuf)r burc^ 
Soljrungen auf :̂i3etroIeum ober S^ermatoäffer betüirft luerben, bie auf ben ©runb^ 
luafferftanb nid)t or)ne (ginfhiß bleiben, unb mit ber 3eit aucf) auf ben ©taub eine^ 
bcnac^bartcu ober felbft eineS entlegenen ©ccî  eine 9Üic£iuirfung ausüben fonnen. 

i)iad)bem nic t̂ nur bei SntabotI)renfceu, fonbern auĉ  bei anbercn ©ecu uu^ 
controlirbare ^u^ unb Slbflüffe befielen fonnen, fo ift e6 nid)t genngenb, nur bie 
controlirbaren in Üteĉ nung ju îê en, fonbern tß fottte aud̂  in iebem einjelneu 
gaöe unb bei jebcm ©ee eine eingeljenbe Unterfud)ung angeftetit merben, um û er=== 
forfc^en, ob nic t̂ auĉ  auf uneontrolirbaren Segen ^u^ ober »ftüffe beftetjen, bie 
benfetben ©efe^en unterwürfen fein müffcn iuie jene ber ^atabotI)renfeen, toeil auĉ  
fie t)äufigeu Ouerfd)nittÖberänberungen aučfgefet̂ t finb, bie gan^ unerflärbare ©d)tt>am 
fungen f}eroorrufen fönneu. ©ie grfaljrung tjnt geleljrt, baß bie meiften ^atabotfjren^ 
feen außer burd) bie fid t̂bar functionirenben Jtatabottjren nod) Sßafferüertufte erleiben. 

fann nur burd) foId)e Äatabotl^rcu gefĉ el̂ en, bic Dermöge iljrer DerftetJten Sage 
nid)t feiert bemerfbar finb. ©ütüof)( bie ft^tbaren, ate wie bic uid)t fic^tbaren ^ata-
bottjren müffcn aber mit ®rainagc^ö{)Ien in SJerbinbung ftefjen, burt^ ireld)e ha§ 
SBaffer abgeleitet locrben fann. Se r Querfd)nitt berfclben fann gauj unbebeutcnb 
fein, cß fc^abct aber bem principe feineöiueg ,̂ ob bic enge Ä'Iuft ben Flamen ^ö t̂e 
Dcrbient ober uic^t; fie mirft ja lt>ie biefe ate ®rninagef)öt)(c. 

1) ^m max 1893 6ercit§ um SVs SDicter. 



$ t a t t ] l i k b e r lUbevfä^mmxmmi^tn im ^itinimiljalt. 

®ie im Hörigen Stfijc^uittc angeführten ®atcn ü6er bie nmnnigfalUgcn aSer:= 
änbcrungcn bev ^I)f(u|3üer()ältniffc, bencn bie Satabotf)venicen untertuorfcu ftnb, bürften 
genügen, um bar3utl)un, ba^ if)rc §od)ftänbe burd^ bic Dcrfcl^iebenartigftcn Urfadjen 
[)erttorgerufen mevben fönnen. filier nid^t nur ber lOffug, fonbern aud) ber ^iifhx^ 
ift nid}t in birectcm 3nfammcnf)an9e mit ber ©tau^ö^e, benn eö ()äu9t biefetfie nid;t 
üon ber SDfenge ber 9iicber[d)(äge allein ab, ineil and) bie gorm n n b bie 35er^ 
t f j e i h i n g berfelben maßgcöenb bafür ift, ob ein i>d)tmifer eintritt ober nii^t. Qm 
Shrainer ®arfte fürd)tct bie 33euölferung n i^t fo fetjr eine p[ö1̂ 1id)e ©d;necfd;nie[3e 
burd) ©trocco, alß eine fold^e, bic in golge luarmen Stegen^ eintritt. S)ie grül)ial)r§^ 
ülierfd)lDemnuingen finb cOeu luegen be0 ©c^abcn^, bcn fte ber 8anbn)irt[)f(^aft ju^ 
fügen, bie gefürd)tetften, bie ^eröftüberfd^memmnugen fdjaben tneniger, menu fie cin=̂  

>ptoninot[)al, imtfj einer liJ^otogralJ^ie üon ©c^nbct . 

treten, miĉ bem bie §euernte eingeljradit ift. ©ic @ommerü6cr]d)iueninuingcu finb 
feiten unb finb aud) uid)t t>ou langer ®aner. fonimen 3. 33. in ^tauinn unter 
27 Ueberfd)lucnnnnngcn nur 4 @omnierü6crfd}ttieinmuugen Dor, bagegen 10 
iat)rö=̂  unb 13 ^erbftübcrfd^luemnuingen. ®ie Ucberfd)u)cmmung0ial)re biefe^ 9fa()r^ 
Ijunbert^ üertt)eilen fid; auf eine ^eriobe üon 91 g;af)ren. SSierunbjlDanaig baüon finb 
Ueberfd)UiemmunggjaI)re. ©a^ ^tu^ üon brei Uekv|d;tucnnnungcn entftcl)t babnrd), ba^ 
in einem ^a^re lüicber^olt Ue6erfd)iticmmuugen eingetreten finb; bie §erbftüber^ 
fd)U)emmuugeu, bie biß jum näd;ften grüt^aljre angebauert ^aben, finb I)ierbei nit^t 
bopl̂ elt gc3ät)lt nnb bie unbebeutenberen finb gar nid)t berüdfidjtigt. 

(Sö gibt naffe (regenreid^e) 3at)re, in beuen feinerlei Ueberfd)n)cmnuing eintritt, 
uieil ftĉ  bic 9 îcberfd)Iägc gut bcrtl)eilen, bagegen gibt ê  Sa^re, in benen in golge 
ant)altcnbcr Sürre SWißtuad)̂  entftanb, bie tro<3bcm ju ben Ueberfdjn^emmuug ĵa^ren 
ge3ät)It iverben muffen, weil bie 9tiebcrfd}Iägc fiĉ  auf eine furge ^eriobe 3ufammcn=̂  



gebrängt fatten, lieber aöe biefe iBerpItniffc geben bic Soöfsn'fc^en Sluffd r̂eibungen 
Sluöfunft, unb eö liegt im ^ntereffe ber 9Bifien|d;aft, bo§ biefe ©atenveifje, mit ^inmeg. 
raffling ber ben ©egcnftanb md;t birect berü r̂enben localcu unb ĵriuaten Angelegen» 
Reiten publicirt werbe. 

1801. 3fm feurigen ^a^re toar bie lleberfdjluemmung fo gro§, bag baö SBaffer 
bis auv Capelle ber heutigen «Strajjc reiĉ tc Qm SWüfjWjnte (einem ©eitenafte 
beS ^laninat^aleS) tourbe großer @d;aben angerichtet, ba biefeS §oc^tonffer ben gansen 
SBinter über ftetjen blieb, unb fo feft gefror, ba^ man nad̂  gaafe über ba§ (5ig mit 
^̂ ferben fat̂ ren fonnte. Qn golge btefer Ueberf l̂uemmung würbe 1802 eine 
ftraße öon 8aafc über 2)Jauni^, unb oon bn nuf bie gommeraiaIftrn§e beim 3?äuber= 
commanbo erbaut. 

1802 mar toieber eine Ucberfd t̂oemmung, ober nur fjatb fo bebeutenb loie 1801. 
g;n golge ber mteberrjoften Ucberfd)memmungen linirbe bie ©rbauung ber neuen ©tra^e 

ipianinat^at natfj einer ipfjotoarnpf)« »on ©djflfiec. 

Über goitfd), ©artfd^arieu ,̂ Dbcr^^tanina unb über ben Sltočcoujbcrg (Saljenberg) 
nad; Slbetöberg befd)toffen. NB. ®er öau bauerte brei Sfatjre. 

1816. Sia§ ^aljr ivar feljr feud t̂, bie (Srnte toar f(|ted)t. a)?an befürchtet eine 
^ungerSnotf) für ba« näĉ ftc ĝ â r, »eil bic (Srnte unjureid^enb war. 

1817. ®ie fd)DN im oorigen Sfa^re befürd;tetc ^ungergnot^ ift eingetroffen. Qu 
g^riaul ftarben SDZenfchen üor junger ®er SBinter war fo tnilbe, bag fid; 
einige ©c^üter j u ^aul i (25 . ^Jänner 1817) im greien babeten S e i i e n foftet 

ff. 7 . - m 8 . - . 

1818 war ein gefegnetež, frudjtbareö gfaljr. ®er SÖeiacn !oftct ff. 2.—. 

1 8 2 0 — 1 8 2 6 waren gute (grntejatjrc. 2(Üc« Wor Wofjffcit. 

1829—1830. ®er iSBinter war ungemein fd)necrcich unb falt. !Der ©ĉ nec 
ging aber gut unb jur redeten 3eit weg, unb baS Qa^r Wor ein gefegneteö. (©aö 
bürfte tiom 3faf)re 1830 alfein geften.) 



1832. ©aö 3at)r \mx ein giiteiS ju nennen, obml)\ nod̂  311 ©eorgi (24. "äpxit) 
Ue6evfcl)n)emnning auf ben Dberplaninacv ^rautädcrn flanb. 

1834. 'Da^ lyar ein fct)r trodeneö. ®er SBcin m v überall gut unb fct)r 
üiel. SBegen Futtermangel mußte Sief) Diüig üertanft iüerben. ©etreibefovten waren gut. 

1838. Ijeurige Sfa^r ift ein jiemli(^ trodcneö. ®er Söurmfraj? ift lüegen 
ber ®ürre unti'o f)eftiger. S)er SBein ift nid t̂ nur gut, fonbern an^ jiemlid^ üiet. 
(Š0 ^errfcfjt feine 3:i)eueruug. 

1840. ©er grüf)Iing ift fc^r ti'oden. ®er SBurmfraß Dauert fort. ®en ©efî ä^ 
bigtcn lüirb an ©tencrn ü m ^ nacfigetaffen. 

1841. ©a^ Sa^r ift nid̂ t fd}led)t, nur ber SßurmfraB uertDüftet bie SBiefen. 
SBein, ©etreibe unb grbäpfcl finb gut gerat^en. 

1842. Siefen ift fieffer atö baö oorige, loeil im $er5fte eine lieber^ 
fd)lucmnning ^uar. 

$tlniiinntf)(it Bei ^orijmafler, nadj cinev 5p^otofjrft|3^ie tion €tf)ä&ci'. 

1844. Qu biefcni ĝ â re ift meß gut gerat[)en. 

1845 inar Ue6er|c^lücmuning biß jum 24. 3uni 1845. ®ie 3)?aifäfer gingen 
alle äu ©runbe. SKan ^atte fd)on gcfürdjtet, bo6 Sf ja l luerbe ju einem ©ee, luegen ber 
langen ©auer ber llef»erfd}uicmmung. 

1847. 3al)r ift für gelbfrüdjte, inšficfonbere aber für Dbft, ein fcl)r guteö. 
@rbä>)fel finb faulig. ®er Sfficin ift gut unb aud) nid}t 3U menig. 

1851 Qß regnete Mon 3)M)acli biö 3Ulerl)eiligen (29. ©e ĵtcmber biß 
1. 9^oüember) fo ftarf, baß eine Ucbcrfd^ujemmung entftanb, niic feit 1801 md)t met)r. 
©a^ Sßaffer ftanb biß jnr @t. giodjuöürd^e eine ©panne \>on ber grieb^of^g^cnrpe. 
®aun fam eine grimmige M t e , lueld)c biätß (Siö erjeugte, fo ba| bie ?eute üon 
Saafe ©onntag^ über ba^ &ß jur 3)?effc imd) planina gingen. ®ie S îDcaulinie beö 
@ifeÖ tonnte man nod) lange 3eit an ben ^Bäumen crfennen, ^rcil überall bie Slefte 
abgebrof̂ en iuaren, lue eS angefroren luar. 



1858. mx ein frucfjttiave^ 3a()r. 2(m 25. Wläv^ luar großer ©c^nec. 
Sage üov SlUcr^eiligen (26. October) fiel uncbcr großer @d;nec mit «ora. 

3i ir Stbbentaeit (@nbe 9^ül>cmI)cr) unirbc miebcr baß ®iel) jur 3Beibe getrieben, unb 
ber gaujc Sßiiiter mx |ct)r milbc. 

1 8 5 9 mx ein au^gej-cic^iiete^ gfal}r. dß mv mcfjr trodfeu naf?. ®ie 
mx fefjr [tarf. SBegen bcr ®ürre ift fein ©rummet im ipcrfifte geumcf)fcn. 
1860. ^al}x lunr fefjr ncr|d;ieben lioni vorigen. grüfjjoljr fam f))nt, 

nnb im Slügemcinen mx bnö mctjr naß aK trotfen. ®ic Ĵelb̂ niĉ te luaren 
n̂ eber gut, noä) üiel. 

1861. 3fm Strtgemeineu luar ba^ ^al)x gut, unb fiefonberö im fyrül}ling fcfiön, 
boî  ben 7. 2)tai tarn ein ©d)neeftta, fo bap bic ^oftöerbinbung oon dlaM über 
3irtnil^ narf) @tabt Saaö (im t»on 9ntenmnrft) unterbrochen irar. Se r ©(Jince 
fdĈ motj iunerl}alb brci Sagen, unb wix fjaben ein fe^r gute ,̂ frutfjtbare^ Qotjr geljabt. 
§afe(nüfie mnren fo üiel, baĵ  fein »Jenfd; firfj erinnern fonnte, je fo üiel gefer)en ju 
fjaben. l̂uetft^fen unb aöc 23aumfrücl)te luareu in 9Ibunban3. ®cr Söein mx gut 
unb Diel 9Jur auö bcr SBippadf̂ er ©cgenb luurbe er trüb, weil er feine §ii |e Der̂  
tragen fann. 

1862. fjeurigen mar ein red̂ t jeitlidjer ?5rür}Iing, fo ba§ um brei 
3Borf;en mkß früljer grün lüar, atö fonft. gelbfrü^te unb Dbft finb fefjr gut 
gerat()en. 

1863. 3fin feurigen 9ar}re, tDelcfiê  me r̂ troden ate najj mx, loar bic (Srnte 
nic t̂ iä}M)t S)er ffläinter mx auĉ  nid t̂ ftreng hiß gube ©eccmber. 

1864. 9tm 9^euia r̂§toge fam ein Ungeiüitter mit Sora unb @djnec. ©a^ 
bauerte brei SBoc^en. ®er ©d̂ nec mx ofpie SRegen tueggegangen, unb bie gelber 
fonnten früf)er ate anberc 3ar)re befteüt u>erben. 9lm (Slffeutirung^tag) 
toar ber @d;nee brei gu^ Qm ^uli fam grojjer ©c^auer (.̂ ngeO unb ©türm 
bei ber 9fad;t über Slbetsberg, SHtenborf, über ben 3f(̂ t»ornig auf 9Hebernborf (bei 
^irfni^) unb über ben ^irfnitjerfec naĉ  Dberfceborf unb üeriuüftete bort micß. S ie 
Seutc mujjten ifjr §eu ircgen Uebcrfd^njcmmung im ©ce laffen. 2lm 13. 3ul i iuar 
and] in planina Ueberfd)iuemmung, fd̂ abete aber nid;t üiel unb flo^ batb ab. S)er 
aBein luar in (Sroaticn, Unterfrain unb ©teiermarf ipegen frür)3eitigcm 9{cif unreif 
geerntet morben, unb mx fefjr fauer. ®er ©ip ĵad^er aber iDor gut. ^djx mx 
me r̂ na^ ate trocfen. 

1865. ^euer luar ein ftrengcr Sinter mit Diel ©c^nce, ber ofjue $Regen ab> 
fd;moIa. ®cr grül)ling mx fc^ön, ber ©ommer aber fetjr Ijci^. ®ic gelbfrüd^tc 
finb unter bem û lange gelegenen ©d)nee berfault. ^m ^erbfte fam ein 9?eif unb 
feiujte ben Sud;iuci3cn. Obft mar bei unö fd;Ied t̂ gcrat^eu. ®er S e i n mar in 
Sippad} fe^r gut. ©eu mar menig megeu ju großer S5ürre. ^n Unterfrain mar bie 
®ürre außerorbentlic^, ber Se in mor bort gut, aber fe^r meuig. ®er ^erbft 1865 
mar oljne ©d̂ nee, unb ba^ 33iê  fjat m jur 9Iboentjeit gemeibet. 

1866. ©er grüljling mar t)eucr feljr seitlid;. ^m ^erbfte mar ein fleineö @rb̂  
beben. 2tm 13. gebruar f)at ê  ftarf gebonnerl, gebtî t unb autf) gefd)ueit. ®cr 
momt dMxi 3eid)nete fid} burd; 9icgen au§, mä^renb jur felben ^eit im Qal̂ re 1865 
brei ©ĉ û  f)od) ©ĉ nee lag. Stm 21., 22. unb 24. m a i mar großer 9tcif, trofebcm 
mar bie (Srnte im Slllgemeincn gut. Sfn ©teiermarf, Unterfrain unb Kroatien gab 



eö ätoei ©rittet mer)v SBein atö 1865. 3lm legten ©ccemkr fam ®ĉ neegeftö6er mit 
groger täte . 

1867. S)er Jänner war bis 8. tro&n unb tjeiter, bann fing eg nn ju regnen 
unb 3U fĉ neien bis sum 21. — (£nbe g;änncr war unfere @6enc überfdjlucmnit. ©ie 
lleberid l̂ücmniung bauerte stoei iWonate, toaS ben SBiefen nü Îic^ war. 3tni 25. Slhii 
war grojjer 9teif, ber aber bcni Dbfte nichts fd}abetc. Stni 28. Snii lant üon ^Jorbcn 
§agcl, nid)t iet)r bidjt, aber fo grop, ba| fünf .Börner ein «Pfunb wogen. Sro^ aüebem 
ift êuer ein gnteS •̂a'̂ r gewefen. 

1868. ©ie erftc §älftc beS SBinterS War fĉ neereid) unb reguerifc ,̂ bie jweifc 
§älfte aber war nülb. ®er aKonat gcbruar war ô ne Dtegen unb <g(̂ nee. ^tn SJcai 
war siemlic^e Srodenfjeit, Sunt unb Sfuli waren mcl)r regnerifd;. ®cr SBinter war 
bei uns fd;neeIog, wä^renb in «8öf)men am 10. 9lolicmber ber ^oftjug im @rf)nec 
ftedcn blieb. ®cr fotgenbe gug fut)r in bcn erfteren, woburd) 22 W m n Urlauber 
getöbtet unb 60 Sltonn uerwunbet Würben. 

1869. 33ei un8 liegt im Jänner nod; immer fein <g(̂ nee, es r)errid;t aber große 
SöÜe. S n «Böhmen unb 2)iäl)ren foß bie Jlälte uad; ^eitungSberic^tcn am 22., 
25. tinb 26. Jänner 25 ®rab betragen l)oben. ®er gebruar war fiî ön, fdjneeloS 
unb warm Wie 1868. ©er SRörs War wie alle Saljre üon @d)nee unb SBaffer 
($Regen) begleitet. ®ie leisten Sage be§ Stpril unb bie erften beS ©hi waren fnit. 
©er S-uli wnr me r̂ najj als troden. 3u Qalobi (25. ^uli) war eS fct)r worm, 
©er Stuguft war siemtic^ fd)ön, ber (September fd̂ ön unb Wnrm. lud; ber Getober 
blieb b i s jum 17. fdjBn. Sm 17. unb 18. Dctober fiel 1 @d;ul) ^ol)er @d)nce. 
?Im 27. wieba- P / , ©d)ul). 3lm 11. 9foocmber unb om 3. ©ecember gob eS wieber 
@d;ncefälle. Qn ©teiermarf mußte ber SBeiu auS bem ©d)nce geerntet werben, f)at 
nber trot̂ bem nid;t uiet oerloren. SßilJpad) (}attc aber nur ein ©rittel (Srnte. 2lm 
14. unb 15. aioöember war großer ©turmwinb. ®egen beS friit)cu ®d)neefalIeS 
fonnte leine ©treu eingebracht werben, (^n filanina bebient nmu fid) ber SBnlbftreu. 
9töt)ric t̂ wie in Sirfni^ gibt eS in planina nid)t.) 

1870. ©er 5DZai unb ber SInfang beS Sfuni Waren feljr trocfen. (Snbe Qiili 
unb ber ganje 5luguft waren fe r̂ naß. (gS öerbarb liiel betreibe auf bcn gelbem, 
©er ©epteniber Wor fel)r fd}Bn. ©ie SBî Jpadjer SÖeine finb fe r̂ gut unb üiel, §cibcn^ 
fd;aft t)at jebod) unter §agel gelitten. Qm October war burd) ad)t Sage Ueber» 
fdjwenmmng. Slm 21. Dctober begann Ütegen. ©er 2. SRooember war ftürmifd;. ©ie 
S3ora l}at üiel @d;abcn gemacht. 

1871. Slm 12. gebruar entftanb eine fürc^terlidje Sälte. ©ie betrug Ijier 
l l V j ®rab, in SBien 15, in ^rag 23, in aRünd;en 26, in 9iußlanb über 30 ®rab, 
unb bauerte bei unS üier Sage. ©aS t)eurige 9inl)r ift ein fpiiteS unb ein aRißial)r. 
©ie SWoulbeerbänme finb crft 2lnfangS Suni grün geworben. 3lm 30. Sinti war fo 
bebeutenber §agct über S)iaunilj l)in wie 1837. S'm ©)5ätl)erbft war große lieber» 
fc^wemniung, bie b i s jur gaftenjeit gebauert l)at. ©aö Sßaffer fam b i s jur ^ar^jfe') 
oom ^aufe 5Wr. 90. SBegen beS SRißinljreS würben oon ber ganbeSregierung ©erftc 
unb ®ot)ncu an bie 3lrmcn oertI)eilt. 

1872. ©aS St)al würbe êuer breimal überfd;wenunt. ©oS Saljr ift fc^r naß. 
Sm ©e t̂ember fam basu nod) ein ©d)necfalt. ©pfiter war guteS SBetter. ©ie |)erbft^ 
übcrfd;wemmung Hon 1871 bauerte b i s s""' uödiftcu 0rüt)jal)r. 

i) gofäaeftcKe jum 2:rodiicn ber @av&eu. 



1873. ®ev SIMuter >Ö«V fel)r gelinbc. S ie Snd;[{el3eu [inb nod) im ©i'ccniber 
f)iev goucfcit. Sž luav wenig ©d̂ nce. (Sine flcinc iper5ftiitievfd l̂»emnuing tonv nid)t 
bcbcuteiib. ®ic (grnte umv fd/fcd̂ t, nur Olift »av oiel. 

1874. ©ev feurige Sinter lunr toieber getinbc. ®ie (Srnte war fpät nnb 
gering. öKartini (11. g^oüember), bcr Sofungötag, mar red;t id;ön. Slm 12. gfJoDcnibev 

ôt eö ftarf gefc^neit. ®cr (Sd;nce Miel) tiiS SBeif;nad}tcn, bann fam S()auwetter, baö 
ben ©4)nec fĉ molä, nnb barrnif fo gro ĉ Mite, bap bie (Srbe jwei @d;ut) tief ge= 
froren war. 

1875. S ie tölte tjiclt nn bis (2nbe iDžar̂ . g;ni grüf)Iing waren me()rmatö 
fleine Ueberfdjwcnnnnngen. ©urd; bn§ f))äte gvüljja^r Wov guttermangel nnb bag 
Öornuief) fanf im ^ßreife. ®ie (Svnte an gelbfrüd^tcn war reid;, inöbefonbere bie 
3wetfd)fen gcrietfjen fo gut, bajj bcr Sentuer gebörrt nur f(. 3-50 foftete. SBein i[t 
überaH gut geratljen. 

1876. ©er Sämier war trod'cn, ber ifflafferftonb fel)r fkin. 2tm 5. gcbrunr 
fd)neitc cö ftarf, ju äUittag bounerte eö fogar. blieb fa[t unb fd;neitc biö 
11. «yebrnar. Qtn Sirnbaunierwalb liegt ber @ĉ nee 15 @d;ut) Ijod). I m 14. trat 
Sfjnuwettcr ein. ®er ©cftnee fdjmof̂  binnen aî t Sagen ofjue 9iegcn. 19. SKörs 
fiel Wieber ©d)ncc. 3(m 21. mnpte bie ©tra^c gefdjaufett Werben unb am 22. froren 
bie §enftcrfd;ciben. ?(m 25. DJMrs fam ipod^waffer. grft am 11. april fonnte mnn 
wieber nad; |)aaöbcrg auf ber ©trajne gefjen. 3lm 14. 9(pril fiel wieber ^wei ©c^nl) 
t]ot;er ©d;nee. >Bom 16. an regnete iß unb baö ^oî Waffer ftieg wieber. ®ie âaŜ » 
berger ©trafje ift wieber gefperrt. 9lm 28. Stpril war 9Jeif. ®er SKai War falt, 
regnerifcb imb l;atte faum fünf fd)öne, warme Sage. 9tm 22. ^funi würbe bie ijaaö»» 
bevger ©troBc wieber frei. 3n 3 i r ln i | fiel baö SBaffer früljer als in :̂ßlanina' (um 
liier Sage), waö fonft uid;t ber SraU ift. 9lm 23. ^uni regnete es unb bie Ueber̂  
fĉ Wemuning ftieg abermatö. 2(m 12. ijfuli mar baö SSaffer Wicber im glupette bcr 
Un .̂ x'lm 17. 3nli fonnte in ber (Sbene geaifert werben. 3tm 25. Sluguft mürbe baS 
Sljol binnen jwolf ©tnnbeii für ad;t Sage jum fünften SKoIe überfdjWemmt. ®er 
October war oom 1. bi§ 20. oljne 8tegen. Sev ©inter war milb, nuin weibete 
nocö im 9^oücmber. ?lm 22. ©eceutber mar eine ficine Ucberfdjwemmimg, bie aber 
nur brei Sage banerte, weil mittlerweile bie ©auglöd^er gereinigt morben finb. 

1877. ©er Slnfang beS gjänner war milb, ba§ (gnbe froftig mit ©d)nee. ©er 
3i?afferftnnb im gebruor war tiein. iöom 5. biö 8. ä)?ärj fiel gwei @d)ulj l)o[)cr 
©d)nec. ©aruad) burd} brei Sage Ueberfc^wemmung. 2tm 9. Slpril war Srbbeben. 
©er Unsflut l)at wicber fein «ett erreicl;t. ^n Birfni^ ift bie ^nfel om felben Sage 
erjd)ienen. bem ©eorginmrtte (24. älpril) fiel 9?egen unb trat ba§ SBaffer 
wieber au§. Obft ift Ijener feines, ipeu mittelmäßig, ©rnmmet oiel. ^m ^uli unb 
älnguft l)abcn ^ionnierc bie ©auglöd;er gereinigt. 

1878. ©ie Ijeurige ITeberfi-̂ Wemmung ift ni^t fo grofj ntö 1876, fie ift aber 
bcöljalb merfwürbig, weil fie breimal fiel unb immer wieba- ftieg. 3um SlubrenS^ 
tage (10. i)2oocmbcr) mar bcr l)öd;fte ©taub. 3 u SBeiljuai^ten war and; baS Sßaffer 
angefroren, ©er grofje ©djncefoll l)at nud) jnr Ueberfd;wcmmung beigetragen. Q-m 
gausen ^ialjre waren famn 60 fd}öne Sage, ©ie (Srnte War übrigen« nid)t fd;led)t. 
3wetfd)tcn waren befonberö gut unb bicl. ©er SBeiu ift in Ungarn fo geratljen, bafj 
iljfangel an (̂ ebinben eintrat. 



1879. ®ie Ue6er|d)lt)cmmun9 bauerte üom 24. @eptem6er 1878 hiß 19. SD?äv3 
1879. ^iič) in Ungarn m x SBaffer unb ging bie ©tabt ©^egebin ju Orunbe. 
:ÖIet6erg luurbe biirc^ cine Snmtne uerfd)iittet. 2lm 12. gcbruar mar ein groĵ eö @rb=̂  
beben̂  bic legten gebruartagc brachten ftarfe ©türme. ®er ^unx tear üoüc brei 
SBod̂ en ô ne R̂cgen. 2(m 16. October fam ©ĉ nee. S)er ®ecem6er mar fo falt lüie 
feit 1785 nid̂ t mc^r. 

1880. Stuf ben 9. 3toüemIicr fäöt ba^ gro^e ßrbBeBeu üon 9lgram. ®er 
SDSinter tuar fcljr ta% ber IJrü^Iiiig na^. 'äm 19. Stoüember fam ein SBotfen6ruc ,̂ 

bie Urfactje mar, baj] bie ©trafje übcrf(^memmt mürbe. 2(m 5. December mürbe 
eine Seiche per ©djiff 3ur Sird)e auß ^aaöberg gcbrai^t. 

1881. 3Jni 4. geBruar mürbe ein Srbbeben oerfpilrt. ^n ber gaftenjeit mar 
burc^ fünf 2Bo(̂ cn regnerifd) unb falt. eine fleine Ueberfc^memntung. 

3u ©eorgi (24. 9I)3ri[) mar \wd) nid)tö grün, unb am 3)̂ arfu!5tage (25. Slprit) mar 
9?eif. ?lm 30. SJiai flog erft ber erfte ©ieneufd^marm auö. S)er 3funi . mar fd;ön. 
Die JDürre im ©oinmer ift groĵ  unb l)erri'd)t an üielen Drten SßaffermaugeL ©er 
Söinter mar fel̂ r tro(fen nnb ô ne ©d̂ nee. 

1882. aßegen be6 trodenen äßinter^ muilten bie ©tremi^er baß SBaffer am 
"ißlanina Idolen. (®ne Drtfc^aft ©tremi^ fommt im Ort^repertorium non ^Jrain 
uid)t öor.) ©aö grü^ja^r [teüte ftĉ  ^eitfid) ein, jeboĉ  bie feit brei ^al)xm graf̂  
firenbc ipeufdjredenptagc ()at bie ßrntc tternid)tet. ®er ©eptember mar fe r̂ regnerifd} 
unb t[t ba^ ©rummet oerfault. Obft ift gut gerat[)en. 3(m 17. Quii mar ftarfes 
(Srbbeben. Qu ber erften ^alfte bc§ ©eptember Ijörte man Don gi'oßen Ueber̂ ^ 
fd;memmungen in Italien, ©übtirol unb Äärnten. 3fm l̂ aben bie geute 
î re (Srnte gut l̂ ereingebraî t. ®er îi-'̂ '̂̂ crfee ift êuer groĵ  unb in 'ipianina blieb 
haß Staffer flein bî  jum SBolfenbruc^e am 11. S)eccmbcr, in ^olge beffen eine 
Ueba'fd^memmung eintrat, bie bî  ûm 5. 9»öttner 1883 bauerte. 

1883. ®ie Ueber)d)mcmmung Ijörte am 5. Sfnî uer auf. ®er 3?änner mar 
Ieiblid> ^m gebruar mar bie gmeite §älfte fdjön, ber 2Kärj buri^auö falt unb 
troden, ber Slpril aber jiendid) na^ unb falt. ®ie 3!Konate 2(ugu)t unb ©eptember 
maren bem Sßeine fe r̂ günftig, ber Diel beffer mürbe alß 1882, mo er in SBippad; 
unb ST^rien fauer unb mäfferig mar. ®er ^erbft mar fd)ön. ^m 5JJoDember mar 
eine fleine Ucbcrfd)memmung. 3 m SBinter Ratten mir menig ©i|nee. 

1884. ®ic ®ud;e grünte fd)on am 12. 3tpril. S)er 3funi mor jicmlid^ nafj. 
9m Sul i mar cß Dom 11. bî  20. enorm 30 <Srab im ©i^atten. ®er ©eptember 
mar idjx fdjön. ^m ^uni mar aud̂  eine Ueberfd^memmimg, bie ba^ ^eu üerun^ 
reinigte. ®er 3. ©ecember bradate ©ĉ nee nnb JJiilte. 

1885. ^m g^önner mar großer ©d)nee unb Äältc, fo ba^ am 15. ein S:rent^ 
fd}iner ®la§t)änbtcr auf ber SOJaunî er ©tra^e erfroren gefunben mürbe. 2?om 
15. Sfuguft an regnete tß fort unb fort. 9?ad) bem 15. ©eptember maren 12 Sage 
fd̂ ön. Tiaß |)cu mar gut, aber ®rummet ift üiel tierfautt. ^w Sßid^aeli (29. ©ep̂  
tember) mar ftarfer ©übminb, ber üiefc ©äume cntmurjclte. 

1886. ^m gfftnner mar fo ftarfer ©d̂ nee, ba^ eine 2(u3a t̂ SBagen in planina 
bleiben mu^te. 9lm 1, gebruar mar in ^hvia ein Unmetter. ©er S3Iili fd̂ Iug in bie 
©t. 9lntonöfird)e, bie abbrannte. Um 14. Tlai rifj ber ©türm haß Sreuj üom 
3:f)urme ber S?ird;e auf bem ^laninaberge I}erab unb murbc in ben ©älbern Diet 

A'raiid, diĴ tentunbe. 11 



®cl;aben angcvic{;tet. Sim 6. v.egucte unb [türmte ĉ  bei ÜDonuer unb ©li^, 
in ben bergen fiel ©rf̂ nee. ©ic 3nuntc ip^ifte best SOJni mx troden. 5Bom 17. biö 
20. Quni \mr Ueberft îuemmung in gofge bcv nn^altenben 9Jegeu, bie §enernte 
fonnte aber bod) fpäter eingebrndjt mevben. Obft mx l̂ euev fo üiel njie 1847. Qm 
®eccmbcr fiel [o uiel ©ĉ nee, ba§ bie Cottocollectur bie Stummem nidjt und) Svieft 
fenben fonnte unb ba§ ®clb äiivütfgcben nullte. 

1887. Slni 19. 3[)Zär3 fiel brei Ijo^er ®d)nee, nad) benifelßen gab eiS 
eine Ueberj"d)tuemmnng. Qn Oaligien ^at ê  nad) nod) im 2Jiai 
©d)littenbal)u gegeben, ^m ©ommer mx bie |el)r gvop, bî  ju 36 ®rab. 
Unter ber S)ürrc litten befonbcrö ^ftrien nnb ba§ SBip))ad)er Z i fa l ^m October 
famen -jtoei ®d)neefällc unb barauf 9Jegen, luoburd) eine Ueberfd}uiemmung entftanb. 
9lm 6. ©ecember tüurbe bie §aa0bcrger ©tra^e luieber ))aifirbar. ®arauf fam 
®(̂ nec unb grofje ^WIte. 

1888. 2lm 19. a)̂ är5 mar großer @d)ncefaa tvie 1809. Sfm Sfuli vorigen 
3fa^reö mx eö fefir l̂ eî , l̂ euer i[t ê  aber regnerifd). SUiguft imb September 
waren fd)ön. 

B a t ^ n üubtxtn Qkmlltn. 

1880 ftanb bae aSaffev V^ Bieter Ijoc^ in ben Käufern üon Unter-Seeborf 
im ^ivfnijjcrtljale, m ^ fünf Sod)en bauerte. (^auer, „iöerid^t über bie SBaiferoerl}äfc 
niffe in ben ^cffeltf)älcrn öon grain".) 

1888. 3m October mx eine ftarfe Ueberfd)memmung in ^olge anbauernber 
SBoItenbrüc^e. ®ic l ln j trat am 3. October nuö ben Ufern unb bas SI)al blieb bî  
25. October überfd înemmt. ©lei^jcitig ftanb auĉ  ber Caibad)er DJcoraft unter SBaffer. 
©ort bauerte bie Ueberfd)inennnung nur üom 5. bî  15. October. {ÄVau^: „©ie 
Urfac^en ber 5)3ioraftüber]d)föemmung im October 1888".) 

1890. S ie Uu3 trat im grül^ja^r auö ben Ufern, erreid)te {ebod) ba§ Ĵtiüeau 
ber ^aa^berger ©trape nid)t. ("ißoftprotofoß üoji planina.) 

1890. ^m @|}ätfommcr unb im ^erbfte f)en:fd)te in @t. ^eter in 3»"nerfrain 
35Saffcrarmutt) bereite burd) S V j SJJonate. ®er 9x'efaftuB trotJnete biö auf einige 
S:ümpd auö. ©er Oberc^ bei Saa^ oerfiegte gäujiid), be0gleid)en ber Oberlauf ber 
•ißoif. S;roÎ bcm führen bie Slurefinaquellen unb ber SEinmoo uod) SBaffer. („9^cue 
Sreie treffe" t)om 20. October 1890.) 

1890. ©er Octobcr mar am ganjen ^arfte fo regenloö^ baf? SJJangcl an S r̂inf̂  
maffer eintrat, unb ba f̂clbe an mand ên Orten üon meit l}er jugefür}rt merben mußte, 
©er ^oifffuß trodnete bei Stbeteberg faft ganj aui?, moburî  bie grforfd^ung bê  
imterirbifi^en ßaufeö fo fet)r begünftigt mürbe, ba^ bcffen @rforfd)ung hiß jur Ottofcr 
©rotte möglid) mürbe. Cißriüatbrief auö 3lbctöberg.) 

1890. 2tm 24. Octobcr fuf|r 2?erfaffer felbft won ber 3lbetöberger gnr Ottofer 
©rotte, ©ie '»ßoif mar faft ganj auögctrocEnet, unb baö öoot fonnte nur auf ben 
jurüdgebliebenen tiefen Sümpelu beuül̂ t merben. ©er SBafferftanb mar nod) niebrigcr 
alß bei ben oor{)ergegangenen brei ga^rteu. ©alb barauf nmd)te Siegen bem Söaffer^ 
manget ein (gnbe. Ueberfdjmemmungen gab es bicfe^ nirgenbö am ganjen S'arft. 



1891. 2)ie Uuä trat breimal au^, u. jid. am 29. 10. a)iai unb 
14. Slobember. 3Som 24. bî  30. 3^ot)ember m x bic ©aaeberger ©trafje unter Saffev. 
(^oftprotofoü üon planina.) 

1892. 33om 24. Slpvil biö 16. SJtoi tt)ar bie §aaöberger @traf>e unter Saffer , 
unb mu t̂e bie ^oft nadj dialtä auf anberem SBcge beförbcrt werben. Sa^ 3)Jayimum 
trat am 2. 2ßai ein unb betrug 79 Zentimeter über bcm ©traßcnniüeau. ©ie 
^otenfa fpie )c^r oiet SBaffer. ®iefe Ueberfd t̂Denimung ^at barum öicl ®(^aben 
gemadjt, tueil bie meiften ©rnnbbefiijer î re ©aaten erneuern mußten. (^o[t)}rotofo(t 
unb "ißritiatbrief aiiö "ißlanina.) 

®ie gcnterüaüe jluifi^en ben Ueberfdjtoemmungöjal̂ ren betragen baljer: 

1801 
1802 „ 
1832 „ 
1842 „ 
1845 „ 
1851 „ 
1864 „ 
1867 „ 
1870 „ 
1871 „ 
1875 „ 
1876 „ 

1802 
1832 
1842 
3845 
1851 
1864 
1867 
1870 
1871 
1875 
1876 
1877 

1 
30 Sa^re 
10 „ 
3 „ 
6 „ 

13 „ 
3 „ 
3 „ 
1 Sar)i' 
4 Sof)i'e 
1 

1877 „ 
1878 „ 
1880 „ 
1881 „ 
1882 „ 
1883 „ 
1884 „ 
1886 „ 
1887 „ 
1888 „ 
1891 „ 

1878 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1886 
1887 
1888 
1891 
1892 

1 â̂ x 
2 
1 Qalji-
1 » 
1 . 
1 r. 
2 Salji-e 
1 Sa^v 
1 . 
3 
1 

®ie bebeutenbften baöon faüen auf bie Qa^re: 1801, 1851, 1864, 1867, 
1876 unb 1888, mit Qnterüaüen Don 50, 13, 3, 9 unb 12 ^a^ren. D̂iĉ  ergäbe 
5 §od)njäifevinterüaI(e in einer "ißeriobe non 87 gfaf)ren, ober 6 gro^e ^oi^iDäifer 
in berfelben g^zit ®er ®urd}fd)nitt ber S^teruaffe ergibt 17-4 SSKan 
barf ober barau^ burd^auö nid)t folgern, ba^ barum eine regclmnĵ ige ^eriobicitöt 
beftel̂ e, unb ba(5 atte 17 '4 3far)re ein gröjjereö §o(^Uiafier eintreten müffe. mu^ 
im Oegent^eile betont uierben, baĵ  biefe ^erioben l)öii|ft uugleid; finb, unb baß bic 
bebeutenben ^od^träffer in ^tanina mit feiner {euer S;l)eorien in @inf(ang gebrad)t 
iDcrbcn fönnen, meiere bie ©c^tnanfungen ber SBafferftänbe buri^ regelmäßig lüieber̂  
feljrenbe fo^mifd ê ober meteorotogifd)c @inf(ii)fe ju erf(ärcn, unb bafür eine gefefê  
mäßige ju fd^affen üerfuc^en. 

Â VVv̂  



V I I L C a p t t e L 

III. Claire: ^ ü n f l C i c ^ e ^ ö ^ t e n u n 6 

Bewohnte ^ ö ^ C c n . 

bie größte SDJauuigfattigfeit t)CiTfc t̂ bei beu fünftttd)cn §öt)Ien, bie ju 
üer|d)icbcnartigen îDccfeu foinol)! auö *ueicl;cm, luie au^ tjaxtm a)?ateriat ausgegraben 
morben fiub, ober bie mit Scnü^uug bereite befte^enber ^ofjMume für menfĉ liĉ e 

braud^bar geniad;t tüorben ftnb. le^tcrer ^infi^t fommen aud̂  noĉ  
unüeränbcrt gebliebene natürliche §ö^Ien bajii, ipel(̂ e ben ^?enfd)en enüuebcr borüber̂  
gef)enb ober bauernb ate SBotjnftätten gebient Ijaben ober üon ifjnen at§ Slufbctnal)̂  
rung^orte, ate ©rabftätten ober fonftmie üerluenbet tüorben ftnb. SBiß tnan eine 
Staffification iiornel̂ men, fo fann man ftc in brei ©ruppen fd^eiben, u. gm.: 

A. Sfn natürlid^e Sölten; bie menfc Îit̂ en Qxotdtn gebient Tjabcn ober noĉ  
bienen; 

B . in natürliche ^ö^ten, bie f)3ätcr umgeformt ober erweitert lüorben fxnb, unb 

0. in fünftüch gefĉ affene §ö(}len, unb t)öhtennrtige §ol)Iräume. 
a)ian fönnte auĉ  eine ®int()ei[ung je nad) it)rcr SJerltienbungÖart üerfuc^en, 

allein fd̂ ou bie öorfte^enbe ©reitljeitung ift ft̂ iuer abjugrensen, unb bejüglid} ber 
35ern)enbung fämen in lebe Orû p̂c ber vorgenannten brei Kategorien. Obige 
(Sint^cihing reprcifentirt baf)er jebenfnüS bic mcfentli(^ften ©ifferenjen, iuenn man 
ben adgemeinen @tanb)3unft unb nic t̂ bIo§ ben ant^ropotogifd^e" fe[tf)altcn \mtL. 

A. ^atiirUrije b« nt^nfrfrltilj^n Jmetken geM^nt ^ühtn 

5«ad)bem ^ö^Ien fe^r geeignete ^nfhid^t^orte gegen bie Unbitbeu ber Sitterung 
finb, fo bürfte bieS jur Slnua^me füfjrcn, baf3 ber ffflt\\\d) [ie ft̂ on balb nad) 
feinem Auftreten aufgefuc t̂ ^at. ©amate befanben fid) aber bie größeren unb 
geeigneteren ^ö()Ien nod) im ©efilje ber 9?aubt{)iere, lDcId)C feit^er auiggeftorben ober 
nach höheren ©reiten auSgeipanbert finb. 93eüor eö nid)l gelang, bie mäd t̂igen 
«ären unb 5£iger (Feliden) mit (ärfolg gu befämpfen, founten beriet ^ö^Ieu nic t̂ 
sum Slufenttjalte geivärjtt merben. S)nfür boten t)orf))ringenbe fjetemänbe ben gleid)en 

oI)ne ©efahr, mit einer gangen Särenfamilie ben Kampf aufnehmen gu müffen. 
®ie Stnthropologen f}abcn ba^er berartigen natürlichen fjetebä^ern ein befonbereö 



^lugenmcrf gefĉ enft, unb i^rc ^orftfjungen fiub auä) burd) 0unbe reic^ Mo^nt 
tDorben. ®ie ^anjofen nennen biefe Unterftaubgorte „abris sous roche". 
fjeteba^ bon 53runiquel, gmUe be gartailf)ac in feinem Söerfe: „ La France 
prehistorique- (^axiß 1889) «Grotte des Forges" nennt, tüirb in ber Siteratur 
Diclfa(^ citirt. 

ber Sßenfc^ im ©tanbe mar, bie SRauöt̂ iere kffer 3u kfämpfen, mag er 
fie au§ ben §ö^Ien üertrieöen nnb einige Slrten ganj aulgerottet ^aben. SSefonberö 
ber mädEitige ^ö^tenMr fc^eint Wegen feineig H)o Îfcf)niccfenben gteifdje^ unb feines 
geOeS borjüglid^ geiagt loorben an fein. graaS Berid t̂et, bag im l)oi)k\\ ©tein 
S:aufenbe bon 53ären!nocf)en gefunben lüorben finb, ioelĉ e <Bp\mn jeigten, bag au^ 
ifjnen ba^ SObrf ou6gefogcn loorben ift. S)iefe © ĵuren Befielen in göd^ern, bie (nad) 
graa^) mit |)ilfc ber in ben Unterfiefern ber Särenfd)äbel ftetfenben mäd t̂igen d&^ 
3ä̂ ne gefĉ Iagen iDorben finb. ©ê gteid̂ en irieö b. §od f̂tetter naĉ , bag bie einftigen 
S3en)oI)ner ber ßettenma^er^^öljlc bei Srem^münfter in Oberöfteu'eic^ )̂ bort ©ären 
iierfpeift I}aben, m § aus gefpaltenen Snoven, bon benen biete auĉ  angebrannt finb, 
^erborgeI)t. ©jombatl)^ madjte gelegentlid; einê  Sortrage^ über biefe ^xmbt ic-
fonberiS baranf aufmertfam, bag bie näĉ ft ben geuerftetten gefunbenen n̂od̂ en jumeift 
bon ganä jungen ^^teren (jerrül^ren, beren too^I fc^macfRafter befunben loorben 
fein mag, nnb er nannte biefe jungen Sären f(̂ erslueifc „©^anbären", U)eil man auî i 
junge geriet „@)}anfer!el" in Oefterreic^ 3U nennen ^̂ ftegt. S5or Äjod f̂tetter iinb 
©Sombatl)^ ^atte fd)on @I)rlic^ 33ärenfd)öbel in ber Settenma^er̂ ^ö Îe ausgegraben, 
bie er „^ül)le am ©teinbrut^" nannte. ®r ertoäI)nt anSbrüölic^, bag fii^ je ein 
boÜftänbiger ®ärcnfd^nbel auß biefer |)öl)le im ^efifee beS f. f. §of^S[)?ineraIien^ 
SabineteS in SBien, beS baterlänbifd^en JJiufeumä in Sinj unb ber ©ammlungen beS 
©tifteS ^-emSmünfter befinbe.̂ ) ©ie (gntbect'ung ber geuerfteüen erfolgte jebod̂  erft 
burĉ  §0 (^f te t te r . 

S ie grage, ob bie §ö^lcn jur Urjeit überfjaupt bauernb bon 9)?cnfd;en betoofjnt 
umren, ift no^ n\d)t enbgiltig gelöft. 'S)ie ®^e{)r̂ eit ber gorfdjer befjauptet, bag 
§öl)ten nur borübergefjenbe 9Iufentf}aIt§orte ber alten Qägcrbölfer loaren, unb motibirt 
bieS mit btelen (Srünben, beren 9lufjät)Iung l̂ ier ju loeit fül)rcn mürbe. Sfiid; bon 
ber f̂ 3äteren ^tit f)at man ^elbeife, bag §ö(}Ien nte "Scrgeplä^e für baS ®igentl)um 
ober als für Sĵ enfd̂ en in "̂ricgSäeiten benu t̂ loorben finb, ô ne bag 
fie beSfjalb alß orbentlit^e ?BoI)nftätten heiratetet werben tonnen ober bürfen. 

|)ier3u gef)ören bie bielen fogenannten SEürfenhifen ober 5türfenlöd}cr in 3?ieberf 
öfterreid; unb einige Ŝ aborl̂ ö̂ Ien in Ärain, bie unbcränbert geblieben finb. 33ie{e 
bon biefen finb aber gum Se^ufe ber befferen SSerttjeibigimg mit 
3)?auern am ßingangc berfefjen ober fonftmie abaptirt worben, unb gcijören bal)cr 
nid)t mel}r f)ierl)er. 

91id)t umgeloanbelte §)ö()Ieu werben übrigens t)eute nod^ bou wilben 23ölter^ 
fd;aften bewoljnt. |)entiialb bringt in feinem ^ud^e: „§)auS unb ^of" (Seip3ig 1888), 
©. 10, eine SCbbilbung einer Snfd)mannS(}öI)Ie, unb ©. 11 jene ber ^öl^lenwoljnung 
eines äfuftralnegerS. 2luc^ in Slmerifa waren einft biete §ö^Ien beWo^nt, jebod^ nur 

gerbinnnb ö. §odjftctter, in ben „©î ungäberid t̂en ber ntatt}emntiid)=naturmiffcnfd)aft= 
tilgen klaffe bei* l f. Slfnbcmie ber Siffcnfd}afteu, SSien 1882, 85. S3anb, 1. Slbt .̂, gebrunrl)eft, 
nc&ft !pian, aufgenommen bon igofcf ©ä̂ mbntl̂ .̂ 

dai-t mjxüd): „lieber bie norböftlid^en Sinj 1850, in 80, 10. 



bie tüenigfteu baüon finb im iir|>rüngtid^cn geMicbeu, unb ê  merbcii ba^er 
bicfc fogeuanntcn „Oliff lodges" unter ben umgch)anbctten 3ufamincngefagt 
iverbeii. 

23oji bcn natüvüd;ien ®rabt)öf)Ien [tub einige in ifjmn Urjuftanbe belaffcn 
iDorbeu, Diele baüon aber univbcn eviücitert ober nüubeftcn^ mit einem SJerfdiluffe 
uevfe^cn. Ob bie üon ^ater ©ottfrieb ausgebeuteten ^öfjleu imSibanon^) 
®rab()ö[)len maven ober nid t̂, ift au^ bem Serid;te uidjt genau ju entnel̂ men. ®ie 
9(u!Sgraf»ungen lieferten an jiemlid) bebeutenbe SKcngcn, baö getuonnenc 2}?aterial 
beftê t jebod; faft au f̂d Îieĵ lidj au^ S:f)icrfnod)en. 50Jenfd)entno(̂ en unb Slrtefacte 
luaren nur in öcrl^ältnißmäßig geringer ^lnsnl)! öcrtreten. ©anje ©Mette luurben 
nid̂ t gcfunben, inaö übrigen^ nid;tö belDeift, tpeil beJauntlid; bie alten ©rabljö^fen 
()äufig geplünbert morben finb.^) 

lieber eine minber befannte 
®rabl)öl}le im inüftcn 2{rabien, bie 
nid t̂ fünftlid^ umgeioanbelt ju [ein 
fc^eint, entr)alten bie ®t^ungöberid;te 
ber !aiferl. Slfabemie ber SBiffen̂ ^ 
fd)aften (ĵ Ijilofo^ Îjifc^ ^̂  natur^üiffen^ 
jd^aftlic^c gtaffe, SBien 1851, Qänncr^ 
^eft, 7) eine fur3e Ŝ otî  in bem 
Sluffafee: „©e^ @d;ei(^g m ^ o U 
®l̂ auiĵ in^5Ra6üIft ^Reifen im luüften 
SIrabien", meldte lautet: „©ann 
ôgen tuir am fotgenben Stage über 

[teinigeu ®runb bei großer ^i^e, 
biö U)ir oor ©onnenuntergang 
9JJegt)air aib, \r)dč)m Ort bie 
Slrabcr „©eb"' nennen, erreid)teu, 

bie jlDötfte ©tation ber 
ägt)))ti)c^en ^ilgerfaraiüanen ift- bâ  
felbft ift Ijerrlii^e^ SBoffer. SKeg^to 

aib, baß ift: bie ^öljtcu 
^et^ro'ö, ift ber Ort genannt, \ml ê  Ijeiĵ t, baß ber $ropt|et aib in bicfen 
.^öl}lcn ©Ott angebetet f̂ abe. Qu einer biefer §)öf)Icn ift eine ebene, gro^e "ißlatte, auf 
ber ©dju* aib gebetet Ijaben foü. 3)inn erjäljttc mir, baß ein SJiann einmal einen 
buftigen'®eru(3^ öeripürte unb benfelben b\§ in bie ^ö^le »erfolgte; ba fanb er 
im Innern ber |)öl)le bcn !žeid;nam eine« 3)knneS auf einer Saljre in iüeifen 
Sobtenlafen, unb uon biefem ging ber ©erui^ auö." 

^ierju bemertt 21. D. Wremer 2), baß auf ber S3ergl)au '̂fd}cn Sorte üou 
3lrabien ein Ort „33ebcn" üerjeic^net fei, nad) ^nppd aliS Segeid;nung ber §ö]^len 

1) „später ©ottfrieb Sunioffen'g §ö Îenfunbe im ßiBauon", üou 5ßrofcffDr Dr. bon 5rit[d}, 
in ben „Slbfjaiiblungen ber naturforjc^euben ©efetffĉ aft ju §anc", 19. S8nnb, §alle 1893. 

©eparatabbrucf cr(d)tencn. 
2) ©iefie Quĉ : ĵSrofeffor Dr. £igcar graag: „UeBec bie ö̂î ten im Sibanon", im 34. d̂f̂ x̂  

gong bc5 beš SSereincä für baterlftnbijd)c SUaturhmbc in Sffiütttemberg", <BtntU 
gart 1878, 3. §e{t; ferner begjelbeii Söerfafferä: „^rei Sölonatc im Si&auon", ©iuttgart 1876, 
mit reiiî en Siteratnrdngnben. 

Sufd)>uann̂ fî Ic nnd) ĉ&lvalb. 



9!etf)ro'^, S d j u ' aib. S)ie richtige 2(u^]>rad)c xoäxt jeboc^ ®ie 
üom 3 ) mitgctl^eilte Ueberfieferung üon ben in ben ®rabl)öl)lcu gefunbenen 
SlKumien laßt mit ©id^er^eit cine ber Dielen nabQtäilcf)en 9^iicbev(aj"fnngcn crfennen, 
üon bereu 5Rcic^tl)um unb tjo^cr S3[iit^e bie 9iuinen Don ^^etta ^cugni^ geben. 

lieber bie bereite bei ben urft̂ rünglic^en §öl)len ermähnten ^ö l̂enttio^nungen 
im aSutfan @Igon (im Sfiorbofteu be§ 23ictoria Ciljanja unter 1® uörblid^er breite 
in Slfrifa) f)at- fiĉ  eine Streitfrage erhoben, iubcm % -ttjomfou („®ur^ SHaffaî  

Sluf lratncßer^Ö^Ic nad) gcfltvalb. 

Sanb", Öeipäig 1885, 45 ) berid^tete, ba^ biefe Äpöf)Ieu tünftlid) au^get)aucu feien. 
(Sr evuiä()nt aber, ba^ bie ipöl)len üon beu berjeitigcn S3ciüo()nern uid)t gcmad}t 
luorben fein fönucn, weit biefe nuf einer üiel j u uiebrigcn gutturftufe ftel)cn, um [o 
bebeutenbe S e r i e j u fd}affen. (Sr fdireibt fie ba^er ben alten 3lcg^ptcrn ju. (®ie 
Semoljuer felbft fagcn, bic §öl)leu feien ©otteö SBerf.) D r . S a r i '^eterö („S) ie 
beutfc^e S m i u ^afdja^^iSjpcbition", a)?ün^en 1891, 403) gibt biefetbe (grftftrung, 
I}at aber bie §öf)lcn, lüie er gcfte^t, nidit felbft befud;t. — @d)liepd) fommt nodj 
ein anonymer ©eric^t in beu „SimeÖ" (uml)rfd}eiulid} Don Srneft ©ebge) Don einem 
erftdger be« 4299 SOieter ^of)cu auögebraunten SJnltan^. ®er SSerfaffer biefc^ 



^eridjteö fagt, baß bic ^öljleu natürliche alte S31aglöcl)er beö SSuIfan^ feien. 3fl}rc 
Sicfe. beträgt nad; 2:r)om| on 100 SJicter nnb barüDer. ®er S3e.rg ift t»ou bebeutenbem 
Umfange, fein Krater allein inipt 13 Silonteter im läDnrd̂ tneffer bei einer Sicfe üon 
450 biß 600 aßeter. ©ie erfte §öl)Ic liegt anf einer öon 2300 aWeter. S)ie 
SBilben fcf)cinen, mnn fid) bie le t̂e Slnnaljme beftatigt, mit it)rcr ©efinition bâ  
9iid;tige getroffen jn ^aben.̂ ) 

^apan l̂ at feine jnr ^̂ räl̂ iftorifd̂ en ^tü bctnoljnt geiücfeuen ^öl̂ len.̂ ) 
§arr t j üon ©iebolb fagt barüBer in feinen: „Notes on Japanese Archeology" 
Oofol)ama 1879), bâ  jn alter ^eit mal}rfd)einlid) lucgen ber außerorbentM^en SlRilbe 
bê  ^öljlen nnr in üer^ältnijsmägig geringer ^al̂ l bemoljnt iuurben. Sfene 
ber ^roüinjen nnb a)?ufaf^i luerben in ^apan afö 2(mo-§öI)ten bejcidjnet, 
n)o l̂ auf fein feJir IjotjcS 3llter ber gnnbftücEe fd}lie^cn läft, nad̂ bem bie 9lino'§ anf 
?)effü fid) nod) Ijente auf einem lueit niebrigeren guttiirftanbe befinben atö itjre Sftač)' 
barn auf ber §auptinfel. ©iebolb evlüäljnt eine $öl)le am 33ergi3affe bon Ufuî aroge. 
Sine an bere in ber ^robinj ^atfutfa foil groj? nnb tiielfad^ l̂ erjiDeigt fein. (Sine 
üorbem beluo^nt geinefene §öt)le foÜ fid) nalje am Serge Sfufuba in ber ^roüinj 
§itafl)i unb in ber ^roöins Saiuaflji foüen fid) längö bê  gluffe^ Sltori beren meljrere 
befinben. §ö^len gibt eö auĉ  beim ^afen SJiatfufljimn in ber ^roüinj ©enbai, unb 
ebenfo in ber ^ßroOinj (Sd)igo näĉ ft 9'»gata an ben 2lbl)ängen non $ügeln unb auf 
ben benachbarten fleinen Unfein langžf ber ^üfte berfelben. SBeld)e baüon betüoI}ut 
maren, lüirb niĉ t angegeben. ®iefe Söhlen finb natürliche, bie nur hcßfyxlb l)ier 
angeführt iperben mußten, n̂ eil fie jeitiueife al€ menfd)li(^c SBohnftätten gebient haben. 

(Sinige natürliche §öl)len bienteu frommen ©nfieblern nte SBohnftatten, bie fid) 
mit einem Öager aug jufammengetragenen ©teinen begnügten, iüeld)c^ fie mit dJtooß 
nothbürftig überbecften. ®iefe SInachoreten haben @ber§ ben ©toff û einem feiner 
beftcn Sßerfe (Homo sum) geliefert, ©ie (Sinfiebler Ijahtw feiten ^uefentlid)e Ser^ 
änberungen in ben fohlen belnirtt. Slud) anbere Seluol)ner befa^en bie tjon ber 9ktnr 
gefd)affenen ^öljlzn. Slrme geule benü t̂en fie häufig afe ©ohnungen. ©aö aSerena-. 
Seutlinölodh näd)ft Siffingen in Sffiürttemberg l}ai (und) Quenftebt) feinen fouber̂  
baren Siamen non einer armen grau befommen, bie mit ihren jtnei unehelichen 
Äinbern bie §ohle burd) längere ^eit beiüohnt hat. Ulrich t)on 8ied)tenftein foü 
ebenfalls eine 3'̂ Wang ^öhtenbeiuohner geinefen fein. ÜDie (iljxc, ben a)?innefänger bê  
herbergt ju haben, luirb jebodh mehreren fohlen sugef(̂ rieben, unb eö fcheint, bajs 
bev Socalpatriotieniu^ in bie ©agengefchid)te üerlüirrenb eingegriffen hat. 

1) dlač) bem Sluffage: „^er ^uUaxi @lgon unb fciiie ^öhlenbetuohner", öon Dr. 9iid)arb 
Stubree, in bn ^eitfdjrift „eJfobuš", SBraunfchnjcig 1893, 44. Sßanb, ffh. i . 

aSas iu SffltJflit aU ĵrähifforifch gelten iam, liegt ber Seit nad) jebenfalfg üiel loeuiger 
meit äurüd nl̂  in 9}iittelcuro)ja, m bie öorröniifĉ e 3cit ols bic ĵrcihiftorifĉ e bch;ad)tet mirb, 
ninhreub bic ]f)i|torifd)e Seit in ©ried)culanb; steinalten unb Sleĝ t̂cn noch über 2000 gahre meiter 
äurucf liegt, ©iuc OJteictiseitigfeit ber (Suttutperioben gafi cg öor 2000 Sohren ebenfo menig, all 
fie heute ci'tftirt, mo norfj iritbe SßölTerĵ nften zugleich mit hod)dDilifirtcu leben. Sur Seit, ctB 
man in Îcgiĵ jten 2BunbcrU)er!e ber Söaufuuft nuffiihrte, ftonben bic mHidcntopätt noĉ  auf einer 
giemlich iiicbrigen (lulturfiufe unb Bebienteu fich ber (Stcinmaffcn. '2)ucch §n"^clc-öcrfel)r imb 
trieggjiige fanb bie höhere ISnlfur uad} unb nad} ©tngang unb erhob fid) immer mefjr. Qu ̂ Ifien 
unb Slfcifa fnnb bagecjen ein ^ücffc r̂itt ffatt. 2)ic heuÜHe «öeDölfernng bon ^leiuafien DcrmiJd)te 
feiu Sßetra mehr gu fchaffen. ®tc 3(ino'ä auf ?)effo befinben fiî  übrigen^ nod) heute in hnl6= 
hJilbem ^uftanbe, iua^ bcrmntheu tä^t, bnfe bie 3eit, in ber fie fid) nod̂  augfd)rtc6lid) jener Stein-
merf̂ euge bebienten, mldjt für ^apan aU )3rähiftoriid)e gelten, fomn einige hnnbcrt ^ahre üor= 
über ift. 



3Son $Räubevu unb aÜerlei lid)tfd;cuent ©efinbel betporjnte natürliche 
Derseiĉ uet bie giteratur eine ganje SRcifje. (Sinisjc bnüon müffeu jebod) îer auä̂  
gef̂ ieben luerbeu, meil [ie cBcn üon biefen Seiüoljuern au^ i^rcni urfpvüngltdjen 
3u[tanbe geßradit tüorbcn finb. Uniüeit öou SBien (jluifdjcn 53aben unb SSö Îau) 
liegt ba§ biird) feine lebenbe gauna in bcn Ä'reifen ber Entomologen 6erür)mte 
„©c^clmenlo^". yiaä) eaÜiano m v eine ^cit lang ber Slxifent^alt^ort ber 
fogenannten „ungarifd^en Srüber", einer Berüchtigten 9?äubcrBanbe. 3(udh fpäter iüar 
biefe 5öI)Ie, bie nii^t fe r̂ kbentenb ift, nod) öfter ber Slufent^alt^ort m\ ©ejiubet, 
woher aud) ber 9iame „©djcfotenloi^" ftammt. Srü^cr lüar ber gingang ']o niebrig, 
bâ  man iljn nur fried)enb l̂ afftren fonnte. Um bie üon Dr. ŽRoUet angefteöteu 
Inögrabungen ju erteif^tern, ift ber (gingang feiner 3eit üergröf3ert unb mit einem 
eifernen ©itter öerfet)en tüorben. Unmittelbar an ber @tabt Saben beginnt ber 
ipamiolb^grafien, ber fcilfä)lid) aud) ^utfd^anerlufe genaiint tüirb. ©iefer ^aim 
gebührt jebodi au§fd)IieBtid) einer .ööhte im £)olomitc beö Saltiarienberge^, tion ber 
gegenmörtig nur mefjr ein 9?eft ejifdrt, meil ber gröf̂ te Zt^nl luegeu ber ©eiuiunung 
bê  berül)mtcn lüeijjen Solomitfanbe^ (Sabner @aub), ber anß ber SJcrmitterung 
bê  ©olomiteö cntftcht, jerftört lüorben ift. ©egen bie 9tnuber, iDet̂ e fid) in ber 
§öhte aufhielten, mujiten bie Sürger unb ©tabtfned;te crnfflid; ju gelbe sieben. Qm 
felben 53erge befanb fich au*̂  bie 2r{äbt^enl)i)hle, uield)e Don einem 9Mubermäbd)cn 
|o energifd) Derthcibigt morben mx, bâ  fie burd) 9̂ aud) erftidt werben muffte; ein 
a)iittel/ aud} bie Sürfen bei 3uf(ud)t0höhlen häufig angeinenbct Ijabcn. 
932arfchaII ^eliffier foü ebenfaß^ biefe a)̂ etf)obe in 3i(gerien gegen bie Araber befolgt 
haben, bie ftd) in ^öijltn geflüd)tet hatten. ®ie meiften ber ^öhlen in ber 
Umgebung ber ©tabt 33aben liegen im ©olomite beö Satoarienbergeö unb bee nur 
burî  ben §aunoIbe?graben üon ihm getrennten SDZitterbergeg. 9iur üon gmeien biefer 
^öl)len fann man nad}U)eifen, bâ  fie fpäter aba)3tirt inorben finb; bie übrigen be-
finben fid̂  im Urjuftanbe. Sine non letzteren ift erft tior luenigcn fahren burd} 
einen ©edenbruch jugängtid) geworben. ®iefe Inar aber nidjt beiuohnt; in anberen 
fanb man nur © .̂niren Don dtawä) an ber ®ede. 9Iu^führlid)e 9'hi(̂ rid}ten über 
biefe C)öhlen, beren anjaht tion ^aijx jn Qahr geringer U)irb, finbet nmn in ben 
„ a ) ? i t t h e i l u n g e n ber «Section für ^öhtenfunbe bê  öfterreichifd^en Souriftenclub", Sßien 
1886, 4, ©. 45 ff., unb in Derfdjiebeneu ?himmern ber 3citfd;rift „9Ziebcr̂  
öitcrreid)ifd;cr Sanbeöfreunb", lueld̂ e feit 1892 in ©abeu erfdjcint. ®iefe Ĵfad̂ richten 
ftammen faft augfditiečtid) Don ßattiano 

Sluper ben ermähnten gibt noĉ  jahlreid^e anbere S)täuberhöhtcn, bereu 
fd)id)te mitunter fd)on in haß ©ebiet ber @age ftreift, mie g. 53. jene ber ipaibufen^ 
höhte bei ^raščijaf in Soanien, in tueldjer aud) S3ileu (ixKibtic^e ©elfter) gehäuft 
haben foöen. S)cr 92ame 9MuberhöhIe tommt Dor bei m l̂)at>\a in Ungarn, bei 
gerebö-©l)og\) in ©iebenbürgen, im ©djelmengraben bei Diegenöburg in Sat}crn, bei 
©^ital im imürsthale in ©teierumrt. Sei Slgtete! befinbet fiĉ  ein ÖtaubcrCod}. 
atofemnüfler unb Siaefiu^ berid;ten (2. SBanb, 302 bî  306), bâ  bie 
höhle in Öraunfdjlueig nad) einem 9Mubcr benannt fei, ber fie bewohut l}aU] beŝ  
gleid)cn baö ^^ritfdjen-Sebctelod) (ebenfalfö nad) 9tofenmüaer unb Siüefiuö, 2. Sanb, 

322). Saö ®iebê fo(̂  bei Uffti'ungen im iparj war nai^ ©ehrend (Hereynia 
curiosa, 71) tion ©efinbel aeitiueife beiwohnt. ®ie „ipöhte ber |d)iDarsen ©anbe'̂  

1) ©ichc aud): „^rähiftorifdje gunbc in ber Umgebung 93abcu$", Dou KallianO; Sien 
1893 (33raiutiiiaei''^ SiJexlog). 



im im (Slfap m v bcv @agc imd) üon einer 9tciii6evbanbe bcn>of)ut. f̂faĉ  
einem Sevidjte üon 8utl)iner (in beii ,,9}JittI)eilungen beö 33ogefen= (̂SInb", ©tvapnrg 
1891, 24, ©. 50) fd^einen tß jebotf; ©d)lüärser gemefen gu fein, ipie au§ ben 
oeriî icbcnf^)rnd)igen gfnfd^riften (bentfd;, franjöfifd^ nnb italicnifd;) 311 entnel)mcn i|t. 

9Jaa6t[)nlc in ©tcicvmarf liegt bic ®ra|cl[)ör}Ie, in ineld̂ cv fid̂  bev berildjtigte 
Mwbn ©rafcl bnrd) einige ^eit aufget}altcn fjafien foü, beffen abentcuevlidje^ Seku 
ben SSovlDuvf für ein feiner ^eit in SBien oft gege6cne§ S[)eatcr[tü(J geteiftet Ijat. („®ie 
beibcn ©rafet".) 

B , Em^enran^el te natür l i r f re ^ö l j l en . 

STuifttid) erweiterte ober für nieuf(^Iid)c ^mdc abaptirte natürliche §öf}Ien 
Inibcii bell llcbergang non ben natürtidjeu 3n ben {un|tlid)en §öl)ten. (Sin fefjr f)ü[)eö 
3nter tanu nmn b'iefer 9lrt non QMjkn iiiiî t 3nfd)reil)en, fotialb bie UiniDaubUtng mit 
SScrt̂ engeu gefd̂ efjen ift, luetd̂ e in fruljerer ^eit nid t̂ .jur 33crfügnng ftanben. ®arum 
gefjörcii jiebenfaüö iene §öf)Ien einer ipäteren 6nItnri)criobe nn, bie fid) in l̂ ärtcren 
©cfteinen ßefinbcn, luie bie ällrannljöljle Dei ©d^tuarjad) in 53al)ern^), tuetdje in 
bogenform in ®neiß gc[)auen ift, unb bnrd; (ärtoeiterung einer fd̂ ou beftanbenen Sluft 
in ifjre jetzige gorm gebrad)t uiorben [ein foü. Sfii iucid}eni SJiateriale tarn man 
lcid}ter graben, nub barum mag e§ iDcit inel)r füuftlid)e unb t\m]t[\ä) eriueiterte ober 
nmgcformte |)öl)ten mit Scarbeitnngefpuren au6 älterer 3eil in ber n)eid)en Steibe, 
im unb anberen bergleid;cu a)Jaterialien geben al6 in Ijartem getögefteine. S3on ein== 
seinen Strbeiten fann mau an ben ^earbcitung^fpuren ungefäljr auf bie ^eit fd Îiejäen, in 
ber fte entftanbcn finb. derartige ©puren finb SJJeî ettjicbe, Seuerfei^fpuren ober 
©oI}rlüd)er. äliand^e aufd^eineub fünftlid} erweiterte §öf)(eu fteÜen fiĉ  bei nätjerer 
•ißrüfung oft atö bergmäunifi^ betriebene @tcinbrüd)e ober alc? alte ©erginerfe l̂ erau ,̂ 
bereu %ifteu.^ längft in SSergeffen^cit geratljen ift; baruni ift $5orfid)t ftet§ geboten. 

SUIe tunftlid;en Umformungen ber ^ötjlen [)atteu aber beftinmtte ^wecfe. ®ie 
große ä^eränberung am Eingänge bê  ßampred;t̂ ofcnIo^e^3 bei Dber^äBeipad) an ber 
fafäburg^baveriidjen ©reuse (am guße beö ^irfi^büdjelö) Ijatte ben ^Wcd, ben ^ugaug 
für bie ©d^aijgräber ju erfdjlueren, Don beneu meljrere üerungtüift Waren. ®ie fünfte 
gerecht angebrad t̂eu Soljrlöd^er ober bem gingange seigen, ba^ biefe 93eränberuug 
erff lange naĉ  ber ©rfinbung bes ©d îeßputoerö norgeuommen iDorbcn ift. 

®ie 3tntou^grotte bei iöabeu erfufjr fucceffiüe (Srweiterungen. ^n ifjren gegeû  
iimr-tigen iuurbe fie mn (Sr3l}erjog 91uton gebrad)t, naä) bem fie nud) benannt 
ift. eaßiano bcrid)tet, b«^ fie einft bem aRit[)raigcuItuö gebient tjabe, worauf bie Stuf-
finbung einee Dpferfteiuc^ Ijinbeutet.^) Unweit baDon liegt iuUpnumolbßgrabcn eine 
ê ebem für eulhiöjwedc abaptirte 9tifd)en^öl)le, welche burd) aJhuerwerf abgefd;Ioffen 
war, beffen ©puren nod} tfjeitweife üorijaubeu finb. 2lud) fjier fanb fid) ein Opfern 
ftein, fowie galjlreid^e anbere gunbe.®) 

„̂ Beiträge gur ^aitrjropogolic unb Urgcfcfjid t̂c 9?liind)eu 1879, 2.58b., 165. 
2) Kattiauo: „^ie §ü )̂[en bei Söaben", in ben „9Kitt^eiamgcu ber Section für ööMcn^ 

hmbc, S ien 1886, V. ^a^rg., 4, 45. 
3) 5=11 bei- oberften mittetaltcrlidje, barunter uub nod) Ü6cr 2 SDletcr tiefer 

neo[it!)iic^c. „SBiener ^ettung" 0. 3. Wai 1891 ©cuitteton), unb: „Söobaer m i xm ia t t " 
41 unb 42 b. 1891. 



^u mcljrereii ,'pöl)leti, bic Sffiaffer cutt)alten, laffeu fid; bic lU'i'iKtieu bcr Ilm» 
uianblimgcu leidet erHäreu. ®ie fdjon nou 3?nI»nior trwnl)ntc. 33Snifevl)öI)(e im ©uttcu" 
fe(bcvtl)rt(e (©vottc uon 'ißobpeö) ift erft in biefcm 9;nt)vl)mibcrt öou einem unbefnuntcn 
Sugetiicur in ein gro^e« ©tnubaffin ücvföanbclt luovben, rocld^e« bic (janje Umgebung 
nud) juv 3cit bcv gröjstcn ®ürrc mit Jriufroaffer öerforgt. ®ic Uvfad^en Don anbeven 
Slvfieiten, tok bie anöebtid)en auggemeiBcItcn ©tufen in bcv (gnn§t)erg^ö l̂e bei Süßeljev 
in Dbcvöitervcid;, jinb bagegen fd̂ tocr 511 enträt^feln, meiC haß SBnifer o^nebie« lUî  
ber |)öf)tc fliept. SSicttcidjt bientc bie ^ötjle einft ats ^uTlui^tgovt. ̂  B^m ©č^ulje 
bei g-ci«be0gefat)t finb aud) üiete §ö()leu mit met)r ober weniger geeigneten 95erfd)(iifien 
m m l ) x t toorben. 3ni Innern ber Jürfenüife näc f̂t tteinseß in gjieberöfterreid) 
befinbct ftd) a)2auertt)er!, mcIdjeS bnrd) ©interabfcilj fd)on feft oerfittet ift. ®ic galten» 
ltcinr)öt)lc im ©emmeringgebicte, n)e[d)C üon 9tntur tmö fi-fion fd̂ wer erfteigtid) ift, jcigt 
iSnItenlöd;cr. (gbeufold}e «aifcniöc^er finbet nmn nmn int ^nneni beS grofen SBitbe^ 
manbeöocljeö bei ©oiling, unb außcvbein nodj 3le)'te uon aJZanermerf an ber SOiilnbung. 
Ser |)öIttf)Hvm bei SßöHersborf (9Jieberöfterreid)) biente jitr a?ertt)cibigung einer großen 
Jtf(u^töt)öt)Ic. ^oborlod) (aud) mn6erl)öf)[e ober 3cber^auö[)ör)ie genannt) bei 
epital im SDKirjtt)ale in ©teiermarf war ebenfoltö luo()t befeftigt nnb mit 2(uj3en== 
manern »erfel)eu, beren eiierne Si:l)arcn für bie S'ird)e beö S:)orfe0 üerwenbet unirben, 
nnb fid) nod) bort befinben i'oüen. Sag biefe ÖöI)Ic and) ben t)«[b flaoifd^en unb 
()a[b bcutfdKii Flamen Jaborwanb trägt, ift infoferne intereffnnt, atö eö nermuttjcn 
läßt, bajj bie-^ejeid^nung ber ftauifdjcn Sffiaüburgen, >i)etd)c \a ebcnfaüö als 3ufrud)tö^ 
orte' gebient t)abcn, für äl)nlid)e «efeftigungswerfe ond) in nidjl flamfdje ©egenben, 
iiicüeidjt bnrd) ÄriegöEnec t̂c übertr-agcn morben ju fein fc^eint. ®er S^onanbriicfcn. 
fopf bei Sßicn I)iei5 burd) lange 3eit Sabor, mtb bie ©egenb, wo er lag, unrb nod) 

t)cute „am Snbor" genannt. 
SSirElii^ befcftigtc, mit aii«gebcl)nteren Sauten oerfdjtoffene ^ol)len nuag e3 

früher noĉ  me r̂ gegeben ^abcn. SBatoafor bilbet in feinem 1689 erfd,ienenen Serfe : 
S ie @f)re beß §erljogt^unt« ernin" nod) einen Sabor in einer ab, ber aiß 

eine ber ftärfften ^ofitionen beö Sanbe« galt. feiner Angabe (ag er „in ber 
i^oigl)", womit man baö %l)al ju beaeidjnen vftegt, in welkem ber ^^oifffuB cntfpringt. 
Serjeit ift aber bort feine befcftigte ipötile befannt. S ie Ueberrefte beö s5öI)Ienfd;toffeÖ 
üon Öueg befteljen nod) fjeute. SSor i()neu erl)cbt ftĉ  ber ungemein maleriid)e « a n 
bež neuen 5pöI)lenfd)loffeg, eine ber fd)Dnften ^icvben «on train. Sn ©tef-marf 
liegt ein ©öt)[enfd)tol5 uäd)ft Seufenbac .̂ ift bieg bie Surg (Sr)alonö (aud) ûd)f̂ cr= 
lod) ober ^ud)fer 8ueg genannt), »on ber nur me r̂ wenige Ueberreite Borf)anben 
finb aJon ber großen in weldjcr ba« ^auptgebäube tag, a»"cigt Iinf« un 
öintergrunbe ein natürlicher ®ang nb, ber burd) g^Jeißelarbeit erweitert ift, unb fnl)rt 
;u einer iefet bcrfd)üttetcn Sifterne. S ie gortfcfeung biefeS (Sange« ift mit ;trümmer. 
wer! auegcfüüt. (Sin öüt)tenfd)[o^, an Wetd)c8 fid) aud), gteid)Wie bei aüen übr-igeu 
befeftigten 55öl)ten, ©agen fnüpfen, tiegt im Sörögtl)alc in ©iebenbürgen. (Sö Jeißt 
geenburg (Tündervar). ^u ber Umgebung befinben fiĉ  anbere fpojten, 
bic ebenfaflö ©puren üon «efeftigungen seigen, fjod) oben in ben getfen «"f 
äugänglii^cn ^Junften. - ©el)renž füt)rt (Hercynia curiosa, ©. 160) an, bag eme 
I)«lbe keite t-on 58Ianfeuburg im ^ar j bie Surg 3llt'-9ieinftcin liege, wetd)c jum ^f)eil 

SBtjfe ift hirs 6cfd)rtcljcn in bem 9JliiJeoI6cricI}ie fiir ba§ Sal)r 1863 (Scparataton.ct, 
Sins 1864), oön 9Inmub «auiiißartcn in b« S(H)niibluuo: „9(u§ ber BoltžinSfiioeu llefierlicfcnniß 

ber §cimnt". 



ouö bem reinen, lucipen ^els gcljauen fei, wotjev niid) ber 5)kme ftamnic. S c r 9fcft 
toar SOhuertocvf. Unter ber S3urg foß fid) eine Jilnftlic^ in ben geljauenc 

SoS $ijf|IenId)IoB „Sucg" bei ai)cläbcr((. 

Cammer kfinben. 2ln bnö (Sdjlojj fnüpfen fiĉ  mcle ©agen oon ben S)fnu6rittevn, 
uicM)e ben üevrufenen Ort Bemofjnt (jntten. 



gill ©vicî enlanb re^jräfcntirt biefen "Ztjpnß ha^ in einen mächtigen |)ö]öleubogen 
t3c6aute, 6cfc[tigte Sloftev a)2egn|>cIaion. 

©ic ^D Îenfd l̂öffcr bleuten jum bauernben 9tuientl)atte. 35ou einigen ipötjlen^ 
li}oI)nnngeu fnnn man üBrigen^ bn§ @teid)e anne{)men. ©afj eiujclne S)̂ en̂ ĉ en ^ö(}Icn 
bauevnb bciuo^nt [)aben, ift bereite erinä^nt inorben. Sciueife für bie @fiftcn3 einer 
Sroglobljtenküölfernng Ijat man in (äuropa nid)t, n)oI)l aber au^ anbeten (5rbtt)eilen, 
mo fict) ;pö()Ien in großer 3)lenge nebeneinanbcr befinben, 5. anö Slmerifa. ^n 
einer publication ber SmithsoDiaü Institutioa („Catalogue of Prehistoric Works, 
east of t ie Eoeky Mountains^ by Oirus Thomas, Washington, goyernement 
printing office, 1891) inirb eine groĵ e Injal)! üon |)b^Ienitiot)mmgcn angefiKjrt, nnb 

JRuinc bee S u r g S^ftTonÖ Öel Scufeiibac^ in © ( c i c r m n t t . 

babei unterfdjieben jnjii'e^en „Cliff lodges", „Cavate lodges", „Cave assembly 
lodges" unb „Subterrannean assembly lodges", ^m ©aale X I V beö f. f. natur== 
f)iftorifd^en |)ofinufeum^ in SBien befinbet fid; ein 9Banbgcmä[be, tneld̂ ê  cine 
D̂ot)nung uorftcttt, bie auf unsngäuglid^ev ©telle ôd; oben in einer (üorne mit tieften 

uou ffliauenuerf Derjeljenen) getönifd ê liegt. "iUd) bcr oorftc^enben Slnffification 
fd)cinen nid;t aöe belroljnten ^öfjlcn in aimerifa benfclben 3^ucden gebient jn Ijabcn. 
V i t „Cliff lodges" fĉ einen alß (Sinjetooljnungen gebient ju f)aben unb uripriinglid) 
nntürlid^e ööl)lcu gcmeicn 3U fein, bie erft \pätcx abajjtirt tDnrbeu, lüäljrenb bie 
,,Cavate lodges« entlueber jnui S:f)eil ober gan^ fünftüdjm Urf})rungec fein bürften. 

§err (SnftDö §eger (üoni l l naturljiftovifd^en ©ofmufeum in SDSien) I)at and) 
S:rog[ob^tenn}ot}unugcn in Slfien im Satjre 1881 befud̂ t, u. 3m. bei ®ori in ©eorgien 



{Uplif, Sjicf)c). lieber biefe, fouüe ükv bie uuterirbiid)eii Scljniifungcn bev 
(9Jof(}fü))fe) bei Slfftafn in ©eorgieu entljätt SBerf „The Crimea and Trans-
caucasia" öou 9 . Söiiä)an Reifer (ßonbon 1876), 169 ff. iiub 191 ff. ningfüfjr^ 
tiî e «efc^reibung uub Slfibilbungeu. ^ad) Seifcr Ijat man cö mit fünftlid^cn 
Uior}mingen ju tljun, \vM)tx 3(n]ict)t and) $egcr beippidjtet 

0 6 bie füblid^ Dom ^inbufiifdj-^Oebivgc in gcntvnlafien, im 2:f)ate Samtjau 
gelegenen 5a()tveid)en meldte in bev „gvbhinbe" UÜU Sar i dtitkx («erl in 1837, 
3. Sutf;, 7. :53anb, 265 nnb 275) ermäl)ut finb, natürliche ober fünftlidjc |)i)t|Ien 
finb, ift anß ber Sefd^reibung nit^t ju entner̂ iucn. 9ln bciben ©teüen I)eiBt eö, baß 
bie „§öl)len nnb ©rotten" „^nmuc^" genannt lüerben, unb bn^ fie ad}t 9)ieUen weit 
jn beiben ©eiten bê  Zijakß in ben fjeföiuänben in groger 3a[}t ju finben )cicn. (Sin 
ifolirter getö, ber fid} in ber dJliik be§ Zljakß ergebt, foü befonberg Don ^i3l)Icn 
burchbo()rt fein. ®ie foüen nod) Ijeute eijiem grojjcn Z l jdk ber 33ci)ölfernng 
bcßZijakß nl̂  Söo^nftätten btenen. šRitter ernmfjnt meiter (nad) 33aitlif: „Narra-
tions of a voyage into Korliassan". Sonbon 1825, in 4^), bag Ijier ein 3af)lrcid)c§ 
S5ott bon Srogtobljten ge*uor)nt tjaben miiffe, ober bag bie ^öfjlen SSanfenben üon 
(Sremiten unb bnbbfiiftifc^en 9Migiofen 3U aBof̂ nftätten bienen mod)tcn. (giner ©age 
naĉ  folten nicle biefer ^oljlen über Sefe^t bê  Sönigö ^nlal gegraben ivorben 
fein, '^ad) einer anberen ißerfion foil eö fiĉ  nnr nm ©rabungen nad) üerborgenen 
@d)ä^en geljanbett Ijaben. S ie §ö^Ien beftnben fid) in loderem SKateriat, unb {aben 
auch in neuerer ^eit gunbe geliefert, bie nad) ben fufif(^en gfnfd)riften ber 3eit)3criobe 
nac^ 3)?aI)omeb angeljören bürften. ®ie meiftcn biefer ^öi)kn ftnb mir üieredige 
itammern ô ne 3Ird)iteftur, eingelne finb int ^nnern bemalt uub burd) 9iaud) gê  
fd)mar3t. (Siner anberen ©age nac| foil eine Sö'hitter in ben tabi)rinthifd)en ©äugen 
einer biefer |)öl)len i()r t inb verloren uub erft nad) sioölf ^al}xtn uiiebergcfunbeu 
t)aben. ©iefo berlei ©agen entfielen, geijört in ba^ Sapitel ber §öt)Ienfagen. 
Sf ja l Samljan ift aud̂  ipegen ber üielfac^ genannten 9tie)enftguren öon angeblid) 
120 ^öl}e berühmt. (JRitter beruft fid) and) auf Süfd)nig'§ aßagajin K . , 
Hamburg 1777, 4. SI)eiI, ©. 348,) 

53en)o^nte ^ö^ten gab ê  auĉ  in ©atijien. Dr. (S. Stiege berid)tet über eine 
berfelben im „Siteratnranseiger bê  35ereineö für $üt)Ieufunbe" (äBieu 1880), ©. 9. m 
ift bieö bie §öt)Ie bei ©trabj näd)ft Qauom, uorbiDeftlid) bou Hemberg, ©ie liegt 
im tertiären ^alfftein, ^at einen niebrigen (gingang, ift im Innern corriborartig 
unb iljre gorm ift feineöfaßö me r̂ urfprünglid). 3ur ^eit ber Slartareniuuafion 
foil bie §öf)Ie üon ben SciüDl)neru ber Umgegenb afö ^ufhu^t^ort geuiäf)It iDorben 
fein. (Sinuml fofl fie aber üon ben ^artaren entbedt uub bie Qufaffen burd) 9Jaud) 
erftidt luorben fein. 

Söeiterö berichtet Dr. Sie^e im „3at)rbud) ber f. f. geoIogifd)en 9?eid)^anftnlt" 
(29. «anb, 5Bien 1879, 2. ^eft, ©. 240) üba* fünftlid)e ^oljlen in ©alijien bei 
33ubuiöce. dß finb bereu brei. ®ie jimmerartigcn 9iäume iinirben jebod), um fie 
für bie Sefuc^er beffer jugcingtid) gn nm(̂ en, bollftrinbig aufgeräumt, û obei man eö" 
unterließ, nad) prär)iftovifd)en ober fjjäteren gunben 3U fud)eu. a)?i)glid)er^ueifc mcireu 
nod) einige gunbe in ben .̂ 'lüften beö ©anbfteine^ gu mad)cu, auö beuen ber ©c^utt 
unb Setjm uod) nid)t entfernt Würben ift. SRciĉ c JJuube, bie geftattcn mürben, auf 
bie gulturjuftänbe ber einftigcn ®eivol)ncr ©c Îüffe s" jietjeu, bürften unter ben ob̂  
tüaltenbeu Umftänben fd)U)erIidi ju eriünrten fein. 



gür ben Sobtencultii« mögen bic g)ot)tcn \d)on •̂ü^5eitig üertocubct toovben 
fein. @in oor bie Deffnung öovgewälatcr getöWoct ober eine angelef)nte gelö)3lntte 
mag bet cvfte ©(̂ u^ gctoefen fein, um bie wilben Jl)itvc öon ben ?eid}enre|"teu nti= 
äut)attcn. 9)?it befferen Sßetfjeugen fonnte i^ntcr oud̂  ein befferev öegväbni^pla^ 
IjergeftcHt ipetben. ®ra6f)öt)ten in @l)tien werben icl}on im alten Seftomente bev 
SiDel erlüä^nt. SlBraljam faufte oon (gpt)von bcm §ett)iter bie Jpöl)le a)?acl)pela, um 
fie ju einem (äv6begräbni[3ptafec Tjen-iî ten ju laffen. (Sin l)o()e€ SUter f(I)veitit mnn 
nud) ben §öI)tenn)ol)nungcn unb ®raM)öI)Ien oon Set^leljem ju, fowie ienen im Sibron-
tfiale. ßefetere foüen iefet nod̂  oon einfiebtcrn 6elüoI)nt Werben. Einige baöon finb 
mit förmlid)en ga(;aben oerfeljen, limfjrcub nnbere im 9?atursuftanbe uevbtieben finb. 
®ie ganje ©egenb fott fe r̂ t)öf)tenreid; fein. Seaügüd) einer ber ®rabl)öf)len im 
Kibront^ale foil 6ei biefer ®etegcut)eit barauf l)inge>Diefen »erben, ba^ §cinrid) 
S3rugfd)»^nf(^a — ber genaue l̂'enner beö Orients — ftarfe ^weifet über baö fo» 
genannte ©rab bež Slbfnlon auögefproc^en I)nt. „©er gried îfd)e @til beS ®rnb^ 
eingnnge«, welcher in ber Slrt ber ägljptifc^cn nnb inbif(^eu Sjö^tengräber eine auö 
ber gclöiüanb aufgemeißelte, fäulenge)d;mü(fte gn^n^e befi^t, ift mef)r alž »erbäd t̂ig 
für bie ^eit, in welcher ber @ot)u ©aüib'g gelebt (jat." Srugfd; ftefit jumr bic 

toeld)er biefeS ®rab angelprcn foil, nid)t genauer feft, üertegt fie aber „auf 
eine fpätere 3eit ber römifc§^gried)ifc^en @efd;id)te". SCro^bem e« alfo feljr stteifel. 
{)nft ift, ob man eö überf)aul3t îer mit bem ©rabe be§ 9Ibjaton ju tljnn t)abe, fo 
t)aftct boĉ  ber ^afe glaubenSeifriger Stuben an ber ©tätte, bie uon Sanatitern mit 
(Steinen beworfen wirb, „gaft brei 3a()rtaufenbe" — fügt er în^u — „bermod)ten 
biefen nidjt ä" töfd^en". ®rab beö 9(bfalon ift mer)rfa(ft in SBerfen ab. 

gebilbet, wobei ober auffäffi, baß bie Stbbilbungen nic t̂ immer übereinftimmen. 
58rugf(i ift e« au§ einer gelswnnb nuögemeifselt, ^at eine fäulengefdjmücfte ga^abe 
unb eine gelSfmnmer im gfnuern. Sind; einer anbeten 2tbbitbung fte t̂ boö ®rab 
frei unb mnd)t ef)er ben (Sinbrnd einež SauWerJe«. S ie gül)rer mögen ba woI)[ 
öiel @d)uib baran tragen unb ben 9teifenbeu einmal biefe^ imb ein anbereö ein 
anberež ®rab als baS ®rnb Slbfaton'ö geigen. 

Söenn man bie ŽSennfeung ber fljrifd^en §öl)len oIS ©rabftätten auf bie ^eit 
lior 3(braI)om gurüdoerlegt (alfo auf etwo 2000 3af)re H. Sf)r.), fo fanu man biefc 
mit ber (grridjtung einjelner ®rabt)öl}len in 9Iegl)pten für äiemlid) gleii^alterig Ijattcn. 
«cäüglid) ber 3ltter§beftimmung aüer berartigen §öl)Ien tann man anneljmeu, baß 
bie minber fovgfättig auägeftatteten natürlichen ipöl)tcn, bie jn ®rabf)öi)tcn umge. 
wanbell worben finb, bie älteren feien, unb bafj übert)an|.it juerft natür[id)c &Ln)Ien 3U 
biefem 3wccfe üerwenbet worben finb, wäl)rcnb bic oollftnnbig fünftticlj au?gel)auencu 
®rab^öl)len einer weit fpätcren 3eit angel)bren. 93ci Bielen wirb eS aber fd)Wcr 
l)altcn, ju beftimmen, ob fid) eine natürlid^e ^ö l̂e einft ()ier befnnbcn [)ot; bex̂  funbigc 
gorfdjer Wirb aber aud) t)ierfür in Slüften unb @d)Wemm r̂obucten emen 2lnt)a(tg= 
fjunft finben, ber freiließ nid)t immer ganj berläßtic^ ift. ®ie SOhftx:i^tcr §o()Ien 
finb Wol)t ber beftc Seweiö, baß bie gfiftenj fünftlid^cr 9täume gewiffe (grfd^cinnngcn 
r)eröorsurufeu Dcrmag, wie fie bei nntürlid^en §br)len üortommen. (@d)lotb.tbung, 
©fjalten, 3:)edenbrüd)e K . ) 

SBielc natürlid)C .^ßljten finb burd) bie Segenben öcr ^eiligen befannt geworben, 
unb bie meiften uou" biefen ßocalitftten finb für religiöfe abnptirt worDen. 
©d)on bie ®ried)en befaßen ben ®öttcrn unb ^nt^Söttcrn gewei()te |>öt)len. 
bcrül)mtcfte war bic Dratcll)öl)te oon ®elpl)i, bie mit einem SJorbau oerfeljen 



geiüefcn fein foQ. oben am ^arnag lag bic bem ®otte $an unb ber mjrnpljt 
Sor^fa getoeî te tor^fifd^e ©rotte, in ber mau aber m ^ ber Ĵefc r̂eibung öon 
^egcr^), toetd^er fie 1876 in aüen Steilen befuĉ t ^at, Jeine ©puren öon Umformung 
burd) SIÄenfĉ en ânb me^r Bemertt, ®en ®öttern gciueî te §öt)Ien unb ©rotten gab 
eö öiele in üorc^riftlii^er ^eit, ünb bie Tjeitige ©d ĉu, biefe $Räume ju betreten, mag 
ftd̂  auf bie fpätere ^eit übertragen [jaben. S^riftent^um uermoĉ te bie 0urd;t 
Dor ben unbefannten ^eibnifc^en ©ämoncn nic t̂ ju bannen, unb compromittirte 
ba^in, fie burc^ (g^orciömen uufd^äblic^ ju machen ober fie in c r̂iftlic^e Slnba^tö^ 
fteKen umanmanbeln. Qn erfter §infid)t erfjielt fidj bnxä) lange 3eit baö aUiäljxlxä) 
an beftimmten Sagen tüieberfe^renbe Sßeî en öon Setterlö^ern, bem ajalöafor (1689) 
ein gan̂ eö Sapitel tt)ibmet. f̂n festerer §infic^t trug eö lüefentlic^ bei, bie ©t̂ eu 
öor §ö^Ien ju minbern, bap an eingelne Socalitäten bie (grinnerung an ben ^nf^ 

5?nlJUcinei:^5rioPer unb © r o t t e öon SImaTfi. 

enthalt Don §)eiligen, üon befonberg frommen ^erfoncn ober öon munberbaren 
«cgebenfjeiten fid; Inü ĵfte, unb ba^ man biefe burd^ luffterhing öon Söilbniffen 
ober anä) nur öon einfadjen ^eujen mč ) ju erhalten fud t̂c. gingeine ^ö^ten 
lüurben förmfii^en gapcffen umgctüanbelt. ©ie ^aifer aKayimiliangrotte auf ber 
SJiartin^tüanb befî t eine ber einfa^ften STu^ftattungen biefer STrt. ®ie tird^e htß 
Zeitigen SBoIfgang am ©c^afberge in Oberöfterreid) ift einer öorgebaut, 
gleid ên ift bie Äâ selfe be« ^eiligen 3Äafimu§ im ©anct ^eter^friebr)ofe in ©algburg 
\>uxä) iBermauerung einer 5«ifc^ent)ö§te t)ergefteat, foirie bie 2(egibiu^fapeIIe in i^rer 

luunberbar gelegene „2Bitbfird)li" im ganton SlppenaeÜ fte t̂ in ber 
aJiünbung einer §öl)Ie. 

(Sitirt in: „©unH)f-unb ©eebilbuugen üon ©rie^cnlanb", üon JJrans ®caug, „smittbeirungen 
ber l t geogrâ D:̂ ifĉ en ßJefcKfc^aft", Sßäien 1882, <Qt\t 7 unb 8. 



®ie .'pö^Icnfitd)e 6ei Ponte San Oolombano in ber ißatarfa bei 9?oücrebo in 
©übtirol unb bie 53urfarbu ]̂̂ öf)[e beim ©orfe |)omburg am linfen SWainufer in 
Saliern finb §öf)[en, bie in förmlit^e Äirc^en öertoanbelt finb. S)ie ©rotte üon 
Slmatfi entf)ielt friU)er beu jum Slofter gehörigen Sabarienberg, ift aber im Uebrigeu 
unüeränbert geblieben. 

(ginfa(]̂ er aiî geftattet finb bie ©rotte ber ^eiligen 9iofalia in ©icilien, bie 
©rotte be§ ^eiligen ©erüolo bei Srieft unb uod; üicle anbere. Sind) bnö bereite 
ern)ät}nte Sllofter S)?cgafpclaion fann baju gerechnet werben. Sine Prüfung bcr 
Segenbenbüdjer lann noĉ  jal̂ lreiî e anbere Belege für bie ©i'iftenj tion bcrnrtigeu 
§öt}len bieten. Stuffaöeub ift ber Umftanb, ba^ ntan tß {)ier nuiSfî lie^Ud) nur 
mit mc[)r ober weniger umgeftalteten natürlid^en §ö^tcn ju t^un t)at. 
befinbet fid) nid;t eine cinjige fünftlidjc §öl)le bnrunter, ettoa mit Slu^na^me ber 
fogenannten ÄHrd̂ e bei ©olbbad), aU meiere einer bcr 9inume bê eid̂ net lüirb, ber 
3u bcu „|)eibenlöc^ern" ge:̂ ört. S)ic eiuftigc 33erii)enbung alß tirdjc ift aber nid)t 
feftgeftellt, unb rül)rt bie 25evmut§ung m l j l me^r üon ber ©elDötbeform ber ©erfe 
t)er, bie üon jener ber übrigen bortigen §öt)len abn)cid)t. ©otte^bienft ift übrigen^ 
Dorüberget)cnb 3U allen Reiten in einjclnen 3^iftiiä)t^l)öf)leu unb [)öl)lenartigen SJeiv 
ftcdcu abget)alten tüorben. 3fn beu unterirbifd;eu Steinbrüchen üon 3iaourö^) in ber 
^icarbie finb mel̂ rere ÜMume alö Sirdjen unb Capellen eingerid;tet. ^w ber IJinucu^ 
mauerljöfjle ipurbe 3ur ^tii einer S:ürfemnDafTon im fogenannten S'reu3gangc bie 
•fljeffe gelefen, unb t»on einem grof̂ en geföblodc Ijerab, ber alß Ä'anjel bieneu muĵ te, 
gcprebigt. 3Iuf bie gorm ber |)öt)le l)at biefe üorübergel)enbe 3?criücnbung feinen 
(Sinfluji gehabt, unb bie (Srinncrung baran lebt nur meljr in ber Srabition unb in 
ber iBoföfage fort. 

©ie SBunberljö^le üon Sourbe^ ift nur mit einem eiferneu ©itter Deriualjrt, 
im Sfnnern aber 3iemli(^ unticränbert geblieben. 

®ie E^riftentoerfolgungen in ber erften ^tii bê  9luftreteu§ ber djriftlidjen 
8el)re Ijaben baju genöt îgt, bie Slu^übung bĉ  neuen ©lauben^ im SJerborgeneu su 
betreiben unb baju maren ipi)l)len fet)r geeignete $)Mnme. 2lud) bie Seid ĉn ber 
9Jiart^rer {»racate man in ^öljlen in ©ic^erl̂ eit, unb ba^ mag 3ur ©ittc gefül}rt 
^aben, and) fernerhin bie Slobten . auf .biefelbe SBeife 3U beftatten. bie .^öfjlen 
für biefen uic t̂ mel)r genügten, mußte 3ur (Srlüeitcrung gefd r̂itten loerben, 
nnb auf bicfe SBeife mögen bie fogenannten Satafomben entftanben fein, Don benen 
ftiot)l bie meiften, bie uot̂  ej-iftiren, fönftlid)en UrfpruugeS fein bürften, unb ba^er 
im uä(̂ ften Slbfd^nitte 3U bet)aubelu finb, ober fie finb fellerartige Sauten, unb 
gefiören bann über̂ )au))t nur iufoferne unter bie §öt)len, al^ fie ben urfprünglic^en, 
in getö gehauenen nad^gebilbet finb unb ate fold;e bef̂ r̂oĉ en n)crben bürfen. Qene 
.tatafombeu, bie mau fennt, befinbcn fit̂ i auffaüeuber Seife in ©egenben, bie ent̂  
meber feine ober nur unbebeuteube natürliche ^öljlen befî en, bafür aber fünftlid^e 
'oon großer Slu^beljnung. 

®cr 2Kenfd) Ijat auj3erbem anä) burc^ bie ^ö^len 2luffd)lüffe über brauchbare 
©efteine getDonnen, unb fann füglii^ angenommen werben, ba§ manche ber alten, 
bergmännifd; betriebenen ©teinbrüi^e urfjjrünglid) mit natürlid)en §ö^len begonnen 
l)aben, freilid; l)eute in bcn feltenften gälten mc^r nadjWeisbar fein bürfte. @in 
folt^er galt liegt tior bei bcr burdj bie Sluögrabungen t»on ^rofeffor graaS fo 

(Sicl)c bie 5lb6i(buii9 auf 5. 
ÄroHö, ̂ ör)tenlimbc. 12 



ficrüfjint gelDOvbciicn ijofjle im g)ofy(cuftdu näc f̂t ©d)clfmgcu in SBürtteinberg, bereu 
üorbcrev ST̂ eif eine uatürlidje ift, ipäl}veui) ber rüdmnvtigc 2(}eil biird) ©teiu-
bviK^avOeit 6cbcutenb erweitert ift 

C . £%nn]llisi) ^tfrü^ü^tm i f ü t j U n , i t t ib ißljinxüxti^t ^üljltmmt. 

S ie indftcn fänftlid^eii $ö()tcn nus ber filteren ^eit, ftnb in Mmäjtß, leidet 311 
bearbeitenbc^ OJinterid (8öp, <Sd)lkx, n)eirf)C treibe 2c.) eingegraben, u>ic bie^ über̂  
Ijciiüpt beni primitiven 3uftanbe ber aöerfseugc in ber betrcffenbcn ^cit cntfprid^t. 
9(ud) ftnb bicfe fünftfid^cn 5pi3l)Ien nidjt üon bebentenbercu ®iincnftonen. ©röpero 

i?iinfllidje ÄcijJjta in r̂onfreirfj nuS bei- fircibc geiiiDtBelt. 

tünftüdje ipötyien in fe[tcni ©eftcinc [teilen ]id( bei utifjerer tlntcrfn(^niig juiueift ntö 
alte ©tüKen ober bergnuinnifd) abgebaute @teinbrüd}e mß fpotercr ^cit ^cran .̂ 
®ic tünftlid;en ^ötjlcnteni^el öon Labien, Steg^pten unb Sieinafien geijören einer 
bereite Ijoä) entUndetteu Sultur^^eriobc an, unb t)aben, lüic bieö {̂ jöter nac^gelüiefen 
inerben mirb, fein fo Ijoljeö Sllter, ate man ê  früfjer angenommen Ijatte. 

S)er älteften ^eit (für aJiitteteuro^a) fann man bie fünftlid^en (Srabr)öt)lcu in 
ber S()ampagne aufc^reiben, bie in ein tüeid)e§ ©eftein (ed)te Steibc) geljauen fitib 
unb au^|d;Iief5lid; gu ©eerbigung ĵ̂ ücden gebient [)aben. Dr. §oernc^ befc r̂eibt 
biefelbeu naĉ  (£. bc Sartail^ac in feinem Serfe : „®ie ITrgefdiic^te bê  [Otenfdjcn 
nadj bem genügen ©taube ber SSiffeni'i^aft" (2Bien 1892, mit Slbbilb.). @ic finb in 
ber iueid)en treibe mit § i l fc üon ©teiuiocrfjeugen ausgegraben. SBo t)ärterc geuer-
ftcinfd)id;teu (@i[ef) 3U biel äBiberftanb boten, lüurbe bie ©rabung aufgegeben. 2?on 
Slupeu lüarcn fie burd} grofje ©tciuplatteu ober @teinblö(Ie üerfd;[offcu. Srot^ ifjrer 
oerijfittnißnmßigen ®rö§e fanb nmu nur ii>eiiig ©felette in beu gangförmigen 



fainnievu. ®ic 3al)l Betrug jumeift nur jiüei, fetten me^r. 3(rf)t ©fefette mxtn ha^ 
Sßayimum, ircld^cö in einer §öf|Ie gcfunbcn iüurbe. 2lu^er ©Wetten fanb mau aud) 
Seii^eubraub, unb gujar nic t̂ in beftimutteu |)ö^ten, fonberu and) jufamrneu mit 
batüBer geöetteten ©feletten. 53eibe f^orfdjer gäl)(eu biefe Sr^pteu ber ncolitt)ifd)en 
3eit an. 

boKftänbig fünfttidje ®rati^öl)Icn Anerben in beu ant^ro)]o(ogif(^cn 
@d)riften in großer nugcfül)rt. 

SBeit lüugereu Šatunis finb bie fünfilicfien .'pö(}leu in einem anberen, \M\ä)m 
unb babei bod) confiftenten 2ßateriale, nämtid; im 8öj3, in bem man uod) Iieutjutage 
SBctnMIer mit SJortiebe nujutegen }jflegt, \m\l baö SDiaterial bie gute (gigeuidjnft 
I)nt, nn ber 8uft ju ert)nrten. ®ie §erftet(uug folc^er S'ettcr evforbert feine 

95eri(^lu6 einer fttufttid^cn QJvnbl)ö^te in ^ront tc id) . 

inauernug uub fommt bal)cr )el}r biüig ju ftcl}cu. ®icfe Sigeufdjaft bê  Öö]; uuig 
ji^ou Don uu[creu SJerfnljreu erfniint morbeu [ein. 3)iau trifft nnm(id) im t̂ öĵ  eine 
eigenartige ©orte üou füufttii^en bie befonber̂  in S îeberöfterreid) uub in 
«a^eru Ijnufig finb. fiub bieö bie fogennnuteu grbftčiric."") ©ie ©edcu ber nieber̂  
öftcrrcid)ifd)eu grbftiille bilbcn niclfnc^ STonuengemöIbe, bei beu baijrifc^en r)errid)t 
jumeift bie ©pitjbogenform nor.") Sou Icgteren fiub über ainanjig befaunt, uub eine 
d m ß gröĵ ere 3at)l audj miö Jiieberofteraidj. 2)'hid}, ben ^eltoalb beu öfterreid;iid;eu 

1) ^cUmlb nennt fie, uod) î ret gortn, „ß;rbftoaen"; biejc Ŝejctd̂ nuiig ift aber in 
yUeberofterreid) nid)t gcbtäud f̂id). 

2) „Säettvage äur 9(t\lfn-opofogic unb nrgc(d}id}te 50iünd)cu 1879, 2. ^b., 14-6 
bi£i 174. fontmt fiei ben ühifflidjen e-rbftäaeu in Söaljevn ober aud] ba§ Xmniengctuültie mit--
iiiitcr nor. 



ucunt iDCQOU feiner (SutbecJuttg bcv ^f(i()I6ftuteii ini uub 
Sfttcrfee), ^nter Samkvt Sanier (bev ftd) buvclj feine gorfd^ungen ben ©einameu 
„ber §ö[)Ienpfnvrer" erlxiorBcn ^at), uub bcv feitfjer ücvftorfienc 2)ialcr ©vöttel 
I)n6cu bie niciften nicberöfterreid^ild)eu (Svbftcitte, bie mau fcnnt, unterfucfjt uiib 
6efd^rieben.') ^läne finb biefen :®efcl)reibungeu mefjrfad) fietgegcbeu. 9(nf{d;ten in 
3(quarel[farl)cn aug bcm Sfnneru finb auögefteltt in ben genfterniftf^en ber @äle ber 
Vraf)iftovifd;en Slbfljeitung beig f. f. naturl)iftorifd;)cn ^ofniufeumö in SBien. ^ünftti(^e 
Sölten im Söjj üon a)2ftf)ren Ijat f^Iorinn Ä'oubdfa in ben „a"»?itt()eilungeu ber Stntljnv 
pologiid^en ©efettfi^aft", X I I I . SBien 1883, 128, befdjrieben. 

33ermöge ifjrer ganjen Slnlage mögen biefe fauni 2 iWeter §ö[)e errcic^enben 
ffcinen Änmmern, bie burd) niebrige, röl^renförmigc ©d Înpfe miteinnnbcr üerbunben 
finb, tuo()I nid̂ t jiim 3Uifentl)aIte \i\x $!Oicnfĉ en, fonbcvn aU 33ergepIni5C für SBert̂ ^̂  

(Srbftall in aJiafjccn (©ingnnQ). CSrl>fiaU in mf}xci\ (ÖnuercS). 

fnd;en beftimmt geipcfen fein, lieber baö Itter biefcr (grbftätte ^nt man uod) feine 
9lur}attS)junfte, benn nur menig ^unbc lüurbcn biö^er gemad)t, tüie bie^ aud̂  bei 
53ergeplä(5cu ganj natürtid) i)t, bie nad; überftaubener ®efn()r lieber aufgeräumt 
morbcn finb. 5)iefe SBeriuenbung bürfte aud; bie Urfad^e fein, baß bie Eingänge ber 
grbftnüe möglic f̂t tjerborgeu liegen, ginige baoon liegen unter ben SBofjntjäufcrn, in 
Seilern, ©Rennen ober ©täMen, uub man nennt fie bafjer „^auigtöc^er". Salliana 
[)at nud; untcrl)alb beö bereite eriPäfjnten Sinfd Îoc^e^ einen rör)renförmigen (Saug 
gefunben, ber in einer fteiueu Sammer enbigte, bie burd) eine 3lrt ßufflod) mit ber 
barilber liegenben in 5ßerbinbung ftanb. ipicr mx baö 3ßaterial aber uic t̂ 

fonbern (grbe unb £)oIomitfd)utt Oon geringer ^altbnrEeit. ^n ber m i } t beuten 
mehrere Sobenfentungeu in ber 9Irt, lüie bie tridjterförmigen fingen obertjalb aCter 

1) ©ie^e: ©eiiei-Ql̂ t̂egiftcr ju ben Sßänben I biä X am ©d}Iuffc bcg X. Banbc ,̂ mtb ©encrnl-
ajegifter gu ben SBäuben X I m XX oni ©d)(iiffc be§ XX. SSanbê  ber „9KittT}cifungcn ber mxo^ 
po(ogiid)cu ©efeHTdjaft", SSien 1S80 unb 1890. 93ou ben fvätercu Söönben fielje bic bctteffeubcn 
(Singclregiftcr. ^ie erffeii S8ef))red)ungen ftammen an̂  bcni 1877. 
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©ergiüerfe,. bnrauf ()üi, ba^ \xä) nod) metjr Kammern im §auiioIb%*n6cn 
öefunben f)a6en, bte in ^olqt t)on ©etfenbrud) fterfi^üttct irorbeu ftiib. 

Wntetirbildic © ö n g e in 9tTmerinö I»«« in S a t j e r n . 

G 

Uutmrbi fd jc m m SUmctiiifi bei gjmV)lbovf in S n l j e r n . 

mix ein einjiger 9tnum in bev govm ber (Svbftäflc i[t im nn[te()enbcn Urgebirgö-̂  
fdjicfev nQd;[t bem ®orfc ®tcid)cn6ad) in gflieberöftevreî , t tm eine fjalDe Scgfüinbc 
m\ ber ungavifd^en ©renjc, gcfnnben nnb Don Dr. Siief)! in ben „9:)?ittf}eilungen 
bev 3lnt^ropotogiid)en ®cfell)djaft in äßicn" ( IX . Sb. , 342 ff.) I)c)d)ric6cn morbcn. 



in granfvcii^ gibt eö bevartigc SJcvftede, bie Stbbe ©anicourt in feiner 
3l£)̂ anbtung über bie Souterrains refiiges oon Stbbel̂ ifie eriDö^nt. (Sr nennt [ie 
„Muches" iinb bringt anĉ  bcn "ißlan bcr Muclie de la nie Baillon^), incM̂ e fitf) 

.^auertuTen bei j l r cmd nad) einer !|3r}0t0grnpl|ie üon SarT SDcUapina. 

^ößtco^mmg im SBadjtberge Bei ^ r e i i i ^ nad) einer ^^otoorapf^ie tion d a r t SDeUapina. 

im Äpaufe be§ ^erai ©ela^örte befinbet. @ie cnt[)ält einen 20 Mckx langen 
gnng nnb üier im redeten SÖBinfel nbjweigcnbe, fur̂ e ©eitengnnge, üon benen einer 

„BuUetin de la Socî te d'Emulation d*Abbeville", Abbeville 1889, mit P̂länen ber 
Souterrains refuges uitb bcr Muehe de rue Baillon. 



mit «Stufen üerfe^eii ift uub in einem tiefer tiegenbeu, fteinen SRaume eubet, in iuclĉ em 
man bemerft, bajj jeittoeife Saffev barin ftagnirt, (Sine fo gro^e 9?egelm(î igfeit in 
ber gorm Defî en bie öfterreic îfc^eu SvbftäÜe nid t̂. 9tid)t nüe ©ange finb gerabe, 
fonberu ĉ  gibt aud; Diele bogenförmig gefrümmte barunter, luie bieS au§ ben '»ßtäncn 
()erüorgc^t, luelĉ e in ben „a)iittr)ei[ungen ber 91nt̂ rot3ologi|ct̂ eu ®efett|(^aft in Sßicn" 
ueröffentlid^t lüurben. mag tt»oI)I Diele ©rbftäüe in 5 îeberö[terreic^ geben, altein 
bie meifteu baüou fcfteineu in SJevgeffenl̂ eit gcratf)cn ju fein. Uebrigenö üerrnt^en bie 

«ößtuofinunfl im aßodjtöccge bei ÄrcniS cimt ^J^otogrotJ^ie üoii S a r i SDcfloljina. 

Sefi^er nid}t gerne bie gnm ^aufc gef)örigcn 93er|tc(Je wie ê  Pfarrer Warner, gu 
feinem Seibmefen iDiebcrtjoIt crfat)ren [}at. 

(äbenfaß^ in Söß gegraben finb bie fogenannten „^anerlufen", in benen bie 
3Bäi^tcr ber Weingärten fid) jur 3cit ber Sraubenreife anf^atoi uub ju förmfidjeu 
3Bot)nräumen auögeftattet r)aben. §er r S e l l a p i n a in temö, faub im Sad)tbergc 
,5U)ci bnuernb beiro^nte efjematige ^auerlufen, tneld̂ e uon ben 9trbcitern einer nar}eu 
Siegelei nbaptirt morbeu finb. ®ic beifte^euben 3(bbi[bungen aeigeu biefe biĉ t neben̂ ^ 
einnnber tiegenbeu öftcrrci(^ifc^cn Sroglobl)teuli)o()nungen. ^n ©öfing unb in JRieben^ 
tl)at fott C0 bereu ebenfattg geben, ^n ber ©d l̂Deij, m eö nud; berlei !ünftlid)e §öt)Ien 
gibt, ^at man bafür ben 3luöbrucf „Saubbörfer". 9(m $8obenfee liegen bie „Reiben-



M)tx" (6ei ©ofbfmd;). (Sö finb biež fiinft[ic(}e, 3iciiilicf) regeünnjjig geformte SBoIjn^ 
rnume mit Sfjiuv unb genfteröffmuig. ®uvd) ben 33aii ber <Straf;e finb bie mciftcn 
babon gcvftört iüorben. Son bcu f)ö[)cr flclegeneit ej:tftiveu nod;» [ictien ipo t̂en in 3Uici 
Dicitjim, moruntev and) bic fogeuanntc Stvd;c. S)ie §eibcntöd}er fiub mit 9hiönal)nic 
ber Sird;c t)ierečige Smnmern mit ®c(fe, hnxd) ein inn-fpringcnbcči 
©efimfc geftüfet ift. ®ie 3cit itjrer @ntftcr)img ift itubefnnnt, innu mix, baf3 fie 
im 23Zitte(aUer Don ©cfiubcf bnrd; einige ^cit bemoljnt luaren, mßljalh ber iDeife 9iat[) 
ber freien ©tabt Ueberiingen einen S:i}cit ber ipöfyien fd)on 1750 jerftören liejj, \m& 
ô ne fiei'onbere gefdjefjen fonnte, meil ba^ ©eftein weid̂ er ©anbftein ift. ^ozxVß 
9icifc{}anbt)ud) „©nbcn in SBort unb Sdb" (Sßürjtnirg nnb SBien, oI)ne ^aljxQ^^aijt) 
Iiefd)rciW bie §eibeulöd;er 399 hiß 401^ nnb ninunt nn, bag fte au^ ber 9ii)mer^ 

êit ftanimcn.') 

ö̂ßiüô niinoen hi <5Qinn nad) ĉIOvalb. 

Söol)! bie grofjax-tigfte gntiuidlnng (}at ber in unb and) bie größte 
Stujal)! Don fünftlid;en ^öl)lcn in biefem S^feterinle !ommt in biefem merfinürbigen 
fianbe üor, m bie UeöcrüöTferung jnr größten SKaumötonomie gejiuungen l)at. ®ic Ööp̂  
inoljnungen ftnb non einer gnljlreii^cn SeDöIferung Ijetuol)nt, unb liegen t̂ eitö einjeln, 
trjeifö in großen ©rup̂ -ien Beifnmmen. 9iid)tf)0fcn 6itbct in feinem SBcrfe „S^inn" 
(Berlin 1877, in 4^) berlei Sffio^nungen ab, beŝ gleid̂ en SJrcitner in feinem Snd^ 

fernen Often" (SBien 1881). Sind) in unb $of" t»ou ^etlmatb finb 
58, 59 unb 61 8ö6n)of)nungen in S^ina abgebilbet. 

Ä'ünfttidje |)öf}[en in (S)3anicn criüä()nt .^eltoatb unb bejeid^nct fte atö „Bigeimer^ 
luorjnungen". ®ie Hegen im 2}Jonte ©acro bei ©rnnabn. ^n ineld)cm 9)hterialc 
fie gegraben finb, gibt .^eltoalb jebod) nid)t nn. 

SSJoert fü^rt mefirerc ©cmä̂ rgntännci: au, ô nc S:itel unb Sörucfort ber ^iiblieationeu an-
.wgebcn. lieber bte §eibenlöc[)cr ftcl̂ e aud} Dberftaat^aniualt §aagci-̂ ä mbanbinng in beu „©d)riftcn 
für bic ®ei'd)idjte bĉ  SBobenfcc'a, £inbau 187G, 7. §cft. 



3lu§gebef)ute tunitlid)C ®teiubrüd)e, uiclct̂ e biirrf) 6erginnnnifd)cu Slfitmu fictvicbcn 
luorbcn finb, boten mitunter ^riegöjeiteu ober nud) für baucrnben 
entt)nlt fiir nrme ^nniifien. Sluĉ  ©c^märjer ober anbere 33einof)ner nod) Derbiic t̂igercr 
9.(rt f}nbcn bicfe 9tciinnc QIÖ 2!ßof)niî c benü t̂. ©ic gro[;artigften @teinbrüd)c von 

k - T 
- T p ^ - - - S - s : 

-

3igcimciiuoI)iuiiigen ini 2)ioutc S o c u o bei ®vmioöa. 

§ö(}lcnforni finb jene im ^̂ t̂eröbcrgc bei a)taaftriLi)t, bie aud) mitunter 9Jfnn)n'id)tev 
genannt njurben. lieber biefe ©teinbrüd^e, bie nnĉ  gegenwärtig nocb in ber 

g[cid)en aSJcife (bnrd; nnterirbi]d)eu 3lbbau) betrieben merbcn, [)at fd)on ber Ingenieur 
ßlerc itn 3faf)re 1814 im Journal des Miües (p. 241) eine ?lbl)nnb(nng ncriiffeutlicftt. 



33orl) be ®aint^S3iuccnt folgte 1821 mit feinem SBede „Voyage souterrain ete." 
(^ari^ 1821, in 8^), au^ benen befonberö bie Stcmpcraturlieüöac^tnngcn im\ SBid)^ 
tigfeit finb, bie nuffaßenbe 9l&novniitäten geigen. ®e^glcid)en ift bie Okvfiädje inteiv 
cffant, it)cl(̂ e atfe (Srfd^einungen eineö ^ar|'H)(atean^Ö jcigt. (ginige ©clpötbe finb 
eingcftür3t, waß bie (Sntftefjung üoii ©d l̂ünben mit ©teitoänben jiir golge t)atte. 
3(iic6 fegeiförmig gelagerte^ 3)intcvial finbet fiÄ) in bcn ipofjlräiunen unter ben Oeff^ 
nungen üon Klüften ober üon röfjrenfövmigen (SrofiomSfrf̂ lünben kleinerer ©imenfiou. 
®iefe enben am Sage in ©epreffionen tiom ZXpuß ber in ben früfjcren (Sa))itc{u 
bef^riebenen ^arfttrid)ter ((grofionötrid^tev). ^tad) Sovl) be ©aiut^SJincent follen 
aber biefe 9iö[}ren älter aiß bie ©teinbrüdje fein, Uieit mon an einigen ©leiten bê= 
merfen fann, bag fte in tiefere iporigonte R}inabreic^en, IDO ^ovtj glüfte ober fonftige 
§o[)[rännte Dcnnut^et, lDeld;e ba^ SÖSaffer anfnetjmen, tueld}cö iljncn bnrd) bie geoIogi|d;cn 
Orgeln (lüie er fie nennt) nom ^latean an§ ^nfommt, unb bann ber 2)iaa§ jnfül^ren. 
%nDvt unb ©teile Ijeigt man biefe engen (Sd)[ote „Aerde-pyp". Qatjre 1798 
foß ^aujaö be ©aint gonb in "̂ ârî  ein SBerf in golio unter bem Xitel: „Histoire 
naturelle dela montagne de Saint-Pierre de Maestricht", beröffentlid^t Ijaben, luelĉ ê  
(nad; Sortj) arge Uebertreibungen entl)ält. 9^ad; ["̂ ß Öftu)3tgang ber 
fünftlid^en ipöf|[en im ^eteröberge uatürltd)en Urfprunge^S fein. 3)iefe §öl)len finb 
and) burdj ben gunb eine^ nicrteürbigen ©aurierö^ berühmt geiporben, beffen ©d îcffale 
einen ©toff für einen SWonmn abgeben fönnten. ®ie 9tefte fanben enblit^ eine banernbe 
©tätte in "ipariö, U)oI}in fie über Sefel)l beö Saiferig 91n)JoIeon L gebradjt iuurben. 

©rof^artige unterirbif(^e @teinbrücf)c fennt man auĉ  in bcv ^icarbie, inorunter 
jene Don 'Diaour^ bereite ermähnt morbeu finb. 2Bär)renb aber bie 9JJaafttrii^ter ^öfjle 
l)o[}e Ralfen finb, bie i>on mäd}tigen "ißfeitern geftü t̂ merben, fjat man in 91aourö 
nur 3itiei @d)id)ten be§ SreibeWfeö für abbaumürbig befunben, üon benen jebe etiDači 
über einen SDieter mächtig ift.^) 2öo bie urf^rünglic^e 3Mage nid)t burd) f))äteren 
9iaubbau geftbrt ift, ^aben bie ütäumc eine mertoürbige 9?egelmät3igfeit, nii^t nur 
burd) il)re glcid;mägigeööl)e, fonberu and) burd; bie Don ben |)auptgängen abjlüeigenben 
üicredigen Sammern, lueld̂ e niittelft $Et)üren mit ben ©äugen communiciren. dlnv bie 
äBeftfeite ift unregelmäßig geformt, uieil mau bort in f̂ jäterer ^cit and) bie l̂̂ ifö ĉn^ 
lunnbe an̂ fgebeutet [)at, uietd)e bie Stlten fte^en Heften. füfjrte naturgemäß 3U 
©edenbrüc^en unb and; 3U Unglüdöfäüen, jur golge I)attc, bafj für geraume 
.3cit ber betrieb.aufgegeben luurbe. Surd) ginbrud) luurbe and) ber gingang ner̂  
fd)üttct, unb bie Sjiften^ ber ©teinbrüd;e Eam fo feljr in SSergeffenljeit, baß fie neuerbingiS 
entbecft loerben mußten. ®ie 23ert[)eilung ber 9?äume ift auö bem auf ©cite 5 beî  
gegebenen ^[rnie erfic^tlid). finb jebod; alle Slngeic^en Dorljanbeu, baß noĉ  iDcitere 
(äutbed'ungeu gemadjt merben fönnen. 

S3erü^mte unterirbifd^e ©teinbrüd^e gibt e§ auĉ  in ©eutfd Îanb an bcrfd)ie^ 
benen Orten, gjene \>on Siiebermenbing ($Kü^tfteinbrüd)e) finb aud; burd) iljre 
bilbnngen berül)mt gemorben.̂ ^ ©erartige unterirbifd;e a)?üt)tfteinbrüc^e gibt eö aud̂  
bei aSalbsIjut in 53aben, unb fold ê, in benen ©d îefert̂ on für 'eine benat^Barte 
©teingutfabrif abgebaut luirb, bei ©i^rambcrg im mürttembergif^en ©c^marjlüalbe. 
älüe biefe ©teinbrüd;e geljörcn bereite in bie Kategorie ber ^ergiuerle. ©ie tragen 
aber nid;t tnenig ba3U bei, um, gIeid)U3ie bie natürlid^en §öl)len, bie Orograpljie ber 

©ic|e S9raimirf)n)eig 1892, 61. 58b., ffh. 22. 
2) ^ic Siteratiir barüber ift öei:seiĉ net im Kataloge ber :nib ß̂tnbröl̂ reu t)on 

•ilSrofcffor guoger. (Siefjc baä iiapitü: „©î Ijö r̂cn".) 



®cgenb 311 Beeiufluffen, beim buvĉ  berlei Slbbaiiteu finb ftä̂ ou gnnse ^evgfuppen Dcr̂  
fi^iminbcn. <gin Scifpiel I)ievfür finb bic ©afaftgruben am ipornerberge bei Ä'arl̂ bnb 
in Söfjnien. ®ie untenftefjenbe 2lbbi(bung jeigt biefctben naĉ  einer SCnfnâ me im 
3a:̂ re 1881. ^eute ift bie ©teile fanm ju erfennen, tro^bem bie ©teinbrüdje nod; 
feine breigig Qaf)re in ©etrieb [tef)en, tuie bie Um ûol̂ nenben bel̂ nupten. 

Unterirbifc^en Ibbau fannten fĉ on bie alten ©riechen, bie für il)re großartigen 
iöauten bie 2)?aterialicn gut ju \ml}kn üerftanben. 6in auögebe^nter, t)öl)tenartiger 
©teinbrud} befinbet fid) näd)ft bem S)orfe ^ronia bei giauplia. Sluĉ  bic bcrüd)tigteu 
Öatomien üon ©Ijrafuig finb ©teinbrüc^e, bie in ^öfjlenform geftaltet finb. (Sine 
biefer fünft(id)eu ipi)t}Icn ift bnö öietfad) it̂ egen feiner ?lfuftil gefdjitberte „DI}r beö 
®i)onifio^". %xč) bie (Sifenfteingruben Hon ©nnemora unb bie uieten anberen 
bauten gel)öreu t)ierl)cr. ©ie fogenanntcn Ä'atafomben auf ber ^nfel Serigo (Sl)t^era), 
foluie bâ  angebtid̂ e Sabljrint^ bei ^noffo^ auf ber Sreta finb nid)t^ 3(nbere6 
a(ö ©teinbrüd)C, in benen man beffer bram^bare ©ĉ td̂ ten [jerauögenommen 

Scifal tbrudj am ^orncrbcr f l c bei 5?flrt§6nb. 

f)at unb bâ  |)angcnbe unbcvül}rt lieĵ , um bie 9(bräumung^arbcit ju erfparen, 
gerabefo, iuie man in 53ergluerfcn oft ber itoftenerfparnifj incgen ^ f̂eilerbau betreibt, 
m § befonber̂  bei Sof}lenn)erfen fjaufig Dorfonunt. Sei nefterförmiger Sagerung bê  
abaubaucnbeu DJlateriate luerben oft grogartige 9täume gefc^affen. (Sinjelne 
gruben t)aben Ralfen uon bebcutenber öölje, beöglci(̂ en bie ©afjbergiuerfe. ®ang^ 
fi)rmige grslager awingen fjäufig baju, förmlidjc Sunnel^ aujutegen, bie Don einem 
^t)ale in baö aubere reid ên. ?(Ite, aufgclaffene S3ergiDerfe pflegen leid)t in 35ergeffen= 
I)cit 3u gcratf)cn, lücnn fie feinen (Srfolg Ijatten ober menu nid)t bie ©age bie ©r̂ ^ 
innerung baran luaĉ  r)nlt. ©0 3. 53. finb bie ©d)inil̂ l}öl)le bei gapfcnberg in ©teier== 
ntarf unb baö ©otbtod) bei i;)aaftabt in Dberöfterveid), tro^bem fie afö natürlid)e 
§öt)Ien gelten, bod; nur ©c^urfftoüen a\iß bem Dovigen ^af)rr)uubcrt, une nmn bieö 
a\\§ ben 53ergbü(̂ ern beuieifen faiut. S ic an beibe §ö()[en gefnüpftcn ©agen fdjeinen 
ba[)er cingefdjleppte 3U fein. ® seigt bieö aber, une Dorfid t̂ig man bei ber 
forjd)ung 5U SBerfe gef)eu mug, lueil ©age unb Srabition nmnd^mal 5U gans gefe[)(ten 
©dyiüffen Derteiten fönneu. 



©e r̂ nfte, fiiiiftlic^e ipö^kn getoinneu burd; SScrtoitterung unb Slac^brud; leid)t 
bn§ Slnfe^cn uon imtiirlid^en |)ßf)Icn. ©ie a\i§ ber ^eit Sdcjanber'g be§ ©vogen 
(circn 330 D. g^r.) ftammcnbcn ©ĉ ad)te näd f̂t bcm topaigfce in ©vieî enlanb 
(nuĉ  nte @d̂ ad;te bc§ grateS in ber gitcratuv bejeid)net) fjabeii beveitž gnnj bng 
Jtafeljen non natürlichen ©d;Iiinben unb finb einige babon aud) bereit« burd; ©n» 
fd l̂üemmung ober S5er6rud) auggefüüt. Ueüev bic iirf)3rünglid;e berfetften fjat 
man feine fidjcren Slngnben. SBciruin trateč bic ^erfteCung eine« emiffarS für ben 
®ee auf einem fo iimftänblid^en SCBege »)erfud)t r̂ nt, ift [djtoer ju enfrätt)felii. Söat}r» 
td)eintic^ burfte er ben Ijeiligen Seid) ainĉ oe nid)t nntaften, iinb barum moÖte er 
einen boßftänbig fünfttid;en ©urc^&rud; burd̂  ben ©ebirgSrücfen machen, toie er 
(atlerbingS nn einer onberen ©teüe) [eit te^em burĉ  eine franjofifdie ©efeßfc^aft 
ooHenbet morben ift.^) ©em römifd^en ^aifer Slaiibinö ift übrigenö bie gertiĝ ^ 
ftcöung einež ©niffarö für ben fjuciner=@ee gelungen. f)eip, ba^ 30.000 Wann 
nn bem 5600 a)?eter langen ©toCfcn burt̂  elf 3;a^re gearbeitet tjätten. ©ie ertoartete 
SSirfnng tourbe jeboĉ  nid̂ t bollftönbig erjiett, toaä erft 1800 Qafjre fpöter bcm 
gürften STorlonia gelang. ®ie Sänge beö öerbcfferten (Smiffavö beträgt 6303 SKeter 
unb fein Querfd)nitt 20 Ounbratntcter. 

©übitalien Ijat nod; mehrere ä̂ nlid̂ e SBerfe nuS bem Slttertljume aufauiueifcn. 
®o 3. 55. ben befannten ©trajšcntunnel, ben bie Italiener „Grotta di Posilipo" 
nennen, unb beffen Ijöc f̂t ungleiche ©imenfionen fd)on toieberfjolt jur S?ermutl)ung 
2(nla| gegeben r)aben, bag man ež nur mit einer com Saifer Sluguftnö (31 b. (5[)r-
biä 14 n. g^r.) angeorbneten grtoeiterung einer fdjon beftnnbencu ^luft ju tljun 
I)nbe, bie in gerabcr Sinie 735 a)?eter mi^t. f̂m felben «Serge toirb nod; eine glueitc 
Sunneinninge ermähnt, mefd̂ e „Grotta della Pace" genonnt wirb, mad) ©trabo 
fo£[ 3lgri)3 îa, ber ©djiDiegerfor̂ n bež ^aiferS Sluguftug, burd; biefe Slnlage einen 
23erbinbunggtoeg naĉ  ^umä fjergefteltt ^aben. Qfn ber Umgebung bcfinben ftd; nod) 
mefjrere fünftlidje §öf)ten, wie bie „Grotta di Sciano«, weld;e ebenfaßö für gommuni^ 
cationgjWecEe gefdjaffen luorben fein folt. Jlä^ereö barüber finbčt man in iebem 
JReifeljaubbud^e üon ©übitnlien. ®ie ©rotte ber ©^billa uäiift bem 3loerncr^(Sec 
beginnt mit einem îegelbnne unb ift weiterhin in Reifen gerjauen. Qn iljr entfpringt 
eine toarme Quelle. 2Utd) auf ber giufer ©icilien foü e§ bei ©ciacca fünftlid)c ^ötjlen 
mit 3fnfc^tiften an« ber 9{ömer3cit geben. ©aS (5a)3itel ber fünftlid;en ^ö^Ien ift, 
wie man fiefjt, nid̂ t unintereffant, unb biefer ^toeig ba- g)öi)Ienfor|d;ung bcrbiente 
toofjl burd) eigene, mit ber alten @cfd)id;tc gut Bertraute ©peciotforfdjer betrieben 
ju Werben. 

©oldjer bebarf e§ namentlid) für bie ©rab^ö Îen unb |)öt;lentemljet öon Stegp ĵten, 
3ubien, SInntotien 2c. S)ie nnatolifc^en ^ö^Icn fotlen nad) ben neueften gorfd)ungen-) 
tljeilS fünftlid)e bewotjute, t^eilS fünftOdje ®rabr)ör)Ien fein, bercn Slnfertigung nuö 
oerfî iebenen ^eitattern ftamnit unb bereu ^aljl enorm ift. S ie f̂ rifc^en ©mbljopn 
würben bereite in ben früijeren Slbfdjnitten erwätjut. lieber bie ögt)ptifd)en beftetjt 
eine fet)r reiche giteratur. 8epfiui§ unb «Brugfd) {jaben öiel jur tontniß ber fünft, 
litten §öi)Iengrnber beigetragen unb in SBerfen imb gndjaeitfd^riften barüber )3ubticirt. 
®te gunbe Don ©argen in ben nntürlid;en ©ö t̂en ber Iljbifdjen SBüfte betrachtet S3rugfd) 
alg einen gjeweig, bog biefelben nu§ ben Ornbern entnommen unb in biefc SJerftetfe 

1) ®ine StušrSunumo SJiegale fataIjort)VQ r;ätte benjclBcn SmedE erfüllt unb Mttc »icr 
föcniger gcit unb @c(b gefoftct. 

2) „SBoiti gorbcncii §orn ju ben Qucitcii beg ©iî ĵ raf", aKiiitdjen inib Sci^jjig 1893, in 8». 



bd feinblid^eu ^nimfioiien gebrütet inorbcn feien, ©cine legten großen gntbedungen 
ijat er in .einer fotî en natürlidjen gemacht, 

®cf)r intereffante ©ateii iifier ägi).j3tifd)e ®rab[tätten entliält auĉ  baß S e r f 
„9leg^ ĵten" üon Slbotf dxnmn (Bübingen, ô ne gfaf̂ re^saf)!). Qn bemfetten mirb 

^etfengri ib t>oii 5öeni in Scai)ptcn. 

41) bie gro^e Sobtenftabt üon 3:i)eben ertoäfjnt. ga t̂reid^e ©räfier Don 
gefefjcnen liegen in ben ^eligmanben näd}ft ber ©tabt (am tinlen S'iihifer). ®ie 
großen ^önigSgröber aber liegen in ber ®d)(nc^t, bie Bibän el moluk genannt luirb. 

gclfengrab oon ©eni §affan, 
lüelĉ ê  oben abgebilbet erfd^eint, ift 
nad) Sepi'inö' „©enfmäler au0 9legl)ptcn 
unb 2letI}iopien" repvobncirt, beni nndj 
bie lücitere Slngabe entnommen fein 
bürfte, ba| ftd; auĉ  an anbercn ©tetten 
biefer ©ergiuanb (bei Zawijet el meitin 
unb Gnm el ahmav) alte, nnd}tige 
gefögräbcr befinben. 93on ben gefe^ 
gräbern unterfd^eiben fid) luefentlid) 
bie fogenannten 2)?aftaba% beren oberer 
S^eil au§ einem feftungöartigen SÜ'Zauer:̂  
luerfe mit ebener Plattform beftel)t, in 
melt̂ em fiĉ  eine SuItuiSfammer bê  
finbet, bie mit bem eigenttid^en ©rab̂ ^ 
räume in feiner ®erbinbuug ftebt. ©ie 

®rabfamnia* liegt in einem Kaume, ber \ič) tief unter ber (Srboberflät^e befinbet 
unb ber mit tt)ürartigen ©tein^fattcn Dcrfc t̂offen ift. ©er ^ugang finbet üon ber 
Plattform auö burd) einen fenfred)tcn @d;ad)t ftatt, ber im gelfen au^genxeî elt 
ift. befinbet fid) in einem jeben biefer a)žauerbIo(fe sumeift nur ein foId)er @^ad)t, 



mnnd îiml aber nud; jiuci. ^n tĉ tevem g-aüe ftc()cn aber lücber bie @rf;arf)tc uod) 
bic ©rabfammerii mitciuanber in SJcrbinbung, luic cö bic Stbbilbung 189 gcigt, 
uicM)c bem augegcfienen SBerfc entnommen ift. 9?ad) grman ift bieö eine ibeale 
ölcconftrnction Don 6I)ipie5. 

jüngeren ©atnm^ atö bie ägljptifd^en ^öfjlcnöanten finb bic inbifd)cn §öl)fcn^ 
tempel. ®aö in geifcn gel)aucnc bnbbt̂ iftifdje Sfofter m}ala nädjft tart i foil 
200 3al}re ü. SI)r. erridjtet luorben fein. @fimmtlid;c glöfter nub geffentcmpel ber 
Umgebung oon Sfarli Ijält man für jiemlid) gteid;alterig (2. 9?at)rf)nnbcrt D. 
3m Sr̂ afe Don Sljnuta finb bie ganjen glanfen bĉ g ©ergeö mit ipöfjlentempeln unb 
^ö^Icnftöftern burd)löd)ert. S)ie |)öfjlentempet uon (äflora batiren Dont 8. bî  16. 
[jnnbcrt n. Sl}r. ®er Ztnvpd oon 33abani ftammt an^ bem 6., jene üon ©e ĵfjanta 
au^ bem 8. 3ifit)rf)nnbert nnferer 3eitred)nung. ©ine befonberc ©attnug öon Ĵ elfen̂  

S>ie tyclfcntcm|)el uoii ?I j i inla iiad) ^ e Bow. 

tenipeln bilbel ber monotit]̂ i|d}e, freiitel)enbe STempet Don SKora, ber im ©anjen, 
mit allen feinen t^urmartigen Sluffä^en (auö einem ©türfe) an^ bem Reifen fjerans^ 
gearbeitet iDorben ift. Sind) feine (ärrid^tinig lüirb auf baö 8. 9t'af)rt)unbert gefetzt. 
9'fod) luciter non ben fünftlid)en §öf)lcu entfernt fid) ber monolit^ifdje Sem^̂ el oon 
2)?af)aücnivorc, ber, awß einem ginblinge (erratifdjcm ©locfe?) fjcranogearbcitet, mitten 

l̂uifdjen ät)nlid)eu, unbearbeiteten 9tic)cnblöcfen liegt.̂ ) ©er jüngfte unter ben er̂  
tüäl)utcn Stempeln, ber unterirbifd)e 3i'nbratempcl üou gftora (16.3af)rl)nnbert), f)at 
eine ga^abenljölje üon 11 Bieter 20 Zentimeter unb im ^fnncrn eine §i)I)e üon nur 
2 SÔ eter 60 Sentimoter. ®ie 2:empel Don ßle)}r)anta finb ineit t)öl)cr. 

S'Zfld): Dr. ©uftob iie Söou: „Lcs Civilisations de Finde", ^ariö 1887, mit 5a§frcid)ni 

mbilbungcn bei £e Söon, 1. c., 431, fytg. 178, inib <5. 433, fyig. 179. 



Smit ©c l̂aginüpqit tilbet tu feinem SBerfe: „Snbicu in SBovt iinb 
(Scipjig 1880) eine Slnjat)! üon ^öfjlentempeln f̂nbien^ a6. Ue&er biefê  3:l)cnia 
[iel)c au^: „Ai-eheological Sui'vey of India" (ßnlcnttn 1873) unb: gerguffou'ö 
nlUustration of the work-rut Temples of India" (Sonbon 1845). g-crguffon untev̂  
fĉ eibet 3liiifd;en: SBiĵ rtra ober Sloftcrljöljlcn unb 5ri(f)ait^a ober unb 
bauten ber ®ra!̂ maneu unb ber ©fd^ainiftö. J^anterî ^ügel auf ©nlfete follcn 
afieiu bei 20 §i)l)tentemj)et fein. 2Iud) ^eftoalb bilbet in feinein Sudje unb 

(ßeipjig 1888), 365 unb 366, gelfentnnpet m\ ber ^nfel @tcpl)anta a6. 
gelfcntempel Don Sfcpljanta gcl)ören uiegen il)rer leidsten @rreid)faarfeit non 

t)em g e l « gcmcißettcr Sci i ipcl von (SHora in 3nbien. fie SBon. 

^omiax) au^ ju ben metff üefd;rie6enen. §öt)lentcm^3cl unb ©räber nmg eö in Qnbien 
übrigen!? weit met)r geben, al^ man glaubt. 

(äß iüuvben im 5ßorfter}cuben aurf) bereite gelegentlich ber Sef̂ irec^ung ber 
unterirbi)d)en ©teinbri'u^e bie 8abgrint()e cruiäl)nt unb betont, bajj baö berül)mte 
fretifdje Öabljrintt) nid)t mit iencn fünftli^en ipöf)kn ibentifd) ift, bic mau l)eute bafilr 
ausgeben imtl Slüe 8ab^rintr)e, üon benen un^ bie antifc ©efd}irf)te erjafjlt, marcu 
oberirbifdie ©anmcr!e, luie bieö and) aug ben betreffenben ®cfd)id;tci)teKcn bcuttid) 
I)eri)orgc^t. 9Ind) bie meiftcn ^atafomben bürfteu fclfemrtige, gemauerte «autuerfe 
geivefen fein, ober alte ©teinbrüdie, bic fid) für ©rabfterieu gut eignen mod̂ ten. 
Leiber bcrü(fftd)tigcn bic giteraturangnben üiel û tuenig baß, luo^ ben §ö^lenforfd)er 



uoväügüd} intercifirt, bâ  fjeijjt ben 3lntf}ci[, luel^er auf uotüvlid^e ober lünftlidje 
ipö Îcn eutfäUt. S5erü^mtc ^ntafoiukn befiljt Italien; jenen uon ©Ijrnhi^ fd)teiM 
man ein fel̂ v 9I(ter ju, megeu ifjrev 3let)nti($teit mit pt)önicifc^en ®ra6fammern. 

r - ' ' :: •••' " I i , . . ; - ' {Mltjjtr filHiMu. 
. l i i i i iäp"- "•̂ îi:®:;!;?̂  S ' i i s i i l l lN' Is l i i'' -i.l,;'' ^^i;:! • 

aJIonoUt^ifc^ev S e i n p r i oou äJiafjQbtfüipore in 3nbicn . SJtad) Sc © o n . 

S)ic äfteftcn (S()riften foßen fd)Ou f)ier ifjve lobten kftattet t)akn. m& bie gtog'̂  
artigften in bet 3(n(agc, bic jene Dou üiom iveit übertreffen, gelten bie Äatafomben 
üon "iReapel, Don benen nur mef)r bie beiben oberen 9l6tl̂ eilungcn erl̂ citten finb. !S)ie 



iinterfte Slbt^ciamg fotl üerfdjüttet tuorbeu fein. S)ie ^«fc^en, in benen bie STobten 
beftattet toorben finb, ŵerben in ^talkn ^oeuli« genannt, ^n Palermo finö im 
Sa^re 1785 ebenfalls au^gebe^nte ^atafomben entbeft luorben. Se i SJenofa (aiüifd^en 
'^mpd unb S a r i ) i)at man folĉ c mit ^ebräifd^en, lateinifc^en unb grierf)if(|en 
l^riften gefunben. ©nigen Äatafomben fc r̂eibt man eigent̂ ümli(̂ e (5igen̂ (̂ âften gu, 
itiie ä. ben „Caveaux des Cordeliers" in S:outoufe O^ranfreic^), in benen bie 
Öeirfien miimienartig öertvocEnen. 

TO bie !ün[tlid)ften unter ben fünftlid)en §ü{|Ien bürfen njofjl bic ©artengrottcn 
bcjeit^net lücrben, benen 3n «iebe manî e natnrlidje ifjrcö frfjönften ©djmudeö 
ba-aubt ttjorben ift. @ic fetjlen in feiner größeren ©artenantage Hon ber 9tcnaiffance^ 
bî  jur ^opfjeit, unb bitbeten lanfc^ige, fü Îe unb üerborgene Orte, bie ganj geeignet 
luaren, um Träumereien nad^juljängen, menn man bie ©ad)e uom günftigften ©tanb^ 
Ijunfte betrad;ten toitt. ^äufig finbet man fünftlit^e SBafferfälle ober 5Ba[ferbe(fen 
in benfelben. ®ie ©artenanlagen htß ©c Îoffe^ SBörti| enthalten allein )ti)§ im\\U 
lidie ©rotten, gaft in feinem ^arfe ber SRegentenfc Îöffer fef}It bie Jünftlidje ©rotte, 
unb [elbft einzelnen @älen in ben ©lî Iöffern gab man ba^ Slnfe^en tion ©rotten. 
'®er SoüftänbigMt ^Iber mußten fie ertoäfjnt toerben; fie Ratten aber cbenfafK iiber^ 
gangen ttjcrben fönnen föie bie in ^)räf)iftorifd}er ^infic^t fe r̂ U)id)tigen, für ben 
§ö^renfor|d;er aber untoic^tigen 2öot)ugruben, ineldje in einfachen @rbau Î)ebungen 
beftanben, bie h)at)rfc^einlic^ in ber 9trt ber 5igeuner^®rubcniijo^nungcn überbadjt 
tuorben finb. ^aß me^reröjäljnte Sefirbud) üon Dr. aftorij §i)rnc^: „©ie Urgefd}id)te 
beö Sßenfd^en m ^ bem heutigen ©taube ber aBiffcnfd)aft", ©ien 1892, bringt über 
bie SBo^ngruben au f̂ü r̂tic^e tDaig für jene Sefer (jinjugefügt fei, bie fii^ 

mit ber antl)ro:(}ologifc^^präf)iftorif(^eu ÜJic t̂ung ber ^öljlenforfc^ung ju 
befaffen beabfidjtigen. 

Unter bie tünftlid^en ^ö[)len mären auä) noĉ  jene ©tollen gu red;nen, xoeldjc 
jur grfc^liegung üon Quellen, befonbers üon ^eilquetten, abgebaut n)urben. ©aftein 
befî t einen folc^en, fefjr alten Quetfenftoüen, ber bor feiner Slnöfleibung mit (Sement 
ber einjige gunbort bê  „SJeifjadjerit" (eineö ^julüerförmigen, manganl)ältigen Wxm-̂  
rafö Don bunfclbrauner fjarbe) umr. ®er fogenannte „llrfprung" in Saben (bei 
SBien) ift ein SRömerftoCen, an beffen @nbe bie Ijeipefte ©c^mefclqueßc entfpringt. 

bie ©nterien bon STiboli fönnen I)ier^er gered̂ net luerben. ©urd; unfere (gifen^ 
bal)nbautcn imirben ga^treidjc Serge burdjbofjrt, tceldje fpötcren gorfd;ern bielteic t̂ 
ebenfo Stnlaĵ  ju SKißöerftänbniffen geben tuerben, \mt bie alten, bergeffenen ©trapen^ 
juge 

au^ ber 9^ömerjeit fie ben fjeutigcn fd)on bieten. 9[ud) ©trapentunnefö gibt ĉ  
in großer ^al)! (©trage bon 9iiba nad) gebro — nad f̂t ber g3rcfeni)flaufc im Zi]alz 
ber fteirifd;en ©at^a — um ben ©onnenftcin am ©munbuerfee; Coibetftra^e in .^rain tc.) 
unb felbft gtüffe lüurben burd; TunncK abgeleitet, gürmnijr, an a)?annigfa(tigfeit 
fel)lt e§ nid;t bei ben fünftlid^en unb fünftlid^ erweiterten, natürüdjen ööfjlen! 

•AivVw 
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IX. €apxkl 

^a^ ^vtbe be^ 
ipxocef^e^. 

A. ^nöfüUxtng htx 

OFÖ mirbe fcfiou iu bcn vorigen Snpitdn nicljrfac^ barauf tjmgelDiefen, ba| bic 
gfnnenräume ber $öl)len üietfad^cn ffieräuberuugcn untemorfen fiub. ©ete^ 
brud}[tiitfe iDirb ifjr S3obcii immer mer)r aufgefüllt, unb bie §öf)Ie näl)cvt fief) ber 
Obcrflät^c. 2Bo geuügenbeö ©efätle üort)anbcn ift, fanu bei Söaffer̂ öl̂ iten anä) ba§ 
©cgeut^eil üorlommen, bcr §)öI)IeTit)arf) gräbt m immer tiefer ein, uub bie 
iDirb I)Dl)er unb fluftförmiger, oljne baß m \ ber ©ecfe fid) eiujetne Partien abjulofen 
brauchen, (šine foldje ift jene uon «ramabiau (SBaffcrr)i)I)Ie be§ Sou^eurfluffeg) 
iu ©übfrauheid^ (fietje 47). Sffio haß [tariere ©eföüe auf^i)rt, luerbeu bie lô ^ 
gelöften, ober üon iiieiterl)cr mitgefdjiucmmten SRaterialieu beponirt, gerabe iDie bic^ 
bei Dberirbifd^en gtüffen an ©teüen mit geringem Oefälle ber gatt ift. bleibt bann 
ber glu^ aüö, ba^ »erlegt er fein 53ett axiß irgenb einer Urfat^e, fo \oixh bie 
§ö[)Ie äu einer trodenen ©rotte unb bie 9Infd^U)emmung bleibt bauernb liegen. 
Den Unterfur^ungen m\ Dr. 932nrtin Kr iž beträgt bic ber auff(^üttung in ben 
@Iou )̂erî öI)ten (in 3)fö:^ren) biö ju 24 äßeter. Um biefen S3etrag roaxtn bie ütäume 
einft ljöl)er. «Sgombat^^ nimmt einen îu^e jiuifc^eu ber Silbungig^ 
unb 3e )̂'törung^3eit an, m i jebod) nur iufoferne rid)tig ift, al^ bic 3U trocfcncn ©rotten 
geiporbenen @rofion^f)ö[)len uid)t mef)r ben I)eftigen Slngriffen ber .̂ öl)tcnbäd)c 
gefegt finb, unb für fie eine r e l a t i v e r e r 9?ut)e eingetreten ift. ©n abfolute^ 
©tabium ber 9tul)e tcnnt bic 9^atur ja nid t̂. Sittel ift in einer fortmätjrcnbcn tlm^ 
bilbung begriffen, unb m eineö bicfer Umbilbung^momente au^er SIction tritt, fommt 
fofort ein anbereö an feine ©tcüc. 

®ie (Sinfd)iüemmung beginnt f(̂ on jur ^eit, ate bie §öl)le fi(^ noĉ  bilbet, mie 
oben uadigeiüiefen tüorben ift. Ueber j.ene ®(^i(^tcn, bie oft mel̂ rfad) f)in=' unb 
gcfd)n)emmt Horben finb biö fie gur 9lul)c famen, lagern bann in ben troden 
geworbenen ©rotten nnbcre, jüngere ©i^idjtcn ab. ^od)tt)äffer bringen burd; bie 
SDJünbuug periobifd) ein unb beponiren itjre ©ebimente, bie in gorm üon Se^m 
gurüdbleiben. ®urd) loeiterc Klüfte ü)irb @anb ober (grbe burd) bic S5ed'e eingcfc^ujcmmt, 
unb man untcrfdjcibet biefc leitet bur(^ il)re fegclförmige Sagerung unterlplb ber Klüfte. 
Sßeiter^ fommt barüber Salfft^lamtn auö engeren Klüften, ober faH^ättige^ Söaffer 
überjie^t ben öoben mit einer ©interbede. 3tn ber !j)edc bitben in |)öf)tcn im 
Salffteine ©talactiten, unb ©talagmiten inadjfen tiom S3oben empor. SQ3o Querftüfte 
bie §öl)le burd)fetjen, wirb ein förmtidjer 9lbfd)lu^ burd) bic Stropffteinbilbuug erjeugt. 
|)inter biefcm füllt fid) ber9iaum fucceffiüemit üomSage burd) Slüfte eingefd)lucmunntcm 



(Svbretĉ e uub mit ben 6ei ber Sluflöfuna beö ^affgefteme^ ,5urüdMeiBenben unlögtic^eu 
53eftanbtl)citen begfeften, unb fo „t)emäd)ft" — wie ber Stu^brinJ lautet — bie ^öfjfe 
gäujtic^. 

®ie Slii^füßungömateriaüen finb manrf̂ mat ganj mertoürbigcr 2(rt. (Sß gibt 
in bencu bfl§ Slu^füIIuug^nicTteticil ein fo frenibcittigeö i[t, bcijj niciu fciuc 

ä[niDefcn[)eit in ber |)ö^te faum 311 ertfären üermag. gin iöcifpiel biefer Slrt i[t baß 
^?op))enbrüUerIoc[) im o6eröfterreid)iid;en ©atafammergute, in bem ein Souglomerat 
Dorfoiumt, lüeld̂ ê  Quara^ unb ^fferinförner enthält. ®ie §öf)[e üegt mitten in einer 
triabif(^en Mf jone , in tüclĉ er tß folĉ e aÄaterialien anfte^enb nid)t gibt. Slfterbing^ 
ift ein ä^nlidjeö, fnnbigeiS Konglomerat im na^en ^ojjpentunnel entbecft tüorben, aber 
auĉ  ba beftnben biefe, bem fci)ftaC[inifc^en ©ebirge angetjörigen 3)tineralicn 
jebenfaß^ auf fecunbärer Sagerftätte. (gin eben fotd̂ eö 9Mtt)fet finb bie in ber 
Sguba jama mä)'\t ber Jeržanova dolina bei 2lbetöberg entbedten fanbigen ä(b= 
lagerungeu, toelĉ e aiiß Qunraförnern, @limmcrblättd)en, einer fatinoberartigen grbarl 
uub 3af)lreic^en Srud)ftü(feu Don a)tufd)etn ber Jertiärformation hefteten (fief)e 53). 
©iefe 9lb(agerung ift unstocifetljaft baö êrfcî nng^^ r̂obuct einer boHfommcn serftörteu 
©ebirgänrt. ® gibt aber meit unb breit feine ©ebirg^art, lüefĉ e ein berartige^ 
3erfel?ung^^)robuct ju tiefern im ©tanb^ märe, unb baß 9?ät()fel biefeö SJorfommenž 
täĵ t lüie bereite eriüä()nt, nur mit §ilfe ber Sljeorie bon @tad)e (bem 
jetzigen ©irector ber t l geologifd;en 9?eic^öanftalt) töfen, tneld̂ er bie (Sntfteljung ber 
fogeuannteu Terra rossa baburd) erflärt, bag er annimmt biefelbe fei au^ einem 
berjeit erobirten p^ritreid^en ©eftein entftaubeu, unb befinbe am tarfte ber̂ eit 
auf fecunbärer Sagerftätte. 3Iuf ä̂ nlid ê SBeife fann a\iä) bie Slbtageruug in ber 
Sguba jama entftanben fein. ©efteiu, uielĉ ê  baß ^crfe^ungSprobuct geliefert 

^at unb toeldie^ (nai^ beu ajjufc^elreften ju urtl)eilcn) über ber Sreibeformatiou [ag, 
mag bollftänbig erobirt fein; fein ^̂ '̂f'̂ Ö̂ û Ô ^̂ '̂obuct aber ipurbe burd) bic (Sin^ 
fî Ujemmung in bie erhalten, uub babnrc^ laffen fiĉ  luieber @d)lüffe sieljen 
auf bic üorntalige Iteberlagerung ber teibeformatiou am garfte. 

3>n folĉ en §ö[}Ien, bie Don S:i)iercn ober üon SO ênfdjen beiüoljnt maren, fommen 
luieber anbereStuöpittung^materiatien öor. ^n ber ©aifenreutl)cr î ö Îe finb bic tieferen 
•̂ Partien mit Snod}en, ©cftcimSbroden, 8ef)m unb einer bnufleu ©rbart t)od) aufgefüMt. 
®ie ^no(^en ge()öreu S:r)iercn ber biluDialeii gauna an, ber Se()m ift eingefd^Uiemmt 
uub bie bunfle Srbe lüirb üon ©ümbel alß tl)ierifd)e (Srbe bejeidjnet. Qfn ber nou 
ipod)ftctter unterfudjten unb tfjeitoeife auiggebcuteten &eu3bcrgf}öl)lc bei Saaö (in ^rain) 
befanbeu bie meiften ^̂ nod)en in einem Öefjmberge, beffen Oberffädie an uerfî iebenen 
©teilen mit Sro^^ffteinbilbungen überfleibet luar. 3}on einet tf)ierifd;cn (Srbe ertiiäl)nt 
|)od)ftättcr uid)t^. 2Uid) bnvč) meufd)nd)e 3(nuiefenf}eit Raufen fid) @d)id)tcn eigene 
tfjümlidjer 9lrt an, metd)C bcu ®oben ber §ö{)Ic crf)ö[)cn l̂ elfen. Stau nennt fie 
(Sntturfd îd)ten. finb bieö bie Ucberbleibfel orgauifd^er ober anorganifd)ei; ©toffe, 
tüelĉ e Don beu S3eiüo^nern in bie öö^e getragen lüurbcn, um il̂ neu afö ©peifc ober 
3ur (Srjeuguug Don ©erätfjfc^aftcn ju bienen. 9tud) anorganifd^e ®iuge brauchten 
fie mitunter, unb ber präf)iftorifd)e lOJenfd) fd êint bamit meber forgfältig umgegangen 
jU fein, noĉ  feine Dorübcrge^enbe 3Bof)nung fef)r fnuber gef)atten 311 Ijaben, benn faft 
in jeber bie ©puren trägt, baß fie jur )>räf)iftorifd)en ^tii bclto^nt luar, finbet 

teiiäbergl^öljlc bei Saas! unb ber $ör)Ieii5är", Don gcrbiiioiib ü. §od)ftetter, mit 
3 tafeln imb 6 §oIä[^uitleit im Ŝ ei'te. 5)enf[d)i-iftcn bei* fatfcrlidjeu Slfabcmic ber SBiffeiifdjaften 
mott iiatiirtuificujd)aitf. (Staiie, XL I I l . Söanb, m m 1881. 



man eine gan̂ c üon Süd;cimI?fäIIen Sopffdjevöeu, ©er̂ êntiiv ober ^euetv 
ftcinfplittcru, Ä̂ or}ten unb 3lfd;enf)nufcu u. f. 3(uc[) bie t̂n^e uor ben §öl)len 
|iub oft mit äf)uli(l}en Singen anfgefüflt, üBev meldte fid; cine fpätere ©d)id)te 
üon ©e[}änge|d)utt unb a6gefd)lDemmtcr (Srbe gelagert ^at. Sind) t)or S3ärcn(}i)I)Icn 
finbet man, toartartig aufget()üvmt, bie iOlaterinlien, mldjt bie žBemofjner im grüljling 
au^ i(}rer ipö l̂e Ijcrauöäufd^affen pftegten. 

©nrc^ (Srljoljung beö SSorpta^eg inirb ein gegen baö 3"uere ber ^ötjk geriditete^ 
©efällc erseugt. ®er 9iegen fd)̂ ücmmt bafjer bie Dom ®cl)ängc [jcrnfifommcnben, leidster 
tran^!})ortnBIcn, erbigen 53eftanbt()eile in baß ^mmt ber ipöl)te, unb bicfe füllt fi(^ 
mit biefen a)̂ ateria îcn fiiö bie SÖiünbung üerlegt ift. ®cr nod) frei geMicbene leere 
9taum im Innern wixh bann burĉ  jene a)toterialicu boßenbS aueägcfüUt, meiere 
burd) Slüfte in bie gelangen fönnen, unb, nadjbem biefelDen burd) bie SOZünbung 
nid)t mcf)r l̂ inaû gefd îitemmt inerben fönnen, fo gct)t ber SlugfüHung ĵ̂ rocefj um fo 
rafc^er üor fxä). 

(Sin anbereg Seif^jiel ber Slu^fütlung einer liefert bie fogenannte gleber:̂  
mau l̂jörjle in ber ,,I)o^en ^anb" näĉ ft 3Biener^9Jeuftabt, bereu ©efäfle bergein=' 
U)ärtö geridjtet ift. ^n ber ytäl)^ ber SKünbung Ijat fid̂  eine ©c^uttriefe geBilbet, 
burd; toüä)t Bereite ein Sfjeit ber ^öfjle total aufgefüllt Horben ift. ber borbere 
9taum lüar 1885 uod; jugänglid;, a6er aud; biefer m x ft̂ on ftarf rebucirt. SBeiter 
im 3[nnern mögen üielleid)t nod; offene 9iäume eyiftirenj ber ^ugang ju bem 
oorberen 9?aume mirb jebod; balb fpurlo^ Derfĉ iuunbeu unb in luenig f̂a r̂en luirb bie 
(gj-'iftenj biefer ^öljle üergeffen fein. 

©c^ad;tr)öt)leu fönnen buri^ @infd)u)emmung tueit leid)ter aufgefüllt werben, afö 
l)ori3ontaIe. Sie So^ner^grufien ber 2Boĉ ein (&ain) finb nid̂ tö änbereö, atß au§̂  
gefüllte, alte 5Raturfd)ad)te, in benen fiĉ  bie ©otjncr̂ e mß eiugefî luemmteu ^l}riten 
umgeuianbeft !)nben. 9lud) biefe (Srfd;einung fpridjt für bie 2lnfid)t @tad;c'^, bâ  
einft ein pl)ritreid^e§ ©eftein am Sarfle üorl}anben geiuefen fein mu ,̂ uield)C^ erobirt 
ift, unb beffen einftige gyiftenj nur me r̂ burĉ  feine an gefî ü t̂cn ©teilen nod; 
.jurüdgeBlieBeneu ^erfe^ung^probucte uad;lrei§6ar ift. Sm ®uttenfetbcrtl)a[e in Stain 
finbet man in 3Xlhit)tal6oben Snoüen üon. gifenoolit^en in groĵ eu Mengen, bie 
früljer fogar oer̂ üttet njorben ftnb. SBoI)er fie ftammen, ift berjeit uid;t nad^meiöBar. 
@ie liegen in großen SRcngen in ber Sammerbe, au^ lucldjer fie au^geadert iverben 
unb fofort burd; î re lebhafte, rotlje ,garbe auffallen. 3Zad)bem haß ®uttenfelbertl)al 
ein ttjpifc^eö S?ef|eltl)al ift, in bem ê  feinen oIjerirbifd;eu SBafferlauf gibt, fo mufften 
alle 9Ibfd;iüemmung^ )̂robucte ber l)öl;eren Sagen fid; im Sljalgrunbe anfammeln, 
gerabefo iuie in §öt)lcn, in benen ber ^öt)lenbad; auiggeblieben ift, bie burd; Slüfte 
eiugefd;n)emmteu frobucte ftd; am tiefften fünfte anl)äufen müffen. 

©cf)r häufig tuerben ©d;ad;tl)öl)lcu burd; baß üblid̂ e ^ineinluerfen uon ©teinen 
am ©runbe fucceffioe au^gefüßt. ®ie @infd;mcmmung trägt bann no(̂  baß ^̂ r̂ige 
baju bei, um ben ©d;tuub nod; met;r au^jufuCen. dß nmg üiele berartige, oofilftänbig 
au^gefüttte @d;lünbe geben, uon bereu gjriftenj man feine 9n)mmg l;at. ^e enger 
ber ©d)[uub ift, bcfto leid;ter fann er miögefüllt merben. Sr;atfäd;lic^ fie t̂ man in 
(gifenbal)neinfc^uitten unb fonftigen 3luffd;lüffen, befouberö am ^Jarfte, äat;lreid;e ange-̂  
fd;nittcne (£rofiou§fd;Uinbe, bie mit Terra rossa üollfommen aufgefüllt finb. ©elten 
nur finbet mau bort anbere Stuffüüungfmaterialien; bagegcn fanb Dr. ^ êbinger in 
einer |)öl)Ie bei Skbreftna, bie bom ©runbe einer ©oline fd;räg nad; ablDärtf füljrte, 
unter bem recenten ©d;utte, ber auß @rbe unb ©teinen beftanb, ben gteid;en gelb̂ ^ 



braunen ^ö[)lenlef)m, \m er \id) in atlen SBaifev^ö()ten üorfinbet, tro^bem auf 
ber Dberpc^e uiĉ t an Terra rossa^Sagern in ber Umgebung fe^. hierauf fönnten 
fid; bte füfjnften §i)t3otf)efen bauen laffen; genügt aber, barauf [jinjutDeifen, bap 
5ur ^zit ber Ablagerung beä §öl)len(el)mö entnjeber feine ßommuuication mit ber 
Dbermclt burd) bie ®oltne beftanben r)at, ober ba^ bie Terra rossa bamafö noĉ  
nid̂ t in ber 9tä[)e ber §ö[)tc abgelagert trar. Söeitere ©djtüffe fann jeber gefer felbft 
baran Inü̂ f̂en. 

3feber @d)(uub unb jebe ^öfjk, beren function bâ  SOßaffer abjufü^ren untere 
brocken ift̂  muß ber Slu^füüung aû gefê t [ein. ©teilte gilt öon aüen übrigen, 
mit ber §öl)lenbilbung im ^ufammentjang ftef)cnben, oberirbifd^en ©cprcffionen 
(®oünen, Sarfttric^tern k.). 3)hn finbet in Sluffd t̂üffen bie mit ben Srofiong^ 
fd)tünben \o naf)c üerinaubtcn S'arfttrid)ter angefd^nitten unb biö jum oberften 
9'iit)eau öoüfommen auögefüüt. Čoijič luitl awß biefen belueifen, bag fie oberirbifd)en 
tlrfprungeö finb, uub bitbet einen foId)eu au^gefüttten ÜTriĉ ter ab, ben er ©olinc 

Se j f t f j lö imutcr itatfitvidjtcv narf) Coijio 

gleid) allen übrigen ©eprefftoueu, inclufiüe ber röf)renförmiöen, nennt, ĉfeterc [)eipt 
er brunnenförniige ®otinen ober ©olinen üom Srebictljpuö. ®erabe auö 
biefer 3eid;nung refultirt in fdjiagenber SBeife, bâ  biefe fteile Srid)terform auf feine 
anbere SBeife entftanben fein fann, aiß bur*̂  in bie STiefe ftnfenbeg SBaffer, unb 
barum ift biefe Slbbilbung I)ier genau reprobucirt, um ä" M l ^̂ r̂ bie nad) 
ber Siefe füfjrenbe toft ben Srid)tcr erzeugt unb ir)rc 23crlegnng bie 2luöfüIIuug 
beiDirft Ijaben faun. 

ginen rafdjereu SSerlauf atö bie SHuöfütlung bewirft ber ginflurj, um baö 
@nbc einer ^ö()Ie Ijcrbeiäufül̂ ren. SluögefüKte §ör)Ieu tonnen immerijin burdi einen 
3nfat[ n̂ ieber geleert luerben, eingeftürste finb aber grünbli(^ jerftört. S)au>fin^ 
nimmt an, bap bie |)öl)ten üon ber DJKmbung au einftür^en, unb bafj anß it)nen 



5ucvft enge @d)Iuc{;tcn unb fpnter burcl} 3Ilj6ö|d^uug ber ©teitoänbc ZljäUx mvhtn. 
Siefc älnftc^t grünbet er auf feine Seoünc^tungeu in .3at)lreiiJ)en ^öljlen hex englifdjen 
©cüoufovmntion; fie trifft aber \A)on bei ben märjvifcljcn |)öl)len ber gleichen gormntion 
n\č)t metjr überflE ju, benn bort erfolgt ber (Sin&rud; nid t̂ an einer cinsigen ©teile 
(ber Safferan^trittöftcöe nad̂  ©airfin^), fonbern mitunter auĉ  3ugleid; an üer̂  
fd îebcnen Junten bê  SSerIaufe§ ber $ör)Icn. (Sin S:f)eil beö ber i i m h a ift 
eine eingeftürjte $öf)le, üon tDeld;er nod} ein 9ieft fter)en ge6{ietien ift, in bem ber 
gluB talb nad) feinem Urfprunge nod^maK auf eine furje ©tretfc üerfdjlüinbet. ®er 
fogenannte ^unfüa41rf])rung ift eine fd^male, mit ©teinbtöden ftart aufgefüüte $öl)le, 
mlä)t üou Kr iž unterfud^t luorben ift, unb üjeldje SBontel atö „grüne ©rotte" beu 

Sluöffuß m ^mXta nadj einci- lpDütofli-(H)r)ie m\ D r . Kiil. 

blauen ©rotten oon ga)ori unb «u f i an bie ©eite û ftetlen öcrfud;t I)at. S)urc^ 
Kr iž mürbe iebod) nad^geioiefen, baß biefe^ 5Raturh)unber nur ein ^fjantafiegebitbe 
feinet Sanb^manneig fei. ©ie Siefe ber .^oljte, au^ luelĉ er bie ^unfoa fjerau^tritt, 
beträgt (runb) 80 SOZeter. 400 Söieter tiom gingange ber ^ö()re (ber 8uft== 
[inie na^) befinbet ftĉ  ber fd)auerlid)e ©d Îunb ber 2)iajod)a, einer ber gro^artigften 
©inftürse in 53e3ug auf 9[u^bel)nung, Siefe unb ©teilfieit^) Seiter^ aie t̂ fid; ungefähr 
in ber geraben gortfe^ung ber ginie ^unfoaatrfprung SRa^odja, am plateau nod) 
cine ganjc 9?ei[)e uon bolinenaitigen Sobcnfenfungen in einer t imß gefrümmten 
ižinie fort, man ^at ê  alfo nic t̂ mit einem S^albiCbung^proceffe û tljun, ber öon 
ber glufjmünbung aüein Dorlüärte fd^rcitet, fonbern mit einem foId)en, ber aui^ im 

1) ^cr grojšc ©d)hinb üou '5)ibl)rnt in Ĉ i-ieĉ enfanb l̂ at nacf| Söo5fat)e 300 9Kctcr 5)urd)= 
lucffer, aber nur eine STicfc bou 25 fOZetern, m)xm'i> jene ber ma^o^a 160 SJicter betcogt. 



ganjen übrigen SJerlaufe ber $ö()(e biivi^ (Sinbrüd ê fĉ on novbeveitet ift. ©iefeö eine 
®ei)>id bürfte für bie ©eüonformation genügen. 3ln bev SOJünbnng i|"t bet ^rocejs 
bî  nuf eine f(eiue ©tretfe bereite abgefdiloifen, ant ©ruiibe bcr 2)kgod)a ift bcr 
©affertnnf cbenfadö tüieber. fic^tbar, unb im übrigen S5erlanfe bilben bie naT)e 
aneinanber tiegenben ©cprefiionen eine ätrt unabgefc l̂ofiener fyurc^e, lüctĉ e anbeutet, 
bafj bie ©enhingcn öur*̂  ein an^ bcr ©egenb ber ©louper §ö^len fommenbe^ 
SBafier fietuirft lüorben finb, m aud) ttjatjäc^Iid; ein Sad} üerfc^minbet. 

9kd)beni aber bie ^uulba me r̂ SBajfcr füt)rt aU an bein eritiä[)nten Drte 
üerfd}lüinbet, fo ift an3iiner)nTeu, bâ  fie auf i()rcin unterirbifd;en SBege nod) anbete 
Bupffe anfnininit, bereu Urfptung K m aud) nad̂ geimefen I)at. ^utereffaut ift ee, 

@ r o § e «RntutBiüdfc ttbcr bcn OlüTtiad) m č i einer ^^otograp^ie won erf )ä6cr . 

baß aud) auf bcr fursen ©trede, auf todijzx bie ^̂ Junfüa uad) intern Slu^tritte üon 
bcr fogcnannten Urf̂ jrungi?r}öt)Ie noĉ matö ücrfd)ü)inbct, abermals ein bermeljrtcS 
SBafferquantum nad; bom S03icbererfd)etnen benierftar ift. 2tut̂  luurbe couftatirt, baf 
uad) localeu ©elDittern non geringer 3tuÖbet)uung bei ber legten SluStritt^fteUe 
inand)mal SErübungen üortonimcn, wä()rcub baß SBaffer beö Dbetlaufeci Hat bleibt. 

®ie gleiche (Srfd}einung, baß ein S()afbiIbuug^t}rocef? an jeber beliebigen ©teile 
einet §öl)le bur^ (giufüirs ber S)cde fid) Doajiet)eu faun, läßt fid) and) nod) beut. 
lid)cr an einem §öt)teucompIcfe im frainerifd;en ßarfte junft^cn metöbcrg unb 
3irfui^ nad)U}eifen. ^n ben gürft Sinbifdjgräi^'^^öljlcu in ben gorften üou ^aaöbetg 
ficl)t nmn alle ©tabicu bcö Sr)albilbung^).iroceffe0 burĉ  ipöl)teneinftura mitten im 



emftigen SJerlaufe einer ^ö^Ic, bie üom ^irfni^er. hiß in baa ^nimtljal gereicht 
Ijahtn mujj. ®er m M m S;f)eil bê  mba^t i jakß trägt aöe a^erfmalc einer 
öoüenbeten Srjaffiitbung. ®icfe a)?erfmalc treten jebod̂  nad) bcn beiben ®nben biefer 
2 Kilometer langen ©trede immer mef}r jurüd, nnb bentlid ê Semeife ber ©ntftc^nng 
ber arr^alfurdje bnrd) ben ®eden6rnd) einer §öl)Ie treten an î re ©tette. Slm Seft-
enbe berfclben finb biefe fet,r auQcnmnliä), ®n mä(^tiger 5Jogcn über, 
fpannt Ijier alß letter Steft ber eingeftürgten ben 8ad;, ber luciter^in burc^ 
©teiltoänbe flammartig cingefc t̂offen ift, biß iijn ber njeite »tadjen einer ^ötjlt auf. 
nimmt. ®iefe ©tcitiDänbc finb bie alten SBiberlagcr ber einfügen bercn ®ede 
in gorm Don ©eftein^trümmern nun ben ©oben ber Stamm (joc^auf bebedt. S ie 
ginfturjerf(^einungen finb îer fo bcntlid), ba^ Wtaxtd fie alß eine ber größten 

©e^enömürbigteitcn Don Europa bê  
äeid n̂et. ©abei ift bie ©egenb uon 

ü̂̂ er Ianbfd)nftnd)er ©djönfjeit. ®ic 
ungemein malerifdje 9?uine bcS 
Sirc^letnö beö ^eiligen Sanjian liegt 
bid;t an ber mcrhüürbigen, großen 
S^aturbrüde uitter tjimbertja^rigen 
©aumriefen, loie man fie am Sarfte 
gar nid)t fud̂ en lüürbe. ©iefer 
Ijrac^tüolle Söalb bef)nt fid) meilen^ 
iDeit anß, über ben 9iüden bes 
Saüornig biß jum Trainer ©d̂ ncĉ  
berge, tro^ atlcr Sarfterfdjeinungen, 
bie gerabe in biefem $od;inaIbe 
maffen^aft ouftretcn. 

Qm ^aaöberger gorfte fann 
man am beften ba^ ^ufammen. 
inirfen ber obertrbifdjen mit ber 
unterirbifc^en @rofion ftubiren. ®n 
lefjrreic^ercig STerrain bürfte taum 
geben. ®ie fd Îanfe, fürjn gefdjtDun. 
gene, Keine 5Raturbrüdc, ein lê ter̂  
faum 3 SKeter mädjtiger S3ogen, 

Don einer eingeftürgten §üf)teu. 
bede nbrtg geblieben ift, überipannt einen SRaum (mit 15 DJJeter ®pann\mk) beffen 
© o r ) te Don geföblödcn aufgcfüÜt ift, nnb ben fenfred t̂e ffiänbe umfc^Iicßen. 3ur'5«atiav 
brude reidjt bie (Srofion ber |)ö^leniDäffer nid)t hinauf. $öd)ften^ fönnen fic bie 3Biber. 
Inger berfelben unterlDÜl̂ Ien. 2ßag bergeit l)auptfäd)[id; an i^rer Berftörung arbeitet ba^ 
ftnb bie atmofp()ärifd)en ginfffiffe, $Regen, groft, «ora u. bgl. ©aß aüe bie furaen ^öl)lcn 
nac f̂t bem 9Jafbai^urf)jrunge einft aufammenfjängenb lüarcn, gef|t fd)on au^ ber 
J i r j e unb ber faft hreî runben gorm ber offenen Untcrbre(^ungöfte«en r)erDor 
»rechen bie bereite Dielfac^ geborftenen, fursen §ö[)Ienftredcu ein, fo n)irb ba^ Sl jal 
um ü m 300 3)ieter länger werben, unb gerabe benfelben Hammartigen Stjarafter 
erhalten, ben fein (Snbe (nä(^ft ber 9?afba(̂ fc îDinbe) gegeninärtig befî t. luäre 
bieg alfo em ^ljalbitbung^proceB burd) (Sinfturj Don §öl)len im ©inne Don ©aintin^, 
nur baß er fi($ an mehreren fünften jugleid) unb nid)t Don ber SRünbung anö 

geteilte 3?ariirt)rü(fc in beii §attö&ciflcr gor f t cn . 



allein üoüjogen ijat ®ie [geringe S0cäc[)tigWt bev §)öl)lettbe(fen lä^t î re Steigung 
jum (Sinfturae begreiftid) erfdjeinen. ©iefe geringe 9Käc^tigteit rü^rt — tß fann biê  

dtolboĉ l̂ tviiibc. 

nicl)t oft genug betont lücrben — jotuof)! m\ bcr Untcrn)afd}ung, kM nnĉ  imn 
l'ubnvifĉ cn 9lötragc (©cnubation) fjer. 

3Bcnn cinBredjen, bie in nülrbcnt ©efteine liegen, \o finbet man barin 
geipip nidjt^ äßnnborbare .̂ S?on ben @c()Uiefe[r)ör)tcn in ©ieDenbürgen efiftirt nur 



mcl)r ein geringer Z i j n l biird) bie ©djiDcfelbänn f̂e jerfet̂ te ©efteiu bcrliert feine 
SBiberffanböfraft unb jerfirödett feidf̂ t. 2l6er auĉ  confiftentere ©cftcinc föunen biitdf) 
mannigfaltige Llr|ncf;en brüchig lüerben. ^ierju finb öor Slßein bie @rberfd)ütternngcn 
5u rcc^nen. ©ei weiten SD îinbnngen, genügen bie langfnni iDirtenben äußeren 
ffiiffe, um baö ©efüge bê  ©efteinc^ ju todern. @o berichtet ©pöttel in ben 
trjeilnngcn bev ©ection für ^ö^tenfuube'' (3flr. 3 unb 4, SDecember̂ eft, Sßicn 1885X 
bâ  bie aU gninbfteHe in antr)ro )̂oI6gifd)er unb in ofteotogifd)er î3ld)tige 
Öaligorcjer §öt)Ie bei 9iotr)«ofter in ber (Ungarn) im §crb[te 1884 einge= 
ftilr^t fei. 

m)rcnß eriuä^nt (L c. m \ t)aB üor feiner ^eit (1720) bie „ipcimföle" 
genannte in "S^üringcn frü:̂ er einen 9Iu§gang in ben ofieren Ŝ [)ei( bê  SSergeiS 
fiefeffen (}a6e, „ber aber mit ©teincn gnnj unb gar gugefaücn ift". 5Ef)eitoeifc Ser̂ ^ 
ftüraungen tuerben in ber Literatur öietfadj erlüäf)nt. 53ei fteiten $öl)(en (^abriö^ 
grotte, ipnaerloc^ 2C.) Dteiben bie S3rud)ftüife nid;t unter ber Stbbrud f̂tetfe liegen, 
fonbern foltern i)on einer ©tage auf bie nnbcre unb 6nucn bie ®ot)Ic î om §öl)ten^ 
eube au^ auf. S ie 3^yili)enräume ber Stöde mcrben mit 8e^m ou^gefüttt unb 
bertei ^otjlen fönneu ein (Snbe nefjmen einer ®oIiue, bereu Slbjüge ücrfto ĵft 
finb. ©ie iuerben fo total auögefüHt, ba|l nmn feine 2tt)nung bou if}rer (S^iftenj 
uu'̂ r ^at, Uß fie nic t̂ gufadig angefd^nitteu werben, unb burĉ  it)r 2tu f̂üllungg= 
nmterinl üerratljen, bap I)ier einft ein §oI)(raum fieftauben Ijat. 

C . J t x ^ ü v n m ^ ^ ^ ^ I K e t t f t l j e n i j t t n b . 

Senugleid; bie ipü()Ien atö 91aturmerftDürbigfeiten Qntereffc einregen, fo ppegen 
fie bod) uic t̂ gefĉ ont ju werben, wo fie ber |)raftifi$en Stuöbeutung ber ©efteine im 
SBege ftet)eu, in benen fie fid) befiuben. ®o üerfc^winben nad) unb nac§ bie §öf)ten 
im ®oIomite üon 53aben wegen ber ©ewinming bcß S)oIomitfanbe^. S5on ben 
württembergifd)en ClueÜtuffl)öf)len ift nur me r̂ eine einjige unüerfe^rt, benn ber 
ungemein Icid)te unb babci boĉ  wetterbeftänbige Suffftein wirb für ^oc^baujWede 
ftarf gefudjt. ®ie erwäfjnte §üf)Ie ift bâ  „'Zohttnloä)" im Snfffclfen üon Untere 
brndenftein, unb fie Dcrbanft iljre 9lettung nur bem llmftanbe, bnf ober ber §öt)Ie 
bie Sirene erbaut ift. ©anj unüerfefjrt ift fte aber tro^bem nid̂ t geblieben, benn bie 
obere 9)tünbung, üou ber bie ©age nod) berichtet, ift t>erfd)üttet. ©elbft bie berül)mte 
§ö()Ie, in welker ber 5ßeanbert^al-@d}äbcl gefunben worben ift, eyiftirt nid)t metjr, 
gfeid; üieteu anberen §ö^ten Don S®eft)jl)alcn. S o buri^ menfd)lii$e (gingriffe eine 
Ööl)[c jerftört wirb, ba gefĉ iet|t bie§ fo grünblic ,̂ bag aud) ber routinirtefte §öt)teu^ 
forfd)er nid)t mc r̂ fagen fanu, „tjier befanb ftd) einft eine ^öfjle^', wenn er ben ^a^ 
nid)t oon frü[}er êr genau fennt. 

2Bo bie9Zatur gerftört, bort läĵ t fie ein ©cnfgcidjen jurüd, beffen §icrogIlj)j^en 
mau enträtljfeln fann. 2lßer ewig bauern and) bicfe ©enfjeidjen nid)t, benn Sittel ift 
Dergängüĉ  auf biefer SBelt. mß folĉ e ©enfäcidjeu fönnen betrachtet Werben: ®ie im 
Sapitel ber 31ifd)enr)ö[)Icn erwähnten Ütefte oon jerftörten §öt)Ien in ©teilwänben, gcwiffe 



?Ratuvbrü(fen, ifolirte getefegel in ber Ŝ't\ü̂  üon t^atartigen ©el̂ reffioneu, meldte öon 
©iiftürjen ^errü[)rcn, ŠrttminertDer! entfprmgenbe Stiefenqueßen u. bgl m. ©ie 
3)2itiDiTfeng bev oberirbifd)en (Srofion jerftört bic Stujcii^en, bte auf bte el̂ emntige 
ei'ifteuj einet fd)Iiegen taffcn, oerpttuilmägig rafd), iiub bag ^Relief crl}äft 
immer mef)r ben ©)arnfteiv ate ob biird^ veine, oberirbî dje ©rofion gebitbet tuovben 
wäre. ®ie teilten, fd̂ maĉ cn ©piiren Don serftörten §öt)Ien aufjafinben, baju gef)övt 
ein geübtê  Sfuge. 53effer er^altent (iub aber ^ebermann Har, ber üorurt^eiteloö 
barüber urt^eilt. ©elbft SSlaxtd, ber burdjccy^ aiid)t û ben greunben ber Sinfturj^ 
tljeorie säfjtt, erflärt bie ®e )̂reffion in ber Umgebung I n £lueMen üon SSeniböi in 
®ried;cntanb, auß benen (nad) ©iberibe^) ber ©arantapotamog mtiKt n̂ iEacje 
fommt, ate eine Sinftoierfdjeinuug, imb gibt 511, baf? ber bortige ifotirte getepfeiter 
ber 5Re)'t bê  SBibertagcrg einer eingeftür t̂en §öt)Ie fein fönne. Stuf biefen I}of)en 
•ißfeiler ifann ba^ ©id)terluort angeiDenbet iuerben: 

ytoä) eine f)of)c ©äufe 
3eigt üon uerfd îuunb'ner ^ r̂ad)t, 
Stud) biefe, fĉ on gebürften, 
Ä'ann [türjen über ĴJad)t! 

®an)Hn§ I)at bat)cr DoÜfommen 9iec t̂, luenn er jenen St^albilbungöproce ,̂ ber 
burd) ben (ginbrud) üon §ö[)len entftel)t, in ber SBeife erflärt, baß ä̂ ierft flammartige 
gurd)en eutftel̂ en, bereu ©teitoänbe burc^ atmofpl)ärii($e (ginflüffe abgeböfd)t werben 
unb bal)er ben (5.t)arafter üon gctuö[)nlid)en (Srofioni^tljalern erl)aüen. bie ©tcil^ 
tt^anb an iljrem (Snbpunfte i[t bann (nad) ©atpfinsS) nod) ba^ Slujeic^cn, bap üor 
bem S:()ale l)ier eine §öl)Ie beftauben f)at, unb baĵ  biefe ben 2^aIbi{bung^procej3 
üDVjuberciten gel}otfen l)at. 

S t u ^ g e f ü H t e § ö l ) l e n w e r b e n f o u i i t gu f r e m b a r t i g e n @ i n i d ) l ü i f e n i m © e b i r g e , 
j e r f t ö r t e § ö [ ) t e n w e r b e n j u r g u r d ) e o b e r a u ^ g c i p r o d ) e n e n 2 I ) a t e . ® i e ober^ 
i r b i f d ) e @ r o [ x o u , b ie f o r t W ä l ) r e n b a u b e r 3 e r i t ö r u n g b e r © e b i r g e a r b e i t e t , [)ilft m i t , 
n e b f l b e n © e b i r g e n f e l b f t a u d ) bie b a r i n e i n g e f t ^ I o f f e n e n § ö f ) l e n j u ä c r f t ö r e n , w i e 
m a n a n b e r © r o t t e g a n C a r e ü c c ' ) )et)en t a n n , b e r e u b ü n u e © e d e b u r d ) ober^ 
i r b i f d ) c n S t b t r a g ( © e u u b a t i o u ) b a t b D c r i d ) W u u b e u f e i n W i r b . i n b i e f e m g a U e eö 
n u r b ie o b e r i r b i f d ) C ( g r o f i o n f e i n l a n u , wetd)e bie bi^t)er f i i ^ t b a r e n ^ e r f t ö r u n g e n 
b e w i r f t l )at , get)t f d ) o n b a r a u ^ Ijeruor, b a ^ bie © r o t t e e ine a u f j e r f u n c t i o n getretene 
^ a t a b o t I ) r e b e ö e h e m a l i g e n 5 ( b e t e b e r g e r © e e ' ^ g e w e f e n i f t , u n b b a ^ i n i f j r e ine 
j u b t e r r a n e g r o f i o u f e i t l a n g e r 3 e i t nic^t m e ^ r f t a t t f i n b e t . ® c r ( e i a l t e a B a f f e r f d ) [ i n g e r 
g i b t c^ n o d ) ü ie le a m o b e r e n 9 t a n b e bc^ S l b e t e b e r g e r £ a r f t p l a t e a u ' § . Sind) bie O t t o f e r 
© r o t t e w a r e i n f t e ine ^ a t a b o t l j r e m i t j iemlid^ Ijorigoutalem Serlaufe, w e l i ^ e b e r 

T̂3oif einen ©eitenjuffufj sugefül)rt t)at. 
®ie S R i t W i r f u u g ber ©emibation bei ber ^erftöruug ber © e b i r g e leugnen ju 

wollen, wäre ebenfo falfd), ate W e n n mau i ^ r au^fd)liečtid) bie 53ilbung ber 
©eprefftonen äufd)reibeu wollte, wie ĉ  leiber \6)on gefd)et)eu i f t . 

1) ©ietie bte Slbbilbiingeu ©eüc 73, 74, 75 unb 114. 
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