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X, Capitel.
GishHEBLen.

Bu den ftrittigiten Gapiteln der Hohlenfunde gehovt jenes iiber die Eighofhlen.
@ine BVerftindigung unter den Reprdfentanten dev verjdhiedenen Theovien ijt fdon darum
nidht moglich, weil fie gegenfeitig alfe Beobachtungen ald unvidtig oder jehlevhajt
begeichnen, welche jener Theovie widerfprechen, bie fie vertheidigen.

Die Grjcheinung, daf fid) dag Eig in eingelnen Hivhlen oft den ganzen Sommer
hinburd) confervirt, und daf anbdeve, gang dhnlidy geformte Hofhlen dagd gange Jahy
_ hinburd) eigfvei bleiben, ift aud) wirtlich eine fo auffallende, daf fie die Aufmertfam:
feit der Fachiveife ervegen mufite, und e8 fat fi) daber eine giemlich) reichhaltige
Qitevatur iiber dag Eighohlen-Phinomen Hevausgebildet. Die befte Jufammeniteliung
{iber bdiefe Qitevatur hat Dr. Eberhard Fugger, Profefjor an der £ f Oberreal:
fchule in Salzburg, geliefert. Sie befteht aus vier Theilen, von denen jeder {epavat
exjchienen ijt, und war:

1. , Beobadjtungen in den Eighohlen ded Untersberges”, Sepavatabdruc aud den
Mittheilungen dev Gefelljdhaft fiiv Salzburger Landestunde”, Salzburg 1888, Verlag
von Heinvich Dieter in Salzburg;

2. ,Gighohlen und Windrohren”, Salzburg 1891, im Selbjtverlage des Ver
fafjers;

3. ,Gighohlen und Windrihren”, Salzburg 1892, Selbjtverlag ded BVerjajfers;

4. ,Gighshlen und Windrohren”, Salzburg 1893, Selbjtverlag ded Vevajjers.

Wer fich iiber die auf Cishihlen bejiigliche Litevatur ecingehend informiven will,
findet Hier bag volljtinbigfte Bevzeichnif, fowohl dev befannten Localititen, als audh
bev Sdiften iiber diefelben, fowie iiber bie Gishohlentheovien. Vor Fugger Dhat
audj Profeffor Dr. Bruno Schwalbe in Berlin eine fehr gute Zujammenitellung ber

- Gighvhlenliteratur in den , Mittheifungen dev Section fiiv Hihlenfunde” ') publicict.
ud) mehreve anbdeve Publicationen iiber dag Eishohlenthema ftammen von diefem
Bevfafjer. Der erfte Bevjudy einer Bibliographic der Eishohlenliteratur wurde von
Ami Boud gemacht und diejes Vevzeidhniff wurde im 49. Bande der ,Bevidyte dev
faif. Afademic der Wiffenjdjaften in Wien" (1864), &. 321 ff., verdffentlidht. Sdyon
Sdywalbe felfte eine Lijte der von ihm duvchgefehenen dejeviptiven und theovetijchen
Werfe jujommen. Fugger befaf dafer Deveits einige verwendbare Borarbeiten, und
hat diefelben fo wefentlic) ergimgt, daff faum ivgend eine @dyrift von Vedeutung
fehlen diivfte, die in einev der Weltfprachen gedruct worden ijt.

Die Theorien laffen fich in mehrere Gruppen eintheilen, und Hwav:

Auffpeidherung dev Wintevkilte;

Uebertiltung de8 Tropfwajfers beim Durdhficfern durd) Haavjpalten;

1), Mittheilungen der Section fiiv Hohlentunde ded Hiterreidjijchen Touriftenclub”, Wien 1882,
Nr. 2, 1887, Nr. 2 und 3, 1888, Nr. 1.
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Wivmeentziehung durc) Vevdunftung ;

Abtiihlung duvc) Lofungen von Salzen;

Kilteiiberreft aud dev Eidjeit.

Dieje Sdjlagworte zeigen fhon deutlich, wie weit die Anfidhten auseinander
gehen.  Jn dltever Reit galt mur bdie Anficht . von dex Levdunjtungskilte. Spiiter
taudyten aud) andere Theovien auf, big 1842 YRobert Mayer feine medyanijche
Wiivmetheovie entwidelte, wovauf die alte Gishohlentheorie wicder neue Anhinger
gewan.

Dag grdfte Hindernify fiw die Aufjtellung einer unanfechtbaven Theovie befteh
darin, daf die Eighohlen an fehr ungiinjtig gelegenen Puntten exiftiven, fo daf ifhre
Beobadhtung mit grofen Bejdhwerden verbunbden ift. Davum bejist man aud) feine
fortlaufenden Beobadhtungen von den widhtigeven Localititen, und Defifie man aud)
jolhe von einer odev zwei Gishvhlen, fo wiirde aud oad nod) feinen Beweid ab-
geben, denn die phyfitalijdhen Bedingungen find faft bei jeder Gighofhle
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Beilftein=Eishofle bei Gama (Rangdfdmith,

verfdyieden. Die Mimbdung der cinen [iegt gegent MNordben, jene einer andeven
gegen Giiden. Die eine liegt daher im Schatten, in die Miindung der andeven Hohle
oringt die Sonnenwdrme big an den ©rund, und trof diefer BerfchiedenBeit haben
beide Hihlen permanente Gisanjammbungen. Es miifjen deghalb bisher noch nidht
cvgriindete Nebenumftiinde exiftiven, welde bdie Ginflitjfe dev divecten Befonnung zu
pavalyfiven vevmdgen, und e§ biirfte vielleicht logifch fein, die Grflirung diejes Rithiels
dev Natur mit Hilfe bder medjanifdhen  Wivmetheorie 3u verfudjen, nachdem die
anderen Theovien hievsu nicht ausveichen. g

Blictt man dasd Fugger’jde Berzeidynify der befannten Gighohlen durd), jo wird
man gur Uebevzeugung gelangen, daf nidht bie Gadform einer Hifhle allein geniigt,
um fie guv Gighohle 3u machen, denn o8 gibt ja Hunderte von jadfsrmigen Hihlen,
die durdjaus feine Eisanjammbmgen (nicht cinmal in den Wintermonaten) enthalten.
Die Eighohle am Beiljtein bei Gams in Oberfteiermart Hat die Sacdform und
enthilt pevmanente Eidanfammibungen. Siche die Abbildungen S, 208 1. 209. Ferner
gibt ed EiSanfammlungen in Dohlen, weldhe die Sacform nicht befitsen. BVei den
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jogenannten Sdyneeldchern ijt dasdfelbe der Fall. Eingelne Naturihachte find aud) im
©Gommer voll Sdhnee, in andeven fdymilzt der eingewvehte Schuee {hon im Friihling
und mwieder in andeven halt ev fid) nicht einmal im Winter. Die ver{dhiedene Tiefe
der Schadhthohlen Eonnte vielleicht Hevangezogen werden, um mit Hilfe der Annahme
ved Cinflujfed der Evdwdvme dag Abjchmelzen in den tiefeven Sdymeclvchern ju ev-
tlaven; abev auc) dad ift nicht vidhtig, benn man fennt ebenjowoll ticfe al8 feichte
Sdyneegruben, und ebenfalld fiefe und feichte Natur{dhadhte, in denen der' Schuee rafdh
abfdymilt. JIn Bezug auf die Form laft fich daher feine Regel conftituiven, weder
bei Gighohlen, noch bei Schneegruben.

Die Sadje wird dbadburd) nod) weiter complicivt, daf fich in den Cighohlen das
€i8 nidt dburd) gleid) lange Beit Hhalt. Die einen hoben pevmanente, die anbderen
muie peviodijhe Eidanfammilungen, die einen liegen hod), die andeven weit tiefer iiber
ver Meevesfliche. Die dufeven phyfifalijhen Bedingungen find daher {dhon ungemein
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Flan der Beilftein-Cishifle bei Gama,
« Orofe Oeffmung in der Dede ever Ginjtien, bevzeit unjugdnglidy, b Dedentheil der die Cidflide erveidt. ¢ Eidfrei,
d manb!(uft.ﬁ1 agmein’er Gisiﬁ)lﬁl?. — f Grofer E—ieid)hm%.g— 7 3m Jafire 1882 jugiinglide Hohlung tm Sletidjer,
1889 vermwadhien. 2 Nijdje mit aujfteigender Fortietung, 1889 eiffrei 7 Gefrovener !maﬁerPal‘I, 1889 verfdjivunden. & Steil
: abjallender Einftiey mit Steigbaunt. ;

vaviabel.  Dnzu fommen nody: bdie verfdyiedenartige Ausdehnung ded Jnnenvaumes,
die verfdyiedene Fovm bdedjelben, bder verjdjiedene Untergrund des Eistudhens, und
nidit ofhne maggebenden Einfluf diivfte e8 fein, ob und weldhe Berzweigungen eine
Dohle befit, und auf welde Weife dag Jnjiltrationswafjer in die Hohle dringt.
Auperdem: mag nod) eine NReihe andever Einfliifje auf die grdffeve oder geringere
Qutenfitit ber Gigbildbung wivfen, von denen wiv davum feine Kenntnif Haben, weil
oie Forfder in der nficht: befangen waven, mit Hilfe einev eingelnen Theovie die
Eigbildung aud) in folden Eighohlen evfldaven ju Eomnen, in demen die phyfifalijhen
Bebingungen gang andeve {ind, ald in jener, in der fte einjelne Beobadhtungen an-
geftelit Haben, wefhalb fie den MNebenbedingungen feine Beachtung gefchentt Haben.
Dadurd) mufte dad gange fo gefammelte Mateviale unverwendbar werden. Beviid-
fihtigt man ferner, dafy die dufeven meteovologijchen Vevhilinifje jich nidjt nur in den
Kraug, Hohlentunde. 14
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verjchiedenen  Jahregzeiten dndern, jondern bdaf auch innevhald der Jahresieiten
@dywanfungen gwifden feuchten und tvocfenen Pevioden ftattfinden, ja daf felbjt die
Qahreggeiten in den verjdhicdenen aufeinander folgenden Jahven diesbejiiglich nidt
pen gleidien Typud Dbefigen, fo wird man begreifen, daf jeitlich weit audeinanbder

Eisftalagmit in der Beilftein=Cishoyle im Jahre 1881.

liegende Beobadhtungen duvchaud nicht mafgebend jein fonnen, um eine fo complicivte
Frage entjcheiden zu fommen.

Ohne fiiv eine ober die andeve Theovie Pavtei zu evgueifen, fann dod) davauf
hingewiejen werden, daff die dufeven meteovologijdhen Einfliifie fich im Jnneven ber
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Gighohlen {hon davum fithlbar madjen miiffen, weil von ihnen die Menge und die
Bertheilung jener Siderwdfjer abhingt, aud denen die Eidgebilde eniftehen. 8 ijt
befannt, daf anfaltende Regen — in Folge deven gange Strime von Siderwifjern
in die Cighohlen dringen — dem Eidbildungsprocefje fchadlich find. Dedgleichen weif:

Gigftalagmit in ber Beilftein=Eishoble im Jafre 1889,

man, daff anfhaltende Trodenheit ein Shwinden der Eisgebilve hervorvujt. Dasd find

Grfahrungen, die nidht' gelengnet werden, aud) nidt von den Bevtvetern der Theovie

bon ber aufgefpeicherten Wintevfilte; denn aud) die Winterfilte ijt ein Guferlicher

meteorologifdher Einfluf. €8 ginge nidht an, nur der Aufentempevatur im Winter und

fonjt feiner anderen meteovologijchen Ervjdeinung einen Einfluf auf dip Berhiltniffe im
- 14%
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Jnneven der Eighohlen jujdhreiben zu wolfen, denn gleid) dev Rilte, weldye duvd) bdie
Weiindung einjinft, dringen aud) die wavmen Sommerrvegen duve) die Decte in die Hohle.

Profejfor Scdhwalbe nimmt, um diefen Einwand ju befeitigen, an, da fich bdiefe
Sommerniedevfd)ldge wibhrend ded Siderprocefjed duvd) enge Spalten (Haaripalten)
abfiiflen und im iiberfdlteten Buftande in die Hohlen gelangen. Dad mag untex
bejtimmten Vovausdfepungen feine Nichtigleit haben und vielleidyt das
Phinomen in einev obder bder andeven Localitit erflaven; aber fo ald allgemeines
Oefets darf der Sap dod) nicht aufgeftellt werben; denn nidgt in alle Hofhlen gelangen
die Niedevjhlage duvch Haarfpalten, fondern aud) ieite KMiifte und big an den Tag
veichende Schlote fithren ihnen ganze Strome von Waffer ju. Wo aljo der Siders
procef ein weit vajdever und audgiebigerer ijt al8 jemer durd) Haarfpalten, bdarf
diefe Theorie nicht angewendet und mufy jur Erildrung eine andere gejucht werden.

Daf fiiv dieje Erfldvung die Annahme nidht geniigt, daf die Eidanjammiungen
in den Hiohlen aug vev Eigzeit ftammen, braud)t wofhl nicht niber evwiefen ju werbden;
denn bdie Mehrzahl der Eighohlen ift zeitweife eisleer und das i bildet fich immer
wieder. Die in dev Litevatur vielfad) citivte volljtandige Ausrdumung der Eishifle
vont Ehauy fe§ Pajfavant im Jahre 1727 hat feine Aenderung bewivkt; vielmehr fand
Coffigny im Jahre 1743 wicder den Bobden mit Ei8 bededt und dariiber Eigjiulen
von etner Rlafter Hohe. Aud) bilden fid) permanente Eisanjammlungen in auf
gelafjenen Bergwerfen, die (wie jene in der Binfwand bei Shladming in Steievmart)
nod) feine hundert Jahre alt find. ;

Um bag Ridytige u finden, bediivfie e8 fortlaufender Temperaturbeobadhtungen
i mehreven Gighohlen, die verjdhiedenen Chavafter befiken, d. §. jowohl in foldhen,
welche pevmanente, al8 aud) in jolden, die nuv periodifdhe Eisanfammiungen enthalten.
Aber audy bevlei trodene Biffevreihen wiivden nodh feinen geniigenden Aufjchlufy geben,
wenn ihuen nidht Commentave iiber die jeweilly in ber Umgebung dev Hohlen
hervjchenden meteorologijchen Verhiiltniffe beigegeben werden, die mandje abnorme
Gridpeinungen su evfliven vermogen. Died gefht befonderd aus den von Fugger mit
bielem Fleife aud der gejammten Litevatur jufammengetragenen Lijte der in derfelben
verzeidyneten ‘Temperatuvbeobacdhtungen Hervor, deren jummarijthes Gvgebnif nad-
Jtebend wvevzeichnet ijt.

Monat ﬁ?:::gn?:;en Minimum | Marimum
Jdnner 17 — 7"— | — 06
Sebruar 12 —5r— | — 0°—
Miiry 7 — 5'— 0°3
April 8 — 1-2 25
Mai 10 —10°2 Br—
Suni 19 — 02 6°—
Suli 24 0-2 6°—

Auguft 39 — 01 7 — '
Geptember 38 00 11—
October 24 — 0+05 66—
November 12 — 8- — b—
December 10 =g 2:3

220
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Man fann aud diefer Gruppivung erfehen, wie weit die Marima und Minima
augeinanbder fallen; und died ift bejonderd beim September der Fall, wo die Diffe-
veng voffe 11° C. betrigt. Dies evfldrt jid) aber daduvd), daf dag Winimum die
Rolowratg-Hivfhle betrifft und dad Marimum die Frainer Eisleithe, die um diefe Jahres-
seit ecidleer ju fein pflegt. Im grofien Gangen bewegen jid) aber alle Sommermayrima
unter, und bie Winterminima iiber den correfpondivenden Magima, vefpective Winima
ber Aufentempevatuven in den gleidhen Monaten, wad iibrigend in allen Hohlen dex
Fall ijt. Grdfeve Bahlenveihen exijtiven iiberhaupt nur von bder Frainer Eigleithe,
bie vom Auguft 1860 6i8 April 1863 beobachtet worden ift. Dort betrug dad beob-
achptete WMinimum (im Januar 1861) — 7-2° C. und dbag NMayimum (im September
1861) + 7-6° C. Die Diffevens zwifdhen den beiden Extvemen betviigt aljo felbit bei
biefen feichten Hoflen nur 14°8° . &8 milffen daher Einfliifje bejtehen, welde die
Sunentempevaturen in  gewifjen  ®vengen Bhalten, fo daf fie weder unter ein
bejtimmtes Miveau finfen, nody eine gewifje Grenge itberjieigen Ednnen.

Temperaturangaben, bdic von verfdyicbenen Beobachtern und mit verjdhieden
vecliflichen Snjtvumenten gemadyt wevden, Haben iibrigens nur aprogimativen Werth,
bewetjen fann man nidhts damit. €8 fommt ja aud) viel dbavauj am, zu welder
Tageszeit und in weldher Diftany vom Hohleneingange die Beobacdhtungen gemadyt
worben find, weil fid) je nad) der Befdhaffenheit der Hople, fowie je nad) dem Stand-
ovte bedeutendere Temperaturdiffevengen evgeben fonnen.

Da bdie meteovologifdhen BVevhiltnifje auferhald dev Hohle (nota bene bei Hihlen
mit weiten Niiindungen) bdie inmeren beeinflufjen mitfjen, fo ijt e8 flar, daf man
aud) die Nebenumitinde fennen muf, welde zu beriidficdhtigen jind. Diefe find bei
jeder eingelnen $Hohle entiweder von grofevem oder von gevingerem Einfluffe. Jit
3. B. die Hohlenmiindung gegen Sitden gevidytet, fo muf der Einflufy der Sonnens
wivme im Verhiltnifje jur Grofe der Mimdung auf die Eisbildung wirfen. Bei
Miindungen, welde nidht von den Sonnenftvahlen getvoffen werden Fonmen, fallt
biefer Umijtand nicht jo fdhwer in die Wagjchale. Die Menge und die Vevtheilung
ded Tropfwaffers ijt aber in jeder Eighohle widhtig, denn aud dem Tropfwafjer ent:
ftebent in den Eighohlen (nidht aber in den Schneegruben) die Eidgebilde. Dariiber,
daf bag usbleiben bdes Tropfwafjers die Eigbildung Dbeeintradjtigt, und daf u
bedeutende Miengen desfelben dicfelbe Wirtung Hevvorbringen, Hervfcht fein Bweifel.
Dievaus laffen ficdhy verichiedene Schliiffe zichen, und zwav daj:

1. bie Gigbildung su jenev Beit nidyt vor fich gehen finne, u dev dad Tropfwafjer
augbleibt; alfo wihvend dev ftavfen Winterfrijte und dev vegenarmen Herbjtmonate;

2. baff su diefen Beiten die Aufentemperaturen einen fiihlbaveren Einfluf auf
die Jnuentemperaturven audiiben fonnen;

3. daf e8 von der Machtigleit und dev Bejdhaffenfheit dev Hohlendece. abhiingt,
ob ber Siderprocef langfam und dafher iiber einen [dngeren Feitraum vevtheilt vov
fi) geft, obex ob die Tagwifjer vaj) umd nur durd) fuvze Beit in die Hiohle
gelangen und hiujig durch lingeve Beit augbleiben.

Beriidfichtigt man weiters die Hohenlage der Hohlen mit abnovm niedvigen
Temperativen, jo wird man finden, daf e8 deven jowohl in Thilern als hod) oben
im Gebivge gibt. Die Eigbilbungen gehen aud) in diejer Hinfiht nicht unter den
gleichen Bedbingungen vov jidy; denn auf grofen Hohen hervihen andere Lemperatur
verhiltniffe und fite die Confervivung ded Hohleneifed find die Umjtinde auf Hohen
weit giinftiger a8 in tiefeven Lagen. Dazu fommt nod) eine Beobachtung, deven
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Richtigteit allerdings noch al8 fehv fraglich Getracdhtet wevden muf, ndmlidh: dafi in
hochgelegenen Eighohlen die Eishildung nidt abjolut an den Nullpuntt des Thermo-
meter8 gebunden ijt, fondern fich nodh bei einer Tempevatur big su —+ 0-5° C. fort-
gefest Daben foll. Dap der Siedepuntt auf Hihen fid) vermindeve, haben fdhon bdie
Bevjudpe De Luc’8 Dewiefen. Veim Gigpuntte ift dies nod) nicht conjtativt; die vore
erwifuten Beoadhtungen diirften aber den Anlaf geben, aud) diesbesiiglich BVevfudhe
angujtellen, wad ja aud) im Laboratorium gefhehen fann; denn e8 Hanbdelt fich um
nidyt8 Andeves, al8 um bden Einfluf der verdiinnten Luft (die man ja aud) fiinjtlid)
evseugen fann) auj die €idbildbung su evforfchen. Auj Bergeshohen ift die Verditnmung
der Quft jedod) feine fo bedeutende unbd eine conftante, nidht ploglich duvd) dufeve
Ginwirfung evzeugte. Ob auf einer Hohe von 2000 Metern die Grenge dex Eigbildung
aud) auf dem Nullpuntte ded hundervttheiligen Thevmometerd liege odev vielleicht etwas
daviiber, vevdiente wolhl einer ndheven Unterjuchung.

Dcv Betrag, um den fich der Nullpuntt (Cispuntt) bei evhohtem Drvucke ver-
jchiebt, ijt befannt. Nach den Unterjudyungen von Thomfon betriigt diefe Verjdhichung
0-0075° per Atmofphiave Drud, das heift, daf bei Drudwivfungen ber Eigpuntt
um jo viel tiefer liegt. Died haben aud) die in der Literatur vielfad) citivten Unters
juchungen von Fovel und Hagenbad) am Avollagletidher eriviefen. Confequenter-
weije miifite bev Eidpunit bei vermindertem Drude iiber dem Nullpuntte deg hunbert:
theiligen Thevmometers gu liegen fommen. Der Betvag der Berfdhiebung wive aber
nach dem vorftehenden Gefefse ein fo minimaler bei einer Meeeveshihe von 2000 Metern,
daf ev die voverwihnten Eigbildungen bei einer Temperatur von 4 0-5° C. nidht zu
evfliven vermddyte. Die besiiglichen Beobadhtungen miifjen daher vorliufig als unvidhtig
betvadytet wevden?) und fonnen bei dev Beurtheilung der Bedingungen, unter denen fich
die Eigbildung in Eighdhlen auf hiheven Bergen vollzieht, nicdht beriicjichtigt yoerden.
©ie muften aber Dier fdon darum evwdhnt werden, um ju zeigen, weld) avgen
Tiujdungen die Beobacdhter in Eidhohlen audgefest fein fonnen, und wie vorfictig
man fremde Bevidhte untevjudjen muf, ehe man davauf Shlijffe bauen daxf 2)

Gin andever Umiftand, dev melhr beftimmend auf die Eisbildbungen fein diivfte,
ijt die Hohenlage einer Hohle in Bezug auf die ihv eigenthiimlice mittlere Jahres-
tempevatuv. Man wiivde fih gav nidht wundern, in einev Hohle, die iiber 3000 Meeter
hodh liegt, pevmanente Eiganjammlungen ju finben, weil Hier bie mittlere Sahres-
temperatur fid) jpon dem Nullpuntte ndhevt. Je tiefer aber die Hofhle liegt, defto
abnovmer find ifre Eidanfammiungen. Auf Hohen von 2000 Metern find die Froft:
tage jchon weit hiufiger al@ auf foldhen von 1000 Metern. Die Confervivung ded
einmal gebildeten Eifes fann dahev bei Hodgelegenen Eidhvhlen gang qut mit Bubilfe-
nahme der Theovie von dev aufgeftapelten Relte evfldrt werden, wenn man jie dabhin
eviveitert, daf die niedvigen Tempevatuven gevade nicht an Wintevtage gebunben fein
miiffen. Sdyneefille im Sommer find ja im Hodygebirge nidhts fo Aufjerordentliches !

Die gevingen Temperaturjdywantungen in Hohlen begiinjtigen die Confervivung
des eingewehten Schnees. Die im Vevgleiche ur AuFentemperatur jidh) in weit engeven
Orvengen bewegende Jnnentempevatur geftattet e8, daf die eingewehten Schneemengen

1) Sevr Prof. Moviy Kuhn in Wien Hat diefbegiiglich einige Berjudhe in feinent Laboratorium
angeftellt. Ev hat aber feine mefibave Diffeveny gefunden. Seine Berjuche auf Fiimjtlichem Wege
bas Cishshlenphinomen gu imitiven, find jedboch) nodh nidht abgefchlofjen.

?) Die Beobacdhtungsfehler fWunen aud) durd) dad verivendete Thermometer Yervorgerufen
worben fein.
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weit langjainer abjdhmelzen fonnen, a8 im Freen. Sie vevbraudhen fhierbei jene
Wirme, weldhe die nidfte Wmgebung gu liefern vevmag, und dieje ift geving. Der
Sdymelzprocefy muff daher ein langjamer fein und die Temperatur der Luft in ver
Wmgebung der Sehnee-Einwehung wird infolange eine abnorm niedrige fein, alg eine
grifere Sdmeemenge vorhanbden ift. Nun fommen aber nidt in alfen &ighiohlen
Sdnee-Gimwehungen vor, wie 3. B. im Eigfeller von Aineth in Zivol, deffen LBor=
vaum gu einem Bievfeller vermwendet wird, und der deshalb durd) eine Thiive vers
idploffen ift. Auch) die grofie Gighshle im Oetjcher hat verhiltnifmifig muiv geringe
Sdynee-Gimwehungen wegen der Enge ihrer Miindung. Wo dev Schnee fehit, fann er
die AbfifHung bed Hohlenvaumes nicht evfldven. Die niedvigen mittleven Jahres:
temperatuven und die grofe Anzahl von Frojttagen veichen aud) mur bei Hodygelegenen
Hihlen aus; bei tiefliegenden aber, die feine Schnee-Einwehungen befiggen, geniigt felbjt
die mobificirte Theovie nicht.") €8 exijtict dahev ein principicller Untexfchied wifchen
fochgelegenen md tiefgelegenen Eighohlen, und man muf jid) hiiten, eine und dies
felbe Theovie bort amwenden zu wolfen, wo die Bedingungen fo fehr veridicden find.

Selbft Fugger, dev gu den cifrigjten Bertheidigern der Wintereidtheorie gehirt,
gibt gu, daj eine Reife von Nebenbedingungen dagu gehoven, um aud einer Hihle
eine Gighihle ju macdhen. TWo bdiefelben nicht vorfhanden find, fann daher aud) feine
Gighildbung, audh im Wintev nidt, ftattfinden. Su diefen Bedbingungen gehoven:
. Die Form der Hihlenmiindung;
thre Grofenverhiltnijfe zum Jnnenvaume;
ihre Qage;
der Sduts derfelben gegen Sonne und Windeinwiviung;
bie Midhtigeit der Decke;
bie Befdhaffenheit (Kiijtigleit) des die Hohle umgebenden Sefteind;
bie Gefteindart der Decle;
die Ueberlagerung buvdh wafferfaugende Niatevialien;

9. der Sdhuts der Decfe duvd) Vegetation;

10. die Grdfe wund Form Dded Jnuenvaumes;

11. die Durdliffigheit des Bodend der Hofhle zum Behuje des Abzuges dev
Sdymelz= und Regenwiijer; :

12. bad Niveau, unter weldyes die Hohle unter die Oberflache Hinabreicht;

13. die Hohen- und geographijche Bueitenlage dev Hiohle;

14. bie Verzweigungen im Jnueven;

15. die Menge der Jnfiltvationdwdfjer;

16. ifre BVertheilung (grofeve oder geringeve Regelmdpigkeit);

17. der Mangel eines Hohlenbaches;

18. die vt und Weife der Luftciveulation im Jnuneven dev Hohle;

19. dad Vorhandenfein von Sdhnee im Jnneven;

20. Sdnecanfammiungen vor bder Miiindung;

21, bie Michtigleit dev vorhanbdenen Eidanfammiungen im Qnneven.

Dieje Nebenbedingungen, ju denen vielleidht nod mandje andeve gu jdbhlen fein
diivften, find e8, iwelde beim Bufammentreffen der giinjtigen au§ einev Hohle eine
Gishohle machen foumen. Fehlt eine oder bie amdeve von diefen, jo hat man e§ muv

0 =~ O Ot -

1) Sugger evwifut jelbft (&. 298), ,dad Wort MWinter mufy in der weiteften BVebeutung
genommuren tverben, af8 jene Beit, in weldher bie dufere Temperatur unter Null ijt”.
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mit periodijdjen Eiganfommiungen zu -thun, oder die Sdhwanfungen werden auf-
fallender, wad ingbefondere an bden Gisfiulen evfidhtlich ift. Auch bleiben fich die
meteovologijhen Bedbingungeu nicht alle Jahre gleidh), woduvdh e8 fich erflict, daf
auc) im Berlaufe dev Jahve die in den Hohlen befindlichen Eismengen fehr ver-
fhieden michtig find. '

Jn vevidyiedenen Schriffen wivd ein Unterfdied gemadyt gwifdhen ftatijhen und
dhnamijden Gighihlen. Diefe Cintheilung ftammt von THury. Jn die Clajfe der
fatijyen Gishohlen gehoven alle  jene, in die nuv ein Gingang fiihrt, oder bderen
@ingdnge in jiemlid) gleichem MNiveau Yiegen, fo daf fein aufjteigender Luftjtrom
entftehen fann. Bu den dynamifdhen gehven alle Hohlen, in denen eine Quftftesmung
fihlbar ift. Theovetif) ift diefe Eintheilung ebenfo gevedhtfertigt, wie jene in Einjturs:
jchliinde und Einjturzdolinen, weil dadurd) die
duRerjten Gvengen eimer und bdevjelben Gr-
fheinung von einanbder gejdhieden werden. Die
Gighohlen gleichen den Winbdbrdhren o wenig,
baf fiiv diejelben eigene BVezeichnungen woh!
am Plage find. Ebenfowenig al8 fid) zwifchen
ven Ginjhuvgjdhliinden und Einfturgdolinen eine
jcharfe Gvenge ziehen [ajt, ebenjowenig Fann
man eine jolde wijden Eighohlen und Wind-
rifren aufjtellen. Gine Stagnation der Hihlen-
(ujt gibt e8 nicht, und e8 fillt aud) feinem
Gighohlenforfcher cin, eine foldje behaupten zu
wollen. Die Luftcivculation mag bei einigen
Hoflen fajt audjdlieflich duvd) die Miinbdung
vot fidh gehen und Hingt dann von der Form
verfelben zum grofien Theile ab; Dbei andeven
Hofhlen migen jedod) aud) weitere Kliifte und
Crofiondjdhlote vorhanden fein, iweldhe eine
Lujtcivculation exmiglichen. (Died ift bei dem
Geldloche im Detfcher der Fall) Wieder in

andeven Hihlen mag aus dem Bobden Quft in
o e prege die Hohle gelangen, was fid) dadurd) bemertbar
g g B B ot D getmife Gtveden ftetdeigfved bleiben.

Uebergiinge gibt 8 dafer bevjdhiebenartige,
und die Eighohlen wiren die eingige Naturevjheinung, die gang ijolivt, ohne jeden
Uebevgang gu dhnlichen Gridheinungen, daftehen mwiirde. Die @ighohle in der Frauen-
maucv ift eine beiderfeitd offene Hihle (Durdygangshishle) mit Eigbildungen in einer
Ceitenfammer, und ift jugleihy Gishohle und LWindrohre.

Quftftvsmungen miifjen jhon durch den wedfemden Stand be§ dufeven Luft-
druced entjtehen, mit dem fich bie Dihlenluft in’8 Gleichgewidht zu fesen gezwungen
ift, woduvd) einmal cine Ginfteonumg und einmal eine Augjtronmmg von Lujt Hervor-
gevujen wevden muff und demgemdf cine fuccefjive Grnenevung der Hohlenlujt ftatl-
findet. Aud) die dynamijdhen Eig- und Raltlujthohlen haben mitunter Gidanfammiungen,

1) Derlei Locher im Hihlengleticher bejchreibt 8-'uggct aué den Eidhihlen ded Unterdberges.
Gie fommen iibrigensd in allen permanenten Cishohlen vor und dnbern niemald ihren Plag, two-
burd) fie fich von analogen Gletidjerericyeinungen wejentlid) unterjcheiden.
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wenn ifre Temperatur den Nullpunit evveicht und wenn fie fonftwie die Bedingungen
befitsen, daf in ihnen Gig entftehen fann, wozu vor Alem Feuchtiglert gehort.

Ein weiterer Shritt fiihrt von den Windhshlen zu den Windrihren in Vevg-
jtiivgen, und von diefen ju den Eigbildungen im lodeven Gejteingjchutte. Die Natur
biejer lessteven (befonderd jener im Bafalte) al8 Sommeveidbilbungen ift niemals
beftritten worden. €8 gibt aljo Sommeveigbilbungen, die fih unter Dbeftimmien
Bovausfesungen evzeugen fomnen. Daf zu diejen vor Allem Feudptigeit gehort, ift
epident. — Ohne Wafjer fein Eig! —

Gehen wir zu den Winbdrohren in Bevgijtiivgen guviicf, fo fehen wiv aud) da
ein dfnliched Phanomen. Die gevinge, hier eingefdloffene Luftmenge miifte, ohne daf
dbie Feuchtigfeit mitwiven wiirde, rafd) auf die Gejteindtemperatur audgeglichen jein,
umjomehy, al8 die Luftftromung felten in grofeven Tiefen unter dev Oberflide jtatt-
findet. @ie ftavfen Luftftrdmungen formmen jedod) vor einer bedeutenden  Temperatuv-
differeny her, welche bduvd) cine bedeutende Abiihlung im Jnneven ded Luftcanales
ergeugt wurde. Ausd ecingelnen derlei Windrohren fommen formliche Geblife heraus,
weldhe dag Lidht einer Kerze verlofdhen. Die Hejtigleit diefes Phinomend und die
lange Dauer degfelben Iift evrathen, daf nidht die aufgefpeicherte Wintertdlte
affein, fondern aud) nod) andeve Umijtdnde mitwirfen miifjen,” um e§ ju evzeugen.
Die Riume in den Windvohren jind aud) viel ju unbedeutend, wm grogeve $Kiilte-
mengen aufjpeichern gu Fonnen.

Wenn man einen jener Triimmerfegel abriwmen iwiirde, jo wiirde man finden,
bafy der Bergftury iiber eine Lhne audgebreitet wurde, die humbfer Boden bededte.
Sn diefem nunmehrigen Untergrunde ded Triimmerfegeld fidert Wafjfer ju, weld)es
burd) die Ueberlagerung bov dev Vevdunftung durd) divecte Jnfolation gefdhiit ijt.
Aud) bei bden GiSanfommlungen im locferen Schutte muf ein dhnliches Vevhiltnif
Herrjdhen, jonft wiven jie unmoglid). Dasdjenige nun, wad gleich einem Saugfdywamme
bag Wajfer aufjpeichert, ijt (gleichviel, ob e§ au§ Humug, Laubwevt u. dgl. bejtelt)
bie Haupturfache der grofen Abtithlung durd) die in ihm aufgefpeidjerte Feudtigteit.
Diesbeziiglicdh) jagt Prof. Fugger (&. 143): ,Die eingefogene Luft wivd auf ihrem
Wege durd) die Windvdhre, in Folge der Vevithrung mit dem velativ Filteren Sejteine,
fowte, wenn die Winbe der Nihre feucht jind, wad faft tnmmer dev Fall ift, duvd)
bie erfolgende Verdunjtung (vecte Wivmeverbraud) fiiv die Dunjthildrng)
abgefiihlt.” Somit hitten wiv ein Beifpiel einer fogenannten Vevdunjtungstilte, weldhes
ber eminentefte Bevtreter der Winteveidtheovie jelbft anfiihrt.

Windrohren gehoven jedod) nad) diefer Theovie nur unter die dynamijden
Gridjeinungen, die auf gang andeven Gejetien bafiven, ald die jtatijdhen Eighohlen.
Beziiglich lesstever muf fedod) vor Alfem die Frage aufgeworfen werden, ob es iiberhaupt
vein ftatifhe Gighohlen gibt oder geben Fann? Wenn man den Hiofhlenbildungsprocef
betvachtet, fo finnten jtatijche Eighdhlen nur dadurd) entfichen, daf ivgend ecin Blajens
vaum in bichtem Gefteine angefdynitten und daduvd) gedjfnet wird. Dabdurd) entftimde
ein fellerartiger Maum mit nur einer Oeffnung (Creux de souci). Die iiberwiegende
Anzahl dev Gishohlen jind aber Grofiondhihlen, oder bejfer gefagt: Mefte cinftiger
grifever Grofionshohlen, von denen ein Theil nidyt melr exiftivt oder verfdiittet ijt.
Qede facformige Evojtonghohle hat ja jur Vorausfetung, dag fie einjt Jufliijfe und
Abfliiffe befeffen Habe, von welchen die fefsteven am tiefjten Puntte exfolgt jein miifjen.
M fieht man aber im Sommer felten grifeve Wafjeranfammiungen in den Eis-
fohlen, fondern jowohl dad Schmelzwajfer, ald aud) das infiltvivte iberjdiijjige
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Jegenwaffer, welhes nidht in i@ veviwandelt wurde, verliert fich vajd) im Unter
grunde, wo bdie Klifte nidht gevade veveift oder bduvd) eingefdywemmte Sedimente
verjtopft find. €8 muf alfo offene Communicationen mit tiefeven Hovizonten geben,
durd) welche dag Wafjer entweidjen fanm, und diefe miijfen aud) (uftdurdhlajjig jein.
Jm Boden find daher bdie Bedingungen filv eine abfolute Statif der Eighople
nidht vorhanden. Ehenfowenig wird man fie an den Seitenwinden und am wenigjten
an der Dede finden, wo e8 iiberall Kliifte gibt.

Priift man alfo dagjenige, wad nidyt fein fann, jo diivfte man demjenigen
niber fommen fonnen, wad moglidh ijt. Nadpdem feine Hofle eine hermetifdhe Win-
jdhliegung von dichtem Gejteine befit, fo geftattet nmicht mur die Miimdung der Luft
ven Autvitt, fondern aud) die Abjugskliifte im Boden und die Kliifte und Sdhlote
in der Decke evmiglichen eine gemifje Lufteiveulation, die im Verhiltnifie jum Quer-
fhnitte der Deffnungen ftdrfer oder {dhwdder fein muf.

Nadydem  fich nuv in foldhen Hohlen Eid bilden fann, in denen Tropfiwaffer
vorfommt, fo befteht fein wefentlicher principicller Unterfdhied gwijdhen den THury'jhen
jtatijdhent und feinen dynamijchen Eidhohlen, da ja in legteven dad Waffer audy nidyt
fehlt, jondern in Form von Sidevwafjer vorfommt.

Prof. Fugger fihrt aud) cine Reihe von verwandten Erjdjeinungen an,
nimlic) Hoplen, die gevade feine Eighohlen find, aber dodh abnovm nicdrvige Tempera-
tuven bejigen. Gv nennt fie ,Kalte Hophlen”, was fie aud) thatfiichlich find. G fagt
vaviibev: , $alte Hophlen fonnte man foldhe nenmen, weldhe zwar nidht geradbe Winter
und Sommer Gig enthalten, deven mittleve Tempevatur jedoch nicdviger ift al8 jene
dev Oberfliche. Sie unterjdjeiden fih daher von den Eighshlen nur dem Grade nadh,
und crhalten ihre Kilte daduvd), daf die Sommerwirme nicht im Stande 1ft, die
falte Luft, weldje im Winter in die Hohle gefunten ijt, u verdringen. Feudjtigteit
und Berdunjtung mogen dad Jhvige zur Erhaltung der niedrigen
ZTemypervatur beitvagen”

Aucy in diefem Falle gibt Prof. Fugger den Ginfluf der Verdunftung auf
die Grniedrigung der Temperatur gu, odev wenigftend auf die Exhaltung derjelben
auf einem abnovm niedrigen Stanbde, wad jchon al§ eine jweite Conceffion Hetrachtet
wevoen  davf. Daf Feucdptigfeit und Verdunjtung in den falten Wintermonaten
umwivijam jind, fondern evjt juv wivmeren Jahreszeit in Action treten, wird mit
Stilljdweigen iibergangen. ®ibt man diefen Einfluf abev etnmal ju, jo fann man
m eingelnen Fallen Ffiiglih die gange aufgefpeicherte Winterfiilte suv Svtlavung dex
abnovm nicdvigen Temperatuven entbehren. Die Winterfilte miifite eher den BVer-
dunjtungdprocefy vevzdgern, wogegen aber wieder dev Umijtand fpridyt, daf felbft in
pevmanenten Gishohlen die Luft mit Wajferdiinjten jtart gefittigt ift, trosdem bie
Jnnentemperatur fid) in dev Nihe ded Cidpunttes Hilt.

Der Cinflup des Wafferdampfgehaltes bder Quft in Gighohlen wird von
Prof. Fugger ald ein gang unbedeutender gefchifst, obwohl ex ihn, gelegentlid cines
Bortrages in dev £ . geographijhen Sefelljdhaft in Wien, nicht geradesu leugnete.
Dies fann abevmald al8 eine Gonceffton betvachtet erden; bdenn in feinen exften
Publicationen gab er jwar bdie Gyifteny des Wajferdampfed su, aber nicht die Con-
jequeng, daf an der Miindung der Hofhle diefe Dimpfe durd) die Aufentemperatur
sur Crpanjion gezwungen werden, wobdurd) cin BWivmeverbraud) eveugt werden muf,
der nuv der [atenten Wivme entnommen werden fann, Die Sommereigbildbungen in
ven Tritmmerfeldern dev Bajaltberge fonnen auf feine andeve Weije evklirt werden,
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und e8 ift fein Grund vorhanden, bdem gleidhen Einfluffe in andeven Hohlrdumen
jede Wirfung abjprechen zu wollen.

AS feftitehende Thatjachen fann man vorliufig folgende Punfte betvachten, die
von feiner Seite bejtritten werden:

1. Die Gisbifbung beginnt bet eincr Tempevatur von 0° C. (Die Avt und
Weife, wie fich devlei Temperatuven evzeugen fonnen, bleibt hievbei unberiihrt.)

2. Die Giganjammlungen in den Triimmerfeldern dev Bajaltberge jind Sommer-
eigbiloungen. (Die Verdunftung ded Jnfiltvationdwafjers wird als Urjacde der Eis-
bilbung allgemein anevfannt.)

3. Die Confervivung ded auf wad immer fiiv eine Avt gebildeten Cijed hHingt
pon einer Reihe von Bedinguugen ab. (Von diefen Vedingungen iverden einige,
3. B. bie Hobenlage der Localitiit, unbeftritten ald ginjtige anevfannt, andeven wird
aber ihr Ginfluf beftritten, und nod) andeve migen nod) gar nidht befannt fein.)

©p viel iiber bdie Gighdhlenfrage aud) {dhon gejdyricben worden ijt, o muf
man boc) geftehen, bdaf fie nodh-lange nicht a8 jpruchreif betradjtet werden davf.
Dad leiste Wort werden nicht die Geographen und bdie Alpinijten jprechen, die fich
bigher jowohl mit der Eishohlenfrage, ald aud) mit dev ihr verwandten Gletidjerfrage
fajt ausfchliefilich bejdhdftigen, — jondexn die Phyjifer von Fach, in deven Jtejjort
die Deiden Fragen cigentlich gehoven. Grft dann, wenn e8 gelingt, die phyjitalijden
Bedingungen der Cigbilbung in den Cighohlen fo vollftindig su evforjchen, daf man
unter den gleichen Bedingungen Fiinjtlidhe Eighohlen evbauen fann, erft dann
_barf man fagen: die Gighohlenfrage ift definitiv geldft. — Dev bejte Beweid ijt ja
ftets dag Grpeviment.

Angefichts des grofen Eighedarfed der modernen Gefelljchaft wiive die Erforfdung
bes Principes, nach weldhem man die Natur imitiven founte, eine jehr nitflidye Auf-
gabe. Die ridtige Lofung dev Frage wiirde dem Gliidlichen, dem fie gelingt, nidt
mue Ghre, jondern aud) reidhen Gewinn einbringen. Vorldufig find wiv jedod) nod
weit von diefem 3iele entfernt, denn mit dem wad wiv Heute iiber die Eighohlen
wijfen, ijt cine Nachbildbung der natiirlichen Eighvhlen nod) nicht miglic). Die Anhanger
dev verjchiedenen Theorien behaupten jwav nad) ihvem Principe Finjtliche Eighohlen
bouen ju fonnen, alfein jur Ausfihrung ift nod) fein devartiges Project gefommen.
@he dief nicht der Fall ift, werden alfe beftehenden Theovien ifve Vevtheidiger behalten,
umd davum Hiefie e8 die Lefev fvve fithven, wenn man fagen wollte, dafy e§ fHeute
jchon eine unanfechtbare Eighofhlentheovie gibt.



XI. Eapitel.

SagenbdHLlen.

_—

Bie Gage Dat fid) niht nur dev Hohlen Hinfig bemidtigt, fie hat aud
fiberdied Phantafiehdhlen gejhaffen, deven Eriften; nicht nadyweisbar ijt. Geht man
die @Gagenliteratur durd), die leider mehr Unterhaltungs- als wijfenfchaftlichen Bweden
gu dienen pilegt, fo wivd man auf jahlreiche Hihlenfagen ftofen, die fidh an Locali-
titen fniipfen, weldhe man vevgeblich juchen wiirde. Devavtige Sagen findet man fo-
wohl in wifjendhaftlichen Sagenbiihern), wie audy in Localfammiungen, wie 3 B.
i jener von Tivol: ,Mythen und Sagen Tirold”, von . N. Ritter v. Alpen:
burg, Ziivid) 1857; in bden Karntner Sagen von Jranzigci (Culturjtubdien 2.,
LWien 1879); bden hejjijchen von &. Kaut (v Deffiihe Sagen 2c.”, Offenbach a. Main
1846); im ,Sagenbud) von Bohmen und Mihren” von Dr. & B, Grohmann
(Prag 1863), und in den zahlreichen Sagenjammlungen, welde fiiv die Jugend
bevechnet find, die aber aud) dem ernften Fovjder mandy’ werthvollen Anpaltspuntt bieten
fonnen. Sumeift eriftiven deravtige Doflen gar nicht, mandymal aber begiehen fich die
SGagen auf bejtehende Hohlen, die in Bergeffenpeit gevathen jind, und die Sage bietet
oft Anbaltspuntte zu ifrer Wiedeventdedung. Gin jolcher Fall lag vor bei der als
jagenbaft betvachteten Hifhle im Hillengebirge (Obevdjterreich), weldhe dag |, goldene
Gatter(" genannt wivd. Die begiigliche Gage ijt in der von {. Ledhner Hevaus-
gegebenen fleinen Sammiung von Sagen aud dem Salztammevgute (,Bolfsjagen 2.,
Wien 1859, Verlag von Rofpini) enthallen. Sie bot geniigende Anhaltdpuntte, wm
oie lingft vergeffene Hohle wieder aufufinden, in der allerdings die goldenen Bapfen
i) al8 fdhnsde Tropffteine eviwiefen. Die Sage von dev Riuberhohle bei Adeldberg
(pri ilavi luzi jark, Hohle an dex Yehmlade) ftimmt infoferne mit dev Wirklichfeit,
ald fih an der Stelle, wohin um bdie Mittag8ftunde ein Sonnenjtvahl dringt, ein
verjdhiitteter Gang befindet, weldher nur in die nabe gelegene fdwarze Grotte (Cerna
Jama, gumeift al8 Magdalenagrotte begeidynet) fiihren fann. Dev dort angeblid) ver-
grabene Schafs wurde jdhon oft ju heben verfucht, wie die ftavfen Umwiihlungen in
dicjemn. Theile ded Einjturzjdylundes seigen, in deffen Grund man durdy einen ftart
gewundenen, fuvzen Hihlengang ohne bejonbdeve Mithe hinabiteigen Fann.

Bei eingelen Hohlen Heift es: daf fie nur an gewifjen Tagen ded Jafhres
oDlithen”, dag heift: offen jtehen, wihrend man su anbeven Reiten feinen Gingang
findet. *) Eine biesbeiiglidhe Sage findet man bei Ledyner (I e. S, T1) und bei

) O. Hemne am Rhyn: ,Die dentiche BVolksjage”, Leipzig 1874; Jof). Sraing: ,Mythen
ud Sagen aud bem fteivijhen Hochlande”, Brud a. b, Mue 1880; Pater A. Baumgarten:
A3 ber volfdmafpigen eberfieferumg der Heimat”, Ling 1864, 2.

%) Die Tidianshohle dffnet fid) erft dann mwieder, fwenn cin [ahmer, ein {tummer und cin

blinder Burgherr das Schlof; Falfenjtein bejefjent haben twerben, roelches im Thale der Selfe auf einem
Berge liegt. Jn der Hihle liegt Golbjand in unerjchipjlicher Meenge. Ein Fluch vubt auf devfelben,
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Alpenburg deven mehreve. Auch dag berithmte Freimannslod) im Lungau foll nur
durd) drei Tage im Jahre uginglid) fein. Dad Gleiche erihlt man vom Lampredyts-
ofenfod) nidyjt Obevweifbad) in Tivol an bder baterifhen Grvenge (unterhalb bded
Dividbiichel). Dovt hat diefe furze Bugdnglichleit jedodh eine phyfifalijche Begriin-
dung. Die Hohle ift nur wihrend dev jtrengjten Froftzeit im Winter zugdnglid),
wenn der aud der {yphonformigen WMiindung entftiivzende Hohlenbad) ausbleibt. Die
falte Aupenlujt dringt dann o heftig in die freigewordene Oeffnung ein, daf nidt
nur dag Waffer im tiefjten Punfte ded Syphond friert, fondern fogar eine am
engften Punfte aufgetviebene, uncbene Eisflache erzeugt wird. Hat fid) der Audgleich
vol{zogen oder [ift die Strenge de§ Winterd nur um ivenige Grade nad), jo fiillt
fid) bie Rohre wieder mit Wajfer und etwa davin befindlide Perfonen wdren dann
fiiv ein ganged Jahr cingejdlojfen. Der Bwifdhenraum pvijden der Eisflacde und bder
Dede betriigt am niedrigjten Punfte nur 50 Centimeter und diefe Stelle fann nur
friechend paffict werben.?) Died {dheint nicht immer dev Fall gewefen zu fein, denn
bie Stauung ded Wafferd ift durd) einen Dedenbrud) an dev Miindung hervors
gerufen worden, der wahricheinlich abfidhtlich bewivit worben ift. Dafiiv fpredhen
Uebexfieferungen, jowie die Spuren von BVohrlddern an der Dece oberhalb des Ein-
ganges. Der Syphon wive aljo ein finjtlicher, und durch dic Vejeitigung ded Hinder-
nifjes fonnte die Hofhle, von welder man jdon gegen 2000 Meeter vermefjen Hat,
wicder gefafhrlod zugdinglid) gemad)t werden. Einfacdher wive ed freilidh), im jepigen
Niveaw der Eingangdhohle einen neuen Stollen audzujprengen.

Dag Freimannslod) foll in einem Kahre ndd)ft der Rofaninalpe liegen, die fid
am FuRe deg Konigsftuhled ausdbreitet, der die Grenge zwijdhen Kdrnten und dem
Salzburger Qungau bilvet. Der Cingang der Hohle ift nicht zu finden und barum
biivfte fie entweder eine wivklid) fagenfhafte Hohle fein oder- ihr Eingang liegt in
einer Schneefluft, in welder der Sdnee exft im Spitherbjte abfymilzt, um bald
davauf wieder von Neujdjnee vollgeweht zu werden. Nadydem 8 heifit, daf aud) das
Freimannslodh nur durd) drei Tage im Jahre zugdnglid) fei, fo ift die Annahme,
daff ihre Miindung zuv iibrigen Beit von Schnee vermweht fei, dev eingig moglide
Crildvungsgrund. Bon weit und breit fommen nod) heute Scdhatigriber, um dieje
beriihmte Shashohle zu juchen; jie miifjen aber ftetd unvervidhteter Dinge abziehen,
weil fie trop alle abergliubijhen Hofuspofus den Eingang nicht gu finden vermigen.
Bergipiegel und Wiinjdheleuthe niigen ihnen nidht; vielleicht Hilft die Wiffenjdhaft eher,
um 3u conjtativen, ob bdie Dohle exiftivt ober ob bie Sage nicht eine eingejdleppte
ijt, wad aud) Hhanfig vorfommt.

Gine gewifje phyfifalijche Begriindbung Haben audy jene Sagen, die von Geijtern,
Feen, wilden Frauen u. dgl. fprechen, welde in weifen Gewdndern um die Hvhlen-
eingdnge hevumtangen obev hevumfliegen, oder bei denen e8 Heifit, daf fie an fonnigen
Tagen dort ihre Wifche aufhingen. Devlei Hifhlen entjteigen einfad) weifliche Wafjer-
dampfe, woraud man fdliefen fann, daf jie entmebn conjtante oder periodijdje Wajjer=
anfammiungen enthalten.

Rein fagenhafte Hohlen, bei denen aud der Sage felbjt fhon hervorgeht, daf
in ber begeidhneten Rocalitit eine Hivhle nicht exiftiven fann, verzeichnen ingbejondeve
die Hohlenfagen von Tivol (Alpenburg, L c.), wo von Tropfiteinhshlen (Hohlen

1) Verfafjer hat bie Hohle jelbjt bejucht, wasd mur dburd) telegraphijche Benadrichtigung misglich
tvar, Am Tage darnad) war die Hihle bereitd wieder unzuginglic).
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mit Goldzapfen) in Erpjtallinijhen Gebivgen die Rede ift, wo fie einfad) nidht vor-
fommen fonnen. Alle dieje Sagen diivften verjdleppte fein.

Bon wiffenfdaftlichem Werthe fonnen Trudenjagen werden, weil im Bolfsmunde
aug den alten Druidenfagen hiufig Trudenjagen geworden find. Spiter wurden die
Lruden aud) gu Heven umgemobdelt. Alfe bofen Geifter, Truden, Hexen, ja jelbit
ZLeufel fonnen bei ndhever Untevjudjung jumeift ald umgemobdelte Feinde des Glaubens
erfannt werden, und man fann aus devavtigen Sagen oft evfennen, daf fie fid) auf Locas
lititen Degiehen, an-die. fich die @rinnevung einft fiipfte, daf dovt heidnijdher Opfercultus
getricben. worden ijt. Diefe Erinnerung wurde in anbdever Fovm duvd) die Sage ex
halten und davum ijt die Sagenforfchung bejonders fiw jene Hohlenforfcher nicht
unwidtig, weldye fid) fpeciell mit der anthropologijhen oder prihiftovijhen Rihtung
der Hoplenforfdung bejddftigen. Fiiv die Deutung ded Alters ciner Hohlenjage find
vie fie begleitenden Nebenumitinde fehr wichtig. Jn dem hitufig vorfommenden Hunbde,
der die DHohle Dewadht, ift (nach Otto Henne am Rhyn) unjdhwer Cerberus, der
Widpter der Untevivelt, ju evfenmen. Devlet Sagen deuten auf vomijdhen Urfprung
hin, wihrend der Eber mehr auf die novdijhe Mythologie hinweijt, d. §. auf vor-
romijdhe Beit.

Der Hund tritt weit haujiger auf als der Gber, wad feinen natiivlichen G-
tlivung8grund in dem weit hoheren Alter hat, auf weldhes Hiohlenfagen zu begiehen
find, in benen bder Gber vorfommt. Gin Hohlenhund figurict in einer Sage von
Gppan in Tivol, in jener der Vaumannshohle im Harz, des Freimannslodes im
ungau (Salzburg), de8 Lampredjtdofenlodied bei Weifbac) in Tivol wund nod) in
vielen anderen Hohlen, wo fie die Rolle von Schathiitern fpiclen. Uebrigend davf
nid)t vevgeffen werden, daf aud) in der novdifchen Mythologie fdHon Hunbde vor-
fommen. Auch) Anubis, der Sofhn ded Ofiris, exfdheint in der dgyptifdhen Mythologie mit
einem Hundsfopfe, und es galt der Hund in Aegypten: (befonders in Kynopolig) als
ein Deiliges Thier, wie e8 Funde von Hundemumien Heweifen. Nidht nur von Hihlen,
jondern aud) bon Bergwerfen gibt e8 Hundefagen, 3. B. jene von bder fogenannten
Gilberjtrede bei Bern (Schweiz), wo ein Hund den unvedlichen Ridter begleitet, der
feine Sdyiie an Beditvftige vertheilen mufi, bis die RKifte leer fei. Im Jahre 1802,
jagt die Sage iweiter, fei fie muv mefhr Halb voll gewefen. Wahrfdheinlich ift der Seijt
lingft evldjt, wenn feither alle Bediivftigen die Hilfe ded ,Schultheif” in Anjprud
genommen Dhaben. Dev Gber Sadrimiv wivd tiglich von den Ufen verzehrt und
wid)jt iiber Nadyt wieder zujammen. Gin golbborftiger Ebev. wird von Freyr und
dreya geritten, und der Eber fommt iiberhaupt in der nordifdhen Mythologie viel
haufiger vor ald der Hund.?) Selbftoerftindlic) ift das Auftreten des Hunded und
ded Eberd in der Sage nicht auf Hohlenjagen allein befdhvdntt; diefe anderen Sagen
haben jedod) auf den vorliegenden Gegenftand Feinen Bezug, umfomehr, ald dovt der
Hund viel verjdiedenartigere Functionen auggufiillen fhat, al8 in der Hohlenjage.

Dev Lindwuvm  (LUnthwuem) ift ein bei Sagen, die auf Wafferhshlen Bejug
haben, haufig vorfommenbdes Ungeheuer. Die , Ehronif von Goifern” (in Oberbiterveidy),
Wien 1881, enthilt (S. 8) eine diegbegiiglidhe Sage. E8 heifit dort: , Bu derfelben
Beit ijt aud) eine grofe Whaffergiiffe (Woltenbrudh) gewefen. (Bur Beit der grofen
femdlidhen Qnoafion). RNady derfelben Beit Hat der Lindiwurm auf dem Neichenijtein
‘auggefreffen und viel Waijfer mit fid) gebvacht, die Stadt (®oifern) vevfdhiittet, ver-

1) Der Hollenhund dev Cobda ift nady Simrod'a Dandbud) der deutjdhen Mythologie (3. AufL.,
Bonn 1869) nur eine Variation ded Wolfes Henir.
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tragen und gar verberbt. Dasd Shloff auf dem Reichenitein ijt eingefunfen und alle
Menfdhen davin verdorben. Der Konig, Elvonial genannt, und jein Bruder, audh
bie Ronigin mit vier Rindevn, viel Hofgefinde, Ritter und Eoelleute find miteinanver
im Sdloffe verfunfen. €8 fat alédann nach dem Lindwuvm der Berg Wurmftein
geheifien und dag Waffer, das davaud ju Goijern burd) dad Dorf flieft, wurde
Wurmbad) genannt”. Der Name Wurmbady eyijtivt heute nod) und 8 jcheint fich
an ifn die Erinnerung an einen grofen Wafferausbrud) diefes Padyes, der aud dem
Wurmlode entfpringt, su Eniipfen. Jn diefem, jowie in vielen andeven Fillen ijt
alfo der Lindbwurm ein Sinnbild dev gevjtovenden Kvajt dev Wildwaffer. Miinder
ernft ift eine Qindwurmjage aus Kvain, in dev fich dev Proteus, den man damald
nod) nicht fannte, unjhwer aus der Bejdhveibung des nad) einem Wafferaudbrudye
gefundenen , jungen Lindwuvmes" erfennen lagt. Wit dem vom Ritter Sanct Geory
evlegten Rinbdwurme hat der frainerijde Lndwurm alfo nidts gemein. @rfterer ivird
a8 gefliigelter Drvache abgebildet, lefstever ift ein Eleines, unjdhidliches, Dlindes Thier.

Andere mythijche Neptilien fommen in den Sagen ald Beifwurm®, LDajelz
wurm”, |, Bergitug”, ,Tagelourm* . dgl. vor. Diefe — heift 8 — halten jich
mit Boxlicbe in Hohlen und Kliijten auf. Aud) , Shlangentdniginnen” (frdnelnattern)
gehoren in bdiefe Rategovie. Gin jagenhaftes Thier ift aud) die beviidhtigte Todten=
fopfipinne, welde in dev NMievaner-Gegend ihren Stammiis Hat. Die Todtenfopfipinne
ird in der Sage bon der Wildg'fahrhiohle bei Natwrné (nddyjt dem Rofnergute)
eviviifut (bei Alpenburg), wo fie einen VBauer mit ihren Fiden einfpinnen wollte,
bie fo ftarf wie Pferdehaave waven. Der Bauer {dhlug drei Kreuze gegen die Spinne,
weshald fte von ihm ablafjen mufite. @ Hatte abev einen fo grofen Sdyrec davon,
baf er aflf fein Lebtag nidjt wieder in die Hohle ging. Eine Sage von abjonber=
fichen Zhicven, die Alpenbivg (&. 218) anfiihet, jdheint durd pielfached LWieder-
exzihlen eine mobderne Firbung evfahren zu haben. €8 ijt died jene pom blafenden
Dradyen, dev duvd) einen Wolfenbrud) aud feinem Standquartier in der (Hunbdjtall
flamm" gefdhwemmt wurde, und dev auf der nod) heute fo genannten Dradjenwicie
mit Qanonenfdiifjen erlegt worden fein folf, weil fich Niemand in die Niihe des
Unthicres wagte. Der Dradje fprite fein Sift aus, und e§ wid)jt nody fein Grad
port, wo er vevendete. Die Stelle ift unjdhwer al§ eine Diubhre siemlich jungen
Datums u evienmen. Jn einer Hohle bei Cluje in Savoyen, 700 Fuf iiber der
UAvve, Biitet ein fhwarzed Ungethitm einen uncrmeflihen Schat. Diefed Ungethitm
veagivt weder auf Reliquien, nod) auf geiveihte Kevzen. Die Micthode, um ben Sdyak
su feben, muf afjo exft evfunden werden; die gewdhnlidhen Mittel {dheinen nidht 3u
geniigen. A fehr gefihrlicher Dradye gift in Tivol der Alber und defjen Berwandter
in Uri (Sdweiz), der Gbft, dev in einem feinen See nddyjt dem Bievwaldjtatter
See Hauft. Dev Alber wohnt in Kiiiften, wo ev von Ery lebt, pag in feiner Gluth
su reinem ®olde johmilzt. Gr bringt aber mur den Sommer im Dodhgebivge u. Wo
er im Winter (ebt, weif Niemand, denn im Herbite geht ev fort und fommt exft
im Frilhling wieber. Aufer mit den grofen und gefihrlidien Thieven bejdiftigt jich
bie Sage aud) mefhrfac) mit fleineven Stugethieven und Reptilien. Daf RKRrdten haufig
in abjdjrecfender Form evwihnt werben, ift nidht fo mevhwiirdig, weil ja Kviten fid)
gerne an dunflen Orten aufzubalten pflegen und der Abjdheu vor diefen Thieven ein
urafter ift. Untev der Kivche von Savgang befindet fich ein unterivdifdher See. Darauf
tuft eine RKrite. Wenn man fie umdreht, fo jtivzt die Kivdpe ein (Otto Henne am
Rhyn). Sn der Nihe von Savgand befindet fid) eine Sdwefelquelle, ein lefsted An-
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seichen  ehemaliger vuleanijcher Thitigleit. Die Sage bdiivfte fich dafer auf Erd-
bewegungen juviidfiifren [affen, weldhe man den Bewegungen dev Kridte jujdyried.

Aud) dag Wunder der am 25. Februar 1858 won dem Hivtenmibddyen
Bernadette Sabivous mit den Handen aufgegrabenen Quelle -in dev Wallfahrtshifle
von Yourded') Iafit fidy infofevne begveifen, al8 die Hofhle alle Merfmale einer Gro:
jlonghhle bejilst, deven dltejte Miindung die am hochften gelegene gewefen fein mug.
Daf fich itber dag Ausbleiben dev Quelle feine Sage erhalten hatte, beweift, daf
fid) diefeg Cveignify vor fo langer Aeit vollzogen hat, dafi jede Kunde daviiber ver-
[oven gegangen, oder daf die Quelle bei Befiedlung ded Thales beveits ausgeblieben wav.

Die Grotta della Santa Rosalia im 9onte Pellegrino, weldhe die Legende als
die cinjicdlevijhe Wohnjtitte dev feiligen Nofalic begeidhnet, in der aud) im Jahre
1664 bdie Gcbeine der Heiligen gefunden worden jind, Hat feine dhnliche Wunbder-
quelle aufguweijen, trogdem aud) fie su den Grofiondhohlen gehort.?)

Gine Avt Hiftovijthen Nadyweifes [aft fid) fithren iiber die Grotta della Maga
bei Zervacina (Siiditalien), denm hievher verlegt die griedyifche Sagengejchichte bdie
Wolnung dev Givce, deven Hain fidh im nafen Cap Promontore befunden Haben
joll.  Qn der Nihe befand fidh) aud) die Stadt Givceii, die nodh) ju Cicero’s Aeiten
beftanden haben folf. (1. Jahrhundert vor Ghr.) Aud) fiir eine jweite Hohle in
Jtalien, die Hohle der Sibylle, umweit von Puggoli, [EFt jich ein Hiftorijdher, alfer-
dings elwad vager Nadweid bringen, naddem man fie filv diefelbe halt, die Vivgil
in der Weneide (VI, 41) erwihnt.

Gtwag deutlihere NRefultate ergibt die Priifung der Sage vom Kampfe des
Deratles mit der Levndifdhen Shlange, ald bdeven Aufenthalt die Quelle Armymone
bei Meyli (Peloponnes) galt. Hier joll (nad) Burjian) Profymnod dem Dyonifosd
den Gingang gur Untevwelt gegeigt Huben, wad davauf hindeutet, daf vordem ein
Bugang jur Wajferhihle beftand, aus ber bdie Quelle entftammt. Die Sage bevidhtet
weiter, daf Deratled nidjt dem fiidlicher gelegenen Kiveri den Kopf der Hybdra ver-
graben habe, wad dafhin gedeutet werden fann, daf ev hier eine Austvittsitelle dev
jubmavinen Quelle Deine verftopft Habe, weldhe ihr Waffer durd) eine bedeutende
Wajferhohle aud den RKeffelthalern von Avcabien gugefiihut erhilt.

Devlei Berfudpe fiir Mythen, Sagen und Legenden hiftovifdhe odex phyfitalijde
Griliirungdgriinde ju finden, fonnten in’8 Unendliche fortgefest werden, und e8 tiive
wivflid) su wiinfhen, daf dhnliche Deutungsverfucie gefammelt publicict wiirden, weil
jie mglidyeviveife gute Anfaltdpunite fiir die Auffindung vou Hihlen, Srabjtatten
und alten Fundplagen von anthropologijhem ober hiftorijdjem LWerthe abgeben
fonnen. :

Bon Geiftern und Kobolden fpuft unter verjchiedenartigen Namen ein ganges
Deev in den Hohlen (Vevgkliiften). &8 gibt davunter jowohl gute als boje, haufig
aber find fie auc) launenhajt. Jn den Wain= und in den Meofelgegenden ift Frau
Dolle eine weitverbreitete Sagenfigur. Bei Hermesteil jist fie in einem Bevge und
jpinnt. Unter dem Namen Hulda ift fie in Jtorddeutfdhland eine freundliche Gottin

1) Ueber bdie Grotte vom Lourdes egi[tirt eine umfajjende Litevatur in allen Spracen.
Borftehende Angaben find dem Buche entrommen: Die Wunber von Lourdes, von A Sdyott,

©tuttgart 1887, IIL Auflage, iweldhes gute topographijche Ungabenr und melreve Abbilbungen
enthjilt. ‘ i

%) Um Pfingfmontage findet alljifelid) eine grofe Walljahrt von Palevmo aud auj bden
Mionte Pellegrino jtatt. ' :
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oder Fee. Hulda Heift aud) die Konigin der ,Saligen Friiulein”, welde Bevgfliifte
in Tivol bewohnen. €8 gibt aber aud) eine boSartige Vavietdt der Huldba ober
LBerdhta, und diefe ijt von abjdrecender HiaRlichfeit. Dagu gehoven die Strigeli dev
Sdweiy (nad) O. Henne am Rhyn vom italientjden Worte ,stregas = Hexe
jtammend). Jn Niederfachjen fpuft , Frau Frefe" (von Freia abgeleitete Bezeid)-
nung). Alle dieje Sagen find uvalten Urfprungs, und entftamumen jum groften
Theile der nordijdjen Mythologie. Berchta (oder Holle) ift von einem Knechte De-
gleitet, der je nad) der Gegend, wo die Sage fpiclt, ,Knecht Rupredt”, , Klaubauf”,
JHolepeter”, | getvener Edhart” w. {. w. genannt wird. Ecdhard heigt in Thii-
vingen auch dev Widhter deg Hovfelberges, in den Frau Venugd den Tannbiiufer ge-
loctt hat. Den Gejang, den man in dev Tannhiufer-Hohle hoven foll, hat ein niid)-
tevner elehrier davauj veducivt, daf zahlreiche Hohlenfliegen davin jummen, wenn
man ofjne Licht die Hohle betritt. Die Tannhiufer-Sage wird aud) auf den Mrfelberg
in Sdwaben angewenvet. Daf aud) in Niedevojterveich eine Danhaujev-Hihle (bei
90b{is) epiftivt, ift wenig befannt. Nadhfragen nad) der Hohle am Orvte waven
vefultatlo8, und e8 fdpeint daher, dbag man e8 aud) hier mit ciner verjdhleppten Sage
ju thun hat. Der vom diterreidhifthen LTouriftenclub hevausdgegebene Fiihrer von
Waidhofen an der PbHS und Umgebung enthiilt die eingige Andeutung iiber den
Namen diefer vevgejfenen Hople.")

Au dent Berfithrevinnen gehoven aud) die Niyen, die am Bobdenjee aud) See-
weiblein heifen. Juv eine von ihuen foll hier evidhnt werden, die mit einer Hifhle
in Begug fteht, wdahrend die dibrigen Whajferbewohnerinnen find. €8 ijt die {dhine
Nelujine, nad) welder die Gvotte der Melujine bei Sajfenage nid)jt Grénoble in der
Dauphinée (Franfreid)) benannt ift. Allerdingd gibt e§ mehrere BVexfionen dev
Melujinenfage, weldhe die Heldin devjelben ald einen wetblichen Nieerdamon, ald eine
Nymphe, ald eine midtige Fee, oder ald die Todpter eined Konigé vou Albanien
und einer Fee jehildern. Daf jie gezwungen war, jeitweife Fijhgejtalt angunehmen,
davin ftimmen alfe Bevjionen iibevein, Rofenmiiller und Tillefiug bringen im I. Banbe
ihvev ,Befdhreibung mevhwiivdiger Hofhlen” (Leipzig 1799, &. 215) eine furze Notiz
ither die Gvotte dev Meelufine, in der vom Whafjerfalle, dem Gemadye und dem Tifche
der Melufine bdie Rede ift.*) Grottes des fées gibt e8 aud) in Franfreidh ndadit
@hablaig. €8 find died drei Tropfjteingrotten. Ebenfalld weibliden Geiftern geweifhi
ift die Grotte des Demoiselles bei St. Bougile nidjft Ganges in den ECevennen
(Franfreidh). Dev Name ift eine galante Umjdyreibung von Herenhhle. Die exfte
wijfenjchaftliche Untevjudyung gejdhah jchon 1780 duveh Lonjon und Mavfolliex.
Bon Leptevem foll im vovigen Jabhrhundevte aud) cine Bejchreibung der Gvotte
exfdyienen jein.

Die ,weifie Frau”, welde in Hoflen, Ruinen und aud) in bewolhnten Shlsfjern
jih zeigen foll, ift cine Bercdhta moderner Gattung. Sie fpielt jumeijt dic Rolle einer
Wavnevin. Weandymal heifit fie aud) ,Ahnjrau”. Helferinnen find aud) oft die wilden

1) Su der Schlucht nadyft YObjip, weldhe wegen ihrer Whajjexjille berithmt ift, erijtivt eine
faft gang verichitttete Uferhohle von Nijchenform, bie afld die Danhaujer-Hohle gezeigt twird, twenn
man davum frigt. Wnbeve Hoflen jdeinen dort nicht befamut Fu fein; auf die erwihnie fann aber
oie Sage nidht pajjen.

%) Mit grofer Walhrfcheinlichleit ift anzunehmen, dafy die BVenenmungen diejer Tropjjtein-
gebilde gevade jo Der Phantafie bder Fithrer entftammen, ald wie dhnliche Bezeichnungen in
anberen Hohlen, und ziemlid) mobernen Mejprunged find.

fraung, Hohlenfunde. 15
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Srauen, bdie in Hohlen wohnen, und die fich an den Avbeiten der: Landbewohner
gegen ‘gevingen Qofn Betheiligen. Die Bewohnevinnen ded Wildenmandellod)ed nachit
Golfing (Salzbuvg) jolfen den Bauern bei der Grute geholfen haben. Die Winner
hielten fich fedod) fevn. Refstever: Umfjtand deutet davauf hin, daf die Hihlenbewohner
einem verfprengten Slavenjtamme’ angehovt Haben, da nod) Heute gewiffe jitdflavifcye
Stimme bderlei Avbeiten durd) die Weiber bGejorgen lafjen. Diefe BVerjion wird nod)
baburd) unterftiitt, daf die Hohle nady Avt der Taborhihlen DHefeftigt wav, wad in
ben Salzburger Landen eine jeltene Cridjeinung ift. Pater 2. Baumgarten theilt eme
Sage von helfenden Wildfrauen, S. 84, mit. Sie lautet: , Jm Gejauthale ijt eine
Heine Hohle, in die fidy ein Bad) evgieft; fie Heift dag , Wildfrauenlod". Die Hels-
ftiicfe hevum Dilden eine Avt Feuerheerd. Jn uvalter Beit jollen fid) hierher Fraven
geflicchtet haben, deven Riiden Vadtrdgen glichen. Sie halfer, ofne fidytbar zu fein,
den Leuten Gei dev Feldavbeit, vevviethen fid) aber durd) dad Audhingen von Wifde.
Plolich verliefen fie diefen Aufenbalt, nur Wenige blieben guviid. Dev Raud), dev
sweilen in den Sdludten aufjteigt, wird ihnen jugejdyrieben.

SNt ben wilden Frauen' verwandt find bdie Riefen, bdie aber mehr launijcher
Natur find. Mandymal jind fie tippijh und werden jum Beften gehalten, zumeijt
aber find fie Racher von Unthaten ober Bejtrafer von Lajtern.?) Der Geift Ritbezahl
treibt aufier diejer Bejdhiftigung nody alferhand Pojfen in feiner Heimat m Niefen-
gebivge. Die Lorggen von Tivol und dev Schiweiz, bdie in Bergtliften gu wohnen
pilegen, fommen dem Ritbezahl fehr nahe. Unter dev Bezeichnung Lovg werden mitunter
aud) Bwerge verftanden, die oft jehr boghajt find. Bu diefen find zu zdhlen: Berg:
mandeln  (Steievmarf), Unterdbergmanveln (Salzburg), Erdmandeln und  allerfei
anbere Sobolde.

Mit Hohlen bringt die Sage aud) Helden in Vevbindung. Bon den Kyjfhiujer-
fagen und von ben lnter8bergfagen exiftiven gang dicleibige Sammiungen. Unter
feteven mige al8 Curiojum nuv ein fleines Biichlein angefithet werden, defjen lang-
athmiger Titel folgendermagen lautet: ,Sagen der BVorseit, ober ausfithrliche Be-
fchreibung von dem Bevithmten Salzburgijhen Untergberg, over Wunderberg. Tsie
foldhe Lazarusd Gitfdhner, ein frommer Vauevdmann von dev Pfavvei Vevghaint vor
jeinem Tode feinem Sohne Johann Gitjdhner in Segentwart mehrever geijtlicher und
weltlicher Perfonen geoffenbavet, und diefed alled nad feinem Tove bey vovgenommener
Suventur jdyriftlich vorgefunden worden. Neue verbejjerte Auflage. Briyen 1834. —
Konig Wenzel “von Biohmen hilt jich mm Berge Blanit (Tabover Kreid) auf. —
Kionig Marto foll nad) bulgarifder Berjion in einem BVevge in der Ndbe ded eifernen
Thores wohnen, nad) anderen ferbifdhen Sagen jedod) im Verge Mievina, jammt
jeinem Pferde Sthara (nady Mickiewics, cit. bon Grohmann, &. 10—11).

Eine Bhaufig bei Hohlenjagen iwiederfehrende Figur ift dad Venedigermanvel,
aud) {chlechtiveg BVenediger genannt, oder Wallifdher (gleid) wallijcher obev Jtaliener).
Nad) Dr. Aethur Simony (,Neue deutfche Alpenzeitung”, XI. Bb., Nv. 8, Wien 1880)
waven die fogenannten Venediger HandelSlente, weldye thre Waaven {tber dieAlhen bradten,

1) Gin Riefe Namens ,Dobocz” ofhnte unweit ded Dorfed Polomsfo im Strper Kreife
(Galizien) in einem Felfen, Der die Form eined Haujed hat. Jn Ddiefen hat Dobocy Jimmer,
RKenjter und Thitven eingenteifelt. Auferdem Bhatte ex eine Wohnung in einer grofen Hohle der
Czerna hora, die mit dex erfteren durd) einen untevivdifchen Gang verhunden wav. Der Riefe war
unverwunbdbar; bie Jrau eined Huzzulen, mit dev cr eine Liebjchaft wnterhielt, entlockte ihm fein
Gehetmnif, und ifr Veann erjdhof ihn mit einer geweihten Gladtugel,
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unbd dte fich gelegentlich audh) wm Fundplise von allerlet Minevalien umjahen, fiv
teldje” fie Abfas wuften. Jn Hohlen mogen fie allerler nuisbave Erdarten gefunden
haben, torauf ecinige Sagen  hinweifen, in denen bon blauer Lafur die NRede ift.
Die blawe Lajur, heifit e8, joll mit Gold anfgewogen worden fein. Wahrideinlid)
war died Vivianit (ein Gemenge von 29 Theilen Wajjer, 28 Theilen Phodphor-
faure und 43 Theilen Eifenopphoul), der zwar in Hohlen nidht vorzufommen pilegt,
veffen Auftveten aber in Knodenhivhlen immerhin moglich ift. Jn der Kraudgrotte
Jeit Gams Joll der , Wiillijche” Lafur gegraben haben; an den meijten Ovten aber
fchreibt mag thnt Goldwdfdhevei zu, wie in der Soldbfandelhvhle in dev hohen Schrott
bei Jfchl und noch an vielen Ortent, wo ed undentbar ift, daf Gold vorfommen fonne.
Wie leicht devavtige Sagen entftehen fonmen, beweift eine von Fruhwirth citivte, ganz
moderne Sage, in welder der nod) lebende beriihmte Erforfdher des Dachjteingebieted,
PBrof. Dr. Friedvid)y Simony, al8 Sammler von Goldbfand im Koppenbriillerloche
exfcheint, wag daduvd) u- erfldven ijt, daf der genanute Gelehrte fich dovt zu wieder-
Holten Nialen Sand ur ndheven Unterjudung hevausdgeholt hat, welder eine fiiv
‘bag Kalfgebirge, in bdem bdie Hofhle fich befindet, gang unerflivliche Bufammen-
jesung bejist (fiehe &. 195).

Qn - die Clajfe bdev Sagenhihlen gehoven auc) die Wunderhohlen, in denen
alferfei Rrantheiten geheilt werden, oder denen bdie verichiedenavtigiien Sauberfrafte
sugefchrieben werden. Die Hohle von Lourded und die Grotte de Sassenage in
Franfreich, fowie die Grotte San Servolo bei Triejt jind joldhe Wunderhihlen, in
venen gar vithfelhafte Dinge vovgehen folfen. Jn der Grotte von Safjenage vollzieht
fih fchon feit Jahrhunderten dad Wunber, daf fidh) am 6. Januar eined jeden Jahres
3wei hohle Steiné mit Wajfer fiillen, was ftetd eine grofe Weenge Glaubiger anlodt.
Jn der Grotte ded heiligen Servolo wird ein fleined Wafferbeden niemald leer, wie
fchon Balvafor *(1689) bevidtet. Deveit findet diefesd Wunder feine fo grofe
Beadtung mehr wie frither, dagegen hat Lourded einen ungeafhnten Aufichwing
exfahren.

Daff dev Abevglaube gang unbegreifliche ‘B[utf)eu treibeu fonne, beweijt eine
an' bag Komifdpe ftreifende Cryahlung Alfred v. Wrede's {iber feinen Vejud) einer
Hihle in Wiabiy) Sdagq in Avabien. Die tapfeven Bebuinen, welde ihm ald Schuts
beigegeben mwaven, wollten fhon am Cingange dad Hajenpanier evgreifen, weil fie
fich vor bden in der Hohle Haufenden bifen Geijtern (ven Djd)inn’s) fiivdjteten.
Wrede mufite vorfer bdie Geifter durd) fromme Gebete baiinen, und evjt dann folgten
fie ihm unter fovtwihrenden Nufen: ,Tossdor! Tossdor! ya Mobarekyn!¢ — d. i.
,Grlaubet! Crfaubet! Jhv Gefegneten!” Jn der Hohle durfte Wrede nichtd von den
Tropfiteingebilden abbrechen, und e8 war ihnen unlieb, daf Wrede einen Stein in
einen Schlund am Enbde der Hohle warf, der in’s Waffer fiel. Nad) der Riictunit
erpifiten bdie Beduinen Haarfiraubende Gefdjichten, wie ihr Begleiter die Seijter
gebannt Habe, wie dev Stein ecin furdytbaresd Setvje vevurfadt Habe, und vergleidyen
Uebertreibungen mehr. Werden derlei Gejdhichten meiter evdfhlt, jo :;ﬁ?ﬁfe_@t leicht ein
ganger Sagenfrang. Ueber biefelbe Hohle evzihlte fpiter Shayd) Bi Jaf, daf in
ber Hohle im Didyebel Sthagq lange vor Mohammed ein Zaubever Namens Sdhagg
gelpof;nt Habe (von bdem der Berg, (Didjebel), wahrideinlid) aud) ven Namen
hat), in defjen Korper auffer den Rippen und bden Fingevindchem Feine andeven
Snodpen epiftivt hatten; daf ferner unermifliche Sddge in ihv aufbemabrt [iegen,

die pon einem PHeeve bofer Geifter bewahrt wiirden . f. W.
15%
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©8 gibt aber nidht nur jogenfajte und Sagenhhlen, jondern die Sage bemddhtigt
jih auch zablreicher finjtlicher Hofhlvaume, und indbefondeve der Gdnge, die von
alten Ritterjchloffern weithin in’8 Freie, oft unter bedeutenden Flifjen duvdygefiihrt
haben follen. Bon der Burg Raubenjtein bei Baden (Jiederdftevveich) foll ein unters
irdijdher Gang, unter dem Scdhwedatfluffe duveh, zur Burg Raubenect fithren, welde
auf dem jenfeits des Thales befindlichen Berge liegt. Unter dem Traunflujfe joll
ein Gang von bder Nuine ded Sdloffes Wildbenjtein bei Jjchl jum jogenannten
Seeaucrvgiitel fithren. Aud) an vielen anbeven Orten begegnet man dhnliden Sagen.
Daf vom Sdhlofje Rueg (Krain) und von der Burg Chalond (Steiermart) natiivlidye
Giinge in’8 Freie gefithrt haben, ift dagegen wahrideinlidy; fie wurben jedod) abjtdytlich
verjdhloffen und find feither in LVevgejfenheit gevathen. Bei diejen beiden Burgen
handelte e§ fich ‘aber um natiicliche Erofionshohlen, welde den Miederjchligen am
nahen Plateau um Abfluf gebdient Haben, und die daher walhrjdeinlich mit Erofions-
trihtern am Zage in Verbindung ftehen. Jn einer von Glonig citivten Sage
,Unterivdijde Gdnge in Andorf” (Obevdjterreich) find unjdhwer Crdftalle ju ecfennen,
wenn fie aud) mit- dem , @ajtelle” (Purgjtall, Burgjtall) von Andorf in Ver-
bindung gebrad)t werben.

Deziiglich) dev Sagen iiber die Hohlenfchlsfjer von Lueg, Ehalond und der
Jeenburg (Siebenbiivgen) gehort wohl ein Theil der Sefdyichte an. Die Sage hat
dicfelbe jedod) audgefhmiict und NMeued hingugedichtet. Ale bdiefe Buvgen waren
Raubritter-Schldfjer, und ifre Eroberung war in Folge ihrer Lage jdhwer ausfiihrbar,
weil die mittelalterlidhen Kriegdmittel hierfiiv nicht ausveidhten. Auch die Aushungerung,
bie verfucht wurde, niigte nidhtd, weil duvd) die Communicationen der Hohlen mit
der Oberwelt eine Verproviantivung mibglih war. Trosdem wurden alle Ddieje
Sdlojfer duvd) jt oder Vevvath evobert. Die Burg ded Lueger’s bervieth ein
ungetreuer Diener, dev vom Burgheryrn mit einem Korbhen frijdher Erdbeeven an
den Befehl8haber der Belagever gefdjictt worden war, um ihm ju beweifen, daf die
Belagerung eine vergebliche fel. Dev Knedht hatte vervathen, wo der Lueger wolhne,
und eiu Stiicjehuf vevwundete ihn auf den Tob, ald er jein Bimmer erleudhtete.
Nadh) einer BVerfion wurde der Knedit vom Burgwarte exmordet, ald die Feinde,
die Lerwivvung beniiend, die Burg exftiegen; nad) einer anbdeven tvug cv den Flud)
jeiner bofen That mit fich hevrum, ohne den verjprodjenen Lohn exhalten zu haben. —
Ghalong fiel gelegentlid) der Belngerung durd) Mavgavethn Maultafd) in Folge der
Jludyt ded Burgheryn, der jeinen Leuten nicht mehr traute. Bald darauf wurde dasd
Belagerungdheer im Thale von Teufenbad) gefdhlagen. Die Gejchichte bder Feenburg
verliert fich) in’8 graue Altevthum wnd ift durchausd jagenhaft. Dad duvd) fieben Jahre
belagevte Hohlenfdhlof war nidht ju evobern; da verfiel der belagernde Kdnig, defjen
Yamen die Sage nicht nennt, auf die Lift, die Belagevung {deinbar aufzuheben. Ev
erbat i) nur ein Taubenpaar jum Anbdenfen an die heldenmiithige Vertheidigung
pom Burgheven; und diejed lief er, mit Brandjtoffen behingt, in einer ftitvmijchen
Nacht in fein Neft juvitdfliegen, wodurd) die Burg vernidytet wurde. — Dicfe lefte
Sage zeigt wohl deutlih, wie fehr Sage und Gefdhichte ineinander geflochten find,
und daf ed einev fundigen Hand bedarf, wm ju evfennen, wad von den Ueberlieferungen
hijtorijh, und was fagenhaft ift.,

@8 fann allerdings feine volljtindige Ammeifung auf wenigen Seiten gegeben
werben, wie man bdie Sagenforjdung Dbetveiben foll. LWer bdiefed Hivchjt dantbare
®ebiet pilegen will, dev findet wohl in der ungemein veihen Sagenliteratur geniigended
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Studienmaterial. Dafi die Sagenfunde mit der Hifhlenfunde in vielfachem Bufammen=
hange ftehe, diixften die vorftehenden Stidhproben evmiefen haben. Fiw den Hihlen-
forfdjer ijt 8 aber jedenfalld gut, wenn er bie Sagen fennt und fie ju deuten lernt.

@in Berzeihnifp der von ihm Beniifsten Ritevatur bringt Otto Henne-am Rhyn
©. XIIT und XIV in der Ginleitung feines mehrevwifhnten Werfed. Einige davin
nidht vorfommende Sagenjammiungen find beveitd in Borftehendem angefithrt worbden.
Bu diefen fomnen nod) hingugefiigt werben: ,Sagen aud den Yheingegenden, oem
Sdwarywalde und den Bogejen”, gefammelt von Dr. Aloys Schreiber, 3. Aufl,,
Franffuet a. M. 1848, — Panger: ,Beitrige jur deutjchen Minthologie”, Miindjen
1848. — , Miirchen und Sagen fitr die Jugend” von . Tjdajde, I. Sammiung,
Breslau 1868, II. Sammiung, Bredlau 1870. —  Oefterveichijdhe Boltdmiirchen” von
Frang Risfa (im Dialefte gefchrieben), Wien 1812. — ,Des deutfchen Bolfes Sagen-
jha” von Edmund von Feldthal, Schwibijdh-Hall (ohne Jahreszahl). — ,Hijtorijdye
Bolfslicber aug dem 16. und 17. Jahrhundert” von Ph. Way Korner, Stuttgart
1840 (enthilt . 122 ,Das Lied von dem Danfujer”). — , Der Untersberg” von
. M. Siltel, Augsdburg 1862. — ,Oberdjterreidhijhe BVolfsjagen” von Kajetan
Alois Glonig, Lehrer in Peuerbad), Ried 1884 (im Selbjtverlage ded Heraudgebers).

S allen diefen Werfen gibt es Hohlenjagen, wenn aud) nur veveinzelt. Auperdem
enthalten die folfloviftijchen Beitjhriften, deven e beveitd mehuere gibt, vielfad
©agen, unter welden aud) Hohlenfagen vorfommen. Jn dem vielfady citivien Wevte
pon Dawting (,Die Hohlen 2c.” fiche Vovwort) find cbenfalls viele Hihlenfagen ent:
halten, desgleidhen bringt Siegmeth’s , Befdhreibung dev Agetelfer-Hohle” (fiche &. 33)
deren mefhrere aud Novdbungarn, und dic Sdyriften von Biel enthalten viele auf
fiebenbiivgijche Hohlen besiigliche. Havzer-Sagen enthilt aud) dag Werk von Behrens:
. Hereynia curiosa“. davunter aud) Syffhaufer-Sagen. Daf Quenjtedt’s »&eologijche
Yusflitge in Schwaben” aud) viele Beitvige jur Sagengefdichte dev wiivttembergijchen
SHioflen enthalten, wurde beveitd evwifhnt. Aud) die Neifehandbiidyer (Bavefer, Meayer,
Woer! 2¢.) find gute Fundgruben fiiv Hohlenfagen.”)

@8 wire fehr zu winjdhen, daff eine fundige Hand diefe fo fehr jerftenten
Diaterialien fite eine Hohlenfagenfunde jammeln wiivde, die ein vedt intevejfantes
Bud) bilden wiivde, wenn dev in diefem Eapitel wicderholt gemadyte Bexjud) durdy-
gefiihrt werden famm, eine Begriindbung auf naturwifjenjdaftlidher oder auf hijtorijcher
Bajtd ju liefern.

1) Die Jeitichrift ,BVom Feld zum NVeeer”, Stuttgart 1888, Heft 10, ©. 870, enthilt die
©age vom NRiejen Ruobdo, der bie Riejenburg in Franten betwohnt Hat. Wehnlidhe Sagen migen aud)
in auberen Feitfchriften verftrent jein, wo man fie allerbings jdhwer zu finden vermag. Biele
$ohlen- und Bergrertsjagen enthilt das ,Sagenbud) von Dr. Y. @. TH. Grijie (Glogau 1867),
welthes auch auf zahlreithe Qitevaturquellen Himmweift.



XIL Eapitel.
SHOHLenfunoe.

Fiiv den Boopalacontologen find die Knodjenhohlen die intevejfontejten. Jhre
Bahl ijt enovm, aber nicht alle enthalten gleid) werthoolle Funditiicte. Aufer in den
Hohlen von Brajilien hat man bigher nod) feine dlteven Funde ald aug der Dilu=
vialzeit in Hophlen gemadht, wihrend die tertidiven Sdhwemmlinver: jdhon Nejte von
ilteven Sdugethieven enthalten. Hin und wieder findet man wav aud) derlei Nefte
in euvopdijdhen Hohlen, allein diefe find dbann entweder fpdter cingefdhvemmt, odex
von Menjchen oder Thieven eingejchleppt.

Qe nad) der mehr ober weniger ungejtoct gebliebenen Ablagerung findet man
diefe Ueberbleibjel eimer untergegangemen Thievwelt niher an der Dberfliche des
DBovend der Hohle oder tiefer vergraben. Sange Sfelette findet man Hichit felten
beijammen, zumeijt find die Snodhen jammt dem Materiale, in dem fie lagen, um-
gejchlmmt, und find demzufolge vielfad) abgerollt, gerbrodjen oder jonftwic befd)idigt.
@elbjt tn fleiieren Snocdhenhohlen ijt e8 in diefem Falle jdhwierig, die etwa ju-
jammengehdrigen Theile eined Steletted zu finden. Died rithrt um Theile davon
her, dafy wdbhrend dev Umfdwemmung einelne Knoden dev {chitgenden Hiille ded fie
(uftdidht umidylieRenden Hiphlenlehmed bevaubt, mit der Luft in Contact traten und
vajd) verwittevten, wilhrend die tiefer vergrabenen obder rajd) wieder bebectten jich con-
ferviven und dad Ausjehen von frijchen fnoden iibervajchend lange behalten fonmuten.
Wurde aud) eine vollftandige Thievleiche begraben, jo ift in diefem Falle dag Stelett
dod) nicht mehr volljtindig aufufinden.-

RKnochenhohlen gibt e§ faft in allen Linbdern der Erde und fie find die Berge-
plite Fiiv die Jejte einev Thievwelt, iiber weldye wiv jonit feine fo vollftindige Kenninif
evhalten hatten. Darum Haben dieje Hohlen von feher die Aufmerfjamteit der Ge-
lehrien auf fic) gelentt.

Qn dltever Beit jdhried man bdie majfigen fKnochen, die tweit gwf;et waven alg
jene dev [ebenden Thieve, die man in der Gegend fannte, alfexlei Ungeheuern oder
mythijen Thieven zu. Jn. der alten Medicin fpielte dad Einhorn eine widytige
Rolle, und eg ift nodh) gar nidht jo lange fer, dbaf Knodhen von Ursus spelaeus,
aud den Hohlen von Peggau gervajpelt, von Quadjalbern den fteivifchen Bauern ald
Meedicament vevabreicht wurden. Die Grotta de’ Giganti in Monte Griffone bei
Palermo hat ihven Namen daher, daf man bdie Refte dev bdiluvialen Thieve, bie
man dort fand, fitv Niejentnoden evflavte. Behrensd widbmet dem fofjilen Einhorn,
weldhed ev fiie mineralijien Urjprunged halt (L c. ©. 57) eine lingeve Abhandlung
und fagt wovtlidy: ,Sonft haben die Autored bdem gegrabenen Einhorn viele Namen
gegeben, indem bdadjelbe von thnen bald Unicornum minerale und Ebur fossile ober
gegrabenes Elfenbein, bald Osteites, Ceratites, Monoceros Vulgi, Lithomarga alba
und jo fevner genannt wivd.” Das weifie evflivt ev fiiv dasd bejte, dod) muf e§ zelfig
jein.  Die Heilfvaft befdhreibt er &. 60 und 61.
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Auch al8 Ueberrefte von Dvadjen wurden biefe Hoflenfunditiicte betvadytet. Das
Dradhenlod) bei Miyniy in Stetermart ditvfte davon bdem Jtamen Haber. Eine
anbeve gleichnamige Hohle auf dev Gvebengenalpe  (Steiermart) mup auf andeve
Weife zu diefem Namen gefommen fein, denn exft vor etwa zehn Jahren wurde. jie
durd) einen Vevgmamn einmal und jeither nicht wieder befafren. Vei diefer Se-
fegenfeit wurden Snodjen eines Urfiden gefunden, ben man fiiv Ursus spelaeus
hielt, bdev fidh aber fpdter al@ bvaunev PBir (Ursus arctos) entpuppte. Meit diejen
sujommen fagen am @runde ded angeblic) 80 Meter tiefen Naturidadtes @dibel-
theile und Rofrentnoden eined ausgewadyfenen Glen (Cervus alces). Lefsteve Thiers
gattung wivd Hochjt felten in Hohlen gefunbden, weil bag Glen ein Thier war,
weldjed im Freien [ebte und niemald Hiflen als Unterftand aufgejuc)t Hat. Was
man daher fonjt noch an andevernn Ovien wvon peveingelten Glenfnodpen in Hofhlen
fand,. ift ftets afé ,vevtvagen” ju betvachten.  Mur in Schliinden, in welden Thicve
gleichwie in Fallen verungliictten, ift e8 denfbar, ein anndhernd ganged Elenjlefett
qu finden, und bdied ift aud) dann nur bev Fall, wenn durch vafdhe Ueberdechung bdie
Snochen vov Bevwitterung gefchitht vourden. @in folher Fall fag vov beim fo-
genanmten , Scufterlodhe” nidit Goifern, in weldes der Schujter Neubacdher Hinein-
geftiivgt war und bei diefer Gelegenfeit jum Entdecer des Sdydvel8 eines aus-
gewadifenen Glend wurde, als er Groe und Steine jufammentrug, um fid) das
Hinauftlettern gu evleichtern. Spater wurde der 10 Mieter tiefe Schlund im Aufs
tvage dex £ £ geologijhen ReichSanjtalt einen Meter tief ausgerdumt, big die fnodyen-
fiihrende Scicht endete. Yufer bem anndhernd volljtindigen Sfiette beg dlteren
Gyemplaved wurden nod) Knodhen und Scideltheile eined jingeven Elens und ahlz
reiche efte von andeven Thieven gefunden und fpitec von Dr. € Teller unter-
fud)t und Deftimmt (fiche: Berhandlungen dev £. £. geologifden Reidhdanjtalt, 5. Deft,
Wien 1880, und Jahvbud) ded siterveichifchen Touriftenclubs, XII. Clubjahr, Wien
1881, ©. 75). Die im Humus cingebetieten Snodyen hatten ein vorgiglides Aus-
fehen. Diefelben [lagen unmittelbar unter ber Miiindung bes jhacytfsvmigen Schlundes,
der jich unten nady einer Seite hin erweiterte, wo cr mit einem 3weiten Sdhlunde
in Berbindung ftand, dev aber nad) oben sugefdhloffen war, und cine duvd Tropf:
fteinbildung iiberfinterte Decfe befaf. Dovt hivte dev Humus auf, und ed befand
jth nur jdharffantiger Salfjchotter, wahrideinliy in mddtiger Aufjchitttung, wijden
den beiben Schloten. Alte in diejen Sthotter cingebetteten: ®nochen waven jo miivbe,
baff ¢8 nidht miglich war, aud) nur ein Stiid davon aufufommeln.  Jm Nebens
vaume [agen nur Kleinthiertnochen in einer bom Boden abzweigenden, theihveife mit
Qefhm ausgefiiliten engen Rohre. Diefe befanden fid) in gutem Bujtande. Aus diejem
PBeijpicle fann man exfehen, wie viel’ auf die Lagerungdverhiltnijie antommt.

@8 find breierlei Fille dentbar, in denen Knodjen in Hvhlen gelangen Fonnen,
und war:

1. Die Thicre haben in der Hohle gelebt und find in devjelben .vevendet.

2. Die Knodhen find duvd) Waffer eingejchwemmt, von Thieven cingefchleppt,
ober von Mienjdhen in bdie Hihlen getragen. worden.

3. Die Thieve find in der Hifle zufillig perungliict.

Gin bentbaver vievter Fall wive der, daf Knodhen, die auf eine der angegebenen
Yvten in die Hofhle gelangt find, dovt umgefchwemmt, verftreut und gum Theile gany aus
der Hihle weggejchwemmt worden jind, fo daf fie vor die Wiindung der Hifhle ju liegen
famen. Devlei Gomplicationen fommen mehriad) vor, wie died aud den Unterjudungen
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boni[Dr. KiiZ in den mifrijchen Hohlen Hervorgeht, und aud) von Giimbel,
graad u. A conjtativt worden ijt. Gange Stelette darf man dafer nuv dovt 3u
finden hoffen, wo der Localaugenjchein lehrt, daf feine Umfdpwemmung jtattgefunden
hat. Sdwer gugdngliche Hohlen enthalten nur felten Snodhenvejte ober hichftens jolde,
die burd) Spalten ober Schlote eingefdhwemmt worden Jind.

Die meiften fnodjenhihlen wurden durd) Bufall entdect. Daf bdie baierijden
Doplen veide Fundplate bilden, ift fhon tm vovigen Jahrhunderte Hefannt geworden.
Grither wufite man nidgt den wifjenjchaftlichen Werth dev Refte der diluvialen Fauna
gu fdigen, und mandes werthoolle Stiif, weldhes aus Curiofitdt mitgenonmmen
worden ift, mag fpiterhin unbeadhtet in einen LWintel getorfen "worden und jo ver:
loren gegangen fein. Nad) Goldfuf gebiihet cinem jungen Arste aus Muggendorf
(Dr. Heumann) dag Berdienjt, im Jahre 1766 zuerft auf die Natur der fnodyen
in dev Gailenveuther Hihle aufmertjam gemadst zu haben, bie friifer al8 foffiles
Ginhorn ausgebeutet und in der Medicin verroendet worden find. . Jm Jahre 1774
evidhien in Niivnberg Ciper’s Week: Ausfihrliche Nadridhten von neuentdecten
Boolithen unbefannter vievfiifiger Thiere, deven fie enthaltenden, fowie verfdyiedenen
anderen denfwiivdigen Griiften dev Obevgebivgijdhen Lande des Marfygrafenthums
Bayreuth. Mt 14 illufteiveen Kupfern. 1792 publicicte beveits Cuvier in Baris
feine Scyrift: ,Sur les tétes d’Ours fossiles des cavernes de Gailenreuth®. Dags
lete Bievtel ded vovigen Jahrhunderts wav iiberhoupt veid) an Publicationen iiber
die. frintifchen $Hohlen, von denen aber die meijten beveits vergefjen jind. Goldfup
(Die Umgebung von Nuggendorf. Erlangen 1810) erwifnt eine Reife von Schriften,
die. heute zu den groften Ravitdten zu zihlen find, und nur in grofen Bibliothefen
mehr ju finden fein diivften. Sobald die Bahn einmal gebroden war, folgte Gnt-
decung auf Entdecung, woran fid) Deutjche, Frangofen und Englanber, {piter aud)
Gclehrte andever Nationen eifvig betheiligten.

Cine Bibliographie der Hiofhlenfunde exgibe vedht inferefjante Refultate iiber die
Sdywantungen im Fovfdhungsetfer. €8 fann aber mit Befriedigung conftativt werbden,
dafp ein volliger Stillftand feither niemald eingetveten ift.)) Ein wefentlicher Theil
der Hihlenforjdher wendete fid) aber der prihiftorijchen Ridtung zu, und die minder
inferefjante Ojteologie Defit deveit verhiltnifimifig nuv wenig Vertreter, die fid
mit Grforijung von Hiofhlen befafjen. Ein Fachorgan befitt die Hohlenjorfdhung
eigentlich nicht, feit die , Mittheilungen der Section filv Hohlenfunde des diterreichifchen
Louriftenclubs” ju evfcheinen aufgehort Haben. Dies ift vielleicht audh) ein Ehavafte-
vifticum! Der {dwibijde Hohlenverein Hat mehreve wanglofe Publicationen Heraus-
gegebent, und jwar den Aufjah von Dr. K. Endrif, der guerjt in den , Blittern
ved fdpwiibifchen Albvereines” (4. Jahrgang, Nr. 10, Tiibingen 1892) evjdhienen ijt
(nUleber ben Bau der Hohlen des jhwabijdyen Albgebirges 2¢.”) und einen Sonbder-
abdvud aus bev eitjdyrift der deutjchen geologijchen Gefelljd)aft eined friiheven Auf-
fakes von Dr. & Enbdrif (,Bur Geologie der Hihlen ded jdhwibijden Albgebivges”,
Berlin 1892), auferdem nody drei Blitter mit Situationsplanen, die im Jahre 1893
an die Neitglieder vertheilt worden find. Die Literatur iiber die Hohlenfunbe muf
man daher aud Wevfen gufammenjudien, die verjdyiedenen Didciplinen angehoven, und
¢8 wire daher an dev Zeit, daf wieder ein Fachorgan fitv die Hohlenfunde gegriindet
werde, oder daf ein Generalvegifter der widjtigeren Localititen evfdheine, weldye in

') Diesbesiiglich fiche den Aufjap: ,Die Pohlenjorfpung in Frantreidy”, im 4. Hefte von
o Petevimann’s geographijchen Mittheilungen”, Gotha 1892.
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einer ober der andeven Hinjicht fiiv den Forfdher von Jnterefje find. E8 Ddiivfle
dieg freilich feine troctene ufihlung fein, fondern e miigte zum Mindejten eine
genaue Orvientivung jebem eingelnen Objecte beigegeben fein; ferner eine fuvze Ve-
jdhreibung ded Jnnenvaumes, eine Erwiahnung dedjenigen, wodurd) die Hihle einen
wijfenjdaftlihen Werth befist, und ausfiifhrlide Luteraturnadheife. Ein joldhes Wert
vermag aber ein Eingelnev nidht i jdyreiben.

A8 e8 weder in den Hohlen, nod) am griinen Tijde nidt viel Epodyemadyended
melr zu entdecten gab, mujte der Eijer erlafhmen, umjomehr al8 die prdabhiftorijche
Nidtung weit mehr Ausjidhten bot. Spdater nahmen in Deutidhland Quenitedt,
®iimbel, Bittel, Ranfe, Liebe, Nehring w. A die Hohlenforjdung wieder
in die Hand, wobei jedoc) eine Art von Avbeitstheilung Pla griff. Die Geologen
befchrieben die Hohlen besiiglich ihrer Entjtehungsgejchichte, die Puibhiftovifer bejehif-

l’l]illttlllllmlmyu!
il ,

Sdottlod im Suffieine (Dadyfteingruppe).

tigten fich mit ihrem Fadye, und die Ofteologen befaften fich mit den Snodyenfunden.
Nachdem aber die Diluvialfauna bereits alé Domine der Seologen feit langever
Reit gilt, fo Blicben fitv die Ofteologen nuv mehr die jhwer u Deftimmenden Klein-
thievfnochen iibrig. Jn dicjem Fade gelten Dr. Mehring und Dr. Liebe al8
Yutorititen in Deutfhland. Jn Oejterveich befafjen fich Profefjor Woldtid) (friiher
in Wien und derzeit an dev czechijdhen Univerfitit in Prag), Dr. Teller (an dev
geologijchen Neicdydanjtalt in Wien) und Dr. Kriz (in Steiniy in NMedhren) mit dev
Beftimmung von Knodjen, die aug Hihlen ftammen.

Sowohl den Praftifern a8 aud) den Theovetifern verdantt man eine Jeihe
von Beobachtungen, weldhe angefiifrt zu werden verdienen. So 3. B. beobachtete
Profeffor Fraad in Hohlen, die von Biven bewohnt waven, eigenthiim{iche, 1vie
polivt ausfehende Stellen, weldhe die Biven duvd) Reiben an den Winden evzeugt
hatten. Gin Belegjtiit Hievfite fand fich aud) an einem Steine im Sdyottlodye ded



— 984 —

Suffteines (Dadjteinplatean), weldhes ficd) devseit im Bejite ded Verfafjerd Lefindet,
nachdem e§ vorfichtig abgemeifelt worden war, ehe der Stein gejprengt wide, dev
den Gingang der Hohle vevengt Hatte, wobdurd) die Bitven, weldhe die Hiohle bewohnt
hatten, geswungen wurden, iiber den Blod hinwegzufdhliefen. Dr. Nefhring jdjveibt
ven Gulen die Einjdyleppung von allevlei Rejten der Wifrofauna ju. Daf die Knoden
aufer dev Vedecung duvd) jihen Lehm audy dev Feudptigheit ju ihrer Confervivung
beditrfen, ift eine Beobadhtung von Fraas, zu welder nod) bemerft werden darf,
daf nach dem Auffammeln die {nochen nidht zu vafdh tvodnen bdiivfen, wnd bald
durd) Jmpragnivung mit Leimlojung gefchiitst revden miifjen, weil fie nach Vevluft
ver jogenannten Grdfeuchtigkeit um jo vajcher xviffig werden und gevfallen, wenn fjie
nicht mehr geniigend thievijhen Leim enthalten. Profeffor Nanfe beobadptete die
Bigjpuren an Knodyen, die er in Hohlen fand, und jeigte, daf neben dem Biber
aud) Murmelthier und Stadjeljhwein an Knochen ihre Vifjpuren uriidgelajjen
haben. Dr. Teller fand in den von ihm beftimmien Knoden de§ Schujterlodies
aud)y Bigjpuren ded Dachfed. An den Knoden aud dem Scdottlode fonnten audh
Bigjpuren fleinever Nager nadygewiefen werden. Jntevefjant ijt aud) der Umijtand,
dajy die fnochen der Jugenderemplave von Ursus spelaeus aud dem Sdjottloche,
die in der oberflen Sdichte lagen, {ammilih Krvantheitderiheinungen zeigten. Daf
die gvofien Hirvjcharten (Cervus megaceros — NRiefenhivfd)) wegen ber gewaltigen
Ausladung ihrer Geweihe feine Waldbewolhner fein fonnten, fondern fidh vorzugs-
weife in waldlofen Gbenen aufhielten, Hhebt Dawting darum fhervor, um zu be=
weifen, daf gewiffe Fundjticte von Riefenhivichtnochen von prahiftorijchen Mienjden
aud) dorthin vertragen worden find, wo die Thieve nidht ihve natiivlichen Aufenthalts-
bedingungen finden fonnten.

Alfe diefe jdheinbar unbedeutenden VBeobachtungen find hodjt widtig fiiv den
Diohlenforjder, und er muf jie fennen, um nidht Sefabhr ju loufen, eine Eutdectung
wieder ju machen, die ein Andever lingjt publicivt hat. Weiters muf ev die Lite-
vatur, wenigjtend jene iitbexr 'Saé”c‘nge‘te Forjdhungsfeld, Fenmen, weldhed er ju ftudiven
beabjichtigt. Diefe findet ev i’ topogmpf)lfd)cu LWerfen und in naturwijfenjdaftlichen
verftrent.  Wer fid) ein mc[)t surgrofes ®ebict wihlt (etwa einen Kreid oder eine
Proving), dem wird eg leicht  gelingen, ju exfahren, wad daviiber Leveitd befannt ift.
Will man aber weiter hinausgreifen, fo jteht man Angefidhtd eines uniiberfehbaren
Ocebictes, weldhed niemald gang beherricht werden fann. G8 diirfte daher zu em-
pfehlen fein, fid) fiiv ein Fad) u fpecialifiven, und enteder die Forfdung vom
geologijchen Standpuntte (CEnttehungdgefhichte der Hohlen) oder vom ofteologijchen
odev vom pribiftovijhen zu betveiben, ftetd aber muv {id) ecin engev begrensted geo-
graphijdhed Gebiet zu wihlen, welhed allein fhon geniigende Vejdhiftigung zu bieten
vermag.

Die baievijchen Hohlenforfcher haben ihr Heimatland vedht griindlid) duvchforfdt,
aber die wifjenjdajtliche Seite bevovyugt und bden defcviptiven Theil vernadlifiigt.
Dagegen ift Baiern dag eingige Land, weldhed eine Hifhlentfavte bejitst, die publicivt ift.?)
Oclegentlid) ded Naturforfhercongrefjes im Jahre 1875 in Graz wurde aud) eine Karte

1) err Dberbergdirector von Gitmbel Hat den Berfafjer ju bLejonderem Danfe verpflichtet
purd) bie ejtattung bdieje Sarte dem vorfiegenden Buche beigeben zu Ddiixferr, und durd) die giitige
Revifion derjelben, in Folge deven zwei Hihlen eingezeichnet exfcheinen, bie in der dlteren Ausdgabe
fehtten, tweldhe dem Organe ber Miincdhener Gefellfehajt fitr Anthropologie und Urgejdhichte SBat)erné
(II. Bd., 4. Hejt, Miindyen 1879) beigegeben ijt.
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1. Klimmsteinhohle. 12. Knerzenloch. 24, Hallerloch, 85. Augstalpenhohle. 47. Barenloch am Dachstein-

2, Windlegerhighle. 13. Gamsofen. 25. Wetterloch azuf d. Schar- 86. Gartenloch, platean.

8. Arzgrube. 14. Hohle im Aussernstein. tenalpe. 87. Schiitzenhohle. 48. Schottloch,

4. Burgsteinhdhle. 15. Haberleithberghdhle. 26. Hauergrube. 88. Kienbachwandhdhle, 49. (2) Sturnnlpcnh&hlen.'

5. Klein-Sonnsteinhdhle. 16. Juinzenhdhle. 97. Schilcherloch. 89, Russbachloch. 59, Wetterloch im Kufstein.

6. Beilsteinhohle bei Traun- 17. (8) Wildensteinhohlen. 28, Rothwandlidhlen. 40. Kuhstallkirche. 51. Wildfrauenlcher.
kirchen. 18. Nixloch in der Jochwand. 20. Birenloch im Sanarstein. 41. Wetterloch im Schafberge. 52. Schachthohle am Hirzkahr.

7. Rothelseehohle. 19. Wurmloch, 80. Koppenbrillerloch. 42. Adlerhdhle. 53. Speikleilbenb&bl.c.

8. Nixlucke im Annerigraben. 20. Hollenloch. 81. Holzknechtloch. 48. Birgelsteinhohle. 54. Langthalkogel-Eishohle.

9. Goldkandelhdlle. 21. Kohlmannskirche. 82, Goldloch im Finstergraben. 44. Drachenhohle. 55. Goldenes Gaterl.

10, Schrottloch. 22, Rabenlochin Nd.Kalmberg. 38. Rabenloch in d. Hirschau. 45. Hochwurzenhdhle. a6. Gugnlu(zkirch?-

11. Ihlingloch. 23. Schusterloch. 84. Brandgrabenloch. 46, Landfricdhdhlen. 57. Bishdhle am Kasberge.
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vont Steiermart vorgelegt, weldhe nebit den prifhiftorvijden Fundjtellen audy die Hohlen
entfielt; dicfelbe ift aber nidyt vevdffentlicht worden. Dag Originale diivfte fid) im Befite
ved Soanneums in Grag befinden. Die beiliegende Uebevjichtsfarte iiber die Vertheilung
dev - befannten Hivhlen im Salzfammergute ijt vom Verfaffer auf Grund eigener
Forfdungen entworfen und war um Privatgebvaude bejtimmt. Nadydem diefelbe
jedoch einiges Juterefie beanjpruchen darf, fo wuvde fie Dhiev eingefiigf, trogdem fie
auf Genauigfeit: feinen Anfprud) echeben davf. Senauer ijt dagegen die Kavte bded
mihrijchen Hofhlengebicted in der Devonformation bei Briinn von Profefjor Lrampler,
in weldher die Nummern der Hihlen nad) dem Buche von Dr. Kiiz eingefesst find,
und welche aud) die widptigeven Dolinengiige enthilt. Daf in dev.lmgebung von
QDL fo viele Hohlen eyiftiven, bdiivfte felbjt Einheimijchen Tawm befannt fein, und
doch migen nod) weit mehr Hohlen in den umliegenden Sebivgen verbovgen liegen,
wofiiv ficdhere Anzeichen vorfhanden find. ~Ein Hindernif fiiv die Erjorjdung ift dev
Umftand, dafy gerade vielverfprechende Theile ded Gebivged (wie dag Hillengebivge)
aud Jagbdriicfichten nidht bejucht werden diirfen. Die Bejudjer ded Salztammerquies,
meldhe etwa Hohlenforjdung betveiben wollten, fHaben mit diefem Uebeljtande ju
vechnen, der andergwo nidht vorfommt. So 3. B. ift e8 im Kremsthale (in Nieder-
ofterreich) gevade dev Jagdherr Bavon b. Gubenus, der zu den eifrigjten Fov-
derern der Hiohlenforfhung in feinen auggedehnten und hohlenreidhen NRevieven gehort,
wo {hon durd) Jngeniewr Vrun, Cujtod Szombathy u. A viele Funde gemadyt
worden ‘Jind, und gegemwirtig dbuvd) bdie Hevven Dr. Kevidbaumer, Weigl,
Tamerud und Dellapina die Avbeiten neuerlid) im Jntevefje ded Kremfer Local:
mufeumsg wieder aufgenommen worden find.

Ginen engen Bezivt haben fich die Tviefter Hohlenforfdher gewdhlt, in demt fie
fidh eine genaue Tevrainfenmtnif cewerben fonnten. Devgeit ift die Abtheilung fiiv
Grottenforfdyung, jowie die Societd delle Alpe giuliae bereits im Befige einer grofen
Unzahl von Hihlenplinen, deren Fujammenjteliung su einem Gejammitablean moglic
und fehr wiinfdendwerth twive. Fiiv Franfreich) (allerdings ein viel ju ausgedehntes
Terrain) trigt fid) Mavtel feit lingever Beit mit bem Eedanten, nad) baierijdem
Mujter eine Pohlenfarte u entwerfen.

Fiir den Hohlenforjdher find derlei favtographijdye Behelfe eben fo unentbehrlid
wie die Tevrainfarten fiiv den Alpiniften. Aber nuv Hohlentarten im groften Meaj:
ftabe niien dem Forjher Dei feinen Unterjuchungen. SKavten wie die beiliegenden
erleidhtern nur die Ueberfidht, geftatten aber feine Sdliifie auf den mutfhmaglichen
Aufammenfang gweier Hohlen. Die Hohlentarten, welde das f. . Acterbauminiftevium
anlegen [liefi, find im SKatajtralmaitabe (1 : 2880) geseichnet. Die Originalfarte bder
Udelsberger Grotte (der neuen Aufnafhme von Scdymid) hat den Mafitab 1 : 1000.
Hodit widtig ift ftets die Eintragung bdev obevivdijchen Ericheinungen’) (RKlifte,
Einftiivze, Grofionstrichter 2c.), weil mur daduvd) Anhaltspunfte dafii gewonnen
werben Fommen, ob eine Hohle aud) eine Fovtjepung habe, odev ob die Audrdumung
augfidhtalos fei. Qehteves ift Dbei Bevbuiihen jtetd dev Fall.  Dag Heppenlod) in
Wiirttemberg war nur mit Lehm verfragen, deffen Durd)fahrung juv Entdedung dev
neuen Guttenberger Hihle gefiihrt hat.

Y e den Meliorationdtechniter find derfei Hohlentarten geradezu unentbelhelid). Wo fie
nicht cpiftiven, mufy er eigend jolche entwerfen, che er es wagen barf, ein genaued Urtheil iiber den
Bujammenfang eined derzeit unterbrochenen Hvhlenguges abzugeben.
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- Aud) dev Prabijtovifer bedarf daber einer gewifjen Kenntnify ded Vaues der
Dihlen, wad ihm viel Zeit und Koften evfpaven fann. OO er trosdem Funde von
einigem wifjenfcaftlichen Werth madyen fann, ift wohl Gliidsjache. Die meiften Ent-
decfungen wurden sufillig gemad)t; ift aber einmal cin Fundplag conjtatit, fo ijt
wenigjtend die Wahrjcheinlicdhfeit vorhanden, bdaf weitere Funbde in Ausfidht ftehen,
wenn planmifig darnad) gejudyt wird. Dev Hihlenforfdyer davf aber nicht exlafmen,
wenn eine Audgrabung vejultatlod bleibt. Ein meuer Fundpla fann die Viiife
hundertfad) lohnen.

diir den Forjdher auf pribiftorijdhem Gebiete ijt e felbjtvertandlich vor Allem
nithig, Prdabhijtovifer zu fein. Neulinge ofne jede Kenntnif der Prihijtorie joliten
iiberhaupt von dev praftijden Forjdung in Hohlen mit prihiftovijhem JInbalte ferne
gehalten wevden, weil jie unjagbaven Sdaden anjtiften fonnen. Dag Durdjeinanbder-
wiihlen von Sdidten verjdyiedenen Altevs fann fjimmtlihe gemadyte Funde ent-
wevthen. Bor Allem bedarf ed eine§ geiibten Auged, um die oft unbedeutenden Unter-
fhiede der eingelnen Niveaus dev Ablagerungen unterjceiden zu fomnen. Diefe Unter-
fhiede [exnt man nur duvd) die Prapis fennen, und Neulinge thuen daber gut davan,
thre exften Grforjdjungdtouven in Begleitung erfuhrencr Fachyminner ju madjen, und
von ifnen die Handgriffe und Alled dag ju levnen, wag man wiffen muf, um felbjt-
ftindig avbeiten gu fonnen. Jn einer Stunde lernt man am Felde oft mehr, ald durd
monatelanges Studium qué Biidern. Unjere Prdbiftorifer find zumeift ungemein
licbendwiivdige Leute und fehen ¢ gerne, wenn fie eifvige Jiinger fiir ihr Fach finden.
An Gelegenheit, fich an Audgrabungen unter fadyménnijdher Leitung zu betheiligen,
ditrfte ¢ jomit nic)t fehlen. Jmmerhin ift e8 aber beffer, wenn bdev Jiinger jchon
theovetifd) vorgebildet ift und bie davakteriftifhen Unterfheidungsmerfmale dev Fund-
ftiife in Bejug auj die Altevdpeviode, dev fie angehoven, jhon fennt. Diefe fann
man Jtudiven aug Lehrbiichevn, duvd) den Befud) von Mujeen und am bejten durd
den BVevfehr mit Fadhleuten.

diiv den gebildeten Prahijtovifer find die vorftehenden Siie natiiclich nicht
gefdhrieben; allein naddem die Miglicheit vorliegt, daf diefes Budy audh volljtindigen
Laien in die Hande fomme, welde der Meinung jind, daf fie nad) Durdylejung bdes-
jelben fid) fchon ald Hohlenforfcher betvadhten diivfen, jo fann diefer Hinweid duvd-
aug nicdht fhaden und die Fachleute werden ihn gewif gevedytfertigt finden.

Am wenigjten jchaden Fomnen bdie angehenden Hihlenentomologen ; benn Jer
mit ben Fangavten nidht vertraut ift, und die Thiere nicht Yennt die ex fangen f{oll,
der wird fidher nuv gevinge Beute heimbringen. Jn Hohlen mit prihiftorichem Jn-
Dalte findet man aud) ofne Kenntnijfe des Faches allevlei Dinge; e8 hiingt aber von
der Avt und Weife ihrer Aufjammlung ab, ob fie ifren wiffendyaftlichen LWerth be-
halten odev jum Dlofen Ravitdtenfram Hevabjinfen. Vor einer Auffammlung
in legtevem Sinne fann nidt eindringlid genug gewarnt werbden.

Widhtigere Funde find im Befise von Laien fo gut wie verloven fiir die Wifjen-
jhaft. TWer fo gliidlich ift, einen intevefjanten Fund su machen, follte die Selbit-
verfeugnung haben, fid) desfelben zu Gunften einer bffentlich zuginglichen Sammlung
gu entdufern. Aber audy in diefer Hinfidht ijt einige Vorjicht geboten, denn nidht in
jever dffentlichen Sammiung weif man den Werth gemwifjer Funbe ju jdhaggen; und
wenn die Gefahr bejteht, dafy bdiejelben. dovt unbeachtet in frgend einem Winkel aufs
bewalrt werden, fo ift e beffer, die Funde einem Neujewm U widmen, in dem man
fier jein fann, daf fie nidjt unter einer Menge gleichartiger Gegenjtinde verjdwinden
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oder gav Dei Seite gelegt werden. . Gegenftinde von localem Qntereffe widbme man
den QLocafmufeen, wo joldhe bejtehen. ' '

Gine Wavnung bdiivte i diefem Capitel am Plake jein. Vdan joll nimlid) bel
Grierbungen durd) Kauf nicht unbedingt Allem Glarben fchenten, wasd den Anjdhein
dev Echtheit triigt. Falfificate von prabijtorifhen Segenftanden jind nid)ts Seltenes
mehr, und werden jum Verfaufe geradefo angefertigt, wie bie etrustijcjen Altevthiimer,
weldhe den Neifenden in Jtalien um theuves Geld angehingt wevden. Diefe Jnouftrie
hat fhon bdie Neife um die Welt gemacht, und ift bei den Jubern, Ehinefen und
Sapaneen in Afien, bei den Rothhiuten und Yanfeed in Amerifa, bei den Vevbern
in Wjrita ebenfo gut befannt wie bei den Guvopdern. Die lebhajte Nadjrage Hat
biefenn Jndujtviezweig in’8 Qeben gevufen, bder auf den fdhnodejten VBetrug bajivt ift.
Bicle Filjchungen find mit fo grofem Gejchicte gemadyt, daf eine genaue Kenntnify
der Alterthumsgejchichte bei dem Filicher vovausdgefeizt werben mup.  Die unjcdhulbdigite

Homo diluvialis testes nad) Sdiend)zer.

At bejteht darin, daf aug cinem echten Stide — 3. B. einer Graburne — el
big drei Stiicfe gemadyt werden, die al8 veftauvivte, zerbrodhene Gefdie vevfauft
werden. Qeder Kiufev befist dann echte Theile der Uvne. Dasd Gange seigt aud) bie
Form ded ®cfifies, aber den Werth ecined volljtindigen, edyten Stiides hat o8 nidht.

Befonders find bearbeitete Knodjenftiicfe ein beliebtes Filjhungdobject, die jtetd
dag Miftvauen dev Fadleute evvegen, fo zwar, daf aud), dev gangen Fundgefdichte
nad), ungweifelhaft echte Stiie dem Berdachte nicht entgehen, wie dies bei den ge-
jdnitgten Beinfiguren dev Fall war, die Profefjor Ofjowsty aud den Hihlen bei
Rvafau audgegraben hat. Aud) die von Hodyftetter bejdhricbenen fleinen Bleifiguren
wurden anfinglidy mit bedenflichem Kopfjdyiitteln betvachtet. Heute sweifelt Jtiemand
mefr an dev Gchtheit dev beiden evwdhnten Funde. Mian - foll daher weder die Edht-
feit iibeveilt jugeben, nod) diefelbe ibereilt Desweifeln, ehe eine genaue Priifung vor
genommen wurde.
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Manchmal ift nur Unfenntnif die Sdhuld, daff Dinge al§ ctwasd Anbderes qus-
gegeben werden, alé wag jie wirtlih) find. Die. Sefchichte von bder- Entdectung dex
Rejte. ded Riejen Teutobodhus, ded Komigs dev Cimbern, der bei Ay in dev Provence
von Maviug Defiegt worden ift, war allerdingd nur ein plumper wifienfdaftlicher

Berivitteruny von freidefalf nad) dem Originale im Befige ved Berfaffers (Borberanjidht).

Sdywindel, denn die Fnodjen waren feine Riefentnochen, jondern ftammten von einem
Majtodon her. Ein foldher Schwinbdel fonute im Jahre 1613 nod) gang gut gejchehen

Berwitterung von Kreidetall (Seitenanficht).

Ueber hundert Jahve fpater (1725) fand Sdjeud)zer bei Oeningen in dev Schiweis
feinen Homo diluvii testis, (fiche Abbilbung &. 237) dem er bie Berfe widmete:

#Detriibted Beingeriift von einem alten Siinder,
Crwede, Stein, bad Hevy der neuen BVosheitskinder.” .
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Bei nﬁ[)crgr Untexfudyung evwvies fid) jedoch ver ,alte Siinder” al8 ein Riejen-
falamander, der fich Heute nody untev dem Fitel 2Andriag Scheudhzeri” in Biividh
befindet. Eine entfernte Wehunlichteit in der Fovm hat den Berfafjer ber ,Natur-
gefchichte des Schweizerlandes (Biivid 1752)" ivve gefiifrt. ud) der verfteinerte
Ritter im Walbe von Fontainebleau hat nur eine menfdendhnliche Sejtalt, die mit
ciniger Phantafie Hevausgefunden werden Tonm. Devartige Naturfpicle gibt e8 in
grofier 3abl, gany abgejehen von jenen in den Tropffteinhohlen, bei denen viel auf
den Beleudhtungseffect anfommt. Durdhlocherte Steine, weldye taufchend prififtovijden
Werfzeugen dbhnlid) fehen, findel man auj dev Oberflache von Kalfplateauy, die aus
weidgerem Kalfe bejtehen; vermige ihres Miaterialed fonnen fie aber nidt afé Werk:
seuge gedient haben, o fehr die Form auch ju biefer Annafhme fithren fonnte. €8

Gingang in dic Nidjtsgrotte bei Sloup nad) einer PHhotographie von Dr. Marvtin Kz,

find eben nur Yuswitterungderjdheimungen, die man als MNaturjpiele Dezeichnen muj
(fiehe die Deiden Abbilbungen . 238.)1)

Nady diefen Bemerfungen allgemeiner Natur bdiicfte 8 angezeigt fein, iiber die
Lagerungsverhiltnifie dex Sunbditiide, die in Hoplen porfommen, Giniges 3u evwilnen.
Ueber biefe bieten ahlreiche Plane und Durcd)jdnitte, die aufgenommen worden jind,
bie bejten Anhaltdpunite. Bejonders die antfhropologijchen Werte wnd Reitjdriften
find veid) an foldhen injteuctiven Reihmungen.  Ginige davon find aud) in diefem
Buche enthalten und fonnen ald Diujter dienen.

1m die Lagevungdverhiltnifje 3u exforfdhen, wurden in $Hohlen mit madytigen
Yusfiillungsmafjen dhon mehfad) fehr foftipiclige Avbeiten unternommen, worunter
jene von Dr. M. K¥iZ die umfafjendjten jein diivften. Dad Ausfiilfungdmaterial war
in den Slouper-Hohlen am madtigften (bid su 92 m). Dic Schadyte, weldye Dr. Kiiz

: 1) Das Originalftitct befindet jich) im Befipe des Berfafjers.
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abteufen lief, zeigten nun bdie Lagevungdverhiltniffe, die im Bevlaufe der unterfuchten
Gtveden einem  bebeutenden Wed)fel unterlagen. Stellenmweife  Feilten fidh eingelne
Sdjidhten aus und anbdere fhoben jich wieder ein; fajt jeder ShHacht evgab andeve
Biffern fiiv die Madptigheit der einjelnen Schichten. Die Shachte geniigten Fur
Cvmittlung  der Bertheilung bder Lingenausdehnung bder Hohle nach). Um aud) die
Bevtheilung der Breite nach gu evfahren, wiurden Griben, bdie theilweife His an die
felfige @ofle veidhten, ausdgehoben. Auf dieje Weife evhielt man ein Bild iiber die
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Ablngerung in ber Midjtdgrotte bei Sloup.

Bevtheilung der Ablagerungen, die aug vevidhiedenen Materialien bejtehend, fich fchon
durd) ihre Favbe unterideiden liefen.

Nady derfelben Miethode unterjuchte Dr. K¥iz aufier den Slouper-Hihlen aud
die midtige Bedy-skala-Hihle, die Kalna (bie eigentlich aud su ben Slouper-Hihlen

AN
/ P 73 2

s s P A
B Z‘f-;,,-;’%?ﬁ'?“!g’ o
L
e A
o7 > f Y "‘ 4
77 A
i e
2 "5’7/;9 {;;} 2
P,

o"_/-,

Ublagernungen am Enve der Nidhidgrotte bei Slouy.

gehort), die veide prafiftovijhe Funde fieferte, wund nod) melveve andeve Hofhlen.
Sajt die gleiche Methode befolgte Dawfing bei feinen Auggrabungen in den englijdhen
Dofhlen; nuv ging ev etwad stonomifder ju Werte. Allerdingd geniigten einige Berfuchs-
cinfdnitte bei den weit Feineven englijchen Dihlen, in denen audy feine fo midhtigen
Ablagevungen vorfommen wie in den mihrifdhen Hiohlen der Devonformation. Da-
gegen wurde bei der Aufjammbung dev Funditicke mit minutivjejter Genauigfeit vor-
gegangen. Die Methode, welche Dawfing im Anhange feines Budyes (1. e., p. 345)
augfithrlicy bejdyveibt, ift ywav vevlaglich und evfolgberfprediend, aber audh zeitvaubend,



— 241 —

‘und evfordert entweder ein fehr gut gejchultes Perfonal, oder eine ausreidjende fac)-
minnifche Uebermadung desfelben. Dawiing lief niamlich bad gange Matevial {chichten-
weife in Fovm von fladjen, vievedigen Pridmen ausftechen und aufer der Hofle bei
Tageslicht unterjuchen. Bei grofeven Hoflen ift diefe Methode ber Koften wegen nidyt
su empfehlen. Qn foldhen Hohlen muf man juerft jondiven, wo die Knodjen obder

BerjudSjdad)t vou 20 Meter
Ausfiitlungdmajjen in der Bictoria=Hifle, nad) Datoking.

Uvtefacte fiihrende Schichte liegt, und wie madptig diefelbe ift; dann dectt man diejelbe
ab und [ift dag taube Weatevial gegen die Miindung {haufeln oder wo bdied angeht,
qug berjelben Hinausjidaffen. Jjt geniigender Plaks vorhanbden, dann wird die Schidte
purchgegraben und duvdhjucht, und
swar in hichjtend meterbreiten Streifen,
und dad taube WMatervial dort abge-
lagert, wo frither jdhon Pla dafiiv
gefdhaffen worden ift. Auj diefe Weife
{chreitet man von ber Miindung aus
porwirts, und hat dad Matevial nidyt
weit wegzufdajfen. LWo melreve ver-
jchiedenalterige Schichten iibeveinander
liegen, ijt jede Sdjichte fepavat ab-
augraben und die Fundjtiide jind ge-
trennt aufjubewafhren. Bei Sdhadt-
hohlen ift bdiefes Verfabhren nicht
immex durdfiihrbar. Wo ed am Grunode
an Naum mangelt, dovt muf fid) dev
Forfher ju behelfen tvachten, fo gut e§ eben geht. Je tiefer dev Schacht ift, dejto
foftfpicliger ift auch die Ausriumung desjelben, wenn ein Hinausjdaffen des Materiales
nithig werden jollte. Bei hovizontalen Hohlen ift cin Hinauskavven des Niateriales
s empfehlen, weldyes bei dicjer Gelegenfeit nodhymals unterfucht wevden fann. Der
Forfder hat dafer DHiufig Gelegenbheit, su bevednen, ob die ju evivavtenden Funod-
fraug, Hofhlentimbde. 16

Trou de Froutal nad) Dawtins.
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jtitfe bie Roften der Ausdgrabung verlohnen, die (wie bei der Vipoujtef-Hohle) einen
bebeutenden Betvag evveichen Ldnnen. X

Dawfing empfiehlt aud), bei Heineven Hofhlen dad Material jdhichteniveife aud
bev Hiohle zu fdaffen, was bejonders bei ftart ausgefiiliten Hohlen fehr prattijd
ifit, weil man i) die Aushebung bder ticferen Sdidjten erjpart, wenn fie fich al8
taub ermweifen, wag aber vorher durd) Aushebung eined Schadyted oder Grabend genau
conftativt werden muf.

ufter den leberveften der ausgeftorbenen und der nod) lebenden Fauna findet
man in den Hohlen aud) lebende Thieve, welde entweder die Dunfelheit lieben oder
biefelben zeitweife aué Fovtpilanzungs- oder anderen Riicichten aufzufuchen pflegen.
Neben Thieven, weldye alg Nadytrauboigel auf Hohlen angewiefen find (Uhu, Gulen 2¢.),
fommen aud) Steindohlen und Hohlentauben dort por. Erftere verlafjen die Hiohlen
bei Nacht, um ihrer Nahrung nacjzugehen, lestee thun died bei Tage. Grofe Haufen
von Bogelguano eigen bdie Stellen an, weldye jidh fiiv MNiftpldge befonderd eignen.

@ingang in die jdwarze Grotte (Cerna jama).

Wafjerhohlen enthalten auc) haufig Wafferthieve, welde von AuRen hereins
gefommen find und fich an bdie Dunfelbeit gewdhnt haben. Derlet Thieve pflegen
ibre Farbe zu verdmdern, wie bied Dbei den Kvebjen der Poif-Hiohle und bei 3ahl=
reiden Fifcharten conftativt werben fonnte, die jedoc) dieje Farbung wieder verlieren,
fobald f{ie in lebendem Ruftande der EGinwivfung ded Tagedlichted audgejesst werden.
Die Kvebfe der Poif-Hohle find von hellbrauner Farbe mit duntleven Fleden am
Riicfen und mit auffallenden voihen Partien an den Fiifen und an den Scheeren, wasd
beinafje bden Gindrud madht, al8 ob fie halb gar gefodht wiven. Fovelen, Frillen
und devgleichen Fifdye nehmen dagegen eine weit dunflere Fivbung an, woher wohl
vie vielfachen Sagen von {dwarzen Fovellen herftammen. Ueber den blinden Fijd),
der in der Mammuth-Grotte vorfommt, eriftiven zahlreihe Abhandlungen. Eine
blinde Fifdhart ift aud Guvopa nicht befannt. Jene Eremplave, die man al8 joldhe audgeben
wollte, ftellten i) Dei nihever Untexrfudhung als duvd) Bevlepsungen exblindet heraus.

Gin wivtlider Hohlenbewohner ift der merfwiirdige Proteus anguineus (ein
fiemenmold)), der einer BVerfion nad) juerft in der Sdhwarzen Grotte (Serna jama,
aud) Dtagdalena-Grotte genannt) gefunbden worden ift und diefer zu einem unverdienten
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Rufe verfoffen Bat. Unverdient aus dem Grunde, weil der Grottenolm feinen
gewdfnlichen Standort nur in Hohlen mit fliefendem Waffer Hat, iwdhrend bie
Sdywarze oder Magbalenen-Grotte nur Ueberfallwiffer aus der Poif zeitweije exhalt.
Mit dem Hodjwajfer eingejthwemmie Proteen bleiben beim Sinfen ded Waffers in
Fiimpeln guriid und find dann leidht mit Handnepen aud feinem Stoffe zu fangen,
umfjomefjr, a8 fic jene Rebendigfeit bald verlieven, iweldhe fie in ihrem eigentlichen
@lemente (bem fliefenden Waffer) Defien. Auc) die Olme wverlieven bei der Cin-
wirfung bde8 Tageslichtes ihre fleijdhrothe Farbe, und wevden uerjt fledig und fpdter
am gangen fovper fdhmupiggrou. Der Olm gehort nad) den Unterjudjungen von
Sriulein Marie’ von Chauvin in Freiburg zu den eielegenden Thieven, ift aber
in ber ®efangenjdaft nur durd) duferft aufmerffame Wartung jur Paarung zu
bringen. Qebende Junge find in Aquavien nod) midht evzielt worben.’) Jn ber
Gefangenfhaft nimmt der Olm duvd) lange Beit feine Nabhrung an. Bwei Olme,
weldhe der wiffenjchaftliche €ub in Wien durd) mehreve Jahre befaf, und bdie {chon
frither ficd) im Befite von Elubmitgliedern befunden Hatten, nahmen durd) ein Jahr
lang feine Mahrung zu fidh, frafen aber fpdter Ameifencier mit grofier Borliche. Das
fleinere Gremplar ftammte aus Adelsberg, dag grifere aus Gottichee, in defjen Nmgebung
¢8 mehreve Standorte des Olmes gibt. G ift aljo nicht auf die mitdem Poiffluffe jujammen-
hangenden Hoflen allein befdyrintt, und wurde aud) fhon in Dalmatien gefangen.

Ueber die niedere Thievwelt, welde in Hohlen lebt, enthalten die Fachzeit-
fehriften viele werthoolle Nadyvichten, wobei nur bdev Umftand bedauerlidh ift, daf in
pielen Fdllen bie Qocalitdten nicht mit dev wiinfdenswerthen Pricifion angegeben
jind. Susbefondere find die ,BVerhandlungen bed soologifdh-botanijdhen BVeveind in
Wien" vei) an Bevidhten iiber Funditellen von berlei Hohlenthicren. AB Autovitit
in biefem Fache gilt Dr. Gujtav Jofeph (Vredlar), bder die Ifejultate feiner
Forfdungen in den ,Jahresberichten dev jchlefijchen Gefelljdhaft fitv vaterlindijche
Gultur (47. Bbd., Breglan 1847, ©. 173) in der , Berliner Entomologifchen Beitjdyrift”
(25. und 26. Bd., 1882 und 1883) und oaud) in anbdeven Fadjeitidyriften vev-
pffentlicht hat. Shmidl’s Werf: ,Die Grotten und Hohlen von Adelsberg, Lueg,
Planina und Las” (Wien 1854) enthiilt (S. 231 ff.) cine Abhandlung von Schiner
unter dem Titel: , Fauna' dev Adelgberger-, Lueger und Nagdalenen-Grotte,” mit
einer Tafel im Atlag, dev dem Werfe beigegeben ift. — Ledpés publicivte im
Sahre 1857 in den ,Annales des sciences naturelles* (4. série, Zoologie, vol VIII)
eine Arbeit unter dem Zitel: ,Note sur quelques insectes des grottes de I'Arriége.“—
Q. Bebdel und G Simon verdffentlichten ifhre: ,Liste générale des Articulés
carvernicoles de I'Burope im ,Journal de Zoologie“, Parig 1875 (IV. Bd.). —
Guftos . Ganglbauer am f f naturhiftorijhen Hofmujeum in Wien hat diefe
Qifte mit ben neueften Gntdectungen evgdngt und in den ,Mittheilungen bdev @ection
fiiv Naturfunde des Oejtevreichijchen Touviftenclub” (I Jahrg., Wien 1890, Nre. 7
und RNr. 8) vevdffentlicht.?) Wer fidh fitw die Hohlenfauna inferefjict, findet in den

1) ,Ucber dad Wefen Des Proteus anguineus und feine Fortpflanzungsiweije”, von Marie
von Chaupin, in den ,Mittheilungen der Section fitr Hohlenfunde ded Defterreichijchen Touriften-
club” FWien 1883, Nr. 3, ©. 1ff. — und: ,Die Art der Fortpflangung bded Proteus angineus”
von derjelben Berfafferin in der , Jeitiduift fiir wiffenidajtliche Boologie” v. F. 1883.

2) Giehe audh: ,Die Tropfitein-Grotten in frain und die benjelben eigenthiimliche Thievtvelt”,
pon Dr. Guftap Jojepl, BVerlin 1875, — Sdibdte: ,Specimen faunae subterraneae in den
danijdhen Wabemiejhriften v. F. 1851,

16*
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vorgenannten Quellen nidht nur ausdreichende Belehrung, fondern aud) geniigende
Hinweife zu weiterem Studium. :

&8 witd mandpen Lefer vielleiht befrembden, bdaff Feine Abbildungen von pri-
hiftorijhen Gegenftinden, von Knodjen diluvialer Thieve u. dgl. diefem Capitel bei-
gegeben find. Der Grund liegt einfad) davin, bdaff devlei Abbildbungen in bden
angegebenen Werfen in weit grdferer Anzahl vorhanden find, ald fie hier Pitten
untevgebradyt werden finnen. Eine illuftvivte Ueberfidht {iber die Hohlenfunde wiirde
alfein einige Binde fitllen. €8 wire {ibrigend wiinfdendwerth, daf eine foldye Arbeit
erftheinen iviivde, die entweder dag Fufammenmvivfen mefhrever Specialijften erfordern
wiirde, oder bvielleidht befjer in nad) Fadern getvennten Abhandhuingen gefdjvieben
werden fonnte. BVei jolchen Nionographien ift eine veidhe Ausftattung mit JFlluftrationen
am Plage, ja fogar unbedingt erforderlid).

Die vorjtehenden Amweijungen erjhopfen, feldjt im Sujammenhange mit jenen
im nidjten Capitel, weldes ber Anleitung jur praftijden Crforfdhung von Hihlen
gewidbmet ift, noch lange nicht alle mogliden Situationen, in welde dev Hihlen-
jovidjer gelangen fann. @8 Dbleibt jeinem Sdjarffinue und jeiner Beobad)tungsgabe
nod) jtetd ein iweiter Spiclraum.



XIII. Capitel.
Wraktifhe Winke und Weifpiele.

Wichts qibt einen befjeven Begriff von der Methode, nac) weldyer man bei der
Grforfdung von Hihlen vorzugehen hat, ald dad Beifpiel. Darum moge vor Allem
bie Grforfdungsgejchichte einiger Hofhlen vorangejcict werden, bvie aud) an und fiir
fid) jchon von Qnterefje ift. Aus diefer fann man zwar viel levnen, 3 ijt aber
trogdem exforderlid), daf jelbftinbigen Forfhungen eine gewiffe praftijche &dyulung
vovangehe, wozu fid) iibevall Gelegenheit findet, denn wo e Hvhlen gibt, fehlen aud
bie Forider nidht. ur Beit, ald Berfaffer feine Forfdungen begann, war e8 damit
freilich nod) nicht fo gqut bejtellt wie heute; im Berlaufe dev Sahre fonnte bderfelbe

e
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Martel’s O8qoodboot, montict.

aber mit einer Reife von erprobien Forfhern in Verbindung treten, aus deven PBu-
Blicationen ober Dbrieflichen Mittheilungen ihm viele werthoolle Aufichliiffe zu Theil
geworden find. Bicle unter Jenen, deven perfdnliche Befanutjdhaft cr maden fonnte,
find ihm u werthen Freundem gewordem, und der perfonliche Gedanfenaustaujd)
trug wefentlid) dagu Dei, die Anfichten itber Hihlenbildung gu fliven und das Urtheil
sut fhiicfen. Dianche von den eigenen Unterjudjungen waren burd) dexlei wiffenfdajt=
(iche Gontroverfen hervovgerufen worden, um Sewifheit iiber zweifelhafte Fragen u
evfangen; benn iyt ijt jehadlicher, ald eigenfinnig auf einer Meeinung zu beharvren,
fiiv beven Ridjtigfeit feine geniigenden Beweije porfiegen. Mian trennt jidh allerdings
jhwer von altgewolnten Anjichten, felbjt wenn fie unhaltbar geworden jind, allein
man darf fie darum docdh) nidht fejthalten oder gav mit Sophidmen vertheidigen.
Gevadefo wie bei den Theovien, geht 8 audy bei dev Prayid. Aucd) da - fommen
neue Grfdheinungen vor, mit denen man fic) befreunden muf. Die von Neartel
eingefithrten OSgoobdboote find ein entfdhicdencr Fovtfdritt wegen ifver Leichtiglei
und Stabilitit. Nadydem dev imprignivte Leimwandiibevgug nidhyt jtraff gefpannt ift,
jo ift aud) dic Gefahr de§ Lechwerdend bei nuv einiger Borfidht nidt fehr grof. Aud
dag von Mavtel chenfalld zuerjt bei dev Hohlenforichung permendete  Telephon
diixfte fich in vielen Fillen al8 fehr niiflich criveifen, und zwar bejonderd bei tiefen
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Sdadthohlen, von deren Grund aud man fidy auf andere Weife nidht ju verftin-
digen permbdjte. Bei Wafferhohlen, in denen dad Gebrauje o avg ijt, daf man
feinen Nadybar auf fij Scyritte Diftang nidht mehr hivt, diirfte aud) dag Telephon
jeine Wirtfamteit verjagen.

Dag Jdeal ded Erreihbaven find aber felbft bdiefe neuen Einvidhtungen nody
lange nidht. €8 fehlt vor Allem ein Seil, weldjes fich beim Abjeilen nicht dreht, und
eine BVorricdhtung, weldhe e8 geftattet, unabhingig von allen 8af)13eugen LWafjerhohlen
durdhforfdhen zu fonnen.

@eile, die fid) nidt drehen, wurden vor etiwva 20 Jahren bvon einer Fabrif
im Badijdhen erzeugt, fommen aber devjeit nidit mehr im Handel vor. Man nannte
fie vedjtd= und [linfdgedvehte Seile. Sie warven aud Manilahanf angefertigt und
hatten den Bovtheil grofer Leidhtigleit bei bedeutender Tragfihigteit. Nod) Defjer fiel
ein BVerfud) aus, {efr weiche Seile gu ereugen, die nady Ant der nftoffdhniive an

Hotel

Miifle Der Poilfluf vor der BVerfdywindungsjielle,

Damentleidern geflocdhten waven. Junen mit einer Seele aug lofen Schniiven, bdie
von einem Geflechte aud jtavfen Rebjdhniiven zujammengehalten waven. Aud) diefe
At von Seilen forumt nicht mehr vor, und iwive die Anfertigung foldher fiix die
Diplenforfder fehr von BVortheil. Gine andeve Avt, die nad) der Art, wie man
Feuevivehrieinen verflidyt, angefertigt war, drehte fid) ebenfalls nicht, ift aber wegen
ved leihten Abjdyneidens fehr gefihelidh), und Ffonnte fidh gewif aus diefern Grunbde
nidyt einbitvgern. Dag Hoflenfeil dev Bufunft muf alfo exft wieder evfunden werden.

Drabtfeile waven wohl fehr gut, find aber wegen ihres bedeutenden Gewichtes
nuv bort amwendbar, wo e§ ventivt, folide Winbden aufjuftellen. Sie erfordern eine
grofiere Bedienungdmannjdaft und find daher nur bei tiefen Shadhthihlen, in weldhe
wiederholte Expeditionen beabjidjtigt werden, zu empfehlen.

Der geeignetfte Appavat fiiv die Exforjhung von Wafjerhohlen wive der
Capitin Bohton-Apparat, verbunden mit einem leichten, wajferdidhten Kdjtchen, in
vem Ddie nithigen Utenjilien mitgetragen werben fonmen. Diejes Rijtchen miifte jo
eingevidhtet jein, daff e8 am Wajjer {dwimmt und am Qande an einem Dbreiten
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Riemen getvagen werben fann. Ueber die jonjt evfordecliche usriiftung foll nad
ber Anfiihrung einiger Grforidungdgefdichten Devidtet werden.

1. Grforfdung bed Adeldberger ®rotienvevieves.

Big jum Jahre 1818 war muv dev pordere Theil jugdnglich, welcher aus dem
aften Gingange (linf8 vom jefsigen), vem Berbindungsgange mit dem ,grofen Dom”
und der fogenannten aften Grotte bejtand. Der grofie Dom felbft war nur bis
jum Belvedere gugdnglic. Tropdem befaf Die Adeldberger Grotte einen Weltruf,
ber nod) jtieg, al die RKaifer Serdinand-Grotte am Pfingftmontage 1818 entbectt
und bald darauf aud) gangbar gemadht worden wav. Der Entdecer Hief Lucasd
Ceé (jpr. Tichetfch) und befand fid) in ®efelljhajt jweier Genoffen (deven NNamen
Bizic (Jpr. Wifchitjh) und Sibenig (fpr. Schibenig) lauteten.’) Um die Erjors
jhung, Gangbarmadjung und bejonders um bie Befanntmadjung der neu entdectten

®rof=Staot Stozulj Byg. Grotten=Eingang

Boilfiuf TMiifle Electr. Station
Sitdlider Abjall ded Abel@berger-Farftplatean,

Theile Hat fid) der Kveibeaffier Ritter v. Qiwengreif jo fehr verdient gemadyt, daf
man ihm alfe BVerdienjte, davunfer aud) jened der Entdecung der neuen ®rotte, 3u-
jdhrich. Das genaue Datum der @Entdecfung fand fid) in dér handjdhiftlichen Ehronit
pon Planing, bder aud) die Daten itber bie dortigen Hodywifjer entnommen find.
Selbjt Sdymidl, der genaue Kenner ber Abelsherger Gvolte, fonnte dad genaue
Datum nicht angeben. i

Stiid um Stitd wurde dag Grotteniyitem erjoridt. Sdmidl und Rudolf
befulren zuerjt bie Wajferhdhle vom grofen Dome im Jahre 1850 ungefahr big in
die Nihe des Seitenavmes, weldher den Tartarus mit dev Waijferhohle vevbindet.
Qange Jafre hinduvd) glaubte man nach den Bevicdhten der Genannten, daf ein

1) (fed war iiber die Felswand emporgeflettert, tihrend feine Genofjen umtent artefen.
Das BVerdienjt der Entdecung gebiifhet daher dem Ced allein. Die Nachfommen der beiben Ge-
noffen find bi# Heute nod it ber Grotte in Berbindung geblieben. BViZic's Sohn ijt Mitglied

ber Giroftenverwaltung, der Sofn uud dev Enfel ded Sipenig find die bejten Grottenfithrer ge-
worben. Sibenig jun. war aud) bei den Martelfden Fahrten 1893 betheiligt.
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weiteved BVordringen unmiglid) fei, und fuchte eventuelle Fovtjeungen in andever
Ridtung. . JIm Jahre 1885 begann der Verfaffer einige Verfudhdarbeiten in der
Piuka jama, bderen Jtefultate aber fefr unbedeutend warven, immerhin aber die Quit
an Hoplenfahrien bei den Einheimijchen wectten. Von bden Dei den Detveffenden
Avbeiten vevmwendeten Avbeitern engagivte aud) dev mit dev Fortjesung bder Avbeiten
betvaute Staatdtedynifer Heve Wilh. Putic die bewdhrteften, von denen Einer der
Gntdecfer der Ottofer Gvotte geworden ijt. Ein ganger RNatienfdnig von {idh wider-
fprecdyenden Nadyrichten wurde iiber dicje Entdedung vevbreitet, die im Jahre 1889
evfolgt wav. Oelegentlich de8 Bejudies ded frangdfijchen Hihlenforfhers Meartel
i Derbite 1893 wurden jedod) geniigende Beweife gefunden, bdaf die Entdedung
nur durd) den jogenannten Magdalena-Shadyt exfolgt fein fonne. Dex Aufanmmens-
hang der Oftofer ‘mit der Abdelsberger Grotte war im Jahre 1889 nod) nicht be-
fannt, wurde aber 1891 duvdh eine Gejelifdhaft von Adeldberger Biivgern aufgefunden.
Diefe Nadyridyt evflavte man anfinglidy ganz unverhohlen ald eine IMyjtification des
Publicums und exft die behovdlid) angeordnete pweite Fahrt fonnte nidht mehr an-
gegiweifelt werden. Bald davauf wurde aud) der Fujammenhang des Tavtarus mit
dev Wafferhohle entdedt, ferner die grofe Halle am Ende der Maviannengrotte und
die ,Jteue Gvotte", welde von der Mariannengrotte abzweigt und verzeit modh
namenlo§ ijt. Aud) nahe der Poifjhwinde wurde eine Abgweigung dex Wafferhohle
gefunden, die giemlic) pavallel mit dev alten Gvotte verliuft.

Die grofartigjte Entdectung efolgte jedboc) gelegentlid) bes Narvtel'{hen Be-
judjes, dem zu Ehren die Erforfhung des bisher nod) nidjt befudyten Theileg der
Wafferhohle von ber Ottofer Guotte aud ftromabwivtd vorbereitet worden war,
wobei fowofhl bdie BVehovden als aud) Private mitgewivtt hatten, um dem Hervor-
vagenden Gajte ctwad Crquifite zu bieten. 3um Gelingen der Unternemung Bhatte
die von Hevrn WMavtel mitgebradyte vortveffliche Ausviiftung (DOsgoodboot und trag-
baves Zelephon) viel beigetragen. €8 wurde midht mur der Aujammenhang mit dem
Magdalena-Schachte conftativt, jondern aud) dex lingjt vermuthete Verbindbungsgang
sur Nagdalena-Grotte (vidtig: Shwarge Grotte oder Cerna jama) aufgefunden, der
fi) aber der momentanen Wafferverhiltnifje Halber ald unpaffivhar eviied. Kurz
vorher hatte Herr Rraigher auch die Sdwarzbad)jdhvinde mit einigen Genojfen
vom DBereine , Anthron” auf ehoa zwei Drittheile ihre Gejammilinge evforfdt.
Die Miindung diefer Hiohle fand Herv Martel in der Poithohle nahe an ber
Ottofer Srotte.

Devgeit find gegen 10 Rilometer ufammenhingender Dihlenginge Dbefannt,
und ed jind Anhaltspunfte dafiv gewonnen worben, um neue Berbindungen zu er-
fdliefen, weldhe die Gejammtlange nod) um ein Bedeutendes permeljren iverden.
Boun 1818 bis heute wurde geforiht, dag Werf ift aber nod) lange nidyt ab-
gefchlojfen.

@dmidl bediente fid) eines leichten Kahnes von Lrogform, deffen RNejte nod
in der Tavtarus-Grotte liegen. Gr fuhr damit mit jemem Solne. Das ebertragen
de§ Rahnes wav aber cine fdhwierige Aufgabe. Dex Qngenieur Rudolf foll fid) nody
dedfelben Kalhnes Dbedient haben. Die Mitglicder des Beveines o 2Anthron”  be-
niigten einen gvofeven fafhn, der vier Perfonen tragen fonnte, und unternahmen ihre
Recognodeivungen ftetd in  grofever Ocfelljdhaft, was gur Folge hatte, daf iiber
Wafjerbecen mehrmalige Hin- und Riicfahrten nthig waren, um bdie gange Mann-
jdajt hiniiber zu befrdern. Dagegen wav fiiv bag Uebertragen des Kahnes ftets
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geniigende Mannjdhajt vorhanden unbd died war bejondevs Dei jenem Gange nbthig,
welcher ziemlid) fteil auffteigt, aber den Syphon zwijhen der Ubdeldberger und bev
Ottofer Grotte zu umgehen geftattet.

Der Kafhn, dejfen fid) der Entdecfev der Ottofer Grotte bediente, ijt einfad) aus
Brettern ufammengenagelt und liegt unweit deg Magdalena-Sdhadytes am Ufer des
unterichijhen Poiflaufes verfentt. Aud) Schilf- oder Binjenfld{je hat man angetwendet,

Jtener Gingang bev Adel8berger Svrotte.

weldhe mit Latten und Brettern verfteijt wurden und die jih als praftij) eviviejen
haben. Gegenwiivtig befit die Adel8berger Grottenverwaltung jedod) beveitd die von
Martel cingefithrien Osgoodboote, weldie an Leidjtigheit, Stabilitdt und Tragfihig-
feit Bisher nod) durd) fein andeved Fahrjeug ibertroffen worden find.

Der neue Plan, weldher vom Obermartjdheider Schmid aud Pegibvam an=
gefertigt wovden ijt, enthilt fowohl dag oberivdijdhe al8 untevivdijdhe Tevrain. Devr
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1891 entdecte bedeutende Raum am Ende der Mariannen-Grotte fonnte wegen dev
jhwievigen Bugdnglidhieit nicht in bdie Bevmefjung einbezogen werden. Desgleidyen
felt dex 1893 (aljo nadytviiglich) entdectte Theil der Wafferhofhle swijdhen dev Ottofer
Grotte und dem Magdalena-Schachte. Jn dem beiliegenden Plane find die fammtlichen
befannten ZTheile eingegeichnet, und zwar die neue grofe Halle nach den Angaben
ded £, f. Begiviggeometers Ruzicda und die Wafferhohle nad) Navtel's Aufnahmen,
bie big auf wenige Weeter mit den oberivdijdhen Aufnahmen jtimmte, die Jngenieur Putid
im ©pitherbjte 1885 gemadyt hatte, um die genaue Lage der Hohlenmiindungen ded
AbelSberger Reviered feftzuftellen. Die Firpuntte der Schmid’jhen Aufnahme find fo
gut verfidhert, daf man an diejelben alfe weiteven AnEniipfungen durdfiihren fann,
wag wohl bald ndthig werben diivjte.

tod) mag evwdhnt werden, daf die Adeldberger Grottenverwaltung die ihr ju
Gebote jtefhenden veichen Mittel ausjchlicRlich im Jnterefie dev Srotte vevmwendet, und

Die nmgeftitezte Siiule” in dev AdelgbergersGrotte.

daf die ihr jur Seite ftehenden Mitglieder ded BVereined , Anthron” in Adeldberg
chenfalf@ nur joldhe Forfhungen betveiben, die mit der Grvotte in Bujammenhang
ftehen. Bu den erzielten Grfolgen trigt aud) der Umijtand bei, daR in Abdel8berg ein
Hilfsperfonal eriftivt, wie ein dhnlidhed nur nod) in St. Cangian aufjutveiben ijt.
Durd) diefe Mittel wav e8 moglid), die Grotte in jenen Bujtand zu bringen, in dem
jie fich Heute Defindet, und ihre Erforfdung zu fordern. Aud dem Erirdgnifie der
Grotte find aud) die jhone Bufahrisitrage, die eleftrijche Belendhtungdanlage und die
Anlagen in der nadhyjten Umgebung ded Grottencinganges gejdhaffen worden. Auferdem
beziehen die betheiligten Gemeinden eine jalrliche NRente, welde firv Adelberg 431/,
und fiiv Srof-Ottof 6'/, Procent de§ MNettoertragniffed betrdgt. Der auf die Staats-
herridyaft entfalfende Antheil wird capitalifict und bildet den Grottenfonds, deffen
$Hiohe gegenwirtig an 40.000 Sulden betragen diicfte. Die Adeldberger Grotte ift
ein Segen fiiv die Bevdlferung, weldhe divect und indivect an dem Nufien participivt,
ven die Grotte abmwirjt.
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Die beigegebenen Jllujtrationen (S. 246, 247, 249 und 250) jeigen einen Theil
der Anlagen, welde aud dem Grottenfonds bejtritten worden find, jowie die nddjte
Umgebung de8 Grvotteneinganged. Ausfithrliche Nadyridten iiber die Gejdhichte der
Adeldberger-Grotte findet man aus dltever Beit in dem Werte von Dr. Adolf Sdymidl,
und b8 jum Jahre 1892 in bem Biidhlein ,Adeldberg und feine Umgebung”
- (Adelgberg 1892, Drud und BVerlag von RN. Schiiber); dedgleichen in Nv. VIL der
unter dem Gefammittitel | Unterwegd” erfdjienenen Jeijefithrer von A. Hartleben,
ein Bandchen weldhed faft gleichzeitig mit dem BVovevwifhnten erfdhienen, und vom
befanuten Reifefdyrijtiteller Baron A. von Sdyweiger-Levdenfeld verfait ijt.
Die lessten Creignifje find nur in Mavtel’s ,Les Abimes* (Parid 1894) und im
Borjtehenden erwdhnt. Hoffentlich ftehen bald wieder neuwe Entdecungen bevor,

Pecognodeirung in dee grofen Doline von St. Cangian.

beren usfithrung ecingig und allein vom Eintritte giinjtiger  iederwajjevitinde
abhingt. :

2. Die Reta-Hohlen von St Cangian waren ebenfalld Lingjt befannt,
fanden aber nidht jene Veadhtung, weldye fie ald Hevvorvagende Natuvmertwiirdigteil
perbient Batten, bis {idh die Section RKiijtenland de§ deutjchen und obevdjterveidyijden
Afpenvereines (in Triejt) dev Sadje annafhm. Bwar hatten jhon Sdhmid(, Rudolf,
Swettina und Andere BVorjtoge in der grofen Wafjerhohle gemadyt, allein die
Sdpwievigleit der Befahrung devjelben bracdhte- 3 mit fid), daf die evjten Verjudpe
“fein bebeutended NRejultat haben founten, umjomehyr, ald feine audgicbigen Mittel
jur Berfiigung ftanden. Jm Jahre 1883 wuvde aud) in Lviejt eine Abtheilung
fiiv @rottenfovfdhung innerhalb der Alpenveveingjection gegriindet, naddem der 1878
gegriinbete Wiener BVevein fiiv Hohlenfunde feine Selbjtindiglert aufgegeben und



Pevdt der Triefter Grottenforidier in der Edimid Grotte.
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fidg bem jtevreidyifhen Touvijten-Club angefdhlofjen hatte. Die Anvegung juv
‘riindung ded neuen Beveined ging von Projefjor Dr. Diojer aus, und die Ab-
theilung entfaltete bald eine intenfive Thitigheit, itber weldhe die Sectiondberidhte viele
ngaben enthalten. Ausfihelich find fammiliche Fahrten in die Unterwelt ded RKaxjt
in dem ,, @rottenbuch” befdyvicben, weldhed leider nur in einem eingigen handjdyriftlichen
Gremplave eriftict, deffen (wenigftens audzugdmweife) Verdffentlichung jehr erwiinjdyt
wive. Dicfed Bud) enthalt aud) Pline wnd Jeidhnungen aud vielen Hoplen im
Umfreife von Triejt, und enthilt alle Details itber die Erforjdungs- und Gangbar-
madyungavbeiten. ) A Beifpiel diene der Plan der Kadna jama nad) &. 276.

Die exfte Aufgabe mufte ed jein, die alten, Halb verfallenen Weganlogen zu
verbeffern und newe Gommunicationen mit den intevejfanten Punften ferzujtelfen,

Partie aud ben Nelahbfhlen Yngfluf ber Yteta aud dev Viavinitid:Svotte.
Oblafer-Warte, und innere Refafille.

wozlt ¢8 mandyer waghalfigen Expedition bedurfte, von weldhen die beiden ABDildungen
auf &. 251 cine Borftellung geben. Die Crforjdung dev Wajferhihle war juv
Beit, als Berfajfer diefelbe zum evjten Male befuchte, nicht ju jeder Beit miglich,
weil die Hodpwifjer den tief gelegenen Bugang itbevflutheten. Um bei ploglichem
Steigen des Wajfers den Grforvjchern den RNicfjug 3u fihern, wurden die fithnjten
Jtettung@wege angelegt, die Heute nicht melr ndthig find, weil iibevall jhon gefabriofe
und mit eifernen Seldandexn verjehene, hochgelegene Wege die eingelnen Hohlen mit:
cinanber verbinden. Auch im Jnneven dev Wajjerhihle jind die neweven Wege fo

1) Gute Huuweije auf die Thatigkeit der Abthethwmg fitr Grottenjorfchung jindet man and)

in ber Feftichrijt der Section Kitftenland: ,Chronif der Section Fitftenland” 1873—1892 von . A
Bagze, Trieft 1893, Selbjtverlag der Section.
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hod) angelegt, daf mindere Hodywifjer diejelben nicht mehr ju cvveihen vevmigen.
Dag devzeitige Ende dev- Hohle, dag heift dev Punft, wo man in Folge cined Syphons
nicht mehr weiter vorzudringen vermag, diivfte nod) im heuvigen Jahre durd) bie
Weganlagen erveiht werden, die mit der griften Kithnheit dem fajt fenfrechten Feljen
abgevungen find. Diefe Weganlagen jind an und fiir jid) jdhon cine Sehendwiirdigeit!
Jhve Bollendung wird die Unterjuchung ded Endpunftes wefentlich evleihtern, defjen
Grreichung devzeit felbjt bei Niederwafferjtand nod) bejdwerlich und gefihelich ijt.

b e§ moglid) ift, den Syphon zu umgehen, dad muf i) bald Hevausjtellen,
Jn dev Adelgberger Grotte ift 8 gelungen, deven drei duvd) Umgehung zu bewiltigen,
unod e ift nidht audgeid)lojfen, daff bdied aud) hier gelinge. LWenn die Audrdumung
ved durd) Reifig und Holstlose verfhloffencn engen Canaled nidht geniigen follte, um

Tominzgrotte, Aufenanfidt. Tominggrorte, Snnenanfidyt,

dem Flufloufe nad) vordringen su féunen, dann blicbe nur dag eine Mittel iibrig,
nimlic) den Bevjud) zu madjen, durdy ivgend einen Erofions{dhacht hinter den Syphon
gu gelangen und die denfelben bildende Barre gu befeitigen, die wahridheinlich aus
grofen Dedenbruditiicten bejteht.  Cinfturgjhliinde eignen fich fiiv jolhe Berjuche
weniger, weil dag Brudymaterial die Hohlen jumeijt verlegt. Bei Grofions{dhliinden
fommt 3wav aud) eine Berlegung Hiufig vor, fie bieten aber trofsdem mebhr Ausdfidyt,
gur Hohle hinab zu gelangen, u. zw. jdhon aus dem Grvunde, weil fie fich in ungeftdrten
Dedenpavtien befinden, unter denen, obev in deven Nifhe fich, der Theovie nady, eine
Abzugshohle befinden mug.

_ Ueber die bidher in den Refa-Hohlen angejtellten Fovjhungen und LWegbauten
. bringt die Feftjdyrift dev Section Riiftenland (Triejt 1893), . 354—359, eine gedviingte
Ueberficht.
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Die Fahrzeuge, welche die Nefa-Forjder hauptjachlid) verwendeten, waven jujammen:
fitgbave Pontons und Boote von fehr maffiver Bauart, wegen Ddev grofien Gewalt
ber Stromung bei den ahlveihen Whafferfillen und Stromjdjnellen, iiber welde
biefelben an Seilen hinabgelafjen werden muften. o jdwer und wenig handjam
biefe Fahrzeuge waven, fo Hatten fie dod) den Bovtheil grofer BVevlaplichfeit. Ein
leichted, ujammentlappbaves Rielboot aud getheerter Segelleinwand, welhe in der
Sdmidl-Grotte aufbemahrt ift, foll fidhy minder gut bewifrt haben. Die Jlluftration
S. 252 jeigt dag Depdt der Groftenforidier in der Schmidl-Grotte.

Yn neuever 3eit wurde dev vordere Raum dev Tominz-Grotte gegen zwei Pieter
hod) abgegraben, und e8 wurden zwei iibereinander gelngevte Culturjchichten blof-
gelegt, die zahlreiche Avtefacte, Fnodhen 2c. geliefert haben. An der rechien Seitemwand

Tomafini-Britde in der grofen Doline von St. Cangion. Eingang in die Mahorcic-Grotte.

wurden aud) Stelettgraber gefunden. Frither jhon war ein Brongehelm in dev
Wafferhohle duvd) Bufall entdect worden. Diejer befindet {ich derzeit im Museo
civico in Trieft. Daf hier eine prihijtorijde Ausbeute moglid) wav, ecflirt jid) wohl
badburd), daf ganz Jjtrien veid) an prabijtovijden Fundjtellen ift, und daf in un-
mittelbarjter Niihe der Reta-Hohlen (obevirdijd)) Anzeichen einer aften Anfiedlung
conftativt worden find. Ein Bejud) dev Sefa-Hoplen ijt daher in mehriader Hinfidyt
infteuctiv, und er wird namentlidh zeigen, was die Beharrlidyieit einer Eovporation zu
(eiften im Stande ijt, die ihrve fvdfte nicht sevplittert, und die feine Opfer {dheut, um
biefes Hauptobject ihrer Thitigkeit nad) jedev Ridhtung Hin zu evforjden.

Dag bisher Geleiftete wurde duvch jene Mittel bejedaift, welhe die Centrale
bes deutfhen und bjtevreidhijden Alpenveveines in Form von Subventionen in
iplendider Weife bewilligt hat. Fener duvd dic finangielle Unterjtiigung dev Section
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Sitftenland, duvch die Beitvdge dev Mitglieder der Abtheilung fiiv Grottenforjdhung
und durd) private Opfevvilligheit. Die Leitung bder Wrbeiten wird gratid duvd
Mitglieder dev Abtheilung bejovgt, weldhe ald Fiihne Pionniere ftetd bei den G-
forjdjungen vorangehen und die augzulegenden Nothiteige traciven, die nad)y und nad
s guten LWegen umgewandelt werden.

Die Hophlen von &St. Cangian find gegen eine jo mifRige Cintrittdgebithr 3u
befichtigen, daf ein Ueberfdufi de§ Crivdgnijjes gegeniiber den Dbedeutenden Audlagen
nidit denfbav ift. Ein Gvottenfond iwie in Abel8berg eyrijtivt dbaher nicht. Alles, was
bereitd gefchaffen worden ift, und wad noch ju thun itbrig bleibt, um diefes Natur-
yunder in alfen Theilen zu evjdliefen, mufte aud Privatmitteln Dbeftritfen werden.
Ginen divecten Nufien hat nur die Bevdlferung der Umgebung, die ald Fiihrer oder
Avbeiter einen lohnenden Evwerdh findet. Jntevefjant ift e8 aud), ju beobachten, mit
weldher Liebe dieje Leute an den Nefa=-Hofhlen Hangen, jowie den Fortjdyritt su betvadten,
per in Bezug auf Verpjlegung eingetveten ift, feitbem dev Fremdenbejudh fich gehoben fhat.
, Der Erhaltungdzujtand dev Wege ijt ein vortvefflicher, und find mit wahrem

Raffinement alfe jdhonen Punfte juginglid) gemacht worden, wobon die beigegebenen
wenigen Abbilbungen einen anndhernden Begriff geben follen. Jn der Mahoréic-
. Ovotte ijt e8 bisher nodh) nidht gelungen, eine Trace fiiv cinen dhnlich guten Weg
aufgufinden, weil die geeigneten Stelfen vom Hodywafjer iiberfluthet werden. Dort
fann man dafer nod) einen BVegriff befommen, wie friher die Wege ausgejehen hHaben,
die mit gutem Grunde al§ Rettungdwege begeihnet wurben. Ofne Anlage von
Pettungdoegen wive die Erforjdhung der Refa-Hoflen wohl nie fo weit gelungen und
weit gefihrlicher geworden,

3. Die Agtelefer Hohle oder Barabdla, an welde fid) fhon uralte
Sagen niipfen, wurde 1792 jhon im Auftrage der englijhen Afademie der Wiffen-
fhajten erforfdt. Der Bevidt hieviiber von Townfon crfdien in London 1797
in dbem Werfe ,Travels in Hungary“. Die Grforjdhung (nahm drei Tage Beit in
Anfprud) und begriff nur die ,alte Hohle" fammt ihren Nebenftveden. Die evjte Auf-
nahme dev Hofhle erfolgte 1801 big 1802 dureh Chrijtian Naif, Jngenieur des Go-
miver Comitated. Diefe Vevmeffung umfafite die altbefannten Hihlengdnge 5§ zum
o Cifernen Thor”. Im Jahre 1829 unternahm e8 ein Nadyfolger, der Jngenieur Emerid)
Bag, die Hohle volljtandig aufzunehmen, und gelangte aud) His an dag derzeitige Enbde.
Gr ijt fomit ald der Entdecfer der ,meuen Hofhle” zu betvachten. Ueber Antrag von
Sl Siegmeth, Vorftand der Section Oft-Rarpathen ded ungavifhen Karpathens
Bereine, padhtete diefer BVevein (1881) die Hofle, lief Wege anlegen, baute ein
Untevfunftshaug nad)jt dem Gingange und lieR die Hiohle new vevmejfen, um am
jenfeitigen Enbe einen finftlichen Ausgang zu fhaffen, was devseit den Befuchern den an-
jtrengenden RNiicoeg durc) den gangen HT797-28 Mieter langen Hauptgang exfpart.
Diefe Vevmejfung wurde duvd) Divector Koloman Mitunid) mit grofer Pricifion
ausgefiihrt, und jwar fowohl untevivdijh ald oberithij), und bder Durdyjchlag
(100 DMieter lang) gelang vortrefflic). Mit den devgeit befannten Seitengiingen betvigt
die Gejammtlinge dev Hofle 8666 5 Meter. Sie ift alfo (abgefehen vou den amerifa:
nijchen Riefenhohlen”) die pweitgrifte unter den befannten Hohlen, wenigjtend von Europa.

) Mammuth Cave 220 Rilometer, — Grofje Wyandotte-Hofhle 35 Kilometer, — Howe-
.Sjﬁp[c 20 Rilometer. — Jn die Kepjtallhshle fann man mit Phord nnd Wagen 17 Rilometer
weit fineinfahren. Hohlen in der Liinge vou 20 bis 30 Rilometern gibt e3 noc) mefhrere in Nord-
amerifa,
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Borliufig hat ihr die Adeldberger Gvofte den Rang abgelaufen; es ijt aber
mit dem Aufmwande von einigen taufend Guldben moglich, die vevjtiivzten Ginge aus-
surdumen, bduvd) welhe dag Wajfer in die Hophle gelangt. Diefe fiihren in die
Ridtung der Biidojtoer Hohle und follen nad) einer Annahme aud) mit der Eighohle
von Sjilice in BVerbindung ftehen. Jn bdiefer Nichtung wiven Forfdungen anzuftelien,
die gewif von bedeutendem Grfolge fein und bder entthronten Ronigin unter den
euvopdijden Hofhlen wieder gu ihrer Wiivde verhelfen wiirden. Ueber die Foutfdritte
der Forjpungen bringt dad Buch) von Kavl Stegmeth (fiche S. 33) ausfiihrliche
Nadyrichten und veidhe Litevaturnadweije. :

Va8 gropartigite Tvopfjteingebilde, bder aftvonomijdhe Thurm, fteht in dex
neuen Hohle. €8 ift died eine oben {pif zulaufende, freiftehende Siule von 20 Nieter
Hihe und von 8 Weter Durdymefier an bder Bafis. Die grofe Palle im letsten
Bievtel der Hohle hat eine Breite von 50 big 90 Metern. Die fdhwievigfte Stelle
bei ber Grforjdjung war bdie Enge ded Eifernen Thoves, weldye aber derzeit umgangen
wird. Lropdem die Agtelefer Hohle eine Wafjerhiohle ift, fo faun fie dod) ohne Boot
in allen Theilen (bei Niedevwafier) bejucht werden. Bei Hodywajfer werden eingelne
Theile unzugdnglid.

Nad)dem e8 nuv bei Hodwajfer ungangbave Theile in dev Hofhle gibt, fo find
bei dev Grforfdung feine aufievgewdhnlichen BVorvfehrungen ndthig gewefen. Solde
werden exft bei der Grforfhung dev oberwdfhnten Ginge evforderlich werden, in denen
gar mandje Uebevrajdhung vevborgen liegen mag.

4, Dag Lueglodh?) in Steiermart liegt nichjit dem Ovte Semriad) in dem
Peggauer Devonfalfgebivge, weldhes von gahlreiden Hohlen duvdhfurdyt ijt. Nadydem
ver Drud bdiefes Werfe§ bei Cintritt des Aujfefhen evvegenden Unfalles, der die Mit-
glieder bed Grager Veveined fiiv Hohlenforfdung betroffen hat, nod) nicht begonnen
fatte, fo war e§ moglich, nod) ein furzes Capitel itber diefen Hodft lehrreidhen Fall
einfchicben gu fonmnen.*) E8 diivfte den Lefern angenehm fein, daf devjelbe hier evwibhnt
und einige Confequengen davaud gezogen werden. BVor Allem muf conjtativt wevbden,
oaf den Mitglicdern ded Vereined alle evforderliche Fadbildung fehite, und daf der
Bevein feinen Litel daher mit Unvedht fihrt. Die Mitglieder Ennen ald Hohlen-
tourijten betradytet werden, Forjdjer im eigentlichen Sinne ded Worted find fie nidyt,
dazu gehort ein gropered Wijfen. Sie fonnten daher die Tragiweite ihrer unbejonnenen
Handlung, eine Wafjevhihle bejudhen zu wollen, zu einer Beit, die dazu vollfommen
ungeeignet wav, nidht ernejfen, und daf ihnen diejed Vevjtanodnify fehlte, zeigt deutlich
ihr Benehmen nadh threv Rettung aud der offenbaren Todedgefahr.”) Die EinjchlieRung
baucxtc vom 30. April (Sonntag) big 7. Mai (Weontag), und bu: Rettungdarbeiten

1) Der Name dev Hihle wird verichiedenartig gejhricben: Luglod), Luegloch), Luelod) und
Qurlodh). Nach einer BVerfion ftammt derfelbe von lugeus, nad) andever vou Lurg ober Lorg, und
{chlieRlich auch von der nahen Nuine der Vurg Lueg. Welde von diefen Unfidhten ridhtig ift,
joll nicht néher unterjucht werden. Wer eine corvecte Deutung verjuchen will, muf jedenfalld ein
genauer fenner ded Localdialefted feint, denn die Uusjpracdie im Dialefte Hat jdhom zu vielerle
faljchen Rocalititenbenennungen Anfafy gegeben, wie 3. B. Lehrevfogel anjtatt Lavchenfogel (Lavdhen=
Daum iird im Dialette Lerabam ausdgefprodien), Radbftattmauer anftatt Rabjtattmayer (NVeoar) 2c.

%) Giehe die ALbildungen &. 18 und 19.

8) Nach ciner Mittheihung in der ,Frembdengeitung” vom 12, Mad waven die Theilnehmer an
der Erpedition durdh) Heren Bergeommifjir Rothleitner in Graz gewarnt worden, diefelbe nidht bei
o ungiinftiger Beit zu wnternehnen.

frausd, HiHlentinde. 9 17
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perurfachten einen Kojtenaufwand von 15.000 Gulden. Der Umftand, daf jene
Perfonen, mwelde die Hohle zu fennen behaupteten, iiber diefelbe feine genaue Aus-
funft zu geben wufiten, ex{chwerte die RettungSavbeiten fehr. Auc) die gewif fehr
gliictliche Jdee, den engen Waffercanal durd) Taudjer erforjden und von den ein-
gefchwemmten Hilzern befreien zu laffen, wurde gwav vajd) audgefithrt, entfprad) aber
nicht den gehegten Erwartungen.

Ofne die genaue Richtung zu fennen, in der die vom Waffercanale aufjteigende
ohre lag, durd) weldhe man in die obeven Hohlenvdume gelangen fann, waven bdie
Sprengavbeiten von problematijhem Werthe, obwohl fie unter fachfundiger Yeitung
(Bergvermalter Sefs und fpater Obexjtlieutenant Pizz ighelli) unternommen worden
jind. €8 fehlte aber an einem hohlentundigen Tedhniter, und bdiefer wurde fdlieglic)
in der Perfon des I. f. Forftinfpectiondadjuncten Putid bevufen, deffen Mitwirfung
ben entfdheidenden Grfolg dadurd) hevbeifithren hHalf, daf man iiberzengt fein fonnte,
daf feine Erfahrungen fiiv den Fall bollfommen ausdveidhten. Einen gewijfen moralifchen
Gindrud mufite daher dag Aujtveten Putid’8 auf die bet den RettungSarbeiten
Bejddftigten gewif hervorrufen, wenn e8 audy an tedynijder Leitung nidht gefehlt
hatte. &8 ijt abev ein ganz andered Ding, ob bdie leitenden Perfonlicheiten jhon ein-
fehlagige Arbeiten gemadyt haben oder ob fie vor eimem Movum fiehen, und lepteves
wav ber Fall bei allen ur Hilfe Herbeigeeilten, nur bei Putid nidht, der jofort bdie
Situation ridhtig su deuten verftand, und fid) itberzeugte, daf die Vorarbeiten im
Principe zwecdentjprechend gemadyt waren.

Yuch beute weif man nod) nid)ts Genaueves iiber die Configuration ded am
15. Apvil entdecten Theiled der Hofle.”) Die Unterfudjung des Lueglodhed von fad)
mannijder Seite ift in mehr al8 einer Hinjidht von Widhtigeit, und war:

1. Al Sehensdwiivvigleit, nachdem die Hohle von bedeutender Augdehnung und
angeblich mit ZTvopfjtein veich ausgefleidet fein foll;

2. al8 Fundplaps fiir diluviale Thiervefte, wie die Pfeudo-Hihlenforfher be-
Daupten, und

3. alg Abzugshohle fiiv ein blind endended Thal, welded {don einmal durd
Lerftopfung der Hiohle ftarf iiberfluthet worden ift.

BWas man bigher von Tropfjteingebilden aug dem Lutegloche fenmt (das . £
naturhiftorifhe Hofmujeum befitst einige Proben) ift bon feiner befonderen Schonheit.
ug den inmeven Riumen exiftiven nod) feine Stiicte in Hifentlichen Sammlungen.
Ebenjo jteht der Werth dev entdectten Knodhen nod) in Frage. Unbejtreitbare Widtigteit
bejigt die Hohle aber ald Abzugshvhle fiv bdie NPiederfd)ldge des Thalgebieted von
Semriad). Nad) Graf Wurmbrand ift dad Lueglod) eine thpifche Durd)fluRhivfhle, denn
oie Gewdffer, bie jum Lueglodhe hineinfliefen, fommen bei der Hammerbad)-Quelle
wieder zu Tage, und bdag Profil bder Durd)fluphvhle zeigt vielfache Lerengungen.
Dieje bilden eine Gefabr fiix dag Thal, weil fid) in ihnen Einfdwemmungen feft-
feilen fonnen. Gingejhwemmte Baumijtimnie jollen aud) jene Stauung hervorgerufen
haben, durch welhe fiiv bdie fieben Eingefchloffenen der Riidweg abgefperrt worden
ijt. 2Auch die grofie Ueberfhwemmiing, von welder dad genaue Datum nidt befannt
ijt, mag nuv durd) eine medjanijche Storung in der Abflughohle Hervorgerifen worden
fein. Der enovme Drud des aufgeftauten Wafferd bdiivfte dag Hindernify bejeitigt

1) Nady Mittheihing von Prof. Dr. R. Hoernesd eriftict ein Plan, bder ziemlid) correct

oiefelben Darjtellen foll. Die Dbidher publicivien Pldne ded vordeven Theiled ftinumen miteinander
jeboch micht itberein, und {cheinen 4 la vue aufgenommen zu fein.



— 259 —

Haben, wodurd) der ABuf ecfolgen fonnte. Dev unterivdijde Weg, den dad Wafjer
puviiciegt, betvdgt in Der Luftlinie vund drei Kilometer. Sm Berlaufe der Whafjer-
hohle bditvften viele BWeitungen liegen, und die Herftellung eined pollftindigen Duvch-
brudhes, dev jtetd controlivbar bliebe, Bat feinevlei bejondere @dywierigteiten,
Befonbers wenn die Sdentitit des Waffers an dev Ausflufitelle conftatict 1jt. Die
Niveau-Alntevfchicde find jedod) fehr bedeutend und follen: gegen 200 Mieter betragen.
Dag Verhiltnif wive alffo 1:15, wad ein aufergewdhnlid) ftaries Oefille wave.
©8 ift Angefichts bed gevingen Querfdnittes ded oberen Theiled dev Wajferhople
argunefmen, daffman e8 mit einem verhaltnifmiRig jungen Durdybrudhe ju thun hat,
baft fich aber weiterhin grofeve Riume befinden fonnen. Syphons jind erft im unteven
Theile zu evwarten, wenn e nidht etwa foldye find, die duvd) locale Urfadyen (Decen=
brudyftiicte 2¢.) hervorgerufen worden find.

Dic Seitenhohlen, wele im Apvil 1894 entdedt worden jind, und weldye
angeblid) ficdytbare Schlote in der Decte befisen, fimnen alg durd) die [ocale Jnfiltration
erodivt Detradhtet werden. Sie find Griveiterungen von Kliiften, weldye dev Haupthohle
fene Niederfchlage ugefiihrt Hoben, weldhe auf dem Plateau iiber der Hohle nieder-
gefallen find. Der bedeutendere Querfdhnitt diefer Nebenftveden ift ein weitever Grund
sur Annahme, daf fie dlteren Datums ald die jebige Wafjechiohle find, weldye derseit
alg Haupthople fungivt.

Atle diefe Annafhmen werden wohl bald durd) fadymannijde Unterjuchungen
beftiitigt ober widerlegt werben, und davum iwdve e8 verfriht, jdon jest behaupten
su wollen, daf obige Darftelfung vidhtig fein miiffe, weil fie nuv auf Bevidte bajict
wevden fann, deven BVevlaflichteit nicht iiber jeden Bweifel evhaben ijt. Auf bdie ober
irdifdien Grfdheinungen haben bdie Crforicher jau feinerlei Gewidt gelegt, und gevade
bie Qenntnify diefer Grfcheinungen wive fiiv die ridytige Deutung dev Entftehung der
Geitenfohlen nothmendig gewefen. Spitere Erforfder, denen oie Wichtigleit der ober-
irbijdhen Gridheinungen befannt ift, werden die Verfaumniffe ver friheven Eyplovateure
gewify nachholen, und dadurd) einen werthvolfen Beitrag filr die Entftehungdgefchichte
per Peggauer Hohlen liefern.

Daf e8 an edten Dolinen und an RKarfitvidtern im Peggauer Devon=
Ralfgebivge nicdht fehlt, varvitber liegen verlifliche Nadyrichten vor. Jn weldjem Bezuge
biefe mit der Hoflenbilbung ftehen, dag geht aud den vorftehenden Capiteln zur
Gbideny DHervor. Aud) aug der Bejdhreibung von Graf Wurmbrand fann man ent-
nehmen, baf die obeven Hioflen duvd) locale Juftltration entftandene Hohlen find;
bern 3. B. bag Dradjenlodh) Hat eine obeve und eine unteve Wimdung, trogdem e8
su den trodenen Grotten gehort.

Wenn  den Grager Hofhlentouriften aud) fein andered Vevdienft ugefprochen
werben daxf, a8 daf fie bie Aufmertjamieit auf das hochinteveffante Hohlengebiet
pon Peggau wieder gelenft haben, fo fann man itber ihr unverantwortlides Vor-
geben etwag mildev urtheilen, denn fie haben unbemwufter Weife der Wiffenjdhaft einen
grofien Dienft evmiefen.

Dt @rfoficf)ung verfdiedener Eleinerer, trodener Halbhohlen und
Srotten.

Ueber bdie Grforjhung der Rremsthalhohlen [Liegt eine ziemlidh erjchdpfende
Arbeit von Profefjor Woldfid) vor, welde im LX. Bande ber , Denfjdyriften dex
£. £ Afademic der Wiffenichaften” (mathematijh-naturwifjenjdaftliche Elafje), Wien

17%
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1893 exfdhienen ift. €& find davin exwifhnt die Grabungen von Parver Hader,
Sngenieur Brun' und Oberlehrer Werner. Die betveffenden Hihlen find die
Gidmayerhiohle, Gudenushohle, Schufterlufe und bdie Teufeldtivde, weldye ziemlid)
reidhe Funde an Thievknochen und an Artefacten evgaben. Aujer den genannten
Perjonen haben aber fpiter noc) mehreve andeve dort gegraben. Dagd von Profeffor
Woldrich beftimmte Fundbmatevial ftammte aber nur von den evwdhnten drei
Forfdern. Der Umftand, daf die Grabungen nicdyt nad) einem beftimmtien Syfteme
und pon einer und derfelben Perfon unternommen worden find, evtldvt ed wobl,
baf eine fpiteve Nadhlefe nod) ergicbig fein fonnte. Dag Mujeum in Kvems bejitst
pon diefer noc) eine ziemlih veije Suite von Funditiiden, welhe ed dem For-
jdunggeifer der Herven Propjt Dr. Kevfdhbaumer, Weigel, Dellapina u. A
verdantt.

Griindlich wurde in einigen mihrijhen Hohlen zu BWerfe gegangen, in denen,
mie 3. B. in der Gvahohle, der ganze Jnhalt an loderem Materiale aus der Hohle
gejdhafft und durdhfuc)t worden ift. Nady derfelben Wethode verfulpy Dawfing in
den von ifm unterfuchten englijchen Hoplen, obwohl er fich) hierbei nur auf jenc;Schidyten
bejhrintt ju Haben fdeint, die nad) den Vevfuchdgrabungen fichy als evjolgver-
iprechend erwiefen Dhatten. Diefe Verfuchdgrabungen founen aber aud) tiufden, wenn
fie nicht in dem Mafe ausgefiihrt werden, wie die Dr. KiiZ gu thun pflegt, denn
iltere Umfdhwemmungen Eonnen avge Umipdlzungen DHevoorgebracht Haben, auf odie
man nicht durd) einen oder wei Shadhte ju fommen braudht. Dr. K¥iZz madyt
mun nidht nuv gahlveide Bevfudhdfchachte, bdie er jumeift big an dag anjtehende Ge-
ftein abteuft, fondern aud) nod) Quergraben iiber die ganze Breite der Hohlen, wo-
burd) eine grifeve Siderheit geboten ift, daf feine etwa ifolivte Funbditelle vbon nur
einigem Umfange dev Beobadytung entgehen fann, wenn jie aud) in grofever ZTiefe
liegen follte (jiche die ALbilbungen der RKoftelit=Hofle, S. 49 und 50).

Wenn man die genauen Profile anfieht, die von frangbiifhen Hohlen exijtiven,
fo dbarf man annehmen, daf dort mit der griften Sorgfalt gegraben worden ift.
Der Durdhfdynitt ded ,Trou de Frontal®, S. 241, zeigt dies deutlich). Dag Sleiche
gilt von ber Gvotte bon uvignac, die wvon Lavtet zuerft erforfdt worden ift
(Annal. d. Se. Nat., Zool, XV. Bb., Bari 1828), von dev Grotte von Arey-fur-
Ponne, die WMavquis v. Bibvraye reiche Funde geliefert Hat (Bull. d. 1. soc. Geolog.
d. France, Pari 1860), der Hohle von Ero Magnon, ebenfalld von Lavtet durd:
forjcht, und nod) vieler andever. Dagegen fdheint dev Abri de Laugerie-Basse nicyt
auf einmal griindlid) crforfdht worden u jein, denn nad) Lavtet, Ehrijty und de
Bibraye fam nod) Majfenat, der ein hodended Stelett mit Mufdheln fanbd,
weldyes Cavtailhac in jeinem Budpe ,La France préhistorique*, &. 110, abbilbet.
Auch in den Grotten von Wentone (Baoussé Roussé, vothe Hihlen) wurde niemald
jo audgicbig gegraben, daf nicht Nadhfolger noch weiteve Enidecfungen Hiitten madhen
fonnen. Die meiften Publicationen fiber diefen Compler von neun Hofhlen, unter
benen audy einige gang jeichte fid) befinden, ftammen von Emile Nivieve. Jnter-
¢ffant find unter defjen Funden bdie vothbemalten Menfdenjlelette. Erjt in jiingfter
Beit haben die Grotien von Nientone iwieder von fich fpredhen gemacht.

Die Erforfdung von Hoflen exfordert fehr hiufig viel Beit, Seld und Be-
harvrlichfeit. Wo audgicbige Erfolge erzielt worben find, fonnte diejen dvei Bovausd-
jesungen entfprodhen werden. Blofes Umfdjarren fann eingelne Fundijtiide liefern,
fchadet aber mehr, al8 e§ niigen fann. Alle Forjdhungen follen einen beftimmien
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Bwed verfolgen. Fiir eine blofe Ueberficht finb Gvabungen wofl nicht nbthig. Hat
man bafer weder die ADjicht, nod) die Beit ober die Mittel, um bdie Erforfchung
intacter Hofhlen griinbdlic) durdjzufiihren, jo unterlaffe man bdiefelbe unbd begniige fid)
damit, in beveits durdforichten Hofhlen Nadylefe zu Balten, die felten gang vefultatlos
bleibt, denm in Rigen und Kliiften findet fid) wofl nod) mandjes braudgbave Stiid,
weidjes dev Aufmerfjameit der fritheren Forfdjer entgangen ift.

Aug den vorftehenden Daten bdiirften fid) einige Anhaltgpunte fiiv die Erfor-
fhung von allerlei Hohlen evgeben. Trogdem wixd 8 fid) empfehlen, aud) nod) auf
anbere Umijtinde Hinguweifen, die je nad) der Sadye, um bie 8 fid) Handelt, bon
Widtigleit fein fommen. Z. B.:

Reptsverhiltnifle.

Dag Forfhen in Hohlen ift nicht filv Jedermann unbedingt frei nad) den
Gefelsen der meiften Linder, und indbefondeve nicht, wo e8 fih um Srvabungen
ober jonftige Arbeiten Handelt, die einen Gingriff in die Gigenthumsredyte ded Grund-
Befitserd bilden. Auch dag Aufjammeln von Funbitiicten fann dafer nur mit Bewilligung
beg Grunbdeigenthiimers vorgenommen iwerden. Dicje Grlaubnif wird in den meijten
Fiillen beveitwilligit evtheilt. Jn der Pragis des Berfaffers ijt e§ nur einmal vor:
gefommen, daf dajiir eine Bezahlung verlangt wurde. Auch bdiefe war in Anbetradyt
Sev werthoollen Funde an Knochen ded Hohlenbiven, fehr gevingfiigig. Qdt man die
rabungen durd) den biuerlidhen Grundeigenthiimer felbft bejorgen, fo wird dexfelbe
wofl faum eine andeve Bezafhlung pevfangen a8 jene fiiv die geleiftete Avbeit.
Ycheiten in Hohlen pflegt man gewdihnlid) hoher ju Honoviven al§ folde auf
freiem Felde. Wo der Taglohn 3. 9B, einen Gulden betvigt, vednet man 17/, bis
2 Gulben. Beim ftaatlichen ober Grofigrundbejie findet man in der intelligenten
Beamtenjchaft ftetd audgichige Forvdever wifjenjdaftlicher Bejtrebungeun. Nur find diefe
Hevven nidt fo unablingig a8 die Privatbefiter, und fomnen gumeift die Bewilligung
exft im Ginverftindniffe mit ihren Borgejessten  extheilen, wad jtets mif Aeitverlujt
perbunden ift.

ufjammiuugen zu Gunften von Staatsanftalten geniefen in Oejtevveic) nad
cinem nody u Nedyt beftehenden Hojtammer-Decvete aus ber Reit dev Kaijerin Maria
Thevefia ein gewifjed Borvedt. Diefes Decvet, dejfen Beftehen minder befannt fein
biirfte, Gat den Swed, die werthoolleven Funbde bden bffentlichen Gtaatanjtalten zu
exhalten, denen ein Vovfaufsredht cingevdumt wivd. Auferdem vegelt ed die Antheile,
weldje bem Finder, bem Grvundbefier und bem Fiscus gebithren. Jn mandjen Lindern
ift e8 nicht geftattet, Funditiide von materielfem oder von wifjenfchaftlichem Werthe aufer
Qanbed ju bringen. Leptever ijt abev 3. 8. bei nicht pripavivien fnoden, zevbrochenen
Brongen, Feuerfteingevithen . dgl. nicht leicht bei der Bollrevifion evfennbar, und
¢ mag dafer viel der Anfficdyt der Gvenzbeamten entgefen, wasd nidht gerade fid) auffallend
af§ ein jolcher Werthgegenjtand reprifentivt,

Jn alfen Fillen wird man gut thun, fich mit den gefepslichen Vorfdyriften jerer
Qénber vevtvaut ju madpen, in denen man Unterfuchungen, ®vabungen odev Auf-
jammiungen madjen will, wm nidgt in Conflict mit den Eigenthiimern oder den
Behirden gu fommen. Bei Hihlen, welde in Jagdgebieten liegen, ift aud) auf die
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Qagd Ritcficht u nehmen, und jeder LWirm zu vevmeiden, der dad Wild beunvubigt.
Sur Jagdfaijon bdiivfte die Bewilligung zum Befudhe foldher Hohlen iibevhaupt fdwer
s erhalten fein. Auj eigenem Grund und Boden befthrdnfen den Eigenthitmer nur
oie alfgemeinen ficherheitspolizeilichert Bovfdyriften, die iiberhaupt bei Avbeiten in Hihlen
su beobadyten find. So it 3. B. verboten: dag Ablaffen von Steinen oberhalb von
Wegen und Lriftbachen, dad Shrengen in Hohlen, weldhe einfturzgefahrlich jind u. dgl
Dinge, weldye den in dev Hohle Befindlichen, oder den davan Voriibergehenden, oder
auch angrenzenden Befisern Schaden bringen fonmen.

Brit des Beludyes.

Fiir Beobadybungen in eingelnen Hohlen braucht man andauernd trodene Witte-
rung.  Died gilt befonderd von den Wajfexhihlen, bie bet conftantem, trocfenem
Wetter weit gefahrlofer zu bejudjen find al8 bei drohendem NRegen, bder, wenn er
[ogbridht, ein ploglidyes Steigen bded Wajferd bewirfen und die Situation der Forjder
i einer hodyit gefafrlichen madjen fann. Undeve Hohlen fann man aber wieder nur
bei anfaltendem Regen mit Ausfidht auf Crfoly durchforjdhen, weil dag eindringende
Gidermafjer allein einen Fingevzeiy iiber die muthmapliche Fortfepung der Hiohle
geben fann, die — man fann faft jogen, mit Siderheit — mit der BVerfdhwin-
punggjtelle ded Whaffers zujammenfallt. Dabei ift 8 mafgebend, ob i) dag Wajfer
vafd) verliert oder  ob e8 mit mindever Gejd)windigleit verfhhungen werden fann,
al8 e zujliefit, und daher Tiimpel oder grifere Bafjing bildet. Hat man die BVer-
jdhwindungsftelle gefunden, fo geniigt 8 off, nur einen Fel8blod ju entfernen, um
weiteve Riaume aufpufdliefen. Die Hinwegraumung von Hindernifjen bewivft mit-
unter eire bedeutende Bevdnderung in dem Ausfehen einer Hihle. So hat in Folge
einer Gvieitevung odev unpaffivbaven Abflufirdhre in der Tafa-Katabothre duvc) bden
griecdjijchen Jngenieur Herrn Sidévidés bas fpiter eingedrungene Hodhmwafier den
mafjjenhaften Shlamm fortgefpiilt und die Hohle formlid) audgefheuert. Die gleiche
Beobadytung hat aud) Herr Putid in dben Bavon Wintler-Hihlen gemadyt, als durd)
vie fiinftliden Sdadyte die evften Hodwdffer eindringen fonnten, welde alfes (ocere
Material fortjpiilten. .

Bu jenen Hohlen, die man jur trodenen Beit recognodeiven und jur Regenjeit
wieder beobadyten foll, gehiorven vorziiglid) bdie feidhteven Gvotten, in denen e8 feine
conjtanten Whajfevanfammiungen gibt, und in denen daher Commumicationen mit
tieferen Horizonten vermuthet werden diivfen, deven Gnidecdung duvd) Beobadytung
ver Abflupftellen (in eingelnen Fallen) miglich fein diicfte. Bu diefen biivfte, um ein
Beifpiel angufithren, die BVad-Grotte bet Bajovizza (Jftvien) gehoven, deven Dece
melriad) Schlotbildungen jeigt und bdie daber fiiv derlei Untevjudungen gang ge
eignet ift. Die Stelle, wo das eindringende Regenwafier vexfinft, ift derzeit nod
nidht befannt.

&8 muf aber betont werden, dafi in jeder Hohle, in der conftante odev perio-
dijdhe Whafferanfammiungen vorfommen, ftetd mit duferjter Borficht vorgegangen
werden mup.  Bum Wiindeften muf ein Avifopoften an der Einftiegftelle {ich be-
finden, um bei unvermuthetem Witterungdumidjlage die in dev Hohle Befindlichen
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durc) Reichen vedhtzeitig warnen zu ommen. Das von Mavtel bei dev Hohlen-
forfdung eingefiifvte Telephon mit ijolivter. Drabtleitung ift jeoenfall@ eine vovtveffs
liche Sicherheitvorvidhtung. Bei den Avbeiten in der Poithohle (Piuka jama), wo
dev Avbeitsplass 700 Dieter vom Eingange fic) befand und vier grope Waiferbecten
bie Gommunication untevbradhen, half fig der DBerfajfer durd) Aufjtellung eines
Pegels, dejfen Stand fortwahvend beobachtet wuvde. Stieg dag Waifer ploglid) im
pievten See bis 60 Gentimeter, fo war died ein Seidhen, dafy der Riidzug jdhleunig
angefreten werben mufte, und dieg eveignete fic) wihrend der Dauer der Avbeiten
mehrere Male; dev Riidzug gelang aber jtets vedtseitig, ehe bdie Communicationen
unterbrodjen wuvden. ,

Fithrer und Hilfsperfonale.

Eine widhtige Frage bei der Hohlenforjdung ift jeue, 0b ein geeigneted Hilfs-
pefonal in dev Wmgebung zu befdhaffen ijt. Wavtel mufte zu feinem Leidwefen
bie weitere BVerfolgung der Rjefn-Hohle in Wontenegro deghalb aufgeben, weil er
feine Trdger fiiv dag Ausriiftungdmaterial erhielt. Eine foldye Avbeit halten bie
friegevifhen Gzernagovzen fitv entwiivdigend. Bovtveffliche Diljsarbeiter befiten Ddic
Triefter Hohlenforfder, und dag Gleiche gilt von den jehr gut gefchulten Abelsherger
Nrbeitern. Gin Theil davon fpricht ziemlid) gut deutjch, die meijten jedod) nur
flovenifch. Miehreve von den Abefgberger Arheitern haben bdie Unterfuchungen jdon
mitgemacht, welche BVexfajfer im Jahve 1885 dort angejtellt hat, und find fpater
aud) bon Heren Putid verwendet worden. Diefe fimd fajt affe dev deutjchen Sprade
o weit michtig, um fich verjtiindigen ju fonnen. Die vom Beveine Anthron' angeftellten
Fahrten Haben ehenfalld viel sur Sthulung ded Perfonales betgetvagen, tweldes devseit
su dem bejten zu vedhnen ift. Nicht minder lobendmwerth jind, wie gefagt, die Axbeiter
in ©f. Gangian, von Ddemen einige der beutfchen, die meijten aber der italienijchen
Sprade etwag midytig find. Jn Wahren find die Spradjdmwierigleiten ebenfalld ein
nicht geringes Hindernify, weil man nur auj eingelne Berfonen angewiefen ijt, mit
benen man jicdy zuv Noth zu verjtdndigen vermag, wenn man nicht czechifch) vevjteht.
SQn den deutfohen Alpenlindevn ift wieder die Stheu vor Dden Hofhlen die Urfade,
daf man nidht ibevall ein geniigendes Pevjonal aufjutreiben vevmag. S Gmunden
und in S{HL ift €8 damit befjer bejtellt, wenn jich aud nicht Jeder dazu qualificivt.
Am ficherjten ift ein geeigneted Perjonal unter Bergleuten aufzutveiben, welde die
Dunfelbeit nicht fchyvectt. Sehr gut bewdlrte Begleiter in Hoplen find mehreve unter
ben Dadfteinfithrern. Jn Goifern ift ein guter Hiflenfithrer der jogenannte , Patent:
fhuiter’ obev ,Rochichufter”, Frang Neubadyer, nach dem auch dag , Schujterlodh” be-
nannt ift. Sn Frantreid) Hat Veartel Schule gemadyt und ein vortvefflicdhes Pevjonal
hevangebildet, weldhes abev nur die RQandesfpradye jpricht.

Bei gangbar gemadgten und vielbejuchten Hohlen it ftetd geeignetes Fithrer-
pevjonal vorfanden, weldes aud) die fitv gewdhnlid nidht dem Publicum ugdnglichen
Nebenftvecten Fermt. Affe Reifehandbiicher geben an, wo man die betveffenden Fithrer
findet. Fiiv Anfanger in dev Hoplenforjdung find bexlei noc) i Urzujtande befindliche
Nebenjtvedten eine gute Schule, wenn fie diejelben unter guter Fihrung bejuchen.
Der Bejud) der Nebenjtvecen in_jdev Adeldberger Grotte war frither demt Publicum

A
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nidyt gejiattet. Devgeit ift dies abev evlaubt, und ift eine befondere Zaye bdafiir
feftgefest wovden. @8 gibt dort nod) Stellen, deven Bewiiltigung eine grofie Sletter-
fevtigieit vevlangt. Aud) die obeven Hohlen in der grofen Doline von St. Cangian
find nuv fiiv geiibte Rlcttever evveidhbar.

Bei allen devartigen Ereurfionen foll mau fidh orvtsbundiger und hohlengewohuter
diihrer ober wmindeftens Begleiter bedienen. Das Alleingehen in Hohlen ift
unbedingt ju verwerfen.

BeTahren von Maﬂ'erbﬁljlen.

Wo 8 angeht find Whafferhohlen ftets ftromaufwirts ju befafren. Strom:-
abwirtd fieht man Whafferfille oder Stromfdmellen oft nidht eher, ald bis die
Stromung  beveité dag Voot erfaft
hat. Die Triefter Hihlenforjder,
denen man gewify nidht Niangel an
Muth voriwerfen dbaxf, befolgen daber
dic Miethode, i nod) unevforjdhten
LWafjerhdhlen voverjt fleine Brettdhen
treiben gu laffen, auj denen Kevzen-
ftiimpfchen befejtigt find. Durc) dieje
beobadyten fie die RNafdhheit der Strp-
mung, und cxft dann wivd ein Voot
an einer langen Leine abgelafjen, wenn
die Lichilein rubig forttreiben. Dem
Punite ithres ploglichen BVer{dhwindens
ndbert man jid) mit grofter BVorjidt,
oenn dag Vevjdhwinden ift dad An-
seidhen eined Wafferfalles, {iber den
vagd Voot langjam an Seilen hinab-
gelaffen iverden muf, um ed unbe-
fehidigt und fiir weiteve Fahrt braudy-
bar ju evhalten. Wie dhnlid) die

: Gituationen in verjdhiedenen Hohlen

rc uebeminbu btcd)eu aﬁerfallec in ber Refahifle. wevden ﬁm"m; 3eigen die Deiden

Abbilbungen bder Ueberwindung von

Whafjevfillen in der Refa - Hohle (S. 264) und in der Hohle des Bonheur-Flufjes
(. 47).

Stromabwirtd trifft man hiufig Stellen an, wo ein weiteres Bordringen un-
moglid) it (Syphons). Folgt man aber dem Wafferlaufe in entgegengefester Richtung,
d. . ftromaujwivts, fo fann e8 jwar vorfommen, baf man ebenfalls auf Syphons
trifft, Ddiefelben find aber durd) Abgrabung (ober Abjprengung) der die Stauung
vevurfadjenden Barren ju bewdltigen und die Decfe fann wieder frei gemadyt werden.
Derlei Avbeiten evfordern jedoch viel Beit und fommen oft jehr theuer zu ftehen.
Untev Wmijtinden fonnen fie aber unerldflich werben.

Ucber die bei der Grforfdjung der Wafferhhlen beniisten Fahrzeuge wirde
beveitd frither Dbevidhtet. Stehen feine geeigneten Fahrgeuge zur Lerfitgung, fo
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muf man jid) mit primitiven Fofen ju behelfen tradhten. Uebrigend darf man Wafjer-
fohlen niemal8 bei Hochwaffer duvdhforjdhen wollen. Wer Feine Jeit hat, bei Mieber-
waffer wieder ju fommen, dev untevlafje liebev die gange Fahret, ehe ex jich und feine
Begleiter unbevedjenbaren Sefafhren ausfest. Dedgleichen foll man den LBerfud) unter-
(affen, {chwimmend vordringen u wollen. Die Hohlenfliijfe Hhoben jumeijt eine fehr
niebere Temperatur, die bald ein Froftgefihl hevvorvuft. TWeit fommt man auf diefe
Weife Feinesfalls, und ohne SdHaden fiiv die Gefundheit laufen devlei LBevfudye felten
ab, wenn man audy glictlic) aud dev Hofhle wicder hevausfommt.

Die beiftehende Abbilbung zeigt die Weiimdbung der Wafferhohle ded Bonheur
Fluffes (nad) Martel) mit dem Bramabiau genannten Wafjerfalle. Dag Jnneve dev
Hifle ift Seite 47 bdargeftellt. Die Gejhichte der Crforjdhung Ddiejer Waiferhohle
wice ein pricdhtiger Bovwwrf fiiv einen Juled Verne'jdhen Noman, und dod) ging

Sdludyt beg Wafjerjalled ,Bramabion” in Slidjrantreid).

Alles fehr natiiclich ju, wie man ¢8 aud dem Werfe ,Les Cevennes® evjehen fann,
in dem Mariel jeine Vevjudge bejhricben hat, die Durdyfahrt ju bewdltigen, was thm
aud) nad) einem exjten vevgeblichen Bevfudye ftromaufrirts, von der obeven Einflup-
miindung aus, auch gelungen ift. Daf M artel nicdht iibevtreibt, geht ausd den wvor-
exwignten Abbibungen Seite 47 und Seite 264 fHevoor, in demen fjehr dhnliche
Gituationen bargefte((t find, von denen die eine von Mavtel und die andere von
ben Triefter Hoplenforjihern aufgenommen worden ijt.
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- Grforderlithe Utenfilien,

Dawting cmpfiehlt (&. 343) nad) feiner Erfahrung und nad) jemer dev
englifthen Hohlenforfher Pavfer und Ayihford Sandfort die Mitnahme von:
1. cinem Hammer von 300 Gramm Gewidh)t mit 50 Eentimeter langem Stiel,
cinem 25 @entimeter fangen ftahlevnen Mieifel,
cinem Compaf, :
einem ZThermometer,
cinem 2Aneroid,
einem ftihlernen Bandmafe, -
. einer Abney’jchen Patent-Selswage sur Feftjtellung dev Gvundlinie fiir den
Plan, jowie ur Crmittlung der Einfall8- und anbdever LWinfel;
8. einem mindeftens 6 Meeter [angen Seile,
9. bie IMitnahme von mindeftend wei Perjonen; -
10. bei Wafjerhohlen eined Flofed aud Latten und leeven Fikdhen,
. 11. einer langen ©tange fiiv dad fFlof,

12. geniigended Beleuchtungdmaterial, und zwar am beften fogenannte ge-
mijdyte Kevzen;

13. Dbei Suoden- odev prihiftorifjhen Hohlen audh von geniigenden Grab-
werfzeugen. :

Dicje Lifte enthilt allerdingd eine Reihe von brauchbaven Utenfilien, jedodh
hingt ed ftet8 wvon bdev Vejdhaffenbeit der Hofhle ab, welde davon in Verwendung
su fommen Haben. DBei eingelmen Hiohlen wivd ed fich Hevausftellen, daf die Lfte
nicht - audreicht, und dad ijt ingbejondeve bei Gtagenholhlen dev Falf, bei denen es
oft eined grofen Appavated bedarf, um in grigeve Tiefen vordringen ju fonnen. Bei
derlei jdwievigen Hohlenfahrten werden ftetd Recognodeivungen erforderlich fein, um
su ermefjen, welde Ausviijtung man brandyt. Jn dev Hallevlodh-Hihle in Oberditerreid
geniigte jelbjt die bei der weiten Grpedition in Veviwendung gebrachte verftirte
usriiftung nicht, um auf den Grund hinab zu gelangen. Dexfelbe ift aud) big heute
nod) nicht cvveidht worden. Angefidhtd dev Koftfpieligheit der Hinaufjhaffung bder
evforderflidhen Ausriftung auf dad Hodhgebivge biivfte diefe bHedeutende Hofhle aud
fernerhin unccforfdht bleiben. Bei der dhnlich geformten Padric-Grotte fonnte die
Augriiftung  leidhter an Ovt und Stelle gejchajft werden, und darum ift ihre Gr-
forfdung aud) gelungen. Liige jie irgendwo hod) oben am Gebirge, fo wive e8 3u
besweijeln, daf man ihre Grforfhung iiberhaupt in Angriff genommen fHitte.

Nadypem alfo im Borhinein eine genaue Lijte dev mityunehmenden Gegenftiinde
nidht aufgeftellt werden fann, fo mufy man fich davauf befdhviinten, dag Unentbehrlichite
angufithren. Hievbei mup evinnevt wevden, daf zu dem Unentbehrlichiten vov Allem'
gehort, daf man gum Windejten zwei Begleiter bei jich habe. Unentbehrlich ijt ferner
Notizbuch mit Bleijtift, Bergeompafp (mit Klinometer), ein geologifcher Hammer
(mit Meifeltafde am Gurt ju tragen), ein Flajdden mit weiter DOeffnung und mit
gut jdlicfendem Kovfjtopel, welhes ju gwei Drittel mit gutem Spivitus gefitllt ift
(sum Aufbewalhren von Hihlenthieven), geniigender Borrath von Biindholzchen und
Steavinfergen, fowie von Papier jum Verpacten von etwaigen Funojtiicen. Bei Winbd-
hohlen braucht jede Berfon nod) iiberdies eine Tafchenlaterne. Gin Seil it bei Re-
cognogeivungsdfalrten in fogenannte ,zahme Hohlen” wohl felten exforderlich, feine
Mitnahme ift aber trosdem zu empfehlen. Dag Seil foll eine Tragfihigteit von
mindejtend 3 Metevcentnern Haben wund nicht Fivger ald 10 Meter fein. il Cig-

N o O W10
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hohlen find aud) Steigeifen evforderlih. Ein Knduel von dimnem Spagat und ein
Determaaf vervoliftindigen die fogenannte ,Heine Ausriiftung", bei weldher ein Trint-
becher, ehwad Proviant und ivgend ein Stirfunggmittel (am beften guter Eognac)
nicht fehlen davf. .

Die ,grofie Audriiftung” hingt von bder Vefdjaffenfeit der zu erforfchenden
Hohle ab. Gelegentlid) der Mearteljhen Fahrt in den Magdalena-Schacdht bei
Adeldberg (der an einev fahrbaren Waldjtrafe liegt) wurde eine ganze Wagenladung
von usritftungsgegenjtimden dahin gefhafit, von denen fein Stiid entbehrlih) war,
weil die Form und die Tiefe des Schlunbded {chon befannt wav. Bei der Jefa-
Forfdung hat fich nad) und nad) ein ganged Arfenal in St. Canzian angehiuft, 1y
und oufierdem liegen nod) in Trieft zahlveiche Audriijtungsitiicte, die bald da, bald
dort gebraudit werben.” Dag Vediirfnify entfdjeidet itber die Anfdhaffungen, und die
Rirdficht auf die Schwievigheit des Trandported volumindfer Segenftinde zivingt jur
grfitmoglichen Octonomie. Leitern, Steigbiume u. dgl. miijjen. deshalb jo leicht al8
moglich fein, ofme daf aber davum ihve Tragfihigheit beeintrichtigt werden darf.
Nur die Geften NMaterialien ditvfen verwendet werden. Sparjamteit ift hier nidt
am Plate. :

Die Stridleiter ift ein widtiger Behelf bei der Erforjdhung von Schliinden
odber von Gtagenhofhlen. Bei lesteren find jedoch fefte Feuerwehrleitern vovzuzichen,
wo bie Abftivze nicht alfzu tief jind. Die Strictleiter joll nicht zu weite Sprofjen
faben, und ift e8 jtetd rathjam, daf jeber Abjteigende nod) an einem Sidjerheitsieile
befeftigt werde, weldjed von mindeftend jwei Nann zu halten ift. Die Vejeftigung
dev Strictleiter muf mit grofer Sorgfalt vorgenommen werden, damit durd) die
Sdwingungen bderfelben nidt etwa Steine lodgeldjt werden. Ueberhaupt muf ver
Qeiter der Gyrpebition fein Augenmert Befonders auf den zu befitechienden Nadfall
vidten. Auch dag Sidjerfeitsjeil darf nicht iiber fhavfe Feldfanten laufen. Niemals
barf mefr al8 cine Perfon die Stricleiter Betveten. Sehr zu empfehlen ift e8, daf
bie Stuidleiter vom zuerft Abgejtiegenen am Grunde gut befeftigt und angejpannt
werde, um ein Dvehen zu verhindern und die jtavfen Schwanfungen gu vermindern.
Die {dwerfte Aufgabe Hat ftetd der zuerft Abfteigende und der julept Aufiteigende,
weil in beiden Fillen die Stuicleiter fvei fdpweben muf. Das Klettern auf der
freifchivebenden ~ Stridleiter evfovdevt eine gewiffe Uebung, Dbleibt abev jtetd eine
anftrengende und unangenehme Sadye.

Steighiume (Kletterbiume) gibt e8 jowohl zujammenjchraubbare, al8 aud
gan primitive, die nur auf die Weife Hevgejtellt werden, daf ein diinner Fidhten-
ftamm gefilft und die Aefte fo abgefappt werden, daf 15 Eentimeter lange Stiimpfdyen
bavon am Stamme. itbrig bleiben. Sic bdienen ald Surrogate fitv Leitern. Die
sujammenfchraubbaren Steighiiume twerden nur dovt mit Lortheil angewendet, wo
man in Folge dev Fovm lingeve Leitern oder Steighdume nidt hineinguidjaffen vermag.
Die meiften beftehenden Syjteme leiden an dem Uebeljtande, dap die einzelnen Stiide
viel 3u fohwer find. Die Stahlfprofien fallen iibvigens leidt heraus und gehen pabei
hiufig vecloven. &8 gibt aber Umitinde, wo man jid) feined andeven Miittel8 be-
bienen fann, um iiber gewiffe unerfletterbave Wanbditellen hinauf oder hinab zu ge-
{angen. Wo zufammenjesbave Leitern vevwendet werden founer, jfind fie den Steig-
Déwmen vovzuziehen.

T 1) Gielie bie Abhilbung ©. 252,
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Ableilen,

Bei der Crforfhung von Sdhliinden, in denen die Stridleitern nicht mehr
audreidyen, ift dag Abjeilen bdad eingige Mittel, um auf den Gvund ju gelangen.
Hievbei ift vor Allem davauf ju adten; daf dag Seil moglidhjt frei fchwebe und ja
nicht iiber ivgend cine Feldfante laufe. Die Winden find dabher mit Niidficht auf
die Form ded Schlunded fo aufpuftellen, wie died die nadyftehende Abbildung jeigt
Dag Seil muff ftetd im Centrum de§ hohlen Raumes laufen!

Wo ed an Zeit mangelt, um eine Winde ju bauen, fanun man fidh) aucd) mit
bem fogenannten , fveuzlegen” befelfen. Gin in dev Nibe ftehender Baum wird
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Dad Abjeilen in dad Scjufteclod) bei Goifern, nady einer Jeiduung von A. D. Gol;,

gefdllt, entrindet und in gwei Stiide zevichnitten (oder abgehact). Ueber diefes Kreu;
(fiche Abbildbung &, 269) fteigt der Abzujeilende Hiniiber und fdhwebt dann fret {iber
der Oeffnung, deven Winde dad Seil nivgends beviihren darf, wenn dbag RKreu;
ridhtig gelegt ift. Um dag liftige Drehen zu vermindern, fann man fich einer langen
Gtange bedienen, die etwad jdyviig iiber den Riicden Befeftigt wird. Eine ftavke Durdh-
feuditung ded Seiled thut ebenfalld gute Dienfte, weil e8 fidh im burdhfeuchteten Fu-
ftande weniger leidt aufoveht.

Gelr widtig ijt e8, daf eine verlifliche Perfon dag Commando beim Abfeilen
filhre; benn aufer der Gefalhr ded Neibens des Seiles befteht nody die chenjo grofe
Gefahr davin, daf duvch leichtfevtiges Gebaren vom Rande bdes Sdlundeg Steine
abftiirzen fonnen, welde den im Schlhunde Befindlichen todtliche Verlepungen 3ufiigen
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tonnen. Gtwa innerhalb ded Schlunbdes befindliche loctere Stiicke, deven Nadfall zu
befitvdhten ift, Hat der zuerft Absufeilende wihrend ber Fahrt in die Tiefe lodguldjen.
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Das Abjeifen auf dem ,Knedt”.

Dag Abfeilen felbft muf in langjamem Tempo evfolgen. 1m einen Mann abjulaffen,
braucht man mindejtens duet jtavfe Winner jum Seilhalten.
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Alle dieje Vorfdyriften find evprobt, allein e8 muf dodh der Wmijicht des Leiters
iiberlafjen bleiben, ob damit jchon geniigende Sidjerheit gejdhaffen fei. Gin Leiter
muf aber vovhanden jein! Wo ein Jeder dag Commando fiihren wilf, und
wo daher Feine Disciplin hevridt, find Ungliicsfille nidht ausgejchlofien, die aud
ein Deenfdjenleben foften fonnen. Wilded Davauflodgehen ift bei dev Hihlen-
jorfdung womiglid) nod) vevwerflider alg bei der Alpiniijtit.

Der Abzufeilende veitet in der Weife, wie e8 die Abbildung S. 269 seigt, am
fidderften auf einem mindeftens 60 Gentimeter langen Rnebel (dem ,Snecht” dex
Bevgleute), der aud gutem, frifhem Holy gefevtigt fein muf. Der Bruch diefes
Dolzes wiivde einen todtlidhen Stury zur Folge haben. Der Oberforper wird durd)
einent verldflidjen Riemen (oder fuvzen Strid) fo jehr an das Seil gebvacht, daf
man nidt ndthig hat, fidh) mit den Hinden am Seile feftzuhalten. Diefe Befeftigung
in der Weije, wie fie die Abbilbung zeigt, ift berjenigen duvd) Feuevwehrgurte vor-
jusiehen, weil dad Uebergewicht de§ nicht befejtigten Obevforpers wegfillt. Putid
bevient fid) hofler, eifernev Ringe, weldhe durd) ein civea 1 Meter langes Seilftiict

Der Fimmermannsfuoten,

berbunden find. Duvd) jeden Ring wird ein Bein geftectt, und dad Hauptfeil wird
in der Mitte ded BVerbindungsjtiices feft angeniipft. Der Mann wivd iibrigens audy
nod) in vorbefprocdhener Weife am Oberfsvper an dag Seil befeftigt. Auf bdiefe
Weife ift ein Abgleiten unmiglich, weldhes beim Knebel bei Stofen gegen die Wiinde
ovfommen fann. Auf bdie Befeftigung des Knebeld ift grofe Sorgfalt u vevivenden.
Beim Abfeilen iiber nicht ju hohe Gtagen fann man bes Knebels entrathen, und
fdlingt fi) bag Seil in der Weife um, wie 8 bie Jimmerleute ober Dadydecfer zu
thun pflegen. Diefe Umfdhlingung nennt man bden Bimmermannsnoten (fiehe bdie
vovjtehende Abbilbung).

Hleidunag.

Jn Hihlen von grofever Ausdehnung gibt 8 nur dann mevflide Temperatur-
fdywantungen, wenn fie eine ftarfe Ventilation befigen. Jm andeven Falle herricht
(Gighohlen ober Warmlufthshlen auggenommen) bie der Hihenlage angemefiene
mittlere Jahrestempevatur. Die Rleidung muf daher dev Hiohlentemperatur angepaft
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werden, und nadhdem man fidh in niht gangbar gemadyten Hihlen hiufig arg be-
jhmugt, fo empfiehlt fich dag Mitnehmen vori ebevEleidern aus Segelleinen, wie jic
bie Fabritsarbeiter ju fvagen pflegen. Gin leichtes Haldtuch joll nicht fehlen. AIS
Ropfbedectung nehme man eine Kappe aud ftavfem Filz, in die man ein oder zwei
Refevvedhnupfticher fjtectt, um etwaige Stdfe gegen bdie Dede zu milbern. Die
Sduhe jolfen gut pafjen und nicdht genagelt fein. RNohrenjtiefel find in feudpten
Hihlen recht praftijd), fdiiksen aber nidht vor Feudtigteit bei tiefeven Wajferbecten,
bie durchwatet werden milffen.

Bor der Hohle Fihle man fid) bei warmer Witterung gut ab und lege die
Ueberfleider an.  Handelt eg fih um Erforfdungen von Wajferhohlen, die lingeve
Reit erforbern, fo gibt 8 Kleidungen, die vor Feuchtigheit jehv gut jdhifen. Dieje
find fitr jene Avbeiter eigend eingevidytet, weldhe Repavatuven an den Whajferbauten
von Fabrifanlagen zu maden Haben. Sie bejtehen aud einer Hemdhoje aué Kaut-
fdhufitoff, die am Halje jujommengezogen wird und jind fo wajfevundurdlifiig, oaR
man ftundenlang big itber die Hitften im Waffer avbeiten fann. Feft anjhlicfende
Rautjchufmanidjetten verhindern dag Gindringen ded Waffers aud) in die Aevmel.
Devlei Rleider, bdie aber wollene Untevfleider bedingen, werben von dev Kautjdut:
waavenfabrif von Paget & Comp. in Wien auj Beftellung evzeugt.

Bum Tragen von Neundoorrvath, Kevzen und Jnjtrumenten find Rudfade jehr
gut, dic nad) Avt der Tornijter am Riicfen getragen wevden und iweniger Ldjtig find
alé Tafden, die iiber einer Schulter am Riemen Hingen. Um bdad ftetd zeitvaubende
Abpactent des Nudjacted zu vevmeiden, follen bdie Kleider moglichft viele Tajden be-
figen, in weldhe man jene Gegenftinde vertheilt, die am haujigiten zur Hand fein
miiffen. Man gewdhne fich aber darvan, bejtimmte Gegenjtinde ftetd in devjelben Tajde
3u verwafren, weil mit dem fortwifhrenden Sudjen viel Zeit verloven geht. Lerth-
fadjen foll man {iberhaupt nidht mitnehmen.

Beidnen und Photographiven in Hihlen,

@in gewandter Beidyner wird in Hohlen gegeniiber dem Photographen jtetd den
Bortheil vorausd haben, dap er auf jedem beliebigen Standpuntte eine Stizze anfer-
tigen fann, wo bder Photograph entweder jeinen Apparvat gar nicht. aufjtellen fann,
ober wo er ber zu grofen Nihe wegen nur einen geringen Theil ded aufzunehmenden
Bildes in fein Objectiv zu bringen vermag. Die Natuvtreue dev Photographie ift
aber burd) bie Beidhnung nie ju evveihen. Man fann {id) allenfalld damit hHelfen,
baf man ecine photographijdhe Anfnahme duvd) eine Bleijtiftzeichnung evgingt, wie
died bei dev Abbildung S. 272 der Fall war, deven unterer Theil nad) einev Photo-
graphie angefertigt wurbe, wifrend der obere Theil duvd Handzeidynung nad) der
Natur nadhgetragen worden ift.

Dag Photographiven in Hohlen evforbert eine Uebung felbjt fiir gewandte
PBhotographen. Jn meuerer Beit hat man zwar die jogenantuten Magnefiumblit-
lampen ecfunden, alfein diefelben vermefren dod) in unlichbfamer Leife die mitzu-
tragenden Gffecten. Darum bedient fidhy Hevre Dellapina (ein Amateurphotograpl
in Srems) ded fogenamnten Weifjeuerd in Pulverform, mil dem er gan verwend:
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bave Aufnahmen u Stande bradpte. Dad Weififeuer hat aber den Uebelftand grofer
Roudentwidhng. Bur Beit, al8 Dr. Kiiz jeine erjten Aufnahmen in den mihrijden
Hohlen machte, fannte man die Bliglampen nod) nidht, und ev mufte fid) eleftrijdyen
Lichted Dediemen, weldhed er mit Hilfe von 60 Bunfenelementen evzeugte. Devzeit be-

Edyufteriute im Sremsihale.

dient ev fid) jedod) ebenfalld des Vliglicdhted, fowie Profeffor Miiller in Braun-
jdweig, der die Photographien aud der Hermannshofhle bei Nitbeland aufgenommen
hat, weldje dem mehrerwihnten Werke iiber diefe Hohle (in einem Atlas) im Lidht-
pruct veproducivt beigegeben find. Jn diefen Budpe findet man audy eine Anleitung
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sum Photographiven in Hohlen. Fir Hohlenphotographen wird aud) die Abhandlung
pon Dr. K1iz vedht intevefjant fein, in welder er feine exjten BVerfudje jdjildert. Die-
felbe ift entfalten in den ,Mittheilungen der Section fiiv Hohlenfunde”, Wien 1883,
Ne. 2, ©. 3 ff. Ueber Magnefiumlampen und Blislicht-Photographien enthalten
iibrigeng die fammtliden legteren Jahrgdinge der eitfdyrift ,Photographijde Corves
jpondenz” (Organ bder Photographifhen Sejelljdhaft in Wien, ded Vereined zur Pilege
ber Photographie und verwandter Kimfte in Frantfurt a. V. und ded jdyweizerijdhen
Photographen-Veveines, Wien und Leipsig, bei H. Bogel) zahlreiche Aufjdge, aus
benen man bie ndthigen Anweifungen fiiv die Behandlung der verfchiedenen Lampen-
fpjteme u. dgl. entnehmen fann.

Die Photographien von Sebaftianuttt & Benque in Lriejt und jene von
Sdyiber in Abdeldherg, weldhe in diefem Budhe veproducivt find, wurden mit Blig-
licht aufgenommen. _

Sn den Lefrbiihern ber Photographie wird ein Unterfdhied zwifchen Blilicyt
und Pujtlicht gemacht. Al Blislicht wive demnad) jened der Blislampen nidht zu
betvachten, fondern al8 Pujtlicht, weil mit Hilfe eined Kautjdhutballond dag Niag-
nefiumpulver durd) eine Spivitusflamme geblafen wird. A8 wirtlides Bliglicht gilt
nut jene§ von Stoffen, weldhe unter grofer Licdhtentfaltung durd) Angiimden: (mit
einer Qunte odev Biindjdnur) verpuffen. IJur Bereitung devartiger Blifspulver gibt
8 viele NRecepte. Gine von Gdadicde und Miethe evfundene Mijdung be-

jteht aus:
30 Gramm dlorjaurem Kali in Pulver,

15 -, Nagnefiumpulver und
B Sdywefelantimon-Pulver.

Diefe Mijdhung ift ungemein erplofio und perpufft in ?/,, Minute. Nan muf
dafber fehr vorfichtig bei der Vereitung derfelben vovgehen, damit feine Eyplofion
erfolge. Berwahrt wird dag fevtige Vligpulver in Glagbehdltern mit weiter Deff-
nung (jogenannten Opobeidocglijern), die mit Kovtftopfel veridlofjfen find, wm beim
Berfdyliefen jede Jeibung mbglichit su vermindern.

@ine andere, von Eder evfunvene Bujammenjtellung befteht aus:

10 Gramm gepulvevtem iibermanganjauven Kali,
102 Magnefiumpulver.

Diefe Mifchung foll den Bortheil geringerer Raudjentwicdlung haben. Alle devartigen
Bligpulvermifdhungen werden auf einer Bledhplatte abgebrannt, die bequem im Tovnifter
untevzubringen ijt, der den Apparat enthilt. Bexfaffer Hat in der Krausgrotte mit diefem
Blispulver einige BVerjudhe gemadyt, und nad) mehreven miflungenen Aufnahmen ein
gang guted Bild echalten. Bei den miffungenen wav die verwendete Dofid ju jdwad) im
Verhiltniffe zum Raume gewefen, der zu beleudhten wav. Vei 1 Meter Dijtan und
weifem Objecte geniigte die felbe Dofid (die bei dunilevem Dbjecte und grfever
Dijtanz nur jdwadje Eontouven geliefert Hatte), um ecin fdarfed Bild su evhalten.
@ine genaue Angabe der zu verwendenden Dofis ift daher nidt ju madyen, weil ihre
®vofie von der Diftang und der Favbe ded zu photographivenden Objected abhingt.
Dad oben angegebene Quantum diirfte fiiv ein Diftangbild, oder fiiv zwei nahe Auf
nafmen geniigen. Diefes Bligpulver ift nidt vaudlos, fondern nur raudjdwad.
Aud) gerudhlos verbrennt ed nidht. Bor der Verwendung fitllt man eine Dofid auf
ein Stiid trocfenen Seidenpapieves, defjen Enden man aufbiegt, und mit einer Kevze

angiimdet. Beim BVerpuffen fpriiht ein Theil ded unverbvannten Magnefiumpulvers
Sraus, Hihlentunde, 18
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iiber einen Micter weit weg, weshald Vorjidyt geboten ift. Bei Anwendung von
Neflectoven evzielt man eine grofere Lichhwirfung.

Bon Bliglampen gibt e8 vicle Syjteme. Faft jeder Preideourant von VBe-
darfartifeln fiiv Photographen enthilt deven neue. Eine volljtindige Ausniifsung
oer Bliymifdhung findet aber felbjt bei den felbjterplodivenden Bliggpulvern nidht ftatt.

A8 Format fiiv Photographien (fowie fiiv Hanbdjeidhnungen) ift jenes bder
Gabinetsbilder, civca 10 X 15 Gentimeter, ju empfehlen, weil jid) diefed fiiv Repro-
ductionen am Deften eignet, geniigende Detaild enthilt, und mit leidhter trandportablen
Appavaten Dergeftellt werden fann. Hppavate fiiv Quartbilder fomnen in fleineven
oder engeven Hofhlen oft gar nicht in Verwendung fommen. Kleined Format (Bifit)

Miindbung der fleinhiusler=Grotte im Planinathale.

dringt dad Bild ju fehr jujammen und die Detaild verlieven fid). Fiv Bevgrifes:
vungen ift abev cine fleine riginalaufnahme jehr praftijd). Fiv divecte Reproduction
werden daher die Aufnahmen von Amatewven, die fich gang fleiner Appavate
aug Bequemlicdhteitsviidjidyten bedienen, nidht immer geeignet jein, wenn audy die
Bilder an und fiiv fidh ald gelungen beeichnet werden ditvfen. Man darf nidht ver-
gejfen, dap unjeve modevnen Neproductionsverfahren eine Reduction bedingen, und
dap die Deutlichfeit durc) diejelbe beeintrichtigt wird. )

') Die Abbildungen ©. 182 und €. 183 vou €. Dellapina find mit einem Heinem Hand-

apparate (ofue Statif) in ber Originalgréfe von 9: 12 Centimeter anfgenommen, und genitgen
pollfommen fiiv die Anfertignug von Cliché's im fleinen Mafjtabe, Die Abbiloung auf S. 279
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Jm vorliegenden Budie find mehreve Jluftvationen enthalten, welde bdivect
o der Photographic entnommen worden find. Anbdeve Bilder mupten jedod) ums
gezeidhnet werden, wie 3. B. die Zropfjteingruppe aug der Brunnengrotte (&. 82),
weldye wegen Nangel an einem geeigneten Standpuntte nicht jur Giinge aufnehmbar
ift. Das Bild mufte dafer aud mehreven Detatlaufnahmen combinivt werden. Gin
combinivted Bild ift auch, wie evwilhnt, jenes der Sdyufterfute (S. 272), deven unterer
Theil photographijd) aufgenommen werden Ffonnte, wihrend bder obere Zheil durd
Dandzeidynung ergéngt werden mufte. Tvosdem ijt diefed Bild nicht gang corvect,
denn man cjieht davaus nicht, daf die Hiohle mitten in einer hoben TWand liegt,
weil nidt einmal fiiv den Beichuer ein geeigneter Standpunfl vorhanden ijt, um
bied ju vevanjdhaulichen. Der cingige Standpunit liegt am Endedder hohen Reiter,
fiber weldye man jur Miindung emporklettert, und diefer ift viel ju nahe, um bdie
Jeldwand ober dev Hohle andberd ald in grofier Vevitvaung fehen zu fonuen.

AuSbld von der Thorfeinhofite auf den Hod)jdpoal.

€8 - ijt auffallend, daf RKiinjtler die Doflen fo jelten ald Motive fiix Bilber
wihlen, trogdem zahlreidhe effectvollc Studien su madyen wiven. Dev Nicger’jde
Bildeveytus aus den Retahiohlen Hat feinevzeit Aufjehen in allen Funftausftelungen
erregt wegen dev prachtvollen Lichteffecte, die durdhaus nidht iibertrieben, jondern der
Natur getvew nadgebildet waven, Tvodem Hat Riegev feine Nachahmer gefunbden.
Nur der blauen Grotte auf Capri begegnet man chwad haufiger in Sunjtausjteliungen.
Die vielen andeven, allerdingd weit weniger befannten Dioflen, die fidy fiiv tinjt-
levifhe Bwede eignen wiivden, jind-in Siinjtlevireijen nicht befannt. Die Deijtehende
Abbildung dev Kleinhauslevhohle bei Planina ift wohl dev befte Beweid dafiir, daf
¢§ aud) in Srain Puntte gibt, dic an malevijder Wivkung mit alpinen Wotiven den
Bergleid) aushalten. Aud) der Ausblicf aug der Dohle im grofen Thorfteine wijchen
Gams und Wildalpen mit dem getjtevhaften, bleigrauen Feldhaupte des Hodjidhwab
von €. Scymidt in Jdtiirnberg hat im Oviginale 18 Centimeter Breite anj 26 Centimeter Dishe
Die Tufdjzeidymung dev Brunnengrotte von Sanct Cangian (©. 82) mifit 19 Centimeter Vreite auf
32 Centimeter Hihe.

18%*
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im Hintergrunde verdiente wofhl eine Hinjtlevijhe Behandlung?) in Favben.  Das
Gleidge ift ber Fall Gei bden Hihlendhlifern, insbefondeve bei fenem bvon Lueg
(©. 172).

Wenn auch nicht anzunehmen ift, daf diefed Bud) in Kiinftlevfretfen viele Lejer
finden wird, fo werden dod) dic wenigen Kiinjtler, denen ed in die Hande fommt,
an den jahlveichen, mitunter ungemein malevijchen Abbildbungen evjehen, daff aud) die
Hohlen dantbave Motive enthalten, die, in Favben ausgefiihet, fehu cffectvolle Bilder
liefexn wiivden.

Golhlenpline.

Sehr widhtig it e8, nac) der erjten NRecognodeirung fofort zuwr Anjertigung
eines Planes su fdyveiten. Die Triefter Hohlenforidher pflegen dies gleid) bei dev
exften Grpedition ju thun, wenn diefelbe geniigend vovbereitet ift. Man lernt fich
daduvd) mnidht nuv in der Hofle jeldbft ovientiven, fondern man fann aud) — wad
feute nodh nicht allgemein geglaubt wird — mit Hilfe des Planes den Fufammenhang
gewiffer obevivdifcher Grjdjeinungen ermitteln, weldhe {iber bdie Matur von Unter-
brechungen in dev Hofhle oder iiber muthmagliche Fovtjepungen Aujichluf geben fonnen.
Wem fein Meinfteument zu Sebote fteht, der fann mit Hilfe eined grdferen Coms-
paffes mit Rlynometer unbd einer Meffchnur gang braudhbarve Aufnahmen maden.
Wer aber damit nicht umzugehen verfteht, wird wohl leicht einen Gefdhrten finden,
der ifhm Ddiefes in fdhwer begehbaven Hoplen ziemlich laftige Gefdhiift bejovgt. Wie
widtig der Bergleid) ded oberivdijhen Terraind mit bem BVerlaufe der darvunter
liegenden Hohlen ift, wird eine fpiteve Beit nod) lehren. Heute ift 8 verfriiht, dies
su betonen — ¢8 glauben e8 jo doch nur die Wenigften, felbjt unter den Hifhlen-
forjhern von Beruj.

.~ Der beigegebene Plan der Kaéna jama (Shlangen-Grotte) bei Divacca, eine
legste Avbeit bed verdienftvollen Hohlenforidhers Bergrath Hanfe in Trieft, zeigt
jedoch, daf man fidh mit Hilfe einer genauen Aufnahme aud) obevirdifd) iiber den
Berlauf ciner Hofhle zu ovientiven und die oberivdifdhen Erfcheinungen mit dev Hifle
jelbft in Bejug su bringen vermag, wenn ifr Verlanf oberirdifd) duvd) Seichen
exfidhtlich gemacht wivd, wie dieg bei der Refa-Hofle der Fall ijt, und bei dev Abels-
berger Grotte [angft beabfichtigt, aber bisher nod) nicht audgefiihrt wurde.

MWeganlagen.

Die, Anlegung von provijorijden Communicationen ift bei Hohlen, die jhwierig
su befahren obdev von grofer Ausdehnung find, fehr hiufig ecfordeclidy). Die voll=
ftinbige Crforfdung der Wajferhivhle des Refa-Flufjes big jum Syphon an ihrem
berzeitigen Ende wive nie gelungen ofne jene Weganlagen, weldye den Trandport dev

1) Die Abbildung ijt nad) einer %Ielfhft]haae pes Berfafferd vom Sﬁuftmmt Diejed Buches,
Herrn Jivafel, gegeidynet. :
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nithigen Audriiftung evleichterten, und die jebemalige Mebermindung dev ahlreichen
Wafferflle entbehrlich gemacht haben.') Audy ift durch derlei Wege ein vajder Riiczug
bei drohender Gefahr miglich. Ofhne Weganlagen ijt dad Bordringen eine jdhwierige
und jeitvaubende Arbeit. So 3. B. erforderte dag Vordringen bHig jum Arbeitsplage
in ber Piuka jama jwei Stunden Beit und Dder RNiicfweg ebenfoviel, bevor bdie
probiforifhen Wege gemad)t und bdie unterivdijden Bafjing mit Schiffen bejetst waven,
wifhrend fpdter dafiiv eine halbe Stunde geniigte. JIn Wafjerhihlen ijt die Miglichteit
eined vafchen Riidzuges oft von ent{heidender Wichtigleit fiir die Sidherheit der G-
forfdjer und be8 fie Degleitenden Uvbeiterperjonales; bdarum ijt Sparfambeit iibel

Bicrter See in der Pinka jama, mit dem Cingange in die Lonijenfalle.

angebradyt, wo ed fich nicht nur um dag eigene Leben, fondern aud) um jenes Andever
handeln fann.

Auch) Martel und feine Genofjen haben den Tindoul de la Vayssiére durd)
eine eiferne Tveppenanlage gangbar gemacht, die vom Hauptmitarbeiter, dem Jngenieur
Deven Gaupilat, evbaut wurde. Der Sdhlund, der zur Piuka jama hinabfiihrt,
exhiclt 1885 ecbenfall8 eine Treppenanlage, die aber nur proviforijden Charatter
hatte und aug Holy gebaut wav. Sie wurde 1893 von der Adeldberger Grottens
verwaltung wieder in Stand gejest und — fowie iiberhaupt der ganze Bugang ur
Hohle — wefentlid) vevbefjert. Die erfte Unterjudhung der Kadna jama Hat gelehrt,

1) Dicfe crjten Weganlagen BHalten freilich Feinen Vergleidh aud mit jemen, die man dort
fheute finbet. Fiiv die Forjdungdswede geniigten fie aber vollformmen,
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paf man ofhne den Ginbau von eifernen Leitern diejen fiber 200 Weeter ticfen Sclund
wohl faum eingehend wird cxforjdhen Eonmen, weil dag Abjeilen dev Mannjd)afjt und
ber Ausriiftung jo viel Beit vaubt, daf in einem Tage gar nidt viel geleijtet werden
fann. Gin Ucebernadten in dex Hohle ift aud Sidherheitds und aud GSejundjeitsviictiicyten
nicht angurathemn.

Bum Gliicte find aber nidt alle Hohlen jo jchwierig zu befahren. Wo einige mit
gebradpte Holzleitern geniigen, wird man feine jtabilen Einbauten madhen. Jn eingelnen
Hihlen werden fie aber unerfdflich bleiben. So 3. B. in der Lindner-Hohle bei Trebie,
wo die Anlage von Linduer devjeit von ber Societs delle alpe Giulie mit nidyt
unbedeutenden Koften in Stand erhalten witd. Trop bdev Dhievdurd) Iwefentlich
exleichterten Gommunication ift die Exforidyung diejer Hiohle jeit Jahren nidht vorwirts
gefchritten, und died wohl aus dem Grunde, weil dag ndthige Abzapfen ved Seed
am Grunbe die Mittel dev Gefelljchaft iiberfteigt. Obhne daf die Bloce, weldhe die
Stauung Hevvoveufen, entfernt werden, ift e§ gany ausfidhtslos, in der Wajferhohle

Hanle-Meg und Edymidlguotte,

felbjt vordbringen zu fonnen. Die Tiefe bdev erfordevlihen Cunette fann auf etwa
2 Meter gefchifst werden. Mioglidherweife geniigt jhon 1 Mieter, um den Oberlauf
be§ Hiohlenflufjes frei ju befommen, wie died in der Piuka jama der Fall war, wo
durd) eine fiinjtliche Senfung ded Spiegeld im lepsten See die Decte 15 Eentimeter
aug dem Wafjer emportaudite. Durd) Sprengung an diefer Stelle wurde eine 2 Nieter
hohe (bei Fiedevwaijjer) Einfahrt in die ,Louifenhalle” gejdhaffen (1. S. 277).
Handelt e§ i) aber um bleibende Weganlagen, fo ijt vor Alfem zu empfehlen,
mit thunlidjter Sdhonung vorjugehen und die Riidfidht auf die Wiertwiirdigleiten,
weldye die Gvotte enthilt, jener auf die Bequemlichbeit ded Publicums vovanguftelen.
Jn der Adelsberger Grvotte ijt died frither nid)t gefdhehen, und viele {chone Gebilde
wurden geopfert, um Raum ju {daffen. Fum Sliicde blieb nod) genug daven iibrig,
um die Schauluft ded Publicums zu befricdigen. Vom einftigen Ehavatter der Adels-
bevger - Gvotte erfilt man exft einen Begriff, wenn man die wildeven Seitenginge
bejucht. Die Art dev Gangbarmadyung der dem Publicum evdjfneten Theile ijt forwohl
in dev Ybelsberger Grotte ald aud) in vielen andeven gangbar gemadhten Hofhlen
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und Gvotten eine allen Anforderungen entfprecdyende. Befondersd lobendwerth jind die
Weganlagen in den Refa-Hihlen, welche unter den griften Sdwierigleiten den Felfen
abgerungen wurbden, und bdie durdjaud mit eifernen Geldndern verfehen jind, wic
aug den Abbilbungen &. 253, 254 u. 2565, u erfehen ift. Die Rollbahn in der Adels-
berger Grotte, bei der die Wagen duvd) Menjchen gefchoben werben, diivfte in Europa
die ecingige Bertreterin moderner Communicationgmittel fein. Jn Amerifa fihet man
in bequemen Wagen 17 Kilometer weit in die , grofe KryjtallHofhle” Hinein. Zu Wagen
wird man freilich nur eine geringe RKenntniff bder Eigenthiimlichfeiten einer Hofle
evhalten, aber bequem ift die Sadje jedenfalls.

Aus mandhen in diefem Budje enthaltenen Abbilbungen ift die vt und Weife
evjiichtlich, wie in Hohlen Wege angelegt zu werden pilegen (fiehe die ADbbildungen
@. 251). €8 befinden fid) darvunter proviforijde (jogenannte Rettungsivege) und audh
ocfinitive nlagen. Bu Dden evjteven gehivt weiters der duvd) die Felfen fiihrende
PBazze-Rethmgdoeyg in der grofen Doline von St. Eangian, der vom Publicum niemals
beniifst wurbde, fich aber bei den Crforjdungsavbeiten ald fehr niifglich eviefen Hat.
Sehr gelungene Weganlagen jeigt aud) die Abbildung ausd der Marimilian-Hohle bei
RKrottenfee in Bayern (S. 279) die auch dedhald intevejfant ift, weil aus bdiefem Bilde
oie Pfeilerbilbung durd) Crofion von swet Kliften, die nahe aneinander legen,
veutlidy crfennbar ijt. Mian fieht hier im RKleinen denjelben Vorgang, der fid) in
anderen Hihlen im Grofen vollzieht, wo die Pjeiler oft 100 Mieter und daviiber
breit und von Gingen umjdhlofjen jind.

Gprengarbeiten,

Sprengungen find in Hohlen in vielen Fillen erforderlich, follten aber nur im
Beifein und unter Aufjicht von fedynifd) gebildeten Perfonen unternommen werden.
Diefelben find jedoch nicht immer zur Hand, und man muf fid) — wenn man nidt
vovzicht, diefelben gang zu untevlafjen — oft dev Hilfe von einfachen Vevgtnappen,
von Steinbrudharbeitern und dergleichen in Sprengarbeiten erfahrenen Leuten bebdienen.
Bei der Sdpwierigleit, jid) heute Sprengmittel ju verfdaffen, wird e ohnedies nicht
leicht fein, ofne Mitwivtung von Fachleuten Sprengungen vorzunchimen. Defjen-
ungeadytet diivite e am Plage fein, einige Winke hier einguidjicben: Grofe Blode,
weldhe eine Knodpen  fiihrende Sdidyte iiberlagern und wegen ihres Gewidytes auf
andeve Weife nidt zu entfernen find, diivfen nuv mit fehr jdwaden Shiifjen ge-
jprengt werden (bejonderd bei Amwendung von Dynamit), um ju arge Vejdhabdigungen
oer unter dem Bloce befindlichen Gegenftinde ju vermeiden. Sprengpulver jertviimmert
weniger, madyt aber feine fo bedeutende Wirtung. Aud) ein jhwadjer Schuf farn
bag Gefiige des Blodes fchon foweit exjchiittern, oafy man denfelben mit $Hilfe der
Nennftange vollendd zevtviimmern fann. Die Arbeiter tradjten ftets, duvch frdftige
Sdyiiffe ecine ftarfe Bevtviimmerung herbeizufiihren; dag darf jedod) dev Reiter dex
Ausgrabungen nur dort geftatten, wo feine Fundjtiicfe unter dem ju entjernenden
Blode vermuthet werden Fonnen.

Handelt e8 fich um Grweiterung enger Pajfagen (Schlupfe), fo ift ftetd auf
vie Stellung dev Gefteingjchichten zu adhten. Je feiler die Schichten einfallen, defto



— 281 —

{hwieriger und gefifhrlicher wird dag Abrdumen. Bei horizontalen oder {dhwad) ge-
neigten Sdyichten von didbantigen Kalfen ijt dag Sprengen ungefihrlid) in Bezug
auf bdie Moglichfeit von Nadybriichen; bei diinnbantigen greift die Sertriimmierung
febr weit und ift dag Sprengen weit gefihrlidher. Selbft exprobte Technifer werben
ed fidh) iibexlegen, ob fie in fteilaufgevidyteten, diinnbanfigen Schichten Sprengungen
wagen diirfen. Dag Gleidje gilt von verbrodenen Gdngen, deven Audriumung, wenn
jie ndthig werden jollte, mit dufierjter BVorficdht vorgenommen werden muf. Grifeve
Blode in denfelben find duvc) Untergraben zu befeitigen, fo daf jie die Pafjage nidyt
melhr hindern. Sprengungen find aber zu unterlajfen, befonders wo die Brudhjpuren
neu find.

Ledynifer, welde in Bevgwerfen oder in Tunneld geavbeitet haben, werden wolhl
einer Anleitung nicht bediirfen. Wer aber mit unterivdifhen Sprengarbeiten nidht
vertraut ift, dem mogen fie vielleiht gefihrlicher exfdheinen, al8 fjie wivklid) find, und
parum find bdie vorjtehenden Andeutungen aud) am Plage, bdie cin Nefultat der
praftijdhen Erfabhrungen find, weldhe der BVevfafjer Gelegenheit Hatte, fich bei vielen
Gelegenfeiten zu erwerben, vwo Sprengungen in Hohlen vorgenommen wurden.

Weltorationsarbeiten,

Die in nationaldfonomijdier Hinfidht widgtigite Anwendung der Hohlenforidung
fommt bei den Nicliorationsarbeiten in joldhen Keffelthilern vor, welde hiufig duvd
Ueberfchwemmungen heimgejudit werden, oder bei denen die Gefalr befteht, daf fie
purd) Verfdhlechterung ihrer Abjugdwege in Seebecfen veviwandelt werden fdnnen.
Legteve Gefahr Defteht iibvigend bei allen Thalern, deven Gewdjferx
audjd)lieglich auf untevivdijdem Wege abflicfen, denn bdie Abzugdhvhlen
jind fajt ftetd nidht durdywegd begehbar und Stovungen, die durd) Einjdhwemmung
oder Decenbruc) DHervovgerufen werden und fich an ungugdnglichen Stellen be-
finven, find nidht leicht ju Defeitigen. Darum ijt vor Allem angujtveben, bdevlei
Drainagehohlen in ihrem gangen BVerlaufe pajfivbar ju maden ober ju evfalten.

Jn foldjen Keffelthilern, wo die Miindungen der jedenfalld bejtehenden
Abzugahohlen nidht fichtbav find, deuten enge, wajjerfchlingende Spalten oder Saug-
trichtergruppen ifve Lage an. Dag Avbeiten jtromabwirts fithrt jtets auf Stau-
wafferbecen, die dem iweiteren Vordringen ein Ende machen. Derlei Arbeiten find
aber frodem nidyt iiberfliijjig, denn jic vermehren den Drud dev einfliefenden Wafjer-
faule und demjufolge aud) ihre Erofionsfraft.

Gelingt die Auffindung der Abzugdhihlen vom Thale aus nidt, fo fann man
perjudhen, duvd) die dem Thalvande undd)t gelegenen Evofionsdjd)liinde den unter-
irdijchen Wajjerlauf aufpujuden. Jft auch died erfolglos, jo muf voun dev jenjeitigen
Wajferaustrittsjtelle aud vorgedvingen werden. Ofne eine Tieferlegung der Sohle
geht e8 bei niedeven ustvittsjtellen jelten ab. Je weiter vom Thalvande man fid)
entfernen muf, defto foftfpieliger werden die Arbeiten; am fidherften und am wenigjten
gefihrlid) jind die Avbeiten an dev Ausflufjtelle. Diefe ift aber nicdht iibevall befannt.
Wo daviiber Bweifel Hevrichen, muf man fid) vorher Gewifiheit verjdhafjen. Die
Methoden fHierfiir find: gleidyzeitige Pegelbeobadhtungen auf der Einflufjtelle und
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auf dev muthmaglihen Austvittsftelle, Favbungen u. dgl. Mittel, dic jedem Technifer
befannt. jind, und die daher nicht weiter evirtert ju werden braudyen, weil nur Fad)-
leute derfei Avbeiten unternefhmen werben.

Dng Bordringen von den Quelfenmiindungen aus (ftromaufiwivtd) Hat den
Bortheil, daf alle fene Hindernifie, welhe Stauungen nad) oben evgeugen (Fels-
bavven oder Wiille von jujammengefobenen und mit Lehm vertitteten Blocen,
Dedenbriiche, cingefdhwemmte und vereilte Hiolzer 2¢.) vou unten fev leicht entfernt
werden fonnen. Dev leitende Technifer davf felbitverjtandlic) bdie gebotene Vorfidht
nidyt aufer At lafjen, grofeve Staubaffing mur langjam gu entleeven und die Ver-
grofevung ded Querfdnitted dev Ausflufhohle fo weit vorgunehmen, daf aud) et
ploglidhem Steigen de§ Wafjers dev Niidjug mioglich bleibe.

Die Aufjtellung von Pegeln, die Vevwendung von Telephonen, optifden Sig-
nalen und andever dhnlidher Vovrichtungen, um vor nahenden Gefahren u warnen,
mufy dem leitenden Tedynifer iibevlaffen bleiben, weil die Auswahl unter den Sidjer-
heitdvorvidhtungen von den jeweiligen Umftinden abhingt. Im Gebraudye der Waffers
hohlen verjagt dag Telephon, gerade wenn Hochwafjer einfritt, weil man bdie Tone
nidt mehv ju unterjdheiden vermag. Jm foldjen Hoflen wird man fidh eleftvijcher
Liutappavate oder optifdher Signale bedienen miiffen, die ja aud) unteveinanbder
eleftvijd) verbunden werden fonnen.

QJeder grifeven Avbeit muf eine genaue Tervainbegehung vovangehen, bet
welder die Linie ded muthmaglichen Bevlaufes der Abzugshohle mit allen auj bder-
felben bemertbaren Oberflidhen-Cricheinungen in grofem Mafijtabe fartographijd) su
vevzeidgnen ift. Fiv die Deutung der Oberflachen-Cridyeinungen geben die vor-
jtehenden Gapitel veichliche Anhaltépuntte. Snsbejondeve jind die offenen Erofions:
foplimde ju untevfucdjen. Neartel hat duvd) diefelben fdhon finf untevirdifdye Wafjer-
[Gufe entdectt, und aud) die Abzugshohle im Natjdynathale wurde durd) eine fdhlund-
formige, fdyragabfallende Hohle vom Plateaurande aus gefunben.

&iir den Fall, daf Tedynifer fidh von exfahrenen Colfegen Rath einfholen wolfen,
fann auf folgende Herven hingewiefen werden, bie fi mit einfdyligigen Uvbeiten
bereitd befdhftigt haben. 8§ find bdies: Heve W. Putid, £ . Forftcommijjir und
die Herven Landedingenicuve Hrasfy und Klinar. Ale drei wobnen in Laibad).
gexner Herr Jof. RNiedel, Civilingenieur in Wien wund Herr € Gaupillat, JIn-
geniewr in Parid (ein Goufin des Heven Martel und oeffen eifvigfter Mt
avbeiter).  Endlid) der Jngenieur Herr Sidéridés in Athen und bdie tedhnifdhen
Beamten dev Bauunternehmung Podet am Kopaisfee.

Theovetijdye Anleitungen fiir Meliovationstednifer, welde mit Hiohlenflitjfen zu
thun befommen, finden fih in den meiften Rehrbiihern fiiv Hyorotecdhnif. Die Ge-
fhichte de8 Cmifjars des Fucinerfees biivfte in feinem bevavtigen LWevfe fehlen. A8
ein ebenjo grofavtiged Wert, welches jedoch ‘weit rajdjer pollendet worden ift, fann
dag Emiffar des Ropaisjees in Griechenland betradytet werden. Qn beiden Fllen
handelt e8 jid) aber um finjtliche Wafferftollen. Die Avbeiten in Qrain unfers
jdpeiden fidh daher von bdiejen wefentlid), denn in Krain find 8 bdie natiiclidhen
Diflen, deven Miindungen verlegt waren, bdie gur Ableitung der Hodywiifjer beniifst
worden find.

Dievauf hingewiefen su haben, darf fich Verfajfer wohl als Berbienft anvechnen.
Daf e8 iiberhaupt zu grofeven Avbeiten fam, evfovderte eine befarrliche Agitation
und perfonlide Opfer an Beit, Geld und Uvbeit. Die Berjudhdarbeiten vom Jahre
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1885 in der Poithohle; welche mit Hilfe von Subventionen in etwad groferem Miaf-
ftabe auggefiihrt werden fonmten, dauerten fiinf Wochen. JFhr Nejultat wavr gering,
allein die Wiethode ded BVorgehend fonnte dod) erprobt werden und died geniigte, um
bie Aufmerffambeit der mapgebenden Perjonen ju ervegen, welde die Durd)fithring
bed Programmes bewiviten, weldhed BVerfaffer fiir die [dmmtlihen Kejfelthiler von
Qunerfrain entworfen hatte. Dasdfelbe wurde in Drud gelegt und dient nod) heute
al8 Baji¢ fiir die Avbeiten. DaR diefelben durd) den Staat fortgefiihrt werden,
perdanft dad Land dem E f Aderbauminijter Graf Juliug Falfenhahn, und
bieg erfliirt woll jur Geniige, dafy bemfelben dad vorliegende Buch) gewidmet ift.

Der Peginn der Agitation fiiv die Entwdafferung der Keffelthiler von Krain
mit Hilfe der Wiederherftelflung dev unterbrochenen unterivdijchen Abflufwege dativt
feit dem Jahre 1881. Der mehrevwibhnte VBeridht von Hojrath v. Hauer ift wohl
bag Defte Beugnif, daf jdhon 1882 dbie Frage die Fadyfreife befdhdftigt hat, obwohl
die Mebernahme der Avbeiten durd) den Staat evft 1886 erfolgte. Der Minijter be-
traute den Forfttedhnifer Heren Wilhelm Putid mit der Durvdjfithrung dev Avbeiten
und - e8 ijt nicht ju voundern, daf fidh derfelbe innerhald der feither verflofjenen acht
Qafhre eine bedeutende Routine erwovben fHhat. Seine wefentlidyjte Avbeit find die
fiinftlichen KRatabothren im Planinathale. Die vom Verfajfer ftetd patronifivte Schleuje
an der Karlovca-Hiofle im Bivtnigerthale befindet jid) nod) im Stadium ded Pro-
jecte, tvopdem Diefed Werf dag wichtigite im gefammien Arbeitdprogramme ivire,
benn erjt nach deffen Fevtigitellung fann an die Audvdumung diejer wivtjamijten aller
Rirvtniger Katabothren gegangen werden, ohne Befiirdhten ju miiffen, die BVevhiltnifie
i Den tiefer liegenben Thilern zu vev{chlechtern. LWeldje Urjachen die Schuld an
ber Bevzdgerung fHaben, ift Verfajfer nidht befannt.

Die Avbeiten im Planinathale Hhaben aud) dazu angeeifert, nad) dem gleichen
Principe dhnlidhe Avbeiten in anbdeven Kefjelthilern ju unternehmen. Der damalige
RQandedprifident von Krain, Bavon Winitler, entfendete den Landedingenieur, Herrn
Y. B. Hrasty, in dag Radnathal, weldes alfjibhrlic) wiederholt iibevjchwemmt
worben war. Diefem gelang e8, mit gany geringem Geldaufiande eine dauernde
Befjerung herbeizufiihven. Sein Emiffar ift eine natiicliche Hohle, deren Mindung
nur unter @ehangefdhutt verborgen lag. Die wiedeverdfinete Communication ift duvd
Mauerwert verjicdhert und fithrt in jdhrager Ridtung bergeimwirts, wifhrend bdie
Puti®jdhen Katabothren fenfredyte, fiinftlich ausgefprengte Schadhte von 20 Mieter
Tiefe find, die in natiiclihe Hoflen fithren (Barvon Wintler-Hofhlen). Die beiden
vbeiten gleidyen fid) daber feinedwegs und verdienen die Aufmerfiambeit alfer Hydro-
technifer, weil jede ifre befondeven Gigenthitmlichfeiten bejitst. Nad) ciner Schablone
fonnen devavtige Urbeiten iiberhaupt nicht ausgefithrt werden. Sehr intevejjant ijt
audh eine andere Aufgabe, weldhe Heven Putid geftellt wurde. Diefe bejteht davin,
daf ev cine aufer Function getvetene Katabothre, duvd) weldye bdev Cepic-See einft
abgeflojien ift, mieder in Function fegen foll. Diefe Angelegenheit befindet fid) nod)
im Stadium der VerjudhSavbeiten. :

Weitere Avbeiten, bei denen Hodhwifjer duvd) befannte oder neu zu erjdjlicfende
Hoflen abgeleitet werden follen, wurden in den Kejfelthilern von Reifnify und von
Gottfdyee begonnen, und aud) fiiv andeve Keffelthaler jtehen Mieliovationdprojecte in
Ausficht, nachdem die Crviprieflichfeit diefer hochjt eigenthiimlichen Avbeiten duvch den
im Rasnathale erzielten Grfolg glangend cviviefen ijt. Wem man e§ aber verdantt,
dafp die Avbeiten iiberhaupt begonnen worden find, dag ift heute beveits wf\cber er-
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gefien worden, wie e§ bdie Bubdgetdebatte des heurigen Jahved gegeigt hat, in welder
die Dringlichteit der Fortfepung der Entwifferungsarbeiten betont, bdag Verdienft
aber, bag Project verfafit ju haben, einer anbderen Pevjon sugefdhrieben yourde, bdie
fih um die Ausfiihrung alferdingd bedeutende Vevdienjte evtworben hat.

ufer in den Karftlindern gibt e8 allerdings wenig Gegenden, in denen bdiefer
bejondeve Bweig dev Technif angewendet werden fann. Widytig ift devfelbe fedoch
aufer fiiv die dfterveidjifhen und ungavijdhen Technifer aud) fiw jene von Gerbien,
Dontenegro, Griechenland und der Tiivfel. Ofne genauer Kenntnify der Theovien
der Hohlenbildung wird fein Tecynifer Cxfpricfliches bei dex Entwdjferung von Keffel=
thilevn leiften fonnen.

Informationsreifen.

Um die verjdjicdenen Typen von Hiohlen und von oberivdijchen Begleit-
erjdjeinungen, die mit der Hihlenbildung jufammenhingen, fennen zu  levnen,
empfiehlt ¢ fich, die Fovmen an Ort und Stelle zu jtudiven, denn auc) dag bejt-
ilfujtrivte Werf fann die Anfdjauung nidht evfesen. FFiiv Wafjferhohlen find die
SKarfthohlen, duvd) weldhe die Poif und die NRefa flie§t, bdie grofartigften und lehr
veichten Beijpiele. An beiden Ovten fann man aud) fehen, wie aqus alten Wajfer-
hohlen trodene Grotten entjtanden find. Audy fiix Ginjturzerjcheinungen find bdie
Refa-Hohlen fehr injtructiv. Die feine Grotte Rantfhavieu; bei Adelgberg, die Hart
am Wege jur Ottofer Grotte liegt, verdient ecine grofere Aufmerfjambeit, alg fie
bigher gefunden hat. Die Windevofion ift. in bden Diluvial-Schotterterraffen bes
Gunéthales, zwijdhen Grof-Reifling und Hiefflau, am wirtjamjten. Meberdedungs-
hohlen und Audwitterungshohlen findet man im Thale der fleinen Krems in
grferer Anzahl. Auch anbdere Avten von Hohlen findet man dovt auf einem engen
Raume jujammengedrangt. Borliufig find befannt und genauer untevjudht:

1. Die Gudenug-Hihle, Ofenbildung mit jdyonem, piicjichbliithenfarbenem
Salfe an dev Bafid der grofeven Miimbdung. ‘

2. Die obere und bdie untere Gidmayer-Hohle, evfteve eine Audwitterung von
grofavtigen Dimenjionen, lefitere mit Grofiondfpuren in einer Kuft Tegend. J[m
Qnuneven dicjelbe Abblatterung der Decte wie bei der obeven, mit weldjer fie sujammen-
hingt, wag duvd) einen Verjud) mit Rauch conftativt worden ift. Die untere Hihle
hat aud) Snochenfunde und Avtefacte geliefert.

3. Die Sdujterlufe mit einem fteil auffteigenden Sdlauche (inf8 im Hinter-
grunde, durd) den Einjdhwemmungen in bdie Dihle gelangen. Die Decte zeigt Aus-
witterungsfpuren, trofdem muf die Schufteriute gu den Grofionghofhlen gesihit
werden.  Der gange Feldvorjprung, in dem die Hihle liegt, ift ftavt zevborjten und
enthilt zahlreiche tiefgreifende Spalten am Platean und Lodjer in den Steils
winden, die ihn von drei Seiten umgeben. Die Sdyufterflufe hot aud) fehr veide
dunde geliefert, welde fyjtematifch) ausgegraben wurden.

4. Der jteinerne Saal” ift eine combinirte Spaltens und Aus-
witterunggho hle mit awei iibereinander liegenden nijdyenartigen Riumen, Das
®vaben in biefen beiden Hohlen ift jedoch wegen dev grofien Briichigkeit ded arg
gerborjtenen Feldvorfprunges, in dem bdiefelben liegen, nicht angurathen.
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5. Die Tamerug-Hohle ift ebenfalld eine Doppelhohle, jedod) mit wei im
gleiden Nivean Iiegenden und bivergivend audeinander laufenden Gingen. Sie ijt
im [linfen Afte jtorf verbrocdhen. Der redhte Ajt liegt in einer fenfvedhten Kluft und
ift bafer zu den Klufthohlen zu vednen. Wegen ihrer leidhten Bugdnglichleit ift
e8 walricheinlid), daff fie Funde enthalten diirfte. Kleineve Klufthohlen qibt e nod
mehreve in diejem Theile ded Gebivges.

6. MNoch etwad hoher wurde vor Kurgem durd) Herrn Weigl aud Krems bdie
Miindung efner Hofhle gefunden, dic mit Erde und Steinen faft gang ausgefiillt ift.
Sie wurde nad) dem Entdecfer Weigl-Hohle benannt und trigt bdeutliche Meevt-
male, dafy fie durd) Gvofion entjtanden ift, die eine RKMft eviveitert hat, wedhalb fie
aud) unter die RIufthohlen gevedynet werben muf. Vorldufig ift die Hofhle nod
nidht audgerdumt. Jhv Verlauf ift ein annihernd hovizontaler.

Dag Gebict ded Kremsflufjes ijt fehr veid) an fleinen Hohlen, von denen viele
jedbodh) an unguginglidhen Stellen legen. Schufterlufe und Teufeldtivdhe jind jedodh
ourd) Leitern, welde folid befeftigt find, erveichbar. Die andeven erwdfhnten Hiohlen
liegen Havt am marfivten LWege, der von der Eidhmayer-Hohle auf dad Plateau fiihrt.

Dag mahrijhe Devon-Kalfgebiet befist vorvziglih Erojfiondhohlen von
lemlich bedeutenden Dimenfionen, fowie Einjtiivze und Crofiondjdhliinde. Dad Gleidye
ift ber Fall bei den ebenfalld im Devonfalfe liegenden Peggauer Hofhlen in Steier-
marf, Die mdbrijhen Hohlen Haben jedod) bden Vortheil leidhpterer Evreichbarteit.
Die alpinen Hohlen der Eentralalpen und der denfelben vorgelagerten RKalfalpen
find nidht fo bedeutend wie die Rarjthohlen. Fir dad Studium der triadifden
Hohlen ift der Begivt von Windifhgariten in Obevdjterreid) jehr giinjtig. Jura=
hohlen fjtudivt man am beften in Bapevrn, wo die meiften um Muggendorf bei
jammen liegen. Auch die jdhywabijhe A Hat ziemlich viele Juvahhlen aufzumweijen,
wovunter aud) Wajferhohlen und trodene Gvotten ficd) befinben, wihrend in Bayern
erjteve felten find.

Fiir €ighohlen gibt bad Fugger’{dhe Vevzeidhnif gute Anhaltdpunite. Bequem
erveidhbar {ind nur iwenige unter den permanenten Cighohlen. Die Frauenmauer-
Gighohle ift mitteljt eines ziemlih guten Touriftenjteiges evreihbar, bdedgleichen die
Cighohle am Beiljtein, die wegen ihrer grofen, nacd) Sitben geridhteten Deffnung ju
den intereffanteften gehort; ferner die Rolowrat-Hohle am Untersberge, die — jowie
vie Dobjdhauer Cighohle — aud) im Jnneren Weganlagen befitst, wad bet den iibrigen
Eighohlen zumeijt nidyt der Fal ijt.

Ueber dag fonftige vorhandene Studienmaterial enthalten die vorftehenden
Capitel geniigende Andeutungen; ur grogeven Vequemlichleit der Lefer wurden jedod)
diefe Bemerfungen eingefiigt. Speciell muf aber auf die NRadbadhjchludyt aufmertjom
gemadyt werben, weldhe zu dem Hervorragendjten gehort, wad der Karjt an Natur-
merfwiivdigfeiten  befigt. Kein Hohlenfor{der follte bdiejed Ilandfdhaftlich jhine und
dabei ungemein lehrreidhe Levvain unbejud)t [afjen, dejfen Befuch iiber Anfuchen bei
der Giiterdivection deg Fiirjten Hugo Windijd-Graefy im Sdyloffe Haadberg
(Planinathal) aud) fiiv jene Theile geftattet wird, die fonjt dem allgemeinen Bejudhe
nidyt gugdnglic) find.
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Belandlung der Fundftitcke.

Dad Auffammeln von Fundftiiden foll fyjtematijch betvieben werden. Gin Um:
withlen dev Ablagerungen it hochftens ju dem Bwede juliijfig, um fin eine ein-
gehendeve Grforjdung Belege zu fammeln, Jn den oberften Schichten findet man
ohnedies gewdhnlih) nur Dinge von geringem LWerthe.

Die lebende Fauna einer Hohle muf fiets in einem jepavaten Slajdhchen
gejammelt erden, wenn man mehrere Hohlen u bejuden beabfichtigt. Hihlen=
Denfdyreden Jind lebend nicht unverfehet ju tvandportiven, und deshalb in Spivitus
ju todten. Spinnen und fleine Wafjerthieve miifjen cbenfalld fofort in Spivitus
gefest werden, weil fie fid) vajdh zevjesen. Fliegen follen jedod) in Ehantalibampf
getbdtet und tvoden in Papierhiilfen oder Glag-Eprouvetten aufbewalrt werden, in
venen man bie eingelnen Lagen duvd) jerfajerte Baumwolle von einander getvennt
hilt. Rifer Eonnen ebenfall§ in die Spiritusilafdhe wandern. GriFeve Thieve, wie
Olme, RKrebje, Fijde u. dgl, fann man in Glasgefifen lebend im Waifer auf-
bewahren und felbjt verfenden, wenn man durd) den Korf einen beiderjeits offernen
Fedetiel jtedt, dev einen Luftjutritt geftattet.

fnoden find in Papier einjumideln und ijt jedem Stiide bdie Fundortangabe
mit moglidyjter Genauigteit auf einem Settelhen beizugeben. Starf vevitterte Snodyen
laffe man Ticber [iegen, benn fie gevfallen ficher beim Transporte. Stammen fie von
jeltenen Thieven, fo fann man fie fammt dev anhaftenden Grde (Lehm 2c.) mit einer
Ceimlbfung iibergiefen und daduvd) trandportfahiger maden. Auch) Wajfevglad thut
diejelben Dienjte.

Snodjen, welhe man in Hoflen findet, Haben hiufig ihren thievijchen Leim
erfoven und zerfallen, wenn fie froden werden. Darum muf man alle fnodjen,
g Daufe angelangt, zuevft gut mit veinem Wajfer veinigen (und zwar mit einer
nidt gu fteifen Bitvjte), fie dbann gut im Schatten odev nahe an einem Ofen, aber ja
nidt an der Sonne trodnen lafjen, und jic endlid) in eine ditnme und Heifie Leim-
[dfung (von fogenanntem BVergolderleim) tauchen, in welder man fie durd) etwa eine
Biertelftunde fid) anfougen lift. Jn Spivitug gelsfter Schellad (Zijdhlerpolitur) thut
diejelben Dienfte, fommit aber viel theuver. Dafiir ift aber das Bevfahren foeniger
umjtandlid), weil man feines Feuers bedarf, um den Letm warm und fliiffig 3t exhalten,

Bihne muf man quf diefelbe Avt behandelm; man muf jedod) im Lerlaufe
dev Beit ftetd nadyjehen, weil fie tvofdem viffig su werden pflegen. Die fich log-
[dfenden Stiide veviehen fidh fo ftart, daf fie nicht mehr aneinander paffen. Man
darf ¢8 dafer nicht fo weit fommen Inffen, und muf die entjtehenden RNifje mit dict:
fliiffiger Yeim(dfung (am beften mit den Fingern) verftveichen.

Brongen Ddivfen ja nicht ihres grimen Ueberzuges (‘Battina) bevaubt unbd
etwoa blant gepufst werden. Die Pattina ijt der befte Beweis fiiv die Gdytheit. Um
fie gu confevviven, taucht man die mit veinem Waijer abgefpiilten Gegenftinbde in
eine ¢bfung von weifem Sdhellac (in Alkohol) und (At fie davin fo lange liegen,
big feine Blafen mehr auffteigen. Je langjamer fie Dievauj getvocfnet werben, dejto
beffer halt die Pattina, die fid) gern abblattert.

Berroftete eijerne Gegenftinde miifien ehenfalls behutfam abgefpitlt und
nad) dem Tvodnen in ivgend eine durchfichtige Davglofung getaucht wevden. Nidht
vervoffete Funojtiide aus Gifen find fidher nicht alt. Dieje conferbivt man durd) Ein-
fmieven mit Fett, Oel odev Petvoleum. Bei alten, vevvojteten Stiifen davf bder
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Poft, der jumeijt fehr tief eingefrefien fat, beileibe nidht entfernt werden. &8 bliebe
pa zumeift faum eine papierdiinne Sdyidyt iibvig, und die uripriingliche Form, um
die e8 fidh ja Hauptjadhlich Hanbelt, wive nidht mehr exfennbar.

Gange Topfe find vorfidhtiy auszugraben und auf Brettden zu ftellen, bid
fie die Grbfeuchtigteit verloven haben. Dad Verpacten von foldhen Gefifen erfordert
grofe Sorgfalt. Wo e§ angeht, imprignive man fie jofort nad) der Reinigung von
ben  anfaftenden Lefmteilhen (Erde 2c.) mit einer Leim: oder Schellacdldjung. TWo
died nidt moglidy ijt, thue man die§ auj dev ndd)jten Station, oder ju Hauje jobald
ald thunlich. Bumeift befinbet jid) aud) im Jnneven der Topfe Schmup oder Crde,
unter weldjer oft fleine Gefdafe, Leichenbrand, allerlei Beigaben oder Speijerejte vers
borgen find. Darum muff man mit grofier BVorfidht dieje GefdRe entleeven, weil alle
diefe Dinge von Werth find.

Sdyevben von Topfen jammle man und beobadite, ob fie nidht etwa Brudy-
jtiife eined eingelnen groferen Gefifes jeien, welded vejtauvivbar wave. Derlei gleid)-
artige Brudftiicfe werden bdann in der angegebenen Weife geveinigt und prépavivt,
und mit feinem fLeim, bon den Vobdenftiiden angefangen, o oufeinander geflebt, wie
jie aneinander pajfen. Die Fugen miiffen jo jehr {dhliegen, dafy jie nidt flaffen.
Dann wird e8 gelingen, dad Gefaf in jeiner urfpriingliden Form wieder aufjubauen.
Berfaffer hat {dhon vor Jahren Urnen veftauvict, die in HOO und nod) mehr
Stiide gevbvodien warven und fheute nod) unverfehrt find. Vei Ddiefer Avbeit ift
e ndthig, daf die BVrudpflachen jo rein ald miglich feien, damit feine falfche Form
entftehe. Dev Leim mufy heiff und nidht ju did fein, denn nur auj diefe Weije fann
man gut Haftende Leimfugen. zu Wege bringen. Sind viele Stitcde vorhanden, fo
fortive man die gleichartigen in Favbe, Dicde oder in Vejug auf dad Matevial, aus
bem fie gefertigt find, und von demen man daher annehmen darf, daj fie ju einem
und demjelben Gefiafe gehoren. Tann nelme man ecined diefer Haufhen Her und
ovdne die Stiide auf einem Tijde je nad) der Fovm in NReiben, und ywav: 1. NReile:
Bovenftiide; 2. Neihe: Vaudjtiice; 3. Reihe: Halsftiide, und 4. Reihe: Randitiicte.
Auj dieje Weife evlangt man eine gute Ueberjidht uud findet die jujammenpajjenden
Gegenfjtinbde leidhter.

Nidht tmmer gelingt ¢§, ecin Gefaf jo ju vejtauviven, dafj nidt Lodher offen
bletben, weil frof aller Sorgfalt beim Ausgraben eingelne fleineve Brudjjtiide iiber-
jehen werden fonnen, oder fid) iiberhaupt nicht mehr in der Schichte befunden haben.
Soldhe Lodyer ftoven den Cindrud, und man thut daber gut, jie mit Gipd aus-
gufitllen, der auf bdev ufenfeite mit cinem Spatel glatt gejtridhen werden fann,
folange ber Gipd fid) nodh) fiveichen lafgt. Man fann iibrigend aud) dem bereits
erhivteten &ips fpafer mit cinem Mefjer die vichtige Fovm geben. Dieje Wiani-
pulationen erfordern einige Fevtigleit, die aber leidyt ju evlangen ijt.

Rleine Niffe ober abgejtofene Ninder von Brud)fldchen jtreicht man mit Yeim-
gipg aud (Gips, in Leimmwafjer angeriihrt), der nidht nuv gut Hajtet und fjid) mit den
Fingern in die fleinften Fugen Hineinjtreichen Laft, fondern auch den Vortheil Hat,
dafy jid) dad Ueberfliffige mit einem in warmed Whafjer getauditen Tudye wegwijdyen
(ift, wenn die Majfe auch fdhon gany erhirvtet ift. Die haflichen eien Flictitellen
fibevzieht man mit Favbe, wozu man gewdhnlide Erdfarben in Pulberform verwenden
fann, die man (in vidtige Niiance vorher gemijdht) mittelft eined Vaujdhdhens anf-
trigt, weldyed man in Sdelladlijung getaucht Hat. Devavt veftauvivte Sefife exhalten
ein Anfehen, al§ ob jie gar nie auper Gebraud) gefommen wiven.
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Das Reftauriven und Conferviven von Fundjtiiden ift eine miihevolle Avbeit,
die viel Geduld in Anfprud) nimmt. Ein eingiges gelungened Stiict lofhnt aber die
aufgewendete Zeit, denn feine JImitation hat den Wertl eined echten, wenn auch aus
Ctiiden gujammengefessten Objectes. Wit der Reftaurivung ift die Thitigleit nod
nicht abgejdhlofjen. Alle Funde miifjen fortwilhvend beaufficdhtigt werden, wenn fie aud
rubig und vor Staub gefdhiitst in einem Glastaften jtehen. Dasd Reinhalten ift vor Allem
nothwendig, denn der Staub verdndevt die Favbe. Jn jehr trodenen Localen zevfallen
Snodjen und veftauvivte Topfe, ohne daf man fie beriihrt, unbd e8 ijt daher unbedingt
erforderlid), alle entjtehenden Riffe su verftveichen, ehe fie weiter greifen. Gin gut
veftauvivter Topf muf wie ein neuer flingen, wenn man mit dem Finger davan
fopjt. BVerliert ev feinen Rlang, fo hat er ivgenbdwo einen Sprung. Hilft fein anderes
Mittel, fo fann man Sefife, weldhe su zerfallen dvohen, duvd) Ausgiefen mit bdiinn
angeviifrtem; -®ips oder mit einer Pavgmaffe, die beim Guialten vafd) erhivtet,
hiufig vetten. Dad Audgicfen mit Gipd fHat ftets dag Miflidhe, bdaf durch bdie
Seudptigleit die Leimfugen cvweidht werden, und daf bei nur einiger Unvorfichtigteit
ber gange Topf audeinanderfillt. Vei heifem Verfahren mit Havzmaffe ijt dies
weniger ju beforgen. ®ips fommt abev viel billiger ju jiehen. Die Havzmafie darf
nidt zu jiengfliifiig fein und Fann durd) erdige Vevmengungen in die Farbe der
Oefifpe gebradyt werden.

Jn neuejter Zeit werden Weetalle aud) duvd) Cintaudhen in eine diinne Kautfdyut-
[6fung conjevvivt. Rautjdjut 67t jich in Schwefeldther, in Bengin oder in Schwefel-
toplenfioff. Diefe Fliffigleiten jind Hichft feuevgefihulich und e8 barf daher nidht in
der Nihe eine$ brenmenden Lichted manipulivi werden.
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Sdlupbemerfungen.

Jn den vorjtehenden Capiteln jollte der BVerfud) gemadyt werbden, einmal den
gangen Umfang der Hohlenfunve zu zeigen und die Hilfdmittel anzugeben, durd
welche man jich in diefem Fache weiter u bilden vermag.  Biel ijt hievbei aus der
avg gevjtreuten Litevatur ufammengefvagen, aber aud) ein nidh)t unwefentlicher Theil
ijt nod) niemald publicivt wovden. Die Quellen, aus denen gefdhipft wurde, find
ftetd angegeben, wo nidt eigene Beobachtungen ded BVerfafjerd zugrunde liegen, obdev
wo ed fid) um altbefannte Dinge handelt. An Miihe fhat e dev Becfajjer nicht
fehlen [affen, ob aber trofdem der beabjichtigte BVerfud) gelungen ift, ein braud)bares
Handbud) fiiv die Freunde dev Hohlenfunde u Ilefern, daviiber werden bdie Lefer
wohl bald ent{djeiden.

Dem Wunjdhe der Fachfreife, daf ein miglidft volljtindiges Werf {iber die
Hioplentunde exfdheinen mioge, hat dev BVerfafjer wohl die ausdgichige Untevjtiiung zu
oanfen, die ihm von fo vielen Seiten ju Theil geworden ijt. Ein wejentlicher Theil
ved Jllujtvationdmateviald fonnte nuv durd) diefe Mithilfe befhafft werden, und
pantbar muf e bder BVerfaffer anerfennen, daf die Verlagsfivma feine RKoften ge-
fheut hat, um dag Bud) mit jo vielen Jlujtvationen und Karten auszujtatten, al8
e evforderlid) war, um gewifje Dinge, welde dem Fadhmanne geldufig find, auch
dem grofen Publicum durd) gute Abbildungen zu veranjdhaulichen.

Unter jenen Perjonen, welden Hier der gebithrende Danf audgejprodhen werden
mug, gehiven die Mitglicder der Abtheilung fiir Grottenforjdung der Section Kiiften-
land ded deutfchen und djterveichifdhen Wlpenveveined in Trieft, und bdarunter be-
fonderd die Hevven Pazze, Miiller und Mavinitid), fowie die Herven Photo-
graphen Sebaftianutti und VBenque in Trieft, von deven ausdgezeichneten Auf-
nahmen eine gange Sevie in gelungenen Reproductionen vorgefiifhrt exfdheinen. Herr
Photograph M. Sddaber in Adeldberg lief fid) die Miihe nicht verdriefen, iiber
Grjucdjen iederholt Aufnahmen von inftructiven Punften am Karjtplateau zu
madjen, von denen bigher nod) feine Bilber exijtivien. Hevr Bezivfdgeometer Ru-
gicta, fowie mehreve anbeve Mitglieder bed Veveines ,Anthron” in Adeldberg Haben
ihn hievbei unterjtiigt und dadurd) aud) den Verfajfer ju Dant verpflichtet. Herv Dr.
Rihard Andree, NRedacteur dev Ieitjdhrift ,Globus”, madte dem BVerfaffer dvei
Original-Aquavelle von Karftlandidaften jum Sefdiente, von denen zwei reproducict
evjdeinen. Ueber die mahrifden Hohlen waven ed die Herren Dr. Kriz, E £ Notar
in ©teinig und Profefjor Tvampler in Wien, weldhe dag Jlfujtvationdmaterial
befdhaffen halfen. Bon Lepterem ftammt die Kavte ded interefjanten Hiohlengebietes

in der Devonformation bei Briinn, Erjtever ftellte ecine veidhe Collection feiner photo-
fraug, Soflentunde. 19
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graphijchen ufnafhmen und fjeiner Pline jur Perfiigung, dic nad) Deafgabe ved
perfiigbaven SNaumes aud) audgichig benitit worden ift.

Yuch von anbdeven Seiten fiefen Qiteraturnadyweife und Behelfe, Jllujtvations-
materiafe oder usfiinfte itber Localititen ein, welde Vevjajjer aus eigener An=
fhaunng nicdht fannte. Bon diejen Fovdevern feien nur evtodfut: die Hevven Dr.
v. Bihm, Divector Dr. Bregina, Dr. Haberlandt, Gujtod Heger, Dr. Hein,
Dr. R6chlin und Cujtos Szombathy am L L natuchiftovijhen Hofmufeum in
Wien, fowie der Jntenbant bdiefes Jnjtitutes, Heve ' Hojrath Dr. Frang Ritter
b. Hauer. Bon bder L. £ geologifdhen Reichsanitalt in Wien find angufithren: Hevr
Director Dr. ®. Stadje, Heve Dr. Teller und Hevr Oberbergrath) Dr. Ticte.
s Wien weiters Se. Greelleny Herr Graf Wurmbrand und Perr Verlagdbudy-
pindler D ang, ferner Herr Obevbergdivector v. Giimbel in Miimnchen, Herr Dr.
Srauf in Tiibingen, die Hevven Dr. Gndrifi und Medicinalvath Dr. Hedinger
in Stuttgart, Dr. Guting in Strafiburg, Dr. R1o08 in Braunjdweig, NMavtel
in Parvis, Dellapina in Kremd und noch eine Jeife anderer Fachgenoffen odex
Sveunde, benen cbenfalld Dant gebithut. Nicht pergeffen davf auch dev Beichner der
Afujtrationen, Herr Alfred Jivafek, werden, dev jeine Aufgabe mit ftaunendwerther
Rafchheit exfiillt und daduvd) das Eridyeinen ves Budhed wejentlich gefovdext hat.

Dev erfte Entwurf der Arbeit ift wobl jdhon {iber ein Decennium alf. Der
Umijtand aber, daf damal8 fiiv einzelne Anjichten des Berfafjerd noch nidht geniigende
Beweije vorlagen, verhinderte die Vollendbung ded begonmenen Werfes. Die fyjtemos
tifhe Gintheilung dev Hiofhlen wurde jebod) aud ben vergilbten Bldttern fHevitber ge-
nommen. Diandje Punfte in dem ginglich umgearbeiteten neuen GElaborate werden
wahridheinlich nidht den Beifall dex Fadfveife finden, weil fie ftavk verbueiteten An=
jihten zuwidevfoufen. Diefe mogen daber porfdufig al§ Privatanfidhten des Vers
faffers Detvachtet wevdenm, die Miemand aufgedrungen werden follen, den die pielen,
iibevall angefithrten Thatfachen nicht itbevzeugen Eomnen.

©8 liegt dem Berfaffer nichts fernev al8 die Pritenjion, ein mujtergiltiged und
unanfedhtboves Wert gejchrieben zu haben. Dev Wunfd), den Umfang de§ Buched
quf dag Mioglichfte 3u veduciven umd beveits anderdiwo Publicivted nidht in extenso
su wiederholent (wo dies zu umgehen war), ijt vielleicht Schuld bdaram, daff man
sum befjfeven %Bt:rftﬁ_ubniﬁ',e noc) jene Litevaturbehelfe hevangiehen muf, die ald widtig
angegeben evjcheinen. Died ift bejonders bei dem Capitel iber die Eighohlen dex
Fall, weldyes jich audjchlieflich auf bie angefitfuten Publicationen von Profeffor
Fugger jtigt, die allein den Umfang biefes Budjes erreidhen, und die man fennen
mufi, um einen genauen Ginblict in diefe jchwievigite aflfer Hihlenfragen zu evhalten.
Dicfe Publicationen find iibrigend fiir Jene feicht gu bejchaffen, die fid) fpecield fiiv
Eighihlen inteveffiven, fiir einen allgemeinen Weberblict {iber den momentanen Stand
ber Frage dilvfte dag Ungefiihrte jedoc) geniigen.

Qn einem fchwievigeven Falle befand fich dex Berfaffer jedoch bei jenen Capis
teln, in benen in frembde ebicte iibergeguiffen werden mufte. Diefe fonnten davium
nur oberflachlich behanbdelt werden, weil fitx fic die guiftentheild auj dem Wege dev
Prapid und bes Selbjtjtudiumg cvworbenen Kenniniffe — offen gefagt — mnicht
ausreihten. Dad ijt beijpieldweife bei der Hiflenjagenforfhung der Fal gewefen,
bei ber e8 eined Specialijten beditvite, um bdiefed nod) gans brad) liegende Feld mit
RNupen fiir die Wiffenjdhaft su bebauen. Dex Verjud, ben Mrfprung einiger Sagen
auf eine naturwifjenjdaftlihe over hijtovijche Bajis zuviicdufithren, foll mur alg An-
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regung dienen, daf Berufeneve in diefer Ridhtung fortfahren mbgen. Aud) die injt-
fiden $Hiofhlen verdienten von Specialiften ausfithrlidy behanbdelt u werden. JIm vor-
liegenden Buche fonnten nur Typen gebrac)t werden, um bdie Mannigfaltigieit von
unterivdijhen Bauwerfen davzuthun.

&8 tann und foll baher dag Bud) nur al8 ein befcheidener Beitvag betvachtet
werden, um der echten, wiffenjdhaftlichen Hohlenfunde neue Freunde zu erwerben, und
um eine Reihe von Erjahrungen jum Gemeingute zu machen, welche der BVerfaffer
bei feiner langjihrigen Thitigheit ald Hohlenforfher zu fammeln Selegenbeit Hatte.
Mige 8 dicje beiden Rwecte erfiilfen und diefen zuliebe eine freundlidhe Aufnahme
finden.

Manuferiptichlup im Weai 1894.
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Penet 127.

Peterd 167,

Phitlips 79.

Filar 6, 7, 20, 56, 137.

Pillhwein 70.

Rizzighelli 2568.

Pletjchel 41.

Preftivic) 8.

Prugger 45.

Pumpelly 32,

Putick 7, 48, 56, 69, 66, 76,
185, 145, 149, 150, 1561, 248,
250, 258, 262, 263, 270, 282,
283.

@uatrefages 7.
Quenftedt 46, 48, 108, 146, 147,
168, 229, 233.

il 256.

Nante 6, 233, 284.
Neuf 41, 108.
Reyer 6, 64.
Richthofen 184.
Riedel 7, 52, 282,
Rieger 275.

Richl 181,
Rigollot 7.

NRinf 11,

Ritter Caxl 2, 174

Ritter €). W. 1, 103.

Niviere 260.

Nobert 40.

Rollett 169,

Jtojenmiiller 11, 14, 85, 169.
225.

Rothpleg 32.

Sudoff 247, 261.

Nittimayer 26.

Rugicta 250, 289.

Savtori 70, 103.

©anfjure 15, 44.

Sdydber 273.

&dynubach 44.

Scheffler 14.

Sepenthzer 14, 237, 238.

Shiner 243.

Sdhibdte 243.

Sdylagintivett 191.

Sdymerling 4, 8.

Secmid 249, 250,

Sdymid! 34, 66, 70, 111, 138,
151, 245, 248, 251.

Scypvpf 32.

Sdyott 224.

Schreiber 229.

Sdyrocinger 85.

Sdwalbe 32, 207, 212,

Sdyweiger-Levchenfeld 251,

Sebnjtianuitt &Benque 273, 289.

Senft 133.

Serred 8,

Sepy 268.

Siderides 52, 262, 282,

Sicbold 95, 168.

Sieger 149,

Siegmeth 33, 229, 266, 257,

Eilberjchlag 14.

Stmon 243,

Simony A. 44, 226.

Sitmony F. 227.

Sbltel 229,

Sommer 41.

Sypittel 180, 202.

Stache 6, 20, 27, 53, 56, 195,
196, 290. :

Strabo 11, 188.

Shur 6.

©wettina 251,

Szombathy 43, 165, 194, 235,
290,

Tamerusd 235.

Telfer 174.

Teller 6, 281, 238, 234, 290.
Thirvia 109.



Thomjon 167, 168, 214,

They 216,

Tiepe 6, 7, 19, 33, 105, 126,
127, 129, 139, 144, 174, 290,

Tillejius 11, 14, 169, 225.

Toula 44.

Townjonr 256.

Trampler 235, 289.

Trimumer 128,

Tidache 229.

e 111,

Hafoajor 1, 4, 60, 148, 171,
176.
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Baf 34, 256.
Bibraye 260.
Bicentini 7.
Vivcdhow 8.

BVixlet 15, 103, 109, 111,

LBogel 78,
Bogt 132.
Boigt 7.

IWaldy 14.

Wantel 198,

Weigl 235, 260, 285.
FWener 260,
Whifton 14.

Winfler 283.

Witjchel 7.

TWoerl 184,

Woldrich 233, 259, 260,

TWolff 43.

Woobiward 14.

Wrede 103, 144, 227.
Wurmbrand 18, 258, 259, 290.

Sephavovid) 39.
Sippe 16, 53, 80.
Bigta 229.

Bittel 6, 233.
Bumoffen 166,



Sadbregifter.

Aadhquelle 69.
Abbazia 45.

Albeville, Funditdatte von 7.

Abbldttevung (Brbiceln) der Decten 115, 118,
119,

Abbdjdpung 118,

Abenc (Aven ober Avén) 28, 31, 138,

Abgriinde 28.

Abime 28, 110, 138,

Abri de Laugerie-Basse 260.

Abri sous roche 107, 165,

Abjchenmming 61.

Abjeilen 268 fj.

Abjonderungstliijte 46.

Abtrag, fubdrijcher 201.

Adelsberger Thal wnd Grotte 23, 30, 58, 62,

68, 64, 72, 79, 81, 88, 84, 102, 150, 151,
162, 235, 247ff,, 249, 250, 263, 276, 280.
Aeghdiud-KLapelle 176.
Aerde-pipes 188, 186,
Aghelefer Hohle 33, 71, 256 ff.
Aiguigeois 139,
Atneth), Eisteller bon 215,
Aino-Hishlen 168,
Ain-Taiba, Tridyter von 28,
Alber 223. 3
Alleingehen in Hohlen 264.
Alphetod-Fluf 11, 65,
Alraunfohle 170.
Amalji, Grotte von 176, 177,
Andachisitellen in Hihlen 176,
Anselmoirs 139,
Antignodce, Thal von 145.
Untondgrotte 170.
Aranyut 34.
Arcy-sur-Cure, Grotte von 28.
Arcy-sur-Yonne, Grotte bon 260.
Artefacte 94, 166.
Arth-sur-Meurthe 29.
Artigues de Lin, vallon d” 146,
Ajchenhoufen 196.
Atmojpharijche Cinflitfje 200.
Auffchitttung in den Slouper-Hihlen 194,
Aufftanungen 146,
Augsdorf, Thal bon 146.
Auskolfung 57.

Aurefina=Dutellen 162,

Aurignac, Grotte von 260.
Ausbruchahishlen 18,
Auajlufhshlen 18,

Ausfiillung der Hiohlen 194 ff.
Ausfitllungdmateriale 126, 195.
Auslaugung von Gipdlagern 28.
Ausrdumen von Hohlen 241.
Ausjdheneringdmaterial 57.
AuRentemperaturven 213.
Austiefung ber Thiler 143.
Ynjtralneger-Hohlen 165, 167.
Yustvodnungsdprocefs 36.
Audiittevingsericheinungen 96, 238,
uswitterungdhohlen 94.

Avenc de I'Egue 30.

Aven de Jean Nouveau 110, 111,
9vens 28, 81, 138. :
Avifopoften 262.

Bac-Cirotte 262.

Birenhiohlen 196.

Biiventnodhen 196.

Balfenlicher 90, 171,

Balme 78.

Baoussé-Roussé 260.
Baradlavolgy 33.

Bavon Wintler-Hifhlen 66, 262.
Bajaltgruben am Hornerberge 187.
Bajalthohlen 35, 40.
Baumannd-Hohle 12, 71, 86, 222.
Bearbeitungdipiren 170.
Bedingungen der Eidbildbung 215.
Beilftein-Cishohle 208, 209, 210, 211.
Beifourm 223.

Benicopi, Duellen pon 144, 203,
Berd)ta 23b.

Bergeplise 165.

Berges du Clain 28.
Bergmandeln 226.

Bergmilch 72.

Bergfturzhohlen 35.

Bergjtup 223.

Bergerfe 87, 170.

Bertha=Hohle 108,

Besdno 138.
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Bétoires 22, 28, 139.

Bewolhnte Hohlen 164 fi.

Bifurcationen 58.

Bifsjpuren 234.

Blanit, Berg 226.

Blajenriume 36, 38, 39, 88,

Blaslocher 41.

Bliglampen 274.

BVfigligt 272, 273.

Bligpulver 273.

Blodmateriale 1156, 118,

Bobitis-See 153,

Bobnarza, mala und velika 55.

Boden, landwirthichaftlicher 133.

Bohrlbcher 170, 221.

Bofhrungen 46, 154

Boit-tout 138.

Bonheur-Fuf und Hohle 19, 47, 55, 56, 58,
194, fjiehe aud) Bramabiau,

Bonteillenformige- Schlinde 30, 135.

Bramabiau 46, 56, 194,

Brandung 86.

Brajilianijdye Hohlen 104,

Bredewinde, Hihle von 3.

Brezono 55.

Brezen 138.

Bripham-Hiphle 8.

Bronzejunde 286.

PBronzehelm von St. Cangian 255.

Briiche 146.

Briifhlhohlen 108,

Bruchlinie bei Mournand 29.

Bruchipalten 28, 36, 44, 69, 147,

Bruderbalm 71.

Brunnenbohrimgen im RKarft 137.

Brunnengrotte 82, 275.

Bubnisee, Hohlen bei 174

Bitdifts, Hohlen mt 85.

Burkardus=-Hihle 177.

Bujdymann-Hihle 165, 166.

Bujo (Buft) 139.

Byaijtala-Hofhle 50, 66, 76, 81, 240.

@afcituefter 89.
Gangian, Dofinen von St. 17.
Gapitain Boyton-Apparat 246.
Cafjures 28.
Cajtua, Grotten von 81.
Caba 71,
Cava cavouqueria 71.

, grande T1.

4 Trasta 71,
Cavate lodges 173.
Cave 71.
Caveaux des Cordeliers 193,
Cave assembly lodges 173.

Caverne 71.

= de St. Georges 71.

Cepia-Gee 148, 149,

@eratited 230.

Eerberud 222.

Cerjenceva-pecina 71.

(erna jama 72, 242, fiehe aud) jhwarze Srotte
und Magoalena-Grotte.

Cervus alces 231.

- megaceros 234.

Chatons, Hiplenjdhlop 171, 173, 228.
Chajtma 28.

Chaudrons du diable 22.

Chaux les Passavant, Gighihle von 212.
Choraybe 144.

Chorbe 144,

Ehronit von Planing 156 ff.

Cirques 22.

.  d’enfoncement 16.
Eivculivended Wajfer 24, 43, 48,
Cliff Lodges (Rofnungern) 166, 173.
Eocfpit 139.

Commando 268.
Cormorants cave 91.
Corrodivte Winbde 29.
Gorrofion 36.
@orrofionshshlen 85, 98 .
Couliffen 63.
Eopa 71.
Covas de Arta 71.
Creux de souci 41, 83, 217.
Crevasse 138, 145.
Cro Magnon, Hohle vou 260.
Gjetate Bolt, Hihle 59.
Cueva 71.

, de la muger 71.
Cuges, Bassin de 145.

Dadyftein-Platean 85, 114.
Dimpfe, Heife 108.
Dampjlocher 41.

- Danhaufer-Hihle

Danhujer-Lied 229,

Decenbriiche 113.

Decenbruchmaterial 113.

Deformationen 67.

Dentjdule (Stalagmit) 80.

Denudation 114, 120, 128, 201, 208,

Diaclafed 28.

Dicbesloch 169.

Dieppe, Stvandhishlen bet 29.

Diluvialfauna 233.

Dobocy (Rauber) 226,

Dolinen 17, 23, 26, 27, 28, 32, 33, 54, 55,
110, 116, 118, 119, 120, 121, 129, 138,
139, 259.
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Dolinen, brunnenformige 197,
¥ nadte 126, 127,
Dolinenveifjen 119.
Dolines 28.
Dolac 139. 4
Dolomit am S’Earftf'ﬁ«is.
Donte 63.
Doppeldolinen 32, 119.
Dradjen 223, 231.
Dracyenhohle (Loch) bei Miynify 18, 281, 2569,
Drachenlod) (auf der Grebenzen-Alpe) 231.
Drainagehdhlen 69, 83, 127, 181, 154,
Draperien 84.
Drejchtenne 81.
Dichebel Schaqq, Hohle im 227.
Dichinns 227.
Duben 144.
Duliba 139.
Durdybriiche, neue 63.
Durdjeinanderivithlen von Schichten 236.
Durd)jluphohlen 58, 65, 83.
Durdyginge 97.
Durdjichlag 118.
Durdhtrdnfung 146,

Eboulements latérals 48.
Ebur fassile 230.
Gdhard (Sagenfigur) 225.
Cinbriiche 29.
Einbruchshohlen 18.
Cidymayer-Hophle 94, 260.
CEinjluphohlen 18.
Eingriffe, fiinftlicde 151, 153.
Einforn 4, 230.
Einjdrumpfung 80,
Ginjchroemmung 151, 194, 196.
Einfiedler 168, 175.
Cinjtiizze 29, 63, 111, 113, 115.
v bei Lons-le-Saulniers 29.

Einjturztefjel 27.
@injturzdolinen 28, 117, 119, 129, 147,
Ginfturzjchlimde 51, 61, 62, 64, 113, 115,

118, 119, 122, 129,
Einfturzjchluchten 134.
Cinfturathiiler 134,
Ginjturatheorie 63, 145, 197 ff.
Einjturztridhter 139,
Gintrodnungslinien 23.
Eingelmohmungen in Hohlen 173.
Eisbildbung 219,
®isbilbung in loderem Sdjutt 86, 217.
Eigbilbungsdprocef 211.
Eifenfunbe 286.
Eifenoolithe 196.
Eishiplen 35 ff.

~ dynamifde 216.

Eishohlen, Hinjtliche 219.

- ftatijde 216.
Eialodher bet Huben 106.

- o orain 107.
Eloft 223.

Glenn 231,

Elfenbein, gegrabenes 230.
Embucd 138, 139 145,
Emifjave 153, 188.
Cundberg-Hihle 171.
Entonnoird 28, 139.
Entivdfferungdarbeiten 152.
Erafinod-Urjprung 56.
Erbjenfteine 76.

Erbbeben 14, 21.

7 pon Weittexrfill 44.
Erdbebenifitfte 35, 44.
Eroerichittterungen 61,
Erdmandeln (Manndhen) 226.
Grdrifge 154. 3
Grdfall bei Rotleberrode 112,
Crbfille 112, 138.

Grbpfeifen 33, 128, 138.
Grbftall pon Gleidyenbach 181.
Erbitélle 36, 179, 180, 183.

5 in Mdhren 180.
Groftollen 179.

Erofion 36.

.  oberivbijche 139, 203.

»  fubterrane 139.
Erofionderjdeinungen 129,
Grofionadfurdyen 118.
Grofionshihlen 85, 40, 49 ff.
Grofionafdyliinde 51, 68, 121, 122, 129, 196.
Erojtonsdjpuren 66, 134.
Grofionairidter 124, 186,
Erzherzog Johann-Grotte 75.
Gtagenhohlen 85, 123,
Gtretat, Ritfte vou 29.
Goa-Hihle 260.

Event 138.
Eydre 138.

Fadyvereine 9, 10, 130.

Fadyzeitichriften 9.

Fahrzeuge 2565, 264.

Raltenjtein=-Hiphle 171,

Faljche Licher 34.

Faljificate 237.

Farbe der Tropjfteine 75.

Sauna, lebende in Hohlen 242 ff., 286.

Feenburg 171, 228,

Feijtrip-Fluf im Reifnipthale 152.
i Urjprung 136, 137.

Felbhofer Kivdye 8.

Feldbriifen 86, 91.
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Feldbad) von Bruniquel 107. Gipsphbplen 85.
Felddader 107, 164, 165, ®ip3 pjeudomorpher 85, 99, 100, 101, 102, 104.
Feljengriber 189, @ipsrojetten 104,
Felfentempel 190, 191, 192, Gipsidhlotten 105,
Felfentdpfe 128, Gleidhzeitigteit ber Culturperioden 168,
Felstegel, ijolivte 203. Glemfer-Hdllenlod) 48,
Felstlitjte 28. Gletfcherernfion 134.
Felsthore 91, 95, 96, 97. Gletfchermithlen 23, 127,
Feldthor im Uttewaldergrunde 107. Gletjchertipfe 2.
= bei Weifenfivdhen 107, 108, Globigerinenjdhlamm 53.
Feuerjepipuren 170. (olbenes Gatter] 85, 220.
Feuerjtellen 165. Golblod) bei Hallftatt 187.
Fingald-Hohle 88, 91. - Gouninger3-Hohle 48.
Fijche, blinde 242. Gouffre 28, 110, 138, 189, 145,
Fledermaushohle 196, Gonle 138.
Slofe 249. Gours 81,
Fluoredeein 59, Gjrab ded Abjalom 175,
Fupidwinden 36, 51, 138. Gsrabfhithlen 166, 175, 179.

Soiba von Pifigo 51, 5H6.
Fontainebleau, Wald von 29.

s in Ueghpten 175, 188.
- bei BVethlehem 175.

Fontid 138. = i der Champagne 178.
Fofjes 139. Grabftatten in Hohlen 164, 189.
Fraglioni 92. Gradisnica 76.

Frainer-Eisleithe 213. Grand Arc 92, 93.

Franjen aud Tropfftein 84. Grajelhdhle 170.
Frauenmauerhihle 60, 177, 216. ®rofied Haud 48.

Frauen, wilde 226. Grotta 71.

Freimannélod) 221, 222,
Hrefe, Frau 225,

, della Maga 224.
& . Santa Rosalia 224

Froftwiviung 61. , di Posilipo 188.
Fuciner-See 163, 282, » n Seciano 188.

Fithrer- und Hilfdperjonal 263 fi. Grotte d’Echenoz 109,
Funbitiicte, Behandlung ber 286 fi. , de la Vierge 187, 138,

Furche von Nabrefina 131.
Furdjenbildung 64.

+  u Saint Andrée 109.
Margel 72, 77.

" n "

Kitvft Windijd)-Grip-Hihlen 63, 285. ., Sassenage 71.

»  des Demoiselles 225.
Gabelungen 58. " n Pées bei Ganges 71.
Giinge, unterirdijche 181, 228. " v w n St Maurice 71.
ailenventhor Hihle 8, 84, 195. w o Yorges 165.
Gaistivd) 71, = WD @\)[u_rlc 188.
Géllyatobor 33. ,  Dbed Jupiter 16,
Gamfjerthal 87. ,  des serpents 99, 102,
Gamsofen 89, . grine in Mdhren 198.
Gartengrotten 70, 193. Gvotten 18, 33, 70 ff., 86, 110, 113,
Gaje, gijtige 85. ®rottenbudy 10, 253.

, itcejpivable 85. ®rottenfond 250, 256.

®ebirgafaltung 26. Grottes de Pranal 41.
Gsejdl(sbriiche 56. ,  des Fées bei Chablais 225.
Gfeifter in Hohlen 221, Grunbafjer 136, 137, 154,
Gefliifte 45. Guanohihlen 85.
Gseldloch im Detfcher 216. Gubenud-Hohle 94, 260.
Gsémenod, Thal von 145. Gsuttenberger Hohle 235.
®eologijhe Orgeln 27, 38,
Giganti, Grotta de’ 230. yaqtfpa[tgn 44 .

®ip3gruben 187. Haberleithberghihle 47.
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Haidutenfhohle 169. Hugo-Hioflen 50, 51.
Halbhhlen 35, 36, 40, 86 ff., 97. Huldba 224, 225,
Halesivied-See 145, 146, Hundemumien 222.
Haligorzer Hihle 202. Hundefagen 222,
Hallerlod) 52, 202, 266. Hunbsgrotte 85.
Hannefjentod) 108. Hungerfee 146.
Hanerfufen 182. Hybra 224.
Hausdlider 180.
Damwdijhe Snjeln 40. Jgue 138,
Heidenlicher 177, 188, 184, Jllovagora 68.
Heimiile 202. Snfiltration 80, 113, 135, 209.
Seiflufthshlen 86. g;:fou;tationéreiim 284 ff.
elgoland 90. [and 29.
gelgteiBot 22. Sithmus von Kovintl) 16.
$Heppenlod) 235.
SHermanna-Hohle 47, 71. Jalonnement 62, 64.
PHepenfeffel 128, gas b6, 1, 185
Hina-Berg 40. . Sajenicabad)-Sdhwinde 56.
Podywafier-Sntervallen in Planina 163, Jean Nouveau, Abgrund von 111, 122, 123,
Hodyourzenhohle 66. Serict) a9, )
Hihenlage der Gishihlen 214. JerZanova Dolina 83.
Hbhle am Steinbrud) 168. .lezero Blato 153
Hohle der jhwarzen Bambde 169. Soteneap 79.
Hohlen 18, 71, Kadna jama 276, 277.
Hiihlenbdr 165. : Riihne 248.
Hoflenbilbung durd) Metamorphismus 99, Qaiferbrumnen 43.
Hohlenbilbungdprocel 85. Saifer Ferdinand-Grotte 63.
Diihlendecten, eingebrochene 63. Raifer Frang Sofefs und Elijabeth-Grotte 83,
Hoflen, cingeftiivzte 200. 118,
Hifhlen-Cutomologic 236. Saijer Magimilian-Grotte 176.
Dohfenfunve 230 f. Ralignica 185.
Hohlen Jethro's 166. Ralthohlen 35.
ahlentarten 234, 235. Rapellen in Hihlen 176.
ggzge"??ﬁe ggl Roveredo 177. Qarfovea, grofie 148, 150, 151, 283,
entlehne 60, 7 fleine 142,
Dofhlenpline 235, 239, 276, Saven 26, 27, 42, 118, 119, 128, 133.
gig?n}:fﬁ%?;unbe 229. Rarft 31, 120, 124.
Dohlenjchidfier 175, 276. Rarfterjcheimungen 140, 144,
@?I)Ientempet e ot Aot RKarjtlandidhaft 124, 125, 131.
@of)[cltmof)t}llrtgcn 167, 168, 173. Sarjtphinomen 6, 147
Hohler Stein in Steiermart 87, 89, Rarftprocefy 25, 115.
" " in %ﬁtﬁeﬂlﬁe‘rg 165, 168. S‘?ar\'ﬁeen 32.
Pole 71, \ Rarftivichter 26, 27, 120, 124, 125, 127, 129,
Holepeter 225. 189, 186, 197, 259.
-\bzggtlod; bei Anzenau 85, 86. Sbafpijches Meer 148,
Hilthurm 171 Ratabothra von Verzoba 51, 56.
EDF;, Srau 224, i Ratabothren 22, 28 36, 51, 55, 138, 141,
olgbavren tn Hohlen 151. 144, 1562, 154,
Homo diluvialis 237, 238. fatabothren ded Ropais-See 11.
?Df}am‘fﬂ[ﬂ %l‘fﬂ?“ 35, 36. Ratabothrenjeen 147, 148, 154,
Porizontaler Gebirgdjdub 25. Ratabothrenfpitem 153,
otenta 58, 163. Ratabothren, verftopfte 153.
Howe-Hihle 256, Ratafomben 177, 187, 191, 192.
piihlen 68, 125, 139. fephatarien 36, 55.
Diilben 139, RKephalobrhiis 56.
Diilfen 126, fefjel 22.



Refjelthdfer 119, 140 ff., 144, 149, 152, 281,
283,

Rivche bei Goldbac) 177, 184,

Rivche ded feil. Wolfgang 176.

Rlammbiiche 58.

flammen 36, 46, 65.

Rlaubauj 225.

Rlauafivd) 71.

Kleibung 270 ff.

Sleinhitujel, Hohle u. Grotte 58, 68, 150, 274,

RKleinthierknochen 231.

Slippenbrunnen 22, 35, 36, 42.

RKlojtexhishlen 191.

Riifte 36, 44.

Kujthohlen 48.

fuftmiindungstrichter 123.

fonochen 61, 195, 286.

Snochenhohlen 35, 230, 232,

Snecht (bex Berglente) 269, 270.

fnedht Ruprecht 225,

fobolde 226.

Ronigdgrdber 189,

fKoflenjdure 40, 43, 73, 85, 99.

ftolowratd-Hihle 213.

Somin 138,

Ropaid-See 158.

Roppenbriillecfod) 195, 227.

Sorallenformige Tropffteine 75.

Rorytijhe Grotte 176.

foftelit-Hihle 49, 50, 51.

fras (Rarft) 31.

Rraus-Grotte 19, 71, 84, 85, 98, 99, 101, 102,
103, 185, 227.

Sremsthalhohlen 259, 260.

RKreidjormige Gdnge 113.

RKreislod) 112,

Sreuglegen 269.

Rreuzberg, Grotte, Hihle 81, 98, 103, 195.

RKrenzgang 177.

froninattern 223,

frdten 223.

fronpring Rudolf-Grotte 75, 77, 79, 86.

Rredelivta, Hofhle und Doline 62, 77, 122,

fritmmungen 57.

fypten 178, 179.

SKryjtalthifle 256, 280.

Kepjtaltfeller 35, 38.

Ritchenabfdlle 196.

Ritnftliche Hihlen 36, 164 ff.

Rimitlich evweiterte Hohlen 37, 170 ff.

fulna 96.

Sulturjdhichten 195.

Styfibauferjagen 229,

Faaje, bei Planina 1583,
Qabyrinthe 191.

- 9p8 =

Qabyrinth bei Kuofjo3 187,

Qabyrinthhohle bei Gortyn 13.

La Cayrouse, Trichter bei 61.

RQiingabritche 140.

Ringajpalten 140.

Qaibacher Ehene 56.

Luibacher-Dioraft 56, 59.

Qaibach, Fiup 56.

Laibad)-Duellen 58.

Qamypredhts-Ofenlodh 221, 222.

Lancerotte 29.

Londdorfer 183,

Qangenauer-Hohle 25, 106.

Qantfhavienz, Grotte 63, 73, 74, 75, 114,
115, 208,

Lappa vermelha 104,

Rafur, blane 227,

Qatomien bon Syrafud 187,

Lapahihien 35, 39.

Segendben 175,

Lehmbejdhlag 60.

Leitfd), Thal von 146.

Qettenmayer=Hihle 165.

Qinbrier=-Hihle (j. aud) Trebic-Grotte) 278.

QLinbwurm 222, 223,

Qinien bed gevingften TWiderftanded 23.

Qippoldahvhle 169.

Lithomarga alba 230.

Qjubustipolje 168.

Lody 71.

Qoculi 193.

Qbsbarfeit der Minevalien 44,

Qbf 179.

Qfwohuungen 182, 183, 184,

Qoitich, Tha! von 143.

Qoreny Quburnau-Hifhle 123.

Qorggen 226.

Qouijen-Halle 278.

Qourdes, Wallfahriahihle von 224, 227.

Queg, Hohlenjdhlofs von 171, 172, 228.

Quegloch 18, 19: 257 ff.

LQuijtftvimungen 216.

Qufnja 56, 71.

Madypela, Hohle 175.
Magodalenen-Grotte 72, 242.
Magbalenen-Schadyt 72, 250, 267.
Magyorosvilgy 33.
Mahorécic-Grotte 46, 256.
Mammouthgrotte 102, 242, 256.
Manbdelfteine 85, 39.
Mammsfelber Seen 154,

Margel, Grotte von Gt. 81, 83,
Mariannengrotte 76, 81, 250.
Mariengladhihle 106,
Macinitjd)-Grotte 253,



Marmites de géant 22.

Marues 139,

Martinsd-Hohle 12,

Maftaba 189,

Maftvichter Hihlen 176, 185, 186.
Magimilian-Hohle (Bapern) 279, 280.
NMazocha 198, 199,
Meevesbrandung 92.
Megale-Fatabnthra 54, 188.
Megafpelaion, Klofter 173, 177.
Meifelhiebe 170, 171
Meliorationdarbeiten 67, 281 fi.
Wieliorationdtechuif 145.
Melufine, Grotte md Sage 225.
Mentone, Grotten bon 260.
Menjhenfrocdhen 166.
Metallfunde 288,
Meteorologijhe Cinflitjje 132.
Mevina, Berg 226,
Wineralijher Spiritus 13.
Mithraseultus 170.

Mocila, Muldbe pon 56.
Monoceras vulgi 230.
Monolithe, am Karft 132.
Monolithijche Tempel 190, 192.
Mont Perdu 32.

Mortes 139.

Ponfumane, Grotte bon 86,
Muches 182.

Mithijteinbriiche von Niedermending 186.

Mithithal bet Planina 150.
Miihlthalhohle i BVayern 25, 109.
Mundlbcher, trichterformige 123.
Mutterdolinen 32.

Mutterfaugen 103.

Mythologic 222, 225.

Mabrefina, Hifhle bei 196.

RNadyjall 61, 69.

Nachgleiten 118.

Nadyjipen 118,

Na doam 123.

Naturbritde, grofe 97, 199, 200.
,, fleine 97, 200.

Naturbritden 29, 91.

Naturtliifte am Hodjobiv 45.

Naturichachte 121, 138.

Naturjhacht von Brunnporj 110.

Neanderthal-Siidel 8, 202¢

Nichtd-Grotte 239, 240.

Nicverjchlagsgebiete 130, 142,

Nijchen 87, 101.

Nijchenhihlen 35, 86.

Nitrification ded Gefteined 103, 104,

Jiveauverdnbderungen 21,
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@ berflichen: Crjdgeinungen 128,
Obergurf, Grotte von 62.
Ochozer Hople 79, 80.

Ograda 124, 125,

Dfenbilbung 57, 95.

Lhr de3 Dyonifiod 187,
Dpfercultus, heidbnijder 222.
Dpferftetne 170,

Orafelhivhle von Delphi 175.
Drgeln,. geologifche 121.
Dagoodboot 245, 249,

Diteited 230.

Dijteologie 4, 232.

DOijterlod) 25.

Oswald-Hihle 60.

Ottofer Grotte 11, 73, 74, 162, 203, 250.

Pabdivac, Schlund und Hohle von, 30, 63, 75

81, 111, 114, 115, 123
Padrié-Grotte 51, 202, 266.
Partnadh-Uriprung 138,

Pazze- Rettungstoeg 280.

Pecina 71,

Pegelbeobachtungen 281, 282.
Beggau, Hihlen von 230.

Peguip, untericdijder Lauf der, 32.
Peneiod-Fluf; 165.

Periodicitdt ber Katabothrenjeen 147, 163.
Perte de I'Argens 109,

Peterdberg 128.

Petjchora 71.

Pieilerbau, in Bergwerten 187.
PBeilerbilbung 117, 144, 280.
Bievdeftall (HOHle bei Riibeland) 48, 49.
Pheneos-See 153.

Photographiven in Hihlen 271 fj.
Pingen 23, 65.

Piuka jama (Poif-Hople) 17, 57, 63, 72, 85,

242, 248, 263, 277, 278, 283.
Pliine 276.
Planina=Thal 150, 151, 185 fj.
Plateaujd)lote 61.
Pluto’s Eave 40.
Podped, Grotte pont 171,
Poit-Fluff 58, 1561, 246.
Poif-Hifhle (jiche Piuka jama)
Poit-Scwinde 58, 150
Poif-Seen 58.
Police, THal von 144.
Poljen 25, 32, 140.
Ponitoa, 54, 55,
Ponore 28, 36, 51, 54, 126, 138, 153.
Ponor-Miihlen 52.
Pont d’Arc 92.
Pont des Arcs 94.
Pont-na-Dieu 109.
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Lorceft, Hihle von 15.
Porte de Mycénes 95.
Pot-holes 22.
Prihiftorie 236.
Prebijeh-Thor 95,
Pritjden-Bebeldloch 169.
Propadany 138,
Lropaft 138.

Profeusd 223, 242,
Pudhjer Lueg 171.

a Rod) 171,
Puisards 28.
Puits-naturels 28, 121, 128, 138,
Puntva-Urjprung 198,
Puitlidht 273.
Butjchaner Lufe 169.

@elle von Royat 40,
Quellenmiindung 65.
Duellenfee Der Sluincica 56.
Quellenftollen 193.
Duellentufjbildungen 36.
Luellbachhéhlen 71.
Quellgrotten 71.
Queelltuffhdhlen 108, 202.
Quelltnffhohle bei BValley 109.
Quierjdmittdverdnderungen 148.

Raéna-Thal 145, 152,

Rduberhohlen 169, 220,

Rauberlod) bei Spital 169, 171.

Ragageés 28, 138, 145,

Rafita-Ehene 149,

Natbad) (Hohlen und ThHal) 30, 64, 92, 134,
147, 151, 200,

Ratbad)-Schinde 200, 201.

Rommelsberg 13,

Randhohlen 126, 150.

Randjauger 152.

Naniafa (HoHLe) 40.

Raritdtenfram 236.

Rajdipa-Shlund 51, 151.

Ravadzlyut 34.

Rechtdverhiltuifje 261 .

Recina-Thal 68.

Jlegenguotie 58,

SHegenvinnen 118,

Regenmwafjertrinfen 139,

Reifnig=Thal 152.

HReibenfirmige Einftiizze 29,

NReifadjerit 193. :

Refa-Hihlen 30, 46, 67, 81, 251 ff., 276, 280.

Refa-Tha! 68.

HReliefformen 115, 133,

Neseto 65,

Retie 556.

Nettungsivege 253, 266, 280.

Reveillon, Gouffre de 130.
Ribar, Hohle bei 85.

Riejeln 125, 138, 139,

Niejen (Sangen) 226.

Riejfenburg 92, 134, 229,
Niefenhivich 234.

NRiejenteffel 32.

Riefentnochen 4, 230, 238.
Riefenquellen 36, 65, 2083,
JRiefenjalamander 239.
Ricjentdpfe 20, 22, 28, 30, 42, 127, 128,
Ricjenthorflamm 97.

Riffpihlen 36, 42, 89.

Rinnen 121,

Riffe 23.

RNiefa=-Hihle 263.

Rimerftollen 193.

Roque de Corn, Goufire de 85, 130.
Roquefort 29, 145.

Hofalie, Grotte der Heiligen 177.
Jothaubachquelle 146,

Rothe Hohlen 260.

Rother See 34,

Rouglovea 72.

Noyat, Daelle von 29, 40.
Rucjdde 271,

Rufbad) 145.

Sadformige Hohlen 208.

Sagenhajte Hohlen 221.

Sagenhihlen 220 ff.

©agor, Heiflufthiohle bei 86.

Saint Julien le Montagnier 145,

Galige Fraulein 225,

Salles la Source, Satellen bon, 138,

Galpefererde in Hohlen 104

Salpeterfryjtalle 104,

Galzbergmerfe 187,

©alziger See 105, 154.

Samnelbaffing 147.

Sand-galls 128.

Sand-pipes 128.

Sarantapotamod 51, 65.

Sassenage, Grotte de 227,

Sauere Dimpfe 20.

Sauglécher 54, 55, 125, 129, 189, 150, 152,
160.

Saugtridyter 54,

Saut de la Pucelle, Gouffre du 130.

©dyadhte ded Rrated 188.

Gdadytjorm 123.

Gdadthihlen 85, 36, 196,

SdachtlBcher 121.

Sdyafloch 71.

Sdyabgriber 170.

Gdyauerlddjer 25, 188,



Sdhelmenlod) 169,
Sdjidyten, durdytrinibare 136.
Gdyidhtjlachen 57.
Sdyichttopfe 57.
Sdjichtungstlitfte 19, 44.
Sdyinig=Hihle 187.
Sdylangenfinigin 223.
Sdlommitedme 29.
Sdylammypulcane 154,
Sdylote 83.
©djlote, oben gejchlofjene 63.
Sdylotten 28.
Sdliinde 50, 62, 121, 138, 153.
4 bouteillenformige 30, 135.
o jdhrdge 118.
Sdylundbilbung 118, 123.
Sdlhundlocher 22, 126.
Schlundhihlen 36, 110, 151.
Sdhlundirichter 54, 55, 130.
©dylupbenterfungen 289 ff.
Sdymidl=Grotte 278,
Cdyneefdlle im Sommer 214,
Sehneegruben 209.
Schneeldcher 209.
Schneidmithl 70
Sdyottloch 233, 234.
Schraubenfirmige Andwajchungen 30.
Sdyrumpfung der Schichten 23,
Sdyitjfeljorm 119.
CSdulerlodh 2, 24, 25.
Sduftexlod) 231, 260, 275.
Sdyntthalden 33.
Sdyuttiegel 83, 135, 152.
Edywarzbadyjchwinde 150,
Sdywarze Grotte (jiehe Cerna jama).
Sdpwarzer See 145.
Schroefelhohlen 85, 103, 201.
Sdyrvefelfryftalle 85.
Sdyveizer Jura 32.
Sdpwemmiland-Dolinen 125.
Sdwemmland-Hohlen 69.

Chwemmland=Tridhter 125, 126, 129, 189,

141, 152.
Sdyemmproducte 61.
Edyweres Waijer 57.

Scialetd 138.
Seebolinen 129,
Seele, Grotte bon 59.
Sebimente 118.
CSeile 246,
Seitenzufliijje 58.
Eeitliche Hohlen S8S.
Senfungen 70.
Senfumgsfelder 146.
Servolo, Grotte ded feiligen 177, 227,
Sguba jama 58, 195.
Kraug, Hoflenfunde.
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Sibylle, Hihle der 224,
Sita-Flufy (Shita-Fhup) 144.
Giderprocefy 130,
Siderivdffer 58, 213.
Silberftrecte 222,
Sink-holes 139.
Sinks 138.
Sinter 194,
Sinterbeden 81.
Sintexbildungen 105.
Stednenca (Drejchtenne) 81.
Stelette 166, 178, 179.

»  bemalte 260,

»  Dodende 260.
Cflelettgriber 255.
Celett, vertropfted 84,
Shratoutfa 150.

-Slouper Hohlen 77, 78, 80, 199, 289, 240,

Sommereidbildbungen 218.

Gorrent 29.

Sortobor 33.

Sources vauclusiennes 55.
Souterrains réfuges 4, 5, 177, 182.
@palten 36.

Gpaltenhiohlen 35, 36, 48 fi.
Gpaltenmiimbungstridyter 125.
Spaltenthiler 22.

Sparozna peéina 71,

Speihihlen 36, 56,

Speilicher 150.

Sprengarbeiten 280 ff.

Ctaffa (Jnjel) 29. i
Stalaftiten 16, 76, 77, 78, 84, 194,
Stalagmiten 16, 77, 78, 194,

Stara apnenca (Doline) 26, 83, 118, 133.
Star cave 99, 102, 105.
Staubajjind 147, 171.

CStanungen in fefjelthilern 11.
Stanmwifjer 72, 136, 137.
Steigbaunt 267,

Steigquellen 135, 149,
Steinbredyerhiohle 71.

Steinbriiche 87, 170, 178, 185, 187, 191.

e bei MNaowrd 5, 177 (fiehe aud
souterrains réfuges).
5 bet Pronia 187,

bei Sdhramberg. 186.

bei Waldahut 186,

@Stcmc bmd)[od)crtc 238, 239.

Cteinerner Saal im Kremsthale 94, 284,
- n  bei Wehlen 95.

Sieinwerkzeuge 7.

Steiniijten 132,

Ctidgaje (fiehe aud) Gaje) 85.

Stizenjteiner Qurelle 43,

Stolfen 178,
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Strady, Hohle bei 174,

Gtrdgeli 225.

Straplenloder 38,

Stralhler 38.

Strandhiflen 40, 91.

Strandlinien 87,

Stvandquellen 69, 130.

Stridleiter 267.

Stromor 138.

Gtrudellocher 32.

Stymphalo3-See 56.

Subterranean assembly lodges 173.
Sumudd) 174.

Swallow-holes 22, 28, 139.
Syphons 56, 57, 60, 83, 249, 254, 264.
Seliza=Hiihle 13.

@abor 171,

Taborhohlen 165, 226,

Taborloch 171,

Tabortwand 171,

Tafa=fatabothre 262,

Tannhiujer 225,

Tarnjchludht 134.

Tartarud-Erotte 83, 102.

Tagelmurm 223,

Fagaco, Hihle vou 40,

Fectonijche Stivungen 146.

Felephon 263, 282.

Temperaturbeobachfungen 212, 213,

Tempevatureinjlufy 133.

Tenerifja 29. -

Terra rossa 20, 27, 33, 53, 60, 195, 196,
197.

Teufelstivche 71, 260,

Teujeldlod) 85.

Thalbitoung 4, 115, 198, 203,

FTahlfuvden 131, 132,

Thalvinmen 129, 130.

Thalivegd 120, 121.

Themines, Schwinde der 130.

Theminetted, Schivinde dev 130,

Therme von Gamsd 100.

Therme von Sillafa 16.

Thermenhihlen 105.

Thicrgavteniod) 110,

Thierijhe Erde 195,

Thierfnochen 166,

Zhornjteinhihle 275.

Tibiand-Hihle 220.

Timave-Fluf 162.

Tindoul 138.

Tindoul de la Vayssiere 64, 111, 277,

Tivoli, Galevien von 193,

Tochterdolinen 32.

Tooteneultus 175,

Todtenfopfjpinne 223,
Tobtenlod) 108, 202,
Todtenjtadt von Theben 189.
Tibir 33,

Tipfe 287.

Toming-Grotte 77, 254, 255.
Tondera 152.

Topjlocher 22.

Topffdyerben 196, 287.
Torrente Suvaya 153.
Travertin-Schichien 84.
Trebic, Hihle bei 53.
Trebic-Typus 197.
Trennungégrate 119,
Fréport, Hihlen bei 29.
Frichter 112.

Tvichter bei den Winnenbder Hifen 112,
Frichtergruppen 126,
Fvichterform 119,

Trichter, leere 127.
Trichterreihe Dei Arboid 29.
Trichfer, verfdhldmmte 124.
Trinmphbogen 92,

Trodene Grotten 70 ff.
Troctene Hihle 40.

Trodene Thiiler 146.
Trogfivmige Becden 25.
Troglobytemvolhnungen 173, 174, 183,
Tropfjteinbildung 16, 72.
Tropfjteinperfen 76, 77.
Tropfjtein, wajjertlaver 75.
Trophwafjer 77, 80, 213.
Tropfonfjertitmpel 75.

Trou de Frontal 241, 260.
Trubenjagen 222,
Triimmerfelder 134.
Zritmmerfegel 118, 115,
Tjhapte 191,

Timdérpar 171,

Tiirfenldder 165.
Tiirfenlufen 165, 171,
Tuffhiihlen 109.
Tinwmelhhlen 35, 36, 83, 123,
FTmeld 187,

Turmo d’Astos 92,

Yfeberdedung 36.

eberdectungahishlen 35, 36, 106 fj.
Ueberfallmiindung 137.

Ueberjdpoenmuuungen in den Kefjelthilern 1551
Wferhohlen 41, 91.

Ulridyg-Hishle 107.

Wmbilbungsperiode 119,

Mntformung dex Hihlen 85.

Unicornum minerale 230.

Wnterbrechung in ber KrSelivia=Hihle 62.



Untevsberg 207,
Unterberg-Niandeln 226.
Untersberg-Sagen 226.
Unterwajdpmg 201.
linghihle 38.
Unzjchtoindben 51.
Wrfachen der Hihlenbifbung 12, 31.
Wefprung, in Baden bei Wien 193.
eipritngliche Hohlen 35, 38.
Ursus arctos 66, 231.

, brasiliensis 104.

» Spelaeus 230, 234.
ltaf), Salzfee von 148,
Utenjilien 266 .

Wenediger (Manderhn) 226.
Werbruc) 83.

Berbunjhung 756, 217, 218,
Verdunftungstilte 208.
RVerena-Beutlindlocdh) 168.
Bergiberg-Hilhle 71. -
Werfarjhung 31) 32, 120,
Berjdhichungen 118,
LBerjdhliecung von Sauglbdyern 153.
BVerjhlundung 144, '
Berichiittung durd) Sinftury 117,

Berjudydgraben md Grabungen 240, 260.

Vexjtede 182,

Bertheilung der Niedevichldge 1565 fj.
Vertropfung 83.

BVevwadien von Hihlen 195.
BVerjverfungsjpalten 18, 44, 69,
Verwitterung 61, 99, 238.
LVerervte Tropjjteine 76,
Bictoria=Hohle 241.

Vifen 169.

Bodanod 55.

Voros-to 34,

Vogelguano 242,

Borlinge 78, 84.
Vrdntea=Hohle 66, 126.
LBriada 189.

Nrflina 139.

IBacdydthon der Tropjfteine 78.
Wadiy 144.

Wiillijdhe (Jtaliener) 226.
Wiirmetheovie, medanijche 208.
Wallburgen 171.
Wanfhomer-Hihle 70.
Wannen 140.

Wafjerabfuhr 140.

Wafjeradern 136, 137.
Wajferanjammlungen 141.
LWajjerarmutl) 162,

. BT ==

Wafjer, civeulivended 24, 43, 48, 68, 69, 121,

Wafjerdruct 136,

Wafjerhohlen 55, 58, 67, 70, 115, 152, 264 fj.

Wafferfrajt 68.

Wafjerldufe, oberivdijche 143.

Wafjervabenihle 91.

Wafjerjchlinger 86, 51, 54, 55, 61, 83, 130,

203.

Waljerjchlingende Schlote 51.

Wafjerjpeier 36.

Wafferjtein 68.

Wafjertunnel 63.

Rafferveriufte 154,

TWajjerverforgung 48, 68, 69.

Wajfer, toivbelndes 36, 129.

Weganlagen 254, 276.

Weinteller tn Lo 179.

Weitungen 66, 113,

Wellenjchlag 16, 86.

Wetter(ficher 25, 124, 125, 138, 269,

Wiverlager von Hihlen 200.

Widerjtdande 150,

Wihava 191.

Wildemandellod), gropes 89, 226.
P fleines 90.

Wildfrauenloch 226.

Wildg'fahrhinle 223.

TWildfivchli 176.

TWinden 268.

Windhphlen 35.

Windijd-Graep=Holhlen 199.

Winbdldcher 36.

Winbdrihren 36, 216, 217.

Windwirbel 33, 36.

Winbwivfung 87, 97.

Winjdloch) 180.

Wippacdh-Flup 138.

Wirhel 33.

Wogen|dhwall 33.

Wolhngruben 193.

Wolhnjtdatten in Hohlen 164,

Winderhihlen 227.

Wurmbach 223.

Wurmitein 223.

Wyandotte Cave 102, 105, 256,

Yaila.

Zadni-kraj 149.

Baverfy 139.

Bedberhaushohle 171,

Beidhnen in Hohlen 271,

Beit fitv den Hihlendejuch 262 ff.
Beitfdhriften 9.

Bendehrud=FFlupy 144,

20
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Berfeungadproducie 195. ; Bujluchtsorte (Hihlen), 5, 165, 171,
Bigeunerivohnungen 184, 185, 193, Bulaufdmiindung 65.
Binmermannsinoten 269. Bulaufsjpalten 65,
Btnfvand 212, ' Buleitungdrinen 1.
Birvkniferjee und -Thal 32, 141, 143, 147, 149, Bwerglocher 41, 108.

150, 151, 158, 160, 161, 162. Bivergenollen 107,

Betlagen.

Grdftall von Ober - Stinfenbrunn wijden Seite 180 wnd Seite 181.

pihlentarie bed Salzfammerguics b 0 284 i ol 4285,
Hihlentarte vou Mihren i 4 284 & 285
Rlan der Adel3berger (Gjrotie p 92808 e s SR
Rlan der Kadna jama 276 g 2074

iaof)fcufmte pon Babern vor den e;cf)fuf;bemcrfunqeu




