ISSN 0040-7712

977700407 771208

-~
) i i

LETNIK XLIV




e 999

NE7Y ZACETNISKO CENO

Trgovina Mibo
Stara ¢. 10, 1370 Logatec
_tel.: 01/759 01 01, faks: 01/759 01 03
e-posta: trgovtna@mlbomod@h si :
e-trgovma http Iftrgovma mlbomodell si J

| ]




Reviju za tehniiko ustvarjulnost mladih

SEPTEMBER 2005, LETNIK XLIV, CENA 500 SIT,
POSTNINA PLACANA V GOTOVINI PRI POSTI 1102

Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.
Za zalozbo:
mag. Ladislav Jalsevac
Odgovorni in tehniéni urednik revije:
Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik Kaluza
Trienje oglasnega prostora:
Vesna Aljangi¢
Naslov urednistva:

Lepi pot 6, 1001 Ljubljang, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20,
brezplagna Stevilka: 080 17 90
faks: 01/479 02 30,
e-poita: cuden@TZS.si
internet: http://www.TZS.si
Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24,
e-posta: maja.mezan@TZS si
Revija izide desetkrat v Solskem letu.
Naroéite jo lahko na naslov urednistva
ali po telefonu.

Posamezna Stevilka stane 500 SIT,
naroénina za prvo polletie pa 2500 SIT.
Transakeijski racun:
07000-0000641745 {Gorenjska Banka,
Kranij) in 02922-0012171943
(NLB, Ljubljana).

Celoletna naro&nina za tujino znasa
10.000 SIT (42 EUR).

Devizni transakcijski raun pri
Novi ljubljanski banki, Ljubljana d. d.,
Trg Republike 2, 1520 Ljubljana
IBAN: 5156029220012171943
Koda SWIFT: LJBASI2X
Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej B&hm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupanéic.
Raéunalniski prelom in izdelava filmov:
Luxuria, d. 0. o.

Tisk: Schwarz, d. o. o.
Naklada: 6.000 izvodov
Revijo sofinancira:
Ministrstvo za Solstvo, znanost in $port -
Urad za znanost ter Urad za $olstvo.
Na pedlagi zakona o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS §t. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obragunava in plaéuje davek na dodano
vrednost po stopnii 8,5%.
Prispevkov, objavljenih v reviji TIM,
ni dovolieno ponatisniti brez pisnega
dovoljenja urednistva.

Odjava naroénine revije je samo pisna.

Fotografija na naslovnici:

Timov bager CAT 262 je konstruiran
s pomodjo raéunalniskega programa,
3D-modelirnika volumenskih parametriénih

teles Autadesk Inventor Series.
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Foto: Joze Cuden
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REPORTAZA

DRAGAN STANKOVIC
Foto: Stas in Dragan Stankovig

Drzavna reprezentanca letalskih
modelarjev s prostoletec¢imi modeli v
kategorijah jadralnih modelov - F1A
in gumenjakov - F1B, ki se je udelezila
letoSnjega svetovnega prvenstva, je bila
sestavljena po rezultatih, doseZenih na
domacih in mednarodnih modelarskih
tekmah v prejSnjem letu.

Tako smo 17. maja na svetovno pr-
venstvo v Argentini odpotovali: Roland
Koglot iz Nove Gorice, Danijel Terlep iz
Novega mesta in Bostjan Bagari iz Mur-
ske Sobote, ki smo nastopili z jadralnimi
modeli - F1A, ter TomaZ Hribar iz Vele-
nja, Stas Stankovi¢ in Dragan Stankovic
iz Novega mesta, ¢lani ekipe gumenja-
kov - F1B. Kot pomo¢nik nas je sprem-
ljal Bojan Bagari.

Pot nas je peljala prek Pariza in Bue-
nos Airesa do Cordobe na letalih regio-
nal jet, B-777 in B-737. Za zadnji del poti
do kraja Embalse Rio III in za naslednjih
deset dni pa smo najeli dva osebna avto-
mobila.

Kraj dogajanja

Embalse Rio III je mesto z devet ti-
soc¢ prebivalci, ki lezi ob robu umetnega
jezera ob vhodu v dolino Calamuchita.
Kraj zaznamuje jedrska elektrarna ob
robu mesta. Pred petdesetimi leti so, v
sicer lepi pokrajini ob jezeru, v turistic-
ne namene zgradili kompleks osmih
hotelov in ve¢ bungalovov. Nekatera

venijo

Syaiorno DIvansivo nrosiolatadin
latalskih modaloy F14, B in ©

Srebrna med ‘
Embalse Rio Ill, Cordoba, Argentina, 21.-28. 5. 2005

Prvi trije v FIA. Srebrno medaljo je osvojil nas Roland Koglot.

poslopja, ki Ze razpadajo, in zastarelost
delujocih dajo slutiti, da turizem v tem
kraju ni preve¢ donosna panoga. Orga-
nizator je vse sodelujoce namestil v dva
hotela in nekaj bungalovov. Bolj asket-
ska namestitev v hotelu nas ni kaj dosti
motila, saj so bile nase misli usmerjene v
naslednje dni. Kmalu po prihodu s¢ nam
je prijazno predstavil Spanski reprezen-
tant Miguel Angel Gordillo, ¢lovek, ki je
v ultralahkem letalu obletel svet, in nas

t;lk(zj povprasal po naem Matjazu Le-
narcicu, ki mu je uspel enak podvig.
lckmovali%(;c, sirno polje okoli lokal-
nega sportnega letalisca, kakih dva krat
dv;i kilometra pozete soje in v glavnem
pozete koruze, na severu omejeno z je-
Z€rom in ograjo okrog jedrske elektrar-
ne, na vzhodu omejeno s cesto in rahlo
poraslim griceviem, se na jugu in zaho-
du za posameznimi drevesi in potokom
nadaljuje v polja in pasnike. Prostrani te-

Ob obali umetnega jezera

Slovenska reprezentanca na zakljucni slovesnosti
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ren je sicer brez posebnih ovir, le da so
njive ponekod loc¢ene z bodicasto ogra-
jo, pa tudi o$iljeni ostanki sojinih stebel
na strnisc¢u niso bili najbolj prijazna po-
vrsina za pristanck modelov.

Kraj je na juzni zemeljski polobli,
zato je v ¢asu zadnjega pomladnega me-
seca pri nas tam zadnji jesenski mesec.
Pri nas je koruza pravkar pokukala iz
zemlje, tam pa so jo Ze pospravljali. Pri
nas je senéna stran severna, tam pa je
sencna stran juzna, torej opoldne kaze
senca proti jugu. Poleg tega naj bi se ter-
mi¢ni stebri in voda v odtoku umivalni-
ka, nasprotno kot pri nas, sukali v smeri
urinega kazalca.

Tekma za svetovni pokal

Naslednji dan, 19. maja, se je na tek-
movali§¢u odvijala tekma za svetovni
pokal Embalse Cup v kategoriji F1A. Na-
stopili so vsi trije tekmovalci iz nase eki-
pe. Pri vracanju modelov so bili nepo-
gresljivi terenski skuterji za dve osebi,
ki jih je zagotovil organizator in jih proti
odskodnini 120 USD dal na razpolago za
ves teden. Vremenske razmere niso bile
zahtevne, tako se je Danijel brez vecjih
tezav uvrstil v fly-off, Rolandu pa po Se-
stih odli¢nih Startih v zadnjem turnusu
ni uspel maksimum in je zasedel 19. me-
sto. Naslednje jutro je Danijel v fly-offu
osvojil sedmo mesto.

Stas je Ze v mraku pripravijen na Start.

Takoj po kon¢anem fly-offu se je za-
Cela tekma z gumenjaki in vzpenjalci.
Nastopila sta Stas in Tomaz. Stas je do-
bro tekmoval, le v ¢etrtem turnusu mu
je malenkost zmanjkalo do maksimuma
in se je koncu moral zadovoljiti z 22.
mestom.

Otvoritev prvenstva

V nedeljo smo se na mestnem stadi-
onu zbrali tekmovalci in spremljevalci
iz 33 drzav. Po mimohodu sodelujocih
in uradni otvoritvi je sledil zanimiv pri-
kaz letenja modelarjev iz Cordobe z
enim akrobatskim RV letalom in dvema
helikopterjema. Skupno kosilo je bilo
pripravljeno v sosednji $portni dvorani,
kjer so nas zabavali radijsko vodeni in
prostoleteci sobni modeli. Pa tudi marsi-
kateri modelar je na hitro zloZil papirna-
ti avioncek in spontano se je razvilo »tek-
movanje« v trajanju letov nad mizami.

Preostanek dneva in naslednji dan je
potekal tehnic¢ni pregled modelov, mi
pa smo prosti ¢as izkoristili za trening.

Svetovno prvenstvo

V torek zjutraj smo se $e v mraku
zbrali na JV delu tekmovalis¢a, dobra
dva kilometra od prizori$¢a svetovnega
pokala. Tekmovanje v F1A se je zacelo in
v prvem turnusu so vsi ¢lani nase ekipe

Bojan pomaga Bostjanu pri Startu.

w 7=

Koruzni listki v zraku zanesljivo Razejo termiko.
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odleteli supermakse. V naslednjih tur-
nusih je kljub narasc¢anju hitrosti vetra
Roland vztrajno nadaljeval zelo zaneslji-
vo in odliéno odpenjal (>prackal«). V fly-
off se je uvrstilo 15 tekmovalcev, med
njimi tudi Roland, medtem ko je Danijel
enkrat »scurel¢, BoStjan pa je imel vec¢
smole. Prvi, petminutni fly-off je uspes-
no opravilo deset tekmovalcev. Drugi,
sedemminutni, se je zacel ob 17.50, ze
po soncnem zahodu, ko je bila vidlji-
vost slabsa in termicna aktivnost Sibka.
Roland je odpel zadnji v dokaj mocnem
vetru. Ko je model, ki je bil oddaljen ze
poldrugi kilometer, po nepolnih petih
minutah, prijadral v visino horizonta
in letel pred rjavorumenim ozadjem, so
sodniki ustavili Stoperice. Bojan, ki je
bil takrat pod modelom, je izmeril ena-
indvajset sekund daljsi ¢as kot sodniki.
Kmalu zatem smo neuradno izvedeli,
da je Roland kljub prikrajSanju dosegel
drugi cas. Ker smo vedeli, da nimamo
pravega dokaza, ki bi ovrgel sodniSko
trditev, smo opustili misel na pritozbo.
Po tekmovalnem delu je sledila kontro-
la zmagovalnih modelov, ki se obicajno
opravi neposredno po fly-offu. Zaradi
teme na tekmovaliScu je bila tokrat kon-
trola na zacudenje marsikaterega tekmo-
valca dve uri kasneje v hotelu. Roland je
tako zasedel odli¢no drugo mesto, Dani-
jel 36. mesto, Bostjan 71. mesto, ekipno
pa se je Slovenija uvrstila na 16. mesto.
Zjutraj naslednjega dne je bil tek-
movalni dan v F1B. Ze zgodaj zjutraj je
kazalo, da vreme ne bo tako ugodno
kot dan prej. Vecina tekmovalcev ni od-
letela supermaksa, ki je minuto daljsi
kot pri jadralnih modelih. V naslednjih
dveh turnusih je bilo vreme za iskanje
modelov Se dokaj ugodno, potem pa se
je severovzhodnik tako okrepil, da so
modeli pristajali tako dale¢, da sta bila
dvoclanska ekipa za vracanje in en sku-
ter premalo za pravocasno najdbo vseh
modelov iz ekipe. Tako je Dragan izgubil
dva modela in zaradi iskanja zamudil en
Start, Sta$ pa je izgubil en model in ga
kljub sodnikovemu skrajsanju leta v za-
dnjem Startu ni skrbelo. Tomaz je v vseh
Startih maksimiral in se uvrstil v fly-off.
Veter se je proti koncu tekme Se okrepil.
Po koncu tekme smo se druzno odpravi-
li iskat izgubljene modele in prvi¢ prak-

Roland, Stas in Danijel so pripravijeni.
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Roland pred odlocilnim fly-offom

Tomaz §tarta svoj model gumenjaka v fly-offu FIB.

ti¢no preizkusili iskanje s pomocjo GPS.
K sreci smo hitro dobili vse modele, saj
so nam jih naproti prinesli iskalci iz dru-
gih ekip.

Kljub mo¢nemu vetru s¢ je ob Start-
ni liniji zbralo za modelarske razmere
veliko gledalceyv, kajti 25. maja je bil tam
narodni praznik in si je veliko gledalcev

Legenda Verbicki pred startom v FIC

Prvak v vzpenjalcih

prislo ogledat najboljse svetovne »gume-
njakarjex.

Fly-off je bil naslednje jutro. V popol-
noma mirnem ozracju je bil za kon¢no
razvrstitev potreben le en Start. Tomaz
je zasedel zelo dobro deseto mesto, Stas
35., Dragan pa 67. Ekipno se je Slovenija
uvrstila na dvanajsto mesto.

Tekmovanje se je v lepem vreme-
nu nadaljevalo v kategoriji vzpenjalcey
F1C, kjer pa Slovenija ni imela predstav-
nikov.

Novosti

Pri jadralnih modelih se je na tekmo-
vanju pokazala prevlada elektronskega
krmiljenja, ki je najbolj uc¢inkovito po
odpetju modela. Tu je nas Roland po-
kazal visoko vrednost. Pri gumenjakih
se prav tako uveljavlja elektronsko kr-
miljenje, ki ima pomen predvsem pri
lazjem rokovanju s komandami modela,
manj pa pri pridobivanju viSine. Tu je
za dober §tart v ¢asu z manjso termic¢no
aktivnostjo odlocilnega pomena dobra
guma, ki je Se vedno Tan II, Ceprav je Ze
tri leta ne proizvajajo vec. Kot zanimi-
vost je treba omeniti, da je najboljsi »gu-
menjakar« zadnjih dveh desetletij, Andr-
jukov, zacel prodajati levosucne elise,

ki Ppa so obcutno drazje od normalnih.
Pri vzpenjalcih sta z modeli z zloZljivimi
krili tekmovala dva tekmovalca, in sicer
nekdanji svetovni prvak Rus Fuzejev
ter Ukrajinec Babenko. Po izjavi naj bi
v prihodnje s takim modelom tekmoval
tudi zadnjih trideset let eden najboljsih
tekmovalcev v FIC, Ukrajinec Evgenij
Ve{bicki. Ce bo on, mu bo gotovo sledi-
lo e ve¢ drugih. Verbicki je prikazal 3e
€no novost: ker je modelarska komisija
pri mednarodni organizaciji FAI prepo-
vedala oiljene dele na konici in s tem
zlaganje elise vnaprej, je Verbicki pri-
kazal eliso z zavihki, ki zlo¥ena ni vec
konicasta.

Kompas, dlan¢nik z zemljevidom in
GPS 50 pri iskanju modelov ¢edalje bolj
razsirjeni.

Spet doma

Enajst dni od doma je vsakomur od
nas vzbudilo Ze malce domotoZja, zato
nam je pristanek na Brniku, kjer so nas
pricakali bliZnji in znanci, ogrel srca. V
dvaintrideset stopinj vro¢em ozraéju
smo se po hladni pijaci v bifeju poslovili
in odsli vsak na svojo stran.

http://www.argentina2005.com/
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Ljudje so si Ze od nekdaj Zeleli leteti.
Razlogov za to je ve¢. Nekateri so zeleli
videti svet z drugac¢ne perspektive ali 50
se hoteli le pocutiti svobodne. Marsikdo
si je to Zeljo izpolnil, drugi spet ne.

Danes je pogled na svet s pticje per-
spektive gotovo bolj zanimiv kot kadar-
koli prej. Da doZivite ta pogled, pa ni
treba postati pilot, ni se vam treba use-
sti v letalo, zados¢a Ze, da znate leteti z
RV-modelom. Potem niste ve¢ dalec¢ od
tega, da bi pogledali na Zemljo z viSav.
Potrebujete le Se razmeroma lahek foto-
aparat. V tem prispevku boste izvedeli,
kakSen fotoaparat je za to primeren,
kako ga pripravite za slikanje z modela
in z njim napravite posnetke.

Ko sem si kupil prvi model in z njim
letel, nisem niti pomislil na kaksno foto-
grafiranje iz zraka. Takrat je bilo zame
toliko novih stvari, da ob vsem tem ni
bilo prostora in c¢asa 8e za fotoaparat.
Kasneje sem na internetu poleg drugih
zanimivih stvari, razli¢nih modelov in
Stevilnih koristnih nasvetov odkril tudi
aerofotografijo. Na forumu MSM sem
zasledil posnetke pokrajine z letalske-
ga modela, ki jih je napravil Miha Holc,
in se takoj navdusil nad tem. Zacel sem
iskati primeren fotoaparat. Ko mi je
kon¢no le uspelo najti dovolj majhnega
po dostopni ceni - imel sem veliko sre-
o, saj sem dobil ¢isto zadnjega iz izloZ-
be -, se je zacelo moje raziskovanje foto-
grafiranja iz zraka.

Fotoaparat

Kupil sem fotoaparat Rimax 1,3 MP,
ki z baterijama vred tehta 94 g. Ker sta
bateriji velikosti AA precej tezki, sem

Popacena slika ob uporabi motorja. Bolje je,
da model med fotografiranjem jadra. Motor
naj sluzi le za dvig modela na doloceno vi-
Sino.
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Fotoaparat v Skatlici na model pritrdimo sprifemnim trakom in ¢ez za rezervo Se z elastikami.

razmis$ljal, da bi napajanje uredil kako
drugace. Na internetu sem dobil idejo,
da bi ga napajal kar iz dveh celic paketa,
ki poganja motor. Treba bi bilo zvrtati
luknjici v ohiSje ter skoznju potegniti
dve zicki. Ker pa imam v modelu dve
celici Konion, ta ideja ne bi bila izved-
ljiva. Nasel sem e nekatere druge resit-
ve, vendar mi nobena ni ustrezala, saj
imam v modelu 4-kanalni sprejemnik in
za dodatni prikljuc¢ek preprosto ni bilo
prostora. Zato sem misel na drugacno
napajanje opustil ter stehtal model z
razli¢nimi kombinacijami celic in fotoa-
parata. Ugotovil sem, da model z dvema
celicama Konion in fotoaparatom tehta
prav toliko kot samo model s sedmimi
celicami GP1100. Zato sem se odlodil, da
bom tisti dve AA bateriji kar pustil v fo-
toaparatu, kar bo $e najbolj preprosto.

Pogled na Vir pri DomzZalah z visine pribliz-
no 50 metrov

Ena od tezav, s katero se srecamo
pri tem fotoaparatu, je, da se ugasne
po minuti nedelovanja. To pa se ne zgo-
di, kadar je prek kabla priklju¢en na
racunalnik. Problem resimo tako, da fo-
toaparat napajamo kar prek prikljucka
za racunalnik. Druga, Se bolj enostavna
resitev pa je, da pac slikamo bolj pogo-
sto. To $e nekako gre, saj ko smo ze v
zraku, ta Cas izkoristimo za ¢im vec po-
snetkov.

Tezave se lahko pojavijo tudi pri
sestavljanju modela. Sam imam model
prilagojen tako, da moram najprej vklju-
¢iti fotoaparat, ga pritrditi na model,
potem pa pritrditi Se krila. To traja vec
kot minuto, zato ponavadi na tleh na-
redim kake tri posnetke, da fotoaparat
ne ugasne, saj bi moral v tem primeru
celotni postopek ponoviti.

Avtoportret in del okolice
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Vir pri Domzalah, slikan z juzne strani. V
ozadju se vidijo gore, Ri pa so seveda ne-
ostre. Za ostrino ozdadja bi moral goriscno
razdaljo na fotoaparatu rocno nastaviti Ze
pred letenjem.

Taksna je videti Skatlica za fotoaparat.

Skatlica s fotoaparatom in servomehaniz-
mom za proZenje

Jadralni model allegro z namescenim foto-

daparatom

Crnelska grascina s krajem Turnse

Prozenje

Tega sem se lotil na povsem pre-
prost nacin. RazmiSljal sem, da bi
servomehanizem pritrdil ¢m  blize
gumba za proZenje in bi potem rodi-
ca servomehanizma pritiskala na spro-
zilec. To sem tudi naredil, in sicer tako,
da sem iz nekaj koSckov balze in enega
koscka vezane plosce oblikoval Skatli-
co enake velikosti, kot je fotoaparat,
tako da ta lepo sede vanjo. Na zgornji
strani sem naredil luknjico za gumbek
za prozenje, na katerega pritiska servo-
mehanizem, ki sem ga na vrh Skatlice
prilepil kar s sekundnim lepilom. Poleg
sem prilepil dva majhna koscka vezane
plosce, da sem servomehanizem lahko
e privijacil in zagotovil trden spoj s Ska-
tlico. Upor, ki ga na modelu ustvarja Ska-
tlica, sem nekoliko zmanjsal s tem, da
sem Skatlici naredil zaobljen nos iz sti-
rodura. Potrebno je bilo le Se trimanje
servomehanizma, da je rocica ustrezno
pritiskala na gumbek.

Da sem lahko slikal, sem moral pre-
delati oddajnik. Ker je bil drugi kanal
4-kanalnega sprejemnika Se prost, sem
najprej mislil z levo roc¢ico proziti na
tem kanalu, vendar je na isti rocici tudi
plin, zato sem se domislil drugacne re-
Sitve. V oddajnik sem vgradil dodatno
tipko, ki je bila priklopljena na peti ka-

nal. Ker pa tega kanala na sprejemniku
nimam, sem ga zme3al z drugim, in sicer
tako, da ko pritisnem gumb na petem
kanalu, ta premakne servomehanizem,
Ki je na drugem kanalu.

Priznati moram, da sem sprva vgradil
stikalo, vendar to ni bilo preve¢ pamet-
no, saj sem ga pogosto pozabil vrniti v
izhodis¢ni polozaj. Zato sem raje vgradil
tipko, ki jo pritisnem in takoj spustim.
Po preizkusu na tleh je prisel ¢as, da
sem delovanje mehanizma in fotoapara-
ta preizkusil Se v zraku.

Seveda ni nujno, da uporabite prav
taksen fotoaparat. Pomembno je le, da
je dovolj lahek, da omogoca vsaj pri-
blizno zadovoljivo sliko in da ima tipa-
lo vsaj 1,3 milijona tock, kolikor jih ima
tudi moj rimaks. Opozoriti moram, da
je za uporabne posnetke treba dovolj
svetlobe, tako da slikanje pride v postev
le ()}7 sonc¢nih dneh. Pomembno je tudi,
kakSen model imate. Vecji modeli lahko
ponesejo v zrak tudi tezje fotoaparate,
medtem ko manjsi zmorejo le najlazje.
Priporocljiva masa fotoaparata je nekje
okoli 100 g, a tudi ¢e ima vas aparat do
150 g, bo Se lo. Tezji fotoaparat pa lah-
ko v zraku Ze povzroca tezave. Seveda je
vse odvisno od velikosti in zmogljivosti
letalskega modela.

Letenje

Na trup modela in $katlico foto-
aparata sem prilepil sprijemni (jezkasti)
trflk, vse skupaj pa sem pritrdil Se z ela-
stikami. Med prvim poletom je bil foto-
aparat usmerjen naravnost navzdol in ni
bilo na slikah ni¢ drugega kot le njive in
travniki. Da bi pri takem kotu lahko po-
snel Se kaj drugega, bi se moral povzpeti
precej visoko.

_Pri drugem poletu sem Ze odpravil
zacetne napake prvega snemanija. Foto-
aparat sem usmeril za priblizno 70° v
levo. Ce bi ga pod pravim kotom, bi zra-
ven dobil Se del krila, kar pa naceloma
ni zazeleno. Zato mora biti aparat obr-
njen pro¢ od letala, vendar ravno dovolj,

Dob pri DomzZalah
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Pogled na Dob pri DomZalah

da na posnetku ni krila. Z drugim po-
letom sem bil Ze precej bolj zadovoljen.
Slike so lepo uspele in tudi motivi so bili
tisti pravi.

V naslednjih poskusih sem se odpra-
vil slikat svoj domaci kraj. V bliZini sem
nasel primeren travnik, kjer sem lahko
vzletel in pristal. Ker sem imel bolj malo
Casa, nisem letel prav visoko. Ko sem
doma pogledal slike, sem bil prijetno
preseneden, saj so izvrstno uspele. Po
treh posnetih serijah, je prisla na vrsto
Se Cetrta. Za motiv sem spet izbral doma-
¢i kraj, le da z druge strani. Spet sem bil
navduSen nad slikami, e posebej zato,
ker sem tokrat slikal del kraja, kjer Zivim
tudi sam. Prav zanimiv je pogled na svo-
jo hiSo iz zraka ter na svoj kraj, po kate-
rem se vsak dan gibljemo in mislimo, da
ga poznamo do zadnjega koticka.

K fotografiranju iz zraka spada tudi
znanje letenja. Tega naj se ne loti nihce,
ki modela $e ne obvlada dovolj. Med le-
tenjem morate namre¢ gledati na to, da
je aparat obrnjen v pravo smer in vmes
pritiskati na gumb za proZenje, kar je 5e
dodatna obremenitev.

Pri letenju v bliZini naselij je obvez
no, da pred poletom zares temeljito pre-
verite vse povezave. Nihce si namrec ne
Zeli, da bi sredi naselja model odletel ne-
znano kam, Se manj pa, da bi priSlo do
poskodb oseb, imetja in modela. Zato
mora vse na modelu brezhibno delovati,
predvsem pa z letenjem ne smemo 0gro-
Zati varnosti kogar koli v nasi bliZini.

Letalski model

Tu se mnenja kresejo. Nekateri za fo-
tografiranje iz zraka zagovarjajo t. i. slow-
flyerje, sam pa sem bolj pristas jadralnih
modelov. Seveda bi bilo najbolje naredi-
ti model, ki bi bil namenjen prav aero-
fotografiji, vendar v ta namen obicajno
uporabimo tistega, ki ga Ze imamo.

Za fotografiranje sem izbral model
allegro, s katerim sem sodeloval tudi
na tekmah F5]J. Uporaba tega modela se
mi zdi smiselna, ker je lahek, ima velika
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Vir pri DomzZalah s Kamniskimi Alpami
v ozadju

krila, je trden ter dobro in pocasi jadra.
Fotografiranje z vkljucenim motorjem
povzrodi motnje v zajemu slike, zato je
ta »nagubana«. Bosnetki so uporabni le,
ko je motor ugasnjen. Da lahko z ugas-
njenim motorjem ostanem c¢im dlje v
zraku, je dobro, da je model sposoben
jadrati. Z njim se lahko v termiki dvig-
nem Se precej visje in na sliki zajamem
celoten kraj.

Pomanjkljivost allegra je dokaj ozek
trup, tako da vecjega aparata, kot ga
imam, nanj skoraj ne bi mogel pritrditi.
Model tudi nima zracne zavore, zato za
normalen pristanek potrebujem kar ve-
lik prostor, da se mi ni bati, da bo model
pristal s preveliko hitrostjo ter ob tem
»ujel« kak$no drevo.

Pri allegru pa mi je v3ec to, da je do-
kaj velik in ga lahko vozim precej dalec
stran ter ob tem na posnetkih zajamem
obmocja, ki jih drugace ne bi mogel.

Za aerofotografijo je primeren vsak
model, ki je sposoben leteti zelo po-
casi, Se posebej na manjsi viSini, in
tak, ki zmore s seboj ponesti Se dodat-
no breme.

Vremenski pogoji

Kot Ze re¢eno, s tem fotoaparatom ni
mogoce slikati pri slabi svetlobi, taksna
pa je Ze, Ce je zunaj oblacno. Posnetki
so dobri le, kadar slikamo pri popolni
soncni svetlobi. Z bolj$im fotoaparatom
je mogoce slikati tudi proti veceru ali v
obla¢nem vremenu, vendar je treba tu
najti kompromis med ceno, teZzo in ka-
kovostjo.

Digitalni fotoaparat Rimax 1,3 MP
je identi¢en fotoaparatu Aiptek 1,3 MP,
razlikuje se le po zunanjosti, tako da vse
zapisano velja tudi za ta fotoaparat.

Vec o pripravi fotoaparata, o slikanju
in posnetih fotografijah si lahko prebe-
rete na spletni strani: www.air-foto.net

Vabljeni ste tudi k debatam na foru-
mu: http://forum.modelarji.com. Klikni-
te le na temo »Aerofotografija« v letalski
sekciji.
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Roland Koglot (roj. 1960) je na letos-
njem svetovnem prvenstvu prostoletecih
modelov v Argentini v kategoriji F1A osvo-
jil naslov svetovnega podprvaka.

Ze v rani mladosti ga je privlacilo lete-
nje in z zanimanjem je spremljal vse, kar je
letelo. V cetrtem razredu osnovne 3ole je
sam v domaci kleti izdelal prvi prostolete-
¢i model. Z njim je po okoliskih travnikih
zacel nabirati prve letalske izku$nje. V na-
slednjem letu se je vkljucil v modelarski
krozek, ki je pod mentorstvom Antona Spa-
capana deloval na osnovni $oli Ivana Roba
v Sempetru. Istega leta je postal ¢lan kluba
mladih tehnikov iz Sempetra pri Novi Go-
rici. V tem c¢asu je izdelal ve¢ prostolete-
¢ih modelov kategorije F1H. Vecina jih je
skoraj vsak dan letela po bliZznjih travnikih.
Na polomljenih modelih so se nabirale iz-
kusnje in znanje. V petem razredu je med
pocitnicami sam izdelal prvi model ka-
tegorije F1A, kar je bil za tiste ¢ase pravi
modelarski uspeh. Obcasno je nastopal na
otroskih modelarskih tekmovanjih, vendar
brez vidnejsih uspehov, saj v vecini prime-
rov prav v ¢asu tekmovanj ni imel celega
modela. Okoliski travniki so zahtevali svoj
davek. Po osnovni $oli se je nekaj let ukvar-
jal z vezanimi motornimi modeli, nato pa
so mu mlada druzina in sluzbene obvezno-
sti kot samostojnemu podjetniku postale
nov izziv ... .

Po vec kot dvajset letih pa se je leta
1999 znova vrnil med modelarje. Spet ga
je k temu spodbudil njegov prvi ucitelj An-
ton Spacapan. Z velikim veseljem in poln
energije je zacel znova. V domacdi kleti so
po dolgem premoru zaceli nastajali novi
modeli. Ponovni zacetek pa je bil tezak.
Nov nacin vleke modela, ki se zakljudi z di-
nami¢nim Startom, mu je bil velika novost.
Tu so bili Se sodobni materiali, predvsem
ogljikova vlakna so mu bila velika neznan-
ka. Veliko preglavic je imel tudi z mehan-
sko kontrolo modela, zato se je med prvimi
nasimi modelarji odlocil za mikroproce-
sorsko kontrolo modela z dvema servome-
hanizmoma. Tu pa so se pojavile nove teza-
ve. Nastavitve modelov se niso vec izvajale
mehansko, temvec jih je bilo treba s po-
mocjo notesnika spreminjati prek ustrez-
nega racunalniskega programa. Pri tem so
mu na razlicne nacine pomagali prijatelji,
vendar tega postopka ni nih¢e poznal. Po-
trebni sta bili dve leti testiranj in nabiranja
izkuSenj, da je novost postala obvladljiva,
a je hkrati prinesla tisto prednost, ki je na
samem zacetku ni nih¢e pricakoval. Veliko
Casa, preZivetega za delovno mizo, Se ved
treningov na terenu, vrhunski materiali in
tehnologija so zaceli prinasati tudi odmev-
nejse rezultate.

Leta 2003 je Roland postal drzavni
prvak, leta 2004 ekipni evropski prvak in
zmagovalec slovenskega pokala. Letos pa
je poleg drugega mesta na svetovnem pr-
venstvu v Argentini osvojil Se prvo mesto
na tekmi za svetovni pokal na Hrvaskem in
drugo mesto na tekmi za svetovni pokal na
Madzarskem. Roland upa, da bo letosnjo se-
zono tudi v svetovnem pokalu koncal prav
\pri vrhu.
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ALEKSANDER SEKIRNIK

Naso neko¢ lepo asfaltirano ulico so
pred kratkim spet razkopali. Nekdo od
pristojnih se je spomnil, da je za boljse
Zivljenje obcanov treba v zemljo poloziti
dodatno vrsto napeljave. Kaze, da je raz-
kopavanje ulic zelo moderno opravilo,
saj za vsako napeljavo posebej kopljejo
nov jarek. Zemeljskih del nikoli ne zdru-
Zijo v en sam vedji poseg.

Med izvajanjem zemeljskih del se je
med delaveci smukal silno zanimiv grad-
beni stroj, ki sem si ga Se posebej po-
zorno ogledal. Mali Caterpillarjev nakla-
dalnik se mi je zaradi dokaj preprostih
oblik in zanimivih inZenirskih reSitev
tako prikupil, da sem se odlocil izdelati
njegovo maketo.

Opis stroja

Proizvajalci gradbenih strojev so za
izvajanje del v urbanih okoljih razvili
celo vrsto majhnih, cenovno dostop-
nih delovnih strojev, ki so primerni za
izvajanje manjSih gradbenih posegov.
Konstrukcijsko so v primerjavi z veliki-
mi brati mnogo preprostejsi. Odlikuje
jih okretnost in izjemna priro¢nost tako
za upravljanje, kot tudi za izvajanje del,
ki so jim namenjeni. Majhna masa omo-
goca prevoz na kesonu tovornjaka, kar
poveca njihovo mobilnost. Zaradi vseh
nastetih lastnosti so tovrstni stroji nad-
vse priljubljeni med manjSimi gradbeni-
mi podjetji. Tokrat vam bomo predsta-
vili Caterpillarjev nakladalnik CAT 262
z dvizno roko, na katero je prek hitrih
priklju¢kov za preprosto zamenjavo v
osnovi pritrjena delovna lopata. Name-
sto nje je mozen priklop Se 17 nastavkov
za opravljanje raznovrstnih delovnih

ANNNENEEDR,
MANNOENIER
1] !5;_.

operacij. Nakladalnik je dolg vsega 3 m,
Sirok in visok pa okrog 2 m. Poganja ga
dizelski motor z mocjo 60 kW. V lopati
lahko do visine 3,2 m dvigne bremena
do 1130 kg. Voznik ga upravlja s po-
mocjo dveh krmilnih palic in manjSega
Stevila stikal. Desna palica je namenjena
upravljanju z lo¢enim nadzorom modi
na levi in desni osi koles. Stroj namre¢
zavija kar z zaviranjem enega para koles.
CAT 262 se od podobnih strojev njego-
ve skupine lo¢i po zanimivi geometrij-
ski posebnosti. Njegova lopata se zaradi
vgrajenega mehanizma z dvojnim vpet-
jem in paralelogramom dviga in spusca
premocrino. Premodrtni dvig dvizne
roke je boljsi in uporabnej$i od dviga
v loku, ki je skupen drugim delovnim
strojem z enojnim vpetjem dvizne roke.
Med dviganjem in stresanjem bremena
na tovorno vozilo je v primerjavi z drugi-
mi nakladalniki njegova lopata v vsakem
polozaju enako oddaljena od hrbtisca
tovornjaka. CAT 262 se lahko prav zara-
di te posebnosti bolj pribliza tovornjaku
kot drugi nakladalniki, pri katerih mora

PREMOCRTNI
DVIG LOPATE

uprgvlj.:llec gradbenega stroja stalno pri-
la-ga]fm poloZaj svojega vozila. Upravlja-
nje CAT 262 je zato manj naporno.

Podatke o CAT 262 najdete na naslovu
http//www.cat. com/cda/layout?m=3784-
O&x=7, njegov prodajni kat&rlog pa na na-
sz‘gz!u: http.//64.65.56.69/en g/images/pdf/
262.pdf ) :

Va

DVIG LOPATE
VLOKU

Risbi iz kataloga proizvajalca gradbenih strojev Caterpillar prikazujeta razliko v geometriji gibanja delovne roke dveh sorodnih strojev.
CAT 232 ima enojno vrtisce. Njegova lopata se v srednjem poloZaju pomakne naprej za vec kot pol metra. Odmik mora upravijalec nadomesti-
ti s premikom stroja, kar poveéa mozZnost trka med voziloma.
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Maketa

Zaradi dokaj preproste oblike tega
gradbenega stroja, ki jo je mogoce brez
vedjih odstopanj upodobiti v lesu, smo
se odlodili izdelati njegovo maketo v me-
rilu 1 : 10. Izbrano merilo omogoca iz-
delavo precej velike, priblizno 300 mm
dolge ter okoli 200 mm Siroke in visoke
makete. Nacrtovali smo jo tako, da je va-
njo vgrajenih ¢im manj razlicnih gradiv.
Vsa so standardnih mer in zato na voljo
v vsaki modelarski trgovini.

Izbrani material, opisan v kosovnici,
se poleg zahtevane trdnosti dimenzij-
sko lepo vkljuci v koncept iz plocevine
izdelanega vozila in prispeva k verodo-
stojnemu videzu lesene makete. Maketa,
zascitena z vodoodpornim barvnim pre-
mazom, je uporabna za igro v peskovni-
ku. Radovedni se bodo ob opazovanju
mehanizma dviZne roke naudili nekate-
rih osnov kinematike vgrajenih delov.
Predvidevamo, da bo zato maketa tudi
poucna.

PRILOGA rg'
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Maketo smo zaceli modelirati na osnovi risbe iz kataloga proizvajalca gradbenih strojev. Po-
magala nam je dolociti velikost in obliko nekaterih sestavnih delov makete. Takale pa je vide-

ti v okolju programa Inventor Series.
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Med nacrtovanjem sestavnih delov
makete smo poskrbeli tudi za to, da je
vsakega mogoce izdelati z najprepro-
stejSimi postopki obdelave lesa in kovin.
Za njeno izdelavo zadostuje osnovno in
zato vsem dostopno orodje.

Delovni stroj smo konstruirali s po-
mod¢jo racunalniSkega programa, 3D-mo-
delirnika volumenskih parametri¢nih te-
les Autodesk Inventor Series. Z njegovo
pomocdjo smo klasi¢ne modelarske ve-
SCine in tehnike konstruiranja dvignili
na danes najvisjo mozno tehnolosko ra-
ven. Program predstavlja najsodobnejso
tehnologijo na podroc¢ju konstruiranja
izdelkov in omogoc¢a neposredno po-

Naérti CAT 262 so avtorsko delo. Vsak |
bralec revije ima pravico izdelati toliko |
kopij nacrta, kot jih potrebuje za izdelavo
ene makete.

|
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Programska oprema Inventor Series je prirocna tudi za pripravo t. i. eksplozijskega prikaza
sestava, ki pomaga pri razumevanju sestavljanja Rosov v celoto. Omogocila nam je tudi
izdelavo kratke animacije sestavljanja kosov, ki jo ndjdete na nasi spletni strani: wwuw.tzs/
cat262

Kosovnica 1. dela naérta v prilogi:

Zap. §t. Element Gradivo Kosov Ime datoteke V prilogi
6 trup - stranica VPL 4 mm 2 Partd.ipt 1
7  trup - boéna zaCita VPL 4 mm 2 Stranica trupa 2.ipt 1
8  trup - vodilo hidraviiénih valiev L~ VPL 4 mm 1 Ojacitev trupa 1.ipt 1
9 trup - dno VPL 4 mm 1 Dno trupa.ipt 1

10 trup - blatnik spredaj VPL 4 mm 1 Blatnik trupa.ipt 1
11 trup - blatnik zadaj VPL 4 mm 1 Dno trupa 2,.ipt 1
12 trup - nosilec stopnic VPL 4 mm 1 Blatnik trupa 2.ipt 1
13 trup - zadek VPL 4 mm 1 Zadek 1.ipt i1
14 trup - stranica ojacitev L VPL 4 mm 1 Ojacitev stranic 1.ipt 1
20 trup - Zaromet VPL 4 mm 6  Zaromet 1ipt 1
37 sedez - ploi¢a sedala VPL 4 mm 1 Stol 1.ipt 1
39  sede? - plos¢a naslona VPL 4 mm 1 Sedez Naslon 1.ipt 1
41 nosilec sedeza VPL 4 mm 2 Podpora sedeza.ipt 1
54  nosilec izpusne cevi VPL 4 mm 7 lzpuh nosilec.ipt 1
55  pomozni nosilec osi koles VPL 4 mm 2 Nosilec osi kolesa 1.ipt 1
56  pedal plina VPL 4 mm 2  Pedal Plina.ipt 1
57  logotip revije TIM VPL 4 mm 1 TIM Logotip.ipt 1
62  trup - vodilo hidravii¢nih valiey D VPL 4 mm 1 Ojacitev trupa 1 R.ipt 1
63  trup - bocna plosca VPL 2 mm 2 Bocna plosca.ipt 1
68  pokrov motorja, spodnji VPL 2 mm 1 Pokrov motorja spodnji.ipt 1
69  pokrov motorja, zgornji VPL 2 mm 1 Pokrov motorja zgornji.ipt 1
71  stranica trupa - ojacitev D VPL 4 mm 1 Ojacitev stranic 1 R.ipt 1

Naért za izdelavo makete CAT 262 bo v celoti objavijen na sredinski prilogi revije v treh na-
daljevaniin. Zaradi pomanjkanja prostora bo na njej vsak sestavni kos prikazan le enkrat. Za
izdelavo kosov, ki se v sestavu pojavijo veckrat, bo treba objavljeni nacrt kopirati.

Da bi vam olajsali delo, smo za vas v zbirki Timovih nacrtov pripravili Se dodatni nacrt na listih
formata A 4, kjer so vsi kosi prikazani v ustreznem Stevilu, hkrati pa so razvrséeni glede na
debelino vezane plosée. Pred izdelavo jih samo izrezete in prilepite na vezano plosco.

Kose z nacrta izrezite s Skarjami in jih z lepilom za papir prilepite na vezano plosco. Pripo-
roéamo UHU stick ali Scotch UP (prilepi in odstrani). Papir odstranite sele potem, ko boste
maketo 7e sestavili in se prepri¢ali, da nadaljnja obdelava kosov ni ve¢ potrebna.

Prej ga ovlaZite in pocakajte, da se naguba in omehca.

Uporabljeno gradivo (glej kosovnico):

- vezana plosca (topol/bukev) debeline
4 mm,

- brezova letalska vezana ploséa debeli-
ne 2 mm (ker je trdnejsa in odpornej$a
proti obrabi),

- navojne palice M 3in M 6 x 1000 mm,
- aluminijasta cev z zunanjim premerom
8 mm in notranjim premerom 6 mm,

- vijaki M 3 razli¢nih dolzin z ugrezno gla-
VO.

Posameznik ima pri izbiri uporabljenih
gradiv glede na svoje zmoZnosti povsem
proste roke. Posamezne iz vedjega Stevila
tanjsih kosov sestavliene dele je seveda
mogoce izdelati tudi iz ustrezno debelej-
Sega gradiva in si s tem olajsati gradnijo.

Uporabljeno orodje:

- rezljaca 7 listi za rezanje lesa in kovine,
- trikotna pila za kovino,

- lepilo za papir,

- brusilni papir §t. 80 in 120,
- vrtalnik,

- tockalo,

- kladivo,

- primez,

- vrtalnik,

- svedri@ 2 in & 3 mm,

- »belo« lepilo za les,

- modelarski noz.

vezavo s sodobnimi racunalnisko krmi-
ljcnm']i obdelovalnimi stroji. Omogo¢il
nam je vnos majhne slike stroja iz pro-
Qa]ncga kataloga proizvajalca, na teme-
lju katere smo nato lahko oblikovali vsak
posamezni sestavni del v pravi velikosti
glede na izbrano merilo. Poenostavil
je samodejne izrise mnozice naértov,
oe'itcvi_lécnic delov in izdelavo kosovni-
ce, pripravo eksplozijskih shem sestava,
klraj:mh animacij za pomo¢ pri sestavlja-
nju in nenazadnje 3D-modela za pomo¢
pri raziskovanju sestavnih delov in celo-
tne makete. Program je na poizvedbo ja-
vil tudi napake pri konstruiranju, kot so
prcgrivanjc in trk kosov med gibanjem
V trirazseZnem prostoru.

Prakticni nasveti

Debelina ¢rtovja je prilagojena po-
stopku izdelave delov z rezljaco, zato
namenoma odstopa od standarda teh-
nicnega risanja. TanjSe Ertovje obrisov
omogoca vedjo natancnost izdelave.
Dele izzagajte tik ob zunanji érti, nato
pa jih brusite toliko ¢asa, da ¢érta izgine.

Nekaj zmede lahko povzrocijo pol-
ne crte, ki prikazujejo posevnine. Kadar
ste v dvomu o poteku reza, upostevajte
pravilo, da z Zago sledite polni zunanji
¢rti. Tako se boste izognili izdelavi pre-
kratkih kosov ali nepopolnih spojev. Pri-
porocam, da si pred izdelavo na zaslonu
racunalnika podrobno ogledate 3D-ob-
liko in funkcijo vsakega kosa (www.tzs/
cat262). Kosovnica zaradi lazjega iska-
nja kosov v programu DWF Viewer na-
menoma prikazuje tudi imena datotek,
v katerih se nahaja njihov digitalni opis.
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Pravilni vrstni red rezanja kosouv lahko zelo pospesi njihovo izdelavo, in to ky.ub_n_eleaj daljsi boti rezanja. Gre za organizacijo opravil s ka-
terimi zagotovimo ¢im vedjo natancénost pri izdelavi. Kot je prikazano na levi sliki, smo )laj:])l’(‘_] rzrngzif zunanje linije dela in vanj izvrtali
pomozne {zvrtine za vstavijanje rezijace. Zunanjo linijo lahko r'eftj)tq na ])_amgt ali j)a{ jo dmfisete K sz.JmE'm'ler)m in razl):.fﬂom. Sledili so notranji
izrezi ter kraji pravokotni rezi vseh elementov spojev. Na desni sliki so vidni zakljucni rezi ter dokoncan kos - v nasem primeru »strup dnos.
Desna slika prikazuje tudi pod kotom obrusene spojne elemente.

Pomozne izvrtine, skozi katere kas-
neje potisnete list rezljace, izvrtajte
¢im dlje od értovija izrezov. Sveder med
prebojem razcefra in precej poskoduje
spodnjo plast vezane plosce. To pa kvar-
no vpliva na konc¢ni videz.

Za rezljanje 2-mm letalske vezane
plod¢e uporabite drobnozobe liste za
kovino. Ti so manj agresivni in med re-
zanjem ne cefrajo lesa.

Preden se lotite izdelave izrezov in
utorov, preverite debelino uporabljene
vezane plosce. Ta pogosto ne ustreza de-
klarirani vrednosti. Razliko v debelini
upostevajte med rezljanjem, sicer boste
ustvarili $pranje in ne prevec trdne lep-
liene spoje.

Vrstni red rezanja

Najprej se lotite rezanja vecjih in
oblikovno preprostejsih delov. Njihovo
zunanjo obliko izreZzite v ravnih ¢rtah.
Oblikovanja spojnih elementov se lo-
tite Sele potem, ko boste izrezane kose
obrusili po zunanji ¢rti. Tokrat najprej
zarezite po liniji kratkih stranic, nato
pa nadaljujte s kon¢nim odrezkom. No-
tranje izreze raznih odprtin pustite za
konc¢no obdelavo.

Drobni deli, kot so zobje lopate bul-
doZerja, zahtevajo nekaj ve¢ pozornosti
in skrbnega nacrtovanja poteka rezanja.

Dele zahtevnejsih oblik pustite za ko-
nec, saj si boste do takrat gotovo nabrali
potrebne rezbarske izkuSnje. Roka bo ta-
krat Ze bolj zanesljiva, rez pa bo potekal
v ravni ¢rti. Takrat boste lahko rezali po
érti in s tem prihranili ¢as, potreben za
brusenje odvecnega materiala.

Rezljace med rezanjem ne obracajte.
Njeno gibanje mora biti omejeno le v
smeri gor dol. Vezano plos¢o pomikate
in sucete z drugo roko.

Kos, ki se vam ni najbolje posrecil
in kvari videz makete, izdelajte znova in
ga nadomestite, S¢ preden ga prilepite.
Tako se boste izognili razoc¢aranju ob
pogledu na slabo izdelano maketo.

Nadgradnja makete
Nasa Zelja je, spodbujati inventivnost
mladih tehnikov, bodocih inZenirjev,
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zato predlagamo, da prilozeni naért vsa-
kemu graditelju sluzi kot osnova in izziv
za dodatne izboljSave, spremembe in
morebitne poenostavitve. Maketo CAT
262 je mogoce $e nadgraditi. V njeni no-
tranjosti je dovolj prostora za vgradnjo
pogona koles. Nadgradnja zahteva ne-
kaj sprememb, ki pa za nase tehni¢no
usmerjene bralce ne bi smela biti pretrd
oreh. Predlagamo loc¢ena pogona levega
in desnega kolesa. Na ta nacin je mogo-
¢e maketo krmariti v smeri naprej-nazaj,
z loCenim napajanjem elektromotorjev
pa izvajati obrat na mestu in voznjo v
zavoj. Upravljanje makete je lahko tudi
radijsko vodeno ali prek daljSega elek-
tricnega vodnika in priro¢ne konzole.
Ljubitelji elektronike lahko maketi do-
dajo utripajoco oranzno lu¢, zvok de-
lujocega motorja, utripajo¢e smernike,
zavorne ludi, ipd. »Inventorjes, kot bi jih
poimenovali, pozivamo, da nam pred-
stavijo svoje izdelke in izboljsave.

Komu je maketa namenjena

Izdelava makete tehni¢no ni zahtev-
na. Sestavni deli so preprostih oblik.
Ker je sestavljena iz velikega Stevila de-
lov, teh je prek 150, mora imeti izdelo-
valec precej potrpljenja. Zato je primer-
na predvsem za ucence visjih razredov
osnovne Sole z nekaj izkusnjami pri delu
z rezljaco. Izdelavo makete zelo priporo-
¢amo udelezencem modelarskih kroz-
kov. Ti se lahko organizirajo v projektne
skupine, od katerih vsaka izdela dolo¢en
sklop. Na koncu pa se vsi skupaj veselijo
skupnega dosezka. Na ta nacin bi se so-
delujoci spoprijeli s $tevilnimi nepozna-
nimi izzivi. Naucili bi se dela v skupini,
usklajevanja med skupinami, sprejema-
nja kompromisov, spostovanja dobavnih
rokov, natan¢nosti in projektnega dela.
Opisano bi jim nedvomno koristilo v
kasnejSem poklicnem udejstvovanju.

Lakljucek

V prvem delu nacrta v prilogi revije
se nahajajo vsi sestavni deli, ki so potreb-
ni za izdelavo ohi$ja stroja. Predlagamo,
da jih izdelate ¢im prej, saj bomo v nada-
ljevanju objavili nacrt za izdelavo kabine

in prve detajle, ki bodo popestrili videz
makete. Izdelava delov kabine bo caso-
vno najbolj zahtevna. Pomembno je, da
prikazanih kosov Se ne zlepite v celoto.
To boste storili povsem na koncu grad-
nje makete. Sestavljanje izrezanih kosov
je mozno Sele potem, ko bodo obrusene
tudi vse posevnine spojnih elementov
pod kotom namescenih delov.

Z zadovoljstvom objavljamo, da bomo iz-
branim bralcem, ki bodo izdelali maketo
CAT 262 po nacrtih, objavljenih v Timu,
ob zaklju¢ku letnika podelili nekaj prak-
ticnih nagrad, ki jih prispevata podijetie
Avtera (http://www.avtera.si/), zastopnik
programske opreme podjetjia Autodesk
(AutoCAD, Inventor Series), ter podjetje
Basic, d. o. o (http://www.basic.si/), ki
za omenjeno programsko opremo nudi
tehnicno podporo. lzdelke, modelirane
s programsko opremo Inventor Series,
si lahko ogledate na: http://www.basic.
si/index.php?menu=menu?2 &glavna=refe-
rence

Pogoji za pridobitev nagrad bodo objavlje-
ni v eni naslednijih stevilk.

V urednistvu se zavedamo, da slika ali film
lahko povesta ve¢ kot mnozica zapisanih
besed. V pomoc¢ pri gradnji makete smo
za vas pripravili posebno spletno stran:
www.tzs/tim/cat262, na kateri boste nasli
dodatne podatke ob morebitnih spremem-
bah konstrukcije, pa tudi razne krajse fil-
me in predstavitve.

Na njej najdete e ra¢unalniski 3D-model
makete. Ta vam je na voljo za podroben
ogled in preucevanje konstrukcije.

Za ogled potrebujete brezplacni pregle-
dovalnik, ki ga dobite na: http://usa.auto-
desk.com/adsk/servlet/index?sitelD=12-
3112&id=2787358

Sestavni del, na katerega kliknete z misko,
se obarva tako v oknu kot tudi v pregled-
nici komponent, ki se nahaja na levi strani
zaslona. Po desnem kliku nanj se pojavi
spustni meni z vrsto moznosti. Med njimi
sta zelo uporabni skrivanje in prosojnost
kosa, ki je uporabna za prikaz notranjosti
sestava.
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Model motornega ¢olna za zaéetnike

MATEJ PAVLIC

Model motornega ¢olna na sliki 1 je na-
menjen predvsem tistim mladim modelar-
jem, ki Se nimajo veliko izkuSenj z izdelavo
ladijskih modelov. Ceprav ima raven krov
in z izjemo premca tudi ravno dno, njego-
va gradnja vkljucuje vecino postopkov, s
katerimi se sre¢amo pri zahtevnej$ih mo-
delih, vendar pa so namenoma izpuicene
nekatere podrobnosti, katerih izdelava ter-
ja od zacetnika vec znanja in spretnosti ter
posebno orodje in pripomocke. Izognili
smo se tudi razmeroma zahtevnemu leplje-
nju oplate na rebra in letvice, saj je Skatla-
sta konstrukcija prav tako dovolj trdna in
dopusca tudi manjSe nenatan¢nosti med
gradnjo. Oblika modela je deloma povzeta
po pravih tekmovalnih ¢olnih (slika 2).

Gradivo

Za izdelavo ¢olna potrebujete 4 mm
debelo topolovo vezano plosco, smrekove
letvice 5 x 5 mm ter nekaj 2 mm debele ve-
zane ploSce in 1 mm debelega furnirja za
oplato. Da bi bilo mogo¢e model spuscati
po vodi, je treba vanj vgraditi motor z 0sjo
in vijakom, krmilo in baterije za napajanje.
V trupu je sicer dovolj prostora za vgrad-
njo naprave za radijsko vodenje, vendar je
v tem primeru Ze¢ na samem zacetku izde-
lave treba racunati z nekaterimi manjSimi
predelavami.

Orodje in pripomocki

Med izdelavo boste potrebovali risal-
no orodje, modelarsko rezljaco s podloZ-
no mizico, oster modelarski noz, Skarje,
komplet iglastih pilic, vecjo ploscato pilo,
modelarski vrtalnik z nekaj kosi pribora,
manjse mizarske spone, nekaj listov brusil-
nega papirja, kombinirane klesce in copic.

Gradnja

Oblike vseh sestavnih delov so v narav-
ni velikosti narisane na prilogi na sredini

revije, zato jih lahko s pomocdjo svinéni-
ka in kopirnega papirja kar neposredno
prenesete na obrudeno vezano ploico. Se
bolje je na¢rt prefotokopirati in fotokopi-
je na hrbtni strani na tanko premazati z
odstranljivim lepilom Scotch UP (slika 3).
Ko papir pritisnete na vezano plosco, ob-
vezno upostevajte smer letnic! Pri Zaganju
bodite ¢im bolj natancni; sproti preverjaj-
te medsebojno ujemanje sestavnih delov
in morebitna odstopanja odpravite z igla-
stimi pilicami.

Pri sestavljanju modela si pomagajte s
kosovnico in fotografijami. Zacnite s kro-
vom (1) ter srednjimi Stirimi rebri (4, 6, 7
in 8), ki so povezana s podstavkom elek-
tromotorja (14) in vzdolZnima oporama
pokrova (10; slika 4). Vse stike na tanko

Podatki o modelu:
dolzina: 310 mm

Sirina: 180 mm
visina: 150 mm

na}m;liitﬁ z belim lepilom za les in dobro
stisnite. LeZis¢a akumulatorjev (15) ne
smete prilepiti, ampak ga za ta &as vseeno
nataknite na rebra. Ko se lepilo posusi, s
strani prilepite oba boka (2), letvico (3)
ter preostali dve rebri (8 in 9), ki mora-
ta stati pravokotno na podlago (slika 5).
Z brusilnim papirjem, ki ga ovijete okoli
vecjega kosa ravne deicice, vzdolz obeh
bokov poravnajte robove reber, da se jih
bo uzvl{lj_e nalepljena oplata dotikala po vsej
povrsini.

Obloga dna je sestavljena iz treh delov.
P_rvi je na vrsti zadnji del (13), ki ga nare-
cht_c_lz 2 mm debele vezane ploiée. Za pre-
kritje sprednjega zakrivljenega dela trupa
uporabite 1 mm debel furnir. Izre¥ite dva
nekoliko vedja kosa, namazite ju z belim
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(s)

podstavek elektromotorja
lezis¢e akumulatorjev
pokrov

sprednji del kabine
stranski del kabine

zadnji del kabine

Kosovnica
St. Element
1 krov
2 bok colna
3  1.rebro
4 2.rebro
5 opora oplate
6 3.rebro
7  4.rebro
8 5.rebro
9  6.rebro
10 opora pokrova
11  sprednji del obloge dna
12 srednji del obloge dna
13  zadnji del obloge dna
14
15
16
17
18
19
20
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$¢itnik kabine

srednja opora $c¢itnika
stranska opora scitnika
nosilec spojlerja
spojler

elektromotor

0s z gredjo in lad. vijakom
akumulator

stikalo

krmilo z osjo

opora gredi
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Gradivo

topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
smrekova letvica
topolova vezana pl.
smrekova letvica
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
furnir

topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
topolova vezana pl.
6V

kovina / PVC

1,2 V (glej besedilo!)
kovina

kovina / PVC
topolova vezana pl.

Mere (inm)
4

4
5x5x 112
4
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n
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38
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lepilom, ovijte okoli oboda navadne litr-
ske steklenice in trdno prelepite s Sirokim
lepilnim rakom (slika 6). Osusen zlepek
obrezite na ustrezno mero (slika 7) in pri-
lepite na ogrodje. Sele nato pride na vrsto
srednji del obloge dna (12), ki ga natan¢no
ukrojite po obeh »$ivih« na 2. in 5. rebru.
To¢no pod 4. in 5. rebro vzdolz sredine
trupa prilepite klinasto oblikovano opo-
ro gredi (30). Luknjo za gred pogonskega
motorja (26) obdelajte z okroglo pilo. Ko
ste preverili tudi luknji za os krmila (29),
korito zgladite s finim brusilnim papirjem
ter vsaj dvakrat prelakirajte z razredéenim
nitrolakom. Po vsakem nanosu povriino
obrusite z vodnobrusilnim papirjem 3t
400.

Pravokotna odprtina v krovu je upo-
rabljena kot podlaga, na kateri iz delov 17,
18 in 19 sestavite kabino. Ce boste stikalo
(28) za motor pritrdili na kak$no drugo
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mesto, izvrtine na sredini dna ne potre-
bujete, vsekakor pa pustite odprtino nad
motorjem, ki skrbi za njegovo hlajenje. Da
bi se zaSiljena sprednja dela (17) natanc-
no stikala, jima posnemite robove, kot je
z dvojnimi ¢rtami oznaceno na nacrtu (sli-
ka 9). Sestavite tudi §¢itnik kabine (20) s
trikotnimi oporami (21 in 22) ter spojler
(24) z nosilcema (23). Na krov ju boste
prilepili Sele po barvanju.

Ker morata vzdolZzna os motorja in os
z gredjo ter ladijskim vijakom popolnoma
sovpadati, motor z moc¢nejso elastiko pritr-
dite na podstavek (14) in s koS¢kom gumi-
jaste cevke povezite z gredjo, ki jo morate
prej skraj$ati za 10 mm (slika 11). Prehod
gredi skozi dno trupa zalijte z dvokompo-
nentnim lepilom. Enako velja za prehod
medeninaste cevke osi krmila skozi krov
in dno (slika 12).

Modelu vsekakor privoscite podstavek,
brez katerega sicer lahko kaj hitro pride
do poskodb krmila ali gredi z ladijskim vi-
jakom. Ker je ze oblika ¢olna nekaj poseb-
nega, naj bo takSen Se podstavek. Tisti na
sliki 13 je ukrivljen iz enega kosa izolirane
bakrene Zice s prerezom 10 mm?.

I
\
|
|
|
|
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V model gliserja je vgrajena naslednja

oprema:

- elektromotor speed 400, 6 V
(Graupner, kat. §t. 3321),

- os motorja 150 mm / @ 4 s 3-krakim
vijakom @ 30 mm (Graupner,
kat. t. 1228),

- krmilo, vi$ina 35/100 mm
(Graupner, kat. §t. 430.45),

- 6 akumulatorskih baterij AA 1,2 V /
2100 mAh (GP, kat. 5t. GP2100AA).

Vso nasteto opremo modela je prispevalo
podjetje Mibo modeli, d. o. 0., iz Logatca
(tel. 01/759-01-01), ki je uradni zastopnik
firme Graupner v Sloveniji. Njeni izdelki
so naprodaj tudi pri vseh poobla$cenih
prodajalcih oziroma v modelarskih trgo-
vinah.

Za napajanje elektromotorja so najpri-
mernejSe akumulatorske baterije (Ni-Cd
ali Ni-MH). Njihova ponudba v trgovinah
je zelo pestra, vendar so baterije z vec-
jo kapaciteto (npr. 2300 mAh) tudi temu

primerno draZje. Zaradi precej omejene-
g4 prostora v modelu je treba vseh Sest
batgrp postaviti drugo poleg druge, trdno
poviti in s spajkanjem povezati zapored-
no. Tisti, ki se jim zdi ta postopek prezah-
teven, lahko Ze narejen paket kupijo v
modelarski trgovini (ali ga narocijo po in-
ternetu, apr. http.//trgovina. mibomode-
li.s1/izpis_kat.asp?sifra=21&DoSub=1&
Lez{el.2=49). Akumulatorje z elastikami pri-
trdite na lezisce (15), ki ga samo poloZite v
utore na rebrih (6, 7 in 8). Ce bi ga namrec
pl::ilepili, kasneje ne bi ve¢ mogli priti do
vijaka na osi z gredjo (26). Ne pozabite, da
s premikanjem baterij naprej oziroma na-
zaj po leZis¢u opazno spreminjate tezisce
modela, zato si zaznamujte najprimernejso
lego (slika 14).

_ Pred sklepnim barvanjem oziroma la-
!{:r;m]em je priporodljivo korito prekriti z
]apm}sklm papirjem. Ko se barva posusi,
povrsino spolirajte, nato pa v utore na kro-
vu prilepite Se $¢itnik kabine in spojler.
Videz colna lahko popestrite z nalepkami
ali okrasnimi ¢rtami (slika 15). Pokrov pri-
trdite na trup s pomocjo enega ali dveh
majhnih vijakov (slika 16).
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Focke-wulf Fw 190 D-9 (Revell, kat. $t. 04725, M 1 : 32)

PRIMOZ DEBENJAK, foto: A. Kogoviek

Nemski lovec Fw 190 sodi med naj-
bolj znana in razSirjena letala iz 2. svetov-
ne vojne. Izdelanih je bilo nekaj ve¢ kot
20.000 primerkov v raznih izpeljankah.
Prvi prototip Fw 190 V1 je svoj krstni
let opravil junija 1939, razli¢ica A-1 pa je
postala operativna pozno poleti 1941 na
zahodni fronti. Prva enota, ki je uporab-
ljala Fw 190, je bila IL/JG 26. Pri zgodnjih
Fw 190 A je bilo precej tezav s pregreva-
njem zvezdastega motorja BMW 801, ko
pa so te »otroske bolezni« odpravili, je
Fw 190 postal zelo zanesljivo letalo.

Za Britance je bil Fw 190 A neprijet-
no presenecenje, saj je bil precej boljsi
od spitfireja V, ki so ga tedaj uporabljale
britanske enote. RavnoteZje na bojiscu
je vzpostavil Sele spitfire IX, ki je zacel
prihajati v enote sredi leta 1942. Vse
Fw 190 A so poganjale razlicne izpe-
ljanke 14-valjnega zvezdastega motorja
BMW 801.

Fw 190 A-1 je bil oborozen s po dve-
ma strojnicama MG 17 kalibra 7,92 mm
v nosu in korenih kril ter dvema topoma
MG FF kalibra 20 mm na zunanjih polo-
Zajih v krilu. Pri Fw 190 A-2 so obe stroj-
nici v korenih kril nadomestili s topoma
MG 151, zunanja topova MG FF pa so lah-
ko vgradili ali odmontirali v samih eno-
tah. Razli¢ice A-2, A-3 in A-4 so imele na
bokih za motorjem »Skrzne reze« za iz-
pust hladilnega zraka, poznejse izpeljan-
ke pa so tam imele po tri ozke lopute.
Fw 190 A-4 je imel moc¢nejsi motor, glav-
na vidna sprememba pa je bila na repu,
kjer je bila spremenjena namestitev an-
tene. Razlicice od A-5 naprej so imele
malce podalj$an trup takoj za motorjem,
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A-6 pa je imela okrepljeno konstrukcijo,
topova MG 151 na zunanjih poloZzajih,
dodaten pokrov na trebuhu in okvir-
no anteno. Pri Fw 190 A-7 so namesto
MG 17 nad motorjem vgradili strojni-
ci MG 131 kalibra 13,1 mm. A-8 je bila
precej podobna in tudi najbolj Stevilna
izpeljanka, zadnja lovska razlicica z zvez-
dastim motorjem pa je bila A-9 z moc¢nej-
§im motorjem in moénejSim oklepom.
Fw 190 je bil zaradi svoje visoke hitrosti
na majhnih visinah in precej$nje odpor-
nosti zra¢no hlajenega motorja tudi zelo
uspesen lovski bombnik in izvidnik. Na
temelju Fw 190 A so izdelovali izpeljan-
ki F in G. Slednja je imela vedji doseg.
Motor BMW 801 je bil zelo dober na
manjsih viSinah, na vedjih pa je hitro iz-
gubljal mo¢, zato Fw 190 tam ni bil kos
nasprotnikom (pri vzpenjanju in maksi-
malni hitrosti na vedjih visinah je pre-
cej zaostajal tudi za messerschmittom
Bf 109), zato so si konstruktor Kurt
Tank in njegovi inZenirji Ze zgodaj zace-
li prizadevati za vgradnjo vrstnih motor-
jev. Rezultat tega razvoja je bil Fw 190 D
z Junkersovim 12-valjnim motorjem
jumo 213 in okroglim hladilnikom spre-
daj. Zadnji del trupa je bil precej podo-
ben kot pri A-8, vendar je bil podaljSan
z vstavkom tik pred repom. Povecan je
bil tudi smerni stabilizator. Najbolj raz-
Sirjen je bil Fw 190 D-9, ki je bil oboro-
zen z dvema MG 131 v nosu in dvema
MG 151 v korenih kril. Ta razlicica je
bila enakovredna zavezniSkim lovcem,
vendar je prisSla v oboroZitev prepozno,
da bi Se lahko vplivala na potek vojne. V
zelo majhnem Stevilu so uporabljali tudi

MAKETARSTVO I Q)

Fw 190 D-11 in D-13. Razlic¢ica Fw 190 D
naj bi bila zacasna resitev do uvedbe iz-
boljSanega Ta 152, pri katerem so nacr-
tovali razli¢ico C za srednje in razlicico
H s podaljSanimi krili za velike viSine.
V oborozitev je v majhnem Stevilu priSel
samo Ta 152 H, ki je bil boljsi od vseh za-
vezniskih lovcev.

Maketa

Revell ponuja maketo japonskega
proizvajalca Hasegawe z dvema vrstama
navpi¢nega repa: z obifajnimi repnimi
povrsinami in s povrsinami, kakr$ne je
imel Ta 152 in so jih v zadnjih mesecih
vojne vgrajevali tudi v razlicico D-9. Ma-
keta je nova in zelo kakovostna. Omeniti
velja, da je pravilno prikazan tudi pro-
stor za motorjem, ki se vidi skozi odpr-
tino za podvozje. V skatli je tudi figura
pilota, ki je precej boljsa kot pri maketi
Bf 109 G-4. Na voljo sta obe vrsti premic-
nega dela zasteklitve. Nekaj previdnosti
ne bo odved pri spoju krila in sprednje-
ga dela trupa (tj. spodnjega okrova mo-
torja), vendar za skrbne maketarje tudi
tu ne bo neprijetnih presenecenj. Na-
vodila so pregledna, vsekakor pa se jih
ponekod ni pametno strogo drzati. Tako
je priporocljivo prilepiti dela G 1 in
G 2 precej prej kot hkrati s pokrovi pod-
vozja. Nujen je le en popravek: zakrilca
$0 mnogo prevec na Siroko odprta, zato
je treba odstraniti zatice in jih prilepiti
v priprtem polozaju, ki je bil najbolj obi-
Cajen.

Revell ponuja tri zanimive barvne
sheme. Vsa tri letala naj bi imela spod-
nje povrsine v razli¢nih barvah - delo-
ma kot nebarvan aluminij, deloma v sve-
tlo modrosivi RLM 76, deloma v rahlo
zelenkastem odtenku iste barve, delo-
ma v srednje sivi RLM 75, kar v zadnjih
mesecih vojne ni bilo ni¢ nenavadnega.
Revellove navedbe odtenkov in mesal-
nih razmerij niso najbolj zanesljive. Po-
nujena Revellova barva 68, ki je dober
priblizek za RLM 71, nima prav veliko
podobnosti z RLM 83, RLM 81 pa je bila
bolj rjavkasta kot Revellova barva 46.

Dve letali, eno iz sestava JG 26 in eno
iz JG 2, imata poznejsi tip repnih po-
vrsin, tretje - tudi s ¢rno-belim trakom
JG 26 - pa ima obicajen rep. Zal obsta-
jata le dve fotografiji poznih repov na
Fw 190 D-9. Ena od njiju prikazuje rep
letala s tovarniSko Stevilko 500645 in
na njej se vidi rumeno-belo-rumeni trak
JG 2. Preostanek letala je brzkone re-
konstruiran po pripovedih ocividcev
cev navodil). Ker se nerad odlo¢am za
barvne sheme, ki niso podkrepljene s
fotografijami, sem rajSi posegel po na-
lepkah EagleCals.

Revellova maketa Fw 190 D-9 je ka-
kovosten in tocen izdelek. Ima sicer
nekaj drobnih pomanjkljivosti, tako da
bodo najnatancnej$i maketarji posegli
po ustreznih dopolnilnih kompletih
ameriSke firme Eagle Productions in
drugih dodatkih. Velika vecina pa bo s
to maketo zelo zadovoljna, zato jo toplo

priporoc¢am.
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‘ ami, prep afe, Ora
//“— S —'\/_}:Et% 05¢0, okvir ali kaj podobnega, Na
s slikahyidimo obe strani podstayka nedo:.

PRIMOZ DEBENJAK ) koncaneletalske diorame’ Gre za ploScodze. 1t
plute z okvij akrsno lahko kupimo v /!
trgovinah. Te ploSée §6 naveljo v razli¢nihg

Uvod ki prikazujejo vedji kos pokrajine ali kako v;lik.ostih; njiht;‘ym%p%.eni st

pomorsko bitko. ni nizka cena, pe/drugi strani pa*majhina

Pred vami je prvi v seriji prispevkov o
izdelavi dioram, v katerih se bomo posve-
tili predvsem krajinskim elementom na
manj$ih dioramah in vinjetah ter izdelavi
letalskih dioram. Prikazane diorame in
vinjete bodo v merilu od 1 : 72 do 1 : 16,
nekateri elementi in pristopi pa bodo upo-
rabni tudi za graditelje Zelezniskih maket
v manj$ih merilih.

Kaj je diorama?

Diorama je tridimenzionalni prikaz
dogodka ali prizora, vecinoma s krajinski-
mi elementi ali stavbami. Diorame lahko
prikazujejo tudi notranjost zaprtih pros-
torov. V tehni¢nih muzejih so pogoste di-
orame z naslikanim ozadjem. Pri takih je
mogoce pricarati perspektivo z uporabo
elementov v razli¢nih merilih: spredaj so
vedji, zadaj pa manjSi. Za naSe potrebe se
bomo omejili na diorame, ki jih lahko gle-
damo z vseh strani in imajo vse elemente
v istem merilu. Merila dioram so lahko
zelo razli¢na, od 1 : 1 pri dioramah z na-
gacenimi zivalmi v naravoslovnih muze-
jih do manjsih od 1 : 1000 pri dioramah,

Podlaga

Kako se lotimo diorame?

Preden se lotimo izdelave diorame,  (mal
moramo najprej to¢no vedeti, kaj ii:%mk d]',f,‘.m’
prikazati. Ce je diorama velika in zaplete- s
na, je priporocljivo najprej narisati nacrty7
iz katerega bo razviden ré;g;-ed clemén-
tov. Zelo pomembna je ura Fena
pozicija. Po eni strani moramo
za uravnotezen razpored elémentov, ne pladnje ali podstavke, namenjene za
drugi pa se moramo izogibati simetriji‘in Yok o
vzporednosti. Pome f
menti (npr. cesta, zi
niso vzporedni z r
vzporedni med se
Ce pripravlijamo )

d, hisa, vozilo, letalo)
obovi podlage oziroma
0j (npr. letalo na stezi).
e¢ projektov dioram,
se najprej lotimo/preprostejsih, za katere
vemo, da jim bon_fi() kos, pridobljene izkus-
nje pa nam bodo pozneje v veliko pomoé lesa. o,
pri ambicioznciﬁ%‘l dioramah.

Ko imamo_ ja%o predstavo o projek-
tu, izberem® podlago ustrezne velikosti,
Prj,j mer upoStevamo, da neprimerne

Tale posusena rastlina bo primerna za izdelavo smrekovih vej.

imenzije podlage (glede na elemente,
ﬁ Ji, nameravamo uporabiti) pokvarijo

POZICIjO

teza, kar je zelp ugodno za vecje dior :
na katerih nitezkih elementov, ki bi zahte-
ivficjSo podlago. Primerni so tudi
drazji) okvirji za slikess trelt
» Ki gatiposabimoiza podlago, potem
raniss cklo. Ce potrebujemo/
yMmasiven podstavek, lahko vzamemao
cno  kuhinjsko desko pravokotne
tudi ovalne oblike. Kot podstavke za figus -
re lahko uporabimo manjse okrogle lgse-

o X

uporabo v kuhinji, ki jih obrnemo, saj bo"
za nas primernejsa spodnja stran. Lep prk
mer uporabe take okrogle plo$ce vidimo
na sliki. Uporabljena je kot pods

.120-milimetrsko figuro rimskega legi )
ja. Tovrstne plodce so vecinoma svetlejs 3
zato jih je bolje prebarvati z razred¢eno,
fjavo barvo ali luZilom, da se vidi struktura’

0 je, da ravni ele-

Rastlinje
Rastlinje lahko oblikujemo iz razli
gradiv, najboljsa pa s iva rastlinske

izvora. Ce imamo dovolj ¢as 1
imo »ze

nje projekta, se najprej lot

Ista ploséa, pr
Unih malerig

kitom in drob

Za ponazoritev dreves so najprimernejse korenine, ki so pogosto zelo
podobne miniaturnim drevesom.
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Nekaj uporabnih rastlinskih materialov. Ze-
lene, listnate dele rastlin spreSamo med duve-
ma tezkima knfigama, da se ne nakodrdjo.

Posuseni osatovi cvetovi. Diake na sredi so
finejse od pampaske trave in so primerne zd
merila od 1 : 48 do 1 : 32. Vendar pazite, sajf
‘osat.bode!

*

o - Takle mah Je tudi primeren za ponmrt'tev

smrekof)ega zelenja

¥

MAKETARSTVO

Posusena praprol, ki bo prisla prav za pona-
zoritev hrastovih listov v velikem merilu.

stva¢, tj. nabiranja rastlinskih »surovine.
Mati narava ponuja razli¢na gradiva za po-
nazoritev vegetacije. Za drevesa in grmov-
je so najprimernejSe korenine (nadzemni
deli grmovja povecini niso najbolj ustrez-
ni), in sicer gabrove ali bukove. Najvedji
problem je seveda njihova dostopnost,
zato jih je smiselno nabrati na zalogo, ka-
dar se nam za to ponudi priloZznost (Ce se
ob gradbenih oziroma zemeljskih delih v
sosescini podrejo drevesa in izkopljejo ko-
renine ali pa ¢e se drevesa prevrnejo med
poletnimi viharji ali pozimi v razmodeni
zemlji in pod teZo juinega snega).

Za listje v vedjih merilih so zelo pri-
merne razlicne praproti, za krosnje listav-
cev v merilih 1 : 72 do 1 : 32 pa socvetja z
drobnimi cvetovi. Tudi za travo so najpri-
mernejsa rastlinska gradiva: najbolj$o tra-
vo v vecjih merilih izdelamo iz pampaske
trave, metlaste okrasne rastline, ki uspeva
tudi na nasih vrtovih. Travo v manj$ih me-
rilih pa lahko naredimo iz dlacic rastlin-
skega izvora, denimo iz posusenih cvetov
osata (na sliki) ali drugih suhih cvetov. Tu
ne bo odve¢ opozorilo, da moramo pri
nabiranju rastlin paziti, da ne nabiramo
redkih rastlin in da ne uni¢imo celotnega.
rasti$¢a. Pri tem se lahko ravnamo po pri-
ro¢nem pravilu, da rastline, ki jih je na ne-
kem kraju veliko, po vsej verjetnosti niso
ogroZene. .

Zeleni deli rastlinvse pri SuSenjuspre-
menijo, zato jili je pameeno nabrati dovolj
zgodaj, da vidimo{ kako se spreminjajo.
Ce se bojimo, da bodo spremenili obliko,

- jih je priporocljivo obteziti, skratka na-

redimo neke vrste herbarij. Ob tem velja
opozontx,, da je treba skoraj vsa rastlinska
adi

2id

e

Podstavek figure rimskega legionarja. Uporabljen je naravni kamen
(desno), Samotna moka (za zemljo), pampaska trava in odpadii hra-
stovt listi iz praproti.
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korenin, ki Ze ima-
jo primerno barvo)
pobarvati, sicer ne
bodo delovala re-
alisti¢no. Zavedati
pa se moramo, da
enobarvni predme-
ti delujejo mrtvo.
Kot moZna reSitey
tega problema se
ponuja Ze omenje-
no barvanje z raz-
red¢eno barvo, pri
cemer kot sredstvo
za  konzerviranje
uporabimo (mat)
lak. Lak zagotavlja,
da je v meSanici
manj pigmenta,
tako da ga rastlin-

(z izjemo

Pampaska trava, idealna za izdelavo trave
v srednjih in vecjih merilih.

sko gradivo neenakomerno vsrka, s &imer
doseZzemo precej bolj realistiCen ucinek,
obenem pa zasciti rastlinsko gradivo pred
propadanjem.

Nekateri deli rastlin, zlasti drobni cve-
tovi, primerni za listje oziroma kro3nje
listavcey, postanejo krhki, ko se posusijo.
Temu se izognemo tako, da utrgane rastli-
ne (tako kot roze v vazo) damo v meSanico
vode in glicerina (1 : 1). Vsrkani glicerin
rastline konzervira, vendar pa se lahko
zgodi, da postanejo premehke, ¢e ga vpija-
jo predolgo. En dan bo povsem dovolj. Pri
Ze suhih rastlinah taka obdelava seveda ni
potrebna.

Izdelava diorame

Za izdelavo diorame, na kateri bo ma-
keta messerschmitta Bf 109 G-6, ki je v Gr-
Ciji konec leta 1943 zdrsnil z vzletne steze
v precej bujno rastlinje ob robu letaliica,
sem uporabil Ze omenjeno plutovinasto
plosco. Neravnine sem naredil iz papirna-
tih robckov, prepojenih z razredéenim le-
pilom za les. Zatem sem iz mavca oblikoval
teren. Ko se je posusil, sem ga na debelo

.premazal z akrilnim lakom, ki sem ga po-

sul’s 8amotno moko. Zemljis¢e sem nato
prebarval z ve¢ nanosi razredcene rjave
barve. Taka obdelava zagotavlja, da zemlja
deluje precej naravno. Travo sem naredil
iz rastlinskih dlacic, v glavnem osatovih,
ki sem jih S])Od-l] s Skarjami skrajsal in jih
z vodotopnim lepilem prilepil na podla-
go. Pomembno je, dayuporabimo lepilo,
ki je (alizpostane) prozorno. Sope trave
sem zrahljal in malce razviekel s pinceto,
da niso pregosti. Dvignjeni del terena,
rob utrjenega obmocja zasilnega letalisca,

~Sjeliz stiropora, na katqrega sem prﬂepﬂ'

drobne kamencke
pobarval z bledosive akeiln
se je posusila, sem ta »pesceni
krat zalil s precej razred¢eno »umaz:
barvo razli¢nih odtenkov. Travo sem po»
barval z meSanico zelenkastosive barve,
mat laka in razredd¢ila. Dlacice so popile
precejsnjo koli¢ino te mesSanice in med-
tem izgubile barvo, zato jih bo treba po-
barvati e enkrat. Lak tu sluZi predvsem
kot lepilo in utrjevalec. Po izku3njah je
lak, ki se red¢i z mineralnimi topili, kljub
neprijetnemu vonju primernejsi od akril-
nega laka, ki dlacice bolj zlepi in jim vza-
me njihovo »lahkotnost«. Na podstavku je
zaenkrat samo spodnja plast vegetacije, ki
se ji bo kasneje pridruzilo $e nekaj Sopov
vi§je trave in nekaj drugih, grmickom po-

dobnih rastlin.
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akrilnenn stekin

JERNEJ BOHM

Problem konstruiranja napajalnika
za segrevanje uporovne Zice v napravi
za krivljenje akrilnega stekla je slabo po-
znavanje elektri¢nih karakteristik njene
7arilne nitke (Ni-Cr). V enako tezavnem
polozaju se znajdemo tudi pri njeni za-
menjavi ali nekoliko druga¢ni mehanski
izvedbi naprave. Pri znani dolzini nitke
je namre¢ pomembno, na kako veliko
napetost jo moramo prikljuciti, da se
ravno prav segreje. Za izbiro, se pravi
za dimenzioniranje napajalnega vira, je
treba poznati Se jakost ogrevnega toka.
Prav ti podatki pa hobijskim uporab-
nikom niso lahko dosegljivi. Dodatne
tezave povzroca tudi nezanesljiva do-
bavljivost, saj ta vrsta grelne zice spada
med specialni elektromaterial. Potreba
po individualni prilagoditvi napajalni-
ka bremenu je torej upravi¢ena. Ce bi
poskusali nalogo reSevati na pamet, se
sprva skoraj zagotovo ne bi ni¢ ujemalo
s pricakovanji: nitka se ne bi ogrela na
zeleno temperaturo, v najslabsem pri-
meru bi se morda celo tako mocno se-
grela, da bi preprosto pregorela. Naloga
sicer ni tako zamotana, kot morda daje
vtis. Z nekaj poskusi in malo srece bi
nam zagotovo uspelo doloditi vrednosti,
ki jih potrebujemo za izdelavo grelnega
pripomocka.

Ko so zahtevki znani, je reSitev vsaj
v izhodiS¢u preprosta, potrebujemo le
ustrezno navit transformator. Toda, ali
je takSna reSitev vselej prava? Recimo,
da napravo potrebujemo za krivljenje
razli¢no debelih plos¢. Tedaj bi si mor-
da zeleli nastaviti delovno temperaturo
zarilne zicke odvisno od debeline mate-
riala ali jo celo zamenjati s primernejso,

Elektronsko vezje (impulznega) napajalnika Zarilne Zice

Pogled v notranjost
napdjalnika.
Tiskano vezje
vgradimo v ohisje

in izvedemo vse
potrebne medsebojne
povezave.
Elektroniko dovolj
trdno pritrdimo

s pomocdjo enegea
samega distancnika.

npr. debelejSo. Oboje zahteva povsem
drugacno nastavitev izhodne napetosti
napajalnika, kar spet narekuje zahte-
vo po prilagodljivosti napajalnega vira,
Transformator sam po sebi $e ne omo-
goca Sirse prilagoditve.

Ponujajo se najmanj tri moZznosti za
napajanje priprave za toplotno krivlje-
nje akrilnega stekla. Vse omogocajo raz-
meroma preprosto prilagoditev bolj ali
manj neznanim napajalnim potrebam:

1. Uporaba laboratorijskega napa-
jalnika oziroma usmernika.

Z njim so verjetno opremljene prav
vse Solske tehnic¢ne delavnice (ali udil-
nice za fiziko). To so samostojne ali
vgrajene naprave, pri katerih pravilo-
ma s pomodjo vrtljivega gumba na-
stavimo  poljub-
no izhodno na-
petost od 0 V
do 50 V. Tak na-

uinik nupruve za krivijenje

pajalnik zlahka zmore tok nekaj ampe-
rov. Zico s pomocjo (univerzalnega)
laboratorijskega  usmernika segreva-
mo z cnosmernim tokom, kar samo po
sebi ni ni¢ posebnega, a se vendarle »s
topovi spravljamo nad vrabcee. Napa-
jalno napravo za lastno rabo si kupimo
v trgovinah z elektronskim materialom
(npr. l:lTE, IC, Conrad), vendar nakup,
kot re¢eno, samo za obcasne potrebe ni
smotrn.

2. Uporaba nastavljivega enofazne-
ga transformatorja, imenovane-
ga tudi variak.

; Zmore nekaj 100 W modci z moznost-

jo nastavljanja izhodne napetosti od

0V do 250 V. Resitev morda ni poseb-
no posrecena, ker je regulacija za nase
potrebe pregroba. Variak je uporaben le
za daljSe grelne Zice (nad 1 m). Tu zico
segrevamo z izmenic¢nim tokom, kar je
precej blizie podobnim uveljavljenim

ol
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reSitvam. Tudi variak lahko nabavimo v
prej omenjenih trgovinah, splaca pa se
pogledati na internet, kjer pogosto nale-
timo na izredno ugodno ponudbo. Ker
je variak avtotransformator, je uporaba
brez locilnega transformatorja zelo ne-
varna! Nakup in priprava za vsakdanjo
rabo sta lahko precej zasoljena.

3. Uporaba elektronskega regula-
torja, namenjenega prav za to-
vrstno podporo.

[zdelava in njegove lastnosti so opi-
sane v nadaljevanju. Najprej pa nekaj
teorije.

Elektronska shema

Uporabili bomo enako zasnovo kot
pri napravi za Startanje raketnih motor-
jev, objavljeni v lanski 8. Stevilki Tima.
Problematiki sta si namre¢ mocno po-
dobni. Gre za digitalno vezje, ki breme
napaja v impulzih, v skrajnem primeru
pa enako, kot smo omenili pod tocko
1. In zakaj digitalni regulator? Analogni
so tam, kjer imamo opravka z vecjimi
tokovi, precej zahtevni za izvedbo. Da
je digitalna reSitev res enostavna, ugo-
tovimo Ze na prvi pogled - elektronska
shema nima posebno veliko elementov.
Najvaznejsi del pa je vsekakor MOSFET-
tranzistor.

V primerjavi z reSitvijo, objavljeno
v lanski Stevilki, je danasnja celo neko-
liko enostavnejsa, saj se nam praviloma
ni bati kratkega stika na izhodu napajal-
nika, pa tudi ne napacne polaritete vira
napajalne napetosti. Poleg tega tu ni po-
trebe za piskalo. Kljub temu je naprava
po volumnu in teZi precej vecja. Glav-
nino prispeva transformator, ki mora
pokriti nekajampersko pricakovano ob-
remenitev na svojem izhodu. Izvedbe-
na nazivna moc transformatorja je kar
60 W. Zarjenje, ¢eprav samo tanke Zice,
pac zahteva dolo¢eno energijo!

Cipa U 2 in U 3 delujeta povsem na
isti nacin kot pri omenjeni napravici,
zato bomo opis izpustili. Dodajmo le
pripombo o komaj omembe vredni to-
kovni porabi in razmeroma Sirokem ob-
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modju napajalne napetosti za uporablje-
ni integrirani vezji CMOS. V razponu od
3 V do 22 V delujeta povsem brez tezav.
Zakaj torej napetostni regulator U 17 V
zelji, da bi napajalnik »pokril« nekoliko
§irsi izbor Zarilnih teles, je treba vgraditi
transformator s 15-V sekundarnim na-
vitjiem. Neobremenjeni graetzev usmer-
nik s tem skoraj Ze preseze Se dovoljeno
napajalno napetost za CMOS-vezja. Sicer
je raba regulatorja povsem obicajna,
Solska. Prek diode D 1 se C 1 + C 2 pol-
nita prakticno na temensko napetost
(obremenjenega) usmernika tako, da
je na vhodu U 1 vedno dovolj rezerve
za neoporecno delovanje. V nobenem
primeru vhodna napetost LM 78L12 ne
sme preseci 35 V, kar navajam za primer
vgradnje transformatorja s Se vi§jo se-
kundarno napetostjo, kot je navedena v
seznamu materiala.

Od tu naprej je zgodba nova in pov-
sem drugacna od tistega, cesar smo
morda vajeni. MOSFET-tranzistor odpira
¢ip U 3 v impulzih, energija, ki dejansko
segreva Ni-Cr-Zico, pa ni ves ¢as na vo-
ljo. Spreminja se v ritmu, ki ga narekuje
polnovalni usmernik D 2-D 5. Imamo
zanimivo situacijo: Zico »grejeta« pulzi-
rajoca napetost graetzevega usmernika
v konjunkciji z impulznim odpiranjem
tranzistorja T 1. Frekvenca slednjega je
nekajkrat vi§ja. In zakaj graetzev usmer-
nik nima obic¢ajnega gladilnega konden-
zatorja? Glede na pricakovano veliko
porabo pri gretju klasi¢na napajalniska
teorija zahteva nekaj 1000 pF velike
gladilne kapacitivnosti. Kondenzator
s tako kapacitivnostjo ni poceni in $e
dokaj velik je. Glede na veliko termic-
no vztrajnost grelne Zice mize bi bila
vgradnja obic¢ajnega gladilnega konden-
zatorja naravnost potratna, Zica pa ne
bi zarela prav nic »bolje«. Seveda nam jo
lahko tako dvojno krmiljenje tudi neko-
liko zagode, vendar le v primeru, da sta
si frekvenci krmiljenja priblizno enaki.
Rekli pa smo, da se stikalna frekvenca
(700 Hz) tranzistorja pomembno raz-
likuje od valovanja graetzevega usmer-
nika (100 Hz). Na oscilogramih vidimo
tri najbolj tipi¢ne primere potekov elek-
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Tiskano vezje napajalnikea

Medsebojne povezave. GND-prikijucek zgolj olajsa meritve, sicer nima posebne vioge.
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tri¢ne napetosti na izhodu napajalnika.
Ze sami po sebi so dovolj zgovorni, da
spoznamo nacin delovanja napajalnika.
Temperaturo torej spreminjamo s irino
impulzov: 5irsi so, vi$ja je stopnja Zarenja
nitke in obratno, oZji jo manj grejejo.

Impulzno napajanje bremena ni ne-
kaj neobicajnega, pomislimo le na delo-
vanje motorja z notranjem zgorevanjem.
Avtomobil se prakti¢no poganja le v
Casu eksplozije goriva, pa se nam vse-
eno dozdeva, da se vozilo ves ¢as premi-
ka popolnoma enakomerno.

lzdelava

Najprej se lotimo izdelave tiskanega
vezja. Najenostavneje je uporabiti pred-
log iz revije. Pri tem si pomagamo $e z
risbo medsebojnih povezav. Na tiskani-
ni ni zicnih prevezav. Vrtamo jo s sve-
drom premera 0,7 mm, mo¢nostne spaj-
kalne otocke pa s svedrom 1 mm ali celo
1,5 mm. Za prikljuditev integriranih ve-
zij U 2 in U 3 uporabimo podnoZzji, ker
si v primeru teZav ob zagonu ali kasneje
ob kaki okvari mo¢no poenostavimo po-
pravilo, h kon¢ni ceni naprave pa tako
razko§je ne prispeva veliko.

Ali je nabavljeni transformator res
dober za gretje zice, ki smo jo vgradili
Vv mizico naprave za krivljenje akril-
nega stekla, preverimo tako, da njena
priklju¢ka neposredno priklju¢imo na
sekundarno navitje transformatorja
TR 1 (seveda z 230 V na primarju). Mor-
da boste preseneceni, tako kot avtor
prispevka, da eksperimentalni transfor-
mator za dano Zarilno nitko ni zadostil
potrebam. Iz zadrege se je mogoce resiti
Z manj »poZre$no« uporovno zico. Izbira
je lahko vseeno precejdnja, le znajti se
moramo (glej opombo o ETI iz Cerkne-
ga v lanski 8. Stevilki Tima).

Pomagamo si lahko tudi tako, da
na toroidno jedro transformatorja na-
vijemo nekaj dodatnih navojev. ReSitev
je posebno primerna, ¢e imamo med
staro Saro kak pogojno ustrezen trans-
formator. Dodatno sekundarno navitje
(premer Zice mora biti enak kot pri se-
kundarnem navitju) veZzemo zapored-

Seznam elementov:

Gt 10 pF (elektrolit) / (35 V, vsi kondenzatorji)
C2,C5 100nF

C3,C4 10nF

D1 1N 4002

D2-D5 MBR 745

K1-K2  prikljucek TIV

K3 spajkalni priklju¢ek

NiCr uporovna Zica (glej besedilo)

P1 100 k2, linearen

R1 680 (0,25 W, vsi upori)
R2 8,2 kQ)

R3 15 kQ)

Sl stikalo (*opcija)

11 IRFPO54N

TR 1 transformator 15V /230 V @ 60 W
(glej tudi besedilo)

u1 LM 78L12
u2 HCF4047
U3 HCF4538
Vi 0,5 A (potasna)
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no originalnemu, a tako, da bo skupna
izhodna napetost priblizno 15 V. Trik je
nekoliko smeden, neprofesionalen, toda
v sili deluje. Transformator ni tako zelo
poceni, da bi ta stroSek kar zanemarili.
Zadregi z izbiro transformatorja se iz
ognemo z doslednim upoStevanjem za-
pisanih navodil.

Transformator in tiskano vezje vgra-
dimo v primerno in elektricno varno
ohisje (glej izvedbo na sliki). Izvedba ni
posebno zahtevna, pazimo le, da nam
je nerodna razporeditev elementov ne
zagode z nesprejemljivim teziScem na-
pajalnika. Tiskanina je skromna po ve-
likosti in teZzi, tako da ima glavno vlogo
pri tezi$¢u predvsem transformator. Po-
tenciometer pritrdimo na eno od stra-
nic ohisja tako, da bo rokovanje z napra-
vo prijetno. Isto veja tudi za priklju¢ni
pusi, nosilno ohisje varovalke in vklop-
no stikalo, ¢e ga nameravamo vgraditi,
ter koncno uvod 230 V. Najpreprostejsa
mehanska za3¢ita uvoda je gumasti skoz-
nik. Kabel pred izvleCenjem zavarujemo
s samozaskoc¢no zanko (kravato).

Za nizkonapetostno »jakotocno« po-
vezovanje uporabimo obic¢ajno izolira-
no zico s presekom najmanj 1,5 mm?
Enakega preseka naj bo tudi povezoval-
na zica med napajalnikom in mizico za
krivljenje. Za potenciometri¢na spoja
zadostuje precej tanjSa signalna Zica.
OmreZni kabel (230 V) mora biti opre-
mljen z ustreznim vti¢em in seveda pri-
kljucen skladno z varnostnimi pravili
in predpisi! Posebno skrbno moramo

1 5.00‘1' ~1.20% 2.00%” 31

Bt T bl
a0

Potek elektricne napetosti na bremenski nit-
ki pri priblizno 10-% obremenitvi

—1.20§ 2.009/ 31

Potek elektricne napetosti na bremenski nii-
ki pri priblizno 50-% obremenitvi

5.00V —1.20% 2.00%/ 31

Potek elektricne napetosti na bremenski nit-
ki pri poini obremenitvi

izolirati prav vse prikljucke omreZne-
ga dela (npr. s pomocjo termoskréljive
buzirke). Priklju¢ni kabel mize opre-
mimo z bananskima vtikacema, da bo
moZna hitra in enostavna povezava z na-
pajalnikom.

Se namig glede grelne Zice. V izved-
benem primeru smo uporabili Conra-
dovo uporovno zico (kat. 5t. 42 90 40)
premera 0,35 mm in priblizno 5 Q/m.
Zareti za¢ne pri toku okoli 3 A. Izved-
bena dolzina NiCrnitke je priblizno
30 cm. Kot receno, vezje zmore z mod-
nejsim transformatorjem podpreti tudi
drugacne tipe Zarilnih Zic - tudi do
obremenitve 7,5 A. Pri tem elementov
ni treba spreminjati (tranzistor zmore
celo 70 A). Pri Se vedjih tokovih pa mo-
ramo diode D 2-D 5 vendarle nadome-
stiti z mocnejsimi. Tedaj postane obvez-
no tudi dodatno hlajenje mocnostnih
diod in tranzistorja T 1. Za izvedbo mi-
zice velikosti A 4, ki jo objavljamo v tej
Stevilki, popolnoma ustreza transforma-
tor 50 W z 12-V sekundarnim navitjem.
Tak serijsko izdelan transformator lahko
kupimo v vsaki malo bolje zaloZeni trgo-
vini z elektromaterialom.

Ceprav prototipni izdelek ni bogato
opremljen z vsemi potrebnimi in nepo-
trebnimi napisi, ne pozabimo vsaj ob
gumb potenciometra P 1 narisati pri-
merno skalo. Pri oblikovanju samolep-
ljivih nalepk si pomagajmo z rac¢unalni-
kom.

V primeru, da se grelna Zicka ni-
kakor ne bo hotela dovolj ogreti ozi-
roma zareti (pri skrajno zasukanem
gumbu potenciometra), preverimo
transformator, ki po vsej verjetnosti
ne ustreza. Testiramo ga po Ze opisanem
postopku.

Ce bo preizkus s transformatorjem
uspeden, preverimo delovanje stabiliza-
torja U 1. Na njegovem izhodu moramo
z univerzalnim instrumentom izmeriti
priblizno 12 V. Precej pogost izvor tezav

utegnejo biti razni nepredvideni spoji
zaradi odpadle spajke ali slabo izdelano
tiskano vezje!

~ Konéni preizkus delovanja naprave
izpelijemo dokaj elegantno, ¢e uporov-
no zico (NiCr-breme) nadomestimo
z Zarnico 10 W do 20 W (halogensko
12 V). Tako bomo ob vrtenju gumba na
potenciometru P 1 zlahka spreminjali
svetilnost Zarnice, od skoraj popolno-
ma zatemnjene do polne vrednosti.
Ce nam smer vrtenja gumba glede na
jvakost svetlobe ne ustreza (enako kot
zarjenje nitke), uporabimo drug koncni
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TEMPERATURA
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Samolepilne nalepke si izdelamo kar = racu-
nalnikom.
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prikljucek na P 1 oziroma spojeni pri-
kljuéek prestavimo.

Nazadnje test ponovimo $e s pravo
uporovno Zzico, vendar v tem primeru
lahko spreminjamo barvo Zarjenja (tem-
peraturo) NiCrnitke le v zadnjem delu
zasuka gumba na P 1. Spoznali bomo,
da dobre rezultate praviloma dosezemo
prav pri razzarjeni Zici.

Ce bomo napajalnik uporabili za na-
pajanje daljSe ali drugacne grelne Zice,
kot smo navedli v prispevku oziroma
seznamu materiala (transformator!), se
uéinek regulacije z gumbom ne uteg-
ne prav lepo ujeti z njegovim koncnim
polozajem. Tega lahko doseZemo mno-
go prehitro (Ze pri 60-% zasuku), ali pa
sploh ne. V tem primeru z eksperimen-
tiranjem ugotovimo pravsnjo vrednost
kondenzatorja C 4, upora R 3 in celo po-
tenciometra P 1. Cilj je v enem samem
zasuku gumba P 1 doseci vse tri prime-
re prikazanih oscilogramov.

Uporaba

Uporaba napajalnika je preprosta:
gumb potenciometra preventivno zasu-
¢emo na minimum, napajalnik prikljudi-
mo na omrezje 230 V, izhod spojimo z
elektri¢nim prikljuckom mizice, nato pa
pocasi obrnemo gumb P 1 do delovnega
polozaja, oziroma Zelene temperature
uporovne Zice. Skrbno opazujmo barvo
grelne nitke in jo po potrebi prilagodi-
mo obdelovancu (v¢asih ni nujno, da
Zicka zazari). Pocakamo skoraj minuto,
da se plosca iz akrilnega stekla nad ogre-
valno nitko toliko segreje in zmehda, da
dovoljuje krivljenje, nato premicni del
mizice nagnemo v Zeleni polozaj, izklju-
¢imo gretje ter obdelovanec zadrZzimo
v tem poloZaju do popolne ohladitve.
Obdelovanec pred segrevanjem pritrdi-
mo na mizico! Za uspesSno oblikovanje
akrilnega stekla bodo seveda potrebne
izkusnje, ki jih bomo pridobili s praktic-
nim delom.

Scasoma Zarilna Zica na vsej povrsi-
ni oksidira, vendar to 3e ne pomeni, da
jo je treba takoj zamenjati z novo, razen
v primeru nezanesljivega spoja nitke z
napenjalnim mehanizmom mizice. Me-
hansko napetost Zice ves Cas preverja-
mo in jo v primeru, da postane ohlapna,
ustrezno prilagodimo. Ce se Zareca Zica
Ze toliko povesi, da se dotakne dna pre-
gibnega kanala, je skrajni ¢as za ta vzdr-
Zevalni poseg.

Zica se v mizi za krivljenje akrilnega
stekla segreje na delovno temperaturo
Sele nekaj sekund po prikljucitvi napa-
janja. Pri tem rado zasmrdi zaradi pra-
hu in druge nesnage, ki se je pred tem
oprijela Zice. Upostevajmo, da je doti-
kanje ogrete Zice nevarno zaradi ope-
klin. Se posebno nevarno pa je - zaradi
elektri¢nega udara - dotikanje povrino
izdelanega omreZnega tokokroga napa-
jalnika!

Opisani napajalnik lahko s pridom
uporabimo tudi za nastavitev tempe-
rature uporovne Zice za rezanje stiro-
pora.
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Naprava za krivljenje akrilnega stekla

MATEJ PAVLIC

V Timu so bili Ze veckrat objavljeni
nacrti za izdelavo razli¢nih uporabnih
ali okrasnih predmetov iz akrilnega ste-
kla. Nazadnje se je to zgodilo v dvojni
stevilki prej$njega letnika, kjer sta bili
na strani 50 prikazani tudi dve napravi
za krivljenje. Ker tovrstnih pripomo¢-
kov ni ravno lahko dobiti, krivljenje s
pomocjo elektriénega odstranjevalnika
barve, ki segreje iz Sobe izstopajodi zrak
na priblizno 500 °C, pa ni najbolj priroc¢-
no in natan¢no, smo pripravili nekoliko
obseznej$i nacért, po katerem si lahko
izdelate napravo, ki sicer ni ravno vrhu-
nec industrijskega oblikovanja, zato pa
je z njeno pomocjo krivljenje razli¢no
debelih plos¢ akrilnega stekla prepros-
to, varno in hitro. Elektri¢ni del - na-
pajalnik, ki ga je posebej za ta namen
skonstruiral Jernej B6hm - je objavljen
v prejinjem prispevku (str. 18-29).

Celotna konstrukcija naprave je
skrajno preprosta in popolnoma sime-
tri¢na, poleg tega pa je vecino podrob-
nosti mogoce razbrati tudi s priloZzenih
fotografij, zato je na nacrtu na risbi 1 (v
tlorisu in stranskem narisu) v merilu 1 :
1 prikazana le ena stran. Da bi bil pripo-
mocek ¢im bolj trden, je narejen iz ve-
zane plosce in iverala. Osnovna ploskev
iz 5 mm debele vezane plos¢e meri 55
x 36 cm. Tako velika je zato, da je s to
napravo mogoce kriviti kose akrila do
velikosti obicajnega lista pisarniskega
papirja (format A 4, 21 x 30 cm), kar
je za vecino potreb povsem dovolj. Na
osnovno ploskev sta pritrjena dva kosa
iverala debeline 17 mm: levi, ki meri
30 x 36 cm, je z nekaj vijaki fiksno pri-
trjen na podlago, desni, ki meri 23 x 36
cm, pa je na obeh straneh gibljivo vpet
v preprosti drzali iz vezane plosce. Med
obema kosoma je 2 cm Sirok presledek,
sredi katerega poteka uporovna Zzica, ki
je na obeh straneh nataknjena na klju-
kici iz debelej$e bakrene Zice in prek
lesten¢nih sponk povezana na izhod na-
pajalnika. Ker se uporovna Zica med se-
grevanjem nekoliko raztegne, mora biti
v ohlajenem stanju ¢im bolj napeta. Za
to skrbita dva trakova vitroplasta ali per-
tinaksa, ki sta s strani pritrjena na fiksni
del mizice.

Najprej pripravite vse tri kose mizi-
ce, ki morajo biti popolnoma pravokot-
ni, in jih obrusite po robovih. Na spod-
nji strani vecjega kosa iverala s pomodjo
elektricne krozne Zage, ki ima moZnost
nastavitve globine Zaganja, naredite pri-
blizno 10 mm globok Zleb v obliki ¢rke
Y, v katerega potisnite priklju¢ni Zici s
prerezom 1,5 mm? (slika 2). Utore ob
strani naredite z elektricno vbodno
Zago, v katero vpnite list s ¢im bolj fi-
nimi zobci. V vezano plosco izvrtajte 6
lukenj za vijake in z modelarsko rezljaco
Se dva pravokotna utora za nosilca teca-
ja. Kdor zeli, lahko vzdolz desnega roba
vezane ploSce izzaga utor za prste, ki bo
omogocal lazje dviganje premicnega
dela mizice (slika 3). Oba kosa nato stis-

nite z nekaj manj$imi mizarskimi spona-
mi in privijte vse vijake (slika 4).

Iz vitroplasta ali pertinaksa izzagajte
dva trakova z merami 120 x 16 mm in ju
obrusite po robovih. Dve manjsi izvrtini
sluzita za pritrditev na rob plosce iz ive-
rala, v vecjo pa s tankim, 15 mm dolgim

vijakom, dvema majhnima podlozkama
in matico pritrdite lesten¢no spojko (sli-
ka 5). V en prikljucek s spodnje strani
potisnite priklju¢no Zico, s katere prej
odstranite izolacijo, nato pa z zgornje
strani naredite Se kratko prevezavo. Iz
nekoliko debelej$e bakrene Zice s koni-
castimi kleS¢ami oblikujte zanko, na ka-
tero boste kasneje nataknili uporovno
Zico. Vijake trdno privijte, da bodo stiki
¢im boljsi.

Gibljivi del mizice je s podlago pove-
zan s tecajema. Dva tanka, 40 mm dolga
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lesna vijaka zategnite ravno toliko, da se
ploi¢a premika brez zatikanja (slika 6).
Na koncu vzemite priblizno 38 cm
dolg kos uporovne Zice, mu na obeh
straneh naredite zanko in ga nataknite
na kavelj¢ka v lestencnih spojkah tako,
da bo potekal natan¢no po sredini Zle-

ba in nekaj milimetrov pod njegovim
zgornjim robom. Trakova vitroplasta
oziroma pertinaksa morata biti pri tem
do konca ukrivljena navznoter. Na pri-
kljuéno Zico obvezno privijte izolirana
bananska vtica (slika 7).

Da bi bilo delo z napravo ¢im bolj
natanc¢no, s tankim alkoholnim floma-

strom na fiksni del mizice nariSite nekaj
pomoznih vzporednic in pravokotnic
glede na grelno Zico (slika 8). Spretne;jsi
lahko na eno stran pritrdijo tudi kotnik,
ki bo omogocal zares natan¢no dolodi-
tev kota krivljenja (slika 9). MoZnosti za
dopolnitve je e nekaj. Da naprava ne bi
drsela po podlagi, na spodnjo stran pri-
lepite 6 tankih gumijastih nozic. Stene
Zleba okoli grelne Zice lahko prekrijete
z nekaj milimetrov debelim teflonom,

L L]

ki bo zavaroval lesene dele naprave
pred oZganjem. Ker pa teflon ni ravno
poceni, se za to moznost odlocite le v
primeru, ¢e boste napravo zares veliko
uporabljali.

Uporaba naprave je preprosta. Kos
akrilnega stekla polozite na mizico,
vKljucite napajalnik in pocasi obracajte
gumt_), dokler Zica ne zazari (slika 10).
Sedaj s pomocjo ure merite ¢as, ki mora
pretedi, da se del obdelovanca nad grel-
no zico segreje toliko, da ga lahko brez
Silcv ukrivite s pomocjo dviganja pre-
micnega dela mizice. Ko napajalnik iz-
kljucite, Se nekaj ¢asa pocakajte, da se
akril ohladi oziroma strdi (slika 11). Vse-
k'ukor naredite ve¢ poskusov in si spro-
ti zapisujte dobljene vrednosti. Le tako
boste lahko v prihodnje v najvecji meri
?zkor_istili vse moznosti, ki vam jih ponu-
ja opisana naprava.
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MIHA ZOREC

Clovek si je e od nekdaj Zelel leteti
kot ptica. Zato tudi ni ¢udno, da so bile
prve letalne naprave bolj podobne pti-

cam kot letalom, ki jih poznamo danes.

NARAVOSLOVIJE
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Leonardo Da Vinci je okoli leta 1490
prvi narisal nac¢rt za tako napravo, ki
naj bi jo poganjal ¢lovek. Pri tem pa je
tudi pravilno ugotovil, da clovek ni zmo-
Zen poleteti z mocjo svojih misic. Kljub
temu so kasneje Se mnogi poskusali iz-
delati letalne naprave, ki bi letele kot
ptice - z mahanjem kril, vendar pa vsi
ti projekti niso prisli dlje od prototipov.
Danes so to le Se zanimivi tehnic¢ni pri-
meri, ki jih lahko kot modele (tudi na
radijsko vodenje) celo kupimo.

Model, ki ga predstavljamo, torej ni
letalo v pravem pomenu besede, zato
tudi ne moremo pricakovati, da bo le-
telo enako kot vecina letal. Ker se po-
ganja z mahanjem kril (mahokrilec), je
njegov nacin letenja precej drugacen
kot pri obicajnih letalski modelih. Letal-
ca ne smemo vredi v zrak z mocnim za-
mahom, temvec¢ ga nezno potisnemo v
blagem kotu proti tlom.

Iz kosa 3 mm debele trSe balze, dol-
gega vsaj 210 mm, narezemo letvice,
ki jih potrebujemo pri izdelavi modela
(slika 2). Trup letalca zlepimo na manjsi
deski, ki jo pred tem prekrijemo s pla-
sti¢no folijo, s ¢imer preprecimo, da bi

se lepilo prijelo na podlago. Pri leplje-
nju si pomagamo z bucikami ali risalni-
mi Zebljicki (slika 3). Medtem ko se le-
pilo susi, na krilni letvici (7) prilepimo
kovinska vzvoda (8). Izdelamo ju iz vec-
jih Ziénih sponk za papir, ki ju najprej
zravnamo nato pa ukrivimo po nacrtu
na sliki 1 (slika 4). Zatem Kkrilni letvici
prevrtamo s svedrom enake debeline,
kot je Zica, iz katere smo izdelali vzvoda
(slika 5). Vzvoda nataknemo na letvici,
na sticno povrsino na debelo nanesemo
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dvokomponentno epoksidno lepilo (sli-
ka 7) in spoj zacasno spnemo s $¢ipalko
(slika 8). Delo nadaljujemo z izdelavo
pogonskega vitla. Tudi tega naredimo
iz veCje Zi¢ne sponke. Najprej natanc-
no po nacrtu s slike 9 ukrivimo prednji
del, nato na os nataknemo dve okrogli
perlici za zmanj$anje trenja in nosilno
cevko (uporabimo lahko kar del odslu-
Zenega kovinskega vloZzka za kemicni
svin¢nik). Na koncu oblikujemo $e klju-
kico za elastiko in z dvokomponentnim
lepilom vse skupaj prilepimo na trup
(slika 10). Ko lepilo nekoliko otrdi, na
zgornji strani prilepimo Se cevki za kril-

na vzvoda ter okrepitvene ploscice (5,
6) iz 0,6-0,8 mm debele letalske vezane
plodce - »aviospera« (slika 11); ¢e te ne
moremo dobiti, uporabimo trdo balzo
debeline 1,5 mm.

Delo nadaljujemo z izdelavo nosilnih
povrsin, Ki jih naredimo iz povos¢enega
svilenega papirja po predlogi na sliki

12. Se lazje pa je, ¢e obiséemo spletno
Stran www.tzs.si/tim/2005-06/frfotac in
si risbo v merilu 1 : 1 (format PDF) pre-
nesemo na domaci rac¢unalnik. Predlogo
nato natisnemo in izrezemo ter njeno
obliko prenesemo na papir (slika 13).
Papirnato krilo lahko prilepimo na
nosilce z univerzalnim tekocim lepilom

v,

2,

Polovica krila
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(slika 14). Najprej nanesemo tanko plast
lepila na sredinski nosilec, nato pa Se na
precni gibljivi letvici.

Predloga sicer vsebuje tudi obliko
repa, ker pa je zelo preprosta, jo lahko
kar nariSemo. Najprej nariSemo dve

¢rti pod kotom 45°, nato pa s Sestilom
potegnemo med njima lok s polmerom
175 mm (slika 15). Nosilni letvici (9)
prilepimo kar na risbo in Sele nato odre-
Zemo odvecni papir (slika 17). V konico
krila z dvokomponentnim lepilom prile-

pimo Zi¢ni nosilec (10, slika 18). Zi¢na
povezava (izdelamo jo iz tanjSe Zicne
sponke za papir) namre¢ omogoca spre-
minjanje nagiba zadnjega krila, s ¢cimer
lahko doloc¢imo smer letenja. Ko se lepi-
lo dobro posusi, drugi konec potisnemo
skozi trup in ga prilepimo z istim lepi-
lom (slika 19).

Preostane nam le 3e izdelava in na-
mestitev povezovalnih vzvodov (11), ki
prenesejo vrtenje vitla na gibajoc¢a se
krila. Izdelamo ju iz 0,8 mm debele veza-

ne plosce (slika 20, 21) ali pa uporabimo
tanke bukove letvice. NeZeleno snema-
nje povezovalnih vzvodov preprec¢imo z
drobnimi perlicami, ki jih nataknemo in
prilepimo na konce vzvodov na krilnih
letvicah in na konec vitla. Pri tem kap-
ljico lepila nanesemo le na zunanji del
perlice (slika 22).

Ko namestimo elastiko, je frfotac
nared za prvi polet. Preden pa navije-
mo elastiko, letalce preizkusimo brez
pogona. Pri tem ne smemo pozabiti, da
ne gre za pravi letalski model, temvec
bolj za eksperimentalno letalno napra-

vo. Modela ne vrZzemo navzgor, marved
z rahlim zamahom pod manjS$im kotom
proti tlom. Po preizku3nji in morebitni
korekciji obtezitve, s pomodjo vitla na-
vijemo elastiko (elastika mora pred na-
vijanjem ohlapno viseti med kavljema)
in letalce spustimo, da odfrfota naokoli
(sliki 23, 24).

Na spletnem naslovu: www.tzs.si/
tim/2005-06/frfotac si lahko ogledate
videoposnetek delovanja pogonskega
mehanizma.

Dragi bralci!

Kot ste gotovo Ze opazili, je prva Stevilka novega letnika revije TIM_ bogatejsa kar
za osem strani. Za poveéanje obsega smo se v uredniStvu odlogili z namenom
razsiriti ponudbo z novimi vsebinami. V prihodnje naj bi bilo na straneh Tima Se
vet prispevkov s preprostejdimi izdelki za najmlajSe, poleg tega pa nameravamo
razsiriti naravoslovno-tehnisko rubriko. Vsebino revile Zzelimo ¢im bolj priblizati
osnovnosolskim uénim nadrtom. Tu objavijeni ¢lanki naj bi bili v pomo¢ tako
utiteliem tehnike in tehnologije kot tudi drugim, ki pougujejo naravoslovne predmete,
in sicer na vseh starostnih stopnjah. Zato k sodelovanju vabimo vse tiste, predvsem
pa utitelie, ki menijo, da bi s svojimi prispevki lahko Se obogatili vsebino revije. Na
marsikateri Soli smo opazili zanimive izdelke, ki jih u€enci izdeluje;’o‘pri pouku o0zi-
roma pri interesnih dejavnostih. S predstavitvijo vasih uspegnih zamisli in projektov v
reviji TIM se bodo z njimi seznanili tudi na drugih $olah in z vasimi idejami popestrili
svoj pouk. S tem boste prispevali k doseganju skupnega cilja, Sirjenju zanimanja za
tehniko in naravoslovje med mladimi. Revija TIM kot priporoceno dodatno gradivo za
pouk tehnike naj najde svoje mesto na vseh slovenskih osnovnih Solah, pri éemer
pricakujemo pomo¢ prav uciteljev tehnike in naravoslovja. Seveda k sodelovanju v
reviji vabimo tudi druge - modelarje, maketarje in inovatorje, ki menijo, da je v nji-
hovih delavnicah nastalo kaj takega, kar bi utegnilo zanimati nase bralce.

Poleg nastetih novosti bralci tudi v prihodnje ne bodo prikrajSani za pricakovane
prispevke iz uveljavijenih rubrik, kot so modelarstvo, maketarstvo, elektronika in
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elektrotehnika ter uporabni in dekorativni izdelki iz razli¢nih gradiv. Trudili se bomo
slediti domacim in tujim zanimivim zamislim in predstavijati tehniéne in tehnoloske
novosti s teh podrogij.

ZahtevnejSi graditelji se bodo gotovo razveselili naértovanega povedanja ze zdaj bo-
gate zbirke Timovih nadrtov.

Letosnja novost je tudi vioZna mapa za shranjevanje kompletnega letnika (10 Stevilk)
revije TIM. Vecina bralcev prebranih izvodov revije ne zavrZe, ampak jih shranjuje,
zato jim bo vloZna mapa dobrodogel pripomogek za laZje vzdrzevanie in zagotavijanje
boljSe preglednosti nad svojo zbirko ter hitrejSe iskanje Zelenih lankov iz starejsin
letnikov. Prednost vioZne mape je tudi v tem, da je mogoCe vanjo spravijene izvode
kadarkoli izvlegi, Gesar pri vezanem letniku revij ni mogo&e storiti. To je za bralce
Tima Se posebej pomembno, saj je pogosto treba iz revije prekopirati katerega nd
natrtov za gradnjo modela ali kakega drugega prakti¢nega izdelka.

Poseben sistem v mapi z Zi€nimi vpenjali omogoca preprosto vpenjanje ali izviatenje
posameznih izvodov revije. Na hrbtu mape je prazen prostor za navedbo letnika, kar
omogocta pregledno razvrstitev vecjega Stevila vioznih map.

Vsem naroénikom bomo zvestobo reviji nagradili z zgoséenko s kompletnim lanskim
letnikom Tima, ki jo bedo brezplagno dobili z oktobrsko tevilko. Zgo$tenko bo, ena-
ko kot tisto s predlanskim letnikom Tima, mogoce tudi kupiti.

Joze Cuden, odgovorni urednik



NARAVOSLOVIJE

aj lahko obujemo

nogavice in oble¢emo puli

ALENKA PAVKO - CUDEN

Poletnega poleZavanja je nepreklicno
konec, zjutraj je treba vstati in se pravo-
¢asno odpraviti v Solo. Ste se zjutraj, med
obuvanjem nogavic ali dokolenk in vlece-
njem puloverja ¢ez glavo kdaj spraevali,
kaj bi se zgodilo, ¢e bi bile nogavice enake
oblike in velikosti, a narejene iz srajcevine,
ter pulover (z ovratnikom vred) iz dZinsa?
Verjetno bi se z oblacenjem precej namu-
¢ili, uspeh pa bi bil bolj jalov. Zakaj? Kaj se
dogaja med raztezanjem nogavice ¢ez peto
in ovratnega izreza puloverja Cez glavo? Ste
se kdaj vprasali, zakaj med sedenjem poci
§iv na hlac¢ah ali se med noSenjem strga ro-
¢aj na preobteZeni torbi?

Ce na trdno telo (v nasem primeru
dokolenko ali puli) delujejo zunanje sile
(v naSem primeru natezna sila), se oblika
telesa spremeni in pride do deformacije (v
naSem primeru se raztegneta zgornji rob
dokolenke in pulijev ovratnik). Ce je de-
formacija prozna ali elasti¢na, telo skusa
zavzeti prvotno obliko, ko sile nanj neha-
jo delovati. Ko obujemo dokolenko, njen
vrhnji rob oprime golen, obleceni pulijev
ovratnik pa se prilega vratu. Pri neproZni
ali plasti¢ni deformaciji se telo po prene-
hanju delovanja sile ne povrne v prvotno
obliko, ampak ostane delno ali popolno-
ma deformirano. Ce vrhaji rob dokolenke
ni elasti¢en, ostane raztegnjen; dokolenka
spolzi po goleni in se naguba v gleznju.
Neelasti¢ni pulijev ovratnik ostane razteg-
njen in mahedravo visi okrog vratu.

Ozrite se okrog sebe in poiscite Se ne-
kaj predmetov, ki se obnasajo elasti¢no oz.
plasti¢no. Kaj se npr. zgodi, ¢e raztegnete in
spustite elastiko (slika 1), kaj pa, Ce razteg-
nete in spustite zvecilko. Kako deluje fraca
in kako letalce na elastiko - »frfotacs, opisa-
no v sosednjem ¢lanku na straneh 31-33.

Slika 1. Kaj se zgodi, Ce raztegnete in spusti-
te elastiko? Se skrci na prvotno dolzino ali
ostane raztegnjena?

Dolzino telesa povec¢amo tako, da nanj
delujemo z raztezno silo. Raztezek je raz-
lika med raztegnjeno dolzino telesa - L in
njegovo prvotno dolZino - L. Pri ovratni-
ku je npr. 14 cm, ¢e je obseg glave 56 cm,
obseg vratu pa 42 cm. Relativni raztezek
- RR je v odstotkih izraZen raztezek tele-
sa glede na njegovo prvotno dolzino - L.
Prej omenjeni ovratnik se pri oblacenju
npr. raztegne za priblizno 35 %.

Relativni raztezek lahko izracunamo
po enacbi:
L-1
RR===21001(%) (D
0

Z zakonitostmi raztezanja vzmeti pri
majhnih obremenitvah se je ukvarjal angle-
ki naravoslovec in zdravnik Robert Hooke
(1636-1703). Njegovo najpomembnejie
odkritje je Hookov zakon iz leta 1660, ki se
glasi: Raztezek je premo sorazmeren s silo,
ki razteza vzmet.

Slika 2. Poskus obremenjevanja vzmeti z do-
dajanjem enakih utezi

Ve¢ o tem si lahko
preberete v knjigi Fi-
zika: Preproste razlage
fizikalnih pojmov avto-
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raztezka vseh zaporednih meritev enak,
to pomeni, da se vzmet med obremenje-
vanjem enakomerno razteza, torej sledi
Hookovemu zakonu.

Stevilo utezi 23] 4
| raztezek (mm) 5 10 | 15
Lprirastek raztezka - S 5

Preglednica 1. Primer preglednice meritev
obremenitve in raztezka vzmeti

Medsebojno  odvisnost deformacije
in sile lahko prikazemo z diagramom ob-
remenitev - relativni raztezek (slika 3).

Razlicne snovi, npr. kovinske Zice ali
tekstilije, se le deloma ravnajo po s Hoo-
kovem zakonu; enakomerno se raztezajo le
do dolocene sile - toc¢ke A na sliki 3. Pro-
zno ali elasticno se raztezajo le do meje
proznosti (tocka B na sliki 3). Po prene-
hanju delovanja sile se VINEjo v prvotno
obliko, torej se skr&ijo do prvotne dolZi-
ne. Meja proznosti je za razli¢ne materiale
razlicna. Nad mejo proznosti se snov po
prenehanju delovanja sile ne skréi ve¢ na
prvotno dolZino, ampak ostane delno raz-
tegnjena, plasti¢na.

Ce snov raztezamo s silo, ki precej pre-
S€ga mejo proZnosti (npr. tocka D na sliki
3), se bo po prenehanju delovanja sile le
delno skréila. Od prvotne dolZine bo daljsa
za delez d (slika 3, tocka d na osi x), torej
trajno raztegnjena ali plasti¢no deformira-
na. DeleZ povratka snovi v prejsnje stanje
(elasti¢ni povratek) je vedno odvisen od
velikosti deformacije. Pri raztezku, ki bolj
presega mejo proznosti, lahko pricakuje-
mo slabsi povratek v prejsnje stanje.

Na meji natezne trdnosti se snov pre-
trga (tocka E na sliki 3); vrednost sile v tej
tocki imenujemo pretrina sila, vrednost
relativnega raztezka pa pretrini raztezek.
V nasem primeru se bo ovratnik puloverja,
ki ga raztegnemo prek meje natezne trd-
nosti, strgal. Poci tudi elastika, ki jo prevec
raztegnemo, ko si spenjamo lase v konjski
rep, ali struna na kitari, ¢e jo prevec na-
pnemo.

In kako na videz zapletena slika 3 vpli-
va na nase vsakdanje Zivljenje? Ce zelo
ozek ovratnik majice z rokami moéno raz
vlecemo, preden ga potegnemo cez glavo,
da si ne bi pokvarili priceske, ga lahko raz-
tegnemo prek meje proznosti; oblecen se

plasti¢na deformacija

sila (cN)

rja Keitha Johnsona ali
Fizika: Shematski pre-
gledi avtorja Stephena
Popla. Obe knjigi je iz-
dala TehniSka zaloZba
Slovenije. Poskus lah-
ko izvedete s pomocjo
sestavljanke  FIZIKA,
proizvajalca Mehano,
d. 0. 0., iz Izole (slika
2). Rezultate zberite v
preglednici in na pod-
lagi meritev ugotovite,
ali se vzmet podaljSuje
enakomerno. Izracu- 0
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sti raztezka zaporednih
meritev. Ce je prirastek
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Slika 3. Diagram obremenitev - relativni raztezek
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ne bo ve¢ lepo prilegal vratu. Ce kupimo
oprijet pulover (npr. rebrast) primerne
velikosti, se bo med noSenjem le toliko
raztegnil, da se bo prilegal telesu. Ne bo
popolnoma napet in se bo po slacenju
povrnil v prejSnjo velikost. Meja proZno-
sti v tem primeru med oblacenjem ne bo
presezena. Ce pa se med pomerjanjem v
velikem navdusenju odlo¢imo za nakup
oprijetega puloverja premajhne konfekcij-
ske Stevilke, da se komaj stla¢imo vanj, se
lahko zgodi, da se med oblac¢enjem razteg-
ne prek meje elasti¢nosti, seze v obmocje
plasti¢ne deformacije in tudi po slacenju
ostane raztegnjen.

Kadar obremenjujemo material, se-
stavljen iz dveh snovi, najprej poci Sibkej-
$a snov. Ce nase vlecemo preozke poletne
hlace, bo zelo verjetno podil sukanec in Siv
se bo razparal. Ce so sedite z zelo debelim
in trdnim sukancem, se bo prej strgalo bla-
20 ob $ivu; to je Se posebno verjetno, ce je
bila zaradi debeline sukanca uporabljena
debela Sivanka, ki je med Sivanjem prese-
kala niti v blagu in s tem zmanjsala njego-
vo trdnost. Da boste bolj razumeli ta pojay,
naredite preprost poskus. Z dvojnim su-
kancem na gosto sesijte dva lista papirja.
Razgrnite sesito ploskev in jo sunkovito
potegnite narazen (slika 4). Kaj se strga:
sukanec ali papir?

Stika 4. Obremenjevanje sesitega papirja

Guma se pri raztezanju obnasa druga-
¢e kot kovine. Zanjo Hookov zakon ne ve-
lja. Na zacetku raztezanja je potrebna zelo
majhna sila, da se guma mocno raztegne.
Zacetek krivulje diagrama obremenitev
- raztezek je zelo poloZzen. Gumo je nato
vedno teZje raztezati; krivulja diagrama
obremenitev - relativni raztezek postane
bolj strma.

Poskusite raztezati elastiko. Vpnite jo
v stojalo, postopoma obremenjujte z utez-
mi, podobno kot ste v prejSnjem poskusu
obremenjevali vzmet, in zabelezZite rezulta-
te meritev. Ugotovite, ali raztezanje elastike
sledi Hookovemu zakonu. Namesto elastike
lahko uporabite tudi trak pletiva (slika 5).

S poskusi raztezanja vzmeti (slika 2),
elastike (slika 1), pa tudi Zvecilke in teksti-
lije (slika 5), smo spoznali, da so nekatere
snovi precej raztezne; nekatere se obnasa-
jo skladno s Hookovim zakonom, druge ne.
Pa poglejmo, ali so tudi elasti¢ne. Za Zvecil-
ko smo ugotovili, da se po prenehanju raz-
tezanja ne povrne popolnoma v prvotno
obliko, torej sodi med plasti¢ne materiale.

Poskus raztezanja vzmeti in elastike
ponovite tudi v obratni smeri - z odvze-
manjem uteZi. Preverite, ali so pri odvze-
manju uteZi ustrezni raztezki enaki kot pri
dodajanju. Ugotovite tudi, ali se po pre-
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Slika 5. Poskus raztezanja tekstilije: obreme-
njen in neobremenjen pletent trak

nehanju obremenjevanja vzmet in elastika
popolnoma povrneta na prvotno dolzino.

Pa poglejmo, kako je s tekstilijami, npr.
nogavicami in puli ovratniki. So elasti¢ni,
plasti¢ni ali nekje vmes? KolikSen je nji-
hov elasticni povratek, tj. delez povrnitve
v prejsnje stanje? Iz ostankov starih obladil
in drugih tekstilij izreZite trakove dolZine
20 cm in Sirine 3 cm. Pripravite si npr. trak
iz pletiva (stare T-majice), tkanine (starega
prtica) in vlaknovine (tanke krpe za brisa-
nje, medvloge, filtra ipd). Trak lahko izre-
Zete enkrat v vzdolZni, enkrat pa v precni
smeri. Na ta nacin lahko primerjate raztez-
nosti in proznost v razli¢nih smereh. Na
sredini oznacite razdaljo 10 cm, to je zacet-
no dolzino (Lg).

pletivo

tkanina oznake

Slika 6. Tekstilni trakovi za preizkusanje
proznosti

Pripravljeni trak trdno primite ob
oznakah in trikrat zaporedoma sunkovito
raztegnite. Tretji¢ v raztegnjenem stanju
izmerite razdaljo med oznakama (slika
7). Izmerjena dolZina je najvecja dolzina
= Laks. Trak, pri katerem izmerite najvec-
jo vrednost najvecje dolZine, je najbolj raz-
tezen.

Slika 7. Merjenje najvecjega raztezka

Popustite obremenitev in takoj (po 1 s)
izmerite razdaljo med oznakama - L, nato
pale-to izmerite Se ¢ez 1 minuto. Trak, pri
katerem po 1 s 0z. 1 min izmerite najman;j-
S0 dolzino, je najbolj elasti¢no povraten
med vsemi primerjanimi. Trak, ki ostane
popolnoma raztegnjen, ima elasti¢ni pov-
ratek O %, trak, ki se popolnoma vrne v za-
cetno dolzino, pa 100 %.

Za izracun najvecdjega raztezka L.
uporabite enacbo 1, za izracun elasti¢nega
povratka EP pa enacbo 2. Rezultate meri-
tev in izracunov vnesite v preglednico 2:

gp--—mia=l iqo6 0 @)
Lmzlk.-; - Lo

s pletivo | tkanina | vlaknovina
Lmaks (mm) |
I po1s(mm) [ i
L po 1 min (mm)
RRmaks (%)
EPpo1s (%)
EP po 1 min (%)

Preglednica 2. Merjenje najvecjega raztezka
in elastiCnega povratka razlicnih materialov

Za konec pa se lotite izdelave eno-
stavnega izdelka, ki mora biti raztezen in
hkrati elasti¢en: okrasne elastike za lase. 1z
vzorcaste tkanine ali pletiva izreZite trak z
dolzino, ki ustreza priblizno dvakratnemu
obsegu dlani, ter Sirino pribliZzno 5 cm.
Trak po dolgem seSijte. Na vsaki strani pu-
stite priblizno 4 cm nesesite. Trak obrnite,
da skrijete Siv, sestavite krajsi stranici in jih
nevidno sesijte. Odrezite kos elastike dol-
zine priblizno 12 cm, jo vpeljite v trak in
nevidno sesijte odprtino. Okrasna elastika
se bo pri spenjanju las raztegnila, kolikor ji
bo dopuscal tkaninasti trak, po konc¢anem
raztezanju pa se bo skréila do obsega obro-
¢a vpeljane elastike.

Slika 8. Okrasni elastiki za lase




IZDELEK ZA DOM
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Vaze
Mmavea

J. SMOLEJ

Vaze so tipi¢ni izdelki loncarske in
steklarske obrti, ki nam polep3sajo in po-
pestrijo notranjost naSega stanovanja.
Za izdelavo vaze lahko uporabimo tudi
mavec. Posebno kakovostna vrsta mavca
mle¢no bele barve v obliki drobnozr-
natega prahu je alabaster. V trgovinah z
gradbenimi materiali ga dobimo tudi v
manjiih koli¢inah (2 kg), in to po ugod-
ni ceni.

Zmes, ki jo naredimo iz mavca v
ustreznem razmerju z vodo, se lepo
uliva in dobimo diste ter gladke ulitke.
Kot kalup za vaze uporabimo plasti¢no
embalaZo od raznih napitkov, mle¢nih
izdelkov ali kozmeti¢nih sredstev (slika
1). Pri izbiri plastenk je treba uposte-
vati, da izrezani del kar najbolj ustreza
Zeleni obliki vaze. Potrebujemo dva ka-
lupa, enega za oblikovanje votlega dela
vaze in drugega za izdelavo podstavka
(slika 2). Ko oznacujemo mesto rezanja,
si lahko pomagamo s samolepilnim tra-
kom, ki ga veckrat v natan¢no prekriva-
jocih se slojih prilepimo okoli plastenke,
ali z vrvico, ki jo tesno ob plastenki ob-
likujemo v zanko. Za rezanje uporabimo
navadne Skarje za papir, le kratek zacet-
ni rez v gladkem plasticnem materialu
naredimo raje z modelarskim noZem ali
rezljaco (slika 3).

Ko smo izrezane dele plastenk do-
bro odistili, pripravimo mavec za uliva-
nje. UpoStevajmo navodila za pripravo
in pazimo, da ne prekorac¢imo casa, ko
zmes postane pregosta za ulivanje. Naj-
prej uporabimo kalup, narejen iz vecje
plastenke, na katerega tesno privijemo
pripadajo¢i pokrovcek (slika 4). Koli-

¢ina ulite mase naj bo priblizno za 50
odstotkov vecja od prostornine dela pla-
stenke, po kateri bomo oblikovali notra-
njost vaze (slika 5). Zaradi vzgonske sile
jo moramo zadrZati v masi vsaj toliko
¢asa, da se mavcna masa delno utrdi in
povzame obliko plastenke. Ko se proces
strjevanja ulite mase konca, z rezljaco
prerezemo kalup (slika 6) in previdno
odstranimo §ir5i del plasticne obloge
(slika 7). Z modelarskim nozZem, tesno
ob notranjem robu ulitka odrezemo del
notranjega kalupa, ki ga uliti mavec ni
prekril (slika 8).

Sledi oblikovanje spodnjega del vaze.
V posodico, ki smo jo odrezali na spod-
nji strani ozje plastenke skupaj z dnom,
vlijemo na novo pripravljeno maso (sli-
ka 9) in vanjo vstavimo Ze utrjeni del
vaze (slika 10). Ker je ta del nekoliko tez-
ji in le delno potopljen v maso, ni treba
upostevati vzgonske sile, pac pa le pazi-
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ti, da stoji v pokon¢énem polozaju. Ce
zelimo oblikovati podstavek s poljubno
izbranim delom plastenke, lahko med
ulivanjem mase dno kalupa nadomesti-
mo z gladko podlago. S pritiskom roke
na kalup med ulivanjem preprecimo iz
tekanje mase ob spodnjem robu. Ko s¢
ulitek strdi, rahlo zarezemo rob kalupa
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in plastiko trgamo toliko c¢asa, da v celo-
ti odstopi od mavéne podlage. Preden
za¢nemo z barvanjem, vazo dobro osusi-
mo, da izhlapi Se preostanek vode, ki se
v masi ni vezal z mavcem.

Z rezbarskimi dleti in brusilnim
papirjem vazo lahko Se preoblikujemo
ali dodamo dekorativne vzorce ter tako

nadgradimo njeno estetsko podobo.
Za barvanje in poslikavo vaze uporabi-
mo navadne vodene ali tempera barve
(slika 11), ki so najcenejSe in najpo-
gosteje pri roki. Ob stiku z vodo se hi-
tro razmazejo, zato povrsino zaScitimo
Se s tankim slojem prozornega nitrolaka
(slika 12).



(/7 || ZA SPRETNE ROKE
1

ALENKA PAVKO - CUDEN

Poletnih poditnic je konec; spet se
bo treba posvetiti uc¢enju in domacim
nalogam. A misli bodo gotovo Se kar ne-
kaj c¢asa uhajale v preteklost h krajem,
kjer ste uZivali proste dni. Uredite spo-
mine, ¢e imate fotografije, pa zanje izde-
lajte okvirje, da se boste ob spominih na
pocitnice Se dolgo prijetno pocutili.

OkraSevanje okvirjev je preprosto
in ni preve¢ zamudno. Za gradiva lahko
uporabite odpadne materiale: embalaz-
no valovito lepenko, ¢okoladno folijo,
zrnje, Skoljke, kamne, lupine, plasticne
slamice ipd.

Slika 1. Potrebscine za okuvir, okrasen z bucnimi peskami

Slika 3. Za kartonast okvir potrebujete od-
padno valovito lepenko, ravnilo, svincnik in
modelarski noz.

Za srebrne okvirje z reliefno povrsi-
no potrebujete: okvirje razlicnih oblik
in velikosti, srebrno alufolijo za Zivila ali
cokoladno folijo, lak za les izbrane bar-
ve in primeren Copic, posusene bucne
peske, vrvico ter lepilo ali lepilno pisto-
lo (sliki 1 in 2).

V hobijski trgovini lahko kupite pre-
proste lesene ali kartonske okvirje, lah-
ko pa zanje uporabite valovito lepenko,
tudi tisto iz odpadne embalaze (slika
3). Za okraSevanje z bu¢nimi peskami
je primernejsi kupljen lesen okvir, za
okrasevanje s prepletenimi folijskimi

trakovi

trakovi pa doma izdelan okvir iz valovi-
te lepenke.

Z ravnilom na kos lepenke nariSite
okvir ter ga izrezite z modelarskim no-
zem (slika 4). PoloZite ga na lepenko, ob-
risite rob in z modelarskim noZem izre-
zite Se hrbtisce okvirja za sliko (slika 5).

Slika 4. Najprej zarisite in izreZite okvir.

Slika 5. Nato izreZite Se hrbtisce okvirja.

Slika 2. Potreb$cine za okvir, okraSen s prepletenimi folijskimi

Okvir (lesen ali kartonast) prebar-
vajte z lakom ustrezne barve; lahko se
odlocite za kontrasten odtenek, lahko
pa izberete sivega ali srebrnega, motne-
2a, lesketajocega ali z granitno strukturo
(slika 6). Ce izberete kontrastno podla-
20, boste morali biti pazljivi pri razpore-

Slika 6. Okvir prebarvajte z lakom izbrane
barve.
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janju buc¢nih pesk po okvirju, saj bo vzo-
rec vidnejsi kot pri nevtralni podlagi.

Iz srebrne folije za Zivila si natrgajte
pravokotnike velikosti priblizno 2,5 cm
X 2 cm. Pri trganju si pomagajte z ravni-
lom (slika 7).

Slika 7, Iz alufolije za Zivila natrgajte Roscke
Za ovijanje bucnih pesk.

Posusene bucne peske, ki jih lahko
kupite na trZnici ali v trgovinah z zivili,
ovijte v folijo in s prsti narahlo pogla-
dite povriino (slika 8). Odvecno folijo
pazljivo odtrgajte. Pazite, da pri vseh pe-
S$kah za ovijanje uporabite bodisi svetle-
¢o bodisi motno stran. Licno stran ovite
peske pogladite s prsti. Znacilni odebe-
ljeni rob peske lahko poudarite s topim
svinc¢nikom.

Stika 10. Okuvir, okrasen z ovitmi bucnimi peskami
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Ovite peske razporedite po okvir-
ju in jih prilepite z lepilom ali lepilno
pistolo: na vogalih diagonalno, na sre-
dini robu pa pravokotno na rob (slika
9). Vmesne povrsine simetri¢no zapol-
nite.

Stika 9. Peske zacnile lepiti diagonalno
na vogalih in v sredini ...

Namesto pesk lahko uporabite tudi
stare gumbe, kamne, orehove lupine
ipd. Ovijte jih s folijo; pri Skoljkah in
lupinah odvecno folijo zapognite v od-
prtino, pri gumbih pa jo pazljivo odtr-
gajte. Povrsino pogladite s prsti, da po-
stane reliefna podlaga jasno vidna. Pri
gumbih naj se poznajo luknjice.

Za okraSevanje papirja s prepleteni-
mi trakovi si iz alufolije s pomocjo rav-
nila natrgajte trakove Sirine priblizno
2 cm (slika 7). Uporabite lahko folijo za
ovijanje cokolade; primerna je tudi ti-
sta, ki je podloZena s papirjem, ali taka
z vtisnjenimi vzorci. Trakove zapognite
in rahlo podrgnite zapognjene robove
(slika 12). Pazite, da ne strgate folije.

Folijski trak odvihajte in v nastala
utora polozZite vrvici; najprej eno, ko
zapognete prvi rob, pa Se drugo (slika
12). Vsako vrvico naprej napnite in z le-
pilnim trakom pritrdite na podlago ter
podnjo vtaknite trak iz alufolije. Nato
trak ponovno zavihajte in podrgnite po-
vrsino, da se vidijo z vrvico ojaceni reli-
efni robovi (sliki 13 in 14).

ZA SPRETNE ROKE |
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Slika 13. Robove trakov utrdite z wvrvico,
da nastane reliefna povrsind.

Pripravljene reliefne trakove preple-
tite v vezavi platno (o tem ste se ucili
pri pouku gospodinjstva). Strlece trako-
ve zapognite na hrbet okvirja iz valovite
lepenke.

HrbtiS¢e okvirja ovijte z alufolijo,
vstavite sliko in zlepite oba dela okvirja.

Slika 14. Prepogibanje prek vstavljene vrvice

Slika 11. Za okrasSevanje lahko uporabite tudi druge reliefne materia-
le: gumbe, skoljke, orehove lupine ...
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Slika 15. Okvir, okrasen s prepletenimi folij-
skimi trakouvi

Ce vam je delo s folijo viec, srebrni
reliefni okvirji pa prav tako, lahko na
hitro izdelate $e tretji okvir s srebrnimi
kroglicami. Najhitreje bo, ¢e uporabite
Zze pripravljen lesen okvir. Prelakiraj-
te ga s temeljnim lakom izbrane barve,
npr. srebrne (slika 6). Iz kosckov folije
si izdelate zmeckane kroglice pribliz-
no enake velikosti (slika 16). Lahko se
odlocite tudi za kroglice razlicne veli-
kosti; povrsina okvirja bo tako Se bolj
razgibana.

Slika 16. Izdelava kroglic iz folije

Na okvir jih enakomerno prilepite z
lepilom za les ali z lepilno piStolo (slika
17). Lepilo za les nanesite s Copic¢em. Na-
enkrat premazite le nekaj centimetrov
okvirja in v lepilo rahlo vtisnite krogli-
ce. Lepite jih lahko natan¢no eno pod
drugo - tako bodo odprtine med krogli-
cami vecje in podlaga bolj vidna -, ali z
zamikom, pri ¢emer bodo odprtine med
kroglicami manj$e, tako da jih boste po-
rabili ve¢, podlaga pa bo manj vidna.

Stika 17. Lepljenje kroglic

Zanimiv reliefni okvir lahko izdelate
tudi, ¢e uporabite plasticne slamice za
pijaco. Nekaj slamic (3-5) plosko zlepi-
te z lepilnim trakom. Trakove nalepite
drugega poleg drugega, vmesna razdalja
naj bo nekaj milimetrov (slika 19). Le-
pilni trak nanesite tako, da se prilega
utorom med slamicami.

Zlepljene slamice z modelarskim no-
zem ali ostrimi $karjami nareZite na pra-
vokotne kose (slika 20).

Pripravite si kose alufolije ustrezne
velikosti (slika 7). Vanje zavijte zlepljene
in narezane slamice. Polovico slamic za-
vijte tako, da je vidna lesketajoca stran,
polovico pa tako, da je vidna motna

Slika 20. Rezanje zlepljenih slamic

stran folije. Zavijte dovolj ohlapno, da z
glajenjem povrSine nastane relief, folija
pa se pri tem ne pretrga (slika 21).

Slika 21. Zavijanje slamic v folijo

Ce se vam ne ljubi lepiti slamic, vie¢
pa vam je rebrasta povrsina, lahko upo-
rabite tudi valovito lepenko. Med utori
jo nareZite na trakove ustrezne Sirine,
te pa potem na kvadratke. Kvadratke va-
lovite lepenke ovijte v folijo tako, da se
vidi reliefna povrsina. Reliefne gradnike
razporedite po okvirju tako, da so rebra
sosednjih ploskev pravokotno usmerje-
na, ter jih prilepite (slika 22).

Stika 18. Okvir s kroglicami iz folife

Stika 19. Plasticne slamice za pijaco plosko zlepite z lepilnim trakom.
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Ovijte jih v kose razlicne odpadne
darilne folije in na hrbtni strani prilepi-
te. Pazite na skladnost barv in vzorcev
(slika 25). Ce nimate darilnega papirja
razli¢nih vzorcev, lahko za dopolnitev
uporabite lesketajoco in motno stran
alufolije za Zivila ter zmeckano alufolijo
za Zivila.

Slika 26. Razporejanje ovitih kvadratov
po okvirju

Slika 22. Razporejanje reliefnih ploskev
Do okvirju

Uporabite lahko tudi folijo zlate ali
kak$ne druge kovinske barve.

Slika 25. Ovijanje Rartonskih Rvadratov
z darilno folijo

Ovite kvadrate razporedite na okvir
in prilepite z lepilom oz. lepilno pistolo.
Kvadrati naj se prekrivajo, da bo povrSi-  Siika 27 Okvir, okrasen iz kvadratov, ovitih
na okvirja reliefna (slika 26). z darilno folijo

Slika 23. Okvir, okrasen z ovitimi plasticni-

mi slamiicami e Guper .
o d A SRS
Za okrasevanje okvirjev lahko upora- ' uhu super power gel :

bite tudi Ze uporabljen darilni papir iz
kovinske celofanske folije. Tega se ne da
meckati in vanj vtiskati reliefnih oblik.
Izkoristiti pa je mogoce njegovo barvi-
tost, saj je obicajno potiskan.

Iz ostankov trSega kartona izreZite
kvadrate razlicnih velikosti (slika 24).

Tiso€ stvari skupaj drzi.

sekundna lepila

! Mocna in hitra lepila z natanénim nanasanjem, primerna za lepljenje trdih materialov z gladko, nevpojno
1 povrsino, kot so umetne snovi (PVC, ABS), jeklo, Zelezo, barvne kovine, porcelan, les, guma ipd. Zaradi zelo
: mocnega in trdnega spoja so manj primerna za mehke, vpojne in elastine snovi (oblagila, usnje).
, Sekundenkleber in Super power sta tekogi lepili v varéni pipeti, v gelu pa sta odliéna za leplienje na nagnjenih
1 povréinah. Super glue je cianoakrilatno brezbarvne trenutno lepilo, primerno za natanéno leplienje manjsih
| povrsin. Super minis 3x1g v prakti&nem tulcu pa omogota ekonomiéno uporabo in enostavno shranjevanje.
1 Povrsini se morata prilepljenju tesno prilegati, saj cianoakrilatna lepila ne zapolnijo prostora.

Slika 24. Kvadrati razlicnih  velikosti www.uhu.si UNIHEM d.0.0., Kajakaska cesta 30, 1211 Ljubljana
iz odpadnega kartona
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Izdelava gledalisca

Izzagati moramo dve enaki bod-
ni stranici, dve enaki spodnji precni
opori, dve razli¢ni vrhnji prec¢ni opori
in vmesno polico.

Najprej iz trSega risalnega papir-
ja (Seleshamerja) izrezemo S$ablone
za posamezne dele, ki jih prenesemo
iz nacrta v merilu 1 : 5 na papir v de-
janskih merah. Nacért po moZnosti po-
vecamo s fotokopirnim strojem v na-
ravno velikost. Sablone razporedimo
po vezani plosci tako, kot je narisan
nacrt, in jih pritrdimo z risalnimi Zeb-
ljicki.

Nato izzagamo sestavne dele gle-
daliS¢a. Natan¢nost pri izdelavi uto-
rov je odlo¢ilnega pomena. Ce bomo
utore izzagali premajhne, jih lahko
$e pobrusimo, ¢e pa bodo presiroki,
oder ne bo stabilen. Bo¢nima stra-
nicama izzagamo okni in z vrtalnim
strojem izvrtamo Stiri luknje preme-
ra 15 mm, ki pa morajo biti v enaki
visini na levi in desni bo¢ni stranici.
OdzZagamo Se dve okrogli palici dolZi-
ne 1220 mm.

Luttovne giledalisds

MAJDA FIKSL

Z uvedbo devetletne osnovne Sole
smo dobili v prve razrede otroke, stare
pet ali Sest let. U¢ilnice nadih najmlajsih
je bilo treba opremiti z razlicnimi kotic-
ki, zato smo se pri tehni¢ni vzgoji od-
lo¢ili, da jim pri tem pomagamo. Idejo
smo dobili, ko smo si ogledali lutkovno
igrico. V knjiZnici in na internetu smo
poiskali e nekaj slik in podatkov o gle-
dali$¢u. Organizirali smo tehni¢ni dan
za sedmi razred in ena izmed skupin se
je lotila risanja nacrta in izdelave gleda-
lisca.

Gradivo:

- vezana plosca (2000 x 1000 x 12
mm),

- risalni papir Seleshamer (trije listi
formata A 0),

- okrogla bukova palica (& 15 x 2500
mm),

- kos tkanine (1600 x 800 mm).

Pripomocki:
- risalni Zebljicki,
- vbodna ali vibracijska Zaga oziroma
rezljaca,
- brusilni papir (grobi in fini),
- pile,
- vrtalni stroj,
~ svedri za les premera 15 mm,
- tempera barve,
- nitrolak v prsilki.

Kosovnica:

MmO O® > &

Element
precna opora
precna opora
precna opora
polica
stranica
nosilec zavese

Gradivo Mere (mm) Kosov
vezana plosca 1220 x 250 x 12 1
vezana plosca 1220x 150 x 12 1
vezana plosca 1220 x 150 x 12 2
vezana plosca 1220 x 240 x 12 1
vezana plosca 900x300x 12 2
bukovina @15 x 1220 2
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Vse povrSine izzaganih delov do-
bro obrusimo, robove pa nekoliko za-
oblimo. Izrezani utori morajo biti tako
globoki, kot je debelina lesa, kar med
bruSenjem veckrat preverimo s sestav-
ljanjem posameznih delov.

Na prednjo zgornjo pre¢no oporo
§ tempera barvami nariSemo poljuben
motiv, da malo gledali3¢e poZivi. Po-
vriine premaZemo s prozornim nitro-
lakom, da za$¢itimo les in za ¢im dlje
ohranimo poslikavo. Ko se lak popol-
noma posusi, gledalis¢e sestavimo.

Iz kosa debelej$e tkanine odreZe-
mo dva trakova dolzine 1600 mm in
Sirine 40 mm, ki ju bomo nabrano pri-
$ili na desno in levo zavesico. Za spod-
njo zaveso odrezemo kos blaga dolZi-
ne 1600 mm in $irine 400 mm, ki ga
zarobimo tako, da lahko skozenj po-
tisnemo okroglo palico. Potrebujemo
¢ levo in desno zaveso velikosti 300
X 800 mm za zastiranje in odstiranje
odra, ki ju na vrhu zarobimo enako
kot spodnjo zaveso.

Izdelajte si svoje gledaliSce in tudi
Vi uzivajte v spontanih igralskih vesci-
nah mladih nadebudnezev!

IZDELEK ZA DOM a{:;

Oder za lutkovne predstave

//" 012
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MATEJ PAVLIC

Pocitnic je nepreklicno konec in na
brezskrbne dni so ostali le Se lepi spo-
mini. Ce ste del letosnjega dopusta mor-
da preziveli na krovu jahte ali jadrnice,
ste se tam gotovo srecali z vrvmi in se-
veda z vozli. Najbrz je koga presenetilo
dejstvo, da poleg tistih na ¢evljih in oce-
tovi kravati obstaja Se precej drugacnih
vozlov, ki se véasih med seboj skoraj ne
razlikujejo, pa vendar vsak sluzi povsem
to¢no dolo¢enemu namenu.

Izdelek na sliki 1 ni nekaj kdo ve
kako novega, saj so okvirji z risbami
mornarskih, pomorskih oziroma jadral-
skih vozlov ali pa kar vitrine s pravimi
vozli po svetu Ze dolgo znan in zelo pri-
ljubljen okras v sobah ljubiteljskih in
poklicnih pomorscakov. Obstaja precej
razli¢nih velikosti, oblik in izvedb vitrin
(slike 2, 3 in 4), ki jim je skupno to, da
so vozli iz bele vrvice pritrjeni na (po-
navadi) temno podlago, vse skupaj pa
je pred prahom in radovedneZi zavaro-
vano s steklom. Doma narejena vitrina
s 14 najbolj znac¢ilnimi vozli torej lahko
sluzi kot okras ali darilo, ob njeni izde-
lavi pa se bodo nekaj pomorskih vescin
mimogrede naudili tudi tisti, ki morje si-
cer najraje gledajo s trdnih tal ...

Gradive

Okvir vitrine je iz poskobljanih
bukovih, javorovih ali smrekovih letey
s prerezom 20 x 40 mm, ki morajo biti
seveda suhe ter brez razpok in gré.
Poleg teh potrebujete $e kos 8-10 mm
debele iverne ali vezane ploice za pod-
lago in ustrezno velik kos 3 ali 4 mm
debelega stekla. Ker morajo biti vozli
¢im bolje vidni, notranjost vitrine po-
barvajte s temno modro ali ¢rno barvo,
kot podlaga pa seveda lahko sluZi tudi
tanek filc, Zamet ali mo¢no platno tem-
ne barve.

Sestavljanje ohisja poteka s pomod-
jo belega lepila za les in tankih lesnih
vijakov dolZine 25 mm. Da glavice vi-
jakov ne bi kvarile videza izdelka, jih
lahko prekrijte s plasti¢nimi pokrovcki.
Za izdelavo vozlov je najprimernejsa
pletena bombazna (ali najlonska) vrvi-
ca debeline 4 mm, ki je ni tezko dobiti.
Zaradi boljSe ponazoritve oblike in vlo-
ge nekaterih vozlov si priskrbite tudi
nckaj kosckov okrogle bukove pali¢ice
s premerom 8 ali 10 mm. Vozli morajo
biti dobro pritrjeni na podlago, zato je
poleg majhnih Zebljickov priporoéljivo
uporabiti Se epoksidno lepilo. Za barva-

nje je primerna katera koli lazura, luzilo,
barva ali lak. Izdelek pritrdite na steno
s pomocjo moc¢nejse kovinske zanke za
obesanje slik.

Risba 8 1

O

Polvozel (A) je najpreprostejsi in se uporablja za zavarovanje
konca vrvi. Dvojni polvozel (B) je zelo podoben vozlu A, zato
ne potrebuje dodatne razlage. Osmica (C) je varen in prakti-
¢en varovalni vozel. Drsec¢a osmica (C) je prikladna za pobi-
ranje predmetov iz vode in tudi za zavezovanje paketov. Vozel
za obesanje z drseco zanko (D) je sicer bolj znan iz kavboj-

skih filmov, vendar je zelo uporaben tudi na morju. Pasnik ali
pasnjak (E) je nezatezni vozel, ki ga navtiki najpogosteje upo-
rabljajo (predvsem za vezanje barke na obalo). Pasnik z dvojno
vrvjo (F) je po obliki in izdelavi podoben izvedbi z eno vrvico
(E). Virzni vozel (G) je uporaben za privezovanje bokobranov
na ograjo ali oprijemno letev na strehi kabine.
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Orodje

Pri izdelavi vitrine, ki je prikazana
na objavljenih fotografijah, boste po-
trebovali naslednje orodje: elektric¢no
kroino zago ali zago »lisi¢ji rep« s fini-
mi zobci, $ablono za Zaganje letev pod

0

poljubnim kotom, svinc¢nik, tanek alko-
holni flomaster, daljSe ravnilo in kotnik,
nekaj manjSih mizarskih spon, brusilni
papir razli¢nih zrnatosti, noZ za rezanje
stekla, manjsi copic, vrtalnik s svedrom
@ 3 mm, izvijac in kladivo.
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Izdelava vozlov

V casih jadrnic je bilo v uporabi
zelo veliko razli¢nih vozlov, danes pa
se je Stevilo najpogosteje uporabljanih
skrcilo na manj kot ducat. Najdete jih
v vseh ucbenikih in priro¢nikih za ja-

Duvojni vrzni vozel (H) je izpeljanka navadnega vrznega vozla
(G). Bitveni vozel (I) je varnejsi od vrznega, ker en konec vrvi
Se enkrat ovijemo okoli drugega. Sidrni vozel (J) je primeren
za vezanje na obro¢ ali sidro, pa tudi za vezanje debele vrvi
npr. na tanko pripono. Zastavni vozel (K) uporabimo, kadar

zelimo zvezati dve vrvi. Oba ostanka vrvi morata biti na isti
strani, sicer vozel drsi. Dvojni zastavni vozel (L) uporabimo
takrat, ko je ena vrv mnogo tanjsa od druge. Moski vozel (M),
imenovan tudi mornarski vozel, je primeren za podveze kraj-
Sav, dobro drZi in ga zlahka razveZzemo.
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dralce ali voznike colnov. Risbe, opi-
si in poimenovanje v tem prispevku
predstavljenih vozlov so povzeti po
Jadralskem priroc¢niku, ki ga je izdala
Tehniska zalozba Slovenije. Z njihovo
pomodjo bodo tudi manj spretni z ne-

"~ silikonski kit

" letev (20 x 40 mm)

steklo (3 ali 4 mm) ‘

iverna ali vezana plosca (8-10 mm) |
/

kaj truda lahko iz koSckov vrvice izdelali
vse osnovne vozle z nekaj razlicicami
vred (risba 8).

Presezek vrvic odrezite z ostrimi
Skarjami in konca ovijte z zelo tankim
mocnim sukancem (slika 9) oziroma

Prerez okvirja (merilo: 1 : 1)

Risba 12 |

prepojite z razredcenim belim lepi-
lom ali brezbarvnim akrilnim lakom,
Palicice, ki naj ne bodo daljse od 7 cm
(slika 10), na sredini prevrtajte, da
jih boste kasneje lazje pritrdili na pod-
lago.

Na kratko o vozlih

Vozel je cvrst, locljiv spoj dveh vrvi ali vr-
vic. Z razlicnim prepletanjem vrvi lahko
dosezemo zelo razlicne lastnosti vozla:
nekateri se pri obremenitvi zategujejo,
drugi so neodvisni od obremenitve, spet
drugi se pri hitrem potegu zategnejo in
pri pocasnem gladko drsijo; obstajajo
tudi »éarovniskic vozli, ki se ob potegu
za konca vrvice razpletejo.

Stevilne vozle so razvili v pomorstuu,
zlasti v ¢asu velikih fadrnic (risba 5),
sicer pa se vozli uporabljajo tudi v alpi-
nizmu, tabornistvu, navtiki, za zacasno
spajanje predmetov, za spenjanje cevijev
ali visokih sandal, v tkalstvu, pri izdela-
vi preprog ter pri rocnih delih za okras-
ne namene (npr. kvackanje, klekljanje,
makrame). V likovni umetnosti so vozli
svoj vrhunec dosegli pri Keltih, ki so Ze
pred skoraj poldrugim tisocletjem njiho-
ve zapletene upodobitve uporabljali za
krasenje nagrobnikov, kriZev in knjig,

iz pozabe pa v nekoliko posodobljeni ob-
liki niso §li niti danes (sliki 6).

Proi popis vseh znanih vozlov, ki je izsSel
leta 1944, je naredil Clifford W. Ashley (sli-
ka 7). Na vec kot 600 straneh je s pomocjo
7000 risb predstavil vec¢ kot 3900 vozlov,
ki se med seboj razliRujefo po namenu,
nacinu vozlanja, videzu, imenu, izvedbi
itd. Kogar zanima vec o lem podrocju,
naj si za zacetek na internetu ogleda sple-
tis¢e hittp.//en.wikipedia.org/wiki/Knols,
ki med drugim vsebuje tudi povezave na
Stevilne druge strani, npr. hilp.//www.
earlham.edu/~ peters/knotlink.him.

V danasnjem casu se z vozli veliko ukvar-
Jajo fiziki, ki jih zanimajo sile v vrveh in
trenfe, pa matematiki, ki iscejo povezave
med algebro in L. i. teorijo vozlov (sled-
nja se uporablja v statisticni mehaniki
pri obravnavanju faznih prehodouv). Ne-

kateri verjamejo, da so vozli v tesnem
sorodstvu s teorijo superstrun, ki naj bi
povezovala Stiri osnovne sile (mocno,
elektricno, sibko in gravitacijsko), med-
tem ko v molekularni biokemiji znan-
stveniki uporabljajo teorijo vozlov za
razvrséanje razlicnih orjaskih molekul
DNK.

Danes spretnost pri zavezovanju uvrvi
oziroma izdelavi vozlov ni ve¢ tako po-
membna kot v preteklosti, Se vedno pa
ne morete postati niti ribic niti tabornik,
ne da bi obvladali vsaj nekaj osnovnih
vozlov. Tudi marsikateri nedeljski mor-
nar véasih bridko obZaluje, da se jih ni
naucil takrat, ko je bil éas za to ...

Na koncu velja omeniti, da ima v po-
morstvu in letalstvu (predvsem v ZDA)
beseda vozel Se en pomen: uporablja
se namrec Rot enota za hitrost, pri Ce-
mer velja, da je 1 kn (angl, knot = vozel)
= 1 morska milja na uro = 1852 m/h
(oziroma 1,85 km/h).

THE ASHLEY BOOK OF

KNOTS

EVERY PRACTIGAL ENT
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Izdelava vitrine

Najprej na vedji kos papirja nariite
obliko vitrine in razporeditev njene vse-
bine (zunanje mere izdelka na sliki 1 so
30 x 40 ¢cm). Ze takoj na zacetku se mo-
rate tudi odlociti, ali boste poleg vozloy
(slika 11) vitrino dopolnili $e s starim
zemljevidom, plakatom, sliko jadrnice
ali mornarja itd. Pri tem se lahko zgledu-
jete po objavljenih fotografijah tovarni-
$ko izdelanih vitrin (slike 2-4). Ce boste
letve za okvir kupili v trgovini, izberite

take, ki imajo notranji utor visok pribliz-
no 30 mm, kdor pa ima elektri¢no kroz-
no zago z moznostjo nastavitve globine
zaganja, lahko ustrezne letve s profilom
v obliki ¢rke L naredi sam iz kosa lesa s
prerezom 20 x 40 mm (risba 12). Zgor-
nja robova obdelajte z raspo in brusil-
nim papirjem ali z elektricnim rezkalni-
kom (slika 20), v katerega vpnite rezkar
s polkroznim vboklim ali kakim drugim
profilom (slika 13). DolZine posamez-
nih letvic morajo ustrezati velikosti pra-

ZA SPRETNE ROKE

Rezkainik spada med najbolj uporab-
na elektricéna orodja za obdelavo lesa,
saj omogoéa izdelavo utorov in Zlebov,
oblikovanje in krasenje robouv ter Se
veliko drugega. Black & Deckerfev rez-
kalnik z oznako KW 850 E (slika 20)
poganja 1100-vaini motor, ki je zaprt
v dvojno izolivanem plasticnem ohisju
precej cokate oblike. Vgrajena eleRiro-
nika omogoda nastavitev hitrosti od
8.000 do 28.000 vriljajev v miniiti.
Orodje, ki tehta 6,25 kg, se pondsa z
nekaterimi zanimivimi tehnicnimi
reSitvami. Tako je denimo gumirano
vklopno stikalo skupaj z blokirnim
gumbom in izvodom 3 m dolge pri-
kljucne vrvice vgrajeno kar v enega od
rocajev za vodenje orodja po obdelo-
vancu. Zgornja stran ohisja je ravnd,
zato orodje med menjavo rezkarjev
lahko postavimo »na glavos, zaradi

Cesar je ta postopek ob uporabi vilica-
stega kljuca in blokade vretena varen,
preprost in hiter. Tocno globino rezka-
nja, ki znasa od 0 do najvec¢ 55 mm,
nastavijamo s pomocjo vijakov na
vrtljivem revolverskem nastavkit, Ri je
povezan z omejilnikom globine in mi-
limetrsko skalo ter kazalcem na ohisju
rezkalnika. PriloZeni pribor sestavlja-
jo stransko vodilo (oziroma Sestilo za

natancno rezkanje kroznih oblik), vi-
licasti klju¢ za zamenjavo rezkarjev,
kopirna pusa za rezkanje ob Sabloni,
vpenjalne strocnice @ 6, 6,35 in 8 mm
ter prikljucek za odsesavanje Zaganja
in lesnega prahu med rezkRanjem.

Rezkalnik Black & Decker KW 850 E

Vse nasteto je zaradi laZjega in varnej-
sega prenasanja in shranjevanja sprav-
ljeno v trdnem plasticnem kovcku, v
Raterem je dovolj prostora tudi za rez-
kala.

Opisani rezkalnik stane 26.760 SIT.

Ker je natancnost in kRakovost opravije-
nega dela zelo odvisna od uporabljenih
rezkal, so se v podjelju G-M&M odlocili,
da ponudbo pribora znane blagovne
znamke Piranha obogatijo z dvema 10-
delnima garniturama zelo kakovostnih

rezkal s premerom vpenjalnega trna
6,35 oziroma 8 mm (slika 21). V li¢-
ni leseni skatli (slika 13) so trije ste-
belni (@ 6,35, 9,5 in 12,7 mm) ter po
en trapezni (@ 12,7 mm), polkrozni
(D 12,7 mm) in konicni (@ 12,7 mm
/ 90°) nastavek, poleg tega pa Se Stirje
z leZajem - polkrozni izbokli (& 22,2
mm / R 6,35 mm), polkrozni vbokli
(D 222 mm / R 6,35 mm), oblikovni
(@ 27 mm) in rezkar za poravnavanje
robov. Opisana garnitura (ne glede
na premer vpenjalnega trna) stane
13.320 SIT.

Za mehkejse vrste lesa so dobri na-
vadni rezRarji, za trsi les, profiliranje
ali Zlebljenje ivernih plos¢ in obrezo-
vanje laminatov pa so bolj primerni
rezkaryji iz karbidne trdine, ki omogo-
Cajo cist odrez in imajo dolgo Zivljenj-
sko dobo. Komur nabor nastavkov iz
garniture ne zadosca, se lahko odloci
za nakup posameznih rezkal Piran-
ha. Na voljo so stebelna in oblikovna
rezkala z vpenjalnim steblom @ 6,35
in 8 mm, med katerimi so tudi utor-
na (za sablonska dela) ter taksna s
karbidno trdino, leZajem ali vodilom.
RezRala Piranha dobite v plasticnih
Skatlicah, na katerih so pregledni in
razumljivi stevilcni ter tudi slikovni
podatki o merah, materialu in name-
nu uporabe.

G

G-M&M, proizvodnja in marketing d. o. o.

Brvace 11, 1290 Grosuplje, tel.: n. c. 01/7866-500
faks: 01/786 30 23, servis tel.: 01/786 65 74
www.g-mm.si, E-posta: gmm@g-mm.si

Izdelki iz naSega prodajnega programa so na voljo v naslednjih trgovinah:
MERKUR Ljubljana-BTC, Smartinska 152, 1000 Ljubljana, tel.: 01/520-08-16

MERKUR Celje (Hudinja), Mariborska 162 3000 Celje, tel.: 03/543-27-88

MERKUR MOJSTER, CKZ 135, 8270 Kréko, tel.: 07/488-12-00

MERKUR MOJSTER, Obrtna ulica 39, 9000 Murska Sobota, tel.: 02/530-10-50
MERCATOR TEHNIKA Brezic¢anka, Cesta svobode 31, 8250 Brezice, tel.: 07/495-39-50
MERCATOR ZELEZNINA Koéevje, Kidriceva 12, 1330 Kocevije, tel.: 01/893-85-14

ERA VIS-A-VIS, Kidriceva 53, 3320 Velenje, tel.: 03/586-28-17

orodja Black & Decker
[ cenik orodja DeWALT
O cenik univerzalnega pribora Piranha
[ cenik za profesionalne kroZne Zage Delor
[J katalog gospodinjskega programa

Piranha==
Opozorilo: Kdor ne Zeli izrezovati kupona in s tem
poskodovati revije, naj ga prefotokopira oziroma

narocilo za kataloge poslje po e-posti: gmm@g-mm.si

e oo oo /5 BLACKS DECKER. DEWALT

delar

Ime in priimek:

Naslov:

Postna st. in kraj:

TIB;I ! september 2005




ZA SPRETNE ROKE
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vokotnega (ali kvadratnega) kosa 8-10
mm debele vezane ali iverne plosce. Da
bi bili stiki zares natanéni, si pri Zaganju
letvic pod kotom 45° pomagajte s stabil-
no krozno zago ali Sablono, ki prav tako
omogoca razmeroma natanéne reze. V
vsako stranico priblizno 5 mm od zad-

njega roba izvrtajte dve ali tri luknje in
jih nekoliko poglobite za glavice lesnih
vijakov (slika 14, risba 12). Stike letev
namazite z lepilom in na hrbtni strani
utrdite z nekaj sponkami (slika 15). Ko
se lepilo posu3i, okvir obrusite in vsaj
dvakrat polakirajte oziroma prebarvaj-
te. Za popestritev videza lahko na voga-
le pribijete medeninaste okrasne S¢itni-
ke (kot na slikah 2-4).

©

Ce nimate noZa za rezanje stekla, cel
okvir odnesite k steklarju, ki vam bo
odrezal ustrezno velik kos in ga s sili-
konskim kitom prilepil v okvir ter utrdil
z nekaj steklarskimi Zebljicki (slika 16).

Sedaj pobarvajte podlago. Kdor bo
notranjost vitrine prekril z Zametom ali
platnom, naj odreZe nekoliko vedji kos,
ga po robovih pritrdi s spenjalnikom in
presezek na koncu odreze z nozem ali
Skarjami. Zemljevid ali risbe je najbolje
prilepiti z lepilom za tapete.

Sklepno sestavljanje

Posamezne vozle, ki ste jih na zacetku
enakomerno razporedili po listu papirja,
sedaj z 10 mm dolgimi Zebljicki (oziro-
ma nekaj kapljicami sekundnega lepila)
prilepite na podlago (slika 17). Za pribi-
janje palic¢ic morajo biti Zebljicki nekoli-
ko daljsi. Po moz-

skanje lesenega hrbta vitrine po steni in
omogocale prezracevanje (slika 19).

S‘tem je vitrina narejena in jo lahko
ob.cs}te na steno (slika 1), kamor prej
privijete vijak oziroma zabijete debelejsi
jeklen Zebljicek.

nosti  uporabite
taksne s polkrozni-
mi glavicami (po-
cinkane ali po-
medeninjene).
Plos¢o z vozli
polozite na ravno
podlago in nanjo
poveznite okvir s
steklom ter ga utr-
dite z vijaki (slika
18). Na zadnji stra-
ni navrhu z dvema
zebljickoma toéno
na sredini pribijte
trikotno kovinsko
zanko, namenjeno
obeSanju slik na
steno, na vse Stiri
vogale pa prilepi-
te tanke gumijaste
nozice, ki bodo
preprecevale pra-

epoksidne smole, lepila,
steklene tkanine, karbon,
loc¢ilci, polnila ...
Mirnik TG, d. o. o.
Trpinéeva 39, 1000 Ljubljana
e-posta: info@mirnik.si

Poklicite nas med 8.00 in 15.00 uro
na telefon 01/54 654 14

rnikm

www.mirnik.si

trgovina

MODELAR

Stiepan Koli¢, s.p. Eﬁi@@g

Tovarniska 10

E.:ITI:ITTIT-PI

8250 Brezice
Nakupovalni center Intermarket

Tel.: 07 49 62 072
Faks: 07 49 62073
GSM: 041945 531

www.trgovinamodelar.com
e-posta: tfrgovina.modelar@siol.net

Iusershko izdelune

delovni ¢as: od ponedeljka do petka 9-12 in 15-19, sobota 9-13

seshuvljumle
ledi, letvice, vrvi, lepil,
orodije, nadi ...
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VEERJEKTIVU

1. Miro Bobnar se tudi med poletnimi pocitnicami ni mogel lo¢iti
od svojega konjicka. Pred mnoZico navduSenih gledalcev je vsak
vecer nad morsko gladino izvajal vragolije z modelom letecega krila
arrow, ki ga poganja doma izdelan brezkrta¢ni elektromotoréek.

2. Italijanska prekooceanka Rex, zgrajena leta 1931 v Genovi, je bila
ponos italijanske mornarice. Dve leti se je celo pona3ala z modrim
trakom, ki ga dobi ladja za najhitrej$e preckanje Atlantika. 8. septem-
bra 1944 so jo zavezniki potopili tik ob obali med Koprom in Izolo.
Ljubitelj in dober poznavalec te ladje, Marjan Kralj iz Izole, Ze nekaj
¢asa gradi maketo Rexa v merilu 1 : 75, ki bo dolga nekaj ve¢ kot tri
metre in pol. Ko bo konc¢ana, bo radijsko vodena maketa zagotovo
izjemna turisti¢na atrakcija.

3. Model Timovega gliserja, narejen po nacrtu iz prejinje Stevilke
Tima (9-10/2005), je izdelek Dejana Emersica s Ptuja. Model je s
550 mm dolZine povecan na 650 mm. Sorazmerno so povecane tudi
vse druge mere. Spodnja stran je okrepljena s stekleno tkanino, celo-
ten model pa je zas¢iten z lakom in prebarvan. Poganja ga elektromo-
tor speed 600 z akumulatorsko baterijo 2500 mA. Zaradi pregrevanja
ga je bilo treba naknadno opremiti s hlajenjem motorja in krmilnika
vrtljajev.

4. Vagon z vgrajeno vodno tehtnico je prakti¢en pripomocek pri
gradnji makete Zeleznic. Z njim lahko v odstotkih izmerimo vse
vzpone prog na maketi in se tako izognemo prestrmim klancem.
Za normalno voznjo, ko kolesa Se ne spodrsujejo, je najvedji Se do-
pusten 4-odstotni vzpon. Vagon sicer ni v prodaji, pac¢ pa ga Mirklin
podari vsakemu ¢lanu kluba Mirklin Insider za neprekinjeno petlet-
no clanstvo.

5. Odli¢no izdelan ameriski palubni juriSnik AG-E intruder je delo
Belokranjca Igorja Kolbezna.

Foto: M. Geréar, A. Kogovs§ek, I. Kuraltl, M. Pavlic¢ in A. Toplak




NARODNA IN UNIVERZITETNA KNJIZNICA
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a bralce revile TiW smo pripravii MU0
apo za shranjevanje komplein&g cop1ss o

- (10 stevilk) revije TIM.

TIM

Revija za tehnigko ustvarjalnost mladip

Poseben sistem v mapi
z ZiCnimi vpenjali
omogoca preprosto
vpenjanje ali izvlacenje
posameznih izvodoyv
revie.

Na hrbtu mape je prazen
prostor za navedbo
letnika, kar omogoca
pregledno razvrstitev
vecCjega stevila vloznih

|Tehnika zaloZba Slovenije, d. d.

Lepi pot 6, p. p. 541, 1001 Ljubliana

Telefon: 080 17 90, faks: (01) 47 902 30
— splet: www.1zs.si, info@1zs.si
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Timov bager
CAT 262

Merilo 1:1

O

Konstruiral:

Aleksander Sekirnik
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Model
motornega
¢olna

za zacetnike

Merilo: 1:1
Risal: Matej Pavli¢ ©

Podatki o modelu:
l?olz“ina: 310 mm
Sirina: 180 mm

'92

=

€007 3oqundas « (IIIT

oy

€7 « $00Z 32qudas « I



