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V OBJEKTIVU

Slika 1. V modelarstvu so lahko uspesna tudi dekleta, kar je dokazala Eva
Ferjan, ki se je na mesiem tekmovanju povsem enakovredno merila z
drugimi tekmovalci.

Slika 2. Barve Slovenije ng evropskem prvenstvu brodarskih modelov FSR-V
in FSR-H v Duchcovu na Ceskem so zastopali: (z leve) Toma" Burlin, De{'oﬂ
Strbenk, Janez Melansek, Stane Hodevar (mehanik], Avgust Skoflek,
MatjaZ Koritik in Claudio Burlin.

Slika 3. Naihitrejsi model MC-2 na odprtem mestnem prvensivu Liubljane,
fe imel Samo Logar. Njegov éoln je 25 m dolgo prego prevozil v piclih 4,8
sekunde.

Slika 4. Robert Logar uspeino nastopa v razredu FSR-E z modelom &olna
Livia, ki go je izdelal po noértu, objavijenem v lanskem letniku TIMA.

Slika 5. Janko Ccn[hen je letos nastopil na mitingu v Skofji Loki z modelom
Cherubin. To je akrobatski model kategorije F3A z uvlacljivim podyv
mn

Prek krila meri 1900 mm, dolg je 1600 mm in tehta 3,9 kg. Poganja go
motor Webra s prostornino 10 e¢m 3. Za popelno obvladovanje med letom
ima vgrajenih est servomotorjev.

Foto: Joze Cuden, Tone Jamnik, Roman Zupanéié
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Evropsko prvenstvo
FSR-V in FSR-H

Ze na lanskem svetovnem prvenstvu
na Svedskem so se delegati v NAVIGI -
mednarodnem  zdruzenju  brodarskih
modelarjev - dogovorili o uvedbi evrop-
skih prvenstev v kategorijah FSR-V in H.
Potekalo naj bi vsako drugo leto, menja-
ie s svetovnim prvenstvom. Tako je bilo
etos od 16. do 22. avgusta v Duchcovu
na Ceskem prvo uradno evropsko prven-
stvo v kategorijah FSR-V in FSR-H. Ude-
lezili so se ga tekmovalci iz dvajsetih
drzav: Armenije, Avstrije, Belgije, Belo-
rusije, Ceske, Finske, Francije, Kazah-
stana, Litve, Madzarske, Nem¢ije, Nizo-
zemske, Poljske, Rusije, Slovaske, Slove-
nije, Svedske, Ukrajine, Velike Britonije
in ZRJ. Nada reprezentanca je Stela
sedem ¢lanov in je sodelovala le v kate-
gorijah FSRV. Organizator je sprejel
samo ekipe drzav ¢lanic NAVIGE in
med drugim ni dovolil nastopiti jugoslo-
vanski ekipi.

Prvi¢ po razpadu Sovijetske zveze so
se prvenstva udelezile tudi reprezen-
tance novonastalih drzav. Prej so lahko
v vsaki kategoriji sodelovali le po frije
tekmovalci, secicz] pa je bilo teh
“Sovietov” naenkrat nekajkrat vec kot
véasih in le redko kateri je bil slabsi od
prej najbolidih zahodnoevropskih tek-
movalcev. Dosegli so precej dobrih
rezultatov, predvsem pa so presenetili z
izvrstnimi motorji lastine izdelave, ki so
bili povsem na ravni najboljsih znanih

motorjev - seveda s to razliko, da so bili
kar nekajkrat ceneji. Tudi Ceska in
Slovaska sta prvié nastopili lo¢eno, tako
da se je 3tevilo drzav - élanic NAVIGE -
precej povecalo. Slovenija je bila spreje-
ta v fo organizacijo Ze lansko leto.

Tekmovanije je bilo organizirano po
vzoru svetovnih prvenstev v posame-
znih kategorijah, ki so bile razdeljene
tudi po starosti na juniorje (do osemnaist
let) in seniorje. Tekmovanje v FSRV je
potekalo v sedmih kategorijah: FSR-V -
3,5 cem, - 6,5 cem, - 15 ccm za juniorje
in FSR-V - 3,5 ccm, - 6,5 cem, - 15 ccm
in - 35 ccm za seniorje. YV FSR-H pa je
bilo $est kategorij, od teh fri juniorske:
FSR-H- 3.5 cem, - 7,5 ccm, - 15 cem in
treh enakih seniorskih.

Prvi uradni dan je bil namenjen regis-
traciji modelov in prijavi reprezentanc.
Potem je imela vsan reprezentanca na
razpolago dvajset minut za uradni tre-
ning. Nekateri nadi fekmovalci so bili
nastanjeni v hotelu, ostali pa so taborili.
Za trening so poiskali primerno oddal-
jeno jezerce, kjer so lahko sami nemo-
teno trenirali.

V torek zjutraj so se zaceli kvalifikacij-
ski predteki, ki so trajali vse do petka
popoldne. Vsak tekmovalec je E}hko
opravil dva predieka po dvajset minut
(FSRV). V finale posamezne tcfegoriie

se je uvrstilo dvanaist tekmovalcev, ki so
v predtekih dosegli najveéje tevilo kro-

Urednikov predal

V novem 3olskem letu smo se v
urednidivu revije odlodili vpeljati
posebno rubriko z naslovom TIMOV
TEST, v kateri bomo opisovali lastno-
sti sestavljank modelov in mode-
larskega pribora, ki ga je mo¢ kupiti
pri nas. Poseben poudarek bomo
namenili izdelkom slovenskih proiz-
vajalcev ki jih je na naso sredo vse
vec in imajo v svojih proizvodnih
Erogrumih modele, s katerimi lahko

rez sramu nastopajo tudi na tujih
trgih. Z novo rubriko nameravamo -
upamo, da v skupno zadovoljstvo -
po zgledu tujih modelarskih  revij
popestriti vsebino TIMA.

Glavni namen nove rubrike je
Foieg predstavitve lastnosti modelov
etal, &olnov, avtomobilov, raket,
modelarskega pribora itd. predvsem
svetovanje pred odlocitvijo za na-
kup. lzdelkov ne bomo samo ocenje-
vali, temved bomo predlagali tudi
izboljSave pri sestavljanju in upora-
bi. Tako bodo bralci seznanjeni z
vsem, kar lahko pri¢akujejo od
kakega izdelka, ki vam lepo zapaki-
ranega ponujajo v nakup. Vnaprej
boste seznanjeni s kakovostjo izde-
lave sestavnih delov, s tem, koliko
materiala boste morali 3e dokupiti za
njegovo izgotovitev, ter na koncu,
kak3ne lastnosti bo imel izdelan mo-
del. :

Rubrika, kakréno smo si zamislili,
naj bi koristila tudi proizvajalcem,
saj jih bo usmerjala Eodprcvljun[u
morebitnih pomanikljivosti, nastalih
pri pripravi sestavljank, in jim poka-
zala nekatere ustreznejSe tehnicne
resitve. Poleg fega ]]im bo s tem omo-
goceno poceni oglasevanie na pra-
vem mestu in na najprimernejsi na-
¢in. Konéno korist od vsega nastefe-
EG pa naj bi imeli predvsem nasi

ralci, saj se bo kot posledica TIMO-
VE rubrike kakovost domaéih mode-
larskih izdelkov brez dvoma zaéela
dvigati. NaSe urednidivo se bo
potrudilo zagotoviti strokovnost in
nepristranskost pri pisanju teh pri-
spevkov (ocenjevanju sestavljank in
narejenih modelov). Cilj vsake revije
ie, da ima takih prispevkov ¢im veg,
saj je od tega odvisna tudi njena
branost in priﬁubiienost.

Na koncu pozivamo vse zainfere-
sirane proizvajalce in  prodajalce
modelov in modelarskega pribora, ki
Zelijo objavo testa kakega njihovega
izdelka, da se oglasijo v nasem u-
rednitvu, kjer se bomo dogovorili o
vseh podrobnostih.

Joze Cuden, urednik
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Ogrevanije motorja pred starfom

gov. V kategorijah FSR-H so imeli tekmo-
valci na razpolago 3tiri predteke po pet
minut, v finalno voZnjo pa se je uvrstilo
Sest tekmovalcev z najvedjim Stevilom
tock. Ker nasi modelarji niso sodelovali
v kategorijah FSR-H, je bilo na razpola-
go tudi nekaj prostega &asa za ogled
Prage in ostalih znamenitosti.

Finalne voznje so bile na sporedu v
soboto in nedelio. Od naiih tekmoval-
cev se je v finale uspelo uvrstiti le
Tomazu Burlinu med juniorii v kategoriji
FSR-Y - 6,5 ccm. Zaradi tezav z motor-
jem pa je bolisa vvrstitev splavala po
vodi in je zasedel 11. mesto. V isti kate-
goriji je tekmoval tudi najmlajsi ¢lan
nase reprezentance in hkrati tudi najmla-
i$i udelezenec prvenstva, Ziga Melan-
sek, ki je bil na koncu frinajsti. Vecina e
reprezentantov je nastopila v seniorskih Po napefi dirki

Nekaj najpomembneisih rezultatov:

kategorijah. Barve Slovenije so zasto-
pali Claudio Burlin v kategorijah FSR-V -
3,5 cem in FSRV - 15 ccm, Dejan
Strbenk v, kategoriji FSRV - 3,5 cem ter
Avgust Skoflei, Janez Melansek in
Matija Koritnik v kategoriji FSRV -
6,5 cem. Kljub konkurenénosti modelov
se nobenemu izmed nasih tekmovalcev
ni uspelo uwrstiti v finalno voznjo.
Manikal je tudi kanéek 3porine srece,
kar je na tekmovaniih povsem normalno.

Z dosezenimi rezultati so se nasi fek-
movalci uyrstili nekam na sredino lestvic,
kar ustreza njihovi trenutni moéi. Glede
na poc?oie dela in skromno podporo, ki
50 je delezna nada drudtva, smo z rezul-
tati lahko zadovoljni, saj bi bilo kaj veé
realno tudi tezko pri¢akovati.

Matjaz Bolta, Tone Jamnik, Dejan Strbenk
in Avgust Skoflek

FSR-Y - 3,5 ccm, seniorii:

Tekmovalec Drzava Stev. krogov Cas (s)
2. Sigurd Hauerschild Nemcéija 60 /
3. Michael Wilimsky Neméija 59 /i
16. Claudio Burlin Slovenija

FSR-Y - 6,5 ccm, seniorji:

1. Aleksander Sucharev Rusija 70 /
2. Hans Russe Neméija 68 /
3. Istvan Kiss Madzarska 67 /
18. Avgust Skoflek, 20. Janez Melaniek, 21. Matjaz Koritnik (vsi Slovenijal

FSR-V - 15 ccm, seniorji:

1. Sigurd Hauerschild Neméija 72 2
2. ludek Matl Cetka 72 9
3. Jurij Vlasov Ukrajina 72 16
22. Claudio Burlin Slovenija

TIMOVI OGLASI

PRODAM brezhiben ragunalnik Com-
modore 64 (nova verzija) s kasetofonom,
dvema igralnima palicama QuickSHOT
I, 24 kasetami z igrami in programi ter
originalni priroénik in slovenski prevod.
Med programi je tudi LOGO, Simens
BASIC Il in velike dobrih iger. Dodam 3e
knjigo Prvi koraki v LOGO in kabel za
prikljucitev C-64 na hifi naprave. Cena
je 250 DEM, lahko v tolarski protivred-
nosti. Prodam tudi Se nerabljen koproce-
sor AMD 80C287 za 3000 gIT

Rok Jarc

Jelovikova 17

61230 Domzale

Tel.: (061) 712-327

ZBIRAM brezplagne kataloge iger za
osebne ragunalnike.

Jernej Bugarin in

Ul. Dusana Kvedra 47 Uros Gorsek
63000 Celie Efenkova ulica 37
Tel.: (063) 39-519 63000 Celje

PRODAM odli€no ohranjeno Rogovo
orsko kolo z 18 prestavami Shimano za

%OO DEM in criginalno zogo Willson za

rugby. Cena je 50 DEM.

Pavli Knez ‘ .

Na Pristavi 14

63270 Lasko

Tel.: (063) 731-646

PRODAM dobro ohranjen 14-" monokro-
matski Philipsov monitor. Cena po dogo-
voru.

Tomaz Jaklié

Cerkovnik 12

61275 Smartno pri Litiji

Tel.: (061) 881-953

PRODAM 12kanalne Graupnerjevo RV
napravo Varioprop z manjio okvaro na
sprejemniku, Stiri servomehanizme, pol-
nilec, kable, baterije, motor HB 61 (10
cm3) brez RV uplinjaéa, nov motor MVYVS
6,5 GFR-ABC, motor TONO 3,5 RC, vec
elis in model jadralnega letala DG 100 z
razponom kri' 3 m. Cena je zelo ugodna.
Bostjian Zajc

Pekel 11

68210 Trebnje

Tel.: (068) 45-387
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Zlinek kit show ‘93

Na starejsi karti nekdanje Eeskoslo-
vaike republike boste zaman iskali me-
sto Zlin, kjer je Ze pred zadnjo svetovno
vojno zacel graditi svoj gozrodorski
imperij fudi pri nas znani industrialec
Bata. V &asu socialistiéne republike so
ga namred pre-imenovali v Gottwaldov.
Prav to mesto z dolgo industrijsko fradi-
cijo je konec letodnjega maja na tradi-
cionalnem tekmovanju Zlinek kit show
gostilo smetano &eskih in slovaskih, pa
tudi tujih maketarjev.

Prireditev vsako leto organizira ured-
nistvo maketarskega asopisa Zlinek, ki
je izvrstng publikacija z obéasnim izha-
janjem. Ce upostevamo dejstvo, da na
Ce-skem, kjer prebiva dobrih deset mili-
jonov prebivaﬁzev, premorejo kar dve
specializirani  maketarsko-zgodovinski
reviji, potem ne potrebujemo dokazov
za zavidljivo maketarsko tradicijo.

Zlinek kit show je prireditev, ki zbere
&eske maketarje na fekmovalno razstavo
in udelezbo v kar 43 tekmovalnih kate-
gorijah. V primerjavi s slovenskimi ma-
ketarskimi fekmovanii, za katera obsta-
jgjo dogovorjena pravila ocenjevanja,
ie na Zlinek kit showu vse podrejeno
glasu obéinstva, saj vsak obiskovalec
izbere tri, po njegovi oceni najboljse
makete. Lahko verjomete, da od\oéifev

ni bila lahka.

Tekmovanije spremlja priljubliena ma-
ketarska borza, kjer SE{)I’Qi vsi Zeski
proizvajalci ponujajo svoje izdelke, od
maket znanih proizvajalcev Smer, MPM
in Kovozavody Prostojov do ruskih in
domacih izdelovalcev vakyumsko pre-
sanih maket in epoksidnih delov. Znano
firmo Eduard, ki izdeluje jedkane ko-
vinske dele za detajliranje maket, je
predstavil starosta ceskih maketarjev,
Karel Padar. Ta je ze drugo leto zapo-
red zablestel kot zmagovalec britanske-
ga nacionalnega tekmovanja Medna-
rodnega zdruZenja za plastiéno make-
tarstvo (IPMS) v Veliki Britaniji, ki je v
svetu merilo za kakovostno maketarsivo.
Zahtevnejse maketarske tehnike, ki jih
terjajo kovinski deli, je predstavil pred-
vsem mlajSemu obéinstvu.

Maketarstvo je na Ceskem priljubliena
dejavnost, zato kar cvefijo manjie go-
razne proizvodnje dodammih delov, od
epoksidnih motorjev za letala, posebnih
nalepk, ki jih izdeluje Propagteam, do
omejenih serij vakuumsko presanih mod-
elov. V prihodnjih Stevilkah revije TIM
vam bomo predstavili nekaj teh firm.

Mitia Marusko

Veckratni poljski maketarski prvak je
nastopil z ameri$kim vohunskim letalom
lockheed A-12 v merilu 1:72, ki mu je
dogradil motor.

Rus Igor Kazuro je predstavil kar dve
izvrstni samogradniji: tupoljeva Tu-128
»fiddler« in Stirimotornega velikana iljusina
II-78 »midas« v merilu 1:72.

Na prireditvi je nasla svoje mesto tudi
znanstvena fantastika.

Na tekmovanju so bile slabo predstavljene
predvsem ladje, zato pa je bilo mo¢ najti
kar nekaj tankov. Na slikah sta oklepno
vozilo scorpion na ulicah Kuvajta in amer-
iki tank sherman na krizpotju.

Pavel Pokorny je svoj razgaljeni, v samo-
gradniji narejeni F-111E v merilu 1: 48
predstavil kar na zrcalnem podstavku, ki je
omogocal vpogled v drobovije letala.

TIMOVI OGLASI

PRODAM ali ZAMENJAM razliéne naérte s
podro&ja modelarsiva (MC 1, 2, 3, katama-
rani, jadrnice, jadralna lefala...) in elekiro-
nike loioéevcki, oddajniki, ure, voltmetri,
Bredo'céevclci...).

eter Ponikvar

Pod bresti 8

61111 Ljubliana

PRODAM letalske makete v merilu 1 : 72,
barve in nalepke za makete fer revije in
knjige o letalih. e

Ksenja Pungeriek

Cesta 1. maja 69

64000 Kran|

PRODAM brezhiben RV jadralni model
Domino (Multiplex) z razponom kril 2400

mm, rezervoar Pylon, 2-<m?® motor ter spre-

jemnigki akumulator Varta 600 mAh.
Cena je 150 DEM.

Dejan Grum

Vinterca 35

61000 Ljubliana

Tel.: (061) 225-280

PRODAM nekaj disket z igrami za PC
AT/XT (1,2 MB, 5,25") po 280 SIT za kos,
90-minutno  kaseto s priblizno 100
kakovostnimi igrami in uporabnimi progra-
mi za C-64 (350 SIT), priblizno 30-minutno
italijansko videokaseto VHS s testom vozila
Ford Fiesta 1.8 16V (400 SIT) ter tri nove
in $e zapakirane videokasete Watson E-
195 (1000 SIT).

Bojan Lukac

Krog, Rozna ulica 5

69000 Murska Sobota

Tel.: (069) 26-438 (po 19. uri)
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MODELARSTVO

Lovsko letalo Fiat CR.32

Navodila za izdelavo (1. del)

V lanskem letniku TIMA ste lahko pre-
brali ¢lanek o zgodovini razvoja itali-
janskega lovskega letala fiat 'CR.32,
tokrat pa ljubitellem letalskih modelov
namenajmo izérpno gradivo z nadrti za
izdelavo letece makete tega letala, ki ga
je Eosebe' za TIM pripravil nas znani
maketar Safo Krasovec. Zaradi ob-
seznosti bomo prispevek objavili v treh
nadaljevanijih. Clanek o razvoju letala in
letosnii, ki L:odo sledili, sestavljajo kom-

letno dokumentacijsko gradivo za vas

odo¢i model. Dokumentacijo lahko
postopno 3e dopolnite s slikovnim gradi-
vom, risbami in tehniénimi podatki iz
tujih virov.

Model je radijsko vodena polmaketa
pravega letala v merilu 1 : 5,7. Poganja
ga 10+%kubicni dvotaktni letalski motor. Z
napravo za radijsko vodenje lahko
krmilimo smer, visino, nagib in plin.
Model je zaradi nacina izdelave in
letenja dokaj zahteven, zato naj se ga
lotijo le tisti modelarji, ki so si pri gradnji
in spuianju radijsko vodenih motorni
modelov Ze nabrali dovolj izkusen;.

Nacrt (rebra in pomembnejsi d|e|i] ie
narisan vecinoma v merilu 1 : 1, pri po-
manijdanih delih pa je vedno pripisano
ustrezno merilo. Vse mere so v mili-
metrih. Ostale oznake pomenijo: VP
vezana ploiéa, S = smrekovina, B
balsa.

lzdelava trupa, podvozja
ter stabilizatorjev

Rebra trupa so narisana v prerezih
skozi frup, zato je treba vsako prerisati
loceno od ostalih konstrukcijskih elemen-
tov. V rebri T4 in T5 morate na mestih
ob nosilcu kril ter koles zgoraj in spodaj
izvrtati luknjice s premerom 1 mm, tako
da bo kasneje mogoce jedro iz 4-mm
ieklene Zice privezati na rebro.

Trup zaénite sestavljati tako, da
vlepite rebra trupa T3-T5 na nosilni
stranici T16 in zgornji nosilec trupa T15.
Ko se lepilo posusi, vlepite boéni letvici
iz smrekovine s prerezom 5 x 10 mm,
mednji pa $e ostala rebra (spredaj do
T2 in zadaj do konca rrupce. Med rebra
T7-T9 prilepite tudi hrbino letev s prere-
zom 3 x 8 mm, od rebra T6 do konca
tfrupa pa trebusno letev s prerezom
10 x 5 mm. Med rebra T2-T4 in T6-T7
vlepite 5 mm debelo balso (leiice naj
potekajo pravokoino na os frupa). Trup
je tako v girobem sestavljen.

Za izdelavo podvozja in nosilcev cen-
troplana potrebujete 4 mm debelo jek-
leno Zico. Ker je cela konstrukcija nari-
sana v pogledu (dolZine so zato roi§e1_,‘
se pri izdelavi drzite v nacrtu vpisani
vrednosti. Prerez N-N je glavni prerez
skozi vse nosilne opornice. Te naredite
tako, da kovinsko jedro oblozite z vlakni
iz steklene tkanine (rowing) in pre-
mazete z epoksidno smolo. Ko se sirdi,
opornico profilno zbrusite.

Zahtevnejia je izdelava vzmetenia, ki
mora biti narejeno drugace, sicer pri
pristajanjih modela lahko pride do loma
trupa oziroma goskodbdpri vpet[udpodﬁ
vozja v trup. Spodniji del je iz dveh,
druga v drugo zleplienih medeninastih
cevE, zgornji pa iz jeklene Zice, ki se

rosto giblje v cevki. Na zgornjo jekleno
Zico s premerom 4 mm prispajkajte mati-
co, vmes pa Se trio jekleno vzmet. V
pomoé naj vam bo v merilu 1 : 1 nari-
sana shema delovanja vzmetenja. “Ob-
leko” podvozja naredite z brusenjem
trdega stiropora_(stirodura) v profilu, ki
ga prikazuje naért, nato pa ga oblepite
z epoksidnim laminatom Lsie lena tkani-
na 3 x 90 g/m? in epoksidna smola).
Vse skupaj zbrusite in 3e enkrat pre-
mazite z epoksidno smolo, da dobite
popolnoma gladko povriino. Jedro iz
stiropora s topilom odstranite in prilepite
na pfel[ narejeno konstrukcijo _(spodnij
girsi del na cevko, zgornjega, oZjega pa
na jekleno Zico) in zalijte z gosto epok-
sidno smolo. Pri leplienju pazite, da ne
zalijete odprtin oziroma_da ne zlepite
premiénih elementov. Tako 'narejene
nosilce’ centroplana z moénim sukancem
privezite na rebra. Na mestu, _kumpr

ride pritrjen centroplan, naredite 3a-
Elono, ki drzi opornice v pravi legi; 3ele
nato z gosto epoksidno smolo prek Sivov
zalijte opornice na stiku z rebri.

Spodhii nosilni nogi s pomodjo dodat-
nih reber T3A in T4A z vi{]cki in matica-
mi M3 ter epoksidno smolo pritrdite na
rebri T3 in T4. Noge podvozja oziroma
jekleno  Zico ob  kolesu povezite z
b,3 mm debelo jekleno Zico in zaspaj-
e last obl

a prvo plast obloge trupa pripravite
5 gebelg balso, ii iopnc;rpeiite na
15 mm 3iroke trakove. Lepiti zaénite na
obeh bokih (pri letvici s prerezom
5 x 10 mm) hkrati - navzgor in navzdol.
Trakove morate krojiti po irini. V zad-
njem delu trup pre'(ri'te do spodnjega
stika z viSinskim stabilizatorjem, zgoraj
pa do rebra T9. Osuseno oblogo
narahlo zbrusite in prekrijte z epo-
ksidnim laminatom (steklena  tkanina
2 x 90 g/m? in epoksidna smola). Ko se
ta strdi, na enak nacin kot prej prilepite
3e zunanje oplate iz 1,5 J;bele balse,
pri emer se stiki med frakovi spodnie in
z]qornie plasti ne smejo prekrivati. Druga

ast ne poteka po celem frupu; na

okih so namrec samo letvice iz balse s
prerezom 1,5 x 3 mm).

Vidinski in smerni stabilizator najprej
narisite v naravni velikosti. Pri tem si
gomago[?e s Ererezi skozi rebra. |z

mm debele balse odrezite sredico in
Lo zadaj zbrusite. Zgoraj in spodadj
krati jo prekrijte z epoksidnim " lami-
natom (steklena tkanina 2 x 90 /m2ﬂ.
Da se vam ne zvije, delajte na P\?C foli-
ii, ki jo z bucikami pritrdite na ravno
trdo podlago. Ko se smola strdi, odstran-
ite bucike in prilepite 3e letvice. Te po
kotih dodatno ojacite z rowingom in
stekleno tkanino; sele nato vlepite rebra.
Tako doblieno konstrukcijo  zbrusite,

prilepite  smerni  stabilizator  na
visinskega in vse skupaj prekrijte s folijo
%nojbolie imitacijo tkanine v bez barvi).
rup v predelu spodnjega krila med
rebroma T4 in T6, kamor boste kasneje
vgradili napravo za radijsko vodenie, z
notranje strani prekrijte z epoksidnim la-
minatom [stekfeno tkanina 2 x
g/m2).

Glavni nosilec zadnjega kolesa nare-
dite iz 2 mm debele jeklene Zice.
Zgornji del s pomoéjo ploicic iz vezane
plosce in epoksidnega laminata dobro
prilepite v frup, ki je na zadnji zgornii
strani $e odprt oziroma brez visinskega
in smernega stabilizatorja. 1z stiropora
(stirodura) “naredite pokrov kolesa, ga
prekrite z epoksidnim laminatom in
zbrusite (steklena tkanina 4 x 90 g/m2).
Stiropor odsiranite, vlepite prej narejeno
nosilno konstrukcijo kolesa s kolesom,
vse skupdj pa toéno po vzdolzni sime-
frali prilepite na trup. Nanj nato prilepite
tudi vidinski in smerni stabilizator ter
povezave s servomotorji. Obe premiéni
polovici vidinskega stabilizatorja  sta
med seboj povezani z 2 mm debelo trdo
Zico, na katero je na sredini prispajkana
rodica iz vifroplasta. Premicni  del
smernega stabilizatorja je na obeh
straneh povezan s servomotorjem. Za
vse povezave uporabite 2 mm debelo
Zico in letvice iz balse 10 x 10 mm.

Nos letala zaénite delati tako, da na
rebro T2 s TEP trakom zacasno prilepite
stiropor in rebri T1. Pazite, da bo kot
reber res 2,5°. Stiropor zbrusite, vse sku-
Eoi odstranite s trupa in prekrige Z epo-

sidnim laminatom (5-6 x 90 g/m2).
Odstranite sredico iz stiropora in odre-
zite spodniji del, zgornis_:l%c pa prilepite
na frup. Prej na rebro priviffe plas-
ticen nosilec motorja. Spodnji del mora
biti zaradi kasnejiega dostopa do
motorja  snemljiv, zato ga privijte s
samoreznimi vijaki. Vso notranjost okrog
motorja, izpuha toplega zraka (trup je
narejen po zunaniem obsegu do crie,
oznacene s frikotniki) in v predelu rezer-
voarja (nad 5-mm balso in med rebri T2-
T4) premazite z epoksidno smolo. Trup
prekrijte s tankim japonskim papirjem in
epoksidno smolo; le na mestih, kjer so
letvice iz balse s prerezom 1,5 x 3 mm,
ga prekrijte s folijo.

a trup prilepite dva pokrova strojnic
T12, ki ju zbrusite iz balse, in izpusne
cevi T11. Za osnovo uporabite | mm
debelo balso, cevi pa naredite iz kar-
tona. Vse skupaj premazite z epoksidno
smolo in zbrusite. Na zgornji del po-
krova motorja prilepite hladilna rebra iz
1,5 mm debele balse, v kabino pa
naslon za glavo T17. Pokrov koles na-
redite na Ze prej opisan nacin. Kolo s
prispajkanimi maticami pritrdite na os,
pokrov pa dobro prilepite na konstrukci-
jo podvozja. Vetrobransko steklo in me-
rilno napravo T13 boste prilepili na trup
Sele potem, ko bo model Ze pobarvan.

(Nadaljevanje prihodnjic)

Saso Krasovec
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Kako izdelamo
raketoplan ...

Preizkus modela

Preizkus ali reglazo modela lahko
razdelimo na statiéni preizkus v delavni-
ci in dinamiéni preizkus na terenu. Prvi
zajema tista opravila, ki jih lahko nared-
imo doma (pred odhodom na teren),
drugi pa obsega postopke, ki so potreb-
ni, da raketoplan pravilno leti; te lahko
opravimo samo zundj nda primernem,
odprtem prostoru. Ker se na modelu ves
¢as nekaj spreminja, pazljivo spremljc-
mo vsak let in posamezne nepravilnosti
odpravimo s spreminjanjem tezii¢a, raz-
like kotov, zavoja itd.

Preizkus v delavnici

Pred odhodom na teren moramo na
raketoplanu preveriti vec stvari.

Tezis¢e mora biti na 45 % globine
krila, merjeno od vpadnega roba krila.
Ce lezi bolj spredaj, moramo odvzemati
balast vse d%tlei, dokler ni teziice v
predvideni tocki. Ce pa je teziice
pomaknjeno nazaj, postopno dodajamo
drobce svinca in jih lepimo na obtezi-

lo (risbal3).

=

Risba 13. PoloZaj tezii¢a na raketoplanu

- Vpadni kot krila mora biti toéno 0°.

- Vigina in nagib baldahina.

- Se enkrat vpadni kot in nagib horizon-
talnega stabilizatorja.

Preizkus na terenu

Za reglazo modela je najprimerneisi
prostran travnik, na katerem ni dreves,
grmov ali drugih ovir. Za reglazo se
odloéimo, ko je dan miren in vreme ni
vetrovno, fo pa je najpogosteje zgodaj
zjutraj ali proti veceru. Model preiz-
kusamo le takrat, kadar so fla suha. Ce
se zrak giblje, spuié¢amo model vedno v
smeri protfi vetru!

Pravilno izdelan in uravnoteZen rake-
toplan, ki ga spustimo iz dvignjene roke
rahlo navzdol, preleti v blagem desnem
zavoju 8-10-krat daljio poriot je vising,
s katere ga spustimo (risba 14). Kadar
se model spuséa hitreje in pod strmejgim
kotom, sta za to mozna dva vzroka:
lahko ima pretezek sprednji del ali pa
premajhno razliko kotov (risba 15). V
prvem primeru, ko ima fezisce pred po-

lozajem, ki je narisan v nacrtu, odvze-
mamo svinec toliko ¢asa, dokler raketo
plan ne leti pravilne. Ce pa je feziée na
pravem mestu, vendar se raketoplan 3e
vedno strmo spu3ca, povecamo razliko
kotov krila in horizontalnega stabiliza-
torja. Véasih model, ko ga vrzemo iz
roke, preleti del poti, se nato strmo
vzpne in spet pade proti flom ali pa lefi
v valovih (risba 16). V tem primeru je
model spredaj prelahek in ga moramo
obteziti. Ce je teZisée na pravem mestu,
model pa vseeno lefi valovito, zmanjsu-
jemo razliko kotov. Manjse in natancne-
iS¢ popravke na modelu dobimo s
spreminjanjem razlike kotov oziroma s
podsmvhan]em tankih podlog pod vpad-
ni ali izhodni rob krila.

Omenili smo_ze, da model jadra v
desni zavojih. Ce lefi naravnost ali celo
zavija v nasprotno smer, potem smo pri
%zdeylc:vi naredili napako. Popravimo jo

tako, da na vertikalnem stabilizatorju
naredimo krmilo. Izhodni rob zarezemo
10-12 mm v globino, po visini pa le to-
liko, da se laze odkloni.

Risba 16. Valovit let

Risba 17. Zarezovanije krmila na vertikalnem
stabilizatorju

Krmilo nagnemo za 0,5-1,0 mm v
desno in utrdimo z eno ali dvema kaplji-
cama lepila. Odklon krmila nastavljamo,
dokler ne dosezemo Zelenega zavoja.
Sele tedaj zarezani, del popolnoma
za|er)imo (risba 17). Ce kljub nagibanju
krmila modela ne uspemo usmeriti v
desni zavoj, ga pregledamo in odpravi-
mo napako v gradnii. Ta je lahko zvito
krilo, nesimetri¢no narejeno ali postrani
(glede na trup) pritrieno krilo, zvit trup,
premalo nagnjen horizontalni stabiliza-
tor itd.

Ko dosezemo, da raketoplan pravilno
leti, ¢e ga medemo rahlo profi tlom,
lahko zaénemo z drugo stopnjo reglaze
- z metanjem z vso silo navzgor. Raketo-
plan dvignemo nad glavo, tako da trup
stoji vodoravno, krilo pa je boéno nagn-
jeno nekoliko v desno. Iz tega polozaja
ga vrzemo z vso silo naprej. Raketoplan
se mora praviloma sunkovito dvigniti fer
vzpenjati v desnem zavoju, dokler ne
izgubi hitrosti. Tedaj se nagne nekoliko
v desno in se zagne v desnem krozenju
spuscati profi tlom (risba 18).

Raketoplan, ki ga vrzemo z vso silo in
se ne vzpne, pa¢ pa z enako hitrostjo
leti naprej na isti vidini, ima premajhno
razliko kotov. Razliko postopno poveéu-
jemo, dokler ne vzleti tako, kot je treba.
S tem smo reglazo zakljuéili. Pri slabem
vefru lahko z nekaj pridoblienimi izkus-
njami v metanju dosegamo lete, dolge

15-20 sekund, pa tudi veé.

Risba 18. Pravilna tirnica leta raketoplana
pri metu iz roke z vso silo navzgor

Lansiranje

Za izstreljevanje raketoplanov upora-
bliamo “mehkejse” raketne motorje ozi-
roma motorje z nizjo srednjo potfisno silo
(A ali B moforji - 2,5 oziroma 5 Ns).
Priporoéljivi so krajsi traserji - s ¢asom
der::vonia od 2 do 4 sekunde. |zbiramo
lahko od  minimotorjev s premerom
10 mm do standardnih s premerom
18 mm. Odprtina cevi nosilca moforja
mora biti v vsakem primeru nekoliko
vecja od premera motorja. Dolodimo jo
tako, da na motor zalepimo pristajalni
trak, ki je 3-4 cm dalj$i od predpisane-
ga, in ?o ovijemo okoli motorja. S tako
pripravlienim motoriem ne sme biti
nobenih tezav pri vstavljanju in mora z
lahkoto drseti po cevi. S presezkom
traku lahko uravnavamo tesnost stika
med motorjem in nosilcem. Zaviralni trak
(strimer), ki ostane na motorju, ne sme
imeti manijsih mer kot 25 x 300 mm.

6 * TIM 2 = oktober 1993



MODELARSTVO

Za prvo preizkusno lansiranje navad-
no izberemo motor s pol manjso mocjo
od fistega, s katerim bo model lefel
sicer. Totalni impulz naj v nobenem

rimeru ne bo manij3i od 2,5 Ns. Med
Eetom pazliivo spremljajme vse stopnje
od vzpenjanja z motorjem in po kon-
Eanem delovaniju, prek Erehodc iz vzpe-
njanja v jadranje do kroZenja in sEu-
$canja proti tlom. Vzpenjanje mora biti
&im bolj vertikalno, z 1-1,5 zasuka okoli
vzdolzne osi, do konca delovanja motor-
ja. Sele po vzigu fraserja oziroma na
pasivnem delu tirnice profi temenu je
dovoljeno rahlo odstopanje od smeri.
Ce raketoplan na aktivnem delu leta -
med delovanjem motorja - skrene iz
konusa 30°, je let neveljaven.

Ce smo zadovoljili vse opisane za-
hteve oziroma pravilno opravili reglazo
iz roke, bo izguba visine pri prehodu iz
vzpenjanja v jadranje minimalna. Rake-
toplan, ki na tem delu leta pretirano
izgublja viino, ima $e vedno premajhno
razliko kotov, zato jo moramo nekoliko
povecati. Po opravljenem popravku ga
znova regliramo iz roke. Ce raketoplan
ne izpelje zavoja, temvee v strmi spirali
omahne proti flom, mu moramo povecati
firnico Eroienia oziroma zmanjsati
zavo] s pomodjo smernega krmilg,
povecati razliko kotov in model 3e
enkrat reglirati.Po izpeljavi zaveja mora
model jadrati v krogih s premerom 25

r-ou-la s selotejpom

Risba 19. Pritrditev krila na trup s pomoéjo
vzmeti in namestitev vzigalne vrvice

do 30 m. Kolikien je najmanij3i premer
kroga, lahko ocenimo po obnasanju
modela v termiki. Ce naenkrat izgubi
boéno stabilnost in omahne v zavoju,
potem so krogi premajhni in jih moramo
razsiriti; &e pa 3e naprej normalno jadra
je smer pravilno nastavljena. Vstop v ter-
miéno dviganje zraka zaznamo po
znadilnih znakih: model zaniha, poma-
ha s krilom, se rahlo vzpne, zoZi krozen-
je in se zaéne dvigati.

Pomembno opozorilo: po vsaki spre-
membi na raketoplanu aﬁ po popravilu
morebitne poskodbe moramo raketoplan
vedno znova reglirati!

Po vseh opravljenih reglaznih postop-
kih je model raketoplana pripravljen na
polet s polno modjo raketnih motorjev.
Namen teh $tartov (2-3) je preizkusiti trd-
nost konstrukcije. Ce prenese vse obre-
menitve in uspesno leti, je raketoplan
pripravljen za tekmovanje. Navadno se

tekmuje v kategoriji S4B z motorji total-
nega impulza 5 Ns, zato za zadnji
preizkus izberemo prav take motorje.

let raketoplana lahko prekinemo =z
determalizatorjem - mehanizmom, ki
gasprozi pocasno goreca vzigalna vrvi-
ca. Krilo pritrdimo na trup raketoplana s
pomodjo vgrajene vzmeti. Zadaj ga
prilepimo z lepilnim trakom, spredaj pa
z elastiko {risEc 19). Pod zadnji ovoj
elastike vstavimo poéasno goreco vzi-
galno vrvico, ki jo prizgemo tik pred
$tartom modela. Z dolZino vrvice doloéi-
mo &as lefenja. Po tem asu tle¢a vrvica
prezge e|05ti|«>, vzmet se sprosti, krilo se
s sprednjim robom dvigne navzgor,
model pa zaéne zaradi velike razlike
kotov (okoli 50°) hitro izgubljati viZino in
pristane kmalu po aktiviranju determal-
izatorja. Hitrost gorenja vrvice je spre-
menljiva; odvisna je od temperature in
vlaZznosti zraka, od starosti vrvice ter
okoliscin, pri katerih je bila shranjena,
zato jo pred uporabo vedno preizkusi-
mo. Hitrost gorenja mora biti priblizno
1 cm/min. Med letom vrvica gori hitreje,
saj obtekanje zraka pospesuje gorenje.

Vrvico naredimo tako, da bombazni
stenj namocimo v nasi¢eno raztopino
kalijevega nitrata (ali kalijevega per-
manganata - hipermangana) in dobro
presuiimo. Najprimernej$a sta stenj ali
5 mm debela pletena vrvica.

Egon Engelsberger

Model balona

Za modele balonov na topel zrak velja,
da jih ni tezko narediti, zato so $e posebej

rimerni za mlaje modelarie. Pravi
Ealoni imajo navadno svoj toplotni vir, ki
pa pri modelu pomeni dologeno
nevarnost, saj se lahko vname in povzrodi
celo pozar v naravi. Ker se lastnemu viru
segrevanja zraka pri modelih  torej
izogibamo, uporabimo zunanji vir, s po-
mocjo katerega napolnimo balon in segre-
jemo zrak v njem 3e na tleh - preden ga
spustimo v zrak. Uporabimo kar susilnik
za lase, s katerim lahko hitro in temeljito
napolnimo balen. Nerodno je le fo, da
smo pri fem vezani na vir elektricnega
toka. Na tekmovanjih zato navadno upo-
rabliamo posebna kuriséa, nad katerimi
drzimo balon tolko ¢asa, dokler se
nofranjost ne napolni s toplim zrakom.
Zaradi razlike v gostoti med toplim zra-
kom v balonu in hladnej§im zunanjim zra-
kom se balon dvigne visoko proti nebu in
se zacne spuicati ele tedaj, ko se zrak v
njegovi nofranjosti ohladi.

Balon lahko naredimo iz zelo tankega
apirja, v zadnjem ¢asu pa se v mode-
arsivu uveljavljajo tanke plasti¢ne folije, ki
so debele vsega nekaj mikronov. Za
izdelavo balona potrebujemo  dvanaijst
dovolj velikih kosov tanke plasticne folije,
iz katerih po 3abloni izrezemo sestavne
dele plaséa balona (risba 1). Izrezane

na topel zrak

segmente po enem robu v Sirini 5 mm pre-
mazemo z razredéenim kontakinim lepi-
lom (Neostik SK-801, razredéen z nitro-
razredéilom) (risba 2). Pri leplienju pazi-
mo, da so vsi segmenti med seboj dobro
zleplieni,_ sicer bo topel zrak uhajal iz
balona. Ce smo segmente plaiéa pravilno
zlepili med seboj, bo premer odprtine
balona med 35 in 40 cm. Zaradi bolje
stabilnosti med letom utrdimo rob odprtine
balona s tanko aluminijasto Zico, |ohEo pa
ta del oblepimo tudi z aluminijasto folijo
za gosEodinistvo. Da modela ne bi po
nepofrebnem izgubljali, ga privezemo na

priblizno 100 m dolg sukanec. Nit pritrdi-
mo na obroé ob robu odpriine bakona.
Model spus¢amo v lepem, hladnem vre-
menu in v mirnem ozradju. Z baloni na
topel zrak lahko po vzoru velikih balonov
s posadko uprizorimo tekmovanie, kier je
najbolj3i tisti model, ki se najdlje obdrzi v
zraku. Sicer pa predlagamo, da pogle-
date v lansko 7. stevilko TIMA, v kateri
smo na strani 7 objavili pravilnik za tek-
movanija z baloni. Ce bo zanimanie za to
modelarsko panogo dovolj veliko, bomo
¥e na zadetku prihodnjega leta pod
pokroviteljstvom nase revije pripravili fek-
movanje z modeli balonov za osnovno-

solce.
Janez Smolej

1000 ! 600

500 ! 400 i 270
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RV polmaketa
DHS82-A Tiger Moth

Po velikem uspehu, ki ga je dosegel z
letalom “DH60 Moth”, je konstruktor de
Haviland leta 1931 zasnoval novo 3ol-
sko letalo “DH82 Tiger Moth”, najbolj
znano in priljublieno 3olsko letalo bri-
tanskega kraljevega lefalstva, pa tudi
najboljse na svetu. Novo letalo sta odli-
kovali predvsem dve konstrukcijski spre-
membi: vise¢ polozaj motorja, ki omo-
goda pilotu boli3i razgled, in polozaj
krila, ki pilotu omogoca zapu3éanie leta-
la. Zaradi spremenjenega polozaja kril
se fezis¢e letala premakne, kar je
narekovalo nekatere spremembe na
trupu letala. Zaradi nemirnega in nesfa-
bilnega leta (lefalo je bilo nagnjeno k
plod¢atem vriju) so bile leta 1941
opravljene 3e zadnje vedje konstrukeij-
ske spremembe. Letalo DH82 je imelo
motor GIPSY Il (120 KM), druga verzija
DH82-A (za potrebe vojnega letalstva
Velike Britanije) pa je imela motor
GIPSY-Major (130 KM|. Trup tega letala
je bil ojadan z vezanimi ploicami
(aviosper). Po opravlienih konstrukeijskih
spremembah  je  priljublienost  letala
DHB82 hitro ncroééoﬁn, saj je bilo to med
letenjem zanesljivo in varno. Zaradi teh
lastnosti je sluZilo predvsem za Solanje
in urjenje (trenaZo) pilotov. Na zaetku
2. svetovne vojne so kar 300 letal DH82
uporabljali za 3olanje rezervnih vojaskih
pilotov. Vojnemu letalstvu  Velike
Britanije (RAF - Royal Air Force) je bilo
takoj izro€enih 1000 novih letal DH82-
A, toda to je bil Sele zacetek. Skupna
proizvodnja za potrebe vojnega letalst-
va in mornarice je znasala veé kot 8000
letal. Najve¢ (5840) je bilo zgrajenih v
Veliki Britaniji, v tovarni “Morris Motor”,
prek 3000 pa so jih po licenci zgradili v
Kanadi, Avstraliji in Novi Zelandiji. Na
Norvetkem, Svedskem in Portugalskem
ie bilo zgrajenih le 150 letal DH82-A.
Ze takrat so bila opremliena z naprava-
mi za radijsko krmiljenje (letala brez
pilota).

Zelo zanimiva in priljubliena igra
bodocih pilotov je bilo t.i. “poskakovan-
je po balonih”. Pomembne tovarne
vojaske industrije so bile med vojno
zavarovane pred sovraznikovim letal-
stvom z med seboj povezanimi velikimi
(baraznimi) baloni. Piloti letal Tiger
Moth so se jih med letenjem s podvoz-
jem (s kolesi) letala dotikali in tako
poskakovali z drugega na drugega, kar
je bila zelo nevarna vrsta zabave.
Veckrat so z eliso poskodovali balon, ki
se je vnel, enako pa se je lahko zgodilo
tudi z letalom.

Po kon&ani vojni so se letalske 3ole za
urjenje vojaskih pilotov spremenile v
zasebne letalske klube. Letalo DH82-A
ie postalo pripomodek za letalski Sport
in rekreacijo, uporabno pa je bilo tudi v
gospodarstvu  [posta, kmetijstvo  itd).
Danes 3e vedno leti vedje Stevilo teh
letal; najve jih je v Angliji, ZDA,
Kanadi in Avstraliji. V nekdanji Letalski
zvezi Jugoslavije oziroma Zvezi letalskih
organizacij Slovenije smo imeli nekaj
teh letal, vendar so Ze vsa nehala leteti.
V letalskem muzeLu v Beogradu imajo
primerek z registrsko oznako NM-150.

Tehniéni podatki makete:

Razpon kril: 1788 mm
Dolzina trupa: 1458 mm
Visina makete: 490 mm
Masa: 5 kg
Profil krila: CLARK-Y
Profil visinskega stabilizatorja: ploséa
Motor: 15 cm? 2T ali 20 cm3
RV funkcije: visinsko krmilo, smerno
krmilo, nagib in plin
Vpadhni kot zg. krila: + 1,5°

sp. krila: + 3°

visinskega stabilizatorja: O°
Vilom zg. krila: 2°

sp. krila: 3°
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Izdelava makete letala

Maketa je zgrajena v merilu 1 : 5.
Cela konstrukcija je lesena (balsa, smre-
ka in vezana ‘o§éu}, le pokrov motorja
ie delno iz steklenih vlaken. Konstrukcija
trupa je reetkasta (palicasta) - kot pri
pravem letalu; do prve frefjine je trup
ojacan z 2 mm debelim vezanim lesom.
Rebra krila ter sprednja in zadnja letev

so narejeni iz balse. Glavni in pomoZzni

nosilci iz smrekovega lesa so med seboj
Eovezcni z vlozki iz vezanega lesa in

alse. Tudi smerno krmilo in visinski sta-
bilizator sta iz balse. Maketa je prekrita
s tkanino POLITEX, ki je napeta s po-
mocjo likalnika in pobarvana z avio-
lakom SINTOL.

Tako zgrajena maketa omogoda vse
vrste manevrov, enako kot pravo letalo.
Zaradi precejinje priljubliencsti  jih

pogosto vidimo na mednarodnih tek-
movaniih najvisiega razreda v kategoriji
FAC (radijsko vodene letece makete).

Podrobneijii naért za izdelavo makete
lahko dobite pri avforju  prispevka:
Otokar Hluchy, Ul. Metoda Mikuza 18,
61000 Ljubljana.

Viri:
- Alan Bramson and Neville Birch:
The Tiger Moth Story
- Modell Flug, Februar 1986
- Muzej letalstva Beograd
- Fotografije: Ofokar Hluchy
: Otokar Hluchy

Timov test - Pilatus B-4

V katalogih evropskih modelarskih
trgovcev in oglasih modelarskih revij bo-
ste po?(osm naleteli na maketo znanega
Svicarskega akrobatskega jadralnega
letala Pilatus B-4, ki jo ponujajo v raz
ponih razpetine kril od 2,5 pa vse do
6,5 m v stopnjah po 25 cm. K foliksni
priliublienosti makete poleg lepe oblike
frupa brez dvoma prispevata razmero-
ma preprosta oblika kril in vsestranska
namembnost originalnega letala. Pro-
izvajalcem tega atrakfivnega jadralnega
modela se je sedaj pridruzilo tudi
logasko podietje MIBO MODELI d. o. o.
s svojo razlicico, ki ima razpetino kril
2 m. Urednistvu nae revije so ga
ponudili v testiranje in tako je to prvi
model, s katerim zacenjamo z objavljan-
jem tfestov modelov v rubriki TIMOV
TEST;:

|zdelava

Model v razstavljenem stanju je sprav-
lien v beli veénamenski kartonski skatli, v
kateri je skoraj vse, kar potrebujete za
njegovo izdelavo. PriloZen je lepo nari-
san naért s pregledno kosovnico in
dvanaijstimi stranmi podrobnih navedil
za sestavljanje v slovenskem jeziku, ki
iih dopolnjujejo risbe. Tako se izdelave
makete |0Lko lofijo tudi tehniéno manj
podkovani modelarji. V kompletu ni le
tistih delov, . ki so stvar okusa in izbire
vsakega posameznika (folija za prekri-

Vsebina MIBOVE sestavljanke Pilatus

vanie, ki je boste potrebovali priblizno
0,7 x 1,5 m, frizilni podalidek kabla ser-
vomotorjev krilc ter lepila in barve). V
polivinilni vrecki so vsi drobni deli,
potrebni za sestavljanje. Kakovost iz
delave lesenih kosov je dobra. Ceprav
deli niso osteviléeni, to ne moti prevec,
saj jih ni veliko in so dokaj |c1hEo pre-
poznavni.

V tehniki rezanega stiropora narejena
krila so prekrita s tanko plastjo abachi
furnirja in imajo glavne nosilce Ze vle-
pliene. Na trdnostno zahtevnejsih mestih
[v korenu in na mestih izrezov za servo-
motorje) je dodana ojaditev iz steklene
tkanine. Krila so zelo kakovostno vaku-
umirana, saj so prek cele razpetine tako
reko¢ brez izboklin in vdolbin, zadniji
rob pa je skorajda povsem raven. Na
predniji rob krila je treba prilepiti in kas-
neje obrusiti e priloZeni, v obliki nosa
Erofilc oblikovani predniji letvi. Obris

rilc je izrezkan; ko jih z ostrim mode-

larskim nozem locite od osnove krila, jih
ojacite z nosilci in rebri iz balse. Krilca
lahko poljubno krmilite s servomotorji v
krilih (osnovna izvedba) ali pa z enim
servomotorjem v trupu, ki ga potem, ko
ga vgradite v trup, lahko tudi brez tezav
odstranite. Prostora je dovolj, zato to
opravilo ne bo preve¢ zahtevno. Se-
stavljanka je opremliena le v prvi izved-
bi; kdor se bo odloéil za drugo, bo
moral zato dokupiti krmilne vzvode in
vgraditi svoje bovdne, kar pa ne bo
prezahtevno opravilo, saj so izvrtine
zanje Ze pripravljene. Krilo je potem, ko
vgradite krmilje krilc fer Lorensko in
zakljuéno rebro, pripravljeno za prekri-
vanje.

Trup Pilatusa B-4 je iz epoksidnega
laminata, vliitega v Lolupu. Ker je ze
belo obarvan, z izjemo barvnih lepotnih
dodatkov na nosu (po okusu posamezni-
ka oziroma po vzoru pravih letal) ne
zahteva dodatne obdelave. Povriina je
izredno gladka, vse linije frupa pa
povsem ravne; kakrénih koli odstopanj in
valovanj povr§ine ni opaziti niti pri pre-
gledu z lugjo, katere Zzarki izdajo 3e tako
majhno napako. Trup je sicer dokaj
meLGk, vendar $e vedno dovolj trden,
da prenese tudi trie pristanke. O tem se
je avtor tega prispevka, ki ni kak vrhuns-
Li letalec, (povsem nenamerno) sam
preprical. Izdelovalci sestavljanke oitno
obvladaijo teorijo trdnosti lupin trupov in
vedo, da prefiravanje z ‘ojacitvami
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MODELARSTVO

pa spet zahieva dodatne ojaditve. Trup
je v predelu kabine ojacan z rebri
sklopa, na katerega pritrc]ije servomeha-
nizma za smer in visino. Ceprav je frup
majhen, ponuja neverjeino veliko prosto-
ra za vgraditev naprave za radijsko
vodenje s tremi servomotorji. Obstaja
celo moznost vgraditve dodatnega ser-
vomotoria vlecne kljukice, s &mer

postane Pilatus B-4 primeren za letenje v
aerozapregi.

A

Za vgradnjo naprave je v trupu malega
Pilatusa resniéno dovalj prostora. Sam sem
uporabil HI TECH HS 80 miniservomotoria.
Servomotor za smer je opremlien z raz-
stavljivo krogliéno sponko, ki preprei unice-
nje zobnikov pri sunkovitih obremenitvah
smernega krmila.

Ze na zacetku smo omenili veénamen-
skost skatle, v kateri kupite model. Z
nekaj rezi lahko iz njenega pokrova
naredite neke vrste primez, v katerega
med obdelavo postavite frup. Z njegovo
pomodjo se med obdelovanjem izognete
vpenjaniju trupa med kolena in drugim, s
tem povezanim akrobacijam. Za nekai
casa opustite tudi Zeljo, (Ja bi vam pog-
nale dodatne ckonéine po vzoru hobot-
nic in njim podobnih bitij...

Trup je vpet v MIBOV primez, nad njim pa
vidite, kako sem olajsal visinski stabilizator.

Pri sestavljanju trupa nekoliko moti le
to, da bovdna smeri in visine nista ze
tovarnisko vlepliena. Prilepite ju na
dokaj preprost nacin - s sekundnim lepi-
lom. Ob stene trupa ju pritisnete s
pomodjo pomozne letve. Priporoéljivo ju
ie na ve¢ mestih ze dodatno zalepiti z
epoksidnim lepilom. Sam sem ju vlepil
Sele potem, ko sem Ze vdelal oba ser-
vomehanizma in repa. Tako sem dobil
potrebno smer potefa obeh bovdnov in
se s tem izognil nofranjemu trenju v

bovdnih, ki poveéa obremenitve ser-
vomehanizmoyv. Od teh je odvisno tudi
to, kako hitro se bo izpraznil akumula-
for.

Cevki glavnih nosilcev krila se lepo
prilegata Ze O'LO(”:anirn izvrtinam v trupu,
vlepite pa ju kar s sekundnim lepilom.
KcEinc prosojno modre barve je oprem-
liena z zaklepom in e se drzite
razumljivo napisanih navedil, z njeno
izdelavo ne boste imeli vedjih tezav.
Smerno krmilo je glede gradnje podob-
no krilu. Noreclire ga tako, da obrusite
tri zakljuéne letve, ki ste jih Ze prej
prilepili. Visinskemu repu dodate ojacitvi
in naredite utor, ki omogoéa premikanije
visinskega krmila, izvrtate pa tudi luknji
¢epa, ki skrbi za tocen polozaj vi-
sinskega repa in vijoka, s katerim ga
pritrdite na trup.

Vsega dela je za modelarja, ki mu za
hobi poleg 3ole ali druzine ne ostaja
ravno veliko &asa, za dobra dva tedna,
sicer pa je mo¢ model brez tezav ses-

taviti tudi enkrat hitreje.

Spremembe

Spremembe, ki jih bom opisal, so
zgolj plod mojih lastnih razmisljanj v
smer nekcﬂeriL izbolisav v okviru
tehnicnih resitev, ki so jih izbrali izdelo-
valci kompleta, in vam jih zato, da bi
uspesno sestavili letalo, ni treba uposte-
vati. Model bo namreé letel prav tako
odliéno, ceprav ga boste naredili
natanéno po prilozenih navodilih. S
spremembami boste sicer pridobili pri
nekaterih lastnostih modela, vendar se
bo zaradi tega podalj3al tudi éas grad-
nje.

Naijprej sem zato, da bi kasneje
zmanjsal koli€¢ino potrebnega svinca za
obteZitev nosu pri uravnotezanju letala,
olajsal viginski stabilizator. Njegovo
sredico sem preprosto izzagal in dodal
rebra iz daljse balsove letvice s prere-
zom 3 x &6 mm. Tako sem v dveh dodat-
nih urah dela privarceval frefjino 20
gramov tezkega repa, kar ima za
posledico priblino 30 g manj potrebne
obtezbe v nosu trupa.

V trupu sem izpustil rebro FU 05, ki
Erepreéi krilom, da bi v r)rirneru pristan-

a na nos (ée je fo sploh Se mogoce
imenovati pristanek) zaradi masne vziraj-
nosti s konci zanihala naprej ter stisnila
trup. Ocenil sem - in pokazalo se je za
pravilno - da sta bajoneta dovolj mocna,
da preneseta opisane obremenitve.

Vzletna teza modela s polnimi akumu-
latorji znasa brez posebnega programa
varéevanja pri tezi in z upostevanjem
navodil za gradnjo 1200 g, tako da so
masne sile kot najvedji krivec za vse
lome na modelu manjse od trdnosti vgra-
ienih komponent. Kot dobro stran te
izbolisave vidim boljsi pregled in
dostopnost  (opravljanje  morebitnih
popravil, dodatno leplienje bovdnov) v

notranjosti frupa ter lazje delo s podals-
ki kablov servomehanizmov za krilca.

Od komponent sklopa z risbe VI sem
obdrzal le ploséo servomotorjev. Eno od
preostalih reber FU 03 sem vgradil bolj
v nos trupa, da prepreci premikanje aku-
mulatorja in obfezitve BA 01, drugo pa
sem preprosto opustil. ‘

Med uporabo modela se je pokazala
potreba po spremembi krmiljenja smer-
nega krmila. Med pristanki z boé&nim
drsenjem se je moders smernim krmilom
precejkrat zataknil ob tla, kar je privedlo
do tega, da se je ta prisilno odklonil za
po|no vrednost v eno stran, ceprav ser-
vomehanizem tega odklona ni dovolil.
Zaradi tega so prek prenosa njegove
komande nanj nastopile velike sile, ki pa
iih njegovi zobniki niso sposobni zdr-
zati, zato se seveda strejo. Strotkom
popravil servomehanizmov se sedaj
izognem z vgradnjo kovinske krogli¢ne
sponke, ki se ob preveliki (predvsem
sunkoviti) obremenitvi krmila sname
skroglice. Zadostuje, da vgradite le eno
tako sponko, npr. na krmilni ploscici ser-
vomehanizma za smer.

Kot zadnjo spremembo sem iz zadnije-
ga rebra in dna kabine izrezal jedri, s
imer sem za malenkost zmanijsal tezo,
hkrati pa si omogoéil laZjo in natanénej-
$o vgradnjo zatiéa CA 05. Zadnje case
imam navado v vse svoje modele vgraje-
vati indikator napetosti akumulatorjev,
kar toplo priporoéam tudi vsem vam.
Zaradi omenjene spremembe na po-
krovu kabine ga lahko fedaj, ko je
model pripravlien na vzlet oziroma po
pristanku, opazujem kar skozi izrez v
dnu kabine.

Model sem prekril s folijo Oracover, ki
se mi zdi odliéna, saj je njena povriina
mocna in zato neobéutljiva na drobne
raze (letnice furnirja), hkrati pa dobro
prekrivna. Na Zalost je nekoliko tezja
od mehkejsih folij, za nanasanje zahte-
va vi§jo temperaturo, na toploti se ne
kréi to,iko kot druge folije, njena slabost
pa je tudi v tem, da se slabo lepi okrog
ostrih roboy, predvsem okrog krile. Temu
se da izogniti z uporabo navadnih folij
na mestih robov.
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MODELARSTVO

Barvno predlogo modela sestavljajo
tri razliéne fluorescentne folije v ob|i'|<i
sonénih Zarkov s tanko &mo obrobo za
izboljsanje kontrasta, ki poudarijo akro-
batski vtis modela. Barvam na krilu se
pridruzuje fluorescentna barva nosu
trupa. Videz modela v zraku je zelo
priviagen, Zive barve pa omogoéajo tudi
dober pregled in vidnost modela med
izvajanjem letalskih figur in zmanjSujejo
moznost pilotskih napak zaradi nepoz-
navanja frenutnega polozaja modela.

Letalne lastnosti

Prvi pomislek ob pogledu na odprto
skatlo s sestavnimi deli Pilatusa B-4 je,
ali tako majhna krila sploh lahko
uspesno letijo. Preseneca  namrec
povrinsko majhna konica kril, kjer
znasa globina profila vsega 60 mm.
Tisti, ki se kolikor toliko spoznajo na
zakone aerodinamike, so za letalne
sposobnosti fega modela  vsekakor
upravic¢eno zaskrblieni. No, kasneje se
vsakrsna  zaskrblienost pokaze  za
odveéno, nad éemer sem bil sam seveda
prijetno presenecen. Videti je, da so se-

stavljalci kompleta izbrali pravi profil

koncev krila, ki dovoljuje majhna Stevila
RE. Se vec. Presenecen sem bil tudi nad
u€inkovitostjo Pilatusovih krilc in njegovo
okretnostio okrog vzdolzne osi, ki je
prav fako v tesni povezavi z aerodina-
miénimi silami vzgona in upora v po-
drogju zakljuckoy kril, kjer so namesce-
na. To pa v resnici pomeni, da je vsaka
bojazen okrog geometrije kril in z njo
povezane aerodinamike odveé.

Model sem za prvi let uravnotezil s
¢im manj dodatne obtezitve na zadnji
dopustni polozaj tezisca - tako, kot ga
Se dovoljvjejo navodila za izdelavo.
Hode visinskih in smernih krmil sem imel
velike, krilca pa sem s pomoéjo pro-
gramskih zmogljivosti oddajnika krmilil s

riblizno 35 % vecjimi odkloni navzgor
Eof navzdol. |zrabil sem tudi moznost, ki
jo ponuja krmilienje krile z dvema ser-
vomehanizmoma v krilih, tj. hkratni
odklon obeh krile navzgor v funkciji
zraénih zavor, vezano na krmilno palico
modi moforja, s ¢imer sem si olajsal

manevriranje z njimi. Prve lete sem
opravil na poboéju in priznam, da me je
model dodebra namuéil. V' zgornjem
delu lupinga, ko sem potegnil po|ico
profi seEi, se je model prevleiel v hrbtni
dinamiéni kovit. Tudi v osirih zavojih se
ie rad prevlekel in omahnil navzdol. Ko
sem nato (za priblizno 10 mm) pomaknil
tezii¢e proti prednji meji in zmanjsal
odklone viinskega krmila navzgor, se je
model spremeni? v odliénega letalca.
Zelo pohvalno se lahko izrazim o nje-
govi prodornosti v moénejSem vetru.

Spuical sem ga v vetrovih s hitrostjo od
6 do 15 m/s, ki je glede na njegovo
majhno teZo presenetliva. Model v
ravnem letu in tudi v zavojih z dvigan-
|'em nosu trupa lepo pokaze, da se prib-
izuje _najmaniii hitrosti prevlecenega
leta. Ce je le tezisée na pravem mestu,
fi. dovolj spredaj, potem ne kaze poseb-
nih nagnjenj po padanju v kovit.
|zkusenejsi modelarji ga bodo spuscali z
bolj nazaj pomaknjenim feziiéem, s
¢imer bodo poudarili njegove skorgj
neomejene akrobatske sposobnosti.

TIMOV TEST

IME MODELA : PILATUS B-4
PODROCJE UPORABE : Jadralno letenje
O Tekmovalno letenje
] F-3-B
O F-3-
[ Modeli z elekiropogonom
O Motorni modeli

PROIZVAJALEC :
CENA SESTAVIJANKE :

MIBO Modeli d. o. o., Cevica 6, 61370 Logatec
18.200,00 SIT ( Junij 1993 )

STOPNJA IZGOTOVITVE : Visoka stopnja izgotovitve sestavljanke

GRADNJA : i Klasiéna, z rebri
Epoksidni trup
Krila izdelana v tehniki iz stiropora
[ Povsem izdelan model
O Povsem plastiéni model
GLAVNE MERE : Razpetina kril: 2000 mm
Dolzina trupa: 915 mm
Povrsina kril: 25,1 dm?
Teza: 950-1100 g
TIP REPA : O Klasiéni rep
Ll V-rop
T-rep
= Racman ( Canard ) rep

TEZA TESTNEGA MODELA :1200 g

KRMILA : Smer
Visina
Krilca
v krilih
v trupu
=] Zakrilca :
=] Zraéne zavore
[ Pristajalo podvozje

MODEL JE PRIMEREN ZA :

OxE0O

NASLOV PRODAJALCA :

ZACETNIKE

SOLANJE LETENJA
IZKUSENE LETALCE
ZELO DOBRE LETALCE

MIBO Modeli d. o. o.

Cevica 6, 61370 Logatec, Slovenija

Tel., fax: 061/741-435
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MODELARSTVO

Ker je Pilatusov trup dokaj kratek, morajo
biti za lep koordiniran zavoj brez boénega
drsenja odkloni smernega krmila razmeroma
veliki v primerjavi z odkloni krilc. Prve lete
sem opravil z zdruzenimi odkloni obeh krmil
na isti krmilni palici. Krila so praktiéno brez
V-loma, zato je model okrog vzdolzne osi
manj stabilen in s tem tudi toliko bolj okreten
za izvajanje tonojev in njim podobnih akro-
batskih figur. Polsimetricen profil omogoca
skoraj normalen let tudi z na hrbet obrnjenim
modelom - seveda le za tiste, ki fo sprefnost
obvladajo.

Zaradi dokaj majhnih glavnih mer je treba
model lefeti razmeroma blizu, ce ga Zzelite
ohraniti ves ¢as pod nadzorom. Z njim lahko
uspesno jadrate v termicnih vzgornikih, ven-

dar naj vas opozorim, da Pilatus ni bil naér-

tovan in predviden za fe okolidine.

Kot vsa akrobatska lefala, je tudi model
Pilatusa na raéun nekoliko manise stabilnosti
zelo okrefen, zafo ga ne priporocam kot
model, na katerem bi opravljali vase prve
lete. Zato pa je odlicen za uéenje akrobacij,
predvsem na pobogjih, kjer fo lahko poénete
skoraj neomejeno dolgo. Nasvet naj velja za
bodoge pilote motornih akrobatskih  mo-
delov. Tako Solanje vas bo predvsem zaradi
manj vgrajene opreme (ni motorja, manj ser-
vomehanizmov itd.) v primeru napake stalo
precej manj kot takojsnje uéenje akrobacij
na motornih modelih.

Zradne zavore so se pokazale za zelo
uéinkovito in potrebno pripravo pri pristankih
predvsem v mocnejSem vefru na omejenem
prostoru na pobodju. Model odlikujeta velika
prodornost in dobra finesa, zato so prista-
jalne hitrosti in prelefena pot v opisanih
okolistinah brez zavor precejsnje, kar
povecuje verjetnost po:‘;kodg in pristankov
dale¢ stran od Zzelenega mesta. Zraéne
zavore moéno zmanijsajo vzgon krila, hkrati
pa ne poveéajo obéutno pristajalne hitrost,
zato z njimi uéinkovito zmanj3ate visino lefa
in skraj3ate prilet. Zavore na Pilatusuimajo
eno vecjo pomanikljivost, ki pa jo je mogoce
s spretnim manevriranjem uspesno prema-
gati. Upravljivost modela po smeri in nagibu
se z izvleCenimi zavorami krepko zmanjsa,
eprav model odliéno leti v smeri, kamor je
bil usmerjen pred njihovo uporabo. Vse
popravke smeri morate torej opraviti tako,
da zavore uvlecete, potem pa jih po potrebi
znova uporabite.

Sklep

Zagotavljam vam, da bo strosek za nakup
Pilatusa B-4 z vadimi vzitki pri letenju brez
dvoma povrnjen. Mere zlozenega in za pre-
naianje pripravljenega modela so fake, da
ga lahko nosite s seboj povsod, kamor se
odpravljate na izlet. Krila in frup se v pril-
jaznem prostoru aviomobila kar izgubijo.
Skratka: mali Pilatus je vreden naziva dober
model.

'NACIONALNI MODELARSKI

PRAVILNIK
‘Tekmovanje z zmaji

1. Definicija
Zmaij je zrakoplov, ki stabilno leti pod
pogojem, da je povezan s tekmovalcem

' ali predmetom na tleh, in ki ne more

samostojno prosto leteti.

2. Pravila tekmovanija

Tekmuje se v doseganju viine v dveh
kategorijah zmajev:

a) ploséati zmaj, ki je sestavljen samo
iz ene ploice,

b) skatlasti zmai, ki je sestavljen iz ved
med seboj povezanih ravnih plos¢.

3. Stevilo modelov

Tekmovalec lahko za tekmovanje v eni
kategoriji zmajev priLcwi samo dva mo-
dela. Dovoliena je kombinacija delov

od pogojem, da plovilo ne spreminja
E}stncsti, ki jih predvideva pravilnik.

4. Startna masa

Masa v trenutku Startfa ne sme biti
vedja od 0,5 kg.

5. Najvecja dolzina vle¢ne vrvice

je 150 m. Na tekmovaniih mladih tehni-
Lov se tekmuje z vrvico, ki ne sme biti
dalisa od 30 m. Tekmovalec mora vleéi
zmaija sam.

6. Start iz roke

Tekmovalec oziroma pomocénik, ki
spuica zmaja, mora drzati model v roki
in stati na tleh.

7. Vzletanje

Zmaj mora vzleteti na pravilen naéin,
brez kakrine koli dodatne pomoéi tek-
movalca in pomoénika.

8. Priprava za let

Priprava za let traja najvec fri minute.
Ta &os racunamo od prihoda (poziva)
na Startno mesto.

9. Startno mesto doloci glavni sodnik
lede na hitrost in smer vetra. Od frenut-
a, ko je dan znak za zaéetek Staria,
mora tekmovalec preckati cilino érto
%_ér?o merjenja) v roku najve¢ ene minute.
ekmova'ec lahko po Zzelji 3tarta tudi s
krajso (delno odvito) vrvico.

10. Merjenje visine

Vidino leta zmaja merimo tako, da

Aleksander Sekirnik | dolZino Startne vrvice, izraZzeno v metrih

71
aj]
N

(30 m), pomnozimo s sinusom izmer-
jenega kota zmaja v frenutku, ko tek-
movalec precka cilino érto. Dosezena
visina se izrazi v metrih in zaokrozi na

nizjo celo $fevilko (navzdol). Vsak meter
visine prinese eno tocko.

11. Merilne naprave

Kote, potrebne za izradun visine leta,
merimo z napravami, ki imajo moznost
ustavljanja v polozaju izmerjenega kota.

12. Stevilo letov

Vsak tekmovalec ima pravico do freh
uradnih letov in pri vsakem letu do dveh
poskusov.

13. Kot poskus se uposteva:

a) kadar tekmovalec ne uspe Startati v
pripravljalnem &asu, ki znasa tri minute,

b) kadar tekmovalec ne prestopi ciljne
érte v predvidenem ¢asu ene minute,

c) ¢e se vrvica za vleko zmaja pretr-

ga.

14. Razveljavlien let

Let se razveljavi in se oceni z 0 tocka-
mi:

a) &e se dva poskusa koncata brez
rezultata,

b) ¢e zmaj pade na tla pred pre-
hodom tekmovalca prek ciljne érte.

15. Uvrstitev

Za uvrstitev Steje najvecja dosezena
visina v enem od treh uradnih letov. V
primeru, da imata dva ali ved tekmoval-
cev enako 3tevilo tock za najboljsi let, je
zmagovalec fisti, ki ima boljsi drugi
(oziroma fretji) rezultat, ¢e so tudi ti
enaki.
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Sola plastiénega maketarstva (12. del)

Priprava na barvanje

V vseh maketarskih prirocnikih je
tehnikam barvanja posvecenega najved
prostora. Vzrok temu so razlicne
tehnike, materiali in barve, pa tudi dejst-
" vo, da se celo izkuienim maketarjem
zgodi, da dobro zgrajeno maketo unici-
jo s slabim barvanjem. Temu pomemb-
nemu opravilu in vsemu, kar ga spreml-
ja, bomo zato posvetili kar nekaj lekcij.
Zacenjamo s temeljnimi pripravami.

Kot pred jedjo, si je treba tudi pred
barvanjem makete temeljito umiti roke
ali nanje natakniti celo kirurske gumi-
jaste roLc:vice. Pred brizganjem plastike
v kovinske matrice lete premazejo z
olino raztopino, ki pomaga pri lo¢evan-
ju ohlajene plastike od kalquv. Oljna
r)lczsr je sicer mikronsko tanka, vendar
ahko povzroca pri barvanju nepopisne
tezave. Poleg tega, da prsti niso nikoli
cisti, saj se koza nenehno masti, so tu e
ostanki brusenja in obdelovanja povr-
Sine, zato maketo preprosto operemo v
topli vodi z blago raztopino tekocega
mila. Odsluzena zobna 3cetka je véasih
pregroba, zato lahko uporabimo mehak
vedji copic. Maketo na koncu speremo
pod tekoco vodo.

Seveda moramo ze med sestavljanjem
raéunati s fem opravilom, zato v notra-
njosti zavarujemo vse, kar bi voda lahko
poskodovala (nelakirane nalepke instru-
mentoy, razni vgrajeni leseni deli itd.).
Susilec za lase lahko pospesi susenje in
izpihovanje vode iz notranjosti makete,
vendar je najbolie, da maketo odlozite
za nekaj dni in jo zavarujete pred pro-
hom. Séetka in milo sta iz graviranih linij
sicer odstranila ostanke brudenja in
masine prstne odtise, nista pa bila kos
skoraj nevidnim praskam, ki jih puiéa
brusni papir na kitanih povrsinah. Barve
imajo razliéno gostoto pigmenta, zato
nekatere pokrivajo podlago bolje od
drugih. Odstranitev prask je pomembna
predvsem pri posebnih kovinskih bar-
vah, kjer se po njihovem nanosu pozna
vsako zrnce prahu in 3e tako J;obno
zareza. PovrSine moramo zato polirati,
za kar uporabite kar kos vate ali mehke
bombazne tkanine in navadno zobno
pasto, ki je hkrati tudi &istilo.

Pravilno pripravljena podlaga bo
omogocala frden nanos temeline barve
in tudi prvo plast konéne barve lahko
nanesete, ne da bi vas bilo strah nepri-
jetnega luicenja barve ob maskiranju.
Pri uporabi zraénih copicev morate
povriine, ki jih ne Zelite pobarvati,
maskirati, kar najlaze storite z raznimi
lepilnimi trakovi. Najprimernejsi so fisti,
ki jih uperablja tiskarska industrija, saj
njihovo lepilo ni premocno. Na masten

Del pestre ponudbe 3fevilnih proizvajalcev
barv, ki ponujajo avtentiéne odtenke barv za
letala, vozila, oklepno tehniko, viake in ladje.

Za vsako vrsto barve vedno uporabljajte
predpisano razred&ilo. Razni nadomestki se
vam lahko ma3&ujejo, saj vplivajo na gro-
nulacijo in oprijemljivost barve.

Veckraten nanos maskirne emulzije bo zaséi-
til prozorne povriine. Za laZje delo lahko v
Micro Mask kanemo fudi kapljico tempera
barve.

Temeljni sloj svetlo sive barve in maskirane
steklene povriine

odtis nanesena barva (Se posebno
svetleca) se bo moéneje oprijela lepilne-
ga traku in tako bo pri njegovem od-
stranjevanju na povriini makete v barv-
nem nanosu zazevala nepobarvanc
lisa. V tujini si maketarji lahko privoscijo

Dele zasteklitve kabine moramo maskirati na

zunanijih in notranijih povr3inah, saj lahko ob .
uporabi zraénega Eopica curek zraka zanese

nekaj Ze napol suhe barve tudi na notranjo

stran kabine. Zunaj je maskirni trak Zze od-

stranjen.

Pri odstranjevanju maskirnega fraku se je
odluigilo nekaj barve. Spodnji sloj ni bil do-
volj oéiséen ali pa je bilo lepilo maskirnega
traku premoéno. Regitev je v vodnem bruZeniju
in ponovnem barvaniju.

i pripravi povriino za prvi barvni nanos
in jo tudi razelekiri, vendar boste fej
nalogi lahko kos tudi brez takih prepara-
tov.

Na maketi moramo pokriti (zamaski-
rati) vse tiste povrsine, ki jih ne Zelimo
pobarvati. Navadno je na trupy vrsta
odprtin, ki smo jih Ze pobarvali. Ce fega
niste storili drugade, potem jih je najlaze
in najceneje zapolniti z mehkim papir-
jem toaletnih robckov in nekaj kosi lepil-
nega traku. Za notranjost kolesja in
raznih loput ne priporotam uporabe
posebni maskirnih emulzij, ki se nanasc-
jo v tekocem stanju. Ko se posusijo, z
ostrim skalpelom obrezete zamaskirane
povriine. Na vedjih maketah uporabite

Eosebno emulzijo (Polly S Plastic Prep.),
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kar ozke pasove lepilnega traku in kose
papirja. Maskirne emulzije so za rebra-
ste strukture notranjosti letala nepri-
merne, saj se rado zgodi, da jih po bar-
vanju ne moremo odstraniti. Na
domadem trgu bomo le tezko naili take

ripomocke, éeprav se njihove izdelave
Eﬁ:tevoio tudi proizvajalci maket, kot sta
Revell in Humbrol (oziroma Airfix).
Najbolie se obnese ameriska maskirna
emulzija Micro Mask, ki se nanasa v
tankih plasteh in jo je mogoce obarvati s
tempera barvami, kar laj3a preverjanje
kakovosti in oblike nanosa. Ce se pri
odsiranjevanju zatakne, uporabite kar
toplo vodo in maskirma plast se bo
zmehéala. Vsaka maskirna emulzija
zahteva nekaj ur suenja, zato z delom
nadaljujte Sele nasledniji dan.

Temeljna barva ni predpisano pravilo,
vendar najveckrat redi vrsto tezav.
Navadne barve na oljni podlagi, ki jih
lahko redéimo z belim $piritom ali celo
terpentinom, imajo mocnejsi pigment in
hitreje pokrivajo podlago. Compucolor,
Xtracolor, Heller, Humbrol, Molak, Pre-
cision, Revell in Testors so najbolj znane
blagovne znamke, primerne za Larvcnw
je s copic¢i. Nove generacije akrilnih
Lorv so prinesle neEcj ve¢ zdravia v
maketarsko delavnico, saj jih redéimo z
vodo ali alkoholom in pri uporabi
zraénih Eopicev nismo izpostavljeni stru-

enih hlapom. Ker ckrilne barve neko-
iko slabse pokrivajo in se rahleje
oprimejo pocﬁcge, 5o primernejse za
delo z zraénimi ¢opiéi, vendar tudi pri
delu z navadnimi copici ne bi smeli imefi
vedjih tezav. Svetlo siva temeljna barva
je potrebna, e smo na maketi v izobilju
Lifuli sticne ploskve in uporabili razliéne
materiale, konéna barvna shema pa bo
v svetlih in blei¢ecih barvah. Tudi pri
nanosu kovinskih barv ga toplo pri-

oroéamo, saj se nekoliko hrapave pod-
E:ge kovinski delci dobro oprimejo. Osu-
seno temelino barve lahko spoliramo
pred prvim nanosom, ki naj bo najsvetle-
isa barva na letalu (praviloma zacnemo
vedno s svetlejSimi in kon¢amo s temnimi
barvami).

Ko je maketa oprana in osuiena, je
¢as, da znova preverimo na3 naért bar-
vanja. Za nanos pravilno razporejenih
barv s svinénikom narahlo zaértamo
razmejitvene &rte na povriini makete, za
delo z zraénim opicem pa izrezemo
papirnate maskirne sheme. Znova preve-
rimo kakovost vseh bary, ki jih bomo
potrebovali, saj bo med barvanjem
tezko tekati v trgovino, e nam zmanjka
kake barve.

V prihodnjih nadalievanjih bomo naj-
prej predstavili tehniko barvanja s copici
in uporabo zracnih copicev, kasneje pa
e orodje in opremo, ki jo potrebujemo
pri barvanju maket.

Mitia Marusko

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA STARE
IN NOVE NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki Zelite prejemati revijo na dom, objavljomo naroéilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepisete in izpolnjeno posliete na naslov: Tehnigka zalozba
Sloveniie, d. d., Lepi pot 6, 61111 Ljubljana.

Prejeli boste poloznico za platilo naroénine ter si tako zagotovili nespremenjeno
ceno revije, poleg tega pa $e 20-% popust pri nakupu knjig in priro¢nikov nage

zalozbe.

Izmed izpolnjenih naroéilnic, ki bodo najkasneje do 15. septembra 1993 prispele
na naé naslov, bomo izzrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.
Med novimi naroé¢niki smo tokrat izzrebali tri: Robi Horvat, C. Cirila Ravéarja
1/B, 64270 Jesenice; Marjan Pu3nik, Krakovska 10/B, 61230 Domzale; Ales
Veznar, Smarje 61, 66274 Smarje.
NAROCILNICA
Nepreklicno (do pisne odpovedi) naroéam revijo TIM. Naroénino bom poravnal
po poloZnici.

Ime in priimek:

Naslov:

Podtna stevilka in kraj:

Datum: Podpis:

Vse morebifne spore re3uje sodiice v Ljubljoni

NOVO NA TRGU /4L 7)

Proizvodnja in prodaja modelarskega
materiala in kompletov

diozo;

Cevica 6
ter zastopstvo tujih proizvajalcev 61370 LOGATEC
Tel./fax. (061) 741-435

Modeli letal iz lastnega proizvodnega programa :

SPIDER - Solsko jadralno letalo, r.k. 2000 mm

ELEKTRO SPIDER - jadralno letalo z elektro pogonom 6-7 NiCd

PILATUS B4 - maketa akrobatskega jadralnega letala, r. k. 2000 mm

SWIFT S1 - maketa akrobatskega jadralnega letala, r. k. 2500 mm

TURIMASTER - motorni model, r. k. 2000 mm, motor 10 ccm

PITTS S2A - polmaketa akrobatskega letala, r. k. 1050 mm, motor 6,5 cem

SPARTAKUS - vrhunsko tekmovalno jadralno letalo F31, izdelano v kalupih, r. k. 3500 mm

POSEBNA PONUDEA: =PILATUSS
BT

Maketa akrobatskega jadralnega letala (test TIM 2) 17.990 SIT

Drobni modelarski material: kolesa 38 mm - 210 SIT, 50 mm - 250 SIT, 70 mm - 350 SIT
plastiéni Sarnirji 20 kos - 700 SIT, modelarske bucike 50 kos - 600 SIT,

epoksi smola R&G 1 kg (tip L+trdilec VE 3261) - 2500 SIT

10 m steklene tkanine 30 g/m? SAMO 4500 SIT

Vse za raketno modelarstvo:

mylar folija za padala 3,5 mikrometra
kompleti tekmovalnih modelarskih raket S3A, S6A
raketni motorji 2,5 Ns, 5 Ns, premeri 10 mm, 13,5 mm, 17.5 mm

Zastopstvo nems$kega proizvajalca

m FI ﬁSSig ku nStStOffe Kataloska prodaja izdelkov

epokidne smole za lamiranje priznanega nemskega proizvajalca

steklene tkanine od 30 do 390 g/m?,
karbonske in kevlarske tkanine in trakovi, Erﬂ”pﬂe’

trenutna cianokrilatna lepila, 5-min epoksidna lepila, » . w1t . et
smole za izdelavo kalupov, polnila, barvne paste, Narocen material posljemo tudi po posti.

logilei ... in drugi materiali za pomo¢ pri laminiranju Zahtevajte dodatne informadje!
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Mala Zeleznica

Naredimo nacrt proge

V prispevku, objavljenem v lanski dvo-
ini stevilki reviike TIM smo napisali, kaj
vse je treba kupiti, ¢e Zelimo delati
maketo male zeleznice. Seveda moramo
najprej narediti naért proge, da bomo
veiﬁa]i, koliko tirov in kretnic naj kupimo.
Naért mora upostevati obliko in velikost
makete, ki pa ni odvisna samo od denar-
ja, ampak tudi od prostora, kjer naj bi
maketa stala. V nasih stanovanjih bi v
sobi za vecjo maketo le tezko nadli ved
kot 2m2 prostora, zelo redko pa se
ponudi riﬁka, da bi lahko v stanovaniu
mali ieﬁaznici namenili kar celo sobo.
Ostaneta nam torej podsiredje in klet.
Kier na podstre§ju zaradi poSevnega
stropa ni mogoée narediti “podtene”
sobe, bo za maketo kar pravinji prostor.
Navadno je dalj§i in oZji, zato bo tudi
maketa take oblike. Tak neizkoridZen

rostor najveckrat nima dnevne svet-
E:be, vendar bomo tistih nekaj ur na dan
7ze nekako preziveli tudi ob Zarnici.
Strehe so danes vecinoma dobro izoli-
rane, saj vsakdo varduje s kurjavo, vse-
kakor pa bo pozimi na podstresju
prehladno, &e prostor ne bo ogrevan. V
podstrednih prostorih tudi ni vlage (Ce
seveda mama v njem ne suii perila), ki
precej skoduje kovinskim delom makete.
V kleti se veckrat najde nezaseden pros-
tor, ¢eprav manjii. Ce je dolg vsaj 3 m,
bo za maketo kar pravinji. Na pod-
stresju je poleti vrode in pozimi bolj
hladno, v kleti pa je temperatura bolj
enakomerna. Brez ogrevanja pa pozimi
tudi tu ne bo 3lo. Bolj zaskrbljujoca je v
kleteh vlaga, ki marsikje iz tal sili v ste-
ne. Veckrat se je lahko znebimo z
ustreznimi premazi, v vedje izolacijske
posege pa samo zaradi nase zeleznice
starsi najbrz ne bodo pristali. Oblika
makete v kleti bo odvisna od tega, dli
imamo na razpolago ves prostor ali sa-
mo eno steno. Maketo bomo gradili po-
stopno; najprej ob eni steni, pozneje pa
se E}hko razlezemo e ob ostale stene.

V temeljih loc¢imo dve wvrsti maket,
“zaprto” in “odprio”. Prva ima obliko
pravokotnika, kier proga v ovalu tece ob
stranicah. Odprte makete imajo _obliko
¢rk L, U ali sklenjenega obroda. Ceprav
je zaprti tip najpreprostej§i in za
zacetek najbrz tudi najbolj primeren, pa
kaze 3tevilne pomanikljivosti. Zavzema
veliko prostora, kar je nazorno razvidno
z risbe za sobo velikosti 2,5 x 3,5 m.
Mdketa mora imeti vsaj na treh straneh
najmanj pol metra Sirok prostor za
dostop. Za maketo je to prakfiéno
izgublien prostor, o & maketa ni
dostopna, je skoraj nemogode pobrati
iztirjeno lokomofivo s tira, ki je oddaljen
vec kot meter od roba makete. Proga je

DVIZNI

MOST ~ |

Razne oblike makete v prostoru velikosti
25 x30m
rs:m‘lJ

FRIGER ERINDGA EDLOIVCRA
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Shematski prikaz raznih tipov Zeleznizkih
postaj

lahko speliana le v obliki ovala ob stran-
icah makete. Promet torej poteka v
krogu, kar niti najmanj ni podobno
pravemu prometu. Ker zaviti del na
vsaki strani zavzame najmanj pol metra,
ostane ravnega dela proge bore malo in
je tako tudi za postajo razpoloZljiv ravni
prostor prekratek. Pri odpriih oblikah, 3e
posebno pri obliki U, je veliko ve ravne-
ga dela, saj lahko izkoristimo cele
dolzine sten, ker je maketa navadno
ozja in lahke dostopna z notranje strani.
Polni zavoj proge za 180° bo samo na
obeh krakih, v obeh notranjih kotih pa
bo proga zavila le za 90°. V obeh krak-
ih lahko postavimo spiralo za dostop na
zgornji nivo. Ce bo v vsakem kraku ena

postaja, bo prevoZena pot med njima
dolga okoli osem metrov in promet bo
vsaj malo podoben pravemu. Se boljsa
je oblika sklenjenega obrodo, saj se
pofem proga v vsakem vogalu obrne le
za 90° in pomeni za odvijanje prometa
idealne okoliséine. V tem primeru
moramo na eni stranici - navadno ob
vhodnih vratih - narediti neke vrste
"dvizni most”, da lahko pridemo v pros-
tor sredi makete, od koder bomo upravl-
jali promet. Kljub vsemu bo nasa prva
maketa najbolj verjetno pravokotnik, ki
ga bomo IchLo pozneje podalisali v
obliko &rke L ali celo U.

Preden se lotimo naértovanja proge, si
oglejmo, kako poteka promet pri pravi
zeleznici. Povezuje oddaliene kraje,
vmes pa se usrcvl]a na postajah, kjer
pomniki vstopajo in izstopajo in kjer se
prelaga tovor. Zato so postaje pomemb-
ni éleni Zeleznitke proge. Glavne proge
so praviloma dvotirne in zato ni tezav
pri srecevanju vlakov; vsaka smer ima
namrec svoj tir. Pri enofirni progi (kakr-
na je npr. Ljubljana-Jesenice-Nova
Gorica) pa je treba srecevanja skrbno
predvideti, da ne pride do fréenja
vlakov. Vsaka postaja ima zato enega
ali ve¢ vzporednih tirov, ki so s kretnica-
mi povezani z glavnim tfirom. Ko je
predvideno = sre¢anje ali prehitevanje
tovornega vlaka s strani hitrejsega pot-
niskega, bo en vlak zapeljal na
vzporedni tir in tam pocakal, da bo
drugi vlak pripelial in odpelial po
glavnem tiru. Na postajah so navadno
tudi odstavni firi, kjer lahko &akajo loko-
motive ali vagoni, Ludor niso v uporabi.
Log¢imo dva tipa postaj, prehodno in
¢elno postajo, pri ¢emer je prva po-
gostejsa. lezi ob progi in viak z ene
smeri nanjo pripelie, na drugi sirani pa
v isti smeri z nje odpelje. Celna postaja,
ki je znaéilna za vei;mestc in za konéne
postaje, pa je nekak3en zaprt “Zep";
proga se tam konéa. Ko vlak pripelje na
postajo, odklopijo lokomotive in pred
zadnji vagon (ki je sedaj prvi) priklopijo
drugo, ki odpelie vlak s postaje v isto
smer, s katere je pripeljal. Med pre-
hodnimi postajami omenimo 3e kriziscno
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Shematski prikaz premikalne tovorne postaje
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postajo, kjer se krizata dve ali ve¢ sme-
ri. Pri nas so skoraj vse postaje prehod-
nega tipa (npr. Kranj), primer kriziséne
postaje pa je Ljubliana, kier se proga
Sezana-Maribor kriza s progo Jesenice-
Dobova, dve progi pa se odcepita Se
proti Kamniku in na Dolenjsko. Pravega
celnega kolodvora pri nas nimamo; vidi-
mo ga lahko v Trstu ali Minchnu.
Primera koncne postaje sta Kamnik ali
Kocevie. Na vedjih postajah in pomemb-
nih kriziscih je treba tovorne vlake tudi
sestavljati in razstavljati. |z veé smeri
pripeliejo vlaki vagone s tovorom, ki so
namenjeni v vec drugih smeri. Na fem
delu postaje - pravimo mu premikalna ali
ranzirna postaja - je treba iz vliakoy, ki
so prili iz raznih smeri, pobrati vagone
za isto smer in jih na novem tiru sestaviti
v vlak za to smer. Ce je takih smeri pet,
je freba sestaviti pet vlakov. Na glavnem
ali vzporednih tirih tega ni mogoce
opraviti, saj bi motili promet in ogrozali
prometno varnost. Zato se tir. odcepi na
ranzirno postajo, kjer je cela vrsta vzpo-
rednih tirov za sestavljanje vlakov.
Premikalne lokomotive jemliejo od pri-
spelih vlakov vagone in jih pripeliejo na
izbrane tire. Ko je kompozicija sestavlje-
na, prikljuijo lokomotivo in viak odpe-
lie. Kjer je tovorni promet zelo razvit, so
premikalne postaje zelo obsezne. Ena
najvedjih raniirniL postaj v Nemdiji je
dolgo Lcr 7 km in Siroka 700 m. Na eni
strani ima 140 vzporednih tirov, na
drugi pa $e 50. Na uro lahko sestavijo
700 tovornih vlakov! Dolzina vseh tirov
meri blizu 300 km, vgrajenih pa je tudi
prek 1000 kretnic. Ljubljana ima svojo
ranzirno postajo v Zalogu, ki pa 3e zda-
leé ni tako obsezna kot prej opisana.

Pravih prometnih mozZnosti ni mogoée
toéno v merilu prenesti na maketo, saj
smo pri prostoru zaradi velikosti makete
moéno omejeni. Ploi¢a v velikosti
2 x 4 m je za zacetek Ze kar precej veli-
ka, a %e vedno mnogo premajhna za
opisani nadin prometa. Pri zeleznici je
razdalja med dvema postajama najmanij
2 km, navadno pa 3e precej ved. Dva
kilometra pri naem razmerjy 1: 87
pomenita 23 m, kar praktiéno ni izvedlji-
vo! Manjia postaja je dolga okoli 300
m, kar pomeni na maketi 3,5 m. Tovorni
vlak s 30 vagoni je dolg tudi okoli 300
m, kar pomeni na maketi veé kot 3 m. To
je le nekaj stevilk, ki nam pokazejo, da
moramo zelie o posnemanju pravega
zelezniskega prometa mo&no zmaniati.
Nadi vlaki bodo imeli lahko le 3-5
vc?onov, saj bo Ze to naneslo veé kot
pol metra. Za manj$o postajo ne bo na
razpolago ve¢ kot mefer dolzine, za
vecjo morda dva. Da bomo na maketi
vseeno lahko “vozili” vlake in jih ne
samo premikali po postaii, je treba spe-
liati progo v ovalu; enega spodaj, cﬁu-
gega pa zgoraj, delno po hril:)u in
mostovih. Tako izkoristimo vse §firi stra-
nice ploce in dve ravnini.

&

Ce nam na maketi uspe postaviti premikcln?
postajo s sedmimi tiri, bo “ranZirni promet
zelo zanimiv.

JEZICEK

JEZICEK

Kretnica omogoéa s premikanjem jezicka
voznjo naravnost ali vstran

Nasa maketa na zadetku najbrz ne bo
dalia od dveh metrov in pol in Siroka
dober meter. Na prvi stopnji bo tekla
Erogc: le po plosci, v drugi stopnji pa jo

omo speliali Se na zgornjo ravnino.
Kako bomo progo oblikovali, je odvisno
tudi od tega, koliko kretnic lahko kupi-
mo; seveda z manj kot osmimi ne bo
veliko veselia. Naért proge bomo nar-
isali v merilu 1:10, ker je to dovolj na-
tancno in tudi preprosto, saj vse dolzine
delimo z 10 (npr. tir z dolZino 20 cm bo
na naértu dolg 2 cm). Pri zavojih si
bomo morali pomagati s 3estilom, saj
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INACICA C

Naért preproste proge: inacica A fuéelni naért z ravnimi kretnicami), inadica B (z zamenjavo

ravnih kretnic z zavitimi smo prido
vec kretnicami razirimo v dvotirno).

ili ve¢ ravnega tira na postaji), inadica C (kasneje progo z
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drugade ni mogoce dosedi natancnosti,
ki je potrebna, ¢e hogemo, da se bosta
oba kraka ovala pravilno zdruZila.
Nekaj teZav je z vrisovanjem kretnic, ker
je tezko ujeti pravi kot odklona.
Nekateri proizvajalci  firov ponujajo
plastiéne $ablone z vrezanimi tiri, zavo-
ji, kretnicami in podobnim, ki nam delo
moéno olajiajo. Naprodaj pa so tudi Ze

osebni risalni programi za radunalnik,
i imajo v spominu vse firne elemente in
ie z njihovo pomadjo izdelava nacrta za
progo hitra, preprosta in izredno
natanéna; sevedq je smiselna le za
velike makete. Se popolnejSo sliko
proge bi dobili, ¢e bi iz kartona izrezali
obrise tirov in kretnic v naravni velikosti
ter jih z lepilnim trakom zlepili v naérto-
vano obliko proge.

Pri nacrtovanju moramo upostevati dolZine
tirov in polmere krivih tirov fer kote kretnic
izbrane tovarne. Kretnica je sestavljena iz
ravnega fira, od katerega se odcepi Lrivi fir.
Na zadetku krivega tira je na vsaki firnici po
en jezidek, ki ga premika mehanizem kret-
nice. Vedno je eden od jezickov prislonjen
ob eno firnico, drugi pa odmoEnien od
druge firnice. Ko kolo zapelie prek prislon-
jenega jezicka, se usmeri na tir, katerega se
tiséi jezicek. Za dolocitev kretnice sta po-
membna dva podatka: polmer kroga krivega
tira in dolzina krivega tira. Cim vegji je
polmer kroga krivega fira in ¢im krajia je
njegova dolZina, manii bo kot odcepliene-
ga fira in manjia razlika med vzporednima
tiroma. Vecina tovarn ponuja “normalne”
kretnice s kotom 15°, nekatere pa tudi z
manisim.

Tako. Vsak naj sam naredi naért proge po
svoji zamislil Moznosti je zelo veliko, ome-
jitve pa postavljajo razpoloZljivi polmeri firov
in Sirina makete. Omenil sem Ze, da izdeluje
tovarna ROCO kar sedem razliénih pre-
merov, KLEINBAHN pa le dva. Sedaj lahko
sami ugotovite, kako dobro je, da smo se
odlogili za malo draZje fire z vegjo izbiro.
Za vzorec naértovanja sem narisal nacrt pre-
proste proge v treh inadicah (A, B in C). Iz
primerjay med A in B lahko ugotovite, kako
je mogole s smotrno izbiro kretnic pove&ati
dolZino ravnih odsekov na postajah. S fem,
ko smo ravne kretnice K1, K2, K4 in K5
zameniali s krivimi, smo dobili na odseku B3
namesto  $tilh  kar osem ravnih tirov.
Podobno velija za vse ostale odseke na
postajah A in B. Z zamenjavo kretnic K7 in
K8 z eno dvojno kretnico so odseki A3, A4
in A5 pridobili po dva tira, torej kar za dva

ulmana ali &tiri kratke vagone. Risba C
Euie, kako bomo progo po inacici A kasneje
povecali: spodaj bomo postavili dvotirno
progo in nekaj dodatnih odsekov, s kretnico
K11 pa bomo speliali proge na zgornjo ray-
nino, kjer bo postajalidée C. Zgornja proga
je narisana crikano. K sprva osmim kretni-
cam bomo dokupili devet novih, od tega tri
dvojne. Z dvema fransformatorjema bomo
ustvarili dva tokokroga: na enem bo notrania
proga z odstavnimi tiri, nadrugem pa zunan-
ja in zgornja proga. Take bo voZnja mnogo
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Ce imamo dovolj denarja in prostora, je
proga seveda |uhLo obseznejia in zato tudi
zanimivej$a za igro.

bolj zanimiva. Na naértu moramo oznaciti
vse kretnice (K1...K) in fime odseke, ki jih
bomo vkljucevali ali izkljucevali (A1...AS5,
B1...B5), kar nam bo pozneje koristilo pri
izdelavi sheme elekiricnih povezav. Na pod-
lagi narejenega naérta - ki ga seveda neka-
jkrat spremenimo in dopolnjujemo - naredi-
mo po katalogu seznam, koliko kaksnih tirov
ter kretnic potrebujemo, nato pa gremo kupo-
vat. Pri naértovanju bo treba predvideti, kje
bodo hrib (navadno v obeh vogalih zadaj ob
zidu), predor in mostovi. Pomisliti moramo
tudi, kam bomo pozneje postavili postajna
poslopja, remizo za lokomotive, krog za
obracanje lokomotiv, stavbo za nadzor
prometa in morda $e kaj. Ob postaji bo
najbrz manjse naselie - trg in nekaj his.
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Pocasi se bomo namreé naveligali voznije po
“goli” progi in bo freba maketo popestriti s
pokrajino, hisami in Stevilnimi drobnjarijami.
Na vse je freba misliti ze na zacetku in delati
nacrino. Tudi sicer je za vsakodnevno Zivl-
jenje koristno, da se navadimo naso de-
javnost vsaj do neke mere predvidevati in
nacriovati. S fem lahko prihranimo mar-
sikakino nevsecnost in na preprostejsi nadin
dosezemo postavljeni cilj.

Vlado Zupan

ADRILAS Ljubljana, d. o. o.
Stegne 7, E Bl 200

61210 Ljubljana-Sentvid

Tel.: 061/198-308, 191215
Fax: 061/198-308, 575-985

* yporaba: kovine, les, plastika
ostrenje, vrezovanje navojev

precizna mehanika
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VECNAMENSKA NAMIZNA STRUZNICA UNIVERZAL - 3
z dodatnim priborom

* operacije: struzenje, rezkanie, vrtanje, bruienje, skobljanje, Zaganie, rezljanje,

* uporabniki: pouk tehni¢ne vzgoje, modelarsivo, domaéa obrt, klju¢avnigarstvo,
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Radijsko vodenje in motnje

Radijsko vodenje modelov se odvija
na radijskih vc|oviL in kot vemo, je vsako
radijsko zvezo mogode motiti. To po-
meni, da nobeno nase radijsko vodenje
ni stoodstotno zonesﬁivo, sicer pa v na-
ravi stoodstotnih stvari ni!

Nerodne roke so krive za 90 % “mo-
tenj”; vedina modelariev se namreé fe-
daj, ko zagresi nopako ali nerodnost,
rada izgovarja prav nanje. Vendar so
motnje - posebno 3e, ko gre za letece
modele - zelo resna stvar; posledice so
lahko v obliki vecje materialne skode ali
celo telesnih poskodb!

Opazil sem, da je med nasimi mode-
larji veliko neznanja, nestrpnosti in
neupoitevanja kakrsnih koli predpisov.
Priznati moram, da svojih (slovenskih)
pravzapray 3e niti nimamo in se bolj ali
manj drzimo evropskih (nemskih). Mo-
delarski klubi na svojih poligonih ali tek-
movanjih $e nekako vzdrzujejo “hidni
red”, zato pa se vozi na frekvencah, re-
zerviranih samo za leteCe modele, z
vsemi drugimi - in fo tudi na tekmovaniih
z mednarodno udelezbo. Tako sem na
tekmovanijih samih ladijskih modelov s
svojim vodnim letalom vedno sodeloval s
tesnobo v srcu. Zaradi vsega tega sem se
lotil opisa predvsem tistih motenj, ki smo
iih (zaradi malomarnesti ali nevednosti)
delezni s strani svojih modelarskih kole-
gov.

Vsi sistemi za radijsko vodenje niso
enako obéutljivi na motnje. Najbolj revni
so nekoliko starejsi sistemi FM (PPM),
najmanj pa raéunalniski (PCM), pa
éeprav za  sam prenos uporabljajo
frekvenéno modulacijo. Motnje lahko
glede na izvor in uéinek delimo na
naslednje skupine:

- motnje zaradi oddajanja na isti fre-

kvenci,

- mofnje zaradi blokade in

- motnje zaradi krizne modulacije;

Motnje na istem kanalu

RV oddainik, ki oddaja na isti frekvenci
lti. istem kanalu) kot na3, nas brez
dvoma lahko moti. Ta “lahko” je odvisen
od mnogih stvari. Razmere si oglejmo na
praktiénem primeru. Denimo, da vodita
dva modelarja, ki imata enaki napravi
za radijsko vodenje in stojita 1000 m
vsaksebi, letalska modela. Ko sta starta-
la, nista opazila ni¢ nenavadnega, v
zraku pa so se zacele dogajati cudne
stvari. Vse je seveda odvisno od velikosti
nasega lastnega in moteéega signala.
Izkuinja pravi, da opazimo motenje, ko
Le moteéi signal velik za eno frefjino
rmilnega; pri poloviéni do dvetretjinski
vrednosti model komaj obvladamo, pri
Se vedji pa je vodenje ze nemogoce.

Jakost sprejetega signala je odvisna
od razdalje. Kot zanimivost si oglejmo
formulo, ki si jo sposodimo iz feorije
elekiromagnetnega  valovanje. Poeno-
stavljeno se glasi takole:

P1 2 x \*?

P2 A e

lzraz podaja razmerje med sprejeto in
oddano moéjo v odvisnosti od razdalje
med oddajno in sprejemno anteno (r) ter
valovno dolZino (A). Enaéba velja v pri-
meru preprostih anten, kakrine so nage,
in za najboljsi primer, ko sta oddajna in
sprejemna antena navpiéni (vzporedni).
Velia tudi, kot pravimo, za dalnje polie.
To pomeni, da mora biti r ve&ji od nekaj
valovnih dolzin. Zanima nas predvsem
odvisnost od razdale; signal brez dvo-
ma upada s kvadratom razdalie. Upo-
stevajmo tudi, da je sprejemniska antena
v leteem modelu najpogosteje samo
med kabine in rep napeta zicka, ki seve-
da ne sprejema iz vseh smeri enako. V
najslabsem primeru (ko os antene gleda
proti oddajniku) antena sprejema le
desetino tistega signala, ko sta obe
anteni vzporedni. Zato nekateri letalski
modelarii uporabliajo pokonéno pali¢as-
to anteno, nameiceno za kabino.

Bojazen je seveda odved, saj imajo
nase naprave domet prek 10 km, mi pa
modela nikoli ne spus¢amo veé kot nekaj
sto metrov daleé.

Sprejemnik sprejema svoj signal na
razdalji r; od odddajnika in motnjo,
katere izvor je oddalien za ry. Radun je
preprost. Kje je podrodje, kjer je koristni
signal vsaj frikrat vedji od motedega?
Upostevajmo tudi lastnosti  sprejemne
antene in imenujmo to podrocje varno.
Sledi del, kjer je vodenje tvegano, saj so
tam navzoce motnje, na koncu pa je
seveda del, kjer je vodenje nemogoce.

Ce na zacetku zanemarimo visino in
opazujmo le po dolzini, vidimo, da smo
v najslabiem primeru varni v smeri do
370 m proti izvoru motnje. To bi utegnilo
biti za motorno lefenje, L]er navadno ne
letimo na veéjih razdaljah, dovolj; ko pa
jadramo na vecjih visinah, stvar ni ve¢
tako preprosta. Na visini 200 m se varni
pas ze skréi na 300 m. Zdi se dovolj,
vendar ni povsem tako. V elektrotehniki
smo navajeni t.i. najslabsih (angl. The
Worst Case) primerov. Denimo, da se
model znajde v polozaju, ko hkrati spre-
jema le desetino nasega signala in poln
signal motnje. Varno podroéje se takrat
skréi na 156 m (182 m za PCM)! V
takem primeru je res bolje leteti siran od
izvora motnje, ce seveda veste, kje je fa.

Pri nas nimamo predpisa, kako daleé
mora biti moteci oddajnik, da ni neva-
ren; ameriska pri oroéilo (AMA) namreé
govorijo o razdcﬁi 2-3 milje (3-5 km). Ta
najnevarnejsi pas je v fem primeru pri-
blizno 450-750 m.

Opisani primer se nanasa na naprave
vrste FM, ki so na tako motenje najbolj
obéutljive. Ze pri dobri pokonéni spre-
jemniski anteni se varni pas raziiri na
370, pri napravah vrste PCM pa kar na
416 m. Nauk te zgodbe je zgovoren:
letalski modelarji, uporabljajte pokonéne
pali¢aste antene!

model

L

vodenje motsnje

Risba 1. Razmere pri motenem signalu, ki ga
sprejema lefeci model
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Risba 2. Diagram varnega podrocja
daljinskega radijskega vodenja ob nav-
zocnosti motenja

Blokada

S to besedo oznaéujemo pojav, ko nas
motijo oddajniki na drugih kanalih, ven-
dar v istem frekvenénem pasu. Pojav
najbolj zaznajo tekmovalci z ladijskimi
modeli v razredih FSR. Dokler jih vodijo
na samem, ni fezav, na tekmovaniih pa
zaéne vodenije pri zadnjih bojah odpo-
vedovati. Takrat je namreé na majhnem
prostoru mnozica oddajnikov, ki oddaja-
jo soéasno. Vsak zase sicer ne mofi nase-
ga sprejemnika, paé pa vsa energija, ki
jo seva ta mnozica oddajnikov, moéno
preobremeni vhodni del sprejemnika za
radijsko vodenje. Ta lahko pri starejsih
RV napravah vrste FM povzroéa lazna

ovelia (tako kot motnje na istem kana-
u), drugod pa le obéutno zmanijia do-
seg naprave. Zanimivo je, da se pri
takem naéinu motenja najbolje odrezejo
nekaj let stari modeli AM naprav. Npr.
Futabin ceneni AM sprejemnik FP R102
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je zacuda pravi biser in v tem pogledu
veliko bolji-od mnozice drugih, sicer
veliko drazjih naprav. Precej draZji
mikro PCM R113 je po tej plati slabsi
celo od navadnega FM modela R118.
Razlaga dobrega obnasanja AM naprav
je v tem, da imajo - v primerjavi z vecino
predvsem starejsih FM izvedenk - dobro
avtomatsko regulacijo ojacanja (ARO).
Sklep doslej napisanega je torej, da
naj ima sprejemnik avtomatsko regula-
cijo ojacanja (novejsi FM jo imajol) in
skrajsano anteno. Ker se skupinska tek-
movanja odvijajo na krajiih razdaljah,
povsem zado3¢a Ze taka, ki je dolga 30-

-40 cm.

Krizna modulacija

Do krizne modulacije pride, ko se v
sprejemniku  medajo razliéni  signali,
katerih vsota ali razlika frekvenc znasa

ravno toliko, da lahko pridejo skozi med-
frekvencni del. To je med 450 in 460
kHz. Pri tem lahko nastopajo tudi mno-
gokratniki frekvenc motecih izvorov.
Vrnimo se spet k skupinskim tekmova-
njem. Frekvence za delovanje nasih od-
dajnikov so izbrane tako, da ni mogoce
imeti dveh oddajnikov za daljinsko radij-
sko vodenie, katerih frekvenci bi se raz-
likovali za 450-460 kHz; to velja tudi za
pas “B”. Ob tej priliki omenimo Se
zrcalne frekvence. Denimo, da vodimo
model na frekvenci 35,200 MHz, ki
ustreza kanalu 80. Lokalni oscilator je za
455 kHz nizji (34,745 MHz), zrcalna
frekvenca pa je e za 455 kHz nizja od
frekvence lokalnega oscilatorja (34,290
MHz). lzvor, ki bi oddajal na tej frekven-
ci, bi motil vodenie, saj sprejemnik dokai
dobro lovi tudi to frekvenco. Spet torej
velja podobna ugotovitev kot za krizno

modulacijo; takih izvorov v modelarskem
okolju ni. Sprejemniki z dvojnim mesan-
jem so glede tega bolj3i.

Sklep

Radijsko vodeno modelarstvo se je pri
nas ze tako razsirilo, da malce poduka o
motnjah in motenju ne more 3koditi.
Najvecjo neumnost naredi letalski mode-
lar, ko za&ne “telovaditi” na prvem
prostem travniku, ne da bi se preprical,
kaj je sicer v okolici s polmerom kakega
pol kilometra. Malce reda tu zares ne bi
bilo odvec - posebno 3e, ce pomislimo
na mogoce posledice. Zato toplo pri-
porocam izvajanje te dejavnosti v orga-
niziranih klubih, na zato doloc¢enih
poligenih in ob upostevanju potrebnega
“hisnega reda”.

dr. Jan I. Lokoviek

Nikelj-hidridni akumulatorji

V prejsnji 3tevilki revije_TIM smo na
koncu élanka z naslovom Se nekaj o Ni-
Cd akumulatorjih v modefarstvu na krat-
ko omenili nikelj-hidridne akumulatorie,
tokrat pa vam jih predstavljamo po-
drobneje.

Nove, nikelj-hidridne akumulatorje
nekateri imenujejo tudi nikelj-kovinski-
hidridni (z okrajsavami Ni-H ali Ni-MH).
Reklamirajo jih kot ekolosko neopo-
reéne, “zelene” akumulatorje in po neka-
terih elekiri¢nih karekteristikah bolje kot
so nikelj-kadmijevi. Da spaddjo med nar-
avi prijazne izdelke, naEazuie Ze njihov
videz, saj so (vsaj izdelki fovarne Varta)
obdani z zeleno plastiko. Te akumulator-
je ponujajo Ze vse priznane tfovarne:
Varta, Saft, Panasonic, Lleclanche in
ostali.

Zakaj so ekolosko neoporeéni? Pred-
vsem zato, ker ne vsebujejo cloveku in
naravi nevarnega kadmija (Cd). V Ni-Cd
akumulatorjih je 15 uteznih odstotkov
kadmija, 20% niklja in 45% Zeleza,
ostalo pa je elekirolit (voda + KOH) ter
plastika. Predstavljajte si, kaj pomeni v
smeti odvrzen akumulator. Zato lahko
pohvalimo  zacdetek akcije zbiranja
odpadnih akumulatorjev in  beterij v
nekaterih trgovinah. Tako zbrani so nam-
re¢ tudi vir sekundarnih surovin, le na
primeren naéin jih je treba predelati
nazaj v kovine.

Za primerjavo so v tabeli predstavljene
nakatere lastnosti AA Ni-Cd akumulator-
ja 500 RS tovarne Varta in njihovega
novega Ni-H akumulatorja VH 1000 iste
velikosti.

|z tabele vidimo, da je nazivna kapa-
citeta Ni-H akumulatorjev dvakrat vecja
od kapacitete podobni"x Ni-Cd akumula-
torjev.

Napetost je enaka, nofranja upornost
novih akumulatoriev pa je nekaj visja,
kar ima za posledico tudi manijsi najvedii
tok praznjenja. Kot pise v prospektu
tovarne Varta, lohko akumulatorie z
oznako VH 1000 brez tezav praznimo
do toka 3C. To pomeni, da za zdaj pri
pogonu elektriénih modelov (v mislih
imam predvsem tekmovalne modele z
moénimi motorji tipa 540 in vedjimi) fi
“novi” akumulatorji 3e niso  popoln
nadomestek za “stare” Ni-Cd akumula-
torje. Razvo]l(Ni—H akumulatorjev gre no-
prej in pricakovati je, da bodo razvijalci
odpravili tudi to neviecnost, ki sedaj
$ene daje moznosti, da bi npr. tekmoval-
ni &olni v razredu ECO Nacional 6 celic
namesto 5 drvel po vodi 10 minut.
Menim, da bo treba takrat napisati nova
pravila za tekmovanja elektricnih mode-
lov.

Polnjenje Ni-H akumulatorjev poteka
na enak nacin kot polnjenje Ni-Cd aku-
mulatorjev; uporabimo lahko tudi isti pol-
nilec, saj je napetost galvanskega ¢lena
prav tako 1,2 V. Njihova Zivljenjska
doba je kar desetkrat vegja, kar pa (za
zdaj precej visoko) ceno teh akumulator-
jev v primerjavi s ceno Ni-Cd akumula-
torjev takoj prepolovi.

Kako novi akumulatorji  delujejo?
Hidridi so spojine vodika s kovinami.
Znano je, da vodik lahko varno shrani-
mo v obliki hidridov v nekaterih zlitinah
elementov redkih zemelj (cer, lantan,
samarij, neodim itd.) z nikljem, kobaltom
in Zelezom. Te zlitine se med drugim
uporabljajo tudi za shranjevanje vodika
v avtomobilih na pogon z vodikom.
Vodik se iz hidridov sproi¢a, hidride
segrejemo ali pa priéne teci neka reakci-
ja z vodikom (to se zgodi v Ni-H akumu-

Primerjava lastnosti starih (Ni-Cd 500 RS) in
novih (Ni-H VH 1000) Vartinih akumulatorjev:

Lastnosti S500RS  VH 1000
Nazivna kapaciteta (mAh) 500 1000
Napetost (V) 1,2 172
Notranja upornost (m<2) 35 45
Navadno polnjenje (mA) 50 100
Hitro polnjenje (A) 05 1
Naijvegii tok praznjenja (A) 16 10
Cena (Ni-Cd ena enota) 35
Zivljenjska doba (ciklov) 500 1000

(Cikel: 2-urno polnjenje/praznjenje)

latorju). V Ni-H akumulatoriih je kot kato-
da () uporabliena zlitina LaNis, kot
anoda pa nikljev hidroksid Ni({OH),. Pri
polnjenju in praznjenju potekajo nasled-
nje reakcije:

Prazen akumulator  Poln akumulator

Katoda: Ni(OH), + OH NIOOH + H,O +
Anoda: LaNis + H,O LaNisH + OH"
Konéna reakcija:  LiNis + Ni[OH), NIOOH + LiNisH

V' polnem akumulatorju je anoda
hidrid LaNisH, katoda pa nikliev oksi-
hidroksid NiOOH. Med praznjenjem
te¢e reakcija v obrnjeni smeri. Hidridi
kovin so zelo odporni na oksidacijo,
zato imajo ti akumulatorji zelo dolgo
zivljenjsko dobo. Glede na veliko kapa-
citeto so zelo primerni za prenosne ra-
¢unalnike, kalkulatorje, telefone, walk-
mane, prenosne CD-gramofone, video-
kamere, gospodinjske naprave, pre-
nosne merilne naprave, fotoaparate — in
seveda v modelarsivu (RV naprave, man-
i$i motorji, signalizacija, modelarski
strojéki...).

dr. Janez Holc
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Izboljsavi na pultu oddajnika

Pultu oddajnika naprave za radijsko
vodenje namenjajo proizvajalci v vecini
primerov le vlogo nosilca za oddaijnik in
vlogo udobnega naslona rok, modelarii
pa si od njega Zelimo ve&jo uporabnost.
V notranjosti pulta, ki zaradi zunanje
oblike niti ni take majhen, upraviéeno

ricakujemo prostoréek za varno spravi-
ﬁ) oddaijnikove antene, rezervnih frek-
vencnih Lrisrcﬂov in morda nekaj najnuj-
nejega drobnega orodja; e bi nam
morda ponujal e veé, foliko bolje. Ne-
kaj dopolnitev na to temo ste lahko videli
v lanski sedmi 3tevilki revije TIM, tokrat
pa dodajamo 3e dve.

Preprostejse polnjenje
akumulatorjev oddajnika

Pult firme Futaba, ki ga uporabljam,
nima stranskih izvrtin, skozi katere bi
lahko prikljuéili vti¢ za polnjenje oddaj-
niskega akumulatorja. Ker je vsakokrat-
no vlecenje oddajnika iz pulta nadlezno
in povsem nepotrebno opravilo, sem si
pomagal drugace. Srediice izvrtine sem
doloéﬁfako, da sem ob sredini izvrtine

za polnjenje na oddajniku navpiéno
prilepil izolirni trak, ki mi je fedaj, ko
sem oddajnik vstavil v pult, razloéno
nakazal navpiéno os izvrtine. Oznako
sem nafo s frikoinikom prenesel na
zunanjo stranico pulta (risba 1). S klju-
nastim merilom sem izmeril oddaljenost
»A« vodoravne osi izvrtine na oddaj-
niku. Vstavil sem ga v pult in izmeril raz-
liko »X« v viSini med njegove zgornjo
stranico in naslonom rok pulta ter izradu-
nal razdaljo od naslona rok pulta do
mesta, kier poteka voedoravna srediséni-
ca »A+X« Zelene izvrtine. Za vrianje sem
uporabil sveder za les, ki je bil za 4mm
manijsi od najvedjega premera luknje na
oddajniku. S kasnejsim prilagajanjem

luknje v pultu s tisto na oddajniku je tako
mogode najlaze odpraviti na c\(o pri
merjenju in vrtanju. Ker je debeﬁno pulta
na mestu izvrtine zaradi njegove dvojne
stene vedja od dolZine vii¢a za polnjenje
oddajniskega akumulatorja, sem moral
spremeniti $e fega, pri cemer sem si
pomagal s 70 mm dolgo plasti¢no cevko
z notranjim premerom 6 mm. Povlekel
sem jo prek kabla (spajkanje vtiénih
banan), jo nasadil ter s siliLonsk}m kitom
dodatno prilepil na originalni vti¢.

Sedaij lahko polnim oddainik, ne da bi
ga moral jemati iz pulta, kar je preproste-
ie, hkrati pa mi v omarici, kamor spravl-
jam napravo, zavzame manj prostora.

Vetrobran

Pomladi in jeseni so razmere za
Eoboéna jadranja najboljse, saj so pre-

odi vremenskih front s predhodnimi
znaéilnimi jugozahodnimi vetfrovi zelo
pogosti. Zrak je v teh obdobjih hladen,
zato nas veter ze po krajiem Easu letenja
dodobra prepiha in prsti nam od mraza
ofrdijo. Ker s takimi po zraku Svigajoce-

Zankice

Kavelicki

Detajl priteditve loka
s¢itnika na pult

ga modela ni mogode najbolje krmiliti, je
treba poiskati primerno zaséito. Roka-
vice nam ne bodo kaj prida grele rok.
Kdor je z njimi Ze poskusal upravjati
letalo, ve, da je izgubil vsak obéutek za
to pocetie, saj sc mu postali prsti obupno
deﬁeli in nerodni, razna stikala na oddaj-
niku pa majhna in vse preveé na kupu.

Nekateri proizvajalci hkrati s pultom
ponujajo vetrobran iz PVC folije, ki pa,
zal, ni dolgoroéna resitev, o emer prica
hkratna ponudba drazjih izvedb iz vzdr-
#ljivejgih tr3ih (nezlozljivih) materialov, ki
SO po mojem mnenju po eni strani manj
prakficne, po drugi strani pa nikakor ne
upravicujejo visoke prodajne cene. Ta v
tujini znasa priblizno 100 DEM.

Zaradi vsega napisanega sem se
odlocil narediti vetrobran, ki bo bolj3i od
kuEIienego. Delno varuje oddajnik pred
rahlim deZjem, fistim, ki spuicajo
motorne modele, pa tudi pred oljnim
izpuhom, letecimi delci zemlje, peska in
drugo, z elektroniko nezdruzljivo nesna-
go. Po mojih izkuinjah je najugodnejia
zasdita vetrobran iz Zivobarvne impreg-
nirane poliestrske tkanine, iz kakrine so
vetrni jopi¢i (anoraki). Lahko imamo ves
&as pritrienega na pulty, kadar pa ga ne
nameravamo ve¢ uporabljati, ga pre-
prosto odstranimo in zloZimo. Pri izbiri
tkanine je pomembna gostota tkanja, saj
mora biti material neprepusten za veter
ter po moznosti tudi za deZz in sneg.
|zogibajte se temnim, toploto vpojnim
barvnim odtenkom, da se vam ne bo z
njimi prekrit oddajnik poleti pregreval,
saj temperature prek 40° C vgrajeni elek-
troniki moéno $kodijo. Naj vas ne moti,
da tkanina ni prozorna; zagotavljam
vam, da med letenjem nimate casa
odvraéati pogleda z modela zato, da bi
iskali razna iomcndnc stikala ipd., saj
se vam lahko zgodi, da bi naposled nagli
pravo, a z njim ne bi imeli ve¢ cesa
upravljati... Uporabe tkanin iz naravnih
vlaken vam ne priporo¢am zaradi nji-
hove obéutljivesti na vlago in zahtevnej-
sega vzdrzevania.
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Na vetrobran s $cipalko pritrdimo
oznako v znadilni barvi frekvenénega
pasu s Stevilko kristala (kvarca) in frek-
venco (to velia predvsem za modelarje s
Primorske, ker se ltalijani sporazumevajo
samo z navedbo frekvenc), ki jo upo-
rablijamo. Tako bo ta vsem vidna in bo
verjetnost medsebojnega frekvenénega
motenja manja. Na celno stran |c1hio
dodatno nasijete tudi Zep za odlaganije
raznih drobnjarij, ce seveda lete ne
motijo oddajnih sposobnosti antene.

Med pogéitkom iztegnemo zgornji del
vetrobrana tako, da povsem prekrije
oddaijnik, ter ga zalepimo na zadnjo
stranico pulta (tisto, ki je ob telesu). Ce
boste uporabili blago v Zivahnej$em
odtenku, bo to povedalo vidnost na tleh
leze¢ega oddaijnika, saj je ta vsekakor

predrag, da bi ga kdo po nerodnosti
pohodi?.

Priblizne mere kroja blaga so podane
na rishi. Prerisite jih na trsi papir, tega
pa obrezite po &riah in ga ovijte okrog
pulta z oddajnikem. Z izolirnim trakom
ga pritrdite na pult tako, da bo potekal
spodniji rob §€itnika po spodnji strani naj-

aljge ravnine okrog pulta, kjer bo kas-
neje prilepliena 20 mm Siroka veltrak
zadrga (tj. trak s kavelj¢ki in zankicami,
kakrsnega imate skoraj gotovo na kakem
Zepu vetrovke, na rokavicah, denarnici
itd.). Naprodaij je v trgovinah s Sivalnim
priborom in podobnimi potrebséinami.
Papir oblikujte tako, da se bo &im bolj in
&im dlje po obsegu prilegal stranicam
pulta, vendar vas ne bo oviral, ko boste
z rokami od zunaj segali po krmilnih
rocicah. Pod vetrobranom mora biti na
razpolago tolike prostora, da lahko
neovirano potisnete krmilni rocici v vse
skrajne polozaje. Ko boste s tako dob-
lienim krojem zadovolini, ga polozite na
hrbtno stran tkanine in ob kovinskem
ravnilu (kos aluminijastega kotnika, osta-
nek karnise ipd.) z vro&im spajkalnikom
izreZite. Vefrobran bo vzdrzljivejsi, ce
bodo vlakna v tkanini oteLulu pod
kotom 45° glede na srediscnico oblike
lika. Veltrak narezite na kose, prikazane
na risbi. Del s kavelicki (ki naravnost
obozujejo jopice) prisijte na vetrobran

tako, da bo obrnjen proé od vasega tele-
sa. Spodnji del blaga zavihajte nazaj,
da dobite dvojno plast, ki pomeni
ojaditev in pri snemamju vefrobrana s
pulta preprecuje frganje blaga. Med
sivanjem oblikvjte dva 10 mm iroka
zepka, prikazana v defajlu »C« Vanju
vstavite dve 340 mm dolgi palicici, nare-
jeni iz zunanje in notranje plasti¢ne
cevke krmilnega bovdna, ki ju zaradi
lepSega videza na koncih zavarujte s
kapicama za zapiranje gorivnih cevk
(Robbe b. nr. 6014). Ti bosta odrivali
blago navzgor in navzven fer s tem skr-
beli za pravilno obliko vetrobrana.
Pali¢ici se morata na drugi strani odrivati
od zgornjega pregiba, zato ne zalepite
veltrak zadrge po vsej dolzini, ampak
pustite dva, okrog 15 mm Siroka Zepka.
Montiranemu veirobranu daje obliko lok
iz bovdna, vriljivo pritrienega na stra-
nice pulta. Naredite ga iz obeh cevk
krmilnega bovdna ter pripadajoce jek-
lene Zicke s premerom 0,8 mm, na
katero pritrdite navojnik M2 (Robbe b. -
nr. 6127) s krogliénim prikljuckom krmil
(Robbe b. nr. 6139). Na pult ga privijte
z vijokom in matico M2.
Puzlliivo narejen vetrobran vam bo
omogodil, da boste lahko podalj3ali
sezono letenja tudi krepko v Elodneﬁo
obdobija leta.

Aleksander Sekirnik

Samodejen
izklop avtomobilskih luci

Pri nekaterih avtomobilih ostanejo luéi
kljub izkloplienemu kontaktu prizgane 3e
naprej. Ker se kaj rado zgodi, da po
koncani voznji pozabimo ugasniti lugi,
se akumulator v nekaj urah sprazni do te
mere, da motorja ne moremo vec vigati,
Te pozabljivosti se je zelo tezko odvadi-
ti, zato si naredimo preprosto elekiron-
sko vezje, ki namesto nas skrbi za aku-

mulator. Tako vezje mora “vedeti”, kda
ie klju¢ za vzig aviomobila vzpostcvi|
Lontokf in kdaj ne. Ce je kontakt
vzpostavljen, mora na akumulator takoj
prikljuciti vse elekiriéne porabnike, v
nasprotnem primeru pa mora vse odklo-
piti. Te zahteve lahko izpolnimo ze z
navadnim relejem (risba 1), ki ga vkljuéu-
jemo z napetostio iz vzigalne kljuéav-
nice. Ko ze “Sarimo” po avtu, pa je seve-
da bolje narediti nekaj veé, kot le navad-
no relejno stikalo.

Vezje na risbi 2 je preprosto Easovno
stikalo. Namenjeno je predvsem samo-
dejnemu izklopu porabnikov v aviomo-
bilu, uporabimo pa ga lahko tudi v
druge namene. Ko s kljuéem vzpo-
stavimo kontakt, je baza tranzistorja T1

 takta veze vho

prek uporov R1 in R4 ter diode D3
priklju¢ena na pozitivno napajalno na-
etost. Tranzistor je v prevodnem po-
r:ﬁoiu, kar sprozi rele, ki prikljuci porab-
nike (avtomobilske |uéi) na akumulator.
Hkrati se kondenzator C1 prek  upora
R1 hitro napolni. Casovna konstanta pol-
njenja je majhna, saj ima upor le 10
ohmov. ;

Ce motor izklju&imo in izvleéemo kljug,
upor R1 ni vec prikljugen na akumula-
torsko napefost in kondenzator C1 se
zaéne prek upora R3 prazniti. Dioda D3
preprecuje, da bi se kondenzator hitro
spraznil prek majhnega upora R1, sqj
avtomobilska kljuc¢avnica ob izklopu kon-
K na maso. Ko napetost
na kondenzatorjy C1 dovolj pade, se
tranzistor zapre in rele odklopi porab-
nike. Hkrati rele veze majhen upor R2
vzporedno s kondenzatorjem, kar tega
zelo hitro do konca izprazni. To 3e bolj
zapre tranzistor in zagofovi zanesljiv iz-
klop. Vrednosti konc?enzafor[c Gl 5in
upora R3 doloéata zakasnilno Easovno
konstanto vezja oziroma &as, po ka-
terem se luci samodejno ugasnejo. Vred-

nost kondenzatorja C1 lahko poveéamo
do 4700 uF, pri cemer se éas izklopa
raztegne tudi do 30 minut.

Rele, ki vkljuéuje lugi, mora preklopiti
ze pri 6 ali najveé @ voltih, s Eimer pre-
precimo izklaplianje releja ob padcu
akumulatorske napetosti, ki ga lahko

ovzrodita zagon motorja ali vklop ka-

ega velikega porabnika elekiri¢ne ener-
Ei]e v vozilu. Izbira releja glede na mog,
i jo prenesejo njegovi kontakti, jeodvis-
na od nadina, kako se vkljucujejo avio-
mobilske |uéi. Pri nekaterih boljsih avio-
mobilih se luéi ne prizigajo neposredno s
stikalom v kabini, pa¢ pa stikalo vklopi
rele z mocnimi kontakti, ki veliko bolje
’orenoéoio iskrenje ob vklopih in izklopih
uéi. V tem primeru lahko uporabimo
manisi rele in z njim krmilimo avtomobil-
ski rele za vklop lu¢i. Ne glede na o,
kaksen rele uporabimo, ne smemo poza-
biti na diodo D1; ta varuje tranzistor
pred inducirano inverzno napetostjo, ki
nastane v navitju releja. V vezju je rele
vezan fako, da prikljuéi maso (negativni
prikljuéek akumulatorja) na porabnik, pa
tudi plo¢ica fiskanega vezja je nareje-
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Risba Ta

12v(®)

na akumulator

plus preko
klju€avnice RE.

©

Imasa

Risba 1b

12V(Hr

na akumulator

plus preko
kljutavnice

@_

masa

na za tak naéin. Kdor Zeli na porabnik
prikliuéiti  pozitivni pol akumulaterja,
mora ploidico vezja seveda ustrezno
prirediti. Za nadzor delovanja vezja
sluzi svetle¢a dioda D2, ki ob vklopu luci
zasveti.

Vprasali se boste, ¢emu sploh sluzi
zakasnitev izklopa avtomobilskih luéi.
Velikokrat se primeri, da parkiramo
dale¢ od vhodnih vrat in moramo nato v
temi zaklepati vozilo ali iskati klju¢avni-
co na vratih hife. Takrat nam pride zelo
prav, e luéi na avtomobilu ostanejo 3e
nekaj minut prizgane.

Miha Zorec

ROMZY TEHNIKA

Prodaja modelarskega
in tehniénega materiala

Cojzova 2, 61000 Ljubljana
Tel. (061) 218-287

‘Odprto od 9. do 17.,
v soboto od 8. do 13. ure

Pri nas lahko po ugodnih cenah kupite

* makete starinskih ladij * gumenjake in

modele jadralnih letal * rakete in raketne

motorje * letvice, balso, vezane plogce in

japonski papir * letraset, razliéna lepila in

nitrolak * elektronski material, vitroplast
itd.

Poklicite ali obiscite nas!
Material posljemo tudi po posti.

Risba 2
12v(®) (¥ 12v
na akumulator R5 izhod
zZa
D2 :: porabnike
J) masa
plus preko B e
klju¢avnice RE.
BEs 1
masa () EoC
1 i 1 i
akumul;alil.zrzz @ ]Izl;llf%;‘%nice
f 8 00
oos"° °
x 9
‘izhod za ~a  Masa
porabnike p2

SEZNAM ELEMENTOV: Kondenzator:
Upori: C1 =100 uF/25V
R1=10Q
R2 =100 Q Polprevodniki:
R3 =1MQ D1, D3 = TN4001
R4 = 22 kQ D2 = LED dioda
RS = 1,5 ke T1 =BC 517
4
Q‘////‘

0

i

HTE — PODJETJE ZA TRGOVINO, STORITVE IN INZENIRING
S PODROCJA ELEKTRONIKE d. 0.0.
61000 LJUBLJANA, ROSKA 19 Tel.: 061/301-178 in 061/301-234 — fax.: 061/=301-234

Odprto: vsak delavnik od 9. do 17. ure

V nasi prodajalni lahko dobite: * upore, frimenre potenciometre in

* kompletne serije logicnih, linearnih in kondenzatorje
avdiovideovezij * konektorje in kable

* mikroprocesorje, spominaks veza in periferijo * instrumente, multimetre in pribor

= tranzistorje, triake, tristorje, diake in diode * programatorje

» optoelektronske elemente, LED-diode in * hladilna telesa, ventilatorje in ohisja
displeye ¢ spajkalnike in drugo orodje

e kristale in filtre e sirokovno literaturo

Material posliemo tudi po povzetju. Naro¢niki revije TIM imajo pri nakupu kompletov vse-
potrebnih delov za izdelavo naprav, katerih naérti so objavljeni v reviji, 5 % popusta. Cene
kompletov veljajo do spremembe te¢aja SIT/DEM, ¢e bo ta vecja od 10 % (po tecaju BS).
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Enoroki Jack
ali »Tri v vrsto«

Enoroki Jack je igralni avtomat, ki ga
lahko vidimo skoraj v vsaki igralnici.
Pisana kovinska skatla, ki se po svoji
zunanjosti vecinoma ne rquiEu]e od
ostalih igralnih avtomatoy, ima zaslon, ki
ga sestavljajo trije enaki valji, ter rocico
ali tipko, s katero zavrtimo te vale.
Nanije so nalepliene enake slicice raznih
vrst sadja ali kakih drugih predmetov.
Igra poteka na zelo preprost nadin: v
rezo aviomata vrzemo kovanec in poteg-
nemo za rocico ali pritisnemo na fipko.
Pri tem se valii zaénejo pojemajode
vrteti, vendar ne vsi encko hitro. Zaradi
tega je kombinacija slicic, ki jo pokaze
zaslon, ko se valji ustavijo, povsem
nakljuéna. Ce imamo sreéo, se na
zaslonu pokazejo tri enake slicice in iz
aviomata zacnejo leteti kovanci. Ta
trenutek ste gotovo Zze videli v kakem
filmu. Obcutek, ko zacne aviomat bru-
hati kovance, je vsekakor veli¢asten, ven-
dar moramo vedeti, da so vse te kovance
v aviomatu pustili poprejsnji igralci, ki
niso imeli srece - in teh ocitno ni bilo
malo. MoZnosti za zadetek so res izred-
no majhne.

Ce vas kljub vsemu grabi igralnika
mrzlica, lahko sami naredite igralni
avtomat, ki ne prazni denarnice. Ceprav
je napravica, ki vam jo tokrat predstavl-
jamo, za izdelavo razmeroma preprosta
in cenena, se njeno delovanje v ni¢emer
ne razlikvje od igralniskega Enorokega
Jacka. Mehanske dele pravega avtoma-
ta bomo zamenjali z efjektronskimi kom-
ponentami.

Opis vezja

Preprosto  elekironsko  vezje ima
namesto valjev tri stolpce z devetimi LED
diodami. Vsaka izmed njih pomeni eno
sli¢ico na valju. Namesto pogonskega
sistema, ki vrti valie, imamo fri oscilatorje
razliénih  frekvenc in  fri  navadne
desetitke Stevce CD 4017. Ti na svojih
izhodih prizigajo in uga3ajo tri navpicno
nameicene vrste LED diod. Elektronski
Enoroki Jack temelji na treh neodvisnih
vezjih. Ysako ima svoj desetfiski Stevec z
oscilatorjem in devet LED diod. Vsem je
skupna le tocka, ki sprozi delovanje
oscilatorjev. Ko gumb za prozenje spusti-
mo, se delovanije oscilatorjev ustavi, kar
na nekem nakljuénem mestu ustavi tudi
desetidke tevce. Moznost, da so v tem
trenutku prizgane tri LED diode v isti vrsti,
je izredno majhna; statistiéno se to,
podobno kot pri pravem enorokem
Jacku, lahko zgodi samo vsakih 81
poizkusov.
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Naért vezja je na risbi 1. Poleg
zaslona (iz trikrat po devet LED diod) in
treh integriranih vezij CD 4017 potrebu-
jemo tudi integrirano vezje s Sfirimi
(Schmitt trigger) NAND vrati. Tri NAND
vrata uporabimo za tri neodvisne oscila-
forje, Cetrta vrata pg sestavljajo senzor
za prozenje vezja. Ce se senzorja S ne
dotikamo, drzi upor R1 vhoda vrat IC1b
na visokem potencialu. Ker so ta vrata
vezana kot inverfer, se visoko logi¢no
stan'f na vhodu prenese na izhod kot
nizek potencial, kar onemogoci delovan-
je ostalega dela vezja. Z dotikom sen-
zorja S se potencial na vhodu vrat
mocno sesede, saj se upornost koZe
giblie od nekaj kiloohmov (kQ) do nekaij
sto Liloohmov - odvisno pac od tempe-
rature in vlaznosti koze. Ne glede na fo
je upornost koZe v vsakem primeru veliko

nizja od upornosti upora R1, ki znasa 1
MQ. Posledica dotika senzorja je visoko
logi¢no stanje na izhodu senzorskega
vezja (nozica 4). Ta sprememba
omogoci tudi delovanje oscilatorjey.
Oscilatorji z impulzi frekvence okoli 10
Hz prozijo desetiske $tevce (noZice 14 -
Cl vhodi), ki imajo po deset izhodov
(Q0-Q9), pri cemer se ob vsakem oscila-
torjevem impulzu sprozi drug izhod. Ce
oscilatorji delujejo, $tevci po vrsti prizi-
gajo in ugadajo LED diode od izhoda
QO do izhoda Q8; sprozenje izhoda
Q9 brise (resetira) Stevec in priziganje
LED diod se zaéne znova od zadetka.
Upori R5, Ré in R7 omejujejo elekiriéni
tok LED diod na vrednost (5 mA), ki ne
obremenjuje izhodov Stevcev. Pri tem je
pomembno opozoriti tudi na to, da so
vedno hkrati prizgane le tri LED diode
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niso prispajkana neposredno na ploici-
co, temvec leZijo v podnozjih. Nakup ieh
sicer res nekoliko podrazi napravico,
vendar njihovo uporabo predvsem zacet-
nikom zelo priporocamo. Prispoikcno
integrirano  vezje je namre¢ tezko
odstraniti s plocice, ne da bi pri tem

ket poskodovali bakrene povezave. Na risbi
5 je primer, kako naj bo videti ¢elna
plos¢a igracke, na risbi 6 pa je prikazan
nacin izdelave senzorja. Naredimo ga
iz avdiovtiénice (“¢inc” vtidnica) in vija-
ka M3. Vijak izoliramo in ga tako daleé
pohsnemo v sredino vtiénice, da se nje-
o gova konica Eorovnc z robom viignice.
Ohisje elektronskega Enorokega Jac-
@ ka |tho naredimo kar iz pertinaksa;
dele ohisja izrezemo s skarjami za Zele-
zo in jih s spajkalnikom sestavimo. Se
najbolie pa je primerno ohisje kar kupiti.
Miha Zorec
Risba 5
Q @’ SEZNAM ELEMENTOV:
R5 TB] v VRST() Upori:
O, = ¥
g Eg, Eg, R4 =1 MQ
(@) o o o ,R6,R7 =1,5kQ
R6 g o) e o] Kondenzatorii:
(S @O E)
o Q00 C1,C3, C5C8 = 100 nF
= (@) (®) (o} C2=82nkF
® o o C4=120
< o) 0O o) Co=T10LE 16V
T‘D 8 8 8 Polprevodniki:
3 L
s 2 o€ IC2, IC3, IC4 = CD 4017

Risba 3

oziroma po ena LED dioda v vsakem
stolpcu. Poraba vezja je glede na fo
razmeroma nizka in znasa prlbilzno 29
mA, zato ga lahko napajamo kar z
9-voltno baterijo, ki zagotavlja 15 ur
igranja.

Vrednosti kondenzatorjev, ki dolocajo
frekvenco oscilatorjev, so razliéne, zato
so tudi hitrosti priziganja LED diod v
razliénih stolpcih razliéne. To onemo-
goca goljufanje pri igri. Poleg tega je
kapacitivnost Londenzcﬂoqq C1 dovolj
velika, da Stevci delujejo 3e priblizno
eno sekundo po tem, ko senzor spustimo.
To naredi igralni avtomat 3e bol
resnicen.

Izdelava

Plod€ica tiskanega vez]c in montazna
shema sta na risbah 2 in 3. Pl’l sestav-
lianju vezja moramo paziti, da integri-
rana vezja in LED Jjode obrnemo v
pravo stran. Risba 4 kaZe sestavljeno
vezje, kjer vidimo, da integrirana vezja

%ogfiz/ﬁz,w’@,@,w»@;

Decibelmeter

Frekvenéna karakteristika je eden
najpomembnejsih podatkov v avdio-
tehniki. Zal pa jo E:hko izmerimo le s
precej dragimi instrumenti (funkcijski
generator, osciloskop, precizni  volt-
meter), ki so amaterjem vecinoma tezko
dostopni. Predvsem slednjim je namenie-
na napravica, ki je opisana v nadalje-
vaniu tega prispevka. Prav pride seveda
tudi, e Ze imate osciloskop in ostale
instrumente.

Vezje na risbi 1 je v principu LED VU-
meter (VU - volume unit) z natanéno
doloceno skalo (risba 2). Ta se zaéne z
LED diodo D5, ki oznaduje signale z
jakostio pod -20 dB glede na nicelni
nivo. Tocfc v kateri se dioda D5 ugasne
in dioda D6 zasveti, pomeni nivo toéno

-20 dB. Enako velja za nivo -3 dB, ki je

na meji med diodo Dé in D7. Prehod

med diodama D7 in D8 fer med dio-
dama D8 in D9 ni fiksen, temveé ga
lahko spreminjamo v okviru 1 dB [g?ei
risbo 2). Oba prehoda se spreminjata
socasno, pri Gemer dioda D8 vedno
pokriva podrocje okoli O dB. To sluzi
dvema namenoma. Po eni strani
omogoca nastavitev nivoja O dB (na
instrumentu) glede na merjeno vezje. Pri
jakosti signala, ki jo izberemo za O dB,
moramo indtrument nastaviti tako, da
dioda D8 skoraj ali popolnoma ugasne.
Lahko se pripeti, da ob tem diodi D7 in
D9 zaradi majhnih razlik med offset
napefostmi operacijskih  ojagevalnikov
rahlo svetita. Po drugi strani pa toéna
nastavitev diode D8 na nivo O dB
omogoda zaznavanje majhnih odsto-
panj (npr. 0,1 dB) v frekvencni karak-
teristiki merjenega vezja. Ko diodo D8
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Risba 1

nastavimo na O dB, je meja med pri-
¥gano in ugasnjeno diodo zelo ozka,
zato jo prizge ze majhna sprememba
amplitude signala.

Opis vezja

Vezje na risbi 1 je torej pravi YU-
meter. Vlogo LED diod in skale, ki jo
oznadujejo, smo si ze ogledali, zato
sedaj opisimo Se ostali del vezja. Za
krmilienje LED diod vezje uporablja
operacijske ojacevalnike IC1b in IC20-
IC2d, ki zagotavljgjo, da v danem
trenutku sveti ?e ena LED dioda. Nivoje,
pri katerih se posamezne diode prizge-
jo, doloc¢ajo napetostni potenciali na
invertirajoéih vhodih operacijskih ojade-
valnikov. Ustrezne potenciale dobimo iz
napetostnega  delilnika, narejenega z
upori R6-RY.

Za nastavitev nicelnega nivoja (0 dB)
imamo poseben napetostni delilnik, ki ga
sestavljajo upora R10 in R11 ter poten-
ciometer P3. Ta je vezan med operacij-
ska ojacevalnika IC2b in IC2¢, kar
omogoéa hkratno spreminjanje prehod-
nih nivojev teh dveh ojacevalnikov.
Lo¢en napetostni delilnik prepreéul'e, da
bi to spreminjanje vplivalo na ostale pre-
hodne nivoje. Referenéno napetost (4 V)
za oba napetostna delilnika, ki je
dologena z uporovnim delilnikom R12 in
R13, zagotavlja operacijski ojacevalnik
I€lic.

Vhodni signal pripeliemo v vezje prek
potenciometra P1, fl sluZi za nastavitev
indikatorja na nié¢. Diodi D1 in D2 ter
upor R1 varujejo indikator pred preve-
IiEo vhodno napetostjo. Ce je vhodni sig-
nal vegji od 0,7 Vpp, mu to vezje poreze
vrhove, kar pa povzro¢i mocna popa-
cenja. quccﬁ tega moramo paziti na
amplitudo si?ncﬂo, ki ga opazujemo.
Prva ojagevalna stopnja z operacijskim
ojadevalnikom IC1a ima ojaéanje med 1
in 10, odvisno od trimerja P2. Nasledniji
operacijski ojagevalnik pa sluzi kot
polvalni usmernik, ki ima na izhodu glad-
ilno vezje z uporom R5 in kondenzator-

BeeMETER [ | e |
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Risbi 3 in 4

jem C1. Usmerjena in zglajena napetost
na kondenzatorju C1 ima nivo priblizno
0,32 vrine vhodne napetosti (0,32 x

UTpp).

Izdelava in uporaba

Risba 3 kaZe ploi¢ico tiskanega vezja,
risba 4 pa montazno shemo. Najbolj
Eroktiéﬂo ie, da LED diode prispajkamo

ar na plo3ico tiskanega vezja, saj se s
tem izognemo velikemu Stevilu povezo-
valnih Zi¢k. Paziti moramo, da ima
potenciometer P3 res upornost 1 kQ, saj
ta vrednost doloéa podroéje * 1dB oziro-
ma tocko z nivojem O dB. Zato moramo
Se posebno paziti na vrednosti napetost-
nega delilnika s potenciomefrom P3. Ce

je upornost tega za 5 % visja, moramo
za foliko povecati tudi upora R10 in
RN

Uporaba vezja je dokaj preprosta.
Merieno vezje (filter, o[céevoﬁ}fk,.,.)
priklju¢éimo na generator sinusne nape-
tosti in poskrbimo, da ima signal na
izhodu amplitudo priblizne 450 mV.
Nato potenciometer P3 nastavimo na
najmanjso vrednost (dioda D8 ugasne)
in s potenciometrom P1 postavimo prika-
zovalnik med diodi D7 in D9. Pri_tem
morata obe diodi slabotno svetiti. Ce z
vrienjem potenciometra ostane stanje
nespremenjenoc, je instrument nastavljen
toéno na O dB. Nato s spreminjanjem lre—
kvence sinusnega generatorja poiséemo
frekvence, kjer amplituda pade za -3 dB,
pri cemer se amplituda generatorja ne
sme spreminjati. Stabilnost generatorja
lahko prav tako preverimo z nagim meril-
nikom. Preprosto ga prikljuéimo na
izhod generatorja, nastavimo na O dB in
do konca odpremo potenciometer P3.
Ce in$trument ob spreminjaniju frekvence
generatorja ne zazna sprememb, ima
gfnercfor ravno frekvenéno karakteris-
tiko.

Miha Zorec
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SEZNAM ELEMENTOV:
Upori:

Rl =1kO

R2 = 2,7 k)

R3, R4 = 10 kO

R5 = 100 k()

R6=2000 /1%
R7=124kQ /1%
R8B=1,43kQ /1%
RO=1,18kQ /1%
R10,R11=3,83kQ2 /1%
R12=27,4kQ0 /1%
R13=10k2 /1%
R14-R19=4,7 Q)

P1 = 100 k{2 (log. potenc.)
P2 =25 k() (lin. trimer)

P3 =1 k{2, (lin. potenc.)

Kondenzatorij:
Cl=10uF/25V
C2-C6 = 100 nF

Polprevodniki:
D1-D4 = TN4148
D5, D6 = LED dioda
ICT,1C2 =TLO84
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RACUNALNISTVO

Moj osebni racunalnik

(2. del)

Na koncu prejinjega nadaljevanja
smo govorili o programski opremi (soft-
veru), pri ¢emer smo rekli, da leta radu-
nalnik spravi v Zivljenje; re¢emo lahko
celo, da je programska oprema pamet
radunalnika. Ostali, elekiromehanski del
racunalnika se imenuje strojna oprema.
To je fisto, kar vidimo, ko odpremo
pokrov racunalnika. Pod njim je nekaj
razliéno velikih ploicic (ki so polne inte-
griranih vezij, med seboj povezanih z
mnozico iiEL in kablov), en ali dva
disketna pogona, trdi disk ter napajalnik
v loéenem ohisju. Velikokrat ze sama
velikost ohisja pove, kaksno in kako
zmogljivo strojno opremo vsebuje, seve-
da pa to ne velja vedno.

Pred nekaij leti so bila skoraj vsa ohigja
radunalnikov priblizno enaka, saj so bili
tudi hi$ni radunalniki priblizno enako
zmogljivi. Danes pa so postale razlike
veliko veédje. Se vedno sre¢amo prve
prave hisne racunalnike z mikroproce-
sorjem 286. Zanje nekateri posmehljivo
pravijo, da so prazgodovinski in zasta-
reli ter zato za staro 3aro. Ceprav njiho-
vo srce res utripa s frekvenco le 12 ali 16
MHz, pa so za nekatere naloge 3e
vedno povsem uporabni. Ne glede na to
iih vedno bolj izpodrivajo napredneisi in
precej hitrejsi rcéunalnild s procesorjem
386 ali celo 486, za kar se imamo zo-
hvaliti hitremu padaniju cen in predvsem
trgovcem, ki najbolj vedo, kaj “potrebu-
jemo”.

Elekironsko strojno opremo vedinoma
sestavljajo integrirana vezja ali “cipi”.
Cip je tanka ploséica, ki nayadno ni
vecja od ofroskega nohta. Ceprav ni
videti ni¢ posebnega, se na njej skriva
ved sto fisoé mikroiopsko majhnih elek-
tronskih elementov. Prav v tako velikem
Stevilu elementov na izredno majhnem
prostoru se skriva velika moé¢ radunal-
nikov. Najpomembnejsi &p oziroma
nekakino mozgansko srediée radunalni-
ka je ze prej omenjeni mikroprocesor, ki
upravlja in nadzira delovanje celega
racunalnika. Tako kot mozgani, tudi mi-
kroprocesor za delovanije potrebuje spo-
min. Raéunalnik razlikuje dve temeljni
vrsti informacij. Prvo sestavljajo progra-
mi, ki mu povedo, kako in kaj naj naredi
z raznimi vhodnimi podatki, ki pomenijo
drugo skupino informacij. Ti dve vrsti
informacij racunalnik lahf(o shrani v fri
razlicne tipe pomnilnika.

Prvi, zaéasni tip pomnilnika je iz
kljuéno v posebnih pomnilniskih &ipih, ki
jih s kratico imenvjemo RAM (angl.
Random Access Memory). Vsebina, ki se
med delovanjem racunalnika zapise v

trdo. Obe sta v obliki okroglih plo3g, pre-
mazanih s snovio, ki jo je mogoge nama-
gnetiti. Mehkim (gibkim) diskom re¢emo
tudi diskete (ang. floppy disketes). Do-
bimo jih v dveh velikostih: 5,25 “ (ince,
cole ali palea) in 3,5 . Diskete so pred-
vsem cenene in lahko prencsljiive. Po-
dolgovata odprtina na ovitku disLe? omo-

STROJNA OPREMA RACUNALNIKA

telefonska
linija

1,2Mb

disketni
kontrolno pogon

vezje

video
pretvornik

OSNOVNA
PLOSCA

RAM, se ob njegovem izklopu za vedno
izgubi. Obicajne velikosti RAM-a so 64,
256 in 512 kb, te pa lahko z dodaja-
njem pomnilniskih modulov (1 ali 4 Mb)
povec¢amo, kolikor nam to dopuiéa stroj-
na oprema. Najpogosteje uporabljane
razdiritve RAM-a so 1, 2 in 4 Mb, lahko
pa ga dodamo tudi do 64 Mb.

Drugi trajni tip pomnilnika, ki ga s
kratico imenujemo ROM (angl. Read
Only Memory) ali tudi BIOS (angl. Basic
Input/Qutput System), je prav tako v obli-
ki pomnilniskih cipov. Vsebujejo pred-
vsem glavne podatke, potrebne za za-
gon in delovanje racunalnika. Ta jih po-
trebuje, da se ob vklopu spomni, éemu je
pravzaprav namenjen. Njegove vsebine
ni mogoce spreminjati in brisati. Dostop
do podatkov v ROM-u je izredno hiter. V
ROM-u zapisane podatke lahko uvrstimo
nekam med programsko in strojno opre-
mo.

Tretji fig pomnilnika sestavljajo ele-
menti nezbrisljivega spomina, ki so prav
tako bralno-pisalnega tipa. Najdemo ga
na diskih (ali traku) v obliki magnetnega
zapisa. Branje in pisanje z magnetnega
diska omogocajo - podobno kot pri
avdickasetofonih - posebni elekirome-
hanski Eitalniki. Zaradi takega nacina
prencsa podatkov je pristopni ¢as veliko
daljzi kot pri ROM-u ali RAM-u. Poznamo
dve izvedbi magnetnih diskov: mehko in

goca bralno-pisalni glavi dostop do
spominskega medija. Na disketah (prav
tako na frdem disky) so podatki zapisani
v mnoZzici krogov. Ce racunalnik i$ce kak
podatek, se g?uvc pomakne do ustrezne-
ga kroga, disketa se zavrti in glava pre-
bere iskani podatek. Ves ta postopek
poteka razmeroma hitro.

Trdi disk, ki mu nekateri recejo tudi
fiksni disk, je postal standardni del oseb-
nih raéunalnikov. Glavni sestavni deli
trdega diska so dve (ali ved) spominski
ploséi, ki se vrtita med bralno-pisalnimi
glavami, nadzorno vezje in ohisje. Trdi
disk ima veliko veéjo pomnilno kapacite-
fo in je tudi mnogo hitrejsi od diskete;
poleg tega moéno poveda uporabnost
racunalnika, kar vsekakor odtehta njego-
vo ceno. Pred nekaj lefi so takratni frdi
diski stali celo premozenije, v danasnjem
Easu pa ze za precej manj denarja dobi-
mo diske z nekajkrat vegjo kapaciteto in
veliko krajim dostopnim éasom (pod 19
ms; ms ali milisekunda je ena tisoginka
sekunde). Poleg nizanja cen je prislo tudi
do manjSanja dimenzij, zato danes npr.
mali prenosni radunalnik s trdim diskom
kapacitete 40 Mb ni ve¢ ni¢ posebnega.
Dimenzije trdih diskov skupaj z ohisjem
50 vecinoma manijse celo od pogonov za
diskete. Ob tem so postajali uporabniski
raéunalniski programi vse bolj kompleks-
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bralni diski, vendar razvoj tehnologije v
fej smeri Ze obljublja tudi bralno-pisalne
CD-diske.

Starej$i hisni racunalniki (npr. COM-
MODORE 64) so za zunanji pomnilnik
uporabljali kasetofon z navadnimi avdio-
kasetami. Danes je ta fip radunalniskega
pomnilnika skoraj izumrl. Ohranil se je le
Se za obéasno shranjevanje kompletne
vsebine frdega diska, ki ob morebitnem
uniéenju trdega diska omogoéa popolno
obnovo spomina na drugem disku. Se-
veda se v ta namen uporabljajo posebne
racunalnitke kasete in posebni kasetni
pogoni. ante s fraku je precej zamud-
no. Ce potrebujemo kak podatek, ki je
nekje na koncu traku, mora kasetni po-
gon trak najprej previti do fja, 3ele tedaj
lahko podatek preberemo. To je pribliz-
no tako, kot & Zelimo z avtom priti do
hise, ki je nekje blizu vrha hriba. Najprej
moramo po vijugasti cesti mimo vseh

nize lezedih his. Pri disketi ali trdem
disku pa je dostop do podatkov neposre-
den - nekako tako, kot ¢e bi do hise na
vrhu hriba poleteli s helikopterjem.

Mikroprocesor in pomnilniski ipi so
montirani na osnovni plos¢i rcéunof;ikc,
na katero so prikljucena tudi vsa ostala
vezja in encfe raéunalnika. Med strojno
opremo racunalnika stejemo 3e enote, ki
ga povezujejo z zunanjim svetom. To sta
vsaj tipkovnica in zaslon, lahko pa
imamo tudi misko, tiskalnik, risalnik itd.
Za povezavo teh enot z mikroprocesor-
jem skrbijo posebna kontrolna vezja, ki
jih spet sestavljgjo integrirana vezja.
Posamezna vezja in Cipi so med seboj
povezana z vodili, ki so lahko v obliki
traku z ve& vzporednimi vodniki ali pa v
obliki pozlagenih bakrenih vezi na
ploscah.
(Nadaljevanje prihodhnjic)

Miha Zorec

ni, s &imer se je vecala tudi velikost
podatkovnih datotek, zaradi éesar so
postali trdi diski nujno potrebni.

Danes so rac¢unalniki programi Zze
tako obsezni, da so trdi diski obvezen
del vseh racunalnikov; Se veé, del profe-
sionalne programske opreme poleg trde-
ga diska zahteva tudi optiéni disk, ki je
po zunanjosti popolnoma podoben CD
glasbenim plodéam in ima okoli 600 Mb
pomnilnitkega prostora. Za zdaj so to le

S folijo Letracopy hitro
do tiskanega vezja

Pred kratkim je firma Letraset na frgu
predstavila nov izdelek, ki se ]gqu bodo
razveselili predvsem elekirotehniki. S
pomoéjo navadnega fotokopirnega sfro-
ia lahko sedaj kakovostno, a hkrati hitro
in poceni pripravimo filme za izdelavo
tiskanih vezij.

Postopek nanasanja samolepilne folije Letra-
copy na ploiéico vitroplasta, ki jo prej pre-
vleéemo s fotosprejem.

Izdelek je ze nekaj éasa tako rekoc
"visel v zraku”. Tiskani‘w vezij namrec Ze
dolgo ne risemo veé drugade kot z racu-
nalnikom, ki jih ta nezmotljive pripravi
kar iz logiéne sheme in nato izrise na
papir. Seveda vse le ni tako preprosto;
preden Le izdelek uporaben, moramo 3e
vseeno kako uro premikati racunalnisko
misko po mizi. Pa ne samo to; veckrat v
revijah naletimo ob shemi tudi na risbo
tiskanega vezja. Prav te predloge lahko
sedaj brez posebnega truda s pomoéjo
fotokopirnega stroja prenesemo na pro-
zorno (fransparentno) folijo “Letracopy’

(ni enaka foliji za grafoskopel), ki ima
grobo in gladko stran (groba je po-
tiskana, da brez ugibanja pravilno vlo-
zimo folijo v kopirni stroj).

Kopiramo torej na gladko in nepo-
tiskano stran. Aparat pred tem nastavimo
na najmocnesi kontrast (najbolj érno) ter
na tocno dimenzijsko preslikavo (navad-
no 1:1 ali 2:1). To preverimo s kopiran-
jem na navaden papir.

Slika na foliji Letracopy ne sme biti
zrealna. Na to opozarjam zato, ker so z
raéunalnikom pripravljene predloge za
tiskana vezja praviloma zrcalne (velja
za spodnjo, spajkalno stran). Risar nam-
re¢ na zaslonu radunalnika nastajajoce
tiskano vezje ves cas gleda s strani kom-
ponent. Ce imamo opraviti z dvostran-
skim iskanim vezjem, oba vzorca kopi-
ramo na isto folijo, da po nepoirebnem
ne rozmetavamo z materialom. Poti-
skano folijo razrezemo, nato pa locimo
nosilni mat papir od prozorne samo-
lepilne folije, ki jo previdno pritisnemo
na povrsino vitroplasta, prevleéenega s
fotosprejem. Folija se ne sme gubati in
pod njo ne smejo ostati mehuréii zraka.
Ce je vezje dvostransko, prevriamo
polozajne oznake (markerje) in po njih
nastavimo Se drugo stran vzorca. Ves
nadaljnji postopek je do potankosti enak
standardnemu: plosco osveflimo z UV-
svetlobo ter jedkamo v kislini, ki odstrani
osvetliene bakrene povriine. Vezje odisti-
mo, obrezemo, vanj izvrtamo luknje za
elemente fer ga zaséitimo pred oksida-
cijo.

Jernej B6hm
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Cilj - slika na papirju

V' prej3nji Stevilki revie TIM smo
opisc:fij razvijanje ¢rnobelega filma, torej
le polovico opravila, tokrat pa si oglej-
mo, kako pride do slike na papirju in kar
je najvaznejie, kako jo sami izdelamo.

Tudi ta postopek ni pretirano zapleten,
vendar zahteva natanénost in cistoco ter
seveda nekaj denarja. Z mamo ali oée-
tom se dogovorite za odliéno spri¢evalo
ob koncu 3olskega leta (ali ob pollefju) v
zameno za nakup najnujnejiega pripo-
mocka pri izdelavi fotografij - povedeval-
nika. Ko imamo enkrat to napravo, smo
na konju; vse ostalo je stvar iznajdljivosti
in rutine.

|z naSega prvega nadalievanja so
nam ostali Stoperica, pa vedro, menzure,
$karje, termometer ter kopalnica ali kak
drug prostor, v katerega bomo zaéasno
postavili na$ laboratorij. Poleg tega
potrebujemo 3e nekaj malenkosti: fri
plastiéne posodice velikosti 18 x 24 cm
za rc:zviic:nLe fotografskega papirja in
izpiranje, okvir za vstavljanje fotograf-
skega papirja pod povecevalnik, ?ofo—
gro?ski papir, rdeco femni¢no lué (ali kar
navadno, z rdeco barvo pobarvano Zar-
nico, ki naj ne bo moénejia od 25 W),
sudilnik za lase in tri plasti¢ne dli
kovinske pincete za prijemanje papirja v
posodicuﬁ.
Kje zaceti?

Na zacetku, bi dejali aljivci. Pa e res
Le. Ko smo enkrat postavili povecevalnik -
i v bistvu ni ni¢ drugega kot projekcijski
aparat - na mizo, si ga najpre; Jodobra
ogledamo. To je nujno zato, c|c1 se nanj
privadimo, ko bomo kasneje delali pri
rdeci ludi. Poleg tega na mizo (ali 3e
bolje poleg mize, na kateri stoji poveée-
valnik] postavimo vse tri posodice. V
prvo nalijemo razvijalec (ILFORD Uni-
versal, KODAK Dektol, ...), v drugo fiksir
(znan nam je Ze iz nase prve nadalje-
vanke o fotografiji), v tretio pa navadno
vodo. Poleg prve posodice postavimo
eno(finceto, poleg posodice s fiksirjem
pa drugo. Pincet ne smemo nikdar za-
menijati. Prizgemo rdeco temni¢no lué in
ugasnemo sobno razsvetljavo. Seveda
smo prej dodobra zo?emni»i okna. Vklju-
&imo Zarnico v povecevalniku, v nosilec
za film vtaknemo razvit negativ, z dvi-
ganjem ali spus€anjem povecevalnika
dolocimo velikost slike, izostrimo projeci-
rano sliko fer na objektivu nastavimo
zaslonko 8. Ugasnemo povecevalnik,
vzamemo iz Skatle list E:fogrcfskego
papirja (skatlo takoj za fem skrbno
zapremo) fer ga poloZzimo pod povede-

Prerez fotopovecevalnika: 1 - glava, 2 - opal-
na zarica (najveé 150 W), 3 - kondenzor
(sistem le¢, ki koncentrira svetlobo na ne-
gativ), 4 - nosilec negativa, 5 - zaslonka, 6 -
objekfiv, 7 - vijak za nastavitev ostrine, 8 -
nosilec, 9 - vijak za nastavitev visine povece-
valnika in s tem velikosti slike, 10 - utez, 11 -
projekcijska deska povecevalnika;

valni okvir, SFet za dve sekundi prizge-
mo povecevalnik in ga nato ugasnemo.

Tako smo fotografski papir za dve
sekundi eksponirali z izbranim nega-
tfivom v povedevalniku. Cez trefjino
fotografskega papirja  polozimo kos
érnega papirja in ga znova osvetlimo za
dve sekundi. Crn papir pomaknemo za
dva prsta naprej ter spet za dve sekundi
prizgemo povecevalnik. Tako osvetlien
papir sedaj nosi tri ekspozicije istega
motiva na negativu: 2, 4 in & sekund.

Opravili smo ekspozicijski test, saj ne
vemo, kako obéulljiv je papir in kako
gost je negativ. Nato osvetljen fotograf-
ski papir potopimo v prvo posodico z
razvijalcem z emulzijo navzdol. Ves ¢as

rivzdigujemo in spuiéamo posodico za
Eck centimeter nad mizo tclko, da se

Oprema, ki jo potrebujemo za izdelavo
&rnobelih slik

razvijalec v njej nenehno premika. Po
kakih 15 sekundah papir s pinceto dvig-
nemo in ga potopimo nazaj v razvijalec,
vendar ga sedaj obrnemo tako, da
emulzija gleda navzgor. Spet gibamo
Eosodico, dokler razvijanje ni konéano,
ar traja navadno (pri 20°C) nekako pol-
drugo minuto. Pri tem je najbol] zanimi-
vo, da proces nastajanja slike lahko
opazujemo pri rdeci razsvetljavi, ker
fotografski papir na rdeco barvo ni
obéutljiv.

Ce smo po fridesetih sekundah razvi-
janja opazili prve obrise slike, smo na
najboljsi poti, da je nade delo pravilno.
Po izteku ¢asa, predpisanega za razvi-
janje, s pinceto primemo fotografijo, po-
cakamo, da se odcedi in jo mehko spusti-
mo v fiksimo kopel. Primemo drugo
pinceto, malce potopimo sliko, jo pusti-
mo trideset sekund plavati z emulzijo
navzdol, nato pa jo obrnemo in spet
potopimo v fiksir. Pri tem moramo opo-
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zoriti na hitre in pocasne fiksirje. Z vodo
vrazmerju 1 + 4 razredéen fiksir [LFORD
Hypam sliko “ogisti” v dveh minutah,
drugi fiksirji pa za to potrebujejo 15
minut. Kateri fiksir bomo kupili, je stvar
denarnice.

Ko pretece polovica ¢asa, namenjene-
ga fiksiranju, ze lahko prizgemo [ué in
pogledamo, kakina je nada fotografija.
Denimo, da je najboli$a druga e?(spozi-
cija, forej 4 sekunde. |z skatle vzamemo
nov list papirja, ga pod poveéevalnikom
osvellimo za 3tiri- sekunde in ponovimo
ves razvijalni postopek. Na koncu
sliko(e) izpiramo dvajset minut pod
tekoco voJ:), popivnamo s papirjem, ki
ie najbolj podoben pivniku, in s 5¢ipalka-
mi za perilo obesimo na vrvico. Ce
imamo res kak folar veg, si kupimo elek-
triéni susilnik s kromiranimi ploséami, saj
bodo nase fotografije potem kakovost-
nejse.

Na fem mestu velja opozoriti na neko

izredno vazno podrobnost. Na trgu -

obstajata dva tipa fotografskega papir-
ja. Prvi ima za podlago pravi papir, kar
pomeni, da je Forogrc:?sko emulzija nane-
sena na neLo|i|<o tr§i papir, narejen iz
celuloze. ILFORD te papirje oznacuje z
veliko ¢rko F. Gre za klasiéne, ze
desetletia uveljavljene papirje, po kate-
rih radi segajo fisti, ki se ukvarjajo z
umetnisko ?ofogrcrfiio. Za konéno ob-
delavo so sicer zahtevni, vendar dajejo
vrhunske rezultate in so ekolotko ne-
oporecni. Drugi tip papirja je narejen na
polietilenski podlagi, kjer je nosilec emul-
zije plastika. Ti papirji nosijo oznako PE.
Za obdelavo so preprostejsi, razvijanje
in fiksiranje je krajSe, pa tudi bolj so
obéutljivi na svetlobo, kar pomeni, da
zahtevajo krajie osvefljevalne Case. Pri
konéni obdelavi so izjemno praktiéni, saj
zadostuje ze pet minut izpiranja v vodi
in susenje s susilnikom za lase. Zal imajo
tudi nekaj negativnih lastnosti: so precej
tezji od klasiénega papirja, ekolosko so
oporecni in neka%o neprijetni na ofip, pa
Se tezko je pisati po njih. Kakor koli,
stvar osebnega okusa in denarnice je, za
kaksen tip papirja se boste odlocili.

Vse, kar smo opisali v tem nadaljeva-
nju o fotogrdfiji, so le najnujnejia
navodila in materiali. Ker vsaka vaja
dela mojstra, ni treba kar takoj na
zadetku obupati, ée vam slika ne bo
uspela. To se dogaja tudi najbolj
izkusenim laborantom, zafo poskusaijte
toliko ¢asa, dokler ne boste dobili Zelene
kakovosti. Pa veliko uspeha.

Tadej Bratok

V temnici pod rdedo lugjo: 1 - nastavimo
zaslonko na 8, 2 - vstavimo kos fotografskega
papirja, 3 - osvetlimo najprej za dve in nafo
se dvakrat po dve sekundi, 4 - razvijemo in fik-
siramo sliko, 5 - pogledamo, katera
ekspozicij '99 najboljia, 6 - naredimo konéno
povecavo, 7 - izpiramo, 8 - posusimo;
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Okrasne vrvice

V zadnji lanskoletni stevilki revije TIM
(maj/junij 1993) ste lahko prebrali
nekaj o zgodovini predenja in roénem
izdelovaniju preje. V prvi 3tevilki letoinje-
ga TIMA smo Lili vsi skupaj $e malce
Eo&itniéko razpolozeni, zdaj, ko ste ze

repko pogloblieni v 3olske knjige in
domace naloge, pa si na kratko poglej-
mo nekaj o domadi izdelavi okrasnih
vrvic ali efekinih prej in sukancev, kot
jim pravimo tekstilci. Uporabili jih boste
Iahko v vse mogoce namene, predvsem
Ea za izdelavo okrasnih tkanin, o kateri

oste lahko brali v prihodnii Stevilki.

|zdelava preproste sukane vrvice ni
zahtevna. Za izdelavo 2m sukanca
potrebujemo priblizno 8,5 m preje, ki jo
napeliemo okrog noge stola ali mize
oziroma rocaja omare, ter s prsti posu-
kamo, kot kaze risba 1. Ko se zacne
posukana preja krofoviciti, jo napeto
prepognemo in narahlo spustimo, da se
posuka, kot kaze risba 2. lzdelana vrvi-
ca je priblizno &tirikrat debelejsa jn
stirikrat kraj$a od izhodiéne preje. Ce
Zelimo za poznej3e preprosto tkanje ali
okrasne namene pripraviti efekine su-
kance, na izhodi3éno prejo nanizamo
bleic¢ece okraske ali lesene, kovinske in
steklene barvne kroglice. Med zavoje
lahko vpeliemo  svalike vate ali prediva,
lahko pa mednje zavezemo tudi okrasne
trakove, kot kaze slika.

Od vase spremosti in velikosti prosto-
ra, v katerem boste sukali svoje oErc:sne
sukance, je odvisno, kako dolge vrvice
si boste pripravili, tezko pa boste
dosegli dolzino, bistveno vedjo od
2,5 m. Sprostite vso svojo domiiljijo in si
Eripruvire &im lep3e sukance, iz katerih

oste po navodilih v eni izmed prihod-
njih Stevilk lahko naredili preprosto o-
krasno tkanino.

Alenka Pavko-Cuden

= =

PO&'W
Risba 1. Prejo posukamo s prsti, dokler se ne
zacne krotoviciti, & jo rahlo popustimo.

P

Risba 2. Posukano prejo s pomoéjo druge
roke prepognemo in rahlo napeto spustimo,
da se skrotovidi v sukanec.

Izdelava okrasnega sukanca

Med zavoje lahko zaveZzemo irakove ali vpel-
jemo svaljke vate.

Vaze

Bliza se 1. november, Dan mrivih, ko
se Se bolj intenzivno spominjamo pokoj-
nih drugi\w, jim okrasimo tihe domove in
jih tam obis¢emo. Prejinja leta smo vas
nauéili izdelovati svece, letos pa poglej-
mo, kako lahko obnovite stare vaze, da
bodo videti kot nove.

Za izdelek na sliki 1 poleg odsluzene
vaze potrebujete lepilo za tezke tapete,
belo mizarsko lepilo, plastiéno vedro,
plastiéno posodo premera 30-40 cm,
tanko belo tkanino (lahko plenica) z
dolzino 3tirikratnega obsega vaze in iri-
no, ki je za 20 cm veéja od viiine vaze,

kuhalnico za mesanje, Zopi¢, pekag,

prekrit s papirjem Peki, gumijaste rokav-
ice in bel emajl lak.

Za 40 cm visoko vazo v plastiénem
vedru po navodilih pripravite priblizno
1 | lepila za tezke tapete. Precedite ga v
Elosﬁéno posodo in mu dodajte pri-

lizno pol litra belega lepila (razmerje
je torej dve trefjini lepila za tapefe in
tretiina belega 'epi?c:] ter zmes dobro
premeiajte, da dobi belo barvo.
Pripravite si delovno povriino. Mizo
prekrijte s plastiéno folijo ali ve¢ plastmi
r)cxpir}o. S Copi¢em nanaiajte zmes lepi-
a na povriino vaze prek roba odprtine
v del nofranjosti vaze ter obrobite spod-
nji rob vaze. Na svezo zmes polozite
tkanino, jo prepojite z zmesjo lepila ter
z gumijastimi  rokavicami na  rokah
obliiuire gube in jih prilepite na povr3i-
no vaze z dodaino naneseno zmesjo
lepila. Dokler je lepilo mokro, boste
gube zlahka oblikovali. Zraéne mehurje
zgladite. Blago na vrhu odreZite nekaj
centimetrov. nad robom odprtine,
zapognite v nofranjost vaze in s prsti
doEm prilepite na notranjo steno. Pri
delu ni treba hiteti, saj se lepilo trdi
pocasi. Vazo postavite na pekaé, prekrit

Antus a.o.

EKSKLUZIVNI ZASTOPNIK

EEN

EBERHARD FABER

. Cesta Zelezarjev 12
- 64270 JESENICE
- Tel. in fax: 064/81-094
Prodaja:

Program EFA — EBERHARD FABER obsega:

~ materiale za modeliranje in oblikovanje (FIMO, HOLZY, EFAPLAST,
AQUAFORM, PAPPMACHE, plastelin),

~ materiale za odlivanje (CERAMOFIX, CERAMOFORM),

— ILA, Blatnica 12, Trzin, 61234 MENGES

— MAPA, Zelezniska 12, 64248 LESCE

— GASILSKA OPREMA d.o.0., Levstikov

: trg 7, LIUBLJANA - :

— OPUS d.0.0., C. Krskih Zrtev 44, KRSKO

— SKRINJA d.o.0., Vetrinjska ul. 30,
MARIBOR L _

— TRGOVINA & PROIZVODNJA, Savinova
ul. 8 CELUE

- svinénike vseh vrst, barvice razlicnih debelin, .
— akvarelne, vodene, tempera in prstne barve,
/ — voscenke in akvarelne voscenke,
— razlicno debele flomastre in lakirne flomastre,
— kemicne svincnike, peresa, Silcke, radirke, krede itd.

Vabimo vse trgovce, zainteresirane za prodajo kompletnega programa
tovarne EFA - EBERHARD FABER, da se nam oglasijo.
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Svetlikajoga se vaza

Vaza z rozeto in kontrastno poudarjenimi
gubami

Osnovna, bela vaza

s papirjem Peki, in pazite, da se ne bo
prevrnila. Susi naj se najmanj dva
dneva, najbolie na toplem. Ko je popol-

noma suha, jo prelakirajte z belim ema-
jlom. Posebno pazite na notranii rob in
stene vaze, kamor ste zopogni|i in
prilepili preostanek tkanine. Rob tkanine

Kam bi del ...

Naijbrz tudi vi, tako kot jaz, ob&asno
pospravliate kupe drobniarij, ki se nabe-
rejo med letom. Nekaij jih - sicer s tezkim
srcem - seveda zavrzete, nekaj pa se jih
odlogite pospraviti...

Tokrat vam predstavljam pagirnoto
“shrambo” za pisalne potrebicine.
Niena izdelava je povsem preprosta.
Razli€no velike katlice oblepite s piso-
nim papirjem ali blagom (zadnija stran,
ki bo prilepliena, lahko ostane “surova”)
ter prilepite na kartonsko ali leseno
tablo. Uporabite Neostik ali podobno
kontaktno lepilo. Pred leplienjem polo-
zite podlogo vodoravno na mizo in
nanjo razvrstite 3katlice v primerni raz-
dalji. Po vidini ne smejo bifi preve¢ sku-
paj, da ne boste imeli teZav pri jemaniju
in shranjevanju drobnjarij. Polozene
skatlice obrisite s svinénikom, da boste
lahko nanesli lepilo. Obe povriini, fisto
na 3katlici in tisto na podlogi, namazite
z lepilom in pocakajte, da se posusi.
Potem stisnite skupaj obe z lepilom
namazani povriini _in pazite, .da ne
zmeckate skatlice. Ce boste shranjevali
tezje predmete, lepilo seveda ne bo
dovolj frdno, zato si pomagajte s spe-
njalom ali pa skatlice na podlogo na ved
mestih preprosto prigijte.

Alenka Pavko-Cuden

morate pazljive prebarvati in zaoicititi
pred vpri)vom vode, da se tkanina ob
uporabi vaze ne bo navlazila in odlepi-
la Ce boste vazo uporabili le za suho
cvetie ali zgolj za okras, ste lahko pri
delu bolj povrini.

Za barvasto vazo na sliki 2 pri pola-
ganju tkanine na povriino vaze oblikujte
vogalni rob blaga v rozeto ali vozel.
Posuseno povriino prelakirajte s ¢rno
barvo in dobro posusite. Nato vazo pre-
barvajte z moéno barvo (npr. rdeco) in
izbogene povriine gub takoj zbridite s
&isto krpo, da se bo prikoza|a osnovna
érna barva. Yazo dokonéno posugite.
Nagubana struktura povrsine bo zaradi
barvnega kontrasta e bolj izrazita,

Svetlikajogo vazo na sliki 3 naredite
podobno kot prej3niji dve. Osnovno belo
vazo prelakirajte z emajlom moéne
barve in 8e mokro ovijte s trakovi iz
kovinske folije. Trakove s prsti zgubaite
in pritisnite v barvo, da se robovi prelije-
jo. Ko se emajl posusi, vazo prebarvaijte
s prozornim lakom.

Nameésto zmesi lepila za tapete in
mizarskega lepila lahko uporabite tudi
zmes plastofila ali mavea, vendar
morate pri uporabi teh gradiv delati
hitreje, ker se hitreje susita.

Alenka Pavko-Cuden

drobnjarije?

EeBEERLES
n:n#c:-::% &
pRdges TREsn
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UGANKARSKI KOTICEK

Klin

I 2 3 4 5 6 7 B

s . w

8

Krizanko z imenom klin resujete na enak
naéin kot piramido, le da tu &rke odvzemate,
ri piramidi pa jih dodajate. Vsaka naslednja
gesedu ima torej érko manj, ostale pa so pre-
mesane.

1. najvedja, kar 6518 km dolga juzno-
ameriska reka, ki se izliva v Atlantski ocean,
2. potomka Lki pride za nami), 3. pisemska
nalepka z neko vrednostjo, 4. pentlja, 5. Zen-
sko ime, Anica, 6.velika izraelska luka, 7.
kemijski znak za kalij 8. okrajiava za
amper;

Izrek v okviru
Besede, ki jih zahtevajo opisi, najprej

navpiéno vpisite v prostor na sredini lika,
nato pa jih s pomogjo Stevilk prenesite v rob

25 17 14 23 18 25 9

24 4 8 22 |6 |24 [io

23‘” 107 9 % 5 ¥ 12 il 11

22 2 21 13 20 i 12

21 7 16 3 19 15 13

R R T e T S T

1. ustanova za shranjevanie likovnih umet-
nin ali predmetov in pouénih predstavitev z
vseh podroéij znanosti, 2. uhojena pot, 3.
majhen éop, 4. orozje, ki je sestavljeno iz
cevi in lesenega kopita, 5. ljudje, ki so od-
porni proti kaki bolezni;

LaZna posetnica

V. TERKO
pastar

Gospod Terko ne izdeluje past, pa¢ pa de-
i¢ice za oblaganje tal, ki jih fudi polaga,
brusi in lakira. Kako se torej imenuje njegova
prava obrt2

Resitve ugank prepisite na dopisnico (ne
trgajte revijel) ter najkasneje do 30. okiobra
poiliite na naslov: Tehniska zalozba Slo-
venije, d. d., Lepi pot 6, 61111 Ljubljana (s

Izée:l je prvi iz serije TIMOVIH
NACRTOV:

TRENAZNI RV LETALSKI
MODEL BASIC 4 STAR

Nacért modela, ki smo ga pred-
stavili ze v TIMOVI DELAVNICI
na sejmu Ucila '93, je narisan
v merilu 1:1. Narocite ga lahko
na naslov: TehniSka zalozba
Slovenije, Lepi pot 6, 61111
Ljubljana. Cena nacrta znasa
496 SIT in jo placate pismo-
nosi ob prevzemu posiljke.

Resitve nagradnih ugank iz prejinje Stevilke
TIMA: .

Skrita misel: Zelimo vam uspesen zacetek
Solskega leta.

Sahovski konji¢ek: TIM je edina slovenska
revija za tehnicno ustvarjalnost mladih.

Sarada: trans - forma - for = transformator

Stevilénica z izrekom: Zlati zakon Zivljenja je
vedno kaj zacenjati.

Posetnica: Zgodovinar

Nagrade za r)rovilno refene uganke v 1.
stevilki revije TIM prejmejo:

1. Boris Versi¢, Kozloviceva 25,
66000 Koper

lika. Ob pravilni reditvi boste od levega  pripisom “Timove uganke”). Trile izzrebani 2. Boris Jelen, Polzela 62a, 63313 Polzela
zgornjega kota v smeri urinih kazalcev dobili  resevalci bodo po go&ﬁ prejeli lepe knjizne 3 poxion Troha. Dol 106, 61353 Borovnica
pregovor. nagrade nase zalozbe. ==odl| . ;
KAZALO
UREDNIKOV PREDAL 1
' EP BRODARSKIH MODELARJEV
: V KATEGORUAH FSR-V IN FSR-H 1
ZLINEK KIT SHOW '93 3
Revija za tehnisko ustvarjalnost mladih LOVSKO LETALO FIAT CR.32 4
: e = s KAKO IZDELAMO RAKETOPLAN (2. DEL) 6
OKTOBER 1993, LETNIK X(XI, CENA 158,00 SIT, POSTNINA PLACANA PRI POSTI 61102 VEEReE e s
Revijo TIM izdaja Tehnitka zalozba Slovenije, d.d. RV POLMAKETA DH 82-A TIGER MOTH 8
Naslov urednistva: Lepi pot 6, 61000 Ljubljana, telefon: 213-749 (urednistvo), 213-733 TIMOV TEST - PILATUS B-4 9
(naroénigki oddelek), fax: 218-246 NACIONALNI MODELARSKI PRAVILNIK
Revija izhaja desetkrat na leto. Naroéite jo na naslov urednistva. Posamezna stevilka stane TEKMOVANJE Z ZMA| 12
158,00 SIT, polletna narocnina pa 790,00 SIT. SOLA PLASTICNEGA MAKETARSTVA (12, DEL
Ziro racun pri SDK Ljubliana: 50101-603-50480 S Erer PRIPRAVA ZA BARVANIJE LR 13
%ﬁvic;g;reep uredniski odbor: Jernej Bohm, Jan Lokoviek, Matej Pavli¢, Miha Zorec, Roman NAREDIMO NAERT PROGE i
Odgovorna urednica; Mihela Mikuz RADISKO VODENJE IN MOTNJE 26
Urgﬁ(nik revije: JOﬁe_UCUden G : NIKEL) HIDRIDNI AKUMULATORJ| o7
%k_' ﬁ;’fgr'ﬁc"llfb;?;f;o Useidnis- Bogidor CAuond IZBOLSAVI NA PULTU ODDAINIKA 28
Revijo sofinancirajo: Ministrstvo za kulturo, Ministrstvo za 3olstvo in 3port in Ministrstvo za SAMODEJNI IZKLOP AVTIOMOBILSKIH LUCI 29
znanost in tehnologijo Republike Slovenije ENOROKI JACK ALl »TRI' V VRSTO« 3]
Revija spada med publikacije, za katere se placuje 5-odstotni davek od prometa DECIBELMETER 32
proizvodov na podlagi odloébe Ministrsiva za kulturo in 3port 5t. 415-155/92 mb z dne :
431992 ' MOJ OSEBNI RACUNALNIK (2. DEL) 34
S FOLUO LETRACOPY HITRO
e DO TISKANEGA VEZJA 35
FUA NA NASLOVNICI: CIU - SLIKA NA PAPIRJU 36
Nasi raketni modelarji dosegajo z radijsko vodenimi raketoplani kategorije S8E izvrstne O|l<JRA G s
rezultate. Da so v samem svetovnem vrhu, so dokazali tudi na letosnjem mednarodnem FAI- 38
+ekmovaniju v Logatcu. e VAZE 38
; Foto: Joze Cuden KAM BI DEL . . . DROBNJARUE? 39
UGANKARSKI KOTICEK 40
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UHU/ \DoereM INV ZLU

Lepila za vse materiale

ol

Trdi Gibki

materiali materiali i
T UHU:=
el | KLEBER

Umetne mase

Primer lepljenja
Papir na pluto = 1
UHU alleskleber

pena (penasta

porealan

— e

Papir ‘ | 1| 4 ] . ? i e =5 (Ej
Lepenka, karton A A e e | [ ‘ | .U: @ m

Fotografije

a pena (stiropor)
Kamen, beton,
keramika

K
Tekstil, kicbucevina
Lepenka, karton

Lesni furnir
Fotografije

Staklo

Tekstil, klobuéevina

Koza

Gibki
materiali

Guma

Steklo, porcelan

Kamen, beton,
keramika

Trdi
materiali

Kovina
Trde umetne mase
(PVC, ABS, polistirol)

Mehke umetne mase
(mehki PVC)

Trda pena

{stiropor)

Mehka pena

(penasta guma — snov|

Resopal, bakelit, I : / -
duroplast N R ‘ green'f
Puta AR UHU Kompakt-Krafs
Les, vezani les, iverke s 5 [ ‘ I e nOP’hd
Balsovina | o 7

- Holzleim ;

Lesni furnir W

Umetne mase

| Plas endtest 300

EQ
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®

ISf l. PIusS schnelirest
...“_m RATER

Ali ze poznate visoko-
kvalitetna lepila UHU?

V dobrem
invzilu-UHU

d.o.o. Kajakaska 30 61211 Ljubliana—Smartno
Telefon: (061) 59-275, Telefax: (061) 59-296
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