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- @ Lahko razumljivi meniji
in Ze pripravljeni programi-'letala”
in "helikopterji* za lazje nastavljanje
' naprave,
) ~ ® 10 spominskih mest,
é ® izbira modulacije PPM / SPCM»-‘_

® 6 krmilnih funkcu,
4 propormonalnei igi

@® Lahko razumljivi meniji
in Ze pripravljeni programi
"letala” in "helikopterji’ za lazje;
nastavljanje naprave,

® 8 spominskih mest,
® mozna nadgradnja.
dveh moduloyv
"Nautic Multi' Spht",

@ naprava je priprav-
liena za uporabo

‘ na simulatorjul letenja
in vgradnjo moedula
ucenec-ucitelj.

5 Nar. 8t. 4724 za obmocje 35 MHz
By Nar, &t, 4724.B za obmocje 35 MHz B
’ : Nar; st. 4725 za obmocje 40 MHz

‘Trgovina Mibo
Stara ¢. 10, 1370 Logatec
_ tel.: 01/759 01 01, faks: 01/759 01 03

e-posta: trgovina@mibomodeli.si
i L e-trgovina: http:lftrgovina.mibomodeli.si
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Revija za tehnigko ustvarjalnost mladih

JANUAR 2008, LETNIK XLVI, CENA 2,10 € (503 SIT)
POSTNINA PLACANA V GOTOVINI PRI POSTI 1102

Revijo TIM izdaja
Tehnika zalozba Slovenije, d. d.

Za zaloibo:
Blaz de Costa
Odgovorni in tehniéni urednik revije:
Joze Cuden
Lekioriranje: Katarina Pevnik
Trienje ogfusnega prostora:
Bernarda Zuzek
Naslov urednistva:

Lepi pot 6, 1001 Ljubljang, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20,
brezplagna stevilka: 080 17 90
faks: 01/479 02 30,
e-poita: cuden@TZS.si
internet: http://www.TZS.si
Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24,
e-poita: maja.mezan@TZS.si
Revija izide desetkrat v Solskem letu.
Narogite jo lahko na naslov urednisiva
ali po telefonu.

Posamezna &evilka stane 2,10 € (503 SIT),
naro&nina za prvo polletie pa
10,50 € (2.516 SIT).
Transakeijski racun:
07000-0000641745 (Gorenjska Banka,
Kranj) in 02922-0012171943
(NLB, Ljubljana).

Celoletna naroénina za tujino znasa
42 € (10.064 SIT).

Devizni fransakcijski racun pri
Novi ljubljanski banki, Ljubljana d. d.,
Trg Republike 2, 1520 Ljubljana
IBAN: $156029220012171943
Koda SWIFT: LJBASI2X
Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Béhm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavlié, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupangic.
Raéunalniski prelom in izdelava filmov:
Studio Luksuria, d. 0. o.

Tisk: Delo tiskarna INPO, d. o. o.
Naklada: 5.000 izvodov
Publikacijo sofinancira Javna agencija
za raziskovalno dejavnost RS
in Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport
- Urad za znanost ter Urad za Solstvo.
Na podlagi zakona o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS §t. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obradunava in plaéuje davek na dodano

vrednost po stopnji 8,5 %.
Prispevkov, objavljenih v reviji TIM,
ni dovoljeno ponatisniti brez
pisnega dovoljenja urednistva.

Fotografija na naslovnici:

S hitrim razvojem zunanije vrtecih se elekiro-
motorjev in akumulatorjev Li-po se je elekiri¢-
ni pogon uveljavil kot prevladujoci pogon
za manijie akrobatske letalske modele.

Foto: Janez Holc
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Naroénike obvestamo, du naroinina na revijo TIM ne velja samo za eno leto, paé pa do pisne odpovedi.
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29. pokal

Ljubljane

Ljubljana/Kamnik, 12.-14. 10. 2007

MIHA €UDEN
Foto: J. Prpi¢ in M. Cuden

Malo je 3portnih prireditev, ki se
jim uspe dalj ¢asa obdrzati v programu
nekega drustva ali zveze in se leto za le-
tom redno odvijajo desetletje ali vec, Se
posebno, ¢e gre za tekmovanje v taki
tehni¢no-Sportni dejavnosti, kot je mo-
delarstvo, kjer so finan¢na sredstva,
predvidena zanje, silno skromna in je iz-
vedba odvisna bolj ali manj od zanesenja-
Stva skupine amaterskih navduSencev.

Eno od takih je mednarodno tekmo-
vanje raketnih modelarjev Pokal Ljublja-
ne, tekmovanje, ki ga organizirajo ¢lani
ljubljanskega ARK Komarov in mu do
castitljivega jubileja - 30-letnice manjka
samo Se eno leto.

Raketoplan Mikea Franciesa je svojske Ron-
strukcije, znacilne za angleske tekmouvalce.

Pokal Ljubljane je Ze po tradiciji
sklepna prireditev - finale svetovnega
pokala, niza mednarodnih tekmovanj
po koledarju FAI (Mednarodne aeronav-
ticne zveze). Zadnje je bilo nekakSna

Z dvema prvima mestoma je bil Zivan Jo-
sipovi¢ (SRB) najuspesnejsi udeleZenec tek-
movanja.

izjema, saj so v ZDA na prodnjo tamkaj-
$njega organizatorja svoje mednarodno
tekmovanje (organizirali so ga prvic) za-
radi objektivnih tezav izpeljali teden za
nasim. Kljub temu je bil 29. Pokal Ljub-
ljane tisto pravo finalno srecanje, saj so
ponekod 3e padale odlo¢itve o skupnih
zmagovalcih svetovnega pokala, med-
tem ko tekma v ZDA, na kateri so poleg

| Hrvaski modelarji

| so bili najuspesnejsi
| v kategorifi raket

| s padalom.

Mladinski reprezentant Mitja Zgajner tek-
mitfe =z modeli raketoplanov klasicne kon-
strukcife.

domacinov nastopili samo $e¢ Kanadéa-
ni, prakti¢no ni odloc¢ala o ni¢emer vec.

Ljubljanskega tekmovanja se je to-
krat udelezilo okoli 60 tekmovalcev iz
11 drZav, kar je Ze obicajna Stevilka, in
je pogosto primerljivo celo s kakim ev-
ropskim prvenstvom. Na tekmovalnem
poligonu pod vasjo Kriz pri Kamniku so
s€ v soncnem vremenu pomerili raketni
modelarji iz Ceske, Hrvaske, Italije, Polj-
ske, Romunije, Rusije, Srbije, Spanije,
Svice, Velike Britanije in Slovenije.

Prvi dan, ko so obicajno na progra-
mu prostolete¢i modeli, ki od tekmoval-
cev zahtevajo tudi precej fizicne kondi-
cije, se je zacel s panogo raketoplanov
S4A. Veter, ki je pihal v smeri SV, je od-
nasal modele prek bliznjih gricev, tako
da je kar nekaj najboljsih v prvem tur
nusu ostalo brez modelov in so morali
v nadaljevanju nekoliko taktizirati, da
s0 lahko s preostalim modelom opravili

Profesor l #

Genadij Poltavec

iz Moskve pripravija
za polet model |
Zirokopterjd.

januar 2008 TIE’I ;




Start modela rakete s trakom Poljaka Marci-
na PoRrzywe

zadnji start. Letenje na polno se ni u})—
restovalo mlademu Mitji Zgajnerju in
Vladimirju Cipcicu iz Kikinde, ki sta s
po dvema »polnima« rezultatoma ostala
pri dveh opravljenih letih, a dale¢ od ()ci:
li¢ij. Kot najspretnejsa sta se iZkaZEll_El. nas
reprezentant Marjan Jenko in Srb Zivan
Josipovi¢ s popolnoma enakim rezulta-
toma. O zmagi sta odlocala $e s po enim
dodatnim letom, kjer pa je bil uspesnejsi

Spanki Nuria Crusellas in Esther Roura Mis-
se se redno udelezujeta ljubljanskih tekmo-
vanj.

Josipovi€. Tretje mesto je zasedel njegov
rojak Aleksandar Gerasimovski.

Tudi pri modelih Zirokopterjev, ki so
sledili, je potekal ogorcéen boj za zmago,
favoritov zanjo pa je bilo na pretek: po-
leg svetovnega prvaka Italijana Antonia
Mazzaracchia Se Srbi Zoran, Mirko in
Radojica Katani¢ ter Zivan Josipovi,
odli¢ni CeSki tekmovalci in vse boljsi

@
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mladi Poljaki, med katerimi je veliki met
uspel Przemeku Zachariasu. Za njim se
je uvrstil Ceh Bedfich Pavka, tretji pa
je bil mladi Beograj¢an Stefano Zerajic.
Od Slovencey se je najvisje uvrstil Uro$
Jenko, na 13. mesto.

Sklepna disciplina prvega dne so bili
modeli raket s trakom, kjer smo lahko

Jaromir Chalupa (CZE) z dokaj preprostim
modelom RV-raketoplana dosega, izvrstne
rezultate.

Spostovana naroc¢nica, spostovani naroénik!

Vaga zvestoba reviji TIM nam veliko pomeni, zato smo se odlo¢ili, da jo nagradimo. Z leto3njim letom uvajamo rubriko Knjiga
meseca, v kateri vam bomo v vsaki Stevilki revije omogo¢ili nakup ene izmed nasih knjig po izjemno ugodni ceni. Kot veste,
imate Zze sicer 20-% popust na vse knjige Tehniske zalozbe Slovenije, popusti za knjigo meseca pa bodo Se veliko veé&ji. Tokrat
vam ponujamo Priroénik znanosti za samo 30 € namesto 64,99 €. Ve¢ o knjigi si lahko preberete v oglasu ali na spletni strani
www.tzs.si. To pa $e ni vse - samo ta mesec vam ponujamo Se dodatno moznost prihranka. Ce nam »obljubite zvestobo« Se za
najmanj 18 mesecev, je Priroénik znanosti lahko vas za samo 20 €. To pa je priloznost, ki je ne kaze zamuditi.

Pohitite, ponudba velja do izida naslednje stevilke revije.

KNITIGA MESECA
Bl Hutchinsonov PRIROCNIK ZNANOSTI

Prirocnik je dragocen spremljevalec vsakogar, ki Zeli hiter dostop do strokovnih informacij o vedno
zanimivem svetu znanosti.

TehnisSka zalozba Slovenije

Hufchinsonov

- PRIROCNIK
ZNANOSTI

Znanost je v tej knjigi predstavljena v najsirsem smislu in vklju¢uje naslednja podrocja: meroslovje,
matematika, kemija, fizika, astronomija, vedo o Zemlji, okolje in ekologija, biologija, genetika in
evolucija, zivalsko kraljestvo, rastlinsko kraljestvo, €lovesko telo, zdravje in bolezni, ra¢unalniitvo,
tehnologija, odkritja, izumiin nagrade.

Cena za narocnike revije TIM ali ZIT je

Ce na narodilnici oznacite, da boste naroé¢nik revije
e nadalnjih 18 mesecev je knjiga lahko vasa le za:

0d natayoslovia in medicine do tehnike

in tehnologije = #tevilni podatki vedne pri roki

656 strani, 19 x 25 cm
Redna cena: 64,99 €

TIRI ; januar 2008
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Mladi Srb Nebojsa Dikic je z zmago v SS8E/D
osvojil prvo mesto tudi v skupnem sestevku
svetovnega pokala.

Angle# Nigel Bathe z dvotrupnim modelom
RV-raketoplana

spremljali izvrstne nastope predvsem
srbskih tekmovalcev, med katere sta se
vmesala Se Antonio Mazzaracchio in
Bedrich Pavka. Neprekosljivi Mazzarac-
chio, veckratni zmagovalec svetovnega
pokala v tej kategoriji, ki ima v svoji vi-
trini Ze lepo $tevilo »zmajckove, tradicio-
nalnih trofej z ljubljanskih tekmovanj,
se je tokrat moral zadovoljiti zgolj z bro-
nastim, medtem ko je Josipovi¢ zlatemu
raketoplanskemu dodal e strimerskega
dvojcka, srebrnega zmajcka pa si je pri-

Duvotrupni modeli RV-raketoplanov z V-re-
pom so znacilnost L.i. »angleske« Sole.

boril vedno izvrstni Zoran Katanic¢. Med
nasimi je bil najboljsi Marjan Jenko na
11. mestu.

Lepo sonc¢no vreme v tem ¢asu na-
stopi Sele po dolgotrajni jutranji megli.
Ta se v nedeljo ni dvignila vse do pol-
dneva, ko so bili na programu RV-rake-
toplani. V kategoriji S8E/p v trajanju leta

Knjigo Hutchinsonov PRIROCNIK ZNANOSTI narocam
() po redni ceni 64,99 €;
() kot naro¢nik revije Tl

O po akcijski ceni

da bom narocnik ZI
(8 krizcem oznacdite svojo odlotitev.)

z natancnostjo pristajanja je nastopilo
lepo Stevilo tekmovalcev, ki so se naj-
prej pomerili po skupinah in nazadnje
Se v finalu. Zal je bila zaradi racunalni-
ske napake zasedba tekmovalcev v final-
ni skupini napacna, tako da so na kon-
cu obveljali rezultati letov po koncanih
treh turnusih. Prvo mesto je osvojil mla-
di Srb Nebojsa Diki¢ iz Sremske Mitrovi-
ce, drugi je bil na$ Blaz Grgic, tretji pa
Svicar Arthur Hunziker.

Makete tako kot v drugih modelar-
skih panogah tudi pri raketarjih veljajo
za kraljevsko panogo, saj izdelava vrhun-
skih maket zahteva stotine ur natancne-
ga dela. Ce k temu dodamo 3e verodo-
stojen let, ki se mora ¢im bolj priblizati
letu prave rakete, je slika popolna, pole-
ti maket pa so vselej prava pasa za oCi.
Konkurenca v kategoriji S7 na ljubljan-

Zmagovalec v kategorifi raket s padalom
S34, Ceh Pavel Brony, je edini nanizal vse Iri
maksimume.

Hutchinsonov
_ PRIROCNIK
ZNANOSTI

Cme in priimek:

“hp

O narvasionia n iy da ks
et - el et v ik

Cuuca in higna $tevilka:

)

jite na naslov: Tehniska zalozba Slovenije,

C’oétna st

ks

(Telefnn:

) CE-nasIcv:

b
o

MODRA STEVILKA

< Datum:

) (podpas;

Tehniska zaloZba
Slovenije

Narocila sprejemamo tudi na brezplacni telefonski stevilki

p. p. 541, 1001 Ljubljana, ali po faksu: 01/ 479 02 30.

(((=0801790) ali na www.tzs.si

Vaga udelezba pri postnini je 2,99 €. Rok za reklamacijo je 8 dni. Morebitni odstop od narotila je 15 dni po prejemu posiljke.
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Start dvostopenjske makete nike cajun mia-
dinskega reprezentanta Janka Rupnika

skem pokalu ze dolgo ni bila takg mo-
¢na kot tokrat, vrh lestvice pa so Ze po
staticnem ocenjevanju zasedli odli¢ni
romunski in ¢eski maketarji. Na koncu
je slavil vodilni po staticnem tockovanju
Bedfich Pavka z maketo ariane 44LP,
moc¢no se mu je priblizal Romun Ga-
briel Constantinescu, ¢igar tristopen;j-
ski let rakete ariane 3 je dobil najvisjo
oceno za let. Izkazala se je tudi njegova
soproga Gica, ki je z enako maketo kot
zmagovalec Pavka, zasedla tretje mesto.
Z visinskimi maketami nike cajun sta
prvi¢ nastopila tudi nasa mladinca, Jan-
ko Rupnik in Uros Jenko, vendar sta za-
radi neposrecenih letov pristala na repu
lestvice. "
Panoga raket s padalom v trajanju
leta (S3A) ne Steje med tiste za svetovni
pokal, kljub temu pa zanimanje zanjo

Uros fenko se fe tokrat preizkusil tudi v Ra-
tegoriji maket. Sodeloval je z maketo rakete
nike cajun.

TIR{ > januar 2008

med tekmovalci ni ni¢ manj$e kot za
ostale panoge. Tu Ze po tradiciji igrajo
vidno vlogo poleg domacih tekmoval-
cev $e sosedje Hrvati in tako je bilo tudi
tokrat. Zmago jim je sicer odnesel Ceh
Pavel Brony, edini s tremi maksimumi,
zato pa je srebro pripadlo Novomeséa-
nu Roku Zunicu. Na tretje mesto se je
zavihtel Beograj¢an Goran Timotijevié,
za njim pa so nagnetli trije Hrvati in pet
domacih tekmovalcev. V uteho za iz
gubljeno priloZznost med posamezniki
so hrvaski modelarji tu zasluZeno slavili
ekipno zmago.

Romuna Gabriel in Gica Constantinescu sta
specialista za makete raket ariane.

Evropski prvak v Rategoriji S5C, Viadimir
CIipCic iz Kikinde, je nastopil =z maketo son-

dazne rakete taurus tomahawk.

REPORTAZA

Zmagovalec svetovnega pokala v kategoriji
maket, Ceh Bedrich Pavka, si je prvo mesto
zagotovil Sele z izvrstnim nastopom na Po-
kalu Ljubljane.

Na Pokalu Ljubljane seveda ne sme
manjkati tudi zabave in sprostitve tako
za tekmovalce kot za gledalce, za kar
zmeraj poskrbijo modelarji z nenavad-
nimi modeli v t. i. Sov-programu. Med
razlinimi zabavnimi modeli so sodni-
ki prvo mesto prisodili AngleZu Johnu
Jacombu z modelom letece ¢okolade
Toblerone, drugo mesto JoZetu Cudnu
z modelom prvega umetnega satelita
Sputnik, tretje pa Poljaku Bartoszu Sli-
wi za posreceno kompozicijo letecih
kozarcev.

Vzlet makete vesoljske rakete ariane 441LP
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SLOBODAN SIMIC - SIME

Ob na$i danaSnji obali je Se v 20. sto-
letju plulo nad 20 razli¢nih tipov tradicio-
nalnih lesenih plovil. Najvecje so bile dvo-
jamborne trabakule, med najmanj$imi, a
najpogostejsimi, pa so bile batane. Ta pre-
prosto izdelana toda moc¢na in Zilava majh-
na plovila so neko¢ sluzila individualnemu
ribolovu in obc¢asno prevozu ob obali.
Na severnem Jadranu jih poznamo veli-
ko, samo ob obalah Istre jih je plulo okoli
deset razlicnih vrst. Batana je bila zaradi
svoje preprostosti in cenenosti ter zaradi
odli¢nih plovnih lastnosti in nezahtevne-
ga vzdrZevanja stoletja nenadomestljiva.
To plovilo je v dolzino obi¢ajno merilo tja
do pet metrov in je imelo en jambor s tra-
peznim jadrom. Ena od najpogostejsih pri
nas je bila obicajna batana z ravnimi boki,
katere maketo bomo tudi izdelali. Ta tradi-
cionalni tip batane smo lahko ob nasi oba-
li v ve¢jem Stevilu opazovali e pred dvaj-
setimi leti, danes pa je Zal skoraj izginila.
Maketa, ki jo bomo naredili, je pravzaprav
v vsem enaka pravi batani, le da je Sestkrat
manjsa, torej je v merilu 1: 6 (slika 1).

Za izdelavo te makete je kljub fotogra-
fijam, priporocilom in razlagi potrebno
nekaj modelarskih izkuSenj. Mnogi bodo
tu in tam uporabili svoje »male skrivnosti«
in drugacna orodja, kot so prikazana v tem
prispevku, kar pa je za kon¢no maketo vse-
eno; pomembno je, da je ta izdelana to¢no
in kakovostno.

Ker bomo maketo gradili na temelju
prilagojenega nacrta za pravo plovilo, ki
ga je avtor izdelal Ze pred casom, lahko
spremenite merilo in naredite vedje ali
manjse plovilo. V tem primeru podatki v
kosovnici ne veljajo, saj se vse mere pro-
porcionalno spremenijo. V kosovnici tru-
pa (snast in oprema bosta v drugem delu)
sem pri koli¢ini materiala predvidel nekaj
rezerve, saj se lahko zgodi, da nam kak kos
pri delu podi ali da ga je treba iz tega ali
onega razloga ponovno izdelati.

Maketa naSe tradicionalne batane bo
izdelana tudi iz enakih materialov kot pra-
va batana, vsi pa so natan¢no popisani v
kosovnici.

Maketo bi marsikateri graditelj upravi-
¢eno izdelal drugace in kaj na ogrodju tudi
opustil, saj se na koncu niti ne bi videlo.
Tudi Stevilo Zebljickov bi lahko bilo na ma-
keti veliko manjse, lepilo bi nam marsikje
olajsalo delo itd. Zakaj jo izdelujemo na
opisani nacin, pa bomo izvedeli ob koncu
drugega dela.

Preden se lotimo dela, natanc¢no pre-
glejmo nacrt in opis postopkov ter pri-
pravimo orodje in seveda material. Brez
vsakih pomislekov lahko manjSe detajle
naredimo na nacin, kot smo ga videli pri

vse mere so vcm

podpora
bracari
nadbok boko3zitnica

bitva/mankul

Bramamnw

Y sponalzbaja

nadrebro

paramezal

zoja
prerez N-N

zoja podpalubna

preména statev / asta
N protistatev
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kak$ni pravi batani (nekatere razli¢ice so

om:

enjene v samem besedilu), vendar pa

bistveno ne spreminjajmo nacina in zapo-

red

Ne

ja korakov.

kaj priporodil:

Pred zabijanjem Zeblja naredimo s sve-
drom za okoli 30 % manj$o luknjico od
debeline Zeblji¢ka (¢e je debelina Zeb-
lji¢ka priblizno 1 mm, povrtamo luk-
njico z 0,6-0,7 mm debelim svedrom),
ker bo sicer zabijanje v hrastovino lah-
ko neprijetno, saj je trda in rada poka,
posebno, ¢e zabijamo ob robu.
Zabijamo vedno postrani! Zebljicke, ki
50 na zgornjem robu zgornjega madir-
ja zabijamo navzdol proti dnu, ker bo
treba presezke reber pred polaganjem
palube odrezati. Tedaj so zgornji Zeb-
ljicki zelo blizu roba in lahko se zgo-
di, da se ob zgornjem robu rebra tudi

Kosovnica trupa:

del

-Spodnji del rebra
zrcala, bitve
Statev premca, Sirsi

razkoljejo, kar oslabi trdnost pribitih
madirjev in nerve. Ce se to zgodi, pri-
porocam uporabo sekundnega lepila.
Vendar sekundno lepilo ne bo prijelo,
¢e ne bomo vsaj nekaj minut mocno
stiskali razklanega rebra.

Dno pritrdimo zadnje, Ceprav nas
mika, da bi ¢im prej videli svoj izdelek.
Skozi »dno« namre¢ namestimo mo<no
palico, ki nam je opora pri zabijanju
mnogih Zebljev, posebno pa pri po-
laganju palube. Prav tako bomo skozi
dno barvali notranjost batane.

Boki so lahko narejeni iz dveh ali treh
madirjev (tudi dejansko je bilo tako!),
odvisno od Sirine smrekovih letev, ki
jih dobimo.

Ce bomo hrastove letve narocali pri
mizarju, mu »zabi¢amos, naj bodo iz ka-
kovostnega suhega hrasta brez beljave.
Ce bomo smrekove, borove ali druge
letve kupovali v tehni¢nih trgovinah,

Element

Material in/ali mere
(vse mere so v mm)

Opomba

Hrast 5,5 x 12

Pri mizarju naro¢imo hrastove let-
ve skupne dolzine 5 m.

WRebra, nadrebra_,-

| sprednji del statve

| premca e e N
Spone o Hrast 5,5 x 22

Uporabimo hrastove letve skup-
ne dolzine vsaj 1,5 m. Te letve so
SirSe zato, ker je treba iz njih izre-
zati rahlo uslocene spone.

| Hrast 7 x 14

Mizar naj nam pripravi hrastovo
letev dolzine 60 cm.

'Hrast 17 x 20

Ko$déek dolzine 15 cm iz primer-
ne deske lahko s krozno zago iz-
rezemo sami.

V  tehniéni trgovini nabavimo

'Madirji,wdno, parluba, ;
paramezal, nervi,
obrobe odprtin

Zrcalo

_ﬁédpaiubna zojé_ 3

‘Nadboki

' | Nadrebra
| Nosilca bracer
| Mankole (bitve)
BokosGitnice |
Zebljicki za zabijanje
madirjev, palube,

dna ... SO

Vse jé iz smreke, bora ali macesnal

3,4 x 40 x 1000 — 3 kosi
Spodnji madirji:

3,4 x 60 x 1000 — 2 kosa
Nerva:

3,4 x 15 x 1000 — 2 kosa
Dno in paluba:

3,4 x 30 x 1000 — 8 kosov
Paramezal:

3,4 x2,5x 1000 - 1 kos
Obrobe palubnih odprtin:

| 3,4x14x1000 — 2 kosa

Zgornji madirji in srednja deska dna:

5 mm debele in ustrezno Siro- |
ke letve ter jih z elektricnim ob-
licem stanjsamo na 3,4 mm ali
naj nam jih stanj$a mizar. Lahko
pa preprosto kupimo 14 kosov |
60 mm Siroke letve, jih stanj8amo
in na kroZni Zagi narezemo na ze- |
lene Sirine. Uporabimo lahko tudi
furnir ustrezne vrste lesa debeli-
ne 3,5 mm in ga s krozno Zago
narezemo na potrebne &irine.

Smreka, bor ali macesen;
5 x40 x 1000 — 1 letev

ﬂS-mreka, bor, macesen;
pribl. 30 x 50 x 15

| Koscek od;ﬁédnega lesa

Smreka, bor ali macesen;
3 x 20 x 1000 — 2 kosa

H:rast; 5,5x15x 60
Bukev, hrast; 13x 13x 170

__ Hrast, bukey, jesen; 7 x 14 x 400

_Smrerkrail;i 5 x 4x 1000 — 2 kosa

1x12

Zebljicki za spajanje
delov rebra

Zebljicki za spojitev |
statve na srednjo

2 19__mrn.

Ce so rebra sestavljena brez
utorov, naj bodo Zebljicki dolgi

deskodna
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Potreb'ujemo le dva Zebljicka.

PRILOGA

izberemo take, ki imajo lepo, gosto in
vzdolZno teksturo.

- Za zapiranje vedjih luknjic (npr. utori
za zebljicke na statvi premca) uporabi-
mo lesene ¢epke, izdelane iz zobotreb-
cev ali ¢esa podobnega. Plitve vdolbi-
ne zapolnimo s kitom za les.

- Pri delu z lesom, predvsem brusenju in
tanjSanju vedjih povrsin, nastaja veliko
prahu, zato uporabljamo zas¢itno ma-
sko in ta dela izvajamo zunaj stanova-
nja (npr. na balkonu ali v kleti).

- Zebljicke po zabijanju Se enkrat potol-
¢emo z Zebljem, ki smo mu zbrusili ko-
nico, da se vtisnejo vsaj malo pod gla-
dino madirjev (slika 2). Pozneje bomo
¢ez te vdolbine potegnili kit in tako
zascitili kovinske Zeblje pred vodo in s
tem rjo.

Potek izdelave

Z nacrta preriSemo na vedji papir re-
bra (dovolj so samo njihove zunanje linije)
v velikosti makete (slika 3). NareZemo vse
potrebne kose za rebra, statev premca in
rebro - okvir za zrcalo. Zrcalo je ravna po-
vrsina, s katero se batana zakljuci na krmi.
Rebra Ze na zacetku reZimo s krozno Zago

po obcutku v »kartabon« - pod ustreznim
kotom; vsako rebro ima seveda svoj kot. Na
fino bomo ta kot dodelali na namiznem
kroznem brusilniku za les, kot prikazuje
slika 4 ali ro¢no z brusilnim papirjem na
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ravni povrsini. Vsa rebra na zgornji strani
pustimo daljSa za 3 oziroma 4 cm. Ta pre-
sezek bomo odrezali pozneje, zdaj pa ga
potrebujemo zaradi raznih opor, kar bomo
videli v nadaljevanju.

Zaradi kartabona moramo biti previd-
ni pri Sirini bo¢nih kosov reber. Rebra z
vecjim kotom potrebujejo Sirsi kos letvice.
Ce je debelina letvice za vsa rebra 5,5 mm,
je njena Sirina na bokih pri vsakem rebru
drugacna.

Ko so rebra narejena, ozna¢imo tocno
sredino na spodnjem delu reber, kar nam
bo pozneje v pomoc.

Izdelamo vsa rebra in statev premca. Re-
bra lahko izdelamo tako, da vse tri dele pre-
prosto sestavimo po nacrtu. Tudi tako so
se rebra pogosto izdelovala, vendar tistim
z nekaj volje in izku$njami priporocam, da
rebra izdelajo na nacin, kot so jih izdelovali
pravi mojstri. To pomeni, da pokon¢na dela
rebra na spojih zarezemo, kakor prikazuje
slika 5, in jih spojimo z dvema pod kotom

zabitima Zebljickom. Pri zabijanju teh Zeb-
ljiickov s konicastimi kleS¢i stisnemo konec
zgornjega hrastovega rebra, ker nam bo v
nasprotnem lahko pocil (slika 6). Presezke
nato poreZzemo in z brusilnim papirjem na-
tan¢no pobrusimo. Pri tem ne hitimo. Vsak
povréno izdelan kot na rebru nam bo po-
zneje delal preglavice.

Statev izdelamo tako, da jo izreZemo
natanéno po nacrtu in jo pustimo zgoraj
nekaj centimetrov daljSo. Ta del bomo na
koncu odrezali in oblikovali. Protistatev
spodaj odrezemo pod predvidenim kotom.
Oba dela statve premca (v stroki sta znana
kot statev premca in protistatev) zdaj spo-

jimo s Stirimi do petimi Zeblji. Sprednji del
statve naj bo tudi spodaj za 1 cm daljsi (sli-
ka 7). Preden statev pribijemo na protista-
tev, s svedrom debeline okoli 0,7 mm nare-
dimo luknjice. Tu bomo uporabili nekoliko
mocnejse Zeblje, ki lahko razkoljejo hrasto-
vino. Luknjice Se povrtamo s svedrom de-
beline, kot je premer glavice Zebljicka, tj.
okoli 3 mm. Glavica Zeblja se mora za teh
nekaj mm pogrezniti v statev. Cez glavice
zebljev bomo namrec zabili ¢epe, ki pre-
precujejo, da bi voda prisla do njih.

Vsaj spodnji del rebra zrcala naj bo
malce debelejsi in na obeh delih spojen z
utori na nacin, kot prikazuje slika 8. Tako
pripravljeni osnovni elementi zagotavljajo
batani visoko kakovost in trdnost.

Rebra in statev premca so tako priprav-
ljene za nadaljnjo gradnjo.

V srednjo desko dna na enem kon-
cu vrezemo kratek kanalcek, v katerega
vstavimo statev premca (slika 9), ki jo od
spodaj pritrdimo z dvema mocnejSima
Zebljema (natanc¢neje, Zeblja sta zabita v
protistatev). Kanal¢ek naj se konca pod
enakim kotom, kot ga ima naklon statve, si-
cer se v takih nedostopnih delih barke na-
bira voda, ki pospeSuje gnitje lesa. Pazimo,
da je kot res pravilen, saj bo tako, kakor bo
zdaj pritrjeno, tudi ostalo.

Pripravimo »Skvers« Skver je preprosta,
blizu metra dolga descica s presekom oko-
li 2,5 x 6 cm. Vsekakor mora biti oZji od

srednje deske dna batane, da bomo lahko
nanj pritrjevali rebra, ki se pritrjujejo od
spodaj.

Oblikujemo lok dna in s pomogjo
drobnih odpadnih kosckov dobro pritrdi-
mo srednjo desko dna (slika 10). Uporabi-
mo tanke Zebljicke, ker jih bomo na koncu
izpulili! Srednja deska naj bo v »livelus, saj,
!(()t smo dejali, delamo pravo batano, le da
J€ pomanjsana.

Na dno zaridite to¢ne polozaje vseh
reber.

Na srednjo desko dna zdaj nanizamo
vsa rebra. Da bo rebro stalo pod pravilnim
kotom, ga moramo veckrat preverjati in
brusiti, preden ga dokonéno pritrdimo na
svoje mesto. Bodimo pozorni, saj se rebra
na sredi obrnejo!

Pritrjujemo jih tako, da jih najprej sti-
SNEmMo na mesto z manj$imi mizarskimi
sponami (slika 11) in celoten skver obrne-
mo ter nato spojimo z dvema zebljickoma
(s po enim z vsake strani $kvera). Da ¢im
lepse stojijo na svojem mestu, si pomaga-
mo Se z majhno letvico, ki jo napnemo po
zgornjem robu reber.

Ko smo vsa rebra pritrdili na dno, vsa-
ko drugo ali tretje rebro na zgornjem robu
pritrdimo z letvico. Letvice preprecuje-
jo, da se rebra ne bi zvila ali polomila, ko
bomo nanje pritrijevali nerve in Siroke, Zi-
lave smrekove madirje.

Sledi pritrjevanje nerv (slika 12). Tu pa
ni prostora za malomarnost. Linija nerve
namre¢ dolo¢a dokonéno linijo batane.
Natan¢no ju postavimo na ustrezno me-
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sto, kakor je prikazano ne nacrtu oziroma
kot nam govori na$§ ¢ut za linijo batane.
Vsak mojster jo je namre¢ naredil malo
drugace.

Ko smo nervi pritrdili, ju na kemi odre-
7emo ob zadnjem rebru, ob okvirju zrca_l:_l
(slika 13). Zrcalo, ki smo ga spodaj zbr-us1L
pod enakim kotom, kot je kot dna, pr;_trdl-
mo kaka 2 mm nizje od nerv in ga zdaj po-
brusimo e ob strani, da bodo madirji lepo
nalegli (slika 14).

Sledi pritrjevanje zgornjih bt_)énih ma-
dirjev (slika 15). Vedno pritrjujemo oba
hkrati (z levega in desnega boka). V ta na-
men moramo madirja na premcu izrezati
tako, da se ¢im lepSe prilegata na stu.u?v
premca (slika 16). Zato bo treba mzu.!tr]c
vedkrat vracati na boke, da bodo koti res
pravi. Najlazje jih bomo postavili na svojf:
mesto tako, da jih bomo na premcu z vrvi-

co trdno privezali
ob statev premca.
Ce je potrebno, po-
pravimo kote (kar-
tabone) na rebrih,
preden madirje do-
kon¢no pribijemo,
da se bodo tesno prilegali na prav vsako
rebro po vsej povrsini.

Madirja z vrvico stisnemo tudi k zrca-
lu. Ko smo to naredili, zacnemo s pritrje-
vanjem. Na statev premca in rebro zrcala
madirje pribijemo s Stirimi Zebljicki, na re-
bra pa s tremi. Pri tem ves ¢as pazimo, da
se kaksen kot ne spremeni, sicer bo batana
zato ukrivljena, kar se v tej fazi rado zgodi.
Ce bomo madirja dobro pritrdili, bo konec
vecine nasih tezav.

Posebno zahtevno je madirja pribiti na
statev premca in v prvo rebro, saj je kot
(kartabon) zelo velik in rebro rado zdrsne
ter se na spodnjem delu lo¢i ali celo pre-
lomi. Zato si pomagamo z manj$imi spona-
mi, s katerimi spodaj $e dodatno stisnemo
oba dela reber, ter z daljso letvijo, ki jo pri-
trdimo na zgornje dele reber, da se ta ne
morejo zasukati. Obvezno najprej izvrta-
mo luknjice.

S tem je za nami pomembno opravilo in
lahko si ogledamo rezultate dela (slika 17).

Sledi izdelava spon, zato na nervah
oznacimo, kje bodo stale. Pri izdelavi spon
si pomagamo s $ablono (slika 20), ki jo
izdelamo po nacrtu, kjer je izrisana linija
spon. V nervi urezemo utore, ki so globoki
za polovico visine spone, drugo polovico
pa zarezemo v spone (slika 18).

PRILOGA

Pri gradnji pravih batan je bila ta faza
pred postavljanjem zgornjih madirjev
zato, da je bilo dovolj prostora za Zaganje
utorov. Ce bi to naredili pri modelu, bi
ga lahko zaradi Zaganja precej razrahlja-
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li in s tem oslabili, zato smo ga z madir-
ji moc¢no utrdili. S tem pa smo si, sploh
¢e nimamo modelarske povratne Zagice,
povzrodili nekaj ve¢ dela, saj moramo Za-
gati le z listom Zage za kovino in imamo za
to le slab cm hoda (prostor med nervo in
madirjem).

Utore naredimo tako, da zarezemo le
navzdol in kos¢ek odlomimo s konicasti-
mi kles¢ami. Utor nato spodaj poravnamo
s konicastim skalpelom. Spone naj v utore
sedejo na tesno (slika 19). Ko smo vse to
pripravili, spone odstranimo, da nas ne
bodo motile pri naslednjih korakih.

Na vrsti je izdelava in pritrditev pod-
palubne zoje (slika 21). Na boke jo pritr-
dimo s po dvema modnejSima Zebljema.
Seveda ni treba posebej poudarjati, da se
mora zelo natancno prilegati tako na boke
kot na statev premca.

Koné¢no je napocil ¢as, ko lahko odstra-
nimo skver.

Zdaj lahko na boke pritrdimo preostali
par madirjev ali dva. Sam sem spodaj na-
mestil le enega iz letvice 5 x 60 mm. Pri
spodnjem madirju bodimo $e poscbno
previdni, saj ga bo treba ¢im natancneje
odrezati pod kotom, da bo lepo sedel na
statev premca in srednjo letvico dna (sli-
ka 22). Pritrjevanje ne bo preprosto delo
in bo zahtevalo kar nekaj potrpezljivosti in
spretnosti. Madirja obvezno pritrjujemo na
obeh bokih istocasno in pred zabijanjem
zavrtajte luknjico, da rebra, predvsem na
spodnjem robu, ne pocijo in da Zebljicki
ne udarijo v Zebljicke reber. Ce pri vrtanju
zacutimo, da smo zadeli v Zeblji¢ek, povr-
tamo novo luknjico pol milimetra vstran.
Madirje vedno zacnemo pritrjevati na stat-
Vi premca.

Na grobo odrezemo presezek spodnjih
madirjev in vse, kar gre prek zrcala, Ce tega
nismo naredili Ze pre;j.

Z zaS¢itnim premazom za les (firnez,
beltop ...) premazemo notranjo povrsino
srednje deske dna in paramezala ter tega

pritrdimo na svoje mesto. Ti dve povrsi-
ni premazemo Ze zdaj, zato ker pozneje s
premazom ne bomo dosegli prostora, ki
bo nastal, ko pribijemo paramezal. Zrcalu
dodamo Se zgornji del, ki je nekoliko $irsi,
ker se nanj pritrjujejo nadboki.

Utori na nervah so narejeni in spone
lahko postavimo na svoja mesta ter jih od
zgoraj z Zebljicki zabijemo v nervi. Ker bo
treba vse pobrusiti, naredimo za Zebljicke
v sponah utor, da

bodimo pri pritrjevanju spone na zrcalu, Ki
nima utorov in se nanj pritrdi neposredno
z 7ebljicki, ki jih zabijamo s strani zrcala.
Odstranimo pomozne letvice, ki so drzale
rebra narazen, porezemo presezke reber
ter obrusimo zgornji rob madirjev, nerv
in spon, da se bo paluba nanje natancno
prilegala. Prav tako natan¢no obrusimo
spodnji rob madirjev, kamor bo pritrjeno
dno in tudi vse ostalo. Nazadnje $e od stra-

bodo ti kak mm
globlje (slika 24).
Posebno previdni
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ni odreZemo protistatev na vrhu premca,
kakor kaze slika 23. x

Po nacrtu izdelajmo in namestimo
nadrebra, mankole in podpori bracar (sli-
ka 25). Bodimo pozorni! V nasprotju z nad-
rebri in podporami bracar so m:mkf)lf:l pra-
vokotne na madirje. Nadrebra pribijemo
skozi madirje z vsaj dvema, podpori br;_uv:;l.r
s tremi in mankole, ki so globlje, z vsaj Sti-
rimi Zebljicki. Preméni mankoli pribijemo
$e s po enim Zebljickom skozi nervo. Pritr-
jevanje vseh teh »drobnarij« nikakor ne bq
preprosto, saj mora biti na nasprotni strani
vedno nekaj, na kar bomo vse skupaj ni-
slonili. To bomo morali tu in tam izdelati
sami, saj ne smemo zabijati Zebljickov, ne
da bi imeli na drugi strani neko togo opo-
ro. Cas je, da naredimo tudi luknjo za peto

jambora v paramezal, ker po namestitvi pa-
lube to ne bo ved tako preprosto.

Zdaj si lahko privoscimo zasluZen pre-
dah in se prepri¢amo o eni od najpomemb-
nejsih lastnosti batane. Poskusimo jo zviti
v katerikoli smeri in ugotovili bomo, da
je to izredno trdno in Zilavo plovilo. Pred
nadaljevanjem del naso batano temeljito

PRILOGA

premazemo z za3cito za les, saj je pozneje,
ko bomo nanjo pritrdili palubo in dno, ne
bomo ve¢ mogli povsod kakovostno zas¢i-
titi pred vlago.

Izdelava te makete zahteva kar nekaj
modelarskih ves¢in, in ¢e vam lahko kako
olajsam ta ali oni problem, mi pisite na na-
slov: sime.simic@siol.net.

TIMOV NACRT 14 - maketa vodnega letala utva-66H

TIMOV NACRT 15 - RV-model trajekta

TIMOV NACRT 16 - spitfire

TIMOV NACRT 17 - trener 40

TIMOV NAGRT 18 - lupo, elektromotorni RV-model

TIMOV NACGRT 19 - P-40 warhawk, RV-polmaketa za zraéne boje

TIMOVI NACRTI

Bralce obve&éamo, da imamo na zalogi vse Timove nacrte.
Cena vsakega je 4,20 EUR.

TIMOV NAGRT 1 - motorni letalski RV-model basic 4 star
TIMOV NAGRT 2 - RV-jadrnica lipa |

TIMOV NACRT 3 - RV-adralni model HOT-94 TIMOV NA(::RT 20 - potepuh, RV-model motorne jahte

TIMOV NACRT 4 - polmaketa letala cessna 180 TIMOV NACRT 21 - bambi, Solski jadralni RV-model

TIMOV NAGRT 5 - RV-model katamarana KIM | TIMOV NA?RT 22 - slovenka, RV-jadrnica metrskega razreda

TIMOV NACRT 6 - Timov HLG, jadralni RV-model za spuscanije iz roke TIMOV NA?RT 23 - e-trainer, trenazni RV-model z elektricénim pogonom
TIMOV NAGRT 7 - RV jadralni model HOT-95 TIMOV NAS:RT 24 - P-51 B/D mustang, RV-polmaketa za zracne boje
TIMOV NACRT 8 - Timov HLG-2, jadralni RV-model za spuscanje iz roke  TIMOV NACRT 25 - messerschmitt Bf-109E, RV-polmaketa za zracne boje

TIMOV NACRT 26 - RV-polmaketa aeronca L-3

TIMOV NACRT 27 - fokker E Ill, RV park-fly polmaketa

TIMOV NACRT 28 - vektra, RV-model z elektriénim pogonom v potisni izvedbi
TIMOV NAGRT 29 - Eifflov stolp, 1 m visoka maketa iz vezane plosce
TIMOV NACGRT 30 - maketa bagra CAT 262

TIMOV NACGRT 9 - tomy-E, elektromotorni jadralni RV-model
TIMOV NACGRT 10 - polmaketa lovskega letala polikarpov I-15 bis
TIMOV NAGRT 11 - jadralni RV-model gita

TIMOV NACRT 12 - racoon HLG-3

TIMOV NACRT 13 - akrobat 40, trenazni motorni RV-model

HUMOR

EPOXT SMOLE - LEPILA - A
VAKUUM OPREMA

» folije = vrece = flis = tesnilni trakovi...

LAMINIRNE SMOLE - MATRIX

» za impregnacijo kompozitov RTM, RI - infuzije, FW, autoclave

LOCILCI

= voski = silikoni = semi permanentni loilc

STEKLENE TKANINE
od 25 g - 2500 g/m?

FOMOENT

polnila — mikrobaloni = tix = bombaz = stekleni prah...
tel.: 00386 / 01 546 54 14

gsm: 00386 /031 418 665
A W . M fax.. 0154654 15
1Rr n 1 k I e-mail: info@mirnik.si

MIRNIK TG podietje za sodobne, napredne materiale. WwWwW.mirnik.si
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Dragi Bozicek, mislim, da sem ti tokrat zadnji¢ smel narogiti komplet za
mlade kemike.




MIHA HOLC
Foto: Janez in Miha Hole

Uvod

S hitrim razvojem elektricnega pogo-
na v zadnjih letih, pri ¢emer mislim pred-
vsem na zunanje vrtece se elektromotorje
ter litij-polimerne akumulatorje, se je elek-
tri¢ni pogon uveljavil kot prevladujoci po-
gon za manj$e akrobatske letalske mode-
le z razpetino pod 1,5 m. Zunanje vrteci
se elektromotorji z velikim navorom se
namre¢ odli¢no obnesejo za vrtenje pro-
pelerjev vedjih premerov na akrobatskih
in 3D-modelih. Modelar Chris Hinson,
ki stoji za ameriSkim podjetjem Extreme
Flight, je v zadnjih dveh letih prepozna-
ven s svojimi malimi akrobatskimi modeli
razpetine okoli 1,2 m: extro 300E, jakom
54E, edgem 540T in Se posebno s kreacijo
krizanca med modeli F3A in 3D-modeli -
vanquishem. Vse modele odlikuje izjemen
videz, kakovost izdelave, nizka masa in
izredne letalne sposobnosti. Model extra
300.50 ARF je ena izmed njegovih zadnjih
stvaritev. Ze s predstavitvijo prototipa in
objavo videoposnetkov pozno spomladi
je na modelarskih forumih, ki obravnava-
jo tematiko akrobatskih modelov, model
vzbudil izjemno zanimanje. Kot zanimi-
vost naj povem, da sta prva poSiljka, name-
njena ameriSkemu trgu, in druga, poslana
v Evropo, Ze popolnoma razprodani. Pri
nas lahko ta model in vso potrebno opre-
mo dobite pri pooblas¢enem zastopniku,
logaskem podjetju Mibo modeli, d. 0. o.
Ker je pogon z motorji z notranjim zgore-
vanjem e vedno aktualen, je Chris Hinson
model predvidel tudi za pogon z dvotakt-
nimi motorji s prostornino okoli 7,5 do
11 e¢m® oziroma s Stiritaktnimi motorji do
13 cm?®. Motorje z notranjim zgorevanjem
lahko brez vecdjih zapletov namestite s
pomocjo dodatnega kompleta. Model je
bil sicer zasnovan za novi Extreme Fligh-
tov brezkrtacni motor torque revolution
4014T/570. Ta kombinacija je tudi pred-
met danaSnje predstavitve.
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Sestavljanje modela

V skatli dobimo Ze sestavljene glavne
komponente modela, ki so natan¢no pre-
krite s folijo Oracover. Samo najbolj na-
tan¢ni bodo poprijeli za likalnik in zgladili
to ali ono majhno gubico. V kompletu so
prilozene zaScitne vreCe iz aluminizira-
ne folije z zra¢nimi mehurcki za krila in
bajonet. Drugi vecji deli so skrbno sprav-
ljeni v PVC-vreckah, drobni elementi pa v
vreckah z zapiralom. Predstavljeni model
je v rumeno-modro-srebrni barvni kom-
binaciji, lahko pa izberete Se drugo, tudi
zelo opazno barvno shemo v belo-rdece-
modri barvni kombinaciji. Ze pri zacasno
sestavljenem modelu brez lepljenja lahko
obcudujemo lahko, a ¢vrsto konstrukcijo.
Osnovo tvorijo lasersko izrezani sestavni
deli iz balze in vezane plosce, vendar tako
trup kot tudi krila vsebujejo dele iz ELSV
in karbonske elemente oz. profile. Model
je zelo domiselno okreplien v predelih
okoli lepo oblikovanega karbonskega pod-
vozja, nosilca motorja in akumulatorskega
dela. Krilni polovici se spajata s pomocjo
lahkega bajoneta - karbonske cevi preme-
ra 15 mm. Ker pri testnem modelu $e ni
bilo priloZenih navodil za sestavljanje, sem
jih poiskal na spletni strani proizvajalca:
www.extremeflightrc.com v formatu PDF.
Pri sestavljanju sem uporabljal vecinoma
redko in specialno redko sekundno lepilo
za balzo, krmilne roc¢ice pa sem prilepil s
30-minutnim epoksidnim lepilom. Za iz-
delavo sem porabil sedem dolgih popol-
dnevov, hitrejSi modelarji pa bi bili po
petkovem nakupu najbrz v nedeljo z njim
Ze v zraku. Navodila v angleséini so lahko
razumljiva, opozoriti pa velja, da ne sme-
mo prezreti pojasnil v opombah. Rad bi
poudaril predvsem naslednje:

- stike krmil zatesnimo s trakom za Sar-
nirje,

- zavse stike vijakov s kovino uporabimo
anaerobna lepila proti odvitju vijakov,

- priloZeni »CA«$arnirji so dovolj dobri
in jih ni treba zamenjavati,

- naknadno pobrusimo zadnje notranje
robove kapotaze, ker je prileganje res
izjemno natancno,

- preverimo vse spoje in jih po potrebi
okrepimo s kapljico ali dvema poseb-
nega redkega sekundnega lepila za bal-
zo ali z razred¢eno epoksidno smolo.
V kompletu dobimo doprsno figuro pi-

lota s ¢elado, narejeno iz ELSV, in prepro-
sto, vendar li¢no izdelano instrumetno

Tehniéni podatki:

Razpetina kril: 1473 mm
Dolzina trupa: 1460 mm
Masa praznega modela brez

akumulatorja: 1850 g
Masa modela s paketom

Li-po 3300 mAh 4S: 2390¢g
Masa modela s paketom flight power

Li-po 58: 24809
Prodaja: Mibo modeli, d. o. o.
Stara cesta 10
1370 Logatec
Cena modela: 239 €
Cena modela in paketa z motorjiem

in krmilnikom: 430 €
Cena testiranega modela brez

sprejemnika: okoli 780 €

Oprema testnega modela:

Propeler APC E 15 x 8,

Akumulatorji flightpower EVO 5S1P 3300 mAh
Servomehanizmi HS5245MG in DS8041

za smerno krmilo

Sprejemnik spektrum AR6200

Pozlaceni prikljucki 4 mm
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Sprednji del trupa ima izredno lahko, vendar togo Ronstrukcijo.

plosco. Oboje doda modelu 3e tisto zadnjo
piko na i, vendar zanemarljivo malo prispe-
va h konc¢ni teZi. Kot sem kmalu ugotovil,
je treba za doseganje predpisanega tezisc¢a
nujno uporabiti tudi material za izdelavo
kokpita. Kompletu je priloZena tudi na-
tan¢no izdelana kapa propelerja, sestavlje-
na iz aluminijaste plosce, plasti¢ne kape in
aluminijastih vmesnikov. Najbolj zahtevni
piloti, ki se bodo odrekli kapi propelerja
in ostalim »kozmeti¢nim« dodatkom, bodo
vzletno maso modela zmanjsali za pribliZ-
no 125 g.

Pri testnem modelu se je pokrov mo-
torja zelo tesno prilegal na sprednji del
trupa, zato sem ga od znotraj narahlo po-
brusil z grobim brusilnim papirjem. Rep-
ne povrsine sem namesto s 30-minutnim
epoksidnim lepilom na trup prilepil z
specialnim redkim sekundnim lepilom. Za
ELSV-dele podvozja, ki se stikajo s trupom,
sem uporabil $arnirski trak, Se bolje pa jih
je mehko vpeti z manjSo kolic¢ino silikon-
skega kita. Namesto priloZenih povezav
smernega servomehanizma in smernega
krmila sem uporabil lazjo kevlarsko vrvi-
co. Ce bo kdo pri sestavljanju naletel na
tezave, lahko za dodaten nasvet povprasa
avtorja prispevka (mihah@email.si) ali si
ogleda razpravo na forumu modelarji.com
(http://forum.modelarji.com/viewtopic.
php?t=22961).

Instrumetna ploséa je pripravijena na vgradnjo. Po Zelji si lahko pri-
lepite tudi tablico z Arestijevim diagramom.
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Pogon

4 z\_/h)dcl je bil zasnovan za novi brezkr-
tacni zunanje vreedi se motor torque revo-
lution 4014T/570. Z maso 290 gin 570 vrt-

Zacasno namescen motor z nosilcem in kapo
propelerja

Za sestavijanje kril ne potrebujemo nobenega orodja. Krila se pritrdi-

PriloZena kapa propelerja se lepo prilega
trupu ;

ljaji na volt lahko ta motor pri napajanju iz
petih litij-polimernih ¢lenov zmogljivosti
vsaj 20C kratkotrajno porabi tudi do 80 A
in pri tem ustvari na propelerju ve¢ kot
I KM moci! Pri tem vrti propleper APC E
15 x 8 s skoraj 8000 vrt./min, staticnega
vleka pri tem pa je ve¢ kot 40 N! 80-A kr-
milnik airboss je opremljen z dvema alumi-
nijastima hladilnikoma. Programira se ga
lahko prek pomika rocice za plin. Pri tem
velja omeniti, da ga je treba pred Startom
programirati na odklop na 4 oz 58 ¢lenoy
Li-po. Krmilnik ima vgrajen tudi zmogljiv
stikalni (switching) BEC in zahteva nujno

ta na trup s prilozenimi plasticnimi vijaki z usesom.
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Velik pokrov omogoca lahek dostop do vseh
komponent.

uporabo priloZzenega feritnega obrocka na
priklju¢nem kablu za servomehanizem!

Po desetminutnem preizkusnem letu
se motor in krmilnik nista segrela za vec
kot 30 °C. Maksimalni plin se le redko upo-
rablja. Za napajanje se priporocajo aku-
mulatorji Li-po in sicer pet ¢lenov s kapa-
citeto med 3 do 5 Ah. Odli¢no se izkazejo
akumulatorji flightpower EVO 20 oz. EVO
25 in EVO lite. V testnem modelu sem upo-
rabil akumulatorje flightpower EVO 20 s
kapaciteto 3300 mAh, ki pri majhni masi
zagotavljajo letalne case okoli 8 do 10 mi-
nut. Praznilna krivulja akumulatorjev je
zelo polozna, zato bo imel motor od zacet-
ka do konca letenja priblizno enako mo¢
glede na koli¢ino dodanega plina na RV-na-
pravi. Kdor bi Zelel letalne ¢ase podaljsati
na 15 do 20 minut, lahko poseZe po novej-
§ih lahkih akumulatorjih serije EVO lite
4250 mAh ali celo 5350 mAh. Razveselim
lahko tudi lastnike paketov Li-po 48, kajti
model Sportno leti tudi z manj zmogljivim
10 C paketom 48 s kapaciteto 3300 mAh.
Poraba med letenjem je le okoli 30-35 A,
vleka pa je le nekaj manj kot tehta model.
Pozna se, da se lahko z lazjim modelom
pristaja Se pocasneje! Vseeno pa je moc,

ki jo nudijo zmogljivi paketi 58, nalezljiva!
Tistim, ki bi Zeleli uporabiti svoj motor,
naj povem, da je ta skupaj z nosilcem lah-
ko dolg najve¢ 60 mm, njegova masa pa ne
sme presegati 300 g. Vseeno pa priporo-
¢am res izpopolnjen originalni pogon, ki
se modelu vec kot poda. Za povezavo sem
uporabil 4-mm pozlac¢ene prikljucke.

Oprema

Ker pri elektricnem pogonu ni vi-
bracij, lahko uporabimo manjse in lazje
servomehanizme. Mizice v modelu so
predvidene za Hitecove servomehaniz-
me tipa HS-225MG oz. digitalno razli¢ico
HS-5245MG za nagib in vi$ino, medtem ko
za smer lahko uporabimo tudi standardni
servomehanizem z navorom vsaj 40 Nem.
Pri preizkusnem modelu sem uporabil di-
gitalne servomehanizme. V trgovini sem
se dogovoril, da mi Hitecove servomeha-
nizme HS-5245MG preverijo in po potre-
bi sprogramirajo na natancnejsi sredinski
polozaj (Dead band). Vgradnja zahteva po-
daljske servomehanizmov in sicer 10-cm
podaljSka za servomehanizma za nagib in

Kevlarske povezave servomehanizma za
smerno krmilo

Sprednji del trupa s Rrmilnikom in pogonskim akumulatorjem. Do-

bro se vidijo pritrditveni sprijemni trakouvi.

Servokabel sem na krilo pritrdil s pomocjo
lankega laminata in sekundnega lepila.

50-cm podaljsek pri servomehanizmu za
krmiljenje visinskega krmila. V svojem mo-
delu sem uporabil sprejemnik spektrum
AR6200 2,4 GHz z dodatno sprejemnisko
enoto. Enako kot krmilnik sem ga pritrdil
pomocjo sprijemnega (jezkastega) traku.

Letenje

Pred poletom sem Se enkrat preveril
tezisce. To je bilo to¢no na priporocenem
mestu na sredini bajoneta. Na svoji RV-na-
pravi (MX-22 z 2,4-GHz modulom) sem
nastavil stikalo za preklop med malimi in
velikimi odkloni tako, kot priporocajo v
navodilih. Model sem najprej preizkusil s
paketom 4S. Za vzlet iz nizko poko$ene tra-
ve je potrebnih okoli 15 m. Nekaj »trimac
navzdol in en premik »trima« po nagibu
in model je bil pripravljen za akrobacije.
Za letenje je treba dodati 80 do 100 % pli-
na in lahko izvaja vse osnovne akrobacije.
Model lahko leti zelo pocasi, pri nizkih od-
klonih krmil ga je pravzaprav nemogoce
prevledi, tako da je res prijazen do pilota.
Presenetilo me je letenje na no#, saj model
ne potrebuje prav nobenih mesalnikov
smeri! Ceprav je fraza Ze dokaj obrabljena,
lahko re¢em, da model res leti kot po tirni-
“ah. Pristanek je bil skoraj samodejen, pri
nizki hitrosti je bilo treba le nekoliko po-
tegniti visinsko krmilo. Na gladki travnati
povrSini, pokoSeni pod 2 cm, lahko brez
strahu uporabljamo prilozene copatke.
Pri viji travi je pristanck problematicen,
saj se lahko model zvrne na nos in posko-
duje. Za visjo travo jih je treba sneti in
obenem namestiti vedja kolesa s preme-
rom tja do 65 mm.

Model je pripravijen na vzlet.
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Pri letu na no? je model povsem nevtralen in ne potrebuje nobenih
mesalnikov.

Sledil je testni polet s pogonskim akumulatorjem s 55 cleni
Li-po. Kak$na sprememba! Ze po dveh metrih se je model dobe-
sedno izstrelil v zrak! Pri srednjem poloZaju krmﬂnp rodice se je
vedel podobno kot prej pri polnem plinp. Po dobrih dveh minu-
tah privajanja in zelo impresivnih prelct}h pri poh}.em plinu sem
stikalo preklopil na velike odklone krmilnih povrsin. Profilirane
repne povrsine in razmeroma kratek rep zagota‘lfl]a]o mod;lu iz-
jemne 3D-zmogljivosti. Moje pilotske sposobnosti so za zdaj ome-
jene, vendar lahko potrdim izjave, ki sem jih zasledil na tujih foru-

. lar lahko p o

g;éﬁ : ILZ:SlilF;iﬂ;l(’) gg]tlp?-?ﬁiozl?iidhﬁ?gsﬂg% Z’:'?;?l;ﬁ;;nﬁléus ; lv(;(c)i e% * profilirane repne povrsine z moznimi odkloni velikih krmilnih
J 5 i pouvrsin prek 45° ponujajo natancno vodenge, a hkrati izjemne

kaj dosti drugace kot prej. 3D-letalne sposobnosti;

* popolnoma nevtralne letalne sposobnosti (brez mesalnikov);

* celovit paket drobnih delov, potrebnih za izdelavo modela;

* prilozeno kakovostno kapo propelerja z lahko aluminijasto plo-
§¢o in vmesniki za natancno prileganje na motorno gred;

* veliko, hitro snemljivo kabino z magneti in zapiralom zaddayj;

* kapotazo, copatke in ostale dele iz ELSV.

* priloZene aluminizirane zascitne vrece za krila in bajonet;

* zanimivo figuro pilota s Celado in realisticen kokpit;

* dokaj verno pomanjSano razlicico pravega letala;

* elektricni pogon, ki omogoca izvrsino razmerje med maso in
staticnim vlekom skoraj 1 : 1,8;

* priloZeno togo in lahko karbonsko podvozje ter karbonski cev-

ni bajonet;

* pretesno prileganje med pokrovom motorja in trupom modela.

L=

* omejeno uporabnost copatkov na manj urejenih letaliScih s
travnato povrsino;

* zavidanje vasih klubskih kolegov in na zasvojenost z akrobat-
skim letenjem.

Lakljucek

Marsikomu se bo pogled na koncu naj-
prej ustavil na ceni. V primerjavi z que-
li enake velikosti z daljnega vzhoda, ki so
lahko tudi za polovico cenejsi od pred-
stavljenega modela, ponuja extreme flight
extra .50 ARF neprimerno vec letalskih
uzitkov. V posebno zadovoljstvo bo tistim
pilotom, ki Zelijo ve¢ in hocejo izstopati iz
sivega povpredcja. Model priporocam tudi
tistim, ki obvladajo letenje s t. i. »shock fly«
modeli in Zelijo nekaj vecjega. Prizfrati mo-
ram, da so bila ob tem modelu tudi moja
visoka zacetna pricakovanja preseZena.
Izjemne letalne sposobnosti kot sinergija
odli¢no zasnovanega lahkega modela in
sodobnega pogona so in bodo osupnile
marsikaterega obiskovalca modelarskih le-
talis¢ih. Celovita podoba v zraku kot tudi
atraktiven videz modela na tleh bosta iz-
zvala zavidanje tudi pri vasih klubskih ko-
legih. Komur je model predrag, se lahko
ozre za manjsimi modeli proizvajalca Ex-
treme Flight, npr. takimi z razpetino okoli
1,2 m in napajanjem s tremi cleni Li-po.
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Izdelava makete male zeleznice (5. del)

Izdelava in ponazoritev skal

IGOR KURALT

K razgibanemu reliefu na maketi ne-
dvomno spadajo tudi skale. Zato smo
morali Ze pri oblikovanju reliefa predvi-
deti mesta, kamor bomo vgradili skalov-
je. Ker Ze od zaCetka gradnje pazimo na
konéno tezo makete, prave kamnine ne
pridejo v postev. Ponazoriti jih moramo
iz lazjega materiala in obenem uposte-
vati tudi merilo makete.

Noch ima reSitev tudi za ta problem.
Ponuja »skale« razli¢nih oblik, izdela-
ne iz lahkega in trdega penastega poli-
stirena (slika 1). Skale vedjih dimenzij
pregledamo in pripravimo Ze pred za-
cetkom izdelave reliefa. Vnaprej jim
dolo¢imo mesto na maketi (slika 2) in
temu primerno oblikujemo relief.

Nochove skalne plosce lahko reZe-
mo z modelarskim nozem (slika 3). Ce
Zelimo iz skalne ploSce izrezati dolocen
profil skalovja, je za to najprimernejsa
modelarska rezljaca z listom, ki lahko
Zaga v vse smeri (slika 4). Za izrezovanje
manjsih kosov uporabimo manjse locna-

hiag-Schutrwand
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te zage s tankimi listi, pri katerih lahko
nosilni lok zasu¢emo za 60° v levo ali v
desno stran. S tak$no Zagico lahko kljub
nizkemu loku rezemo daljSe kose (sli-
ka 5). Za zaganje vecjih gradnikov so pri-
merne tudi Zage s $irdimi listi, ki omo-
goc¢ajo raven rez (slika 6). Na voljo so
tudi Ze pripravljene skale, ki jih samo se
prilepimo na ustrezno mesto na maketi
(slika 7).

Preden skale prilepimo na osnovo re-
liefa, preizkusimo, kako se prilegajo pod-
lagi in kaksen polozaj je najbolj prime-
ren (slika 8). Ce skala ne stoji najbolje na
predvidenem mestu, jo z modelarskim
nozem obreZemo in ponovno preizkusi-
mo njeno lego na reliefu (slika 9).
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Za lepljenje skalnatih elementov je
najbolje uporabiti pistolo za toplotno
lepljenje (slika 10). Delo z njo bo pote-
kalo hitro in zanesljivo, saj vsak del, ki
ga lepimo, tisti hip ostane pritrjen na
svojem mestu in takoj za tem lahko na-
daljujemo z delom.

Pri nameScanju skal moramo pred-
videti prostor za ceste, poti ali steze (sli-
ka 11). Ce imamo na maketi predvideno
strugo potoka ali reke, kot je to v mojem
primeru, jo na grobo oblikujemo s ska-
lami (slika 12), podrobno pa pozneje z
modelirno skalno maso, preden pristo-
pimo k ozelenitvi pokrajine.

Ko skale prilepimo na podlago iz Ze
omenjenega »kreppe« papirja, prostor
med skalami zapol-
nimo z Nochovo
skalno maso »Fels-
spachtels, v katero
SO primesana zrna
stiropora. Mode-
lirna masa se lepo
redci z vodo. Raz-
merje  modelirne
mase in vode mora
biti taksno, da do-
bimo med mesa-
njem kremasto
maso (slika 13).

Za nanos mase
med skale je naj-
primernejsi plo-
S¢at Copi¢ Sirine
10-15 mm. Z njim

nanaSamo maso med Ze prilepljene ska-
le tako kot z modelirno lopatico in jo s
pritiskanjem Copica utrdimo (slika 14).
Ce nanos mase ne bo povsod enakome-
ren, kar se bo pri Copicu zgodilo prej
kot pri lopatici, bo skalovje na koncu
bolj podobno tistemu v naravi. Izbira-
mo lahko med sivo maso z odtenkom
granita in rjavo z odtenkom pescenca
(slika 15).
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Cesto, pot ali stezo oblikujemo z mo-
delirno maso istocasno kot skalnato po-
vrije (slika 16).

Sledi barvanje skalovja. Pri barvanju
skal z brizganjem najprej uporabimo
¢rno barvo, ki jo nanaSamo pravokotno
na povrsino (slika 17). Pri tem pazimo,

da barve zalije vse pore in razpoke. Vsak
naslednji barvni nanos mora biti neko-
liko svetlejsi, pri ¢emer moramo vsako
barvo brizgati pod svojim kotom. Tem-
no sivo, na primer, nanasamo s spodnje
strani od spodaj navzgor, sivo ali svetlo
sivo brizgamo z desne pod kotom 45°,
svetlo rjavo ali bez barvo pa z leve pod
kotom 45° (slika 18). Lahko pa zamenja-
mo barve z leve in desne strani. Ko se
barva osusi, na malce vedji copi¢ nane-
semo belo barvo (slika 19), ki jo narahlo
nanesemo na skale v smeri od vrha proti
vznozju (slika 20). S tak$nim nacdinom
barvanja ustvarimo pristen tridimen-
zionalni videz skalovja. Za to opravilo
s0 primerne Nochove akrilne barve v
prsilki, ki so zelo obstojne, obenem pa
ne razjedajo materialov, kot so stiropof,
stirodur in polistiren (slika 21).
Nekateri zahtevnej$i graditelji bodo
gotovo Zeleli skale izdelati sami. Noch
je znal prisluhniti tudi tak$nim Zeljam in
je pripravil posebna gradiva za ulivanje
mavcnih skal (slika 22). Pred ulivanjem
modelirne mase (Noch hydrocal) notra-
njost kalupa splaknemo z vodo, ki ji doda-
mo nekaj kapljic istila za posodo, da se
modelirna masa lepse oprime povrsine
kalupa. Tako tudi preprec¢imo nastanek
zracnih Zepkov med kalupom in ulitkom.
Vrecko z modelirno maso hydrocal pred
uporabo dobro pretresemo. Pripravimo
dve posodi. V eno nasujemo priblizno tri
enote modelirne mase hydrocal, v drugo
pa priblizno eno enoto vode. Modelirno
maso nato pocasi vsujemo v vodo in zmes
ves ¢as mesamo z leseno palicico. Pri tem
pazimo, da ne ymesamo prevec zraka. Ko
je zmes Se lepo tekoca, jo takoj ulijemo v
kalup (slika 23), da se prej ne strdi. Pri-
pravimo vec razlicnih kalupov, da vedno
porabimo vso pripravljeno zmes.
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Ce pa zelimo v istih kalupih oblikovati mani:‘sg skalc,wkot
je velikost kalupa, v kalup preprosto ullvijemo manjso kq[icmo
pripravljene modelirne mase. Po priblizno 40 do 50 mmutal%
lahko ulitek Zze vzamemo iz kalupa. Preden kose pobarvamo, naj
bi se ¢ez noc susili na zraku. Dobro osudene ulitke skal pobar-
vamo z barvami, ki jih dobimo priloZzene v kompletih. V manj-
8ih posodicah barve pomesamo z vodo v naslednjem razmer-
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ju: osmino cajne zlicke ¢rne zmesamo s
4 Cajnimi zlickami vode, svetle oz. tem-
no rjave pa vimeSamo cetrt cajne zZlicke v
enako koli¢ino vode.

Barve nanaSamo s prilozeno gobi-
co. To potopimo najprej v svetlo rjavo
in pobarvamo tretjino skale (slika 24).
Speremo gobico in postopek ponovimo
s temno rjavo, ki jo nanesemo na drugo
tretjino skale (slika 25). Na koncu celotno
skalo prelijemo s ¢rno barvo. Ta barva je
bolj tekoca od ostalih dveh in stece v vse
pore ulitka ter poudari njegovo reliefno
strukturo (slika 26). Vsak nanos barve se
mora pred naslednjim dobro posusiti!

Za pritrditev ulitih skal na maketo ali
dioramo uporabimo t. i. mavéno tkani-
no (slika 27), ki jo nareZzemo na trakove
velikosti 2,5-10 cm in jo potopimo v
mlac¢no vodo. Nato jo poloZimo na zad-
njo stran ulitka in jo s prsti namestimo
po ploskvi. Ko je mav¢na tkanina 3e
mehka, ulitek s tkanino pritisnemo na
Zeleno mesto na maketi.

Ce smo se tik pred zdajci odloéili, da
bomo nekaj skal obarvali v drugacnih
barvah, lahko to napravimo tudi s Copi-
c¢em (slika 28). Ker so osnovne barve ze
nanesene, nadaljujemo s svetlejSimi od-
tenki, vendar pazimo, da globlje razpoke
ostanejo temne. Ce nam kje barvanje ne
bo najbolj uspelo, lahko napake popravi-
mo tudi pozneje in jih zakrijemo s travo,
grmicevjem in drevesi. O tem pa bo go-
vora v naslednjem nadaljevanju.
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Vickers wellington Mk.IC (Trumpeter, kat. §t. 02808, M 1 : 48)

PRIMOZ DEBENJAK
Foto: A. Kogoviek

Wellington je bil najStevilnejsi bri-
tanski bombnik 2. svetovne vojne in
sploh najpomembnejsi zavezniski bomb-
nik v prvi polovici vojne. V britanskem
letalstvu se ga je kmalu oprijel vzde-
vek »Wimpy« (po Popajevem debelem
prijatelju, katerega polno ime je bilo
J. Wellington Wimpy). Predvojna vojaska
doktrina je predvidevala, da bo mogoce
z natanénim bombardiranjem podnevi
zlomiti sovraznikov odpor. Bombniki z
mocno defenzivno oboroZitvijo naj bi
se bili sposobni u¢inkovito braniti pred
napadi lovskih letal, realnost pa je bila
Zal drugacna. Po hudih izgubah v napa-
dih na nemska pristanidc¢a od septembra
do decembra 1939 so Britanci opustili
dnevna bombardiranja in se posveti-
li no¢nim napadom na nemsSka mesta.
Wellington je bil hrbtenica britanskega
bombniSkega letalstva vse do takrat, ko
so to vlogo prevzeli sodobnejsi Stirimo-
torni bombniki.

Wellington je imel izrazito nenavad-
no »geodetsko« konstrukcijo, ki je bila
videti kot nekakSen diagonalen preplet
aluminijastih elementov. Ime je dobila
po geodetki, krivulji, ki povezuje to¢-
ke s potjo, katere dolZina je najkrajsa.
Skratka, taka struktura naj bi z najkrajso
skupno dolzino nosilnih elementov in
s tem najmanjS$o tezo dosegla optimal-
no trdnost konstrukcije. Konstruktor
Barnes Wallis je ta princip preizkusil
najprej na zrakoplovih (cepelinih), po-
zneje pa Se na enomotornem lahkem
bombniku vickers wellesley, ki je nosil
bombe v dveh zabojnikih pod krili. Ker
se je geodetska struktura dobro obnesla,
so jo uporabili tudi pri wellingtonu. Ce-
lotno letalo je bilo prekrito s platnom,
kar je bilo s staliS¢a Velike Britanije, ki
je imela zelo razvito tekstilno industrijo,
zelo ugodno. Krilo je bilo povsem vo-
tlo, rebra niso bila potrebna, tako da je
bilo v njem vec prostora za rezervoarje
z gorivom. Tako, s platnom prevleceno,
letalo z moc¢no konstrukcijo je bilo tudi
manj ranljivo za eksplozivne izstrelke,
ki - drugace kot pri letalih, kjer kovin-
ska lupina nosi del obremenitve - niso
mogli narediti vecje Skode. Seveda pa je
bila nevarnost pozara nekoliko vedja, saj
se platno lazje vzge. Stevilni wellingtoni
so se kljub zelo hudim, v¢asih prav ne-
verjetnim poskodbam, sre¢no vrnili z
bojnih poletov, zato je bilo to letalo pri
posadkah zelo priljubljeno.

Prva izpeljanka wellingtona, Mk.I, se
ni imela vrtljivih kupol v nosu in repu.
Te so uvedli pri razlic¢ici Mk.IA, ki je
imela poleg omenjenih zastekljenih ku-

pol se valjasto trebusno kupolo takoj
za zadnjim robom krila. Ta kupola se v
boju ni obnesla, zato so jo kmalu opusti-
li. Izpeljanka IC je bila podobna, a brez
trebusne kupole. Omenjene tri podraz-
li¢ice so imele devetvaljne zvezdaste
motorje bristol pegasus. Naslednja iz-
peljanka MK.IT je imela 12-valjne vrstne
motorje rolls-royce merlin, pri Mk.III pa
so prvi¢ uporabili 14-valjne zvezdaste
motorje bristol hercules, ki so poganjali
vecino poznejsih razlicic, od katerih je
bila najbolj razsirjena Mk.X. Ko so wel-
lingtonovo bombnisko vlogo vse bolj
prevzemala zmogljivejSa letala, so ga
preusmerili tudi na druga podrodja, zla-
sti patruljiranje nad morjem.

Ta letala so izdelali v precej vecjem
stevilu kot njegove sodobnike: skupno
so izdelali 11.461 wellingtonov, a samo
1432 hampdenov in 1814 whitleyjev.
Glede na pomembnost in Stevilno teh
letal je gotovo presenetljivo, da se je po
vojni ohranilo le eno Solsko letalo tega
tipa. Leta 1985 so iz jezera Loch Ness na
Skotskem potegnili Se enega wellingto-
na IC in ga obnovili.

Maketa

Wellington je pred desetletji sicer
dozivel nekaj upodobitev v obliki maket,
Frog je izdeloval razli¢ico Mk.IC, Airfix
Mk III, Matchbox pa Mk.X/Mk.XIV. Sled-
nja je dozivela nekaj ponovnih izdaj,
med drugim tudi pri Revellu. Pozneje
pa dolgo ni bilo novih maket tega po-
membnega letala. Pred nekaj leti je Ce-
Ski MPM izdal maketo razlicice Mk.IC v

merilu 1: 72, zatem pa $e ustrezno mor-
narisko izpeljanko Mk.VIII.

I-<0 je pred kakimi Sestimi leti kitajski
proizvajalec Trumpeter napovedal izda-
jo makete wellingtona v merilu 1 : 48,
je bilo veselje maketarjev veliko, a bilo
je tudi kar nekaj bojazni glede to¢nosti
makete, saj Trumpeter pri nekaterih svo-
jih izdajah pri tem ni imel vedno sre¢ne
roke. Razvoj kalupa je trajal kar nekaj let,
rezultat pa je zelo dober. Maketa je to¢na
in kakovostna, z lepo detajlirano notra-
njostjo, dobrimi prozornimi deli in rea-
listi¢no izdelanima vrtljivima kupolama.
Maketo lahko sestavimo neposredno iz
F;k%tle brez posebnih posegov, pripo-
rocam pa uporabo fotojedkanih pasov,
zlasti na pilotskem sedezu. Pametno je
tudi zamenjati instrumentno plosco, ki
je na voljo v prozorni plastiki, tako da je
treba pobarvati vse, razen okroglih za-
steklitev instrumentov, kar je velik izziv
za maketarjevo potrpljenje. Instrumenti
$o na voljo v obliki fotografskega filma,
ki ga prilepimo na zadnjo stran omenje-
ne plosce. Pri kolesih so pnevmatike iz
gume (ali gumi podobne plastike), ki jo
moramo natakniti na plati§¢a, kar gre
vse prej kot lahko, a rezultat je prepri-
cljiv. Noge podvozja so kovinske in jih
vpnemo med stene jaskov, ki so iz pre-
cej debele fotojedkane kovine. S tem je
sicer nekaj ve¢ dela, a podvozje je tako
veliko bolj trdno. Bombni jasek lahko
naredimo odprt ali zaprt, na voljo je ve-
liko Stevilo razli¢nih bomb. Tisti, ki jim
(sicer kakovostni) plasti¢ni deli ne za-
doscajo, lahko posezejo po fotojedkanih
dodatkih, zlasti Eduardovih.
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Tudi motorji so dobro de-
tajlirani in razlogov za nezado-
voljstvo ni. Prikaz povrsinske
strukture je na trupu zelo rea-
listiCen, na krilih pa nekoliko
pretiran. Zdi se, da so krila na-
redili za tiste, ki radi barvajo
bolj na debelo. Seveda pa lah-
ko strukturo z nekaj truda in
z ustreznim brusilnim papir-
jem zrnatosti 500 primerno
popravimo, tako da postane
zelo realisticna. Vse krmilne
povrsine lahko prilepimo v
odklonjenem polozaju. Tudi
zakrilca dobimo posebej, sam
sem jih prilepil priprta.

Prostor v trupu med krili
je sicer detajliran, stene ima-
jo znacilno diagonalno mreZasto struk-
turo, razlicne jeklenke na stenah, do-
vod streliva v repno kupolo in kemi¢no
strani§ce, vseeno pa manjka nekaj po-
drobnosti. Tako, denimo, manjka kon-
strukcijski element, ki povezuje nosilec
levega in desnega krila. Dodamo pa lah-
ko tudi zasilno leZis¢e na levi strani tru-
pa. Diagonalna struktura, ki se vidi skozi
stranska okna, je del polovic trupa, kar
je zelo ugodno. Prozorni deli so Cisti,
lepo odliti in res prozorni. Vecjih te'/',a\;'
pri sestavljanju ni, pazit je treba le pri
sestavljanju obeh polovic trupa. Spaja-
nje kril s trupom je zelo preprosto.

Trumpeterjeve nalepke sicer niso sla-
be, a ne ponujajo oznak za kako zanimi-
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vejse letalo. Zato se je pametno ozreti po
ponudbi dodatnih nalepk. Pri prikazani
maketi so uporabljene nalepke Xtrade-
cal, ki jih izdeluje znano podjetje Han-
nants. To letalo je letelo v severni Afriki,
znak na nosu pa je osebni znak posadke.
Pilot se je pisal Lemon in od tod tudi kri-
lata limona v grbu. Drugi znaki so tudi
povezani s priimki clanov posadke.
Kamuflaza je standardna za bombni-
ke RAF: dark green in dark earth zgoraj
in night ali special night spodaj. Night je
bila »normalna« ¢rna, medtem ko je bila
special night povsem mat ¢rna, brez ka-
krinega koli odseva. Crno barvo je pri-
porodljivo malo »ublaZiti¢, da deluje bolj
realisticno. Na maketi sem uporabil Re-
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vellovo ¢rno 8, ki sem ji dodal
malo bez barve 89. Za zeleno
sem uporabil barvo 68, za rja-
vo pa 82, obe pa sem malo po-
temnil z olivno 46. Ker je moj
wellington letel v puscavi, sem
ga postaral s suhimi pasteli.

Kaks$ne barve naj bi bila
notranjost, ni povsem jasno.
Kovinska konstrukcija je bila
bodisi nebarvana (zlasti pri
zgodnjih letalih) ali pa sivoze-
lena. Platno na notranji strani
je bilo rjavo, sivozeleno ali
srebrno. Zaradi enostavnosti
sem celotno notranjost z iz-
jemo pilotske kabine, ki je
bila pretezno ¢rna, pobarval
srebrno in nato sencil s tem-
nejso barvo.

Trumpeterjeva maketa wellingtona
je zelo dobra in jo toplo priporocam
vsem, ki jih to letalo zanima. Seveda pa
tako velika maketa s Stevilnimi deli za-
hteva tudi nekaj izkuSenj, zato ni ravno
primerna za zacetnike. Trumpeter je iz-
dal tudi maketo razli¢ice MK.III, za tiste,
ki nimajo prostora za maketo v merilu
1 : 48, pa sta na voljo tudi ustrezni make-
ti vmerilu 1: 72.

Lepe slike odlitkov lahko najdemo
na spletu, zlasti tule:
http://www.aeroscale.co.uk/modules.
php?op=modload&name=Reviews&file
=index&req=showcontent&id=1982.
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Kako pravilno rokovati z akumulatorskimi

baterijami

GREGOR KRESNIK

Vir elektricne energije oddajnikov,
sprejemnikoy in pogonskih motorjev radij-
sko vodenih modelov pri danasnji komer-
cialno dosegljivi tehnologiji v celoti sloni
na akumulatorskih baterijah. Elektronska
vezja postajajo vedno manjsa in zmogljivej-
Sa. Enako bi lahko trdili za elektromotorne
pogone z eno majhno razliko. Elektronika
potrebuje za svoje delovanje vedno manj
energije, medtem ko postajajo modi elek-
tromotorjev vecje. Kljub razlicnim tokov-
nim in energijskim zahtevam elektri¢nih
naprav je zanesljivo delovanje teh odvisno
tudi od stanja in vzdrZevanja akumulator-
skih baterij.

Namen tega clanka je povprecnemu
modelarju, ki mu ni cilj osvajati prva me-
sta na tekmovanjih, razjasniti nejasnosti
glede uporabe in vzdrievanja akumula-
torskih celic. Veliko je namreé¢ ¢lankov,
navodil, mnenj itd. o rokovanju, ki pa ne
odgovorijo na osnovna vprasanja, kot so
Stevil¢ne vrednosti praznilnih in polnil-
nih tokov itd. Pravzaprav so med nami
vrhunski modelarji, nekateri odli¢ni piloti
modelov, pa vendar imajo slabo znanje o
akumulatorskih celicah. Deloma je krivo
tudi to, da se izkusSnje v modelarstvu po-
gosto prenaSajo kot nekakSno ustno iz-
rocilo, kjer se na novopecene modelarje
prenasa tako dobro kot slabo znanje. Eden
od najbolj znac¢ilnih primerov slednjega je
npr. spominski uc¢inek (upadanje sposob-
nosti shranjevanja energije pri nazivni
vrednosti kapacitete celice) celic Ni-Cd in
Ni-MH, o ¢emer bomo podrobneje spre-
govorili pozneje.

Vrednost €

Razli¢ni tipi in vrste akumulatorskih
celic imajo razlicne vrednosti maksimal-
nih praznilnih in polnilnih elektri¢nih
tokov. Proizvajalci te vrednosti pogosto
oznacujejo s C. Kaj sploh je vrednost C? Za
primer vzemimo 1000-mAh akumulator-
sko celico. Taksna celica bi nam zagotavlja-
la praznilni tok 1000 mA v ¢asu ene ure.
To pomeni, da lahko to celico praznimo
z vrednostjo 1 C. Enako velja za polnilne
tokove. Ce je za celico 1000 mAh dolocen
maksimalni polnilni tok 2000 mAh, znasa
polnilni tok vrednost 2 C.

Izbira tipa akumulatorja

Pred nakupom akumulatorskih celic se
moramo vpradati, ¢emu bodo sluZzile in za
kaksne modele jih bomo potrebovali. Pri
tem moramo upostevati naslednje:

- vrsta porabnika (sprejemnik + servo-
mehanizmi, sprejemnik + servomeha-
nizmi + pogonski motor modela);

- cas polnjenja akumulatorja;

- velikost modela;

- vrsta modela.

Ce bomo z akumulatorjem napajali
samo sprejemnik in nekaj standardnih ser-

vomehanizmov, visoka praznilna vrednost
C akumulatorja (npr. 10 C) ni bistvenega
pomena. Zato je naceloma uporaben kakr-
$en koli tip akumulatorja. Ce pa bo model
imel pogonski elektromotor, je ob nakupu
akumulatorja Ni-Cd ali Ni-MH treba izbra-
ti celice s ¢im nizjo notranjo upornostjo,
ki naj bo v velikosti nekaj mQ. Vecja kot je
notranja upornost, vec je padca napetosti
na sami celici, kar se pokaze v nepotreb-
nem segrevanju celice med obratovanjem.
V prodajnih katalogih so lastnosti celic
zelo skopo navedene, zato priporocam,
da se pred nakupom o njihovih lastnostih
prepricate z brskanjem po spletu.

Pri litij-polimernih akumulatorjih je
pomemben podatek dovoljene maksi-
malne tokovne obremenitve celice (npr.
15/26 A). 15 pomeni maksimalno konti-
nuirano obremenitev celice s tokom 15 A,
26 pa kratkotrajno obremenitev do 26 A.
Pred nakupom je dobro vedeti, kak$en tok
tece skozi motor ob maksimalnih trajnih
obremenitvah, in temu primerno izbrati
zmogljivost celice. Ce jih presezemo, lah-
ko celici v najboljfem primeru zelo skraj-
samo Zivljenjsko dobo.

Primer navedbe polnilnih tokov na celici
Ni-MH

Ne glede na vse navedeno pa odsve-
tujem nakup akumulatorskih celic, ki jih
dobimo v trgovskih centrih skupaj s pol-
nilnikom za nekaj evrov. Te so primerne
kvecjemu za napajanje fotoaparatov. Prav
tako se izogibajmo trgovin, kjer je prodaja
akumulatorjev majhna, saj je s tem moz-
nost, da dobimo star akumulator, velika.
Celicam Li-po se Zivljenjska doba s ¢asom
skrajSuje izraziteje kot pri Ni-Cd ali Ni-MH,
ne glede na to, ali jih uporabljamo ali ne.

.

Nakup celic »no-name« odsvetujem. Na pla-
$¢u celice ni osnovnih podatkov o dovolje-
nih polnilnih tokovih, niti naziva proizva-
Jalca, pri katerem bi lahko poiskali podatiee
o lastnostih celice.

Polnjenje akumulatorskih celic

Polnjenje akumulatorskih celic Ni-Cd

Zanesljivost in dolga Zivljenjska doba
celic je odvisna tudi od kakovosti polnilni-
ka. Delimo jih na tri skupine:

- pocasni polnilniki (v angleski litera-
turi jih zasledimo kot »overnight char-
ger« ali »trickle charger«); polnjenje
poteka z velikostjo toka 0,1 C, polnilni
¢as je 14 do 16 ur, celica lahko v pol-
nilniku ostane dalj ¢asa, vendar ni pri-
porocljivo ve¢ kot dva do tri dni;

- hitri polnilniki (quick charger); pol-
njenje poteka s tokom od 0.5 do 1 C;

- super hitri polnilniki (fast charger);
polnijo se s tokom od 1 pa tudi do 8 C,
Vecina hitrih in super hitrih polnilni-

k(_)v pri celicah Ni-Cd po kon¢anem pol-
njenju preklopi polnjenje na 0,1 C. Tem-
peratura celice se zac¢ne v drugi polovici
polnilnega ¢asa dvigovati, Po preklopu se
mora celica v nekaj urah ohladiti na sobno
temperaturo. Ce se ne, obstaja moZnost
okvare polnilnika.

Nove celice je pred prvo uporabo tre-
ba polniti s tokom 0,1 C. Ce imamo veé
celic vezanih zaporedno, prvo polnjenje
napolni vse celice prakticno enako, saj se
enake celice ne samopraznijo enako hitro.
Z_;l doscgo polne kapacitete je treba opra-
viti tudi 5 do 10 ciklov praznjenja in pol-
njenja celic.

Polnilna uéinkovitost

Pri polnjenju celic s hitrim polnjenjem
1 € je u¢inkovitost napolnjenosti celice po
polnjenju 90 %, pri 0,1 C pa 70 %. Prvih
70 % €asa polnjenja pri hitrem polnilniku
je celica sposobna hraniti skoraj 100 %
elektri¢ne energije. Od 70 do 100 % pa ta
sposobnost hitro pada, kar se odraza v na-
ras¢anju temperature in pritiska v celici.

. .
Polnjenje akumulatorskih celic
Ni-MH

Polnilniki za celice Ni-MH imajo pre-
cej bolj kompleksno elektroniko. Napetost
celice namre¢ med polnjenjem naraséa. V
trenutku napolnjenosti za¢ne napetost pa-
dati. To razliko mora elektronika zaznati.
Pri polnilnih tokovih, manj$ih od 0,5 C, je
ta razlika napetosti za elektroniko skoraj
nezaznavna. Zaznavanje Se dodatno otezu-
je staranje celice ter nara$canje tempera-
ture med polnjenjem. Zato pocasnih pol-
nilnikov za celice Ni-MH ne uporabljamo,
izjemoma s casovno prekinitvijo polnje-
nja, vendar metoda kljub temu ni zaneslji-
va, saj celice ne prenesejo prenapolnjenja,
kar se lahko zgodi, ¢e so celice polne Ze
pred prekinitvijo polnjenja.

Vecina celic z nikljem ima na plascu
oznaceno maksimalno polnilno vrednost.
Kakrsno koli visanje polnilnega toka Cez
oznacenega, lahko privede do resnih po-
$kodb celic. Se posebno pri celicah Ni-MH.
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Izogibajmo se tudi poc¢asnemu polnjenju,
s4j to povzroc¢a spominski ucinek celic.

Polnjenije litij-polimernih celic

Celice Li-po so z masovno proizvodnjo
postale dostopne tudi modelarjem, kar je
vec kot dobrodoslo. Prenesejo velike praz-
nilne tokove, nimajo spominskega ucinka,
Se posebno pa pride do izraza razmerje
med kapaciteto celice in njeno t€zo, saj je
precej visje kot pri celicah Ni-Cd, Ni-MH in
svincenih celicah.

Ravnanje z njimi mora biti previdnej-
$e kot s celicami ostalih tehnologij, saj ob
nepravilni uporabi lahko pride do poZara
in celo eksplozije celice. Dokler niste pri-
pravljeni upostevati vseh varnostnih navo-
dil, ki jih priporoca proizvajalec, svetujem,
da se odpoveste vsakrsni misli na uporabo
celic Li-po.

S polnilnikom za Ni-Cd ali Ni-MH pol-
njenje celic Li-po ni mogoce. Te so zelo
ob¢utljive na prenapolnjenost oz. preiz
praznjenost. Maksimalna napetost, do

katere polnilnik lahko napolni celico, je
4,2 V. Prekoracenje te vrednosti lahko po-
vzro¢i poskodbe ali celo vzig celice, zato
je zelo pomembno, da pred polnjenjem na

lahko posamezna celica med polnjenjem
preseze vrednost 4,2 V na celico. Balanser
med polnjenjem dejansko skrbi za pravil-
ne enake nivoje napetosti vsake posamez-
ne celice. Medsebojne razlike napetosti, ki
so vecje od 0,1 V, lahko povzrocijo eksplo-
zijo med samim polnjenjem.

NIKOLI:

- Ne polnite celic nenadzorovano.

- Ne polnite s tokom, ve¢jim kot 1 C, ra-
zen ¢e je to drugace navedeno v proiz-
vajalc¢evih karakteristikah celice (mak-
simalni polnilni tokovi se iz leta v leto
vecajo).

- Ne preluknjajte celice. Ce se celica
napihuje, jo za dve uri pustite v ognje-
varnem obmodju, nato jo do konca iz-
praznite npr. z Zarnico in Sele potem jo
lahko zavrzete.

OBVEZNO:

- Ob morebitnem strmoglavljenju le-
talskega modela previdno odstranite
celice iz modela, saj obstaja moZnost
notranjih poskodb oz. kratkih stikov v
notranjosti celice, ki so na zunaj nevid-
ni. Celico pozorno opazujte naslednjih
20 minut. Posledica taksne poskodbe

RADIJSKO VODENJE |-\~

www.rcgroups.com/forums/showthread.
php?t=209187 ogledate opise posledic ne-
upostevanja pravil. Li-po celice so lahko
nevarne!

v SN .
Temperaturno obmocje polnjenja celic

Priporocljiva temperatura okolice in
same celice pri polnjenju je odvisna od tipa
celice. Za vse pa velja enako: visoka tempe-
ratura unicuje celice. Visja kot je tempera-
tura, krajsa je Zivljenjska doba celice.

Hitro polnjenje celic Ni-Cd se lahko
opravi pri temperaturi okolice med 5 in
45 °C. Polnjenje pod 5 °C zahteva polnje-
nje s tokom 0,1 C. Najboljsi rezultati pol-
njenja se pokazejo v temperaturnem ob-
mocju okolice med 10 in 25 °C.

Celice Ni-MH so glede temperature
okolice pri polnjenju zahtevnejse od Ni-
Cd. Hitro polnjenje ni mogoce pod 10 °C,
pod 0 °C pa niti pocasno polnjenje. Stood-
stotna napolnitev celice je mogoca v ob-
mocju med 10 in 25 °C, 70-% pri tempera-
turi 45 °C in 45-% pri temperaturi 60 °C. Iz
navedenih ugotovitev lahko sklepamo, da
celice Ni-MH v poletnih mesecih niso naj-
boljsa resitev, sploh kadar jih uporabljamo
za pogonski motor.

Akwmulator Li-po, sestavijen iz dveh zaporedno vezanih celic, lahko
obremenjujemo s kontinuiranim tokom 15 A in kratkotrajnim do 26 A.

polnilniku nastavite pravilno Stevilo ce-
lic, ki jih boste polnili. Nekateri polnilniki
imajo pri nastavitvah namesto Stevila cclm:
izbor napetosti (3,7 V za eno celico, 7,4 V
za dve celici itd.). Prvih nekaj polnjenj je
priporocljivo opraviti pri toku 0,5 C.

Ce uporabljamo pakete z vec kot eno
celico, priporo¢am uporabo izravnala na-
petosti (balanser ali equalizer). Posamez-
ne celice v paketu imajo lahko razlicne
karakteristicne vrednosti, zaradi katerih

liposack

www.LipoSack.com
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Ognjevarna vrecka
Lipo Sack

je lahko pozar - v najslabsem primeru
v vasem avtomobilu pri voznji domov
ali celo doma.

- Polnite jih na odprtem prostoru ali na
ognjevarnem mestu. V primeru vziga
ali eksplozije se razvijejo zdravju zelo
skodljivi plini in dim.

Ce vas vsa opozorila $e vedno odvra-
¢ajo od resnega pristopa k varni uporabi
celic Li-po, si lahko na naslovu http://

« This product may ignite under certain conditions. i

. Uuls specific Lithium Polymer chargsr only ¥

= Do not usse NI-::S [n‘f Ni-MH m-mmm
Never exceed

: Navu; leave bamrltas unattended while cherging

= Do not short circuit g

= May explode If dameged or dispased of in fir

‘GAUTIGN: vlease readli safety |
precautions before use.

e 4 B
Proizvajalci se zavedajo nevarnosti celic Li-po, zato vsak izdelek
opremijo z opozorili.

Celice Li-po imajo dobre polnilne lastno-
sti v temperaturnem obmodju okolice med
0 in 45 °C. Priporodljivo pa je, da pri tem-
peraturah med 0 in 5 °C polnilni tok zmanj-
$amo na manj kot 1 C. Veckratno polnjenje
pod temperaturami O °C lahko povzroci po-
Skodbe celic, na zunaj sicer neopazne.

Svinceni akumulatorji niso tako obcut-
ljivi na temperaturo okolice pri polnjenju,
njihova obcutljivost pa se razlikuje od pro-
izvajalca do proizvajalca.

Kadar Zelite napolniti
akumiulator Li-po,

ga odstranile iz modela.
Posledice samovzZiga so
Jjasno vidne na unicenem
modelu helikopterja.
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Vzdrievanie in skladiscenje
akumulatorskih celic

Z vzdrzevanjem in skladiS¢enjem je
misljeno omejevanje hitrosti staranja celic
in s tem prehitre izgube nazivne kapacite-
te. Staranju se seveda ne moremo izogniti,
lahko pa ga omilimo.

- . ve

Spominski ucinek

Pri celicah z nikelj tehnologijo je priso-
ten t. i. spominski uc¢inek. Kaj to sploh je?
Pod tem pojmom razumemo izgubo kapa-
citete celice. Celica vsebuje kadmij v ob-
liki zelo majhnih kristalov. Ob pojavu spo-
minskega ucinka ti kristali rastejo. S tem se
jim veca povr$ina, kar povzro¢i upadanje
napetosti celice, to pa vodi do izgube ka-
pacitete. Ce pri tak$ni celici ne izvedemo
nekaj ciklov praznjenja in polnjenja, lahko
omenjeni kristali ustvarijo majhne kratke
stike v celici. Pri nekaterih celicah Ni-Cd se
spominski uc¢inek lahko kaze kot povecana
notranja upornost zaradi vezanja kadmija.
Spominski uc¢inek je prisoten tako pri celi-
cah Ni-Cd kot pri Ni-MH, le da je pri Ni-MH
man;j$i. Lahko se odpravi s ciklanjem celic.

Ciklanje celic Ni-xx

Pri nas se tekmovalna sezona oziroma
¢as aktivnosti na terenu za vecino mode-
larjev s prihodom zime konc¢a. Premor lah-
ko traja tudi nekaj mesecev. V tem ¢asu ne
smemo pozabiti na nase celice. Neupora-
ba celic namre¢ lahko privede do spomin-
skega ucinka. Povzroci ga lahko tudi nekaj-

dnevno pocasno polnjenje. Ciklanje celic
pomeni, da akumulatorsko baterijo pod
obremenitvijo izpraznimo na napetost
1,0 V po celici. Ce imamo serijsko vezanih
7 celic, pomeni, da ta paket celic izprazni-
mo na napetost 7 V. Ce Zelimo prazniti s
tokom, ki je ve¢ji od 1 C, to napetost na-
stavimo na vrednost 0,9 V po celici zara-
di padcev napetosti na notranji upornosti
celice, konektorjih in priklju¢nih kablih.
Po koncanem praznjenju opravimo se pol-
njenje celic. Nekateri polnilniki imajo Ze
vgrajeno funkcijo ciklanja, kjer lahko vne-
semo Stevilo ciklov, ki jih Zelimo opraviti.
Ce po dveh ali treh ciklih polnilnik celice
napolni na samo 40-45 % nazivne kapa-
citete ali manj, moramo opraviti globoko
praznjenje. Globoko praznjenje poteka
z zelo majhnimi tokovi (nekaj 10 mA) do
napetosti 0,4 V na celico. Ce niti globoko
praznjenje ne pomaga, celice zamenjamo.

Nekateri modelarji po opravljenem
letu z elektromotornim modelom praznijo
akumulatorje tako, da drZijo model v rokah
in cakajo, da elektromotor porabi ostanek
shranjene elektri¢ne energije. To dejanje
opravicujejo s tem, da opravljajo neke
vrste ciklanje - preprecujejo spominski
ucinek. Tak$no praznjenje je popolnoma
nepotrebno in skrajsuje Zivljenjsko dobo
celic. Celico lahko primerjamo s frotirasto
brisaco. Ko je nova, je mehka. Ce bi jo ne-
nehno prali in susili, bi kaj hitro izgubila
svojo mehkobo. Ob zmerni uporabi (nekje
na vsakih 10 do 15 polnjenj) je priporoclji-
vo, da celice ciklamo enkrat mesecéno. Ob
taksni uporabi je spominski ucinek prak-

Narava ustvarjanja.

V podjetju Hidria Perles poznamo vaso ustvarjalno
Zilico. Zavedamo se, kako zahtevna je véasih
izvedba ideje, ki se vam je utrnila in jasno

nam je, kakéne kvalitete pricakujete od nas.

Zato smo nase elektricno rocno orodje Se bolj

uskladili z vao naravo. Pois€ite nas
pri vseh bolje zaloZenih trgoveih.

1946-2006

ti¢no zanemarljiv in ga navaden uporab-
nik ne more zaznati.

Svinceni akumulatorji ne potrebujejo
ciklanja. Ce jih ne uporabljamo pogosto, je
dovolj, da jih enkrat mese¢no dopolnimo.
Podobno je s celicami Lixx, kjer ciklanje
prav tako ni potrebno. Ob daljem mirova-
nju (2-3 in ve¢ mesecev) pa je priporodlji-
vo, da so celice Ni-xx in Li-xx napolnjene
priblizno s 40 % vrednosti kapacitete, kar
zmanjsa hitrost staranja.

Skladiséenje celic

Ni-xx in svinceni akumulatorji ne po-
trebujejo posebnih skladisénih pogojev.
Priporocljivo pa je, da jih skladis¢imo pri
temperaturi med 0 in 25 °C. Za celice Li-xx
pa je Ze skoraj obvezno, da jih hranimo na
ognjevarnem mestu. Nikoli ne vemo, kdaj
se celica lahko vname in povzroci pozar. Za
preprecevanije Siritve ognja na okolico, lah-
ko pri polnjenju, skladis¢enju in transpor-
tu uporabimo ognjevarne vrecke. Dobimo
jih v trgovinah z modelarsko opremo pod
imenom »Lipo Sacke in »Lipo Safe«. Izdela-
ne so iz posebne steklene tkanine. Ceprav
preprecijo Sirjenje ognja zunaj vrecke, jih
ne postavljajmo na podlago, ki je obcutlji-
va na visoko temperaturo.

Ne glede na vse nasvete, kako z akumu-
latorji pravilno rokovati, in ¢e ste bolj »ne-
deljski« modelar, je bolj verjetno, da boste
akumulator nazadnje zavrgli zaradi njego-
ve starosti, kot pa iztro$enosti, zato se ne
obremenjujte s tem, koliko ciklov polnjenj
ste Ze opravili.

_—

creative nature

HIDRIA PERLES, d.0.0., Savska loka 2, 4000 Kran,
www.iskra-ero.com

IskraERO

januar 2008 T:RI i



RV-KOMPLET MICRO 47G INDOOR

35 MHZ V06

Micro 47G razli¢ica 06 je izpopolnjena
razli¢ica znanega modela. Ponasa se z iz-
boljsano stabilnostjo leta po vseh oseh in
bolj§im krmiljenjem vrtljajev motorja. De-
lovanje je prijaznejse do pogonskega aku-
mulatorja, model pa ostane stabilen tudi
v primeru praznega akumulatorja. DrZalo
akumulatorja je brez elastik ali sprijemne-
ga traku, trpeznej$a kabina ima tudi bolj
realisti¢en videz. Model ima manj opazno
namesceno sprejemnisko anteno, rezervni
in pomozni deli so enaki kot pri prejSnjem
modelu. Model je na voljo po ugodni ceni
139,00 €.

KOMBI SET XM-J1 IFS/XR-20 IFS
Sistem IFS je plod razvoja in dolgoletnega
preizkusanja mednarodne razvojne sku-
pine, sestavljene iz strokovnjakov tako za
softver kot tudi hardver. Poleg preizkusov
na udarce, padce in vibracije, so sistem
preizkusali tudi v razli¢nih temperaturnih
pogojih in v prasnem okolju.

- Modularni IFS-sistem omogoca oboje-
stransko komunikacijo med oddajni-
$kim modulom in sprejemnikom. Poda-
tki se v nekaj milisekundah prenasajo v
obeh smereh!

~ Uporabljajo se lahko vse frekvence v ob-
modju 2,4 GHz po patentiranem oddaj-
no-sprejemnem nacinu.

- IFS-sistem predstavlja oddajni modul, s
katerim v RV-napravi nadomestimo ob-
stojeci modul (MX-22 oz MC-24). Spre-
jemniki so 6-, 8- ali 10-kanalni. V, pripra-
vi s0 12- in 16-kanalni sprejemniki.

- Za vsak kanal se lahko nastavi funkcija
Failsafe (npr. v primeru izpada napaja-
nja)

= O}(I'dajna mod¢ je v nekaj korakih nastav-
ljiiva od 10 mW (dovoljeno povsod po
svetu) do 100 mW.

- Poraba toka je izjemno nizka. Pri najvec-
ji oddajni mo¢i oddajniski modul porabi
samo 90 mA!

- S tehnologijo kodiranja podatkov in 64-
bitnim popravljanjem je skoraj nemogo-
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¢e, da bi servomehanizem prejel napad-
ne impulze.

- 16-bitna locljivost (65.536 korakov) je
superiorna proti obicajni locljivosti
PCM in SPCM. IFS-sistem je dovolj zmog-
ljiv, da bi v prihodnje lahko omogocil
oddajanje slike in zvoka v Zivo!

- Posebna tehnologija omogoca odda-
janje z enako mocjo po celotnem pro-
storskem kotu.

Na voljo so oddajniski moduli za RV-napra-

ve graupner MX-22, MX-24S, MC-24, futaba

9Z, multiplex EVO in profi, v pripravi pa
so tudi za MC-19 in MC-22. Sprejemniki so
od 6- do 10-kanalni.

Cena je 229,00 €.
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BREZKRTACNI KRMILNIK HOBBY-
WING GUARD 40 A S PROGRAMSKO
KARTICO HW-GUARD

Krmilnike za brezkrta¢ne motorje guard
40 A lahko napajajo akumulatorji Ni-MH/
Ni-Cd oz. 2 do 5 ¢lenov Li-po. BEC je zmo-
gljiv stikalni (switching) do 3 A. Novost je
nadzor posameznih ¢lenov v paketu Li-po,
s ¢imer je zagotovljena daljSa zivljenjska
doba paketa Li-po. Krmilnik je popolno-
ma nastavljiv prek prilozene programske
kartice. Z njo si lahko ob priklopu krmil-
nika na napajanje izberete tudi eno od
petnajstih melodij. Prilozena so slovenska
navodila za krmilnik in kartico. Kupiti je
mogoce samo komplet krmilnika s kartico.
Krmilnik guard 40 A nadomes¢a krmilnik
welgard 40 A.

Cena krmilnika je 49,00 €.

Mibo modeli, d. o. o., Stara cesta 10,
1370 Logatec, tel.: 01 / 759 01 01,
e-posta: trgovina@mibomodeli.si,
http://trgovina.mibomodeli.si

MODELARSTVO F‘
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BLUE TIGER 2 (TT)

Po seriji uspesnih modelov Sestosne dizel-
sko elektri¢ne lokomotive blue tiger 2 v
merilu 1 : 87 (HO) in 1 : 160 (N) je Meha-
no iz Izole isti model izdelal Se v merilu
1: 120 (TT). Povprasevanje po modelih v
tem merilu je namre¢ vedno vecje. Model v
merilu TT je zasnovan podobno kot tisti v
merilu HO in N. Na voljo je v petih barvnih
razli¢icah druzb POOL, ITL, MKB, HVLE
in OHE. Model lokomotive je izdelan za
enosmerno analogno vodenje z moZnostjo
vgradnje digitalnega dekoderja. Za pogon
je v sredini modela vgrajen sodoben pet-
polni motor. Cena modela je 133,00 €.

VOSSLOH G 2000 BB

Mehanov niz modelov v merilu 1 : 160 (N)
razreda Prestige je bogatejSi za prva dva
modela lokomotiv Vossloh G2000 BB v
barvah druzb SBB Cargo in Railion. Kmalu
bodo na vrsti $e modeli z oznakami druzb
Serfer, European Bulls, POOL, Mitsui &
Co, Shortlines in WLE.

Izdelava je za merilo 1 : 160 (N) izvrstna,
kar dokazujejo kovinske ograje, natan¢no
izdelani detajli ter kakovostni dobro berlji-
vi napisi. Model je pripravljen za vgradnjo
digitalnega dekoderja, ima pa tudi serijsko
vgrajene bele in rdece svetlece diode v
zarometih. Poganja ga sodoben petpolni
motor z dvema vztrajnikoma, ki skrbi za
mehak zacetek in konec voznje

V trgovini Kova¢ modela prodajajo po
118,00 €.

Trgovina Kovad, Vir, Litijska 1,
1230 Domzale,

tel: 01/729 51 24,

e-posta: info@moko.si
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Lepo je videti mali vzpenjajoci se le-
talski model, kako pocasi vlece vase pod-
vozje, podobno, kot smo tega vajeni pri
pravih letalih. To je naceloma mogoce
izvesti z vsako RV-napravo, le dovolj po-
Casi je treba premikati ustrezno rocico
na oddajniku. Ker procedura traja kar
nekaj sekund, je vpraSanje, ali to lahko
naredimo dovolj zbrano, ko imamo Ze s
samim vzletom dovolj dela. Prav zaradi
obilice dela servomehanizem podvozija
raje priklju¢imo na enega izmed kana-
lov, ki ga na oddajniku podpiramo zgolj
s stikalom. Rezultat je seveda sunkovito
in ni¢ kaj zanimivo premikanje mehani-
ke, prav nasprotno od tistega, kar si Ze-
limo.

dodatek, ki bo avtonomno poskrbel za
upocasnitev nanj priklju¢ene naprave.

Elekironska shema

Na »dolgoc¢asne« sheme smo kar ne-
kako navajeni, kadar koli imamo opravi-
ti z mikrokrmilnikom. Nekoliko bolj za-
nimiv ostaja le Se tisti del vezja, ki se tice
vhodnih in izhodnih prikljuc¢kov. Toda
v nasem primeru ostajamo na istem, saj
je oblika vhodnih in prav tako izhodnih
RV-signalov »ustvarjena« po meri pamet-
nih ¢ipov, nanje jih lahko neposredno
povezemo. Tokrat smo si vendarle do-
volili uporabiti dodaten upor (R1 na
izhodu U1/3), in to samo zaradi nekaj

servomehanizem. Ko program ugotovi
razliko med novim in starim vhodnim
Stetjem, poveca ali zmanj$a »izhodno«
Stevilko. Velikost spremembe se prera-
cunava glede na omenjen analogno-di-
gitalni odcitek. Ce je sprememba veli-
ka, lahko izenacevanje traja tudi nekaj
sekund. Ko sta obe Stevilski vrednosti
(vhodna in izhodna) Ze precej izenaceni
(enaki ali manjsi od vrednosti analog-
no-digitalnega pojemka/pospeska), od-
stopanje odpravljamo le $e z najmanj$o
mozno stopnjo, kar prepredi oscilacije v
delovanju servomehanizma.

Notranji Stevec ima 65.536 bi-
tov, kar dovoljuje mnogo boljso loclji-
vost, kot jo imajo najdrazje digitalne ko-
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Cilj tokratne naloge je morda na prvi
pogled nespameten - upocasnitev ser-
vomotorcka, saj se zavedamo naporov, ki
so jih proizvajalci vloZzili v konstruiranje
hitrega izdelka, odli¢en rezultat (obicaj-
no 200 ms pri polni obremenitvi iz ene
skrajne lege v drugo) pa nameravamo
razvleci na celo vecnost. V tem primeru
imamo upravicen razlog za to in samo
elektronika lahko nezmotljivo, z enako-
merno hitrostjo prav po polzje premika
rocico servomehanizma. Lastnorocno
tega dokazano ne zmoremo.

Na trgu je sicer mogoce dobiti tudi
RV-napravo (npr. Graupnerjev oddajnik
MX22), kjer lahko uporabimo funkcijo
duSenja za vsak kanal posebej, kjer torej
hitrost prehoda iz ene skrajne lege ro-
¢ice servomehanizma v drugo lego pro-
sto programiramo oziroma doloc¢imo,
koliko ¢asa bo krmilo potovalo v Zeleni
polozaj. Ker vecina RV-naprav te mozno-
sti nima, ponujamo ustrezno podporo s
pomocjo opisanega vezja za vsega nekaj
evrov in ob dodatni masi =10 g/kanal.

Da se razumemo, RV-naprava bo
ostala takSna, kot je, z vsemi najbolj$imi
lastnostmi, le med sprejemnik in servo-
mehanizem bomo vstavili elektronski

milisekund, ki so potrebne za polno de-
lovanje Ul po vklopu napajanja (zagon
programa). S tem preprecimo prehodni
pojav, ki nenadzorovano premakne roci-
co servomehanizma.

Uporabili smo tudi kondenzator C1
za blokiranje napajanja, saj kot tak pri-
speva k zanesljivejSemu delovanju, ce-
prav se v primeru motenj avtonomno
vkljuci posebno varnostno vezje v ¢ipu,
ki izvede splodni reset in tako normali-
zira delovanje celotnega vezja. A to je iz-
hod v sili, takih posegov naj bi bilo ¢im
manj, pri tem je prispevek Cl precej
ucinkovit in Se silno enostaven je.

Upocasnitev nastavimo § trimernim
potenciometrom P1. Cip prek vhoda
U1/7 s pomocjo analogno-digitalnega
pretvornika neprestano odcitava veli-
kost napetosti, ki jo posreduje potencio-
meter. Visja kot je, pocasnejse je prilaga-
janje izhodnega impulza vhodnemu.

Prilagajanje (upocasnitev) je naloga
programske opreme. Algoritem sledi
Sirini vhodnega signala (Steje notranje
impulze v ¢asu vhodnega impulza, Ul/2
= “H”) in na prav enak nacin s Stetjem
notranjih impulzov regenerira izhod-
ni impulz, prav tistega, ki nato krmili

1
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Programska oprema: POCASNI.HEX
(Checksum=0x5D84)

:020000040000FA

:020000001828BE

:020008000900ED
:10001000300033002D00310031002D00300037005A
:1000200050004F004300410053004E004900320091
:1000300083010730990083160030990096018B01E7
:100040008C010F30810001309F00EF3085000130BE
:1000500095008301850101309F002030A1006400DC
:10006000851E2F286B20A10B2F282308A2006400D7
:10007000851E37286B20512074203F2037289F 1879
:100080003F281F119F119F149F1844281E08A0008D
:10009000A00CA00CAO0CAOOCOF30A0050319A00A06
:1000A000080023082202031900342308220203183F
:1000B00062282008A207220823020318003423081C
:1000C000A20000342008A2022308220203180034F0
:1000D0002308A2000034A301851E0034A30A0000F7
:1000E0000000000000006C282208A100A10B7A2863
:0E00F0000512003405160000000000007628FE
:02400E00DC3F95

{:OUUOUOD1FF

mercialne RV-naprave, hkrati pa pokri-
va tudi do 5 ms Siroke krmilne impulze
(nenapisan standard je 2 ms).

Tokovna poraba vezja za upocasnitev
je priblizno 2 mA, maksimalni Cas zakas-
nitve pa priblizno 10 s.
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Izdelava

Mikrokrmilnik PIC12FG75, tak nepo-
sredno iz trgovine, je Se brez programa,
zato ne bo ustrezno deloval. OZivimo
ga prav s programiranjem. O tem, kako
namestimo program (tokrat POCASNL
HEX), je bilo v reviji Ze veckrat napisa-
1n0. Podrobno sta postopek in potrebna
oprema opisani v knjigi Elektronika v
domaci delavnici (TZS, 2000). Za bral-
ce, ki nimajo moznosti programiranja,
uvajamo novost: nekaj delujo¢ih mikro-
krmilnikov ¢aka nanje na avtorjevi mizi.
Ce bo zanimanje dovolj veliko, bo tovrst-
na podpora Timovih projektov postala
stalna.

O izdelavi tiskanega vezja, torej
o spajkanju elementov na TIV-plo-
§¢ico, skoraj ni treba izgubljati besed,
saj je dovolj preprosto, da ga lahko iz-
delamo v domaci delavnici in je brez
prevez. y

Preverjamo tudi zanimanje za TIV.
Zavedamo se, da je fotokemijski po-
stopek izdelave nekaterim ljubiteljem
elektronike skoraj nepremostljiva teza-
va, poleg tega se za eno samo manjso ti-
skanino ne splaca spoprijeti s kar precej
zoprno tehnologijo. Za primerek TIV bo
treba poklicati v urednistvo revije. Za
zdaj je Stevilo razpolozljivih primerkov
Se omejeno.

Na tiskanino najprej prispajkamo
vezje Ul, na bakreni strani pa se pre-
ostale tri elemente za povr§insko monta-
70 (C1, P1 in R1). Pred montaZzo poten-

o=y ou
480 = 14 +4,8U
I2H =y ] H
K2
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SPREJEMNIK

Osnovni
nacin rabe
upocasmnje-

SERVO 1

DUSILNI

UMESNIK SERVO 2
SERUO 3

valnega
vezja

ciometra preverimo, ali ima mehansko
omejitev zasuka osi, ker se v nasprot-
nem primeru obetajo teZzave s pravilno
nastavitvijo skrajnih vrednosti. Kon¢no
na spajkalne otocke K1 in K2 prispaj-
kamo Se obe signalni vrvici, opremlje-
ni z moskim ali Zenskim konektorjem.
V izvedbenem primeru smo uporabili
originalne tovarniSke prikljuéne vrvice
(Multiplex). Pri razvrstitvi prikljuckov si
pomagamo z risbo prikljuckov, ki je bila
objavljena v leto$nji prvi Stevilki revije
TIM v ¢lanku na strani 37.

Takoj, ko vezje sestavimo, je priprav-
ljeno za test in uporabo. Vezje uporabi-
mo, kot je prikazano na risbi. Po tem, ko
vklju¢imo RV-napravo, krmilno palico
(ali stikalo) na oddajniku, s katero krmi-
limo upocasnjeni servomehanizem, po-
tiskamo iz ene skrajne lege v drugo ter
hkrati opazujemo odziv servomehaniz-
ma za obe skrajni nastavitvi trimernega
potenciometra P1. Skoraj ne more biti
drugace, kot da smo z rezultatom zado-
voljni. Na izdelano upocasnjevalno vez-
je le e navlecemo termoskrcljivo cev in
jo utrdimo z vro¢im zrakom. Obstajajo
prav za ta namen izdelani grelniki, ena-
ko dober pa utegne biti tudi suSilnik za
lase, ki mu nekoliko pripremo dovod
zraka, da doseZzemo visjo izhodno tem-
peraturo zraka. Odprtino za dostop do
potenciometra izzgemo z dobro ocisce-
no vroc¢o konico spajkalnika.

Ce vezje ne deluje pravilno, smo ga
nekje verjetno resno polomili. Najprej
preverimo kakovost izdelave TIV, nato

NiCd 4.8 U2

pa Se namestitev vseh elementov, Se po-
sebno prikljuc¢itev vrvic na spajkalne
otocke K1 in K2. PIC-mikrokrmilnik, ki
ni sprogramiran (tudi ¢e je popolnoma
nov), prav tako ne deluje!

Uporaba

Dusilno vezje vstavimo med servo-
mehanizem in sprejemnik (glej Ze ome-
njeno risbo). V uvodu navedeno upocas-
njeno premikanje podvozja letalskega
modela seveda ni edina taka moznost
uporabe. Enako, s staliSc¢a letenja zago-
tovo Se bolj opravicljivo, je premikanje
zakrilc, s pomoc¢jo katerih mo¢no pove-
¢amo vzgon kril pri nizjih hitrostih, to-
rej med vzletom ali pristankom modela.
Nekateri RV-oddajniki imajo tripoloZaj-
na krmilna stikala, saj modeli obi¢ajno
vzletajo z nekoliko manj izvlecenimi
zakrilci, pristajajo pa praviloma s popol-
noma izvlecenimi. Dusilno vezje lahko
uporabimo tudi za tak primer. Pri lete-
¢ih maketah so potrebe upocasnjevanja
servomehanizmov pricakovano Se po-
sebno velike. .

Zacetnika rado izda sunkovito uprav-
ljanje modela. Morda bi bilo koristno
upocasniti prav vse servomehanizme za
zacetnike? Konec koncev si pilot ucitelj
prizadeva pray to.

In seveda ne pozabimo nastaviti veli-
kosti zakasnitve/dusenja (s P1). Ce upo-
rabljamo vec¢ kot en dusilni vmesnik, je
treba nastaviti vsak servomehanizem
posebe;j.
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Hidravlicni oven (3. del)

JERNEJ BOHM

Do zdaj smo v dveh nadaljevanjih
opisali delovanje in gradnjo hidravli¢ne-
ga ovna v domaci garaZi. Tokrat se bomo
spoprijeli z njegovim vzdrZevanjem in
navedli nekaj trikov, ki so se izoblikovali
v razmeroma dolgem obdobju obrato-
vanja.

Pravzaprav posebnega vzdrZevanja
niti ni, ¢e izvzamemo, da nekaj dela na-
stane zaradi preobremenjenega udarne-
ga ventila. Dodatno obteZitev, ¢e nismo
poskrbeli za ustrezno ojacitev, pac rado
odlomi. Zato je koristno imeti v rezervi
en ali celo dva gibajoca se dela (zaklop-
ki) udarnega ventila. Pa tudi sicer je po
nekajletnem delovanju treba racunati na
obrabo, torej na kompletno zamenjavo,
vklju¢no z nepovratnim ventilom med
nizko in visokotla¢no cono. Po Murphy-
ju bo prislo do tezav ravno takrat, ko bo
situacija najbolj neugodna in prav lahko
ostanemo brez vode z vsemi posledica-
mi. Do zdaj sem ponovno nosil vodo v
breg le enkrat samkrat med zimskimi
pocitnicami. Vendar za to ni bil kriv hi-
dravli¢ni oven.

0 zmrzovanju

Prav zaradi zime sem neko pomlad
nekaj ¢asa tuhtal, kaj bi utegnil biti
vzrok, da iz pip v hidi ni bilo vode, ce-
prav je ¢rpalka v dolini normalno delo-
vala. Kon¢no mi je le priSlo na misel,
da bi lahko bilo kaj narobe z dviZnim
vodom. Kar sredi noci sem se spustil po
hribu in prav kmalu zaslidal znano Su-
menje. Zimski mraz je razgnal alkaten-
sko cev. Do takrat sem bil preprican, da
kaj takega sploh ni mogoce. Poslej vsako
jesen spustim vodo iz dviZne inStalacije.
Ta je namrec¢ zaradi lenobe in skalnate-
ga terena polozena $e vedno tako, kot
sem jo razvil po tem, ko sem cev pripe-
ljal iz Ljubljane na visino kon¢ne upora-
be. Za prvo silo sem okvaro saniral kar
s lepilnim trakom in poZel odobravanje
domacih. Prijeten obcutek, ni kaj, Ce-
prav je bil poseg strokovno precej pod
nivojem.

0 dozracevanju

Morda je koristno ponovno opozoriti
na izkusnjo s samega zacetka, na dozra-
Cevanje (nasprotno od odzracevanjal).
Gre torej za problem, ki ga je prvi resil
sin francoskega inovatorja iz 16. stolet-
ja (glej prvi del!). Opazil sem, da voda
iz pipe po nekaj urah tece le e v sun-
kih. Ni bilo tezko opaziti, da je frekven-
ca enaka delovanju ovnovega udarnega
ventila. Sele ko sem verjetno Ze tretji¢
prestudiral takrat skromno literaturo, se
mi je utrnilo, da je temu vzrok pomanj-
kanje zraka v veterniku (P). Domnevo
sem naslednji vikend tudi dokazal.

Na voljo sta bili dve reSitvi. Dolgo
¢asa sem bil pristas »duSe rokometne
Zoge«, Ceprav jo je bilo precej nerodno
spraviti v notranjost 5-kg plinske jeklen-
ke (takratna izvedba vetrnika), Se bolj
nerodno pa napihniti, a stvar je brez-
hibno delovala celo leto. Na spomlad pa
je tudi njej zmanjkalo zraka. Pozneje, ko
smo nad hiSo postavili rezervoar, ko ni
bilo ve¢ potrebe po tako velikem izko-
ristku crpalke, sem v dovodno cev raje
izvrtal majhno luknjico (& 1 mm) tako,
kot sem omenil v drugem delu.

Kadar ve¢ zaporednih vikendov ne
pozenem ovna in se nivo v rezervoarju,
iz katerega se napaja hisni vodovod ze
toliko zniZa, da voda neha teci iz zuna-
nje pipe, in ko je vendarle treba oditi v
dolino ter pognati dobavitelja vode, da
je pri hisi mir, opazam, da voda vendar-
le nekoliko pulzira, kar kaze na neelasti-
¢nost vetrnika. Cez ¢as se zadeva uredi
sama po sebi. Oven ocitno Ze po nekaj
urah povsem dopolni zraéno blazino
vetrnika in nato le Se »Cisti« vsebino re-
Zervoarja.

0 zagonu in zavustavitvi crpalke

O zagonu sem se razpisal v prej-
$njem delu. Ob zaustavitvi uporabljam
dve moznosti: prekinitev dovoda in za-

Starejsa izvedba crpalke uporablia za ve-
ternik petkilogramsko jeklenko za plin, kar
kaze na precejsnjo svobodo pri izdelavi ¢r-
palke v domaci garaZi. Prednost lake resitve
Je, da uporabimo na 25 barov preizRuseno
posodo. S ponovitvijo tlacnega testa, ki ga
rutinsko brezplacno opravijo v plinarni, ni
nobenih tefav. Za wvgradnjo potrebujemo
poseben prilagoditveni (reducirni) clen za
prikljucitev jeklenke na polcolsko instalaci-
jo. Izdelamo ga iz medenine. Visok tlak ne
viada samo v vetrniku, zato je splosna pre-
vidnost povsem nda mestii.

ustavitev udarnega ventila. Prva moz-
nost mi je simpati¢na, ker je nekoliko
hitreja, je pa zato nekoliko ve¢ dela ob
ponovnem zagonu, saj je treba dovodno
cev prej odzraciti, Se prej pa vzpostaviti
normalen dotok vode.

Kadar me ne preganja slabo vreme,
ko imam vec¢ Casa za »vstop« v strojnico
Crpalke, raje lastnoro¢no zadrZzim za-
klopko udarnega ventila v zgornjem po-
loZaju tako, da ostane ventil po posegu
zaprt. Za ponovni start ovna zadostuje
en sam pritisk na os udarnega ventila.

0 izkoristku

V tej zvezi imam zanimivo izkudnjo.
Ko sem leta 1990 za neko tujo revijo na-
pisal prispevek o gradnji ¢rpalke z nazi-
vom hidravli¢ni oven, sem moral zaradi
verodostojnosti navesti (kar se tudi spo-
dobi) nekaj njenih tehni¢nih podatkov.
Pisanje prispevkov je vcasih precej dol-
gotrajen postopek. Sam pisem po delih,
dolocene dele prispevka zgolj nastavim,
uporabim torej izmisljene podatke, ki jih
pozneje sicer preverim in popravim. Tak
nacin dela po delih omogocajo racunal-
niki. Takrat sem ob pisanju omenjenega
prispevka kot obicajno brez posebne-
ga razmiSljanja zapisal poleg kolic¢ine
vode, ki jo nacrpa oven v eni uri (kar je
sicer popolnoma ustrezalo dejanskemu
stanju), Se izmiSljen podatek o kolic¢ini
vode, ki je zato potrebna. O njem tedaj
nisem imel pojma in tudi nisem vedel,
kako bi ga izmeril, ne da bi vplival na
delovanje ovna. Ta je zaradi hrupa, ki ga
povzroca, zakopan v zemljo, voda, ki iz-
teka prek udarnega ventila ter nekaj naj-
brz zanemarljivega Se prek dozracevalne
odprtine, ponikne v tla brez moznosti
zajema. Na izmisljeni podatek sem po-
zneje enostavno pozabil in besedilo od-
dal. Da ni pravilen, niso zaslutili ne ure-
dnik in ne ocenjevalci. Oc¢itno je resitev
Crpalke delovala zelo prepricljivo. Ni pa
tega spregledal profesor J. Jeffes z neke-
ga angleskega kolidZa, ki je opozoril, da
ima ¢rpalka zanimiv izkoristek - vec kot
100 %. OsnovnoS$olska matematika ali
preprosto logi¢no sklepanje. Ni¢ o tega
mi zvezde takrat niso namenile. Najbrz
je jasno, zakaj nisem navedel imena revi-
je, ki je objavila tak ¢lanek, s katerim bi
se lahko dostojno pohvalil.

Pa je meritev porabljene vode tako
neznansko preprosta, ceprav je na prvi
pogled videti neizvedljiva. Ko bi mi pri-
§la na misel Ze takrat ...

Pravzaprav sta potrebni dve merit-
vi, prva pri delujo¢em ovnu, druga, ko
¢rpalka stoji (torej z zaprtim udarnim
ventilom). Obakrat merimo koli¢ino
vode, ki se preliva prek zajetja oziroma
zbiralnega bazena (B1), kar je sila pre-
prosto, ker se vsa odvecna voda odvaja
prek lahko dostopne cevi. Potrebno je
le podstaviti sod z znanim volumnom in
izmeriti ¢as, da se napolni.

Rezultati take meritve so naslednji:

Q(|L|:\ x 50 ]/57 5
Q= 501/18 5.
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Z obtezitvijo zaklopke udarnega venltila po-
vedamo kolicino nacrpane vode. Dodatno
maso enostavno privijemo na os udarnega
ventila. Ta je na tem mestu nekoliko povrita-
na. Z matico obteZitev pritrdimo, hkvati pa s
tockalom deformiramo rob izvrtine (jo raz-
Sirimo). S tem zanesljivo preprecimo, da bi
se obtezitev odvila.

tloris tloris

» MB
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Obtezitev zaklopke udarnega ventila ima lahko poljubno simetricno

obliko.
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Kaks$no uro prej ali pozneje izmeri-
mo $e uplenjeno vodo v visini rezervo-
arja:

Qe = 250 I/h,

kar zna izmeriti na pipi ob hisi vsak
otrok. Od tod sledi:

n=49% (H1=5m,H2=50m),

kar ni posebno veliko (tokrat zapisane
vrednosti niso izmisljene!). Pri tem mo-
ramo seveda operirati (racunati) z istimi
enotami (npr. 1/s).

Za izracun izkoristka sem uporabil
definicijsko enacbo iz uvodnega dela
(TIM 2007/08-2). Na visino 50 m pa ¢r-
palka potisne zgolj 4,9 % masnega vloz-
ka!

0 poveéanju izkoristka in kolicine
nacrpane vode

Nacinov je celo vec in prav vsak ga
lahko poveca. Ne gre torej za povezane
resitve.

Povecanje padca (H1)

To je lepo razvidno iz enacbe, na-
vedene v prvem delu. Voda pri istem
premeru pogonske cevi pa¢ pridobi na
udarnem ventilu vecjo kineti¢no energi-
jo (iz potencialne). Na ta nacin poveca-
mo tudi kon¢no dvizno visino (H2).

Povecanje premera dovodne cevi

Ugotovitev spet izhaja iz osnovnih
enacb, vedja vodna masa pomeni tudi
vedjo energijo. Koli¢ina nac¢rpane vode
je vedja, tezko pa je redi, ali je vedji tudi
izkoristek ¢rpalke (). Smiselno je boga-
tejsi dovodni cevi prilagoditi tudi ostale
dele ¢érpalke.

Povecanje mase udarnega ventila

Ko povecamo maso ventila, pravza-
prav njegovega gibajocega dela, mora
voda v pogonski cevi doseci vecjo hi-
trost, da izzove dovolj veliko silo, po-
trebno za premik
in s tem zaprtje
ventila. Zaradi do-
seganja vecje ki-
neticne energije
se povecajo tako
izkoristek (ne
vedno), koli¢ina
nacrpane  vode
v c¢asovni enoti
in dvizna viSina
(zagotovo). Slaba
stran takSne re-
§itve je povecana
obraba udarnega
ventila in pred-
vsem  povecana
moznost loma. Tej
resitvi se izogiba-
mo v korist vec-
je  zanesljivosti,
posebno, e Ze z
manjsimi masami
udarnega ventila
dosezemo  zado-
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voljive rezultate. Crpalka pac¢ deluje
brez predaha 24 ur na dan. Robni pogoj
je vsekakor rezervoar.

0 instrumentariju

V nekem trenutku sem Zelel izvedeti
ve¢ podatkov o delovanju ¢rpalke. Pred-
vsem me je zanimalo, na kaksno viSino
bi Se lahko &rpala vodo. Ovnu sem do-
dal primeren manometer (glej sliko v
prvem delu). Po sprejemljivi ceni (oko-
li 15 €) ga lahko kupimo v trgovini z
vodoinstalacijskim materialom. Ceprav
po sluzbeni dolznosti kar pogosto obi-
S¢em kak3no toplotno postajo, sem
spregledal, da so merilniki tlaka dosle-
dno prikljuc¢eni prek ventila. Seveda me
je var€evanje presenetilo po nekaj me-
secih. Med tem ¢asom je udarni ventil
naredil vec tiso¢ udarcev, tlak na mestu
prikljuc¢itve manometra se je nepresta-
no spreminjal za nekaj barov. TakSnega
Stevila energi¢nih sprememb lezaj ma-
nometra ni prenesel, kazalec je enostav-
no obmiroval.

Po drugi strani pa podoben mano-
meter za kontrolo vodostaja v zbiralnem
rezervoarju nad hiSo deluje ze dolgo,
ceprav tudi tu ne gre brez pretresov, a
jih je bistveno manj in bolj blagi so. Za-
nimivo, prav ta instrument mi je odkril
zanimivo tla¢no Zivljenje vodovodne in-
Stalacije!

0 dodatnih moinostih

7Ze dolgo razmiSljam, da bi kazalo
spremljati 3¢ koli¢ino nacrpane vode.
Alarmiranje ob nenadni zaustavitvi do-
stave vode bi bilo potem madji kaselj.
Za zdaj me zadrZuje cena impulznega
merilnika (glej Conradovo ponudbo).
Seveda je potrebno Se nekaj podporne
elektronike. Verjetno bom prej izvedel
daljinski zagon ¢&rpalke in prav takSno
zaustavitev. Sedaj moram v dolino, kjer
se obcasno menda sprehajajo medvedi
in po novem tudi volkovi. Ko sem vedel
le za ToZbarjevo srecanje (dobro je do-
kumentirano v trentarskem muzeju),
sem se spravil pognati ovna tudi ob pol-
noci. Zdaj ga raje poZenem naslednje
jutro.

Kamencek na robu pokrova crpalke pove,
kalko radovedni so nakljucni obiskovalci.
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Keowilnslki sveEmilk

DUSAN MARKIC

Pricujocega ¢lanka se bodo verjetno
najbolj razveselili osnovnosolski ucite-
lji predmeta tehnika in tehnologija. V
uc¢nem nacrtu za 8. razred je tudi nacr-
tovanje in izdelava predmeta iz kovine.
Ucenci ob prakticnem delu spoznavajo
orodja za obdelavo kovin in obdelovalne
postopke: merjenje in zarisovanje, ravna-
nje, krivljenje, rezanje, piljenje, vrtanje,
Zaganje, brudenje, kovicenje, lotanje itd.
Zal nam §tevilni u¢beniki ne ponujajo ve-
liko idej za izdelavo predmetov iz kovin,
pa Se tiste, ki jih najdemo, so oblikovno
slabe. Dobra oblika - dizajn je predpo-
goj za kakovosten izdelek in prav je, da
tudi na to opozarjamo in navajamo nase
ucence. Izdelava predstavljenega svecni-
ka je enostavna, ¢eprav zahteva vecino
prej omenjenih obdelovalnih postopkov.
Glede na to je primerna za pridobivanje
prvih izku3enj pri obdelavi kovin.

Gradiva

Kovinski svecnik lahko izdelamo iz
katere koli plo¢evine debeline 0,5 mm
(slika 1). Potrebujemo en kos velikosti
200 x 60 mm in drugega velikosti 80 x
80 mm. Glede na obdelovalne lastnosti
in videz je najprimernejSa bakrena plo-
cevina, ki pa je Zal zelo draga. Za ma-
sovno izdelavo bomo verjetno izbrali

no razrezemo z rocnimi
Skarjami za rezanje plo-
C¢evine ali z vzvodnimi
Skarjami. Za rezanje Kri-
vih linij obstajajo tudi

aluminijasto plocevino, ki je trenutno P i S
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Nastavek za krivljenje ploGevine
Risal: D. Markic -M =1 :2
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¢evino  najlepSe
zakrivimo tako, da
jo stisnemo med
dva kosa trSega
lesa. Ce namera-
vamo izdelati vec
enakih svecnikov,
je smiselno izdela-
ti Sablono - nasta-
vek za krivljenje
ploc¢evine (nacrt,
slika 2).

lzdelava

S pomodjo ri-
salne igle, kovin-
skega ravnila, Se-
stila. in kotnika
nacrt  natancno
prenesemo na gra-
§¢ico ali ovijemo okrog primerne okro- divo.(vsvlik_a 3). Pri luknjah ()znvaéimo samo
gle palice. Od orodja potrebujemo se srediSca 11'{]111 obvezno zutockz_um_)stoc?
kladivo, samozakovne klesce, s katerimi kalom. Tockamo vedno na trdi - jekleni
bomo zdruzili oba sestavna dela svecni-
ka (poz. A in B), in spajkalnik. Luknj(? iz-
vrtamo na vertikalnem vrtalnem stroju.

Za lazje delo si pripravimo tudvi ne-
kaj pripomockov. Celjusti primeza,v v
katerega bomo med piljenjem in bruse-
njem vpenjali kose plocevine, moramo
za$¢ititi, sicer se bodo v izdelku poznali
odtisi. Zascito izdelamo iz ostankov plo-
¢evine ali aluminijastih L-profilov. Plo-
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podlagi (slika 4). Plocevino razrezemo z
vzvodnimi (slika 5) ali ro¢nimi (slika 6)
Skarjami, krivine pa s Skarjami za rezanje
krivin (slika 7). Ce teh Skarij nimamo,
krivine odrezemo z ro¢nimi Skarjami.
Glede na premer kovic, ki jih imamo,
zvrtamo ustrezno velike luknje v okvir -

22 { 2610 +__2£P_
igﬁ@ﬂlﬂ# 015
] it Sestavna risba:
Kosovnica: Poz. | Element Material Mere Kosov |
I?z. Element Material Mere Kosov A | okvir - nosilec | bakrena plocevina | 200 x 60 1
A | okvir - nosilec | bakrena plocevina | 200 x 60 x 0,5 1 B |lovilec voska |bakrena ploc¢evina | 80 x 80 1
B |lovilec voska | bakrena plocevina 80x80x056 | 1 | C | zakovica B e e | SIS ol R TR
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nosilec (poz. A), v lovilec voska (poz. B)
pa samo tam, kjer bomo izrezljali odpr-
tino za sveco. Luknje za kovice bomo v
lovilcu voska (poz. B) zvrtali po krivlje-
nju. Vrtamo z vertikalnim vrtalnim stro-
jem, delovno mizico zasc¢itimo z manjso
desko (slika 8). Pred vrtanjem obvezno
zatoCkamo srediSca lukenj. V lok za rez-
ljanje vpnemo Zagico za Zaganje Kovin

ali Zagico za zaganje lesa z manjSimi zob-
mi. Izrezljamo vogale in luknjo za sveco
v lovilcu voska (poz. B, slika 9). Pred
krivljenjem vse robove obdelamo s fino
pilo za kovine ali brusilnim papirjem, ki
smo ga prilepili na descico. Plocevino
pri tem vpnemo v primez (slika 10). Plo-
¢evino krivimo tako, da jo stisnemo med
dva kosa trSega lesa in si pomagamo Se

z leseno kladico (slika 11). S kovinskim
kladivom ne udarjajmo neposredno po
plocevini, saj se bodo v njej poznali od-
tisi. Kako plocevino zakrivimo, je raz-
vidno na risbi sve¢nika v izometri¢ni
projekciji in fotografiji izdelanih sestav-
nih delov (slika 12). Ko smo oba sestav-
na dela ukrivili, ju poskusno sestavimo
in na lovilcu voska (poz. B), skozi okvir
(poz. A) oznacimo luknjice (slika 13). Le
tako se bodo natan¢no ujelmale. Luknje
zvrtamo po prej opisanem postopku,

13
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pripraviti pa si moramo ustrezno leseno
podlago. Pred sestavljanjem na sredino
dna nosilca (poz. A) prispajkamo risalni
Zebljicek (slika 14), na katerega pozne-
je nabodemo sveco. Ce sveCnik izdela-
mo iz aluminijaste ploCevine, risalncga
zebljicka ne moremo prispajkati, lahko
pa ga prilepimo z dvokomponentnim
lepilom. Sestavna dela naSega svecnika
zdruzimo s kovicami s pomocjo samo-
zakovnih kles¢ (slika 15).

Upam, da vam je izdelava kovinske-
ga svecnika uspela. Za ucitelje tehnicne
vzgoje pa $e podatek, da lahko iz enega
kosa plocevine velikosti 200 x 200 mm,
ki se dobi pri nasih prodajalcih, izdelajo
dva svecnika. Tisti, ki svecnik izdeluje
zase, lahko opisano idejo tudi nadgradi
(slika 16).
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Polstenje =z iglo

ALENKA PAVKO - CUDEN in NINA CUDEN

Skrivnosti polstenja smo bralcem re-
vije Tim Ze nekajkrat razkrili. Pisali smo
o polstenju z milnico ter o polstenju na
svileno tkanino. Z milnico polstimo kro-
glice in vedje ploskve. Na svilo polstimo
raznobarvne okraske ali kadar Zelimo
izdelati trdnejSo polst, ki ima lahko re-
liefno povrsino. V vsakem primeru je za
polstenje potrebna mehanska obdelava,
ki pomaga zamrsiti volnena vlakna ter
tako utrditi strukturo in obliko izdelka,
in/ali miljenje, po moznosti s toplo mil-
nico, ki pomaga skrciti vlakna in zgostiti
polst.

Polstenje z iglo je »suh« postopek,
saj volnene koprene ni treba omoditi
z milnico. Iglane polsti niso tako zbite
kot tiste, izdelane z miljenjem koprene.
Ker je za zamrSenje vlaken potrebno kar
precej vbodov igle, je polstenje z iglo
primerno predvsem za izdelavo majh-
nih, zapletenih okraskov, z razgibanimi
konturami in drobnimi barvnimi vzorci,
ki jih z miljenjem ni mogoce izdelati.

Za polstenje z iglo potrebujemo raz-
nobarvno volneno kopreno, nekaj igel
za polstenje in drzalo (slika 1) ter ostale
potrebscine, npr. lasne sponke, koralde,
elasti¢ni laks ipd. Penasto podlago, ki jo
dobite v hobijskih trgovinah, lahko za
silo nadomestite z stiroporom, preoble-
¢enim z jutasto tkanino. Jutasto tkanino
je treba na striroporno osnovo dobro
pritrditi, da se med zabadanjem polstil-
ne igle ne sname. Najbolje jo je na vseh
stirih robovih zapogniti na hrbtno stran
stiroporne plosce in utrditi s sponkami.

Slika 1. Potrebscine za polstenje z iglo

Polstilne igle dobite v hobijskih tr-
govinah. Uporabljajo se z drzalom. Iglo
vstavite v utor zatica (slika 2) in jo z za-
ticem vred vtaknete v drzalo (slika 3).

Slika 2. Zatikanfe polstilne igle v utor dr-
Zala

Slika 3. Sestavljanje polstilne igle

Potrebujete vec igel, saj so igle dolge
in tanke in se pri dolgotrajnem preba-
danju koprene lahko upognejo ali celo
zlomijo.

Motiv okraska, ki ga Zelite spolsti-
ti, nariSite na polstilno podlogo. RiSete
lahko neposredno na podlago, kar je
uporabno predvsem, kadar Zelite iz-
delati le en izdelek dolocene oblike.
Ce boste izdelali ve¢ enakih polstenih
okraskov, npr. za ogrlico ali uhane, si
pripravite kartonsko $ablono in motiv
prenesite na polstilno podlago z ob¢r-
tanjem Sablone. Pri izdelavi uhanov obr-
nite sablono, da izdelate dva simetricna
okraska (slika 4).

Za polstenje potrebujete manjSe kos-
me raznobarvne volnene koprene. Pol-
stiti za¢nite v vogalih motiva. Kopreno
poloZite na zacrtan motiv na polstilno
podlogo. Iglo zabadajte prek koprene v
podlogo najprej po obrisu vzorca, nato
pa e po sredinski povrsini vzorca. Vlak-
na koprene s pomocjo igle premikajte
tako, da ne segajo Cez obris vzorca. Ko-
preno polagajte v najmanj dveh plasteh,
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Slika 4. Risanje motiva na penasto podlago

pri ¢emer naj bodo vlakna v razlicnih
plasteh razlicno usmerjena (slika 5). Pri
delu pazite, da je ves motiv enakomerno
izpolnjen s kopreno. Iglo zabadajte rah-
lo in ne pregloboko v podlago. Prebosti
mora kopreno in ¢im manj podlage, da
bo le-ta ponovno uporabna.

Slika 5. Zacetek polstenja z iglo

Izdelate lahko npr. planiko, ki ima
konicaste cvetne liste (slika 6). Na sredi-

Stika 0. Izdelava polstene roZe — planike

no cveta dodajte majhne rumene svalj-
ke koprene, jih z iglo oblikujte v krog-
ce in s prebadanjem pripolstite na cvet
(slika 7).

Po koncanem polstenju okrasek paz-
ljiivo snemite s podlage. Pazite, da ne
razpade, kar se lahko zgodi, ¢e ste ga
premalo spolstili (premalokrat prebo-
dli) ali ¢e niste polstili v ve¢ plasteh z
razlicno usmerjenostjo vlaken koprene
(slika 8).

Slika 7. Polstenje dodatnih okraskov na pla-
nikin cvet

Slika 8. Snemanje polstenega okraska s pod-
lage

Cvet lahko uporabite kot okrasek za
oblacilo ali modni dodatek. Lahko ga
prisijete neposredno na pulover, kapo
ali torbo. Se bolje ga je priSiti na var-
nostno zaponko, da ga lahko premikate
z oblacila na oblacilo (sliki 9 in 10). Na
planiko lahko na spodnjo stran priSijete
tudi nekaj zelenih listov. Manj moéno
zeleno barvo dobite z meSanjem zelene
in sivkaste koprene.

Slika 9. Sivanje varnostne zaponke na hrbet
okraska

Slika 10. Polstena planika

V reviji Tim smo Ze pisali o izdelavi
spolstenih zapestnic. Izdelali smo jih
iz polstenih kroglic, te pa smo dobili
s svaljkanjem namiljene koprene. Pri
»mokreme« polstenju nastanejo spolsteni
izdelki, ki so prepojeni z milnico. To je
tezko odstraniti, njeni ostanki pa lahko
draZijo, ¢e spolstene okraske uporablja-
mo za nakit, ki ga nosimo na goli kozi.
Zato je za izdelavo spolstenih korald pri-
mernejsa »suhac tehnika polstenja. Pri tej
nastanejo splos¢ene koralde. Koprene
razlicnih barv v obliki kroga pripolstimo
na podlago. Med polstenjem kopreno
spiralno zvijamo; rob kroga je tanjsi, na
sredini pa je koralda debelejsa (slika 11).

Slika 11. Polsteni krogi — koralde

Ko spolstene kroge snamemo s pod-
lage, so na hrbtni strani dlakasti, zato jih
je treba spolstiti tudi s spodnje strani.
Polozimo jih na polstilno podlago in pre-
badamo s polstilno iglo, da zamr3imo vsa
Strleca vlakna na hrbtni strani in jih »vgra-
dimo« v povr§ino okraska (slika 12).

Slika 12. Polstenje hrbtne strani Rorald
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Slika 13. Nizanje korald na laks

Slika 14. Polstena zapestnica

ZA SPRETNE ROKE

prodajajo v hobijskih trgovinah, lahko
okrasimo z razli¢nimi geometrijskimi
ali naravnimi motivi. Precej preprosta in
ucinkovita je izdelava cvetov in zelenih
listov. Na polstilno podlago pripolstimo
cvetove razli¢nih barv in oblik (slika 15).
Izdelamo tudi nekaj zelenih listov. Za ri-
sanje cvetov in listov enakih oblik na pol-
stilno podlago uporabimo $ablono. Cve-
tovi naj bodo dovolj veliki, da prekrijejo
vrhnjo ploskev vzmetne lasne sponke.
Na vzmetno sponko prilepimo najprej
zelene liste, nato pa med liste razporedi-
mo $e cvetove razli¢nih barv (slika 16).

Slika 15. Polsteni cvetki na polstilni podlagi

Koralde razporedimo po barvi in ve-
likosti in jih nanizamo na laks. Mednje
lahko nanizamo tudi steklene ali lesene
koralde (slika 13). Ce uporabimo nava-
den laks, je treba na konca pritrditi za-
pirala. Bolj uporaben je elasti¢en laks, ki
olaj$a natikanje in snemanje spolstene
zapestnice. Spolstena zapestnica je lep
okras, upostevati pa je treba, da so mno-
gi obcutljivi na volno, ki tudi brez ostan-
kov milnice drazi koZo, zato je spolsten
nakit primerneje nositi ¢ez oblacila in
ne na goli koZzi.

Brez nevarnosti za draZenje koze so
lasne sponke. Vzmetne sponke, ki jih

i e ot

Slikea 17. Okra$ena lasna sponka

TIR’t i januar 2008

Lasna sponka s spolstenimi okraski
je ucinkovit zimski okras, saj deluje »to-
plo«. Volneni okraski lepo dopolnjujejo
lase, saj je volna pravzaprav njihov so-
rodnik.

S polstenjem z iglo lahko izdelamo
Stevilne drobnjarije: novoletne okraske,
uhane, obeske za kljuce, celo prstane
ipd. Koralde in roze lahko nanizamo na
7Zico, ki jo zvijemo v spiralo, in upora-
bimo kot drzala za prticke ali stojala za
jajca (pirhe). Polstene roze lahko pri-
Sijemo na torbo ali jopico, ki smo se je
Ze navelicali, ter ji vdahnemo novo Ziv-
ljenje.

Slika 19. Uhani iz polstene volne
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Priloznostno

TANJA CERMELJ

Marsikomu pomeni veliko zZe to, da
se spomnimo nanj. Tako je lahko tudi
darilce, ki je sicer skromno, dovolj, da
nekomu izkazemo pozornost.

Za izdelavo potrebujemo (slika 1):
- risalni papir (Seleshamer),

- Skarje,

- belo lepilo za les,

- zlato ali srebrno barvo v prsilki,
- kopirni papir.

lzdelava

Mere iz nacrta prenesemo na risal-
ni papir s kopirnim papirjem ali obliko
Skatlice nariSemo po nacrtu. Na list for-
mata A4 lahko nariSemo dve Skatlici. Iz-

Po narisanih vzorcih nana$amo belo
lepilo (slika 4). Ko se lepilo posusi, za-
rezemo na oznacenih mestih spojev da-
rilne Skatlice do dveh tretjin (slika 5).
Pregibne robove Skatlice naredimo z ro-
bom Skarjic, ki jih moéneje poviecemo
po crtah, ki oznacujejo pregibe. lzdelek
Se oplemenitimo z nanosom barve - zla-
te ali srebrne barve v prilki (slika 6). V
skatlico polozimo ¢okoladni bombon in
jo sestavimo (slika 7). Po Zelji lahko na
notranjo stran Skatlice zapisemo tudi
vosdilo.

\ =) |

delek okrasimo s poljubnimi vzorci (sli-
ka 2). S Skarjami izrezemo plasc izdelka
(slika 3).

80

80

s el
N | 12

205 50 10

150 =
januar 2008 TIRI :




o

VEERJEXKTIVUD = .

1. Silvo Priviek iz Laskega je avtor edinstvene zbirke jugoslovanskih
loveey S-49A, §-49C in $-49 C prototip (z leve proti desni) hrvaskega
proizvajalca L & M models v merilu 1 : 72. Omenjene makete in Se
mnogo drugih z oznakami JVL smo lahko obcudovali na tekmovanju
. | za Pokal Revell v Celju v okviru posebne razstave. Silvu Priviku smo
dolzni Se opravi¢ilo, saj smo v prejsnji Stevilki njegovo maketo junker-
sa Ju-87 »§tuke« pomotoma pripisali Rudiju Skorniku.

2. Maketa Messerschmittovega nikoli dokoncanega projekta loveca
Me-P1101 z izmisljeni barvno shemo in oznakami je izdelek Celjana
Zorana Verhovska.

3. Na lanskem DP v plasti¢nem maketarstvu so za mocnej$o konku-

renco poskrbeli tudi italijanski maketarji. Fulvio Barbiani je v katego-

| riji dioram v merilu 1: 72 predstavil izredno domiselen prikaz akcije

| Pripadnikov britanskih posebnih enot SAS med operacijo Puscavski

i }’ihzlr, leta 1991, ki so globoko na iraskem ozemlju iskali in oznacevali
izstrelisca zloglasnih raket vrste Scud ter s tem zavezniSkim zra¢nim

‘ silam mo¢no olajsali njihovo unicevanje.

[

‘

\

|

\

|

\

4. Maistov chevrolet malibu v merilu 1 : 24, ki po temeljiti in ucin-
koviti predelavi nosi naziv »Filthy Malibu Whores, je enkratna pona-
zoritev iztroSenega Chevroletovega kupeja iz zgodnjih sedemdesetih
let prejsnjega stoletja, katere avtor je Damir Mejric.

1 5. Saso Krasovec je avtor makete ruskega vojaskega helikopterja
| Mi-24 D v barvah ¢eskega vojnega letalstva v merilu 1 : 48. Za osno-
| VO je uporabil maketo firme Revell-Monogram, ki pa jo je moc¢no pre-
| delal;: v samogradnji je izdelana celotna notranjost, zunanji detajli in
oznake (nalepke).

Foto: A. Kogovsek in 8. Krasovec
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