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RV letalskih maket

Gradnja modela
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SASO KRASOVEC

REPORTAZA

24. alpski pokal letecih RV letalskih maket

Modelarska sekcija aerokluba ALC Lesce
je na praznik 15. avgusta tudi letos organizi-
rala tradicionalno srecanje letalskih make-
tarjev — 24. alpski pokal letecih modelov.
Na prireditvi, ki ima tudi tekmovalni znacaj,
je sodelovalo 40 modelarjev iz Avstrije, lta-
lije in Slovenije s svojimi letecimi maketami,
akrobatskimi modeli in helikopterji. Sonéno
vreme in tradicionalni znacaj prireditve sta
na lesko Sportno letali§¢e privabila priblizno
2000 gledalcev, ki so si lahko ogledali privla-
éen letalski program.

Tudi tokrat sta bila gonilni sili dogajanja
Pavel Prhavc kot vodja tekmovanja in njegov
pomoénik Bogdan Znidar, ki sta imela moéno
oporo v strokovni in izkuseni trojki sodnikoy,
zadolZeni za ocenjevanje maket. Pri teh so
ocenjevali kakovest in natancnost izdelave,
splosni vtis in let modela. Vsaka maketa mora
biti ¢im bolj verodostojna pomanjsana pona-
zoritev pravega letala, prav tako mora biti
tudi letenje makete ¢im bolj podobno letenju
pravega letala.

Sodelujoéi so nastopili v petih kategori-
jah: motorni modeli z batnim motorjem, mo-
torni modeli z reaktivnim pogonom, jadralni
modeli, akrobatski modeli in helikopteriji.

Na prireditvi oziroma razstavhem delu
sta bili prikazani tudi dve maketi slovenskih
letal, in sicer letali Sraka in Lojze vsestranske-
ga konstruktorja in izumitelja Stanka Bloud-
ka. Zelo solidni maketi je izdelal Mirko Lovse
iz Litije. S Srako je nastopil tudi v tekmoval-
nem delu prireditve in v svoji skupini zasedel
tretje mesto.

Med reaktivnimi modeli je bil po mojem
mnenju najbolj prepricljiv Christian Gschwent-
ner iz Avstrije, ki je osvojil drugo mesto.
Nastopil je s cudovito maketo ameriskega
bojnega letala F-16 falcon v barvah demon-
stracijskega letala nizozemskega vojnega le-
talstva. Pravo letalo je lani nastopilo na letal-
skem mitingu v avstrijskem Zeltwegu, tako da
smo lahko tisti, ki smo videli oba, med seboj
primerjali letenje makete in pravega letala.
Priznati moram, da model ni veliko zaostajal
za pravim letalom.

Med modeli s pogonom z batnim motor-
jem velja omeniti Se dve veliastni maketi le-
tal iz druge svetovne vojne ameriskega lovca
F-4U corsair in sovjetskega La-7. Graditelji
vseh treh zelo velikih maket so prikazali vr-
hunsko letenje in zelo verodostojno pri¢arali
vtis pravega letala v zraku.

Seveda moram pohvaliti tudi vse druge
nastopajoce, ki so se prav tako zelo potrudili
z nastopom. Ceprav ima na takni prireditvi
prednost srecanje in druzenje modelarjev ter
izmenjava mnenj, izkuSenj in znanja, je kljub
temu treba izpostaviti tudi tekmovalno plat.
Tako moramo omeniti Se rezultate.

Pri motornih modelih z batnim motor-
jem je prvo mesto zasedel Michael Adunka,
Avstrija, z La-7, drugo Horst Pangitz, Avstri-
ja, z F-4U in tretje Mirko Lovse, Slovenija, z
Bloudkovo Srako.

V kategoriji motornih modelov z reaktiv-
nim pogonom je bil najuspesnejsi Udo Det-
telbacher, Avstrija, z viper jetom, drugi Chri-
stian Gschwentner, Avstrija, z F-16 falconom
in tretji Toni Bitenc, Slovenija, z joker sport
jetom.

Med jadralnimi modeli je zmagal Michael
Adunka, Avstrija, MG-19 steinadler, na drugo
mesto se je uvrstil Hans Walner, Avstrija, fox
in na tretje Rastko Kos, Slovenija, apis.

Pri akrobatskih modelih je bil najprepri-
cljivejsi Alan Goljavséek, Slovenija, extra 330,
sledil mu je Ales Gaspari¢, Slovenija, christen
eagle, tretji pa je bil Kevin Ruping, Avstrija,
bruckmann.

Pogled na prizorisce prireditve
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REPORTAZA

Maketo jugoslovanskega bojnega letala G-4 super galeb v barvah akrobatske
skupine Letece zvezde nekdanje skupne drzave je izdelal Bojan Benedik. Zaradi
tezav s turbino na prireditvi ni mogel nastopiti. Detajl makete Bloudkovega letala Sraka

Aermacchi MB-339 znamenite italijanske akrobatske skupine Frecce Tricolori. Z modelom reaktivnega letala viper jet Mk.ll. je Udo Dettelbacher iz Avstrije
Tudi ta maketa zaradi tehniénih tezav ni vzletela. zmagal v kategoriji reaktivnih modeloy.

F-16 med pripravo na polet

Maketa lavockina La-7, znanega sovjetskega lovskega letala iz druge svetovne
vojne ob pristanku. Pilotiral ga je avstrijski modelar Michael Adunka, prvouvr- Bloudek XV Lojze Mirka Lovseta je bil po zakljucku tekmovanja na ogled gle-
§ceni v kategoriji modelov z batnim motorjem. dalcem in poznavalcem.
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REPORTAZA

Maketo nemskega strmoglavega bombnika junkers Ju-87 stuka iz druge svetov-
ne vojne je izdelal in pilotiral avstrijski modelar Heimo Tammerl. Eden od obeh velicastnih corsairov F-4U avstrijskih modelarjev

i g LA s o)

Maketa akrobatskega letala christen eagle, s katerim je Ale$ Ga3pari¢ dosegel ~ Takole je bila videti Bloudkova Sraka v zraku okrog leta 1930. lzvrstno jo je
drugo mesto v skupini akrobatskih modelov. upodobil Mirko Lovse iz Litije (3. mesto).

Maketa ameriskega $portnega letala piper Pa-22 modelarja Mihe Kramber-  Edino potniSko letalo na prireditvi je bil BAE 146. Poganjali so ga Stirje impe-
gerja. lerski motorji. Prihaja iz delavnice Mihe Krambergerja.

Jadralno letalo MG 19 v aero zapregi. Z njim je nastopil tradicionalni udeleze-
nec prireditve, avstrijski modelar Michael Adunka. Model reaktivnega letala v pocasnem preletu s spuséenimi zakrilci
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F-4U pri vzletanju

Corsair v nizkem hitrem preletu

Pri helikopterjih je bil Kristjan Pustinek z akrobatskim helikopter-
jem morda za odtenek prepricljivejsi od Zige Rozmana z logom 600
SE. Nastopa helikopterjev sta bila za gledalce Se posebno zanimiva.
Modelarja sta prikazala izredno izurjenost v upravljanju, izvedene fi-
gure pa so bile na meji komaj verjetnega. Tega se ne da opisati, to je
treba videti.

Na prireditvi je bilo dobro poskrbljeno za hrano in pijaco, pa tudi
zelo pestra prodajna ponudba razliénih modelov in maket je potekala
na ved stojnicah. ;

Za konec moram vseeno malce okarati nekatere slovenske mode-
larje. Njihove izdelke in posnetke letenja je mogoce zaslediti na raz-
liénih internetnih straneh, svojih modelov in letenja pa ne pokazejo
na prireditvi, ki je namenjena prav njim. Skoda, da ostajajo v »svojem
svetu« in ne prispevajo svojega deleZa k Se vedji uveljavitvi te zanimive
dejavnosti.

V imenu organizatorja na tem mestu vabim vse, ki jih zanima-
jo leteée makete, da se nam naslednje leto pridruzijo na jubilejnem
25. srecanju, ki bo prav tako potekalo 5. avgusta na Sportnem letali-
§¢u Alpskega letalskega centra v Lescah.

Extra v lebdenju med izvajanjem tako imenovanega 3D programa

REPORTAZA

Motorno padalo v zraku je prikazal Urban Sim¢ic.

Fokker Dr.l. je bil nemski trikrilni lovec iz prve svetovne vojne, kakrSnega je
pilotiral znameniti baron Manfred von Richthoffen. Maketo je izdelal in pilotiral
avstrijski modelar Heimo Tammerl.

Maketa Sportnega letala bellanca decathlon. Z njim je letel Matej Puntar.
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KRISTIJAN BREJC
Foto: Marko Malec

Izdelave letece makete projekta
prvega slovenskega reaktivnega letala
libis KBL-12 v merilu | : 3 z vgradnjo
turbine z maksimalnim potiskom 160 N
se je lotil Kristijan Brejc, ki ga je ta
projekt mikal ze vrsto let. Pri delu mu
je pomagal Se oce Janez, pobudnika
izdelave makete pa sta bila Anton Pav-
lovéi€ in Albin Novak. Gradnje se je lotil
po osnovnih nacrtih za maketo, ki jo je
v nekoliko manjSem merilu pred leti
izdelal Anton Pavlov¢ic.

Od prvih pogovorov z Albinom Novakom
o tem letalu do zacetka del na maketi je pre-
teklo kar nekaj let. Ko smo se pogovarjali o

6 | oktober 2012




. Pogled v notranjost kabine z elektronskimi
deli, na rezervoar za gorivo in turbino. Zaradi
laZje dostopnosti do najpomembnejsih elek-
tronskih delov in turbine je narejen enoten
pokrov tako za kabino kot turbino.

. Kompletno sestavljena maketa KBL-12. Krila
$e niso pobarvana in lepo se vidi, da je sredica
iz stiropora prekrita s tanko letalsko vezano
plo&&o. Foto: Kristijan Brejc

. Pogled na elektronske dele v kabini. V' bliZnji
prihodnosti naj bi bili v kabini tudi in§trument-
na plo3ca in sedezi.

. Avtor makete med pripravo na prvi polet.

. Prva razli¢ica makete je bila Se brez dodatnih
zakljuckov kril. Ti so bili dodani pozneje.

. Konstruktor Marjan Slanovec (levo) med raz-
govorom s Kristijanom Brejcem (desno) in
oéetom Janezom Brejcem glede resitve kon-
strukeije in pogona zakrilc.

7. Detajl izpu$ne cevi turbine

8. Za vefjo verodostojnost so v okvir kabine

vgrajene tudi kovice.

tem, kako velika naj bi bila maketa in kaksna
turbina naj bi jo poganjala, smo se odlodili za
merilo | : 3 in vgradnjo turbine s potisno silo
160 N. Maketa naj bi imela maso priblizno
I8 kg. Odlocil sem se, da bo trup letala iz
umetnih mas, krila in repne povrsine pa naj
bi imele stiroporno sredico prekrito z lesom.

Pramodel trupa sem izrezkal iz penastega
materiala v Sestih segmentih, katere sem zle-
pil in prekril s plastjo steklenih vlaken, pre-
pojenih z epoksidno smolo. Da bi bilo v tru-
pu vse zlahka dostopno, sem naredil pokrov
kabine in turbine v enem kosu, isto¢asno pa
sem se moral odlociti tudi o nacinu uvlacenja
podvozja. Zato sem osredniji del krila izdelal v
sklopu trupa. Seveda sem lahko samo ugibal,
kako bi bilo to na pravem letalu.

Sledilo je barvanje in brusenje pramodela
trupa. Kalup trupa sem naredil iz ve¢ plasti
steklenih vlaken. Ko je bil kalup izdelan in
razprt, sem zacel iskati ustrezno podvozje,
ki je narekovalo, kak$na bo njegova nosilna
konstrukcija. Pri tem je bilo treba upostevati,
da debelina krila ni
velika in da bo treba
podvozje namestiti
tako, da se lahko ko-
lesa umaknejo nav-
znoter v trup, kjer
bo zanje dovolj pro-
stora. Danes je od
tega podvozja ostal
le zaklep in kolesa,
noge podvozja pa
sem naredil po zgle-
du pravih letal.

Lupino trupa sem
izdelal iz ELSV, toc-
neje iz steklenih vla-
ken v sendvic izved-
bi. To pomeni, da
polozimo med plasti
vlaken penast ma-
terial, balzo ali kaj
podobnega, kar po-
veca trdnost izdel-
ka in hkrati bistve-
no zmanj$a njegovo

MAKETARSTVO

tezo. Pred spajanjem obeh polovic trupa sem
v notranjost vlepil nosilna rebra za krila in cev,
v katero se vstavijo krila, prav tako pa tudi
vse potrebno za pritrditev podvozja. Ko sem
trup odstranil iz kalupa, sem se lahko lotil no-
silnih reber za turbino. Da ne bi imel tezav s
tezisS¢em makete, sem turbino postavil tik za
krila, rezervoar s prostornino Stiri litre pa v
tezisce makete.

Za krila in repne povriine sem izrezal
stiroporne sredice. Vanje sem najprej naredil
izreze za nosilec in rebra, skozi katere sem
vlepil cevi za pritrjevanje na trup. Sledila je
izdelava krmilnih povrsin ter prostorov za
pritrjevanje servomehanizmov. Vse povrsine
sem prekril z letalsko vezano plosc¢o debeline
0,6 in 0,8 mm. S tem nacinom gradnje je bila
povrsina Ze zelo dobro pripravljena za barva-
nje. Veliko ¢asa je bilo potrebno za montazo
podvozja in loput koles ter njihovo usklajeno
delovanje.

Ko je bila v maketo konéno namescena
turbina ter akumulatorji, sem se lahko pocasi
ze nadejal prvih zagonov in voznje po stezi.
In konéno je bil na vrsti prvi let, za katerega
moram redi, da je lepo uspel. Potisk turbine
zadostuje tudi za vertikalne manevre. Maketa
je v letu mirna, stabilna in zelo lepo upravljiva.
Tako lahko trdim, da bi tudi pravo letalo, ce
bi ga tedaj uspeli izdelati, zagotovo pokazalo
odli¢ne letalne sposobnosti, pa cetudi bi bilo
»podhranjeno« z mocjo turbine, ki so bile
takrat slovenskim letalskim konstruktorjem
tezje dostopne, kot so danes modelarjem.
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MAKETARSTVO

Barvna shema razlicice A projekta KBL-12, narejena po predlogi, objavljeni v reviji Krila leta 1956.
Spredniji del, hrbtisce in spodnji del trupa ter rep makete letala so bili verjetno modre barve. Preostali
del letala naj bi bil srebrn.

\‘.‘ Verjeten barvni videz razlicice A projekta
KBL-12 v narisu.

| Glede na dostopne fotografske podatke o razlicici A je bil tudi spodnji del trupa
/ modre barve.
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MAKETARSTVO

Projekt KBL-12 razlicica B je bil nekoliko drugace pobarvan. Tudi tu je bila v pomoc predloga, objavljena
v Krilih leta 1956. Modre barve je manj, previaduje srebrna.

i dl - —

Vse zgornje povrsine razlic¢ice B naj bi bile
kovinske barve, ker je konstruktor Marjan
Slanovec kot osnovni material predvidel
duraluminijasto plocevino. Obstajajo sicer
Spekulacije, da naj bi bilo letalo pobarvano
v standardni bez barvi, enako kot druga
motorna in jadralna letala, izdelana v Letovu
in Libisu, vendar je to zaradi uporabljenih
materialov, kjer lesa ni bilo prav veliko,
verjetno zmotno.

Risbe: Saso Krasovec

Tudi spodnji del razli¢ice B naj bi bil kovinske barve.
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Pred vami je naért za jadralno RV-pol-
maketo letala KBL-12 izvedenke B. Model v
merilu | : 5 je namenjen jadralnemu akro-
batskemu letenju na pobodju v moéni termiki
ali moénem vetru. Z RV-napravo krmilite
viS$ino in nagibna krilca. Oznake na naértu
pomenijo B — balza, VP — vezana plos¢a, vse
mere pa so v milimetrih.

Krilo

Jedro krila iz stiropora je prekrito z balzo
debeline 1,5 mm in ima spredaj prilepljeno
balzovo letvico debeline 8 mm in za ojaditev
$e 3 mm debelo topolovo letvico. Za rezanje
stiropora si pripravite dve Sablonski rebri
Kl in K2 iz vitroplasta ali vezane plosce
2 mm. Z njuno pomodjo odreZite segmenta
kril in povrsino rahlo na suho obrusite z
vodnobrusilnim papirjem fine zrnatosti (600).
Iz ¢im lazje balze debeline |,5 mm pripravite
oplate krila, ramenjaco, ki poteka vzdolz
krila pa iz vezane plo3ce debeline 5 mm.
Pred in za ramenjao pripravite utora za
PVC cevi (za elektri¢éne instalacije) v kateri
lahko vloZite svincene vlozke za dodatno
obtezitev modelav primeru mocnega vetra.
Na mestih stikanja kril (V-lom v predelu
trupa) balzo na notranji strani v pasu
Sirine 430 mm okrepite s stekleno tkanino
90 g/m? in razredéeno epoksidno smolo.
Oplate tenko premafite z epoksidno smolo
in jih s pomoéjo stiskalnice ali s tehniko va-
kuumiranja prilepite na stiroporno jedro.
Opozorilo: ker sta servomehanizma za pogon
nagibnih krilc vgrajena v krilo, je treba zanju
prej v stiroporno jedro vstaviti prikljucne Zice.
Ko se epoksidna smola strdi, krilo obrezite,

prilepite spredniji letvici, nato pa prilepite Se
zakljucka kril, ki ju izdelate iz kosa balze.

Smerni stabilizator

|zdelate ga na popolnoma enak nacin kot
krilo. Za oplato uporabite ¢im laZjo balzo
debeline | mm.

Viinski stabilizator

Izdelategazbrusenjemiz |5 mmdebelebal-
ze. Za kontrolo oblike in debeline, si prej
izdelajte 3ablonska rebra. Ker bo izdelan v
enem kosu in brez polnila, morate uporabiti
zelo lahko balzo.

Trup

Celoten trup je izdelan iz stiropora in
prekrit s tenko plastjo epoksidnega laminata.
Osnovo, naris trupa, izrezite iz debelejSe
valovite lepenke. Rebra T| do TI0 pa iz tanjse
lepenke. V vmesne prostore vlepite kose sti-
ropora in trup zbrusite do Sablonskih reber.
Celotno povriino trup na tenko prekrijte s
stekleno tkanino, prepojeno z epoksidno
smolo in ter ga po strjevanju smole fino
prebrusite. V trupu napravite izrez za krilo.
Spodnji odrezani del trupa prilepite na krilo,
nato krilo vstavite v tako pripravljen izrez in
izdelajte aerodinamicni prehod med krilom
in trupom. Za polnilo uporabite stiropor,
ki ga zbrusite in prekrijete z epoksidnim
laminatom. Pri tem pazite, da se vam krilo
ne zalepi v trup, saj mora biti snemljivo. Trup
zdaj prerezite vzdolZ valovitega polnila v

lepenki na dve polovici in ga v predelih, kjer
bo vgrajena RV-naprava izdolbite, toda ¢im
manj, saj bo od tega odvisna trdnost trupa.
Plast epoksidnega laminata mora biti zaradi
manjSe teze modela, ¢im tanjSa. Naredite
Se bovdensko povezavo za pogon visinskega
krmila. Zdaj obe polovici trupa z epoksidnim
lepilom ponovno zlepite v prvotno obliko.
Krilo pritrdite v trup modela spredaj z
bukovima zatiCema, zadaj pa ga privijete s
plasti¢énima vijakoma za montazo kril. V trup
in na krila na mestih medsebojnih stikov in
pritrditev vlepite ojacitvena rebra iz vezane
plos¢e debeline 2 mm. Oblikujete jih po
izrezanih odprtinah in sti¢nih ploskvah.

Barvanje

Lesene povrsine modela prekrijte s sre-
brno folijo za prekrivanje modelov, trup pa
prebarvajte, z ustreznimi premazi v srebrni
in modri barvi.

Spuscanje
p
Tezis¢e modela mora biti na pravem, v
naértu ozna¢enem mestu. Letenje na pobodju
v moénem vetru zahteva izkusenega pilota!
Opomba: Model je primeren tudi za
vgradnjo elektricnega pogona — impelerske
turbine, pri ¢emer pa morate zelo paziti na
konéno tezo. Za boljSe hlajenje turbine je
priporoéljivo nekoliko povecati vstopno od-
prtino za zrak.

Pri izdelavi in spusc¢anju vam Zelim obilo
uspeha!

www.1zs.si
narocila@tzs.si

JESENSKA AKCIRA HURA 24 KN} IGE

Akcijo in ponudbo nasih knijig si

_ oglejte na spletni strani www.tzs.si,
B obiscete pa lahko tudi naso

" maloprodaijno trgovino na naslovu

Lepi pot 6, 1000 Ljubljana.

MODRA STEVILKA

(Coa 79D

Tehniska zaloZzba
Slovenije
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MODELARSTVO

50 let raketnega

Raketno modelarstvo, kot ga poznamo
danes, se je zacelo razvijati v zgodnjih Sestde-
setih letih prejsnjega stoletja, ponekod tudi
e konec petdesetih let. To je bil Cas neka-
terih revolucionarnih dogodkov, kot sta bila
predvsem izstrelitev prvega umetnega sate-
lita, Sputnika |, v letu 1957 in polet prvega
&loveka, Jurija Gagarina, v vesolje v letu 1961.
Navdugenje nad taksnimi dosezki je nedvo-
mno pustilo pedat na 3tevilnih podrodijih in
vplivalo tudi na zacetke in hiter razvoj rake-
tnega modelarstva.

Kot pionirja raketnega modelarstva ve-
liata Ameri¢ana Harry G. Stine in Orville H.
Carlisle, ki sta bila zasluZna, da so prve mo-
delarske rakete poletele v ZDA Ze leta 1957.

Za zgodovino raketnega modelarstva pa
je pomembno zlasti leto 1962, ko je raketno
modelarstvo pod svoje okrilie vzela Medna-
rodna zveza za aeronavtiko (FAl — Fédération
Aéronautique Internationale) in se je to zace-
lo razvijati kot tehni¢no Sportna panoga. Ob
tem so bili izdelani portni pravilnik in varno-
stna pravila, s ¢imer so bili postavljeni temelji za sistematicen razvoj
raketnega modelarstva v svetu.

Pojem raketno modelarstvo oznaduje vse dejavnosti, povezane z
naértovanjem, gradnjo in izstreljevanjem raketnih modelov, katerih
masa skupaj z motorji v trenutku lansiranja v nobenem primeru ne
presega 1500 g.

Raketni modeli so izdelani iz lahkih materialov, kot so papir, les,
plastika in guma, samo nebistveni deli so lahko kovinski. Model mora
biti opremljen tudi s pristajalnim sistemom, ki omogoca varen prista-
nek in ponovno uporabo modela.

Raketne modele poganjajo posebni modelarski raketni motorji, ki
se lahko uporabijo samo enkrat in morajo ustrezati Stevilnim zahte-
vam in varnostnim predpisom.

Tekmovanija v raketnem modelarstvu potekajo skladno s Sportnim
pravilnikom FAI, ki razvri¢a raketne modele v ve¢ kategorij:

Sl - modeli raket za doseganje visine,

82 - modeli raket za doseganje visine s tovorom,

S3— modeli raket v trajanju leta s padalom,

Sai= modeli raketoplanov v trajanju leta,

85— modeli maket za doseganj visine,

S6 — modeli raket v trajanju leta s trakom,

ST — modeli maket,

S8 — modeli radijsko vodenih raketoplanov v trajanju leta in to-
¢nosti pristajanja,

S9 — modeli raket v trajanju leta — Zirokopterji,

SI0—  modeli raketoplanov z mehkim krilom (rogallo) v trajanju

leta,

ter zacasne kategorije:

S6A/P — model raket v trajanju leta s trakom in ciljnim ¢asom leta,

SII/P = modeli letal na raketni pogon in vesoljskih ladij — resnicnih ali
znanstveno fantasticnih,

SI12/P — triatlon, kombinacija treh panog v trajanju leta — raket s tra-
kom, raket s padalom in Zirokopterjev.

Vse kategorije razen S7 in SI| so nato razdeljene na posamezne
podkategorije glede na totalni impulz raketnega motorja.

Razvoj raketnega modelarstva v Sloveniji

Zacetki organiziranega raketnega modelarstva v Sloveniji segajo v
leto 1969, ko so uéenci ljubljanske OS Poljane (takrat OS n. h. Toneta
Tomsi¢a) na dan pristanka Apolla 12 na Luni, 19. I1. 1969, ustanovili svoj
klub in ga poimenovali po sovjetskem kozmonavtu, Vladimirju M. Koma-
rovu, ki se je leta 1967 ponesrecil ob neuspesnem pristanku Sojuza |.

V letu 1970 so €lani ARK V. M. Komarov priceli z nacrtnim razvi-
janjem in lansiranjem razliénih tipov modelarskih raket. Kmalu so nasli

modelarstva

Na letosnjem zasedanju CIAM FAI na sedezu v Lozani je ARK V. M. Komarov iz Ljubljane prejel posebno
priznanje ob 50. obletnici raketnega modelarstva. Na sliki ob podelitvi priznanja: Srdjan Pelagi¢, pred-
sednik podkomiteja za raketno modelarstvo, Joze Cuden, delegat Slovenije v CIAM in John Grubbstrom,
predsednik FAL

somisljenike tudi drugod po Sloveniji in podpirali razvoj novih klubov
po Sloveniji (ARK Vega iz Sevnice, ARK Jurij A. Gagarin iz Logatca,
ARK Saturn iz Kranja, MK Kocevje, ARK Bratstvo in enotnost in Klub
eksperimentalne raketne tehnike v Ljubljani). Raketno modelarstvo
se je v tistem ¢asu mocno okrepilo tudi na osnovnih Solah, kjer so bili
organizirani krozki ali sekcije raketnega modelarstva.

Slovenski raketni modelariji so se prvega drzavnega prvenstva ude-
lezili leta 1973 v Vrscu, Ze naslednje letu pa je ARK V. M. Komarov
organiziral prvo republiSko prvenstvo raketnih modelarjev v skladu
s pravili FAI v Sloveniji. Istega leta so opravili izpite tudi prvi domaci
sodniki raketnega modelarstva.

Potreba po strokovnem telesu, ki bi usmerjalo razvoj dejavnosti,
je bila vedno veéja in leta 1975 je bila ustanovljena Komisija za raketno
modelarstvo SRS. S tem so bile zaértane smernice razvoja raketnega
modelarstva in sledil je hiter vzpon slovenskih raketnih modelarjev v
vrh jugoslovanskega raketnega modelarstva.

Leta 1979 je ARK V. M. Komarov prvi¢ organiziral Pokal Ljubljane,
ki danes velja za mednarodno tekmovanje z najdaljSo tradicijo v svetu,
saj ga prizadevni clani kluba izvajajo neprekinjeno vse od takrat — letos
oktobra bo na vrsti ze 34. Pokal Ljubljane. Ob letosnji 50. obletnici
raketnega modelarstva je ARK V. M. Komarov za ta dosezek, kot edi-
no drustvo med devetimi zasluznimi organizacijami iz vsega sveta, pre-
jelo posebno priznanje FAL

Po dolgoletnih naporih slovenskih raketnih medelarjev je bilo leta
1981 raketno modelarstve tudi v Sloveniji priznano kot enakopravna
tehni¢no Sportna panoga Zveze letalskih organizacij Slovenije (danes
Letalske zveze Slovenije).

Osemdeseta leta prejsnjega stoletja so bila zaznamovana s prvi-
mi odli¢ji slovenskih raketnih modelarjev na evropskih in svetovnih
prvenstvih, kar se je nadaljevalo tudi v devetdesetih letih. Po razpadu
SFRJ so si slovenski raketni modelarji moéno prizadevali za vkljucitev
Slovenije v FAl, do Cesar je prislo Ze spomladi 1992.

Leta 1996 je FAl organizacijo |l. svetovnega prvenstva v raketnem
modelarstvu zaupala Sloveniji, in ga je ob podpori Stevilnih somislje-
nikov izvedel ARK V. M. Komarov. Na prvenstvu so nastopile ekipe iz
24 drzav, skupno pa je sodelovalo okoli 400 tekmovalcey, spremljeval-
cev, sodnikov €asomerilcev in organizacijskega osebja.

Danes slovenski raketni modelarji $e vedno sodijo v vrh svetov-
nega raketnega modelarstva, kar iz leta v leto dokazujejo s stevilnimi
vrhunskimi dosezki na mednarodnih tekmovanijih, kot tudi z odliji s
svetovnih in evropskih prvenstev. Do danes so tako v ¢lanski in mla-
dinski konkurenci osvojili skupno 107 medalj, od tega na svetovnih
prvenstvih 62 (I4 zlatih, 22 srebrnih in 26 bronastih) na evropskih
prvenstvih pa 45 (9 zlatih, 19 srebrnih in |7 bronastih). Poleg tega so
postavili tudi $est uradno priznanih svetovnih rekordov.
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Model ribiske
ladje (2. del)

MATE] PAVLIC
Foto: Manca Pavli¢

V drugem delu navodil za izdelavo mode-
la ribiSke ladje bosta najprej opisana sklepna
obdelava modela in barvanje.

Robove vseh izdelanih podsklopov zgladi-
te s finim brusilnim papirjem. Kljun (3) zalepi-
te v navpicni utor na sprednjem delu trupa. V
prejsnjem Timu je bila opisana obdelava vseh
treh delov krova (7, 8 in 9). Ce jih $e niste
pobarvali z vodnim luZilom ali s kakim drugim
zascitnim sredstvom za les srednje rjave bar-

ve, to storite zdaj. S tem bodo zareze postale
bolj opazne in podobne pravemu ladijskemu
podu iz desk (slika 19). Z enako barvo pobar-
vajte tudi stranice kabine in strojnice s streho
vred, celoten vhod v podpalubje z loputami
(slika 20), pa tudi podstavek modela in trup
do spodnjega roba zadnjega dela. Z akrilnimi
barvami pobarvajte ograjo na strehi strojnice,
dimnik, resevalna ¢olna in jambor s podstav-
kom in svetilkami (slika 21). Spodniji del tru-
pa, streha kabine in letve na stenah kabine so
bele barve. Vzdolz bokov lahko narisete rde-
¢o Crto, Se lepie pa bo, Ce letvico s prerezom
4 x | mm ukrivite po obliki trupa kot kaze
slika 22. Da vam med zvijanjem ne bi pocila,
jo namocite v vroco vodo in pocasi ukrivite,
pomagate pa si lahko tudi s posebnimi klesca-

12 | oktober 2012

mi, kakrsne za izdelavo oplat na zgodovinskih
ladjah uporabljajo ladijski maketarji.

Ce imate kaj odpadnih kos¢kov tankega
sivega akrilnega stekla, jih z nekaj kapljicami
sekundnega lepila nalepite na notranjo stran
kabine (slika 23). Za »zasteklitev« oken lahko
uporabite tudi trd plasticni ovitek za zgos¢en-
ke ali debelejSo plasti¢no folijo.

Ko se barva posusi, trup modela s Stiri-
mi tankimi lesnimi vijaki pritrdite na podsta-
vek. Streho strojnice nalepite na stranice; na
streho nato nalepite jambor s podstavkom,
poseven dimnik in re$evalna colna. Kabina se
mora tesno prilegati odprtini v srednjem delu
krova.

Na koncu s tankimi vrvicami povezite pri-
vez na kljunu z vrhom jambora; od tam na-

20 21

Mere modela
(s podstavkom vred):

Dolzina: 315 mm
Visina: 270 mm
Sirina: 110 mm

peljite dve vrvici do zadnjih vogalov ograje,
k ograji pa s Stirimi vrvcami privezZite tudi
dimnik (slika 24). Vozle vrvic utrdite s kapljico




23

sekundnega lepila. Strlece dele odrezite Sele
potem, ko je lepilo popolnoma suho. Upo-
rabite oster modelarski noz ali S¢ipalnik za
nohte.

Kdor bo model postavil na knjizno poli-
co, kjer bo sluzil kot okras, je z izdelavo za-
kljuéil, spretnejsi modelarji pa lahko mode-
lu dodajo sidro, vitel za ribisko mrezo, signal-
ne ludi in sireno na strehi kabine, priveze,
boje ob bokih, resevalne pasove, ime ladje in
registracijo mati¢nega pristanisca ter Se dru-
ge podrobnosti, ki bodo obogatile videz iz-
delka.

25

Predelava modela
1a spuscanje po vodi

Ze na koncu 1. dela navodil v prej$njem
Timu ste lahko prebrali, da za spuscanje mo-
dela po vodi potrebujete 6-voltni elektromo-
tor SPEED 280, os COMPACT za motor 280
(@ 3 mm, M 2, | = |55 mm), dvolistni vijak
(2 26 mm, M 2), smerno krmilo (30 x 22 mm)
in komplet akumulatorskih baterij (7 x 1,2V,
1100 mAh). Za ves naSteti material (nam so
ga za pripravo tega prispevka brezplacno

odstopili v trgovini
Mibo modeli v Lo-
gatcu) boste tam ob

upostevanem 10-%
popustu odsteli ne-
kaj vec kot 50 evrov.

Spodnji del uto-
ra na sredini pose-
vnega dela dna trupa
(2) z okroglo pilo
nekoliko raziirite, da
boste skozenj la-
hko z notranje stra-
ni potisnili gred z
osjo. Da bi na njen
zgornji del mogli
natakniti motor (sli-
ka 25), odstranite
nalepko in nekoliko
popilite rob ohija.

»Ce tole predstavim kot projekt umetniske instalacije na temo sta-
nja nasega ribistva, mogoce dobim nazaj denar za nov modell«

Odprtine za zra-
cenje med tem de-
lom prelepite, da fini

MODELARSTVO

opilki ne bi zasli v njegovo notranjost in ga
poskodovali! Motor ne potrebuje posebne-
ga podstavka, ampak zadostuje Ze kos 5 mm
debele vezane plosce v obliki érke U (risba
26), ki ga nalepite na dno trupa tako, kot je
prikazano na sliki 27. LeZis¢e motorja in pre-
hod gredi skozi trup na zadnjem delu zalijte z
dvokomponentnim lepilom.

Ker je os krmila nekoliko predolga, jo je
treba odzagati (slika 28), sicer bo na vrhu Str-
lela nad krov. Da bi se plasti¢na prirobnica na
spodnji strani lepo prilegala, rob luknje po-
snemite (sliki 29 in 30). Cevko na obeh koncih

26

Merilo | : |

z zunanje strani zalijte z dvokomponentnim
lepilom. Na zgornji konec osi krmila nata-
knite rocico (slika 31) in jo moéno zategnite,
da se krmilo ne bo moglo prosto obracati.
Le tako bo namreé mogoce nastaviti Zeleno
smer voznje modela.

Spodniji del trupa modela je treba ustre-
zno zasdititi, da vanj ne bi pronicala voda.
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Zgolj barva za to ne zadostuje, saj je v raz-
meroma debelih stranicah trupa kljub 3e
tako pazljivemu lepljenju in brusenju goto-
vo ostalo kaj Spranj, ki jih je treba zakitati.
Obstaja vec razli¢nih kitov za lopatico in za
naSo potrebo so uporabni prav vsi. Za na-
nasanje je najbolje uporabiti odsluzeno ban-
¢no kartico iz trde plastike, ki je ravno prav
prozna. Osusene prekitane povrsine obru-
site z zelo finim brusilnim papirjem, nato pa
pride na vrsto nanasanje akrilnega laka. Bar-
ve te vrste se ponasajo s hitrim suSenjem,
nimajo neprijetnega vonja, red¢imo jih lahko
z navadno vodo, pa tudi zamazane prste, ma-
deze in Copi¢ lahko operemo kar z njo. Pri
prvem nanosu je treba akrilni lak razredditi
s tretjino vode, da globlje prodre v les. Ker
je osuden nanos nekoliko hrapav, ga narahlo
zbrusite s kosckom finega in Ze nekoliko iz-
rabljenega brusilnega papirja. Ves postopek
Se dvakrat ponovite, nato pa sledi prekriva-
nje povrsine z japonskim papirjem, ki igra
vlogo nekaksne armature in preprecuje po-
kanje lesa po tistem, ko je bil model v vodi.
Iz pole japonskega papirja najprej odreZite
kos ustrezne velikosti. Na povrsino modela
nanesite akrilno barvo in nanjo polozite od-
rezani papir. Z rahlimi in enakomernimi po-
tezami copica ga od sredine proti robovom
pritisnite na podlago, pri éemer se izogibajte
nastajanju gub. Ko je papir enakomerno pre-
pojen in napet, ga pustite, da se popolnoma

3l
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posusi. Ves postopek nato ponovite e na
dnu in bokih. Pazite, da se posamezni trakovi
japonskega papirja med seboj nekoliko pre-
krivajo. Morebitne neravnine lahko popravi-

30

te s kitanjem. S tem je trup pripravljen na
sklepno barvanje.

Ponudba akrilnih barv na oddelkih z bar-
vami v blagovnih centrih z gradbenim mate-
rialom je tako raznolika, da ne bi smelo biti
tezko izbrati najbolj ustrezne barve za model
ribiske barke. Kar se ti¢e nanasanja, obstaja-
ta dve moznosti: prva je s Copicem, ki Zal ne
omogoca popolnoma enakomernega nanosa,
druga pa s priilko (oz. zracnim peresom). Hi-
tro susece akrilne barve v priilkah so brez
dvoma najboljsa odlocitev. V vsakem primeru
je treba na povrsino nanesti najmanj dve pla-
sti barve. Krov in povrsine v barvi lesa samo
polakirajte z brezbarvnim lakom.

Na priklju¢ka elektromotorja prispajkajte
dve Zici. Prvo speljite neposredno k enemu
priklju¢ku baterijskega kompleta, drugo pa
prek stikala (ki ga odvisno od izvedbe in veli-
kosti pritrdite na primerno mesto na modelu)
k drugemu prikljucku baterijskega kompleta.
Baterije namestite v trup tako, da bo model
¢im bolje uravnotezen (slika 32). Najprimer-
nejsi ugrez lahko dosezete s koscki svinca,
ki jih z dvokomponentnim lepilom nalepite
na dno.

Zaradi spredaj zaobljene oblike trupa in
razmeroma Sibkega motorja od modela seve-
da ni mogoce pricakovati »glisiranjag, vseka-
kor pa vam bo s svojo voznjo po mirni vodni
gladini poplacal ves trud, ki ste ga vlozili v iz-
delavo (slika 33).




NOVO NA TRGU

Novo na trgu

HELIKOPTER SOLE

4-kanalni helikopter je primeren za tiste, ki ze
poznajo osnove letenja ali letijo s simulator-
jem. Prilozena RV-naprava z 2,4 GHz omogo-
&a brezskrbno letenje tudi zunaj v brezvetrju.
Za model so na voljo vsi rezervni deli.
Premer glavnega rotorja je skoraj 40 cm,
model helikopterja pa meri v dolZino 38 cm.
Li-lonska baterija zadostuje za priblizno 8 mi-
nut letenja. V paketu je vse, kar potrebujete
za letenje, razen 3estih baterij velikosti AA
za oddajnik.

Cena kompleta je 89 EUR.

POLNILNIK LKP AK610 - LCD
Inovativna tehnologija je sedaj prisotna tudi v
modelarskem polnilniku LKP AK610 — LCD.
Polnilnik, katerega LCD-prikazovalnik je ob-
Zutljiv na dotik in omogo¢a graficni prikaz pol-
njenja baterije, je primeren za polnjenje vseh
vrst baterij za modelarstvo. Ker ima vgra-
jen usmernik, ga lahko priklopite na 230 V,
prav tako pa tudi na 12 V za polnjenje na tere-
nu. Polnilnik omogoca polnjenje s tokom do
10 A (90 W) in praznjenje do 5 A.

Cena polnilnika je 108 EUR.

Modelar.si

O3N in O3N,d.n.o.
Goricica 41,

1230 Domzale

tel.: 031/351 853
e-posta: info@modelar.si
www.modelar.si

GRAUPNER HOTT MX-12
g3 | Nova Graupnerjeva na-
prava mx-12 s svojimi
Sestimi  proporcionalni-
mi kanali (na voljo je
osem kanalov) tudi iz-
kusenejsim modelarjem
omogoca zanesljivo vo-
denje modelov. Upora-
ba Graupnerjevega HoT T
2,4-GHz prenosa podat-
kov zagotavlja popolno varnost prek dvo-
smerne komunikacije med oddajnikom in
sprejemnikom. Z vgradnjo dodatnega modula
v oddajnik je omogocena tudi telemetrijo.
Oddajnik ima pomnilnik za 10 modelov. Pro-
gramiranje naprave je enostavno in podobno

kot pri MC-19, MC-22, MC-24 in MX-16S. Vsa
stikala so popolnoma programabilna — upo-
rabnik lahko vsakemu posebej dolodi svojo
funkcijo. Kontrasten graficni zaslon omogoca
odli¢no preglednost nad nastavljenimi funkci-
jami in trenutnim delovanjem naprave.
Komplet vsebuje mikroraéunalniski oddajnik
Graupner HoTT mx-12, Ze vgrajeni oddajni-
§ki akumulator Ni-MH 1500 mAh, sprejemnik
HoTT GR-12 in oddajniski polnilnik.
Tehnicne lastnostni: mere (D x S x V) 190 x
175 x 115 mm, delovna napetost 3,4-6,0 V,
frekvenéno obmodcje 2400-2483,5 MHz,
modulacija FHSS, skupna masa z oddajniskim
akumulatorjem je priblizno 770 g, domet na-
prave je okoli 4000 m, temperaturno obmo-
¢je uporabe pa —15 do +55 °C.

Cena naprave je 189,90 EUR.

"‘\\ 2\ &

ELEKTRO-ROOKIE S - HOTT

Za zacetnike je tu novi model rookie S, tokrat
v izvedbi popolnoma pripravljen na let. Vsa
oprema je Ze vgrajena, vkljuéno s pogonom,
servomehanizmi in sprejemnikom HoTT. Po
razpakiranju modela in kratkem sestavljanju —
zaradi prakticnosti transporta je krilo modela
dvodelno, visinski stabilizator pa snemljiv — je
po parjenju oddajnika in sprejemnika model
pripravljen ne let.

V sestavljanki dobite Ze izdelan model iz
Graupnerjeve visokokakovostne pene solid-
por z dvodelnim krilom z ogljikovim nosilcem
in viSinskim stabilizatorjem z moznostjo de-
montaze, Ze vgrajenim pogonskim sklopom,
ki ga sestavljata brezkrtacni elektromotor
compact 260 7,4 V in krmilnik vrtljajev con-
trol 18, vgrajenima servomehanizmoma C23|
za smer in viSino, pogonskim akumulatorjem
Li-po, sprejemnikom HoTT GR-12, okrasnimi
nalepkami in podrobnimi navodili z nazornimi
fotografijami sestavljanja.

Tehnicne lastnosti: razpetina krila 1400 mm,
povrsina krila 23,4 dm?, krilna obremenitev
25,6 g/dm?, dolzina modela 960 mm, masa
modela priblizno 700 g in RV-funkcije — plin,
krmiljenje po smeri in visini.

Za komplet boste odsteli 179,00 EUR.

ELEKTRO-JUNIOR PLUS S RFH

Za malce zahtevnejSe modelarje, ki osnovno
letenje ze obvladajo, je zanimiv novi model
elektro junior — tokrat v izvedbi plus S RFH,
ki je Ze popolnoma pripravljen na let. Vsa
oprema je Ze vgrajena, vkljuéno s pogonom,
servomehanizmi in sprejemnikom HoTT.
Vsebina sestavljanke: model iz Graupnerjeve
visokokakovostne pene solidpor z vgrajenimi

ABS-deli in deljivim krilom z ogljikovim no-
silcem, vgrajen pogonski sklop HPD 3515M s
pritrjenim zlozljivim propelerjem CAM, vgra-
jenimi stirimi servomehanizmi DES 281BB MG
in 281BB, pogonskim akumulatorjem Li-po in
sprejemnikom HoTT GR-12, okrasnimi na-
lepkami, natanénimi navodili za sestavljanje
modela z nazornimi fotografijami.

Tehnicne lastnosti: razpetina krila 1900 mm,
povrsiina krila 33,3 dm?, krilna obremenitev
25 g/dm?, dolzina modela 1120 mm, masa mo-
dela priblizno 950 g, RV-funkcije — plin, krmi-
lienje po smeri, viSini in nagibu.

Cena kompleta je 339,95 EUR.

MAKETE FMS: FWI190-A8

IN ME BFI09F

Zadnjo generacijo maket nemskih bojnih letal
iz druge svetovne vojne z razpetino [400 mm
odlikuje trdna konstrukcija z vlozki iz ELSY,
odliéne letalne lastnosti in verodostojen vi-
dez s Stevilnimi detajli. Izbirate lahko med lov-
cema focke wulf FW190-A8 in messerschmitt
Bf 109-F. Za vzletenje s travnatega vzletisca
priporoc¢amo model focke wulf, ki ima precej
§irSe podvozje in je med voznjo po tleh, vzle-
tanjem in pristankom mirnejsi in bolje vodljiv.
Obe »bojni ptici« odlikuje stabilen let, za si-
mulacijo lovskega letenja pa zmoreta tudi ve-
¢ino vseh klasiénih akrobacij. Ceprav gre za
t. i. »stiroporcag, sta obe maketi lepo detaj-
lirani. Tako imata izdelana kokpita, pobarva-
ni figuri pilota, posnetek pravega propelerja,
focke wulf posnetek kape propelerja in od-
prtin za hlajenje pred zvezdastim motorjem,
messerschmitt pa snemljiv dodatni tank za
gorivo in uvlacljivo repno kolo. Modela sta ze
sestavljena, proizvajalec pa obljublja za to se-
rijo modelov samo uro montaze z izvijacem.

Sestavljanki vsebujeta Ze izdelani maketi iz
visoko kakovostne pene EPO z vgrajenim
brezkrtaénim pogonom BL 4250-KV500 in
krmilnikom vrtljajev BL 65A (5 A SBEC), Se-
stimi servomehanizmi s kovinskimi zobniki
(5x9-g MG in | x I7-g MG), elektricnim uv-
laéljivim podvozjem, navigacijsko LED osvet-
litvijo in pogonskim akumulatorjem Li-po 4S,
2600 mAh.

Tehnicne lastnosti: razpetina 1400 mm, dolzi-
na modela 1230 mm, RV-funkcije — plin, smer,
visina, nagib, pristajalna zakrilca s pocasnim
premikom.

Cena posameznega modela je 299,90 EUR.

Mibo modeli, d. 0. 0.

Trzaska cesta 87b, 1370 Logatec
tel.:01/759 01 01,041/669 111
e-posta: shop@mibomodeli.si
www.mibomodeli.si
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Gradnja modela FSR-V 7,5 cm’?

UROS SKOFLEK

Letos je svetovno prvenstvo z radijsko vodenimi modeli motornih
¢olnov FSR-V potekalo od 28. 7. do |l. 8. v kraju Dessau v Nemcdiji,
kakih 100 km pred Berlinom. Za ta nastop sem se odlocil zgraditi
nov tekmovalni model motornega colna, ki ima podkrmni pogon z
ladijskim vijakom in spada v kategorijo FSR-V do 7,5 cm’. Kalup ¢olna
je prej v 3D-nadinu racunalnisko skonstruiral prijatelj ladijskega mo-
delarja in reprezentanta Sama Golavska, Kalup je bil nato izdelan iz
poliestra in steklenih vlaken, ki nam jih je darovalo podjetje Veplas iz
Velenja. Kalup je sestavljen iz desetih plasti nanosa smole, da obdrzi
ustrezno trdoto, potrebno za izdelavo odlitkov modela za voznjo.

Tekmovalci tezimo k ¢im lazjemu modelu olna, ki bi se hkrati
odlikoval s ¢im vec oprijema med voinjo po vodi, a vseeno imel taksno
hidrodinamiko, da omogoca lepo drsenje in ¢im manj obremenjuje po-
gonski agregat. Tako sva se s konstruktorjem odlocila izdelati Coln iz
kompozitih materialov — epoksidne smole, tkanine iz ogljikovih vlaken
s povriinsko maso 100-120 g/m? — ter zaradi proznosti dodanih Se
steklenih vlaken. Poskusila sva ga ¢im bolj okrepiti s strani, kjer se
predvideva najve&ja moZnost trkov z drugimi modeli. Uspelo nama je
narediti zelo napreden model dolZine 101 cm in Sirine 39 cm za tovrst-
na tekmovanja doma in v tujini.

Dolzina modela je na prvi pogled videti malce kraj$a glede na obicaj-
ne modele te kategorije, a se to nadomesti z zaobljenim sprednjim
delom, kar prakticno pomeni podalj§anje modela za okoli 2-3 cm.
Zaobljen spredniji del ¢olna omogoca precej$njo pridobitev, a le v pri-
meru izdelave éolna s pomocjo racunalniske tehnologije (slika ).

Trki med modeli ali modeli z bojami so skoraj neizogiben del tega
Sporta, saj na isti progi naenkrat tekmuje po |12 tekmovalcev. Vozi se
dve kvalifikacijski voznji po 20 minut po progi, ki jo je dolocila NAVIGA
(mednarodna organizacija za navticno modelarstvo) in je enaka za vsa
tekmovanja FSR-V.

Model sem najprej po zunanjem robu odlitka oblepil s papirnatim
(licarskim) lepilnim trakom, kar je preprecilo iztekanje epoksidnega
polnila pri spajanju (slika 2). Sledilo je lepljenje zgornjega in spodnjega
dela colna s pomocjo karbonske in steklene tkanine ter zapolnjeva-
nje vrzeli z epoksidno smolo z dodatkom bombaza. Dodatna stranska
ojacitev je bila prav tako narejena iz karbonske in steklene tkanine
ter zalita z epoksijem in dodanim bombaznim polnilom. Seveda je
bilo treba prej vse povrsine, na katere sem nanasal epoksidno smo-
lo, dobro odistiti z razredc¢ilom ter jih obrusiti, da so se lahko sloji
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tkanine medsebojno lepo sprijeli in je konstrukcija dobila ustrezno
trdnost in kompaktnost (sliki 3 in 4).

Vsak model ¢olna ima v trupu narejene prekate, ki preprecujejo
potopitev modela v primeru prevra¢anja med tekmo, hkrati pa zadr-
Zujejo vodo, da servomehanizmi in sprejemnik ostanejo na suhem v
RV-prostoru. Prekati ¢olna so narejeni iz karbonskih plos¢ debeline
2 mm in so tudi ojaitev modela pri stranskih naletih. Za predelne
stene sem uporabil plosce v kombinaciji karbon-pena-karbon debeline
4 mm (sliki 5 in 6).

'r,ﬁ':

V vsak model je treba vgraditi pogonsko gred, na katero se pritrdi
ladijski vijak (propeler), ter smerno krmilo za vodenje modela (slika 7).
Ker so modeli hitri in okretni, saj se morajo obrniti za 90° pri hitrosti
70 km/h, so vsi strojni deli narejeni zelo robustno. V ta namen sem se
te komponente raje odlodil narediti sam, kot pa vgraditi kaj komercial-
nega. Pri tej zvrsti Sportnega modelarstva komercialne komponente
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vedinoma ne trajajo prav dolgo, obicajno ne zdrZijo niti ene tekme.
Ohisje krmila je tako narejeno iz aluminija in omogoca dvojno ulezaje-
nje krmila, ki je iz nerjavnega jekla. |z istega materiala morata biti tudi
ohisje gredi in pogonska gred, saj so ti deli ves cas v vodi.

Po vgradnji postaneta krmilo in os nelocljivi sklop modela ¢olna
in sta vgrajena v model, dokler se ta uporablja. Dopuscata tudi rahle
trke, po katerih se zamenjajo samo premicni in vrtljivi deli, medtem ko
je ohisje trajno vgrajeno in se ga skoraj nikoli ne demontira. Tako sem
vse omenjene dele previdno prilepil na toéno dolocena mesta in spoj
dodatno okrepil s karbonsko tkanino (sliki 8 in 9).

Ko sem izdelal in prilepil v model ta dva po mojem mnenju najpo-
membnej$a dela, je bilo treba pripraviti Se nosilce motorja — v mojem
primeru je to izvedeno prek zobniskega reduktorja, da lahko poljubno
zmanjsam vrtljaje propelerja — in cevke za vodno hlajenje motorja (sli-
ka 10). Nato sem vgradil Se nivojski rezervoar in rezervoar goriva ter
dodal $e nekaj obtezbe.

Predvideval sem, da bo konéna skupna masa modela okoli 4,5-5 kg,
kar mi je tudi uspelo. Prerazporedil sem Se uteZi znotraj colna (kom-
penzatorje vrtilnega momenta), tako da je teZisce modela nekje na
41-39 % dolzine modela. S tem sem dobil lepo vedljiv model z dobro
maksimalno hitrostjo (slika 11) in odloénimi izhodi iz krivine okoli boje.

Za pogonski agregat sem predvidel motor Marine 7,5 cm® A/A.45
(znamka AXE-Rossi Alan Hops exclusive) z mocjo 4,5 KM na gorivo
metanol-nitrometan-ricinus (slika |1). Prestavno zobnisko razmerje je
1: 1,53, model pa potiska propeler MOCOM 2227. S to kombinacijo je
model dosegel hitrost 70 km/h in omogoca gladko zavijanje, pospese-
vanje in prehitevanje tudi v najtezjih pogojih tekme. Coln sem preizku-
sil Se z motorjem CMB RS.45, kar je prav tako primerna kombinacija.

A\

90" naklon krmila g

Med osovino in kobilico
pustiti 21,5 mm prostora
za propeler.

Pribliino 400 mm Sz

oktober 2012 | |7



| magoGRNEC |

MODELARSTVO

Dinamicno jadranje

Dinamiéno jadranje (angl. dynamic soa-
ring) je vrsta pobocnega letenja z jadralnimi
modeli letal. Zacetnik tovrstnega letenja je
Ameri¢an Joe Wurts, ki je znan po tem, da je
zmagal ze v vseh tekmovalnih kategorijah, ki
obstajajo v RV-jadralnem modelarstvu. Joe
je spoznal zakonitosti dinamicnega jadranja
med tekmo v zraénih bojih z modeli letecih
kril na gori Parker v Kaliforniji, ki ima zaob-
lien vrh, a strmini na obeh straneh. Piloti so
vedeli, da je na drugi strani hriba turbulent-
no ozradje in da se ga je med pristajanjem
najbolje izogibati. Joe Wurts je med tekmo
zapeljal v zavetrno stran hriba in opazil, da
se je njegovo letece krilo vrnilo s vecjo hi-
trostjo, kot pa jo je imelo pred vstopom v
zavetrno stran. Pozneje je Joe teoretiziral,
kako je prislo do takSnega pojava, in to je
privedlo do dinamiénega jadranja (DS), ka-
krinega poznamo danes. Model jadralnega
letala pospesuje let iz zavetrne strani proti
vetrni strani hriba tako, da érpa energijo iz

dveh razlicnih zracnih mas, ki se gibljeta z
razlicno hitrostjo. Dosezene hitrosti se vpi-
sujejo na spletni portal www.rcspeeds.com.
Meritev mora biti narejena z radarsko pisto-
lo. Kako poteka doseganje rekordnega leta,
si lahko ogledate na posnetku: http://vimeo.
com/1952494.

Skratka, dinami¢no jadranje je zelo hitro,
in to tako hitro, da hitrosti krepko preseze-
jo hitrosti modela, ki leti samo na sprednji
strani hriba. Za ilustracijo naj povem, da je
trenutni svetovni rekord v dinamiénem ja-
dranju 801 km/h. Da ustvarimo pogoje za
taks$ne dosezke in dinamicno jadranje, pa je
nujno potreben oster greben, kakrien je pri-
kazan na sliki .

Teorija letenja iia 1)

Recimo, da model brez zraénega upora
leti proti zavetrni strani s hitrostjo 50 km/h.
Poboéni veter piha s hitrostjo 10 km/h. Na§

Optimalna pot

|
o

Slika 3. Model stormchaser je s svojimi 325 km/h peti na svetu v kategoriji 120 cm
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model tako leti s hitrostjo 60 km/h (50 km/h
+ 10 km/h), naredi [80-stopinjski ovinek
proti hribu in ko na vrhu znova leti skupaj z
vetrom, ga ta znova pospesi za hitrost, s ka-
tero piha (60 km/h + 10 km/h) = 70 km/h.
Ko model konca drugi krog, dosega ze hitrost
80 km/h, v naslednjem 90 km/h itd. Bolj kot
piha, hitreje model pospesuje iz kroga v krog.

Kako zaceti

Na zacetku letimo proti vetru, da prido-
bimo na viini. Ko se prepricamo, da na zave-
trni strani hriba ni pohodnikov ali gledalcey, je
cas za prehod na drugo stran hriba. Hitrejsi
kot bo model pri vstopu, hitreje bomo lahko
dosegli najvisjo hitrost modela. Ko model
prebije turbulentno obmocje, zacnemo za-
vijati proti hribu navzgor. Ko spet preletimo
mirno ozracje, ob preboju zasliS$imo znacilen
zvok in zacnemo obracati proti zavetrni stra-
ni. Sprva je priporocljivo izvajati samo vstope
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in izstope iz zavetrne strani, da dobimo ob-
Eutek za okolje za hribom in da zaznamo, kje
se nahaja turbulentno obmodje. Ko zberemo
dovolj informacij o dogajanju v zraku, je cas
za prve kroge dinami¢nega jadranja. Na za-
¢etku vstopamo v krog pocasneje in letimo
v velikih krogih. Ko se privadimo na hitrosti
in pospesevanja, kroge zmanjsamo in obraca-
mo bolj agresivno. Potrebne je kar nekaj vaje,
da dobimo obéutek za najprimernejSo linijo
letenja. V uvajalnem obdobju utegnemo raz-
biti kar nekaj modelov, zato je najbolje, da se
odpravimo na dinami¢no jadranje z nekom, ki
je to ze pocel in dobro ve, kje in kako se tako
leti. Za ucenje takega letenja in za kakovo-
stno dinamiéno jadranje je potrebna primer-
na lokacija brez stranskega vetra in mocnih
zraénih rotorjev. Na sliki 2 je prikazano, kako
je videti preletena pot modela v krogu dina-
micnega jadranja.

Primerni modeli

V osnovi je vsak model sposoben dinami-
éno jadrati. Vprasanje je le, do kaksne mere
bo model zdrzal visoke hitrosti in kljubo-
val silam, ki nastajajo med krozenjem. Tezji
kot je model, vecja bo njegova hitrost. Vi-
sokokakovostni modeli imajo vgrajen balastni
sistem, v katerega lahko nalagamo uteZi in s
tem povecujemo krilno obremenitev glede na
pogoje, v katerih letimo. Resni jadralni mode-
li za dinamiéno jadranje, ki letijo s hitrostjo
prek 400 km/h, imajo krilno obremenitev
okoli 60 g/dm? in veé. Kategorije modelov za

dinamic¢no jadranje
se razlikujejo glede
na obliko modela,
pri €emer locimo
modele klasi¢nih ob-
lik in leteca krila.
Modeli za dinamicno
jadranje so zgrajeni
pretezno iz kom-
pozitnih materialov.
Obstaja pa tudi t. i.
kategorija »foamy,
kjer so modeli iz-
delani iz penastih
materialov, kot so
npr. stiropor, sti-
rodur, WEBP TS
je najbolj razsirjena
in najcenejSa med vsemi. Rekord med lete-
¢imi krili, zgrajenimi iz stiropora, ima model
JW 60, ki je dosegel hitrost 376 km/h. Grad-
njo podobnega modela bomo opisali tudi v
eni od prihodnjih Stevilk revije TIM.

Modeli za dinamicno jadranje morajo
imeti zelo mocno krilo, mocne servomeha-
nizme in povezave s krmilnimi povrsinami
brez zracnosti. Izdelani so vecinoma v kalupih
in v samogradnji. Eden od tak$nih modelov je
stormchaser, s katerim leti moj brat Simon
(slika 3), ki si trenutno lasti slovenski rekord
v dinamicnem jadranju (prek 300 km/h).
Najhitrejsi jadralni model je kinetic 100 DP,
ki je zmogel 801 km/h. Model je na ogled obi-
skovalcem Nemskega tehni¢nega muzeja v

Minchnu. Mesto v muzeju je dobil kot najhi-
trej$i jadralni model na svetu (slika 4).

Viri in informacije

Kogar zanima vec o dinami¢nem jadra-
nju pri nas, lahko obisce spletni portal mo-
delarji.com — letalska sekcija — pobocno le-
tenje — DS letenje. Tam so zbrani podatki o
domacih rekordih, predstavljeni so model
nasih modelarjev in Se veliko ve€. Dodatne

informacije lahko dobite tudi na nasle-
dnjih  povezavah: www.tmfc.org.uk/ds/dar
kside.html,  http://forum.modelarji.com/vi-

ewforum.php?f=151, www.aeroexperiments.
org/dynamicsoaring.shtml in www.rcgroups.
com/dynamic-soaring-126/.

ZAKAJ?
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NAROCI ZDAJ:
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MAKETARSTVO

Gradnja zelezniske makete Southern Railway

(4. del)

VOJKO TRAVNER

Gradnja makete

Gradnjo lahko zaénemo, kjer pac Zelimo
in kolikor nam dopus€ajo financna sredstva,
namenjena izdelavi makete. Pomembno je le,
da se drzimo naslednjega zaporedija opravil:

I. izdelava nosilne ploskve najniZjega nivoja
(€e je maketa vecnivojska),

2.vgradnja mostov, predorov, distilnih ja-
Skov, obracalis¢ za lokomotive itd.,
nivo in nato postopoma navzgor,

4. elektri¢ne povezave,

5. preizkus delovanja,

6. postavitev zgradb,

7. izdelava pokrajine,

8.prehod na naslednji nivo in nadaljevanje
po enakem zaporediju kot prej.

Pri izdelavi rokovnika upo3tevajmo na-
slednje ugotovitve. Znani ameriski maketar in
teoretik Paul ). Dolkos je v svoji dolgoletni
praksi pri gradnji maket priSel do zanimivih
zakljuékov o trajanju posameznih del:

Ta preprosta tabela nam lahko pomaga pri
¢asovni razporeditvi posameznih del. Seveda
so mozna tudi odstopanja, kar je odvisno od
nase spretnosti in vneme.

v merilu | : 160. Tak$ne natiskamo na nava-
den bel papir, jih previdno izrezemo, vendar
samo na mestih, ki so oznacena z nepreki-
njeno ¢rto, in z lepilnim trakom prilepimo na
vezano ploico. Prekinjena crta pomeni mejo
postavitve vzpetine, strugo potoka ali mesto
postavitve kakega drugega objekta. Skratka,
to so pomoine crte in ob vsaki taki érti je
tudi opis pomena, tako da ne bo tezay pri se-
stavljanju oz. gradnji makete.

Sledi kopiranje nacrta na ploiée in po-
zneje oznacitev orientacijskih tock na nosil-
no ploséo. Potrebni so e doloceni popravki
krivulj in preverjanje dimenzij z metrom ali
kakim drugim merskim pripomockom.

Stevilke na dologenih mestih nivojskih
plos¢ pomenijo, da se tu stikata dve plosdi,
in sicer obe z enakima 3tevilkama. Crkovna
oznaka pa pomeni orientacijo plosce: vse
érke A se »pokrijejo« med sabo, prav tako
vse ¢rke B itd. Poseben pomen ima ¢rka Y, ki
se nahaja tik ob krozcu s krizcem v sredini. To
so vertikalne orientacijske tocke, ki se pokri-
vajo na vseh nivojih.

Izrezemo tudi vse dele znotraj plosce, da
bo ta laZja in bomo skoznje lahko speljali Zi-
éne povezave ali imeli dostop do mest, kjer
bo treba opraviti kaksno delo.

vozijo na maketi, so oznafeni po vzorcu
pravih vlakov. Te oznacbe niso napisane na
nobenem delu vlaka, ampak so samo admini-
strativne oznake vlakov, ki se pojavljajo v vseh
tabelah, voznorednih knjizicah, grafikonih in
odpremnih listih. Na ta nacin lahko enostav-
no pois¢emo sestavo vlakovne kompozicije,
vlecno lokomotivo, smer voznje, uro odhoda
in vrsto tovora.

Osnovna orientacija oznacevanja vlakov
je smerna, v tem primeru od severa proti jugu
in obratno.

Kadar se drzimo voznorednih knjiZic in
tabel, se nam ni treba bati zmede na maketi.
Za vsak vagon bomo vedeli, kaj vsebuje oz.
prevaZa in na katero postajo je namenjen,
torej, v katero vlakovno kompozicijo ga pri-
klopimo.

Preden bomo zaceli uporabljati, bomo
morali e doloditi ¢asovni popravek in nicelni
¢as, ki sta podrobneje opisana v poglavju Ope-
rativnost makete.

Za varno in brezhibno voznjo vlakov ali
preden maketa oZivi moramo imeti priprav-
lien dnevnik opravil oziroma delovni naért,
najbolje za vsak dan posebej. Ta vsebuje vse
prej nastete naloge in opravila nas Zeleznicar-
jev na maketi. Potniskega prometa na maketi
SR (Southern Railway) ni.

S v
Nivojske plosce

Naso maketo sestavljajo trije nivoji. Med
njimi so leseni pasovi, ki s tiri povezujejo
nivoje med seboj. Vsak nivo je drugacne ve-
likosti in oblike, prilagojen zahtevam tirne
situacije in pokrajine. Naért vsebuje tocno
narisane vse nivojske plosce in tudi povezo-
valne pasove. Material je v obeh primerih ve-
zana ploséa, razliénih debelin, ki je lahko to-
polova (zelo lahka in mehka), ali bukova (teZja
in tria plos¢a). Debelina osnovne nivojske
plosce nivoja 0,0 je 12 mm in je iz bukovine.
Debelina drugih dveh, ki sta topolove vezane
ploice, pa je 6 mm.

Naérti so narisani s programom Corel
Draw v dejanski velikosti makete, torej tocno
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Operacijska shema

Sredisée makete je papirnica Bowater
Mill. Ta potrebuje poleg osnovne surovine
lesa, 3e vodo, aditive (dodatke), kaolin in se-
veda redno dobavo rezervnih delov ter raz-
licna goriva in maziva za stroje papirnice.

Vsak obrat ob progi kot tudi premikalna
postaja ima svojo operacijsko shemo.

Oznacevanje vlakov in prometne
listine
Ce 7elimo posnemati delovanje pravih Ze-

leznic, moramo to tocko brezpogojno upo-
Stevati in spoStovati njeno vsebino. Vlaki, ki

Predmet | Delo Ure na enoto Koli€ina | Skupaj ur
7 : : P 100 Trivol 100 Vsebino ene dnevne delovne sheme ime-
ogrodje izdelava in montaza nlvo!sk_lh plosc, okoli 2 nivoji nujemo tudi sezona in obsega:
povezovalnih trakov, nosilnih nog pasov L olioredhe IjEiiko =a shvns progo—to-
in ozadja .
= T vorni promet,
tirnice risanje tirne trase na plosce, lepljenje | | na 30 cm 16 m 5.3 — vozni red med krajema Cleveland in Bo-
tirne podlage in tirnic, oZicenje water Mill
in barvanje — evidentiranje tovora vseh vagonov na po-
kretnice | montaZa kretnic in njihovih 3 na kretnico 12 kosov 26 stajah in kaseti (odpremni listi) in premi-
e enoy odlceniie Bt kalna dela v industrijskih obmogjih (BM in
pokrajina | oblikovanje, maskiranje, montaza skal |2 na povrsino 30 x 30 cm 38 enot 75 ADM),
in rastlinja, posipi, umetna voda itd. — periodicni pregled stanja vseh prog,
objekti sestavljanje, detajliranje, barvanje 10 na velik objekt 17 255 — druga |piclilerd e dela na postajah in v ne-
in staranje, montaZza in oZicenje 15 na srednje velik objekt objektov posredni bliZini proge.
15 na majhen objekt
T 4613 Po stewlu‘ nalog, ki uh_ z_ahteva]o vs'ako—
dnevna opravila na maketi, je treba pripra-

viti delovno shemo za vsak dan posebej, da
dogodki potekajo nemoteno. Vsaka maketa
mora imeti vodjo, ki ga imenujemo tudi od-
pravnik (dispecer) in z delovno shemo uskla-
juje naloge med seboj, skrbi za nadzor pro-
meta ter dovoljuje uvoze in izvoze vlakov na
postaje.

Opozorilo: Na nevarnih mestih, kjer se
proga odcepi v stransko ali industrijsko, lahko
kretnice zavarujemo z mehanskim ali mehan-
sko-elektri¢nim zaklepom, da pomotoma ne
pride do nenadzorovanih prehodov vlaka.

Evidencm karton eiika 1)

Vsak vagon ali lokomotiva, ima svoj evi-
denéni karton. Na njem so zabelezeni nasled-
nji podatki:
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— V sredini je logotip Zelezniske druzbe
SR, ki upravlja promet na maketi.

—  Na levi strani kartona je napisana vrsta
vagona. Y tem primeru je to tovorni va-
gon (Freight Car).

— Na desnem robu je njegova Stevilka
(# 718812), ki je enaka kot na stranici
vagona.

—  Prikazana je tudi fotografija vagona.

—  Sledi oznaka vrste vagona glede na kon-
strukcijo oziroma funkcijo (Box Car).

—  Povsem spodaj so inicialke Zelezniske
druzbe (SOU = SR = Southern), kateri
pripada vagon.

Dimenzije evidencnega kartona so 12,7 x
8,9 cm, kar je velikost fotografskega papirja.

TOVORNI #718812

VAGON

SOUTHERN
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Voznoredna knjizica

Voznoredna knjizica vsebuje 3tevilko in
vrsto vlaka, vsebino tovora, razdaljo med
postajami in postajalis¢i, ter case odhodov s
postajnih mest.

Odpremni list

Vsak vagon je namenjen prevozu doloce-
nega tovora, vsak ima svojo 3tevilko in svojo
cilino postajo. Ker si je nemogoce zapom-
niti tolikino Stevilo podatkov, v ta namen
uporabljajo odpremne liste, ki povedo vse o
vlaku: koliko vagonov je v kompoziciji, kam
so namenjeni, kaj prevazajo in vrstni red pri-
klopa vagonov. Smiselno je, da so vagoni z
enakim tovorom prikljuceni drug za drugim,
razen kadar so ciljne postaje razlicne.

Na odpremnem listu levo in desno zgoraj
je logotip Zelezniske druzibe Southern Rail-
way, ki izvaja vlakovni promet. V sredini med
obema logotipoma je ime makete. Pod njim
je zaporedna Stevilka odpremnega lista: BM 2
pomeni, da je odhodna postaja vlaka papirni-
ca Bowater Mill.

Pod stevilko | je vpisan vagon druzbe SR.
Stevilka pomeni, da je to prvi vagon, takoj
za lokomotivo. Naslednji stolpec evidentira
stevilko vagona, ki je v celoti 116465, Sledi

ODPREMNI LIST §.: BM 2

SOUTHERN RAILWAY

Zadnji stolpec doloca
tir, na katerem vagon
na ciljni postaji odklo-
pimo (tir 202).

POSTAJA: Bowater Mill

vLAKs: 9

SR 6308

LOKOMOTIVA:

DATUM:

TIRst: 706 ODPRAVNIK:

Odpremni listi vse-
bujejo 12 vrstic, kar po-
meni, da so pripravljeni
za vlakovne kompozici-
je z najvec 12 vagoni in
temu primernim Stevi-
lom vle¢nih lokomotiv.

28. 12. 07

Travner

VAGONI

To seveda velja za ma-
keto Southern Railway.

OZNAKA

DRUZBE | STEVILKA | VRSTA | TOVOR

CILINA Iz vsega navedene-

POSTAJA

NA
TIR

1 SR 116465 | XM | PAPIR

17

ga lahko sklepamo, da

CL za vsak vlak oziroma

602

2 NW 112852 | XM | PAPIR

17

vlakovno kompozicijo

CH 406

NW | 112027 | TM | PRAZEN

23

potrebujemo svoj od-
premni list.

CH 406

cG  |3112 HM | PRAZEN

20

CH 406 Ce kdo od bralcev

zeli, da mu pripravim

odpremni list v merilu
I : 1, naj mi to sporo€i

(travnerv@gmail.com)

in brezplacno bo pre-

jel vzorec odpremne-
ga lista v formatu doc.

in pdf. Na sliki 3 je pri-

kazan primer oznace-
vanja pravega vagona

druzbe SR.

TEZA SKUPAJ:

77

gramov

ODHOD: 07.10.00 (ura. minute. sekunde)

Vrste tovornih

BELEZKE:

vagonov

Kako je videti vzorec izpolnjenega odpremnega lista, prikazuje zgornja

tabela.

stolpec, ki opisuje vrsto vagona (XM — Box
Car). Vsebina tovora je v tem primeru papir.
Zelo pomembna tocka je ciljna postaja vsake-
ga vagona in je v tem primeru CL (Cleveland).

in njihove
kratice

Amerisko zdruzenje zZeleznic (AAR) je dolo-
cilo prakti¢ne okrajsave tovornih vagonov, ki
so prisotne v vseh prometnih listinah in do-
kumentih. Vedno vec zelezniskih modelarjev
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uporablja enake kratice v svojih odpremnih
in operacijskih listih pri izvajanju prometa na
maketah.

Lokomotivska oskrba

Vsak stroj potrebuje obcasne in redne
preglede ter vsakodnevno oskrbo za brezhib-
no delovanje.

Progovna inSpekcija

Tezak tovor, ki se vsakodnevno prevaza
na progi proti jugu in severovzhodu in po in-
dustrijskih tirih, zahteva obcasni pregled pro-
ge, ki ga opravlja lokomotiva z indpekcijskim
vagonom.

Druga dela na in ob progi

Sem spada obnova poskodovanih tirov ali
pragov, odstranjevanje ovir s proge in podob-
na dela.

Manever

Manever je operacija, ki pomeni krajso
voznjo vlaka ali samo premikanje vlaka na
dolocenem progovnem odseku. Manevri se
izvajajo na progah industrijskih obratov, pre-
mikalis¢ih in na zelezniskih postajah. Name-
njeni so sestavljanju in razstavljanju vlakovnih
kompozicij.

Manever je zahtevna operacija in je opre-
deljen:

— cCasovno z dolzino operacije — vozni red in
grafikon,

— Stevil¢no s premikanjem dolocenega Ste-
vila vagonoyv,

— prostorsko, pri ¢em je tocno dolocena
dolzina posameznih tirnih odsekov, ki so
na voljo za razstavljanje, premikanje in se-
stavljanje vagonov.

Na sliki 4 vidimo znacilen prehod ¢ez pro-
go, opremljen z zapornicami. Zanimiva je ta-
bla na vrhu droga, kjer poleg nedvoumnega
napisa »preckanje proge«, $e en napis opo-
zarja na Stevilo tirov, ki jih moramo preékati,
v tem primeru tri.

Tehnicni listi in vsa druga dokumentacija
voznega parka so opremljeni z logotipom SR.

Operacijska shema je sestavljena iz spo-
daj navedenih listin, ki se uporabljajo v zapo-
redju kot so napisane:

I. vozni red ali urnik voZnje,

2. grafikon voznje/preglednica vozenj vseh
vlakov ene sezone,

3. odpremni list,

4. operacije na posameznih odsekih.

Kodiranje v praksi pomeni okrajsave za
posamezna obmodja na maketi, kraje in ob-
jekte ter zanje navaja barvno lestvico. Vse
to je za laZjo prepoznavnost dolocenega
segmenta makete oziroma oznacuje, kam kaj
spada.

Zaradi boljSe preglednosti in locevanja
posameznih odsekov makete so oznake na
krmilnem pultu prikazane z barvno lestvico.

V naslednji stevilki Tima se bomo podrob-
no seznanili z nacrti za gradnjo makete SR.

P wa e P SFA

Kodiranje

Barva Koda Objekti Tirni odseki Kretnice El. prikljucek
Chattanooga CH MODRA 40 40.1, ... 401, . 421, ... 41.1,...
Glavna proga ML CRNA 50 50.1, ... BOT, ... . L e e
Cleveland &ADM  CL RDECA 60 601 601, .5 (5] R i 2
Bowater Mill BM ZELENA 70 7080 740 LR T2l ilelyese
Calhoun CA ORANZNA 80 g0 015 801, ... BI.15.
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Vgradnja zvocnega dekoderja v RailAd

model SZ 541

Poleti je na trg prispel v omejeni seriji 555
kosov model lokomotive SZ 541-101 v merilu
| : 87 (HO) avstrijskega proizvajalca RailAd,
ki je poslikan z reklamo druzbe Swarovski
(slika 1). Prava lokomotiva je v reklamni po-
slikavi Swarovski po nasih tirih vozila med
leti 2009 do 2011, V seriji modelov jih je 55
predvidenih za sistem AC z izmenicnim na-
pajanjem in so Ze serijsko opremljeni z ESU-
-jevim digitalnim dekodirnikom LokPilot ge-
neracije V4, preostalih 500 kosov pa je name-
njenih za sistem DC in so brez dekodirnikov.

V zadnjih nekaj letih v svet modelnih Zelez-
nic &edalje bolj prodira digitalno vodenje loko-
motiv na maketah. Ker pa so modeli RailAd
predvideni za analogni sistem DC, ne morejo
biti digitalno vodeni in je vanje treba vgraditi
digitalni dekodirnik, kar lahko naredimo sami.

V takem primeru moramo najprej z mo-
dela sneti ohisje. Postopek snemanja ohisja
opravimo, kot kaze slika 2. Na spodnjem delu
modela lokomotive ohisje na rahlo za nekaj
milimetrov razmaknemo narazen, kot prika-
zujejo rdece puicice. Nato ohisje dvignemo s
podvozja v smeri modrih puscic.

V modelu je na sredini nad pogonskim
motorjem name$éeno tiskano vezje, ki ima na

'

Slika |. RailAdov model lokomotive SZ 541-101 z reklamno poslikavo Swarovski v merilu | : 87 (HO0) ima

moznost vgradnje digitalnega zvocnega dekodirnika.

21-polnem MTS-vmesniku vgrajen DC-mosti-
cek (slika 3), ki pri enosmerni napetosti med
vozZnjo naprej in nazaj upravlja sprednje in
zadnje Zaromete. Za posodobitev modela je
treba DC -mosticek zamenjati z dekodirni-
kom, zato DC-mostic¢ek previdno snamemo
z vmesnika (slika 4).

Pri digitalnem vodenju modela se lahko
odlo¢amo za ESU-jev dekodirnik LokPilot
cetrte generacije, ki ima serijsko namescen
21-polni MTS-vmesnik (slika 5). S tem deko-
dirnikom poleg voznje nadziramo $e funkcijo
zarometov z dodatnimi luémi, lu¢ v kabini,
ranzirno hitrost in izklop zavornega ucinka.
Pri modelu za sistem AC je taksen dekodirnik
ze serijsko vgrajen (slika 6).

Model lokomotive lahko nadgradimo tudi
z zvokom. Pri tem uporabimo zvoéni deko-

dirnik ESU LokSound V4 z originalnimi zvoki,
ki ga lahko kupimo pri podjetju RailAd. Za
takSen poseg poleg dekodirnika ESU LokSo-
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und V4 (slika 7) potrebujemo Se nekaj orodja:
manjsi krizni izvijag, pinceto ter spajkalnik
manjse moci s fino konico.

V modelu lokomotive je nad podstavnim
vozickom Ze pripravljen prostor za zvocnik.
Kot je z rdecimi puscicami prikazano na sli-
ki 8, s kriznim izvijacem odvijemo dva vijaka.

Da lazje snamemo pokrov, iz lezi§¢ v smeri
modrih puscic odstranimo zice. Nato sname-
mo pokrov (slika 9) in opazimo ze pripravljen
prostor za zvocnik velikosti 20 x 40 mm.
Zvocnik nataknemo na Stiri zatice (slika 10).
Dve Zici iz zvocnika dolzine priblizno 6 cm
prispajkamo na Ze pripravljena kontakta na
tiskanem vezju SP+ in SP— (slika |1). Elekerié-
ne Zice potisnemo nazaj v utore (slika 12) in
jin pri tiskanem vezju poravnamo (slika 13), da
nas pozneje ne bodo ovirali pri montazi ohi-
$ja na podvozje. Na 21-polnem MTS-vmesnik
nataknemo LokSound dekodirnik (slika 14).
Na vti¢nici in vti€u vmesnika manjka enajsti
pin, kar je orientacija, da pravilno nataknemo
dekodirnik.
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Pri namescanju ohi§ja nazaj na podvozje
pazimo, da ne poskodujemo zic (slika 15), ki
izhajajo iz tiskanega vezja na ohisje lokomo-
tive. Namenjene so povezavi z zgornjimi Za-
rometi in luémi v kabini. Prav tako moramo

paziti, da ohisje na obeh straneh, pri kabinah
in stopnicah na podvozju, istocasno in ena-
komerno pritisnemo na podvozje (slika 16 in
slika 17). Ce pri tem opravilu nismo dovolj
previdni, lahko pride do poskodb modela.



Nazadnje nam preostane le Se, da opravi-
mo test modela prek digitalne centrale, ki jo
uporabljamo na maketi, in preizkusimo vseh
21 funkcij, ki so na voljo v dekodirniku Lok-
Sound V4. V mojem primeru je bila to ESU-
-jeva digitalna centrala ECoS (slika 18). Poleg
voznih in zvoénih funkcij preizkusimo tudi lué
v kabini (slika 19), ki gori samo v smeri voznje
naprej. V digitalnem sistemu lahko neodvisno
od hitrosti priZigamo in ugasamo Zaromete
sprednjih belih luci (slika 20), na sprednji stra-
ni v smeri voznje pa dodatno vkljucimo dolge
lu¢i (slika 21). Poleg sprednjih belih Zarome-

541101

tov ima lokomotiva
tudi zadnje rdece za-
romete (slika 22).

Opozorim naj na
vklop funkcij, ki jih
nudijo druge digital-
ne centrale. Ce cen-
trala dopuséa ko-
mando za 4, 8 ali 16
dodatnih funkcij jih
bomo lahko izkori-
stili samo toliko, kot
jih je na centrali. Sam
s tem nisem imel
tezav, saj je ESU-
-jeva centralo ECoS
trenutno najsodob-
nejsa centrala v sve-
tu modelnih  Zele-
znic in jo bomo v eni
od naslednjih Ste-
vilk predstavili tudi
v reviji TIM.

MAKETARSTVO

=S

ZbiramonaroEI oY,

'O UGODNI CENI,
no dostavo po morju!
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Izdelajmo diorame z Nochovimi gradivi (2. del)

PRIMOZ DEBENJAK

Foto:Andrej Kogovsek

Ceprav je zima, upajmo, e daleé, me je
zamikalo narediti zasnezeno smreko, ki bo
nekoé del vinjete z dvema figurama. Smreko
sem naredil podobno kot pred nekaj leti, ko
sem jo predstavil v Timu, le da sem tokrat
zaradi teze snega naredil malo bolj povesene
veje. List papirja formata A4 sem primerno
zvil v stoz¢asto obliko in ga tockovno pritrdil
s cianoakrilatnim lepilom. Spodaj sem odrezal
odveéni papir in tudi tega zvil v Se nekoliko
manjsi stoZec, ki sem ga potem prilepil na vrh
vecjega. Nato sem tako oblikovano »deblo«
premazal z nerazredcenim akrilnim lakom ter
po njem takoj potresel ¢aj iz filtrskih vreck.
Posip sem pustil, da se je priblizno dva dni
susil, potem pa sem ga zbrusil z grobim brusil-
nim papirjem, da je povrsina postala podob-
na pravi smrekovi skorji. Z vrtalnikom sem
zvrtal luknje za veje in deblo pobarval s pri-
merno temno barvo, zmesano iz ¢okoladno
rjave in temno sive. Upostevati moramo, da
smreke — drugace kot bori — nimajo rdecka-
storjavih debel.

Veje sem tako kot pri prvi smreki izdelal
iz posusenih rastlin gadovca, ki sem jih nabral
pred nekaj leti in so mi bile doma Ze nekaj
Casa v napoto. Prednost tega rastlinskega ma-
teriala, ki ima veliko drobnih bodeéih dlacic,
je zelo realisti€na struktura, po drugi strani
pa je zoprno, da te dladice bodejo v prste,
zato je treba biti pri delu precej previden.
Veje sem pred namestitvijo oziroma pricvr-
stitvijo pobarval s primerno temno zeleno
barvo. Zaradi znadilne drobne strukture, ki
spominja na smrekove iglice, popijejo zelo ve-
liko barve, tako da jih je priporocljivo barvati
veckrat zapored. Veje, ki sem jih ustrezno
zasilil, sem s cianoakrilatnim lepilom prilepil
v zvrtane luknje v deblu, ki sem ga pred tem
prilepil na podstavek. Podstavek je sestavljen
iz kvadratnega okvirja in Nochovega kartona
Terra-Form Panzerkarton za oblikovanje po-
krajine. Smreka seveda Se ni popolnoma kon-
¢ana, malo bom $e popravil vrh, vendar Sele
na koncu, ker je to najobcutljivejsi del, in iz
ustrezne mase izdelal korenine.

Potem je prisla na vrsto izdelava snega. V
programu podjetja Noch najdemo »struktur-
ni sneg« (Strukturschnee 61164), ki sem ga ho-
tel preizkusiti. To je cementni malti podobna
bela pasta, ki ostane bela tudi, ko se posusi,
in se malce lesketa. Ta sneg sem s §irokim ¢o-
pi¢em zacel nanaSati na veje, pri tem pa Se
nisem vedel, kaj se bo izcimilo. Pokazalo se
je, da je s tem materialom najlazje ponazoriti
sveze zapadel sneg (nekje okrog 10 cm sne-
zne odeje), ki se je deloma oprijel vej, deloma
pa Ze pada z njih. Ko se pasta zacenja susiti
na ¢opicu, nastajajo grudice, ki zelo spominja-
jo na kepe sveZega snega. Na zgornjo stran
vej sem nanesel ve¢ snega, ob straneh pa
sem uporabil tehniko, ki spominja na barvne
poudarke s suhim copi¢em (drybrushing). To
je pri strukturi uporabljenega materiala brz-
kone najboljsi pristop. Na tak nacin zasneze-
na smreka deluje zelo realisticno. Na njej je
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dovolj snega, da pricara zimsko vzduije, po
drugi strani pa se Se vidi struktura vej.
Nochov strukturni sneg lahko redcimo z
vodo in mesamo z akrilnimi laki, z vodo ope-
remo tudi &opi¢. Ce bi Zeleli izdelati debelej-
50 sneZno odejo, bi jo bilo smiselno narediti
iz drugih materialov, primernih za izdelavo te-
rena, jo potem za vsak primer pobarvati belo,
potem pa nanesti strukturni sneg. Ce bi bila
povrsina preve¢ groba, lahko strukturnemu
snegu primesamo akrilni lak ali belo mizarsko

lepilo, ki postane prozorno ali vsaj prosoj-
no, ko se posusi, ali pripravek Micro Kristal
Klear, ki se sicer v maketarstvu uporablja za
ponazoritev majhnih oken zlasti na letalih,
potem pa povrsino premazemo s to mesani-
co, da postane bolj gladka. Ce Zelimo, da vse
skupaj deluje Se bolj »zimskog, lahko ez sne-
Zno odejo previdno razpriimo malo prego-
stega sijocega laka. Ce to naredimo pravilno,
bodo v zraku nastale drobne kapljice, ki bodo
Ze skoraj suhe, ko bodo padle na povrsino na-



Sega snega, tako da se ne bodo zlile skupaj,
paé pa bo na povrsini snezne odeje nastalo
veliko zelo drobnih lesketajocih se pikic, ki
bodo videti kot ledeni kristalcki.

Ce Nochov strukturni sneg nanasamo
na tla oziroma drugo vodoravno povrsino s
Sirokim Copi¢em, je najbolje, da povriino od
zgoraj obdelamo s potiskanjem koncev dlak
gopida v sneg. Na ta nacin dobimo verodosto-
jen prikaz snega, ki je padel z drevesa, strehe
ali vozila. Ze samo ime izdelka jasno pove, da
gre za material, namenijen za izdelavo snega s
strukturo, bolj ali manj gladko, medtem ko je
debelej$o snezno odejo v vegjih merilih bolje
narediti iz drugih materialov, potem pa njeno
povriino primerno obdelati.

Prikazana smreka je najprimernejsa za
merilo | : 35. S podobno tehniko in istimi ma-
teriali lahko izdelamo smreke v merilih nekje
od | : 48 do | : 24, skratka kot dodatek k
maketam letal v merilih | : 48, | :32in | : 24,
avtomobilov v merilih 1 : 43, | : 32in | : 24
oziroma | : 25, vojaskih vozil v merilih | : 48
in | : 35 ter k figuram vidine 54 in 75 mm. Za
primerjavo velikosti je na nekaterih fotogra-
fijah nemski polgosenicar SdKfz. 10, ki je si-
cer star ze nekaj let in ni bil predviden za to

vinjeto, konec konceyv je podstavek tudi malo
premajhen zanj. Polgosenicar je v merilu | : 35.
Sneg na njem je iz tako imenovanih »mikroba-
lonov«, lahkega polnila, ki se uporablja v mo-
delarstvu. Podoben ucinek lahko dosezemo
tudi z Nochovim sneznim posipom.

Na kosu odpadnega kartona sem malo
eksperimentiral s strukturnim snegom. Pa si
oglejmo rezultate v smeri urinega kazalca. Na
desni strani slike je zadaj kupcek, narejen iz
strukturnega snega brez dodatkov. Vidi se,
da ohrani strukturo, ko se posusi. Podoben
je kupu snega, kakrsen nastane pri kidanju ali
pluzenju. Desno spredaj je podoben kupcek,
ki pa sem ga, ko je bil napol posusen, premazal
z mesanico strukturnega snega in akrilnega si-
jajnega laka Pebeo. Ta kupéek je Ze precej bolj
podoben snegu, ki je nastal po naravni poti.
Spredaj je kup strukturnega snega brez dodat-
kov, ki sem ga razbrazdal s Sirokim €opicem.
Videti je kot kup snega, ki je padel z veje ali
strehe in se je raztrescil; za ta namen je zelo
realisticen. Levo spredaj vidimo precej na de-
belo naneseno mesanico strukturnega snega
in pripravka Kristal Klear. Uporabil sem neko-
liko prestar Kristal Klear, ki ni bil ve¢ upora-
ben za kaj drugega; ker sem ga zmesal z ostan-
kom mesanice snega
in akrilnega laka, ima
prevec sijajno povr-
Sino (tu bi bilo na-
mesto sijajnega bo-
lie vzeti mat lak).
Videti je kot snezna
odeja, a bi bilo tre-
ba 3e malo obdelati
povrsino — bodisi s
sneznim posipom ali
pa s prejle omenje-
nim prienjem goste-
ga laka. Zadaj zraven
copica je ista mesa-
nica nanesena bolj na
tanko, rezultat pa ni
ravno prepricljiv. Na
sredi zadaj pa je me-
Sanica strukturnega
snega in akrilnega
laka, ki se je sama

o

-
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razlezla po vedji povrsini. Lahko bi jo uporabili
za premaz sneine odeje. Kdor Zeli uporabiti
Nochov strukturni sneg na vecjih povrsinah,
naj ga prej preizkusi na odpadnem materialu,
tudi z meSanjem z razli¢nimi laki, lepili in geli.
Nekatere mesanice najbrz ne bodo prav velik
uspeh, vendar pa na ta nacin lahko pridemo
do prav zanimivih in uporabnih odkritij, ki jih
lahko s pridom uporabimo v praksi.

Nochov strukturni sneg se dobi v plastic-
ni posodi s prostornino 250 ml, za smreko
in poskuse na kartonu pa sem porabil kakih
10 % vsebine posode, tako da ga je ostalo e
dovolj za nadaljnje projekte.
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Bf 109E nad Balkanskim polotokom

(Eduard, kat. st. 1156, M | : 32)

PRIMOZ DEBENJAK

.Foto: Andrej Kogovsek

Messerschmitta Bf 109 najbrz ni treba obsirno predstavljati, saj
gre za eno od najbolj znanih letal sploh in za najbolj Stevilno lovsko
letalo v zgodovini. Po Stevilu proizvedenih letal ga prekasata samo
sovjetski dvokrilnik Po-2 in lljusinov Sturmovik I1-2.

Prvi prototip Messerschmittovega enomotornega lovca je po-
ganjal britanski motor rolls royce kestrel, prvih nekaj serijskih iz-
peljank (A, B, C, D) pa Junkersov prav tako |12-valjni motor jumo
210. Ta letala so imela pod nosom velik hladilnik.

Bf I09E je bil prva razli¢ica z mocnejsim Daimler-Benzovim
motorjem DB 601. Vgradnja tega vecjega motorja je terjala pre-
delavo nosu letala, zato je bil zdaj pod nosom hladilnik za olje, dva
glavna hladilnika pa so prenesli pod krilo. OborozZitev ni bila pri
vseh izpeljankah enaka. Prva razli¢ica E-I je imela Stiri strojnice,
dve v nosu in po eno v vsakem krilu. Oznako E-2 so namenili izpe-
lianki s topom, ki naj bi streljal skozi os propelerja, vendar pa so
to obliko oborozitve uvedli Sele pri naslednji razli¢ici Bf 109F in
jo potem obdrzali vse do konca. Sledila je razli¢ica E-3, ki je imela
par strojnic v nosu in po en 20-mm top MG FF v vsakem krilu, ki
so ga proizvajali po licenci znanega Svicarskega podjetja Oerlikon.
Naslednija je bila izpeljanka E-4, ki se je od predhodnice razlikovala
po tem, da je imela vgrajeno sodobnej$o izvedbo topa MG FF/M,
kar pa se na zunaj ne opazi. Prehod od E-3 k E-4 priblizno sovpada
z vpeljavo oglate zasteklitve kabine. Z zacetkom proizvodnje E-4
spomladi 1940 so nehali izdelovati E-3, medtem ko je razlicica E-I,
ki so jo izdelovali v drugih tovarnah, ostala v proizvodnji vse tja do
septembra 1940, pozni primerki pa so imeli enako oglato zastekli-
tev kot E-4.

Lippertov Bf 109E v Gréiji. Lepo se vidi znak $taba I1./JG 27 pod kabino in
posevni oklep za pilotovo glavo brez zgornjega dela.

Ta Bf 109E se je selil iz enote v enoto in zato ima tri znake — 8./]G 54,
/)G 77 in 11./)JG 54. Zadnji rob zakrilca je pobarvan z rumeno barvo, ki
Ze mocno bledi.
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Zadnja pomembna razli¢ica Bf 109E je bila E-7, ki je bila po-
dobna E-4, le da je pod trupom lahko nosila dodatni rezervoar s
prostornino 300 |. Od zacetka leta 194| je »Emile« postopoma
zacela spodrivati nova izpeljanka Bf 09F, ki je bila precej predelana
in izboljSana, zlasti nos je bil povsem drugacen in aerodinamicno
precej bolje oblikovan, pri éemer so uporabili kapo propeleria,
razvito za dvomotornik Me 210. Rep ni ve¢ imel opornic, pa tudi
krilo je bilo Cisto novo, z zaokrozenimi konci, drugaénimi zakrilci
ter Sirsimi in plitvej$imi hladilniki. Kljub temu so razli¢ico Bf 109E
obdrzale Se nekatere enote. Zlasti v aprilski vojni leta 194] in po-
tem na afriskem bojis¢u do jeseni 1941 so Se uporabljali to razlici-
co. V Afriki je bila opremljena s filtrom, nameséenim pred vstopni-
kom viSinskega kompresorja, da motor zaradi prahu ob vzletu ne
bi imel prekratke zivljenjske dobe.

Bf 109 v izpeljankah A, B, C, D in E je sodeloval tudi v Span-
ski drzavljanski vojni, za Bf |09E so se zanimali tudi kupci iz tuji-
ne, prodali pa so jih samo strateskim partnerjem, Svici, Jugoslaviji,
Romuniji, Madzarski in Bolgariji. Ko je 6. aprila 1941 prislo do na-
pada na Jugoslavijo, so messerschmitti Bf |09E leteli na obeh stra-
neh, nemski pa so se od jugoslovanskih razlikovali po dobro vidnih
rumenih taktiénih oznakah. Poleg rumenega okrova motorja so
nekatera letala imela tudi rumeno smerno krmilo, ozek trak okoli
trupa, okoli koncev kril ali pa tudi zadnji rob krila, se pravi zadnji
rob krilc in zakrilc.

Rep Lippertovega letala; jasno se vidi, da je sprednji rob visinskega stabili-
zatorja svetlomoder.

Eduardova maketa Me Bf 109

Messerschmitt Bf 109 je zelo znano letalo, zato seveda obsta-
jajo tevilne makete v razliénih merilih. V merilu | : 32 sta v 70. le-
tih prejSnjega stoletja pri Matchboxu in Hasegawi iz3li dve solidni
maketi razli¢ice Bf 109E, a obe ne ustrezata ve¢ zahtevam danas-
njega ¢asa. V zadnjih letih sta se te izpeljanke lotila Se dva pro-
izvajalca maket — ceSki Eduard in kitajski Trumpeter, obe pa se
dobita v razli¢nih podrazli¢icah. Eduardova maketa je sicer tezav-
nejsa za sestavljanje, a je precej tocnejSa oziroma v nasprotju s
Trumpeterjevo nima nobenih opaznih netocnosti. Zgodnja izdaja
razlicice E-4 je imela nekaj pomanijkljivosti, ki pa so jih odpravili.
Prevec opazen je bil napacen nagib stranskih stekel zasteklitve ka-
bine, pa tudi kolesa so bila precej poenostavljena. Oboje so med-
tem, kot receno, popravili.

V pri€ujoci izdaji poleg plastike najdemo Se uporabne dodatke
iz drugih materialov: dve plosci fotojedkanih delov (ena je Ze po-
barvana, na njej so armaturna plo3¢a, pasovi ipd., na drugi pa so deli
za hladilnike), kolesa iz PU-smole iz Eduardove serije Brassin, ki
se od drugih podobnih izdelkov v pozitivnem smislu razlikujejo po
tem, da ni treba odstranjevati velike koli¢ine odpadnega materiala.
Za platisée sta na voljo dve moZnosti: v enem ali v dveh kosih, pa
Se dobra plasticna kolesa nam ostanejo, tako da je mogoce z njimi
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popraviti prvo izdajo Eduardovega Bf 109E, e jo imamo. Ne manj-
kajo niti maske za zasteklitev kabine, ki mocno olajsajo barvanje
njenih okvirjev. )

Eduard v tem merilu ponuja $e druge razliCice Bf 109E, namrec
E-1 z drugaénim spodnjim delom krila brez izboklin, ki sta pokrivali
boben topa MG FF, E-3, E-4 in afrisko izvedenko s tropskim filtrom.
Pri Eduardu so podobne makete izdali tudi v merilu | : 48.

Maketa se nadeloma sestavlja brez vedjih zapletoy, tudi fotojed-
kani deli niso tezavni, pa vendar naletimo tudi na nekaj malce ne-
prijetnih pasti, zlasti spodnji okrov motorja z vgrajenim hladilnikor'n
za olje zaradi ne ravno zglednega prileganja delov lahko povzrodi
nekaj sivih las. Skoda, da ta okrov ni odlit loceno.

Motor lahko prikazemo tudi v odprtem stanju, tj. brez velikega
zgornjega okrova, pa tudi pokrov strojnic med motorjem in kabino
lahko odstranimo. Vendar pa se je treba pravocasno odloditi, kaj
hogemo, saj okrova ne moremo natakniti ez sestavljeni motor, ki
ima sicer pravilne dimenzije, medtem ko plastika okrova ne more
biti 32-krat tanj$a od plocevine na pravem letalu, zato mora biti
motor bodisi odprt ali zaprt, oboje s snemljivim okrovom vred pa
ne gre. Pri svoji maketi sem se odlogil za izvedbo z zaprtim motor-
jem, ker mi je letalo v tej obliki pac bolj v3ec, tako pa sem tudi pre-
cej lazje ocenjeval toénost makete. Plastiéni motor je zelo dober, v
Eduardovem programu pa obstaja tudi e boljsi motor iz PU-smole.

Pri pricujoci maketi gre za posebno izdajo — l%f I09E nad
Balkanskim polotokom. V bistvu je tema Se nekoliko oZja, gre nam-
re¢ za Bf 109E-4/E-7 v aprilski vojni, torej napadu na Jugoslavijo in
Gréijo leta 1941 in takoj po njej. Na Balkanu so namrec leteli Se
drugi »Emili«: jugoslovanski, romunski in bolgarski. Izbiramo lahko
med nalepkami za pet letal: (A) Bf 109E-4, s katerim je letel povelj-
nik 11./JG 27 Max Dobislav. Posebnost te enote je bila v tem, da so
imeli Stevilke oziroma Stabne oznake na okrovu motorja, ne pa na
obicajnem mestu za kabino; (B) Bf 109E-7, ¢rna 10 z imenom »Lilok
ter znaki treh enot (8./JG 54, lIL./|JG 77 in I1./]G 54). S tem letalom
je sprva letel Hubert Mitherich in sodeloval v bojih nad Vojvodino,
pozneje pa je preslo v pristojnost l1./JG 77. To letalo ima zanimive
rumene takti¢ne oznake na krilu; (C) Bf 109E-4, bela |1 z dvema zna-
koma (I11./JG 77 in II./JG 54) in rumenimi konci kril; (D) Bf I_09E-4.
s katerim je letel poveljnik 11./JG 27 Wolfgang Lippert v Gréiji. Na

nosu ima berlinski grb I1./JG 27, pod kabino pa bezecega britanskega
leva, ki je bil znak 3taba te enote; (E) Bf 109E-4 (ali E-7) z volgjo
glavo Il1./|G 77 in napisom »Harry Seidel« ter oznako A + L.

Sicer me je pri gradnji najbolj mikalo letalo pod ¢rko B, a ker se
se nisem odloCil, v katerem merilu ga bom delal, sem potem izbral
Lippertovo letalo, za katero sem imel doma $e dodatne nalepke
proizvajalca Eagle Strike (»Emil Aces at War«). Eduardov berlinski
grb je precej boljsi, za desno stran pa sta na voljo dve mozZnosti:
enak grb kot na levi strani ali zrcalen, slednje pa ni toéno. Znak z
levom je pri Eduardu na voljo samo v dveh izvodih v zrcalni izvedbi,
kar pa tudi ni tocno, zato so mi dodatne nalepke, kjer je samo en
lev, pridle e kako prav, tako da sem po enega leva, ki ima glavo
obakrat na desni, nalepil na vsako stran trupa. Pri barvanju in izbiri
oznak sem se ravnal po nekaj ¢rno-belih fotografijah, ki so bile
objavljene v razli¢nih knjigah. Za letali pod oznako B in C obstajajo
tudi barvne fotografije.

Eduardov Bf 109E naredi zelo dober vtis, zares sta me motili
samo dve stvari, ki sem ju popravil. To sta zaprta hladilnika, kar
sicer ni bilo nemogoce, a vseeno neobicajno, zato sem loputi za-
daj izrezal in odprl ter poglobil preplitve navpiéne linije na trupu,
te so se namrec pri vseh Messerschmittovih letalih dobro videle.
Ker sem hotel prikazati tudi vzdolzni »3iv« na vrhu in dnu trupa,
sem moral poglobiti tudi omenjene gravure na trupu, da ne bi bile
bistveno manj izrazite kot omenjena 3iva. Glede barve nog pod-
vozja pri Bf 109E obstajajo tri moznosti: predpisana zelenkastosiva
RLM 02, svetlo modra RLM 65 ali pa temno siva RLM 66. Ker ob-
staja fotografija drugega letala $taba II./|G 27, ki ima nedvomno
svetlo modre noge, sem se odlo€il za to moznost.

Maketa se naceloma lepo sestavlja, Eeprav ne gre vse kar samo
od sebe skupaj in je zlasti pri lepljenju hladilnika za olje treba biti
precej potrpezljiv, pa tudi mejo med rumenim spodnjim okrovom
in kamuflazo je precej tezje dosedi, kot e bi bil ta okrov odlit
lo¢eno. Na hujse teZave pa nisem naletel in na koncu maketa pre-
prica s tocno obliko in je vsekakor najbolji Bf 109E v tem merilu.
Zato Eduardovega Bf |09E, zlasti pa v tej izdaji, toplo priporo¢am
vsem, ki imajo vsaj osnovne maketarske izkuinje in spretnosti.
Maketo lahko narodite prek ZdruZenja graditeljev plasti¢nih maket
Slovenije na Trzaski 48 v Ljubljani.
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Boeing B-17G flying fortress (. del)

(Revell, kat. st. 04283, M | : 72)

MITJA MARJUSKO

Gradnja notranjosti makete se tudi po Revellovi sestavnici zace-
nja s konstrukcijo bombnega jaska, ki je ob odprtih loputah najbolj
viden del notranjosti trupa letala. Pri Revellu so zasnovali masivne
sestavne dele in obe predelni steni sta podaljSani v nosilce krila.
To je izjemno dobrodosla resitev, saj maketa potrebuje oporo za
velika krila. Dobri Revellovi osnovi je mogoce dodati presenetljivo
veliko detajlov. Cesko podjetie CMK ponuja komplet poliuretan-
skih delov (kat. $t. 7204) za izdelavo nadomestnega bombniskega
jaska. Nadomestna dela za obeh predelni steni premoreta vec de-
tajlov in poudarjeno reliefno strukturo. Zal pa je zadnja predel-
na stena oblikovana brez nosilcev za krila. Dobrodosel je ovalni
nadomestek za zgornjo polovico trupa z rebrasto strukturo ter
stranski podrobnejsi upodobitvi rebraste strukture krila, ki se vidi
v bombniskem jasku. Od izvirnih Revellovih delov morate tudi pri
uporabi CMK-jevega kompleta uporabiti osrednjo rebrasto struk-
turo bombniskega jaska Revellove makete (del 3t. 2).

Primerjava treh razlicnih moznosti. Revellova plasti¢na osnova je po bru-
$enju podlaga za Eduardove kovinske dele za detajliranje sprednje predelne
stene. Poliuretanski dodatek je iz CMK-jevega kompleta.

P2 ]

Revellov plasti¢ni del za zadnjo predelno steno bombnega jaska z nosilci za
krilo ter Eduardov kovinski in CMK-jev poliuretanski nadomestek

Nosilci za bombe in obe loputi bombniskega jaska so dobro-
doslo nadomestilo za Revellove dele. Toda Sele v Eduardovem
kompletu 71516 najdete vrsto manjkajocih detajlov in drugo mo-
Znost dopolnitve bombniskega jaska. Od izvirnih Revellovih delov
na obeh predelnih stenah obrusimo povriinske detajle in jih na-
domestimo s jedkanimi kovinskimi deli. |z kovinskih delov je tudi
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nov ovalni obod in nekoliko plitvo oblikovan rebrasti deli notranje
strukture krila. Korektno barvanje znova izpostavi vse povriinske
detajle. Eduardova konstrukcija ponuja zelo podrobno detajlirano
rebrasto strukturo v sredini jaska in nosilce za bombe z izjemnimi
detajli. Zgibanje teh kovinskih delov zahteva veliko izkusenj, zato
je ta Eduardov komplet primeren le za vesce maketarje, ostalim
pa svetujemo uporabo CMK-jevih dodatkov. Prav CMK-jevi poli-
uretanski nosilci za bombe v Eduardovem jasku pa delujejo zelo
verodostojno. Nanja lahko dodatno prilepimo drobne Eduardo-
ve dele 3t. 9 — mehanizme za odmet bomb in nosilce bomb (deli
§t. 58). Eduardove kovinske dele za Zi¢ne instalacije in SkripcCevje
za pritrjevanje bomb lahko uporabimo tudi skupaj s CMK-jevim
kompletom, oziroma pri izvirnih Revellovih delih.

Lopute bombniskega jaska imajo napacne povriinske detajle in
prevec masivne tecaje ob stiku s trupom letala. Eduardova upodo-
bitev notranjega reliefa loput je tanka, toda dobro detajlirana in
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Nosilci bomb v poliuretanski izvedbi CMK (levo), Revellov natis in zgibanka
iz Eduardovega kompleta za detajliranje bombnega jaska 72516. Na nacrtu

so vidni $e drugi Eduardovi dodatki.

terja brusenje plasticnih delov. Konéni videz tako dopolnjenih de-
lov je boljsi, vendar enostavnejSo resitev ponujajo CMK nadome-
stni deli za loputi, ki jih lahko na zunanji strani Se dodatno detajlira-
mo z upodobitvijo kovic. Na trupu letala je v vsakem primeru treba
zakitati prevelike utore za lezaje obeh loput. Hidravlicne vzvode
Eduardovega kompleta prilepimo po barvanju celotne makete, ko
pritrdimo tudi obe loputi bombniskega jaska.

Izbor barv za notranjost bombniskega jaska je odvisen od izbo-
ra oznak za letalo. Vecina kamufliranih B-17G je bila v notranjosti
pobarvana z zas€itno zeleno barvo »interior green«, vendar, ko so
v letu 1944 prenehali kamuflirati letala, so opustili tudi barvanje




notranjosti. Verjetno je bil bombniski jaek letala »Little Miss Mi-
schief« v barvi aluminija, kot tudi ves spredniji del letala, medtem ko
je bila notranjost zadnjega dela za3¢itena z notranjo zeleno barvo.
Notranjost »Nine O' nine« je bila verjetno zelena. Lopute bomb-
nega jaska so izdelovali loceno in so bile veCinoma zascitene z no-
tranjo zeleno barvo, kar velja tudi za nosilce bomb. Leseni deli no-
tranjosti, kot so vrata, pohodne povrsine so ostali kar v barvi lesa.

Revellova maketa ponuja sestavne dele le za dve letalski bom-
bi. Eduardovi kovinski dodatki nadomestijo krilca bomb in vzigalni
mehanizem. CMK ponuja komplet ameriskih bomb tipa M44 (kat.
§t. 7219) in manjsih bomb M43 (kat. st. 7218). Poliuretanskemu tru-
pu bombe dodamo kovinske repne dele, tako da osrednji del repnih
krilc zgibamo, nosilce pa zlepimo. Eduardova izvedba kovinskih do-
datkov predvideva zgibanje celotne repne strukture. CMK taksno
sestavljanje predvideva samo za manj$e bombe M43. Ce Zelite na-
polniti bombni jasek, potem boste morali poseci po teh maketar-
skih dodatkih. Nase dopolnjevanje pa se tu Sele zacenja, Revellova
maketa ponuja celotno notranjost in kar klice po dopolnitvah, ce-
prav je pozneje le malo od vsega videti skozi zasteklitve na trupu.

Boeing B-17 G-40 VE,
42-297976, D,

447. bombniska skupina,

709. eskadrilja, »A Bit O'lace«

»A Bit O'lace« je ena najbolj znamenitih letecih trdnjav druge
svetovne vojne, Letalo je bilo obnovljeno — sestavljeno z drugimi
ostanki prav tako poskodovanih letal.

4. aprila 1945 pri napadu na Kiel v Nemdiji je bilo letalo mo-
&no poskodovano. Protiletalska 88-mm granata mu je odtrgala
skoraj celo levo stran viSinskega stabilizatorja in mocno
poskodovala smerni stabilizator. Kljub temu se je le-

talo srecno privleklo nazaj v Anglijo, kjer so ga uspeli popraviti.
Do konca vojne je odletelo na Se eno ali dve misiji in koncalo na
letalskem pokopaliséu v Arizoni v ZDA.

Osnovni del letala je bil kovinske barve in mo¢no zamazan in
obrabljen. Zamenjali so mu zunanji del levega krila, uporabljen od
letala v maskirnih barvah, pri c¢emer je bila zgornja olivno zelena
povrsina kovinskega dela krila grobo ostrgana barve, deloma tudi
po oznaki, da se je nekako prilegala kovinskemu letalu. Spodnja
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stran istega dela je verjetno ostala siva, nagibno krilce pa je ostalo
zgoraj olivno zeleno, spodaj pa sivo. Smerni in visinski stabilizator
ter konca kril so bili rumeni (desni konec krila na zgornji strani je
bil manj tocno pobarvan — glej risbo!). Desno nagibno krilce in de-
sni premicni del visinskega stabilizatorja sta bila srebrna. Levi pre-
micni del visinskega stabilizatorja je bil zgoraj olivno zelen, spodaj
pa siv, premicni del smernega stabilizatorja pa v celoti olivno zelen.
Zadnji del trupa, kjer je bil strelec, je bil sijajen kovinski in brez
obrabe. Na desnem krilu zgoraj je bil identifikacijski trak bombni-
ske skupine — temno moder »V« trak (na levem kraku obrusen), na
trupu za strojnicama pa sta bila dva zelena identifikacijska trakova
(na desni strani zgoraj na smernem stabilizatorju, je bila barva mo-
¢no poskodovana). Spredniji deli pokrovov na treh motorjih so bili
beli, barva pa je bila moc¢no zamazana z oljem. Skrajni desni motor

je imel pokrov motorja srebrn, na zgornji strani pa je imel olivho
zeleno povrsino proti odblesku, kapa propelerja je bila érna, med-
tem ko so bile ostale kovinske barve. Na notranjih straneh motor-
jev v smeri proti kabini so bile povrsine prav tako pobarvane olivno
zeleno, povrsina pred pilotsko kabino pa je bila gorci¢no rumena.
Lik Zenske in Stevilo opravljenih bombnih misij so bili naslikani na
levi strani nosu letala.

Vir: spletna stran »A Bit O'lace« in razlicni knjizni viri

Risbe: Saso Krasovec
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Google Sketchup kot ucni pripomocek
pri tehniki in tehnologiji v osnovni Soli (2. del)

DAMJAN GASPARIC
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Slika |. Dolocanje sredis¢a sprednje ploskve
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Slika 2. Luknja v kvadru
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Slika 3. Telo s posnetimi robovi

V prvem delu predstavitve programa
Google Sketchup smo se naudili nekaj osnov-
nih operacij v programu za risanje 3D-teles,
v tej Stevilki pa si oglejmo Se druga zanimiva
orodja za risanje in poglejmo, kaj nam Se nu-
dijo orodja, ki smo jih Ze spoznali.

Za zacetek narisimo kvader. Naj omenim
moznost, da lahko kvader narisemo tudi pro-
storocno, vendar se je tako veliko tezje pri-
blizati meram, ki smo si jih zamislili. Recimo,
da sta Sirina in dolzina kvadra 500 in 700 mm,
visina pa naj bo 400 mm. Omenjeni koraki ne
smejo povzrocati tezav.

Poskusajmo zdaj doloditi sredisce spred-
nje ploskve. Uporabimo orodje Tape Measu-
I*” re Tool. Kliknemo na spodnje oglisce in
l!g vleéemo po spodnjem robu do oglis¢a

na nasprotni strani. Z misko se vrnemo
do sredisca roba (Midpoint) ter potegnemo
vzporednico — ¢rtkano ¢rto navzgor. Ko do-
sezemo polovico visine, se nam to jasno ozna-
¢i. Enako ponovimo z drugim robom sprednje
ploskve, vendar moramo paziti, da na koncu

kliknemo in povlecemo Sele takrat, ko smo
natanéno zadeli sredis¢no tocko (Midpoint).
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Slika 4. Oznacevanje robov

Sledi risanje luknje, ki poteka skozi to
sredisc¢e. Vemo, da je dimenzija v smeri osi
x 500 mm. Ce se odlo¢imo, da bo luknja po
celotni dolzZini, naredimo to tako, da najprej
nariSemo krog, ki ima srediSc¢e na sredi prej

| omenjene ploskve. Uporabimo orodje
. Circle. Kliknemo v izbrano tocko (In-

tersection) ter vnesemo polmer, na pri-
mer 100, da dobimo krog. Ce zelimo luknjo
v velikosti kroga po celotni dolzini, izberemo
$e znano orodje Push/Pull, kliknemo, malo
povle€emo v notranjost ter vnesemo vred-
nost 500. Dobimo sicer luknjo skozi kvader,
vendar je ne vidimo. Dobro bi bilo pogledati

¢a| v smeri luknje ali pa z zadnje strani. Ni
@ problema, saj imamo za to dejanje na
voljo orodje Orbit.

Zavrtimo nazaj v prejsnji polozaj. Odlo-
¢imo se, da na primer vse navpi¢ne robove
posnamemo za 20 mm. Ker je ta mera zelo
majhna v primerjavi s celim telesom, je dobro,
[ﬁ da vse skupaj povecamo. To naredimo
LE z ukazom Zoom Extents. Predmet se

zelo poveca, lahko pa to Se preprosteje
opravimo z vrtenjem kolei¢ka na miski.

Za posnemanje robov moramo najprej
narisati ¢rto, ki bo dolocala, koliksen del naj
posnamemo. Na primer 20 mm. Za risanje
’7 ¢rte uporabimo ukaz Line. Kliknemo

" | na eno od zgornjih oglis¢, nato vne-
semo vrednost 20. Ko premaknemo
orodje za toliko milimetrov, se izriSe zelena
pika in pojavi napis Endpoint. To naredimo Se
za drugo stran, nato oba odmika od oglis¢a
povezemo s érto. lzberemo orodje Push/Pull
in »posnamemo« celoten rob do dna pred-
meta. Postopek nato ponovimo na vseh Stirih
stranskih robovih. Ce je treba, lahko zaradi
boljse vidljivosti predmet obracamo z orod-
jem Orbit.

Zdaj se odlodimo, da na tem telesu
150 mm od roba narisemo drug kvader ena-
ke dolzine, kot je spodnje telo, s poloviéno
Sirino osnovnega kvadra in enako visino, kot
jo ima spodnji kvader. Za odmerjanje prave
razdalje spet uporabimo Tape Measure Tool
ter z ukazoma Rectangle in Push/Pull narise-
mo zgornji kvader.

Pozabavajmo se naprej in naredimo na
vrhu predmeta streho, ki ima padec na vse §ti-
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Slika 5. Predmet s stirikapnico
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Slika 6. Kotiran konéni izdelek

ri strani. Streha naj se na primer od sredine
proti robu spusti za 50 mm. Z ukazom Line
zgornjo ploskev razdelimo na dva dela, potem
pa z enakim ukazom nariemo 3e obris stre-
he. Vse skupaj posnamemo z orodjem Push/
Pull. Z ukazom Line sredisée slemena strehe
poveiemo s temi ¢rtami. Ko z ukazom Select
te &érte oznadimo, se pokazejo v modri bar-

vi, oznacene ¢rte nato zbrisemo z ukazom
Delete.

Omenjeni postopek oznacevanja in bri-
7| sanja ¢ért lahko nadomestimo z ukazom
d Eraser. Ta sproti brise crte, koncni uci-

nek pa je enak kot prej.

Omenil bi 5e moznost kotiranja. Da bo to
kotiranje bolje vidno, najprej izbriSemo po-

mozne crtkane crte, in sicer z ukazom Eraser
ali z ukazoma Select in adelete. Odstranimo
Se osi. To naredimo tako, da gremo v meni in
v podmeniju View (pogled) odstranimo klju-
kico pri Axes.

Nato s pomocjo ukaza Dimension kotira-

%'\" mo narisani predmet. lzberemo si dve
_J oglis¢i in ju povleéemo navzven.

TIMOVI NACRTI

Bralce obvei¢amo, da imamo na zalogi vse Timove nadrte.
Cena vsakega je 5,17 EUR.

— motorni letalski RV-model basic 4 star
— RV-jadrnica lipa |
— RV-jadralni model HOT-94
— polmaketa letala cessna 180
— RV-model katamarana KIM |
— Timov HLG, jadralni RV-model
za spuséanije iz roke
— RV jadralni model HOT-95
— Timov HLG-2, jadralni RV-model
za spuséanije iz roke
TIMOV NACRT 9  — tomy-E, elektromotorni jadralni RV-model
TIMOV NACRT 10 - polmaketa lovskega letala polikarpov I-15 bis
TIMOV NACRT Il - jadralni RV-model gita
TIMOV NACRT 12 - racoon HLG-3

TIMOV NACRT |
TIMOV NACRT 2
TIMOV NACRT 3
TIMOV NACRT 4
TIMOV NACRT 5
TIMOV NACRT 6

TIMOV NACRT 7
TIMOV NACRT 8

=

VLOZNA MAPA ZA SHRANJEVANJE REVIJE TIM

Vecina bralcev prebranih izvodov revije
ne zavrze, ampak jih shranjuje, zato jim
bo vlozna mapa dobrodosel pripomocek
pri laZjem vzdrZevanju in zagotavljanju
boljSe preglednosti svoje zbirke ter hi-
trejsem iskanju Zelenih ¢lankov iz starej-
Sih letnikov. Prednost vloZne mape je tudi
v tem, da se da vanjo spravljene izvode
kadar koli izvle¢i, Cesar pri vezanem letni-
ku revij ni mogoce storiti. To je za bralce
Tima $e posebej pomembno, saj je pogo-
sto treba iz revije prekopirati katerega
od naértov za gradnjo modela ali kakega
drugega prakticnega izdelka.

VloZna mapa je namenjena za shranjevanje kompletnega
letnika (10 Stevilk) revije TIM.

Cena mape je 4,17 €

TIMOV NACRT I3
TIMOV NACRT 14
TIMOV NACRT I5
TIMOV NACRT 16
TIMOV NACRT 17
TIMOV NACRT 18
TIMOV NACRT 19
TIMOV NACRT 20
TIMOV NACRT 21
TIMOV NACRT 22
TIMOV NACRT 23
TIMOV NACRT 24
TIMOV NACRT 25

TIMOV NACRT 26
TIMOV NACRT 27
TIMOV NACRT 28

TIMOV NACRT 29
TIMOV NACRT 30

— akrobat 40, trenaini motorni RY-model
— maketa vodnega letala utva-66H
— RV-model trajekta
— spitfire
—trener 40
— lupo, elektromotorni RV-model
— P-40 warhawk, RV-polmaketa za zracne boje
— potepuh, RV-model motorne jahte
— bambi, Solski jadralni RV-model
— slovenka, RV-jadrnica metrskega razreda
— e-trainer, trenazni RV-model z elektriénim pogonom
— P-51 B/D mustang, RV-polmaketa za zracne boje
— messerschmitt Bf-109E, RV-polmaketa
za zracne boje
— RV-polmaketa aeronca L-3
— fokker E 111, RV park-fly polmaketa
— vektra, RV-model z elektri¢nim pogonom
v potisni izvedbi
— Eifflov stolp, | m visoka maketa iz vezane plosce
— maketa bagra CAT 262

DraftSight je profesionalen 2D CAD
program, ki omogota izdelavo in

urejanj

Linux.

1B-CADDY D.0.0.
A,

D risb in dokumentacije v
DWG in DXF formatih.
Deluje v okeljih Windows, Mac ig

[ TR

B MB:|I00LS

NaloZitesi svojo brezplaZno verzijo programa Ze danes!
ESTA 106
BLIANA

1612 55
dworks@ib-caddysi

www.draftsight.com
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IZDELEK ZA DOM

Stojalo za pisala, belezko in termometer

KARMEN POLIC

Za izdelavo tega stojala sem se odlocila,
ker se mi zdi, da bi bilo uporabno na delov-
nem mestu v zbornici in tudi doma na pisalni
mizi (slika 1). Ob tem se mi zdi e posebno
pomembno, da za izdelavo belezke uporabi-
mo papir, ki nam vcasih ostane v racunalniski
ucilnici in je na eni strani potiskan, na drugi
pa Se prazen.

Gradiva

Za izdelavo potrebujemo leseno kladico
ali ve¢ descic (slika 2) in kos vezane plosce. V
delavnici se zagotovo najde Se kaksen odpad-
ni kos lesa, ki mu prilagodimo izdelavo izdel-
ka. Poleg tega potrebujemo Se termometer
primerne velikosti z nosilci, da ga lahko pritr-
dimo na osnovno plosco.

Orodja, stroji in pripomocki:

— giljotina za papir,

vrtalni stroj,

vibracijska Zaga,

pirograf,

— pistola za toplotno lepljenje,
— pila,

— belo lepilo za les,

— akrilne barve,

— copic.

|zdelava osnovne plosce
in kladice za pisala

Po merah na naértu odrezemo kos vezane
plosce. Na vogalih nariSemo pravokotne tri-
kotnike s stranicama (katetama) 10 mm (sli-
ka 3) in jih odrezemo. Vsak vogal rocno zbru-
simo (slika 4).

Glede na dolzino termometra zariSemo
sredisca za vrtanje lukenj za njegove nosilce.
Zyrtamo luknje premera, ki je odvisen od
velikosti nosilnih cepkov termometra (sliki
5in 6).
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Iz dveh ploscic
sestavimo klado za
pisala (slika 7). Eno
ploscico posevno od-
rezemo (slika 8),
nato obe med seboj
zamaknjeno sestavi-
mo (slika 9) in zlepi-
mo z belim lepilom
za les (npr. Mekol).
Z vrtalnim strojem
zvrtamo tri ali vec
lukenj za pisala (sli-
ka 10).

Na osnovno plo-
$¢o s svinénikom
rahlo zariSemo na
primer znak Sole
(v opisanem prime-
ru znak eko Sole) ali
kaksen drug simbol.
Crte poudarimo s
pirografom (slika I1),
notranje ploskve pa
pobarvamo z akril-
nimi  barvami  (sli-
ka 12).

s




|zdelava belezke

Najprej pois¢emo razlicen ze uporabljeni
papir, ki je $e vedno primeren za pisanje (sli-
ka 13). Zlozene liste papirje z giljotino od-
rezemo na priblizno enake dele (slika [4).
Odrezane dele papirja na eni strani poravna-
mo. S pilo posevno obrusimo poravnani del
(slika I5) in ga premazemo z belim lepilom za
les (slika |6). Pustimo, da se lepilo posusi. Ko
smo Ze pri tem delu, lahko naredimo vec tak-
3nih belezk, saj jih imamo potem za rezervo.

Sestavljanje izdelka

Belezko s pistolo za toplotno lepljenje
prilepimo na osnovno plosco (slika 17). V iz-
vrtane luknje vstavimo termometer, pri ¢e-
mer lepljenje ni potrebno (slika 18). Posevno
odrezani del kladice za pisala premazemo z
lepilom in nanj prilepimo osnovno plosce (sli-
ka 19). Na koncu na spodnji del klade prile-
pimo mahgumo (slika 20) za boljsi oprijem in
tudi zato, da ne opraskamo mize.

Drugi primer izdelka

Na vezano ploséo lahko s pomocdjo kopir-
nega papirja prenesemo tudi obris izbranega
lika, v tem primeru kuharéek (slika 21), ki ga
pois¢emo na spletu ali, $e bolje, ga narisemo
sami. Kot stojalo za pisala lahko uporabimo
manjso kladico. lzdelava je v nadaljevanju ena-
ka kot v prvem primeru.

IZDELEK ZA DOM
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IZDELEK ZA DOM

Namizna baterijska svetilka iz plocevine

PAVEL ZUPAN

Ce si boste zazeleli izdelati preprost izde-
lek in ob tem spoznati (ali ponoviti) e nekaj
osnov elektrotehnike, je tale izdelek kot na-
la3€. Namizna baterijska svetilka bo lep okras
va$e mize in sobe, ima pa tudi uporabno vred-
nost. Daje namrec toliko svetlobe, da je je
ravno prav za romanti¢no vzdusje, uporabite
pa jo lahko tudi kot nadomestilo za baterijsko
svetilko.

Za izdelavo lucke, kot jo prikazuje slika |,
boste poleg baterije 4,5 V in ustreznega Ste-
vila Zarnic potrebovali Se nekaj trakov ploce-
vine, kos lesa za podstavek, nekaj Zebljev in
lesni vijak.

Delovanje

Marsikdo se bo €udil: »Kako lahko Zarnice
gorijo brez Zic za povezavo! Kje pa je sploh
tu sklenjen elektricni krog? In kaksna ¢udna
vezava je tukajl«

Ce malo natanéneje pogledate, boste
ugotovili, da Zice nadomescajo trakovi ploce-
vine. Zgornja plocevina je hkrati tudi nosilec
Zarnic. Spodnja plocevina predstavlja drugi
del elektri¢nega kroga od zarnic do bateri-
je. Pri tem je treba zagotoviti, da se plocevini
med seboj nikjer ne dotikata. Zato na mesto
pritrditve z vijakom med plocevini namestite
izolacijsko ploscico. Tudi izvrtini za vijak je
treba, ¢e hocete prepreciti morebiten kratki
stik, oblepiti z lepilnim trakom. Na risbi | je
predstavljen elektricni krog predlagane sve-
tilke.

Nacrtovanje

Ce komu ta oblika svetilke ni najbolj véeg,
jo lahko oblikuje tudi nekoliko po svoje. Od
vasih idej je odvisno, kako nenavadna, enkrat-
na in umetnisko oblikovana bo vasa svetilka.
Torej, vzemite svincnik in list papirja ter
si zamislite nekaj luck razlicnih oblik. Prva
ideja obicajno ni najboljsa. Treba bo malce
razmisliti, vendar se splaca. Ko boste narisa-
li zadnjo, boste zanesljivo imeli »v glavi« Se
nekaj zamisli. Sele ko boste imeli vse ideje
na papirju, se odlodite, katero boste razvili v
izdelek.

Za izbrano idejo nariSite sestavno risbo,
katere del sta tudi kosovnica in tehnoloski
list. Za tu predstavljeno razlicico smo ze
pripravili sestavno risbo (risba 2), kosovnico
(preglednica 1) in delavniske risbe (risba 3).
Kosovnica in tehnoloski list za va§ samosto-
jen izdelek se bosta od nasega predloga bolj
ali manj razlikovala.

Zeblji, navedeni v zgornji kosovnici sicer
onemogocajo premikanje baterije v vodorav-
ni smeri, vendar za Se boljso pritrditev bateri-
je lahko uporabite tudi elastiko, ki jo napnete
okoli podstavka in baterijskega vlozka. Ob-
stajajo tudi druge moznosti, ki pa zahtevajo
nekoliko vec dela.

Pri izdelavi sestavnih in delavniskih risb je
treba upoStevati, da je za pritrditev Zarnice v
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plocevino potrebna izvrtina premera 9 mm.
Sirina traku na mestu izvrtine naj ne bo manj-
$a od 20 mm.

Primer delavniSke risbe obeh trakov plo-
cevine — nosilca Zarnice in plocevine, ki se
zarnice dotika, je prikazan na risbi 3.

Sledi nakup gradiv. Nekaj trakov plocevi-
ne boste lahko dobili pri kaksnem obrtniku,
ki se ukvarja s prekrivanjem streh, predelavo
kovin, mogoce celo v domaci delavnici. Enako
velja za vijak in Zeblje. Ti so lahko nekoliko
manjsi ali vecji. Za podstavek bo zado3cal ze
majhen ostanek deske, pri ¢emer debelina ni
pomembna. Seveda lahko vse skupaj kupite v
trgovini z gradbenim materialom.

Ko ste pripravili tehni¢no dokumentacijo,
je izdelek v mislih Ze koncan. Treba ga je samo
Se dejansko izdelati.

lzdelava sestavnih delov

Glede na razli¢na gradiva bodo potrebna
razlicna orodja in obdelovalni postopki.

Podstavek lahko odrezete s kakino rocno
Zago, hitreje pa bo, e ga odZagate z elektric-
no krozno Zago. Potem podstavek Se zbrusite.

Najve¢ dela boste imeli s kovinskimi deli.
Po prenosu mer na plocevino najprej izdelaj-
te izvrtine. Pri tem obvezno uporabljajte za-
s¢itne rokavice in zascitna ocala. Plocevino
med vrtanjem drzite s kles¢ami (slika 2), ker
se rada zavrti in vas pri tem lahko tudi po-
skoduije.

Najprej vrtajte z manjsim svedrom pre-
mera 4 ali 5 mm. Med vrtanjem z vedjim sve-
drom drzite plocevino s kles¢ami ¢im blizje
izvrtinie, da se ne bo navila na sveder. Ploce-
vino razrezite s Skarjami za rezanje plocevine.

Robove poravnajte s pilo in pobrusite z bru-
silnim papirjem, pri ¢emer mora biti obdelo-
vanec vpet v primez. Nato poskusite Zarnico
z navojem za baterijsko svetilko priviti v iz-
vrtino @ 9 mm. Prav zlahka ne bo 3lo, kar je
pravilno. Ce pa nikakor ne gre, z okroglo pilo
nekoliko povecajte izvrtino. Toda pazite, iz-
vrtina je lahko zelo hitro prevelika in Zarnice
ne bo veé mogoce trdno priviti.

Na koncu plocevino Se ustrezno ukrivi-
te. Uporabite primez in leseno kladivo, lahko
tudi kakino pomozno letev ali kleS¢e kombi-
nirke, zados¢a pa tudi dvoje kles¢. Za izdelavo
lokov plocevino ukrivite okoli predmeta s po-
dobnim polmerom, npr. ostanka cevi, okrog-
lega kosa lesa ali €esa podobnega.

Tudi plo3éico (poz. 4) med vrtanjem drzi-
te s kleS¢ami (slika 3).



IZDELEK ZA DOM

Sestavljanje

Posamezni delovni postopki sestavlja-
nja izdelka so prikazani na slikah, ki sledijo.
Zaénite s pritrditvijo plogevin na podstavek
(slika 4). Naslednje slike prikazujejo sestav-
ljanje izdelkov razliénih oblik. Ko dolocite
polozaj privijanja vijaka v podstavek, s §i|c:m
naredite nekaj mm globoko luknjo za lazje
privijanje.

§4

Sledi dologitev lege baterije in zabijanje
Febljev (slika 5). Zaradi vecje tocnosti lahko
Feblje na dveh straneh pribijete ob Ze name-
§€eni bateriji. }

Sledi pritrditev Zarnice (slika 6), kakrsno
ste Ze prej poskusno privili v izvrtino v plo-
cevini.

Priklju¢ka baterije ukrivite tako, da se
vsak prikljuéek dotika samo ene od ploce-
vin. Pri tem pazite, da prikljuckov baterije
ne krivite na izstopu plocevinastega kontakta

iz baterije, temvec najmanj 5 mm stran. V na-
sprotnem primeru se bo prikljucek po nekaj
pregibih odlomil in baterija bo neuporabna.

Preizkusanje, spremembe,
izboljSave

Mozno je, da zarnica ob prvem posku-
su ne bo gorela. V tem primeru preglejte
kontakte, da ugotovite, kje je lahko napaka.
Pogosto se zgodi, da se plocevina ne dotika
Zarnice. V tem primeru prilagedite ukrivlje-
nost ene ali obeh plocevin (slika 7). Preverite
druge stike v elektricnem krogu, pa tudi Zar-
nico in baterijo, saj morda nista vec uporabni.

Morda ste se med delom in preizkusa-
njem domislili kakSne spremembe (slika 8)
ali izboljsave. Svetilke so lahko zelo razli¢nih
oblik, vse pa so odvisne od vasih idej (slika 9).

Risba |.
Elektricni
krog svetilke
na sliki |
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Opomba: Dolzina iztegnjene plocevine (poz 2) je 170 mm

Lo IS OTRE

l [l |
I T~ |

Opomba: Dolzina iztegnjene plocevine (poz 3) je 162 mm

Risba 2.
Sestavna risba ene od razlicic svetilke

i

Konstruiral: Pavel Zupan =+

Kosovnica -

Kos Predmet Poz. Material Mere (mm)
| podstavek I smreka 20x85x 110
| ploevina, zgornja 7 jeklo 0,7x20x 170 0 Fo)
| plocevina, spodnja 3 jeklo 0,7 x I5x 162
I ploiica 4 vezana plosca 4x16x16 o) lo}
| plo3cata baterija 5
2 zarnica 4,5V 6
I lesni vijak 7 jeklo 322
| podlozka 8 lepenka @ 12x | z
7  zebelj| =40 9 jeklo =40 Q o

\ O /
N lﬁD ; K)
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Risba 3.
Delavniska risba naértovane svetilke |




NAGRADNO VPRASANJE!

KaRko se imenuie
rekordni RV
jadralni model, Ri
je presegel hitrost
800 km/n?

Revijo podrobno preberite in prelistaite. Med vsemi pravilnimi odgovori
bomo izzrebadli sreéneza, ki bo prejel akumulatorski viiaénik Perles

Na drugi strani vpisite pravilen odgovor, izpolnite podatke, izreZite in oddaite v nabiralnig,

74
faceloook.com/REVIATIM etk zalotba
: Slovenije

KNJIGA MESECA Tehniske zalozbe Slovenije
ZELIS I1ZVEDETI

Kako delujejo vsakdanje naprave

lZVEdeti ® Podrobna in slikovita razlaga delovanja 250
Kako delujejo " . . = L [ .
Jhca)e Faprive naprav in strojev iz vsakdanjega Zivljenja.
Ce Zeli¥ izvedeti , kako delujejo mikrovalovna
pedica, sulilec za lase, mobilni telefon, racunalnik,
; je to prava knjiga zate.

helikopter ..

Redna cena: 27,99 €
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Vase odgovore pricakuiemo naikasneie do 17. 10, 2012, Ime nagraienca bo obiavlieno v
naslednii stevili,

Za nagradno vprasanie iz preisnie Stevilke smo preieli veliko pravilnin odgovorov.
Tefinika millefiori je nacin oblikovania drobnin cvetlicnin motivov z modelirnimi masami (npr.
maso Fimo).

Nagrado - Celestron digitalni mikroskop preime:
LAVRENCIC MITIA (Hoce)

Cestitamo!

Napisite pravilenodgovor: . Eodring
placana

* i i ' dbi

Malpaimer - o = oo o e e P 085,

*Naslov in Aisna stevilka: . el

RO SE R, i,

*E-posta: 5 3 4

il T ol b e, il

B p: 541

1007 Ljubljana

*Podatfi, oznaden z zvezdico, so obvezni, 5 podpisom doveliviete, da zaloznik reviie TIM,
Tefniska zalozba Sloveniie, z namenom izvedbe nagradne igre in obiave podatkov o nagra-
Jencin vzpostavi, vodi, vzdrzuie in upravlia evidenco z vasimi osebnimi podatkl, Sodeluiocim WWW.TZs.Si m

pri nagradnif igraf zagotavliamo varstvo osebniin podatkov po Zakonu o varstvii osebnif T e

podatkov. S podpisom dovolivlete, da se v revill ali na spletni strani zaloznika revile obiaviio Tehniska zalozba

vase ime, prilmek in kral bivania. s (( ¢ (080 17 90 Slovenije

NARGCCILNICA

placana po
odbi
;Knjlgo ZELIS IZVEDETI naroam: 5305?5/”5,
Znamka ni
D kot naroénik revije TIM po ceni 15 €. potrebna,

[] po redni ceni 27,99 €.

* . s 3 e

Ime in priimek: Tehnidka zalozba Slovenije, d. d.
AT 5 5 v, Aas
*UIICB in higna stevilka: . p- p- 541

Postna st.: Kraj: 1001 Ljub|iana
*Telefon: E-poita: m

D *Podpis: y

|:‘n§mnij;%99€ Rok za reklamacijo je 8 dni. Morebitni odstqg ud naroéli‘ je 15 dni po prejemu pofilike. « Te}lnls}(a zalozba

5 Slovenije

'_-9&1#, D?‘la i ﬁed%o, 50*9?&% S svojim podpisom dovollulete ﬂﬂ hlﬁbl s|0vzl1l[e da vade podatlee hran| ¥ gyo;lr‘
evidenci u\'fa 1 dﬁo‘olmﬁéa o najboliih ponudbah ter moinosuhwnﬂﬁjl pﬂv]afnlh nagrad. Va¥e podatke bomo  franili, i\;‘s‘é“'. "

%ﬂ ,& - MODRA STEVILKA

e r§a. fie hpﬁfe lotili drugage — kadar koli, lahko pisno ali po tclefonu zahtevate, da v 15 dneh tiojno ali zaasno % = : —
o @Jm;atl vate osebne podatke za namen neposrednega trenja. Iehni!ka’i‘hloiba zagotavlja varstvo osebnih podatkov. "l‘ WWW.tZS.S| et 080 17 90

fio o w osebmh podatkov. 1 "l

40 | oktober 2012



l. Zoran Jakovljevi¢ je avtor makete ameriskega lovca F-86D »sabre dogg,
ki je sluzilo v 117. lovskem letalskem polku (117.LAP) Jugoslovanskega voj-
nega letalstva v Zagrebu v 60. letih prejSnjega stoletja. Kot zanimivost naj
omenimo, da je maketa mojstrsko in v celoti pobarvana s copicem.

2. Ceski maketar Miroslav Vanous se je na lanskem Pokalu SVM v Kranju
med drugim predstavil z maketo jadralnega letala grunau baby, pri katerem
je prikazal izjemno tehniko ponazarjanja lesenih delov letala.

3. Filip Lah, uc¢enec 8. razreda OS Komenda Moste, je avtor prenosnega
baterijsko napajanega »mini« ojacevalnika. Na idejo za prenosni zvocnik,
ki bi ga lahko prikljucil na telefon, je prisel, ko je hotel poslusati glasbo s
telefona, pa je bil zvok presibek. Za izvedbo tega projekta je uporabil dva
Philipsova zvoénika. Iz deprona je izrezal obliko ohisja ter lukniji za zvoénike
ingumbe. Navezje je prispajkal Zice za prikljucek baterijskega napajanja 9,6 V
(8x 1,2 V). Vse skupaj je v ohisje prilepil z vrocim lepilom. Za lepsi videz
je sprednjo stranico prelepil s kartonom. Konéna moé ojacevalnika je 3 W.

4. Srbski maketar Dragan Zdravkovic je avtor Tamiyine replike sovjetske-
ga tanka T-55 v &eiki razli¢ici T-55A (€) in barvah Jugoslovanske ljudske
armade.

5. Model lokomotive SZ 643-026 v merilu | : 87 (HO0), prirejene za
Marklinov tirni sistem, na katerem je lgor Kuralt, ljubitelj in zbiralec Zelez-
niskih miniatur, zamenjal celoten kolesni sklop z lezaji in drsniki, prevezal
elektriéne vodnike ter vgradil zvocni dekodirnik.

Foto: A. Kogovsek, I. Kuralt in F. Lah




NRRODNA IN UNIVERZITETNA KNJIENICA

185 67120121201
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vV sv_oj dom vnesite hekaj baryj
In deZevne dni, ki nezadrs

Najlepse ideje za jesensko ustvarjanje: od svetleéih luk
in stradnih bu¢ do pisanih slik in sadnih aranZmajev
v zahvalo za pridelek.

Knjiga vsebuje podrobna navodila in natan¢ne predloge.

- - Si
narocila@tzs.si www.tzs
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Prerezi skozi

Projekt slovenskega reaktivnega letala

Libis KBL — 12 B

RV jadralna polmaketa letala
Merilo 1 : 5
Risal: Saso Kragovec
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