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REPORTAZA 56671
MednarOdﬂi miti ng Ured;‘_iikqv predal

ultralahkih letal,
zmajev in padal

Bassano del Grappa,

Bassano del Grappa je majhno mesto,
ki lezi 50km severno od Padove. Ima
zelo bogato zgodovino. Drugi del imena
mesta ni nakljuen, saj grappa pomeni
grié, mesto pa lezi med dvema gricema.
Tam je bil aprila letos pod geslom Zdru-
Zena Evropa v nebu 12. Mednarodni mi-
ting ultralahkih letal, zmajev in padal.

Obisk prireditve je v Sloveniji pripra-
vila turistiéna agencija Marco Polo iz Aj-
dovséine.

Vse se je dogajalo na travniku ob robu
mesta, kjer so bili v velikih Sotorih raz-
stavljeni helikopterji, zmaji, ultralahka le-
tala in padala najnovejsih konstrukcij.
Poleg tega smo si lahko ogledali najno-
vej$o opremo (od Eevljev do motorjev in
elektronske opreme) za letala, zmaje in
padala. Vse je bilo mogocge tudi kupiti.
Se ved letal in zmajev je bilo razstavlje-
nih na travniku pred Sotori, kier so se
z vzletno-pristajaine steze kar naprej

Vzlet padalca s pomoznim motorjem Ad-
venture |l

8.—14. 4. 1993

dvigala letala in motorni zmaji ter Startali
padalci z motorji na hrbtih, ki so bili
najvecja letosnja zanimivost. Na razstavi
so sodelovali tudi modelarji iz Bassana,
ki so zelo uspedno prikazali letenje
s svojimi modeli. Najvec¢jo pozornost obi-
skovalcev sta pritegnila leteCa maketa
F/A-18 hornet, delo modelarja Sergia Gi-
oretta, in helikopter CH-7 angel. Za za-
bavo obiskovalcev so prireditelji poskr-
beli tudi tako, da so postavili dvigalo, na
katerega je bila pripeta prozna vrv; po
njej se je lahko spuscal vsak, ki je bil
pripravijen nekaj placati in je za tak po-
skus zbral dovolj poguma.

Veliko zanimanja je pritegnila rekon-
strukcija letala Flyer 1-1903 bratov
Wright, ki jo zgradil Giancarlo Zanardo.
Letalo poganja motor Rotax z mogjo 39
KM. Med ultralahkimi letali je bilo videti
modele Storch, Explorer, Cuby II, Fire
Fox, Baracuda, Duck itd., med motor-

Motorni zmaj Panda pri vzletu

Ultralahko letalo Spirit

Ni Se dolgo tega, kar smo se lotili
pripravijanja prve Stevike TIMA
v novi preobleki — in ze smo pri zad-
nji, dvojni. Solsko leto je minilo kot bi
trenil. Navadno imamo tak obéutek,
kadar smo ves c¢as zaposleni in

v uredniStvu revije je dela vselej do-
_volj. Da se pnzadevnost ¢lanov ured-
Imékega ‘odbora odraZa tudi na kako-
vosti revx]e dokazmejo vasa pisma.

-~ Ker iehmo v prihodn;e kakovostno |
raven ée dvigniti, v tej Stevilki objav-
jamo anketo z vpi éan;i Prosimo
fa izpolnjeno vrmete ter nam
_ tako posredujete svoje pripombe in
.'ietje Napléate katere rubnke se vam_-

: mstva, in s}osiah vam gav,
bomo po. povzetju. Cas med pogitni-
cami boste lahko |zkenst|h tudi za

._gradngo g Eetalskeg j odela

skrbeis za dobrsno mero pestregag
 branja in nasvetov za izdelavo razlic-
nih izdelkov. Ce se jxh boste iot;!;"-

\ j5¢ ridno fotografi-‘-:
rajte in nam posiiite slike. Ce bodojf
",=dovo£] kakwostne, _j;h bomo Z vese-

o poleti zé' 15 oo ot
- Ob zakijuéku éoiskega leta éehm'

4 ~—
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REPORTAZA

letala

vojaskega
F/A-18 hornet, delo Sergia Gioretta, mode-
larja iz kraja Bassano del Grappa

Maketa ameriSkega

e

EnosedeZni helikopter CH-7 angel

nimi zmaji pa modele Panda, Corsi, Sky
Arrow itd. V programu, ki je trajal pri-
blizno Sest ur, smo videli vecino razstav-
lienih letal, motornih zmajev in padal
s pomozZnim motorjem tudi v zraku. Zani-
miva je bila zlasti vleka jadralnega zmaja
z motornim, predstavili pa so §e zmaja
Corsi z zlozZljivima ¢olnoma za pristaja-
nje na vodi.

Precejénje pozornosti je bil delezen
enosedezni helikopter CH-7 angel, delo
konstruktorjev Augusta Cicarea in Mar-
cella Gandinija, ki sta oblikovala ze Ste-
vilne uspesne modele avtomobilov, kot
so npr. Am magnum Renault ter Lam-
borghini countach in diablo. Prav tak he-
likopter, ki ga izdeluje tovarna Elisport,
so podarili srecnemu dobitniku med na-
gradami akcije Podarim — dobim.

Ze prej smo omenili, da so gledalce
posebno navdusili pogonski motorji, ki
tehtajo 20—25 kg, ter dvignejo z njim opr-
tanega in do 100 kg tezkega padalca od
tal. S polnim rezervoarjem, ki drzi 20
litrov, lahko ta ostane v zraku dve do tri
ure. Novost zato res zasluZi ime naj-
manjse letalo na svetu.

Ker je bilo v ¢asu sejma na Zalost
slabo vreme, ni bilo mogoce videti Stevil-
nih padalcev in prostolete¢ih zmajev, ki
so se spuscali z bliznjih hribov.

Rok Zupangéi¢

Zacetek modelarske
tekmovalne sezone

Zacelo se je! PriSel je ¢as modelarskih
tekmovanj, ¢as, ki ga vsi modelarji tezko
priakujejo. Pokazali bodo, kaj so v svo-
jin delavnicah pripravili za letosnjo tek-
movalno sezono.

To so odprli raketni modelarji, ki so se
v soboto, 17. aprila, zbrali na odprtem
mestnem tekmovaniju Ljubljane. Tekmo-
vanje je potekalo v lepem vremenu in
dobrih razmerah za polete modelarskih
raket. Na poligonu ljubljanskega raketar-
skega kluba ARK Komarov se je zbralo
25 tekmovalcev — u¢encev osnovnih Sol
in kar nekaj gledalcev, ki so z zanima-
njem spremljali polete modelarskih ra-
ket. Tekmovanije se je zacelo s katego-
rijo S-3-A (rakete s padali), ki za dobre
rezultate zahteva jutranje mirno vreme.
Sledili sta Se kategoriji S-8-A (rakete
s strimer trakom) pri kateri so tekmovalci
opravili samo dva $tarta, in S-4-B (rake-
toplani), kjer pa se je veter, ki se je
medtem razpihal, ze kar veselo poigra-
val z modeli, zato so najboljdi dosegli
izvrstne rezultate.

Tekmovanije se je koncalo s podelitvijo
medalj in praktiénih nagrad najboljSim.
Nagrade je iz programa lepil UHU pri-
spevala firma Unihem, d.o.o., ki kot po-
krovitelj sodeluje pri delu modelarske
dejavnosti Mladinskega tehnicnega cen-
tra, in je tudi sponzor slovenske repre-
zentance raketnih modelarjev. Tekmo-
vanje je organizirala MZOTK Ljubljana
v sodelovanju s klubom ARK Komarov,
glavni sodnik in vodja tekmovanja pa je
bil Joze Cuden.

Rezultati:

S-3-A

1. Tomaz Kogej, 0.8. P. Voranca 515
2. Rok Jenko, 0.8. M. Sustarsica 356
3. Andrej Vrbec, O.S. Bicevje 349
S-4-B

1. Matevz Dular, O.5. P. Voranca 660

2. Ziga Jenko, 0.5. M. Sustarsica 566
3. Matjaz Zdes$ar, 0.5. V. Miklavca 241

S-6-A

1. Tomaz Kogej, O.5. P. Voranca 132
2. Matevz Dular, O.8. P. Voranca 131
3. David Hvali¢, 0.8. V. Miklavca 93

(Opravljena sta bila samo dva $tarta)

Modelarsko obarvan vikend se je na-
daljeval v nedeljo, 18. aprila, v Depali
vasi pri Ljubljani, kjer je potekala prva
tekma letalskih modelarjev, prav tako za

odprto -mestno tekmovanje Ljubljane.
Tekmovanije v kategoriji modelov jadral-
nih letal F1H (A-1), za katerega se je
prijavilo 34 tekmovalcev iz ljubljanskih
osnovnih Sol, si je ogledalo tudi ve¢ nav-
dusencev, med katerimi je bilo precej
starSev nastopajocih. Tekmovanje je po-
tekalo v za vse enakih vremenskih raz-
merah, kar je e posebej razvnelo tek-
movalnega duha in boj za &im bolj$e
rezultate. Najboljsi so bili tokrat ucenci
osnovne Sole Franceta Bevka, ki so za-
sedli sam vrh razpredelnice. Prvouvrs-
¢eni so prejeli priznanja in medalje orga-
nizatorja tekmovanja — MZOTK Ljub-
liana. Tekmovanje je potekalo v izvedbi
Drustva modelarjev Ljubljane, glavni
sodnik in vodja tekmovanija pa je bil |ztok
Vrhovnik.

Rezultati:
A-1 g
1. Peter Zitnik, O.8. F. Bevka 238
2. Blaz Koracin, 0.5. V. Vodnika 236
3. Jan Mugic, O.8. F. Bevka 218

Regijska tekmovanija, ki ta ¢as pote-
kajo po celi Sloveniji, so hkrati tudi iz-
birna tekmovanja za veliko prireditev os-
novnosolcev, drzavno srec¢anje mladih
tehnikov, katerega tehni¢no-8portni del
bo 29. maja v Ljubljani. Ker revija TIM
v poletnih mesecih ne izhaja, bomo o teh
tekmovanjih porocali v prvi jesenski $te-
vilki.

Tone Sijanec
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MODELARSTVO

Prav gotovo vecina letalskih modelarjev
pozna Piperjevo letalo Super Cub. Kar ne-
kaj teh letal imajo tudi v nasih letalskih
klubih, saj so zelo primerna za vleko jadral-
nih letal. Super Cub s svojo obliko spomi-
nja na zlato dobo letalstva med obema
svetovnima vojnama, kar je pravzaprav lo-
giéno, saj je prvi Piper E-2 Cub nastal
okrog leta 1930. Nekoliko prenovljeno in
aerodinamiéno izboj$ano razlicico danes
izdeluje tovarna Christen Industries, le da
se letalo imenuje Husky A-1.

Super Cub je, predvsem kot RV model
ali maketa, med modelarji zelo priljubljen,
saj leti izredno stabilno in »odpusca« vecje
napake pri upravljanju. Modeli letala Super
Cub dobro letijo tudi brez radijskega vode-
nja, torej prosto, in prav nacrt za taksen
model je tokrat pred vami. Nastal je na
pobudo mladega modelarja, ki je Zelel na-
rediti model, podoben pravemu letalu, ki bi
bil hitro zgrajen in ki bi si ga lahko privoscil
S SVOjO Zepnino.

Kljub uporabi polne balse je stroSek za
material minimalen, saj za gradnjo potre-
bujete le plasticen propeler s premerom
okrog 150mm za gumenjake, ter 1,5-2mm
plo&6o balse. Potrebovali boste e nekaj
smrekovih letvic ter koSckov debelejSe
balse, ki pa se vedno najdejo med ostanki
materiala. Ce Zelite model graditi res hitro,
uporabljajte cianoakrilatna lepila, dobra pa
so tudi acetonska ali npr. UHU-hart.

Ker je naért narisan v merilu 1:1, lahko
sestavne dele kar prekopirate. |z balse naj-
prej izreZete vse vedje sestavne dele in jih
z brusnim papirjem &t. 400 zgladite. Ce
Zelite imeti na modelu okrasne érte in oz-
nake, jih narisite z vodoodpornim floma-
strom Se pred lepljenjem.

Trup

Osnova trupa sta bo¢ni stranici iz 1,5mm
debele balse, ki morata biti enaki, zato ju
obdelujte hkrati. Ne pozabite izrezati utora
za krilo in prilepiti boénih ojaditev za vpetje
gume. Iz letvic s prerezom 1,5 x 3mm nare-
dite ojaditve za kabino in jih prilepite, nato
pa se lotite izdelave reber. Nekaj teh je
zlepljenih iz letvic 1,5 x 7mm. Delo je sicer
nekoliko zamudnejse, vendar so tako nare-
jena rebra trdnostno najbolj$a. Nosno re-
bro naredite iz 3mm debele balse in z rez-
liaco izzagajte del R1b, ki bo sluzil kot
vodilo za nos z eliso. Ko ste pripravili vse
sestavne dele trupa, se lahko lotite sestav-
lianja. Najprej zlepite obe stranici ter rebri
R3 in R4. Ti naj bosta prilepljeni pravo-
kotno na vzporedni stranici. Sledi montaza
reber R1 in R2. Rebro R 1a naj bo nagnje-
no nekoliko navzdol, saj bo sicer model pri

Piper Super Cub

letu z navito gumo preveé dvigoval nos ali
celo silil v luping. Med boc¢ni oplati zalepite
Se ostala rebra, nato pa se lotite podvozja.
Kos jeklene Zice s premerom 1 mm ukri-
vite po nacrtu ter ga s kosckom 3-mm bal-
se in lepilom pritrdite na rebro R3. Na
spodnjo stran trupa prilepite oplato iz
1,5mm debele balse. Oplata med rebroma
Ria in R3 naj ima letnice usmerjene
vzdolZno, preostali del pa pre¢no. Ne po-
zabite na odprtino za names¢anje gume!

Repne povrsine

Oba repa, navpi¢nega in vodoravnega,
naredite iz kosov 1,5-mm balse. Krmilne
povrSine pritrdite na stabilizatorje z ba-
kreno zico @0,6 mm. V balso najprej z bu-
ciko naredite luknjice in vanje zalepite Zico.
To je sicer nekoliko zamudno opravilo, zato
pa bo kasnejSa reglaza modela udobnejsa.

Krilo

Krilo naredite iz kosa 2-mm balse. Na
sprednjem robu prilepite ojaditveno letvico
s prerezom 2 X 2mm iz smrekovine ali lipo-
vine, ki naj poteka vzdolz celega krila. Obe
zunanji rebri prilepite na krilo, z dvema
rebroma pa dodatno utrdite trup na mestu,
kjer bo pritrjeno krilo. Z brusnim papirjem
krilo oblikujte in zgladite, nato pa se lahko
lotite sestavljanja modela v celoto.

Sestavljanje

Najprej zlepite trup in krilo. To naj bo
prileplieno simetriéno glede na trup, kar
pomeni, da morata biti leva in desna polo-
yica krila enako dolgi ter da mora biti krilo
pravokotno glede na bok trupa. Ko je krilo
prileplieno, lahko odreZete njegov odveéni
del na sprednji strani kabine. Nadaljujte
z leplienjem nosnega dela zgornje oplate
trupa, nato pa prilepite vodoravni rep. Krilo
in rep morata biti vzporedna. Model Ze
dobiva podobo in prav kmalu bo dokonéan.

Zgornjo stran trupa med krilom in repom
zaprite z oplato in pravokotno glede na
krilo prilepite Se smerni rep. Med starimi in
polomljenimi igrac¢ami poiscite kolesca
s premerom 25-30mm. Ce so luknje za 0s
v njih prevelike, jih zapolnite s kosckom iz
lipovine ali plastike in vanj izvrtajte luknjico
s premerom 1mm. Tako prirejena kolesca
ne bodo opletala na podvozju. Iz tanke
medeninaste, bakrene ali bele plogevine
izrezite Stiri ploscice s premerom 4mm in
vanje izvrtajte luknje @ 1 mm. S pomogjo teh
ploscic boste pritrdili kolesca na podvozje.
Najprej prispajkajte notranji plosgici, nato

pa nataknite kolesca in prispajkajte Se zu-
nanji ploséici. Pri spajkanju pazite, da ne
boste stalili koles! Podvozje olepsajte
z bocnima oplatama, krilo pa podprite
s smrekovimi ali lipovimi opornicami.

Narediti morate $e nos modela. Na vo-
dilo R1b prilepite en 10mm debel ali veé
tanj$ih kosov balse ter nos obrusite tako,
da se bo lepo prilegal trupu. Z brusnim
papirjem popravite e manjSe napake, ki
so se morda pojavile pri gradnji, in model je
pripravljen za lakiranje. Prelakirajte ga
s prozornim lakom. Uporaba prsivke daje
boljSe rezultate, saj se pri lakiranju s ¢opi-
éem kaj rado zgodi, da se okrasne érte in
oznake razmazejo. V nos modela vstavite
leZzajno cevko, os ali eliso ter »zasteklite«
kabino s tanjSo plasticno folijo, npr.
z ostanki plasticne embalazne skatlice.
Model je gotov; morate ga le e uravnote-
ziti.

V trup namestite priblizno 240mm dolg
»motore« iz dveh do Stirih niti gume s prere-
zom 6 X 1 mm ali pa vec¢ ozjih niti. Preverite,
kie je tezisce, in njegovo lego po potrebi
popravite s kos¢kom svinca, prilepljienim
v sprednji del trupa.

Reglaza

Ceprav vas gotovo Ze zelo mika videti
va$ model v zraku, za regliranje vseeno
pocakajte na lep, soncen dan brez vetra.
Izberite dovolj velik travnik.

Najprej se prepricajte, ali model dobro
leti z nenavito gumo. Leti naj v blagem
desnem zavoju, kar dosezete z odklanja-
njem krmilnih povrdin. Ni jih treba podla-
gati, saj krmila odklonite kar z zvijanjem
bakrene zice. Elisa se mora pri letu brez
motorja prosto vrteti na osi.

Let modela z navitim motorjem uravna-
vajte postopoma. Motor najprej navijte le
na 50-60 navojev, to Stevilo pa potem po
malem povecujte in preverjajte, kako mo-
del leti. Pri reglazi motornega leta si poma-
gajte s podlaganjem kosckov tanke balse
med nos in prvo rebro trupa. Ce model pri
motornem letu sili preve¢ navzgor, usme-
rite os elise nekoliko bolj navzdol oziroma
podlozite nos zgoraj. Isto pravilo velja tudi
za uravnavanje smeri. KoScke balse, ki ste
jih podlagali pod nos, po konéani reglazi
zalepite.

Za konec Se en napotek. Vsakih nekaj
Startcv preglejte motor; e je guma preveé
natrgana, jo zamenjajte. Motor naj bo tudi
dobro namazan, za kar zado3¢a nekaj kap-
ljic ricinusovega olja, s katerim enako-
merno namazete gumo. Trenje med gumi-
jastimi nitmi bo tako mnogo manjse in Ziv-
lienjska dobo motorja daljSa. Tako nama-
zan motor prenese tudi ve¢ navojev kot
suh. Stevilo navojev, ki jih bo vas motor
prenesel, je seveda odvisno od vrste
gume. Velja pravilo, da lahko gumo navi-
jete za en navoj manj, kot je Stevilo navo-
jev, pri katerem guma podi.

Ma?jan Klenovsek
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MODELARSTVO

Basic 4 Star

Trenazno RV letalo za zacetnike

Najbrz se je kdo med vami ze veckrat
vprasal, katero radijsko vodeno letalo
naj naredi najprej. Ker je moZnosti ve-
liko, metoda poizkusov in napak pa zelo
draga ter najveckrat ne vodi nikamor,
poglejmo, kaksne lastnosti naj ima tre-
nazno RV letalo.

Naslednje vrstice bodo napisane bolj
splosno, zato veljajo tudi za druge mo-
dele. Prva lastnost, ki jo zahtevamo od
nasega letala, je majhna hitrost. Dejav-
niki, ki vplivajo nanjo, so obremenitev,
izbira profila krila in nastavitve ter celotni
upor modela. Obremenitev m/S je kvoci-
ent med maso modela (brez goriva) in
nosilno povrsino oziroma maso in povr-
sino krila. Ker rep s simetri¢nim profilom
sluzi le za stabilnost, ga tukaj ne mo-
remo upostevati. Nekaj vzgona nastane
tudi na trupu, zato k nosilni povrsini Ste-
jemo tudi del kril, ki prekrivajo le-tega. Za
nase potrebe naj bo obremenitev med
25 in 35 g/dm?2. Pri hitrejSih se giblje okoli
50 g/dm?, akrobatski, pylon racing in ne-
kateri drugi modeli pa jo imajo med 70 in
100 g/dm2. Najbrz ni treba posebej po-
udarjati, da majhno obremenitev najlaze
doseZzemo z majhno tezo modela in
vecjo povrsino kril. Ti sta odvisni pred-
vsem od Kkonstrukcije in uporabljenih
gradiv. Na tem mestu omenimo, da
imajo lahko modeli z ve¢jo povrsino (nad
100 dm?) tudi vecjo obremenitev, a kljub
temu ne letijo hitro, ker zaradi zakonov
aerodinamike dosezejo vecji vzgon. Pro-
fil krila naj bo nosilen in ne preved tanek,
da vanj lahko vgradimo dovolj mocan
nosilec. Debelina naj bo od 12 do 15%
njegove dolzine. Najbolj primerni so pro-
fili z ravnim dnom (Clark Y) ali polsime-
triéni, vzgonskih profilov pa zaradi zah-
tevnejSe gradnje ne priporoc¢am; poleg
tega zahtevajo tudi vecji rep, ker so zelo
nestabilni. S simetriénimi profili ne mo-
remo doseéi dovolj vzgona, zato taka
letala letijo zelo hitro in niso primerna za
ucenje. Celotni upor modela lahko pona-
zorimo s koeficientom cx, ki pa nam sam
po sebi e ne pove dovolj. Hitrost mo-
dela je odvisna samo od obremenitve
m/S in vzgona cy. Ta je nekje med 0,5 in
1. Vertikalna hitrost modela je poleg m/S
in cy odvisna $e od celotnega upora cx.
Ker bi radi, da je le-ta majhna, poskr-
bimo, da bo model ¢im natan¢neje nare-
jen in prekrit; le tako bo njegov upor kar
se da majhen. Ustrezen vzgon dose-
Zemo z izbiro aerodinami¢nega vpad-

nega kota, ki naj bo od 1 do 3°. Kvocient
med cy in cx je drsno Stevilo E, ki nam
pove, koliko preleti model, spuséen z vi-
§ine enega metra. To naj bo za na$
primer vedje od 8. Tako bomo imeli pri
pristankih z ugasnjenim motorjem dovolj
¢asa za premislek.

Naslednja pomembna lastnost je sta-
bilnost. Model mora biti stabilen okoli
vzdolZne, prec¢ne in pokonéne osi. Vse
potekajo skozi teziS€e. Pri tem moramo
paziti na lahko upravijivost, ki je na-
sprotno sorazmerna s stabilnostjo.
Vzdolzno najlaze dosezemo s pravilnimi
nastavitvami kotov krila, motorja in repa,
velikostjo le-tega ter lego tezis¢a. Stabil-
nost je vedja, ¢e je razlika med osjo
motorja in vpadnim kotom krila vedja.
Tako naj bo vpadni kot motorja glede na
0s trupa od —2 do —4° ter krila od 2 do 4°.
Za trenazni model je tako razlika med
osmi od 4 do 8° in pade pri akrobatskih
modelih na 2 do 0°. Za zacetek teziSce
premaknemo nekoliko naprej od ozna-
¢enega, kar prispeva k temu, da model
teze omahne v kovit. Vzdolzno so mo-
torni modeli veliko bolj stabilni od jadral-
nih. Na preéno stabilnost vpliva velikost
V loma, lega tezis€a in zvitje. Za na$
primernajboVlomod?2 x 4do2 x 8°.Ce
je teziS¢e c.g. tocka, v kateri si predstav-
llamo vso maso modela, potem je center
potiska c.p. tocka, kjer prijemlje celoten
vzgon modela. Za stabilen let mora biti
c.p. nad c.g. ali z drugimi besedami: za
nase potrebe je visokokrilnik najprimer-

nejsi. Zvitie pomeni, da je vpadni kot na
sredini oziroma v korenu krila vegji kot
na koncih. Ta razlika naj bo od 0,5 do 2°.
Zvitje ni kriti€no in prispeva predvsem
k vecji stabilnosti pri previeGenem letu
oziroma pri pristankih. Za stabilnost okoli
preéne osi skrbi vertikalni rep modela.

Ta mora biti vzporeden z osjo trupa,
motor pa mora biti zaradi momenta, ki ga
ustvarja elisa, zamaknjen nekoliko
v desno. Kot je od 1 do 3°. Najbrz je kdo
med vami ze imel tezave pri vzletu mo-
dela s klasi¢nim podvozjem z upravljivim
repnim kolesom. Ce zamik motorja ni
pravilen, potem model zelo tezko vo-
dimo naravnost po vzletni stezi. Tudi
luping s takim modelom ni najlepsi, ker
nam uhaja nekoliko v levo ali desno.

Gradnja modela

Model BASIC 4STAR je krizanec med
motornim in jadralnim modelom. Ceprav
ne bo zmagal na nobenem lepotnem
tekmovanju, vam bo prav gotovo ponujal
obilo zabave in uzitkov. Gradnja je pre-
prosta. Zaénemo z izdelavo krila. Najprej
iz 1-3 mm debele aluminijeve plocevine,
vitroplasta ali 3-6mm debele vezane
plosce naredimo dve Sabloni. Najbolie
je, ée pred tem nazagamo nosilne letve
iz smrekovega lesa ter nosno in zak-
lju¢no letev iz balse. Letvice se morajo
natanéno prilegati utorom na Sabloni.
Rebra naredimo iz 2mm debele balse.
Preden se lotimo sestavljanja krila, iz
2 mm debele vezane plosce, zlepljene iz
petih plasti, izrezemo Se dve ojacitvi (del
1). Najbolje je, ¢e del 2 prenesemo na
vedji kos papirja v naravnem merilu.
Nato nanj poloZimo ojaditev (del 1) in
prilepimo vse &tiri nosilne letvice. Ko se
lepilo posusi, prilepimo Se drugo ojaci-
tev. Krilo sedaj sestavimo tako, da na
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Sablonsko desko polozimo naért, prek
njega pa prozoren polivinil, na katerega
se konstrukcija ne more prijeti. Z buci-
kami pribijemo glavni nosilec ter zadnjo
letev. Vsako rebro v utoru namazemo
z lepilom in jo poloZimo na svoje mesto.
Ce se ne prilega dobro, ga lahko tudi
pribilemo z buciko. Sam uporabljam le-

pilo DS 311 tovarne Kemostik iz Kam-
nika. Ko je konstrukcija suha, z razred-
genim lepilom (en del vode, dva dela
lepila) $e enkrat premazemo vse shi@_
reber z letvicami. To je najpomembnejsi
del leplienja, zato se ga lotimo z vso
skrbnostjo. Na enak nacin naredimo Se
drugo zadnjo in nosno letev. Pri slednii si
pomagamo z elastikami, da se bolje pri-
lega utoru. Skatlasti nosilec (del 3) nare-
dimo iz 2mm debele balse, katere let-
nice morajo potekati pokonéno. Pri pritr-
ditvi na nosilec si pomagamo s §cipal-
kami za perilo. Nazadnje prilepimo se
prednjo oplato (del 4), ojacitve v korenu
krila (del 5) na zgornji in spodnii strani ter
zakljucke (del 6). Prednjo in zadnjo letev
skrbno obrusimo; prav tako tudi zak-
ljucke. Enako naredimo levo in desno
polovico. Koren krila lahko ojac¢imo
z dvema plastema 20- do 50-gramske
steklene tkanine (del 7). Zadniji rob (del
8) prav tako oja¢imo, da ga ne poskodu-
jejo elastike, s katerimi krilo pritrdimo na
trup. Stekleno tkanino prilepimo z dvo-
komponentnim epoksidnim lepilom.

Rep naredimo iz 5mm debele balse.
Lepimo ga dvakrat, enako kot krilo, ne
pozabimo pa tudi na trikotne ojacitve iz
balse (del 9). Utore za tecaje (del 10)
naredimo z rezilom, nato pa jih pove-
¢amo s koncem lista zlomljene Zage za
zelezo. Povezavo (del 11) med levim in
desnim viSinskim krmilom naredimo iz
2mm debele variine Zice. Vertikalni in
horizontalni stabilizator ter tecaje zle-
pimo skupaj Sele, ko so vsi deli Ze pre-
kriti s folijo. Pri tem pazimo, da stk ni
prekrit, saj lepilo na folijo ne prime. Ko je

rep gotov, nanj z vijaki M 2 pritrdimo Se
vzvoda (del 12) za komande.

Pri trupu najprej naredimo boéni oplati
(del 13) iz 2mm debele balse. Nanju
nato prilepimo letvice (del 14) iz trSe
balse, lipovine ali sambe. Tudi ojaditve
(del 15) naredimo iz 2mm debele balse,

le da morajo tokrat letnice potekati
preéno. Pri leplienju moramo pustiti pro-
stor za rebra. Ta so iz 3mm debele
vezane plosée; le prvo je mocénejse, ker
nanj pritrdimo motor. Levo in desno po-
lovico trupa zlepimo skupaj z rebri, pri
tem pa si pomagamo z elastikami ali
svorami. Ko je ogrodje suho, prilepimo
Se zgornjo in spodnjo stran iz 2 mm de-
bele balse. Na mesto, kjier bo podvozje,
namesto 2-mm balse prilepimo vezano
plosgo. Pazimo, da na spodniji strani let-
nice potekajo precno, saj to daje trupu
veCjo frdnost. Nazadnje naredimo $Se
luknje, skozi katere potisnemo 3 mm de-
belo varilno Zico (del 16), ojacitev (del
17) iz smrekovine ali lipovine in na koncu
mizico (del 18) za servomotorje. lzre-
Zzemo tudi odprtine za komande (del 19)
in stikalo. Palice za pritrditev kril in repa
(del 16) ter jekleno Zico (del 20) prile-
pimo v trup z dvokomponentnim epok-
sidnim lepilom Sele potem, ko smo ga ze
prekrili s folijo. Povezave servomotorjev
z viSinskim in smernim krmilom izve-
demo s palicami (del 21). Stik med le-
tvico in varilno zico zlepimo z dvokompo-
nentnim epoksidnim lepilom in ojagimo
s sukancem. Sam sem za to uporabil
lepilo EP 102 tovarne Kemostik.

Podvozje (del 22) naredimo iz 3mm
debele jeklene zice, ki jo najprej zvijemo
po delu 23, nato obrnemo za 90° in
zakrivimo $e po delu 24. Na trup ga
pritrdimo s pomocjo plocevine (del 25) in
dveh vijakov M 3. Sam sem cel model
prekril s folijo. Prednost tega je v hitri
izdelavi in majhni tezi. Pri prekrivanju
pazimo, da se robovi prekrivajo za naj-

manj 5mm. Tudi zvitie kril doseZzemo
s folijo. Trup na koncu pobarvamo. No-
tranji del je priporocliivo zasdititi, saj
lahko pride v stik z rezervoarjem za go-
rivo. Kovinski nosilec za motor privijemo
Z vijaki M 3, montiramo pa tudi rezer-
voar, sprejemnik, stikalo in servomo-
torje. Anteno napeljemo do repa in jo

nanj pritrdimo z elastiko in buciko. Pre-
verimo tezis¢e, ki naj bo za zacetek bol]
naprej (prva oznaka), in odklon krmil (del
26).

Ko model spuséamo prvi¢, je dobro,
da imamo ob sebi kakega izkusenej$ega
modelarja. Model najprej nekajkrat vr-
Zemo iz roke z ugasnjenim motorjem, da
ugotovimo, ali sta vpadni kot in tezidce
na pravem mestu. V nasprotnem pri-
meru podloZzimo rep (podobno kot pri
modelu A-1), teZiSCe pa spreminjamo
s premikanjem akumulatorjev ali dodaja-
njem svinca. Tudi s prizganim motorjem
vrzemo model kar iz roke ter tako varéu-
jemo s polomljenimi elisami. Ko doseze
visino priblizno sto metrov, vrtljaje mo-
torja zmanjsamo tako, da model leti ves
¢as na isti viSini. Nato vadimo leve in
desne zavoje, osmice, let od sebe in
k sebi. Ker je model zelo potasen, ga je
najbolie spuséati v brezvetrju. Z 1,5-ku-
bi¢nim motorjem bo poln rezervoar go-
riva zadostoval za priblizno Cetrt ure le-
tenja. Prvi pristanki naj bodo z ugasnje-
nim motorjem. Model tudi zelo dobro
jadra. Pri tem moramo vedeti, da se brez
prizganega motorja slab%e odziva na
nasa povelja. Ko bomo imeli veé izku-
genj, bomo z modelom lahko naredili tudi
nekaj akrobacij: luping, hrbtni let, kovit,
wingover.

Pri izdelavi in spus¢anju vam Zelim
obilo modelarskih uzitkov.

L]
Roman LoZar
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Model avtomobila za
tekmovanje v cilj

V prejéniji Stevilki revije TIM smo obja-
vili pravilnik o gradniji avtomobilov in tek-
movanju z njimi. Model avtomobila je
narejen za takmovanje v cilj. Nastejmo
nekaj osnovnih pravil, ki jih moramo upo-
Stevati:

— tekmuje se na progi 10 x 2,10 m, po
kateri mora model peljati ¢im bolj narav-
nost,

— poganja ga elektromotoréek, izvor na-
petosti pa je baterija ali akumulator z naj-
vecjo napetostjo 9V,

— makete avtomobilov morajo biti nare-
jene v merilih 1:10, 1: 12 ali 1:16; za
samostojne konstrukcije velja, da je raz-
merje med dolZino in irino skrajnih tock
modela do 1:3, najmanj$a Sirina pa
10cm;

— model za tekmovanje mora biti izdelek
tekmovalca; dovoljeni so samo naslednji
industrijsko izdelani deli: elektromotor,
kolesa z gumami in osmi, prenos (zob-
niki, jermenice) in napajalni vir; gradiva
za izdelavo modela so poljubna.

lzdelava modela

Model avtomobila Porsche, ki ga pred-
stavljamo, je narejen v merilu 1:12.
Podvozje (1) je iz 3mm debele vezane
plosce (lahko je tudi iz katerega koli dru-
gega materiala, npr. plocevine ali pla-
sticne mase). Nosilec prednjih koles (2)
je obenem krmilni mehanizem. Z vija-
kom (7) lahko prednja kolesa obra¢amo
v eno ali drugo stran in tako spremi-
njamo smer modela oziroma dosezemo,
da se model premika to¢no v cilj. Nosilec
naredimo iz 1 mm debele aluminijaste
plo¢evine. Po konéani obdelavi ploce-
vino upognemo po prekinjenih ¢rtah pod
pravim kotom. Nosilec pritrdimo na pod-
vozje z vijakom M 3 ali M 4. Nosilec
prednjih koles lahko naredimo tudi dru-
gace. Nosilec (3) je iz ve¢ kosov. Kolesi
namestimo vsako na svojo os in nare-
dimo kretni mehanizem. Nosilec koles
sestavljata dve palici. Spodnji del (3b) je
raven in na obeh straneh vanj izvrtamo
luknji @ 3 mm. Zgornji del (3a) nosilca je
ustrezno upognjen in ima na obeh kon-
cih izvrtani luknji @ 3 mm. Ko postavimo
oba dela drugega na drugega, morajo
biti luknje v isti osi (to¢éno druga nad

drugo). Med nosilca vgradimo &ep, na
katerega pritrdimo os kolesa. Cep (3c)
se lahko vrti okoli pokonéne osi in je prek
droga povezan s drugim Cepom (glej
nacrt). Material za izdelavo Cepa je juvi-
dur ali aluminij (palica s premerom
10 mm). Cep naredimo na struznici. Ce
te nimamo, odrezemo palico na zahte-
vano dolZino, na obeh straneh izvrtamo
luknji, narezemo navoj M 3 ter na cep
z ene in druge strani navilemo os
@ 3 mm. Pravokotno na os ¢epa izvrtamo
luknjo in narezemo navoj M 4 ter privi-
jemo os, na katero bomo pritrdili kolo. Na
eni strani montiramo rocico (3e), s ka-
tero lahko obratamo kolo. Kolesi
z dvema drogovoma povezemo na vijak
(3f), s katerim lahko fino naravhavamo
mehanizem (glej risbo). Z nekaj prede-
lave ta mehanizem lahko uporabimo tudi
pri izdelavi modela na radijsko vodenje.

Zadnjo os modela pritrdimo na nosilec
(4), ki je z dvema vijakoma privit na
podvozje. Nosilec mora biti pritrjen pra-
vokotno na simetralo podvozja. Iz alumi-
nijaste plocevine to¢no po nacrtu izre-
zemo nosilec, izvrtamo Iuknje, ga na
predvideninh mestih upognemo ter pritr-
dimo na podvozje.

Kolesa za model izstruzimo sami ali
pa kupimo Ze izdelana. Pri nakupu mo-
ramo biti pozorni na velikost. Kolesa so
sestavljena iz dveh delov: platise (5)
naredimo iz lesa, plastike (juvidur) ali
aluminija, gume (5a) pa iz trde gume ali
kupimo ze izdelane, ki so ustrezne veli-
kosti. Ce gume struzimo, potem najprej
izstruzimo notranji obod, nato pa gumo
pritrdimo na plati§¢e in obdelamo $e zu-
nanji obod.

Osi so iz jeklene zice s premerom
4mm. Ce smo se odlodili za prvo obliko
kretnega mehanizma, potem odrezemo
os na ustrezno dolZino in na obeh stra-
neh narezemo navoje. Kolo pritrdimo na
os z dvema maticama, eno z zunanje in
eno z notranje strani platis¢a. Kolesi se
vrtita skupaj z osjo. Pri drugi obliki kret-
nega mehanizma naredimo dve 0si in na
obeh straneh narezemo navoje. Os navi-
jemo na ¢ep, nataknemo kolo in zavi-
jemo vijak. Kolo se vrti na osi, zato mo-
ramo pri narezovanju navoja paziti, da
ga narezemo samo do platis¢a kolesa.
Zadnji kolesi sta pritrjeni na os, zato je

postopek enak kot pri prvi obliki kretnega
mehanizma.

Pogon (7) je narejen iz dveh zobnikov.
Zobniski prenos je v razmerju 1:5, saj
namen modela ni hitrost. Manjsi zobnik
je pritrjen na os motorja, vedji pa z vijaki
na zadnje kolo in skupaj z njim na zadnjo
0s. Pogonski del lahko izvedemo tudi
z jermenskim prenosom. Prenos ozi-
roma pogon je narejen za motor Ma-
buchi 540 ali Jumbo 540; e imamo dru-
gaénega, moramo prenos ustrezno prila-
goditi.

Karoserijo lahko naredimo na ve¢ na-
Cinov: iz lesa, vezane plogée, leplienega
lesa (letvic), kartona, papir maseja, papir
kaSeja, tanke plogevine ter poliestrske
oziroma epoksidne smole. |z polnega
lesa naredimo karoserijo za izdelavo ne-
gativa — kalupa, ki ga bomo uporablili pri
izdelavi karoserije iz papir kaseja, papir
maseja ali poliestrske smole. Da bo mo-
del &im boljsi, naredimo $ablone, s kate-
rimi kontroliramo obliko karoserije. Mo-
del za izdelavo kalupa lahko naredimo
tudiiz gline, pri ¢emer si spet pomagamo
s Sablonami, ki jih izrezemo iz vezane
plosce. V naértu so v ta namen narisani
prerezi karoserije. Za model iz polnega
lesa (lipa, samba, balsa) najprej pripra-
vimo kos lesa z ustreznimi merami. Na
stranice nariS§emo stranski ris modela in
les obdelamo tako, da dobimo zazeleno
obliko modela (gledano s strani). Z rapo
in brusnim papirjem obdelamo model do
dokoncne oblike in ga prelakiramo. Od
sklepne obdelave je zelo odvisna kako-
vost kalupa oziroma odlitek modela.

Za izdelavo modela iz leplienega lesa
letvice zlepimo drugo poleg druge, da
dobimo grobo obliko modela, ki jo do
konca obdelamo z raspo in brusnim pa-
piriem, obliko pa kontroliramo s $ablo-
nami. Tako narejen model — karoserijo
$e pobarvamo oziroma prelakiramo.

Ce bomo naredili ve¢ enakih karoserij
ali ¢e Zelimo Kkaroserijo iz poliestra, mo-
ramo narediti negativni kalup. To najlaze
storimo iz mavca. |z polnega lesa ali
gline narejen model pritrdimo na ravno
podlago in okrog njega postavimo okvir
iz letvic, ki mora biti tako velik, da bodo
stene kalupa dovolj debele. Pazite, da
bo model iz lesa narejen tako, da ga
bomo lahko dvignili iz kalupa. To pomeni
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da mora imeti posevne stene. Model na-
mazemo z vosc¢eno pasto, milnico ali
mascobo; prav tako tudi stene okvirja,
da se mavec ne sprime s povrsino.
\/ tako pripravijen okvir nalijemo mavéno
kaso primerne gostote, ki naj lepo zalije
model. Ko se mavec zaéne segrevati, je
7e dovolj trden, da pazljivo izvleCemo
model, kalup pa pustimo, da se popol-
noma posusi.

lzdelava pozitiva karoserije iz papir
kaseja. Papir kase je leplienje papirja
v plasteh. Kalup namaZzemo z mastno
snovjo (pasta za parket, olje, margarina,
milnica), nato pa vanj polagamo kose
v vodi razmocenega Casopisnega pa-
pirja tako, da se robovi prekrivajo. Papir
moramo dobro vtisniti v vse dele kalupa,
saj je od prve plasti odvisna trdnost povr-
Sine karoserije.

Naslednje plasti nanasamo tako, da
kose papirja namakamo v lepilu in jih
vtiskamo v kalup do zazelene debeline
karoserije. Priblizno deset plasti bo za-
dostovalo. Za leplienje lahko uporabimo
Skrob, klej ali polivinilacetatno lepilo
(belo lepilo, npr. jubinol). Tako narejen
kade susimo na sobni temperaturi 24 ur
ter ga nato izlugéimo iz kalupa. Robove
kaseja — karoserije lahko ojacamo z le-
tvicami, nato pa sledi povrsinska obde-
lava (kitanje, brusenje, lakiranje in poli-
ranje).

Pri izdelavi karoserije iz poliestrske
smole model najprej namazemo Z
mastno snovjo ali loCilcem ter nanesemo
plast poliestrske smole. Pri nanasanju
pazimo, da nam pod smolo ne ostanejo
mehuréki zraka. Na to plast poloZimo
stekleno volno, ki preprecuje pokanje
poliestra. Da bi bil kalup trdnejsi, na-
nesemo veé plasti poliestra in steklene
volne. Ko se poliester strdi, model izvie-
gemo iz kalupa, tega pregledamo, zaki-
tamo morebitne luknjice, nato pa fino
obrusimo in spoliramo. V tako pripravijen
kalup lahko odlivamo pozitive.

Ta postopek je enak kot pri negativu.
Kalup najprej namazemo z lo¢ilcem, na-
nesemo plast poliestrske smole, polo-
Zimo plast steklene volne ter spet plast
smole. Karoserija naj bo ¢im tanjsa, zato
zadostuje samo ena plast steklene
volne, ki naj bo &im lazja. V poliester
lahko dodamo tudi barvo za poliester.
Osuseno karoserijo izvleéemo iz kalupa
in jo fino obdelamo, pobarvamo ter pritr-
dimo na podvozje. To storimo tako, da jo
je mogoée po potrebi kasneje spet sneti.

Pri delu s poliestrom moramo uposte-
vati vse varnostne predpise. Prostori,
v katerih delamo, naj bodo zraéni. Sebe
zavarujemo s plinsko masko, na roke pa
nataknemo gumijaste rokavice.

Viadimir Semion

Vzletna rampa

TIM SA-1

Dokaj zahtevna tehnika spuséanja RV
jadralnih modelov pri visokem Startu se
mi je s stali$¢a, da je za modelarja naj-
bolje, ce je lahko pri spuséanju in letenju
¢im bolj samostojen, zdela potrebna
uvedbe nekaterih izboljav oziroma upo-
rabe naprave, s katero bi modelarju olaj-
Sal izvedbo starta, ga z njo razbremenil
nekaterih opravil, hkrati pa povecal var-
nost letenja. Osredotocil sem se pred-
vsem na najkriticnejSi del — met modela
iz roke, ob katerem se zlasti pri spusca-
nju vedjih modelov zaradi zahtevnosti
izvedbe tezko odpovemo pomocniku.
Poleg tega sem mnenja, da edino po-
polna samostojnost pri spuséanju mode-
lov omogoca modelarju najvedji izkori-
stek prostih dni, namenijenih letenju. Do-
datna zahteva, ki sem si jo postavil pri

snovanju naprave, se nanasa na upo-

rabnost le-te z raznimi nacini vieke mo-
dela pri visokem startu. Pri tem imam
v mislih uporabo vitla, vleéne gume ali
pa, da model potegne v zrak pomocnik.

Start modela je dokaj preprosto opra-
vilo, vendar samo dokler spus¢amo lazje
modele z majhno obtezbo kril (Gmod./A
kr oziroma iz nemske literature G/F) do
vrednosti 3 kg/m? oziroma 30 g/dm?, in ¢e
dobro obvladamo tehniko spuscanja ter
vodenje modela.

Zaplete se pri tezjih modelih, upravlji-
vih po vseh treh oseh (visina, nagib in
smer), ob spuscanju v vetrovnem vre-
menu in ob vleki z gumo ali vitlom. Ti
modeli zahtevajo tudi vedjo vzletno hi-
trost. Doslej je moral modelar skupaj
z oddajnikom z izvle¢eno anteno dvigniti
model s tal in ga prikljuciti na vieéno
vrvico. V naprej sklonjenem polozaju se
mu je oddajnik, obeen okrog vratu, vrtel
v vse mogoce smeri ter ga oviral. Ved-
krat se je zgodilo, da se je antena zata-
knila v tla ter se poskodovala. Potem je
moral modelar preveriti delovanje krmil,
ki so bila za njegovo glavo, zategniti
vle¢no vrvico in Sele tedaj je bil priprav-
lien na start. Ce je bil $tart uspegen, se je
zacel model strmo dvigati v zrak, vendar
pa se je vsako odstopanje modela po
smeri od ravnega vzpenjanja lahko spre-
vrglo v sila nevaren polozaj:

— model se je pod viecno silo in dodat-
nim centrifugalnim pospeskom v nagibu
s krilom hitro priblizeval tlom,

— modelarju se je hipoma povecalo Ste-

vilo utripov srca, kar mu je preprecilo, da
bi mogel v deléku sekunde najti krmilno
ro¢ico RV naprave in z njo popravil smer
modela.

Model ima v prvih trenutkih leta velik
pospesek, da bi dosegel potrebno mini-
malno hitrost, ki mu zagotovi dovolj
vzgona za vzpenjanje pod obremenitvijo
do desetkratne lastne teze. Hitrost je
pogojena z obtezbo krila in izbranim pre-
sekom profila oziroma najvecjim vzgon-
skim koli¢nikom krila ter znasa od 7 m/s
navzgor. Koliko ¢asa ima modelar na
razpolago, da najde krmilne rocice in
pravilno reagira, ¢e spusti model z visine
1,8m, izradunajte sami...

Vzletna rampa TIM SA-1 je zasno-
vana tako, da odpravlja opisane teZave,
spust modela naredi zanimivejsi, poleg
tega pa ponuja $e dodatno udobje:

— modelar ima model pred in med Star-
tom ves ¢as pred seboj,
— vleéna sila obremenjuje samo rampo,
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VODILA

STR.PARAL.

STAR.PRECKA

[y 2

| X2 \ OSNOVA

PROZILNI MEHANIZEM /Aé/

Risba 1. Nacrt rampe

— zmeren veter ne ovira izvedbe starta,
— modelar opravi start, ko je nanj teme-
ljito pripravljen in sproscen,

— roke ves cas leta drzi na krmilnih rogi-
cah oddajnika,

— s pomocjo rampe lahko z lahkoto
spusca tudi vecje modele z razpetino kril
do 5m,

— rampo lahko uporabi kot priro€no mi-
zico, na kateri npr. opravi priklop krmil
k servomotorjem, razna popravila itd.,

— na rampi bo model med modelarjevim
pocitkom dvignjen nad tlemi, kjer bo do-
bro viden in povsem na varnem.

Izdelava vzletne rampe

Rampa je narejena pretezno iz alumi-
nijastin profilov 18 x 12mm, zato tehta
samo 20 kg. Njene mere so izbrane tako,
da starta model na varni visini (priblizno
0,7 m) iznad tal, zloZeno pa lahko preva-
Zamo Vv prtljazniku osebnega avtomobila
ali jo skupaj z modelom spravimo v na-
hrbtnik. Pri izdelavi lahko odstopate od
predlaganih tehni¢nih resitev in mer, raz-
dalje med X1 in X2 (0,25m) ter Y1 in Y2
(0,71 m) pa morate ohraniti enake, saj
bo le ob upostevanju te zahteve omogo-
ceno pravilno delovanje vzletne rampe.

Naj vas ne moti, da na vodila poloZen
model nima dodatnega naklonskega
kota krila navzgor. Naklon vodil bi pov-
zrocil, da bi nepripet model zdrsnil nazaj
in si poskodoval rep. Za pravilen kot
vzpenjanja bodo takoj po vzletu poskr-
beli poloZzaj kljukice, teZiSéa ter smer
vleéne vrvice.

Aluminijaste profile nareZite na pra-
vilne dolzine za vse elemente rampe:

— 2x0,8m za osnovo

— 3x0,23m za pre¢ke osnove

— 2% 0,8m za prednji stranici paralelo-
grama

2 % 0,73 m za zadnji stranici paralelo-
grama

2% 0,27 m za precki stranic paralelo-
grama

— 2 X 0,27 m za vodila

L
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Risba 2. Shema pregibov

- 1x0,72m za $tartno precko

— 2% 0,21 m za opori proZilnega meha-
nizma

- 1x 0,25 mcev @ 25 mm zanosilec pro-
zilnega mehanizma

Po dve in dve predniji ter zadnji stranici
paralelograma hkrati upognite v pri-
mezu, pri cemer si pomagajte z risbo 2.
Celjusti primeza oblozite s tanj$o ploge-
vino, da ne boste poskodovali povrSine
mehkega aluminija. Pregibi so potrebni
zato, da zloZena rampa zavzame Cim
manj prostora, zgornja dva sprednja pre-
giba pa sluzita kot naslona kril modela.

V aluminijaste profile izvrtajte luknje
za vijake, ki sluzijo za vrtisCa rampe.
Priporogam vrtanje z vrtalnikom, vpetim
v stojalo, da bosta obe, skozi stranici
profila izvrtani luknji v isti osi. Velikost
svedra prilagodite velikosti uporabljenih
vijakov (M 6), ki jih obloZite Se z votlimi
kovicami (TKG Lj.), da se navoji ne bodo
zajedali v mehak aluminij.

K stranicam osnove s spodnje strani
na prikazanih mestih pod pravim kotom
pritrdite tri krajSe precke. Za vsak stik
uporabite po dva samorezna vijaka
2,9mm; pri tem si pomagajte s sekund-
nim lepilom. Ves ¢as gradnje bodite po-
zorni, da bodo vsa vrti¢a leve in desne
strani rampe med seboj vzporedna ozi-
roma v istih oseh, sicer se vam lahko
zgodi, da rampa ne bo pravilno delovala.

Sedaj k osnovi skupaj z vodili privijte
stranice paralelograma, celoto pa pove-
zite s preostalima prec¢kama; prednjo pri-
trdite vsaj 0,24 m pod vodila, sicer se
lahko zgodi, da se je bo kasneje dotikal
trup modela ali pa vleéna vrvica, kar bi
oviralo pravilno delovanje rampe. Na
sredini med stranicama paralelograma
pritrdimo vijak (8) startnega mehanizma.

lzdelava Startnega mehanizma

Mehanizem je pritrjen na Startni precki
(6) in je prikazan na risbi 3. Za zati¢ (1),
ki sega v luknjo vijaka (8), uporabite
kontakt Suko vtica, ki ga privijete na je-
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Risba 3. Shema startnega mehanizma

dro bovdna. Stik bo moc¢nejsi, ¢e ga
boste e prispajkali. V prednji — zakle-
njeni — polozaj ga sili potisna vzmet
s podlozkama (2). Bovden (4), ki naj bo
dolg vsaj 1,3 m, vezite na Startno precko
(6) s primerno veliko elektrospojko (3)
z vijakoma (5) in protimaticama M 4.
Vijaka preprecujeta premik plasca
bovdna, matici pa celoto stisneta ob
startno precko (6). Razdaljo med vodili
zatica (1) dolocite glede na velikost upo-
rablienega vijaka (8) in pomika zati¢a
nazaj, potem ko stisnete zavorno rogico
prozilnega mehanizma.

Namesto prikazanega vijaka (8) lahko
uporabite npr. vijak M 5, ki mu pre¢no
izvrtate luknjo @ 2,2mm, v katero bo
segal zati¢ iz jeklene Zice @ 2mm. Tega
pritrdite na jedro bovdna z manj$o elek-
tro spojko (3). Ob proZenju mora zdrsniti
Startna precka (6), ki je s pohistvenim
garnirjem Sirine 25 mm vrtljivo vezana na
zadnjo precko osnove, pod vplivom
lastne teze navzdol in tako omogoditi, da
se rampa lahko zvme naprej. Ce se to
zaradi trenja ne zgodi, si pomagamo npr.
z listno vzmetjo (10), ki odriva precko (6)
od po visini nastavljivega kotnika (9).
Pomembno za zmanj$anje trenja je, da
naleze Startna precka (6) na vijak (8) pod
pravim kotom, zato jo temu primerno
ukrivite.

Vadila in naslon kril oblozimo s kosi iz
5mm debele vezane plosée Sirine
30 mm, prekritimi s folijo za prekrivanje
kril atraktivne barve, ki dajo rampi lep
videz, hkrati pa &¢itijo model pred po-
Skodbami.

Zlozeni rampi povezite stranice v bli-
Zini vrtis¢ z »jezki« (veltrak), kakréni se
uporabljajo pri vetrovkah ali denarnicah,
da se vam med prenasanjem ne bo raz-
pirala.

Prozilni mehanizem

Sestavite ga iz kolesarske zavorne ro-
gice z objemko, kosa aluminijaste cevi
@ 25mm, dveh preck ter naslona
bovdna, kot je to prikazano na risbi 4.
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Prikazano, iz jeklene Zice @ 2mm
doma izdelano varovalko namestimo v
izvrtino zavorne rocice zato, da prepre-
¢imo moznost nenamernega proZenja
naprave (ko npr. nanjo med pocitkom
odlozimo model, vieka z gumo ipd.).
Tako narejen mehanizem je med proZe-
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Risba 4. Shema proZilnega mehanizma

njem dovolj stabilen, da se ne bo spod-
mikal ali prevracal, zato ga ni treba do-
datno varovati s klini. Pred Startom ga
preprosto postavimo na mesto, kjer nam
to najbolj ustreza.

Ko izdelate opisane glavne elemente
rampe, vam preostane le $e, da si glede

na kakovost tal, kjer nameravate spus-
dati modele, izberete Stiri kline za pritrdi-
tev rampe v tla. Klini morajo biti sposobni
prodreti dokaj globoko v zemljo, da za-
gotovijo z vleéno silo dokaj obremenjeni
rampi nepremicnost. V ta namen vam
priporo¢am, da uporabite Sotorske kline.
Pred prvim letom preverite delovanje
rampe pod simulirano obremenitvijo. Na
nek priroéen nacin ponazorite delovanje
vleéne sile prek kril modela na naslon kril
rampe ter izvedite prozenje. Kot sem ze

omenil, mora startna pre¢ka pod silo
lastne teze pasti navzdol in tako modelu
omogoditi, da odrine naslon kril rampe
pred seboj naprej vse do polozaja, ko se
rampa vsled teZze samodejno zlozi
v prednjem poloZaju na tla. Prvi start
z modelom lahko opravite takoj, ko ste
prepri¢ani, da rampa deluje brezhibno.
Preprican sem, da bo vzletna rampa
TIM SA-1 va$ stalni spremljevalec pri
letenju in da vam bo v veliko veselje.
Aleksander Sekirnik

Modelarski triki

1. Pri gradnji modelov se nam veckrat
zgodi, da potrebujemo balso vecje Sirine,
kot jo imamo na zalogi. Problem res$imo
tako, da zlepimo dva oZja kosa balse.
Najprej ju po robu, kjer ju bomo zlepili,
ravno obrusimo. Nato ju polozimo na
Sablonsko desko in po vsej dolzini stika

LEPILNI TRAK

BALSA

zalepimo z lepilnim trakom. Trak nam bo
sluzil kot te¢aj in ¢e kosa, ki ju Zelimo
zlepiti, zavrtimo, lahko mednju enako-
merno nanesemo lepilo. Balso nato po-
lozimo nazaj na $ablonsko desko tako,
da je lepilni trak spodaj, obriéemo od-
vecno lepilo in jo obtezimo.

2. Ni $e dolgo tega, ko smo bili vsi
navduseni nad najlonskimi vleki za kon-
trolo krmilnih povrsin na RV modelih.

Res je, da jih je zelo enostavno monti-
rati, imajo pa eno napako. Zdrzijo vecje
obremenitve kot zobniki v servomotor-
jih, zato so se obi¢ajno lomili zobje na
zobnikih, vleki pa so ostali neposkodo-
vani. Popravilo servomotorja s polomlje-
nimi zobniki je seveda tezje kot popravilo
povezave s krmilom. Zato smo zopet
zaceli uporabljati za povezave s krmili
balsove letvice. Na obeh koncih smo
nanje prilepili Zico z navojem M2 za

SPONKA

2 ©) = i?ﬂ" SE=
S J :

@15 SUKANEC + EPOKSI  BALSA

montazo prikljucnin vilic, ki s privijanjem
in odvijanjem omogoéajo regulacijo dol-
zine krmilnega droga. Modelariji, ki vse
elemente, potrebne za gradnjo, kupijo, si
s tem niso belili glave. Ostali pa smo
poiskali drugacno reSitev, ki tudi omo-
goca regulacijo. Na obeh koncih, ali pa
samo na enem, prilepimo sponko za
spajanje elektricnih vodnikov, priklju¢ek
pa ukrivimo iz Zice @ 1,5mm in stvar je
urejena.

3. Ste Ze kdaj posku&ali zvrtati luknjo
v kroglico? Ce ste, potem ste prav go-
tovo naleteli na velike tezave in morda
vam sploh ni uspelo. Vzroka tezav sta
obi¢ajno dva. Prvo tezavo lahko pov-

! \ I
SVEDER  VODILNI VIJAK KROGLICA MATICA  VIJAK

zro€i trdota kroglice in tu ni kaj storiti. Na
drugo tezavo pa naletimo, ko hocemo
nastaviti sveder. To pa ni tako velik pro-
blem, kot se zdi na prvi pogled. Le za-
deve se moramo prav lotiti. Kako se tej
stvari streze, 8e najbolje pojasni skica.
S podobnim pripomockom si lahko po-
magate tudi takrat, ko morate v kroglico
vrezati navoj.

4. Prav gotovo vsi, ki gradite modele,
uporabljate kot pripomocek pri delu tudi
kljukice za obe$anje perila. Res so zelo
prakti¢ne, vendar se véasih zgodi, da si
Z njimi ne moremo pomagati, ker ni do-

SMREKA 3 < 8
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GUMICA PODPORA (SMREKA)

volj prostora, da bi jih namestili. Takrat si

- podoben pripomoéek izdelamo kar sami.

Iz smrekove letvice 3 x 8mm narezemo
koscke, dolge priblizno 3cm, in jih ovi-
jemo z gumico. Za opore zado$&ajo
kos¢ki, dolgi priblizno 12mm, njihova vi-
Sina pa naj bo takéna, kot je skupna
debelina delov, ki jih Zelimo speti. Obe
dalj$i letvici bosta tako pri spenjanju
vzporedni in ne bosta lezli navzven, kot
véasih lezejo kljukice.

Marjan Klenovsek
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Lovsko letalo
fiat CR.32

Ko je 28. aprila 1933 z letaliS¢a Fi-
atove druzbe Aeronautica d’ltalia pri To-
rinu prvic poletel prototip letala fiat
CR.32, se je rodilo resni¢no klasi¢no
lovsko letalo 30. let. Njegov konstruktor,
ing. Celestino Rosatelli, je z njim postavil
vecen spomenik svoje razvojne poti, ki jo
je zacel kot sodelavec razvoja lovskega
letala ansaldo SVA 5 v prvi svetovni
vojni. Posebne opornice med krili tipa
Warren, ki jih sestavljata dva para na
enem od krakov okrnjenih ¢rk N, so neiz-
brisen podpis konstruktorja ter letalu za-
gotavljajo vecjo trdnost od klasiéne po-
vezave palicastih opornic in jeklenih vrvi.

Fiat CR.32 je pravzaprav pomanj$ana
izvedenka modela fiat CR.30, ki je bil
skoraj povsem enakih oblik, in ki se je
leto poprej proslavil s hitrostnimi dosezki
na mednarodnih prireditvah, kakréna je
npr. miting Dal Molin v Zirichu. Fiat
CR.32 je sicer gnal enak motor (fiat A30
RA z 12 cilindri in 592 KM), vendar so
zmanjsali razpon kril (z 10,50 na 9,50 m)
in dolZino (s 7,87 na 7,45m) ter olajali
celotno aluminijasto konstrukcijo letala.

Preizkusni pilot je po pristanku lahko
samo potrdil, da je cilj dosezen, saj je
bilo novo lovsko letalo izjiemno okretno,
hkrati pa tudi stabilno in zato primerna
podlaga za oborozitev; odlikovalo se je
tudi v strmoglavnem letu.

Na aluminijasto kovinsko ogrodje
trupa so bile v prednjem delu pritriene
aluminijaste oplate, zadnji del pa je bil
prevle¢en s platnom. Tudi krila so imela
s platnom prevleceno kovinsko ogrodje.
Letalo so — glede na zahteve narocnika
— oborozili z dvema strojnicama tipa vic-
kers 7,7mm ali breda-safat 12,7 mm.
Prototip so kmalu premestili v preizkusni
center italijanskega vojnega letalstva
v Guidoniji, kjer so ga odlicno ocenili.
Ceprav je hitro sledilo narogilo za prvo
serijo petdesetih letal, je moralo italijan-
sko vojno letalstvo dati prednost tujim
narocilom. Na Kitajskem je leta 1934
italijanska delegacija sklenila kar
uspedno kupéijo, zato je prvi serijsko
narejeni fiat CR.32 nosil kitajske oznake.
Zal se motor gibénega lovca, ki je zahte-
val posebno mesSanico goriva, v neiz-
prosnih kitajskih razmerah ni obnesel,
pa tudi neizkuseni piloti so zelo hitro
okrnili Stevilo prve dobavljene serije de-
vetih letal, zato so Kitajci naroCilo na-

slednjih petnajstih letal kratko malo pre-
klicali.

Italijansko vojno letalstvo je prve fiate
CR.32 dobilo sele marca leta 1935. Med
prvimi enotami sta ga dobili 1. stormo
v Camporformidu in 4. stormo v Gorici,
kier so z njimi nadomestili njegovega
predhodnika, model CR.30. Leta 1936 je
prvi seriji petdesetih letal sledilo Se naro-
Gilo 232 letal in vrsta narogil iz tujine.
Magyar Kiralyi Legiero (madZarsko
vojno letalstvo) je izkoristilo italijanski iz-
vozni kredit in narogilo 52 fiatov CR.32
za svoje $tiri lovske eskadrilje.

Ko so izbolj$ali motor in letalu dodali
na spodnja krila zunaj polja vrtenja elise
e dve strojnici kalibra 7,7 mm, je nastal
fiat CR.32 bis, ki je postal predmet nove
izvozne pogodbe.

Tokratni kupec je bilo vojno letalstvo
Avstrije, ki je Ze imelo nekaj fiatov
CR.30. Do nasilne prikljucitve Avstrije
Nemciji, do katere je prislo 13. marca
1938, je od leta 1936 narogenih 45 prezi-
velo 38 fiatov CR.32 bis. V nemski sluzbi
so bili potem le kratek ¢as, saj so jih
nemudoma prodali Madzarom.

ltalijanski akrobatski piloti so letalo
predstavljali na vseh pomembnejsih pri-
reditvah v Evropi, pa tudi na turneji po
juzni Ameriki, toda prve ¢rke trajnega
zapisa Vv letalsko zgodovino so bile vkle-
sane 13. avgusta 1936, ko so z ladje
v Mellili v tedaj Spanskem Maroku izkr-
cali 12 fiatov CR.32 za Frankove naci-
onalisticne zracne sile. Pet dni kasnje so
ta letala ze preletela na letaliSe Tablada
v Sevilji in 31. avgusta so fiati CR.32
pozeli prvo letalsko zmago nad republi-
kanskim lovcem hispano-nieuport 52.
Vse do novembra 1936 je fiat CR.32 kar
uspesno gospodarih na Spanskem nebu,
saj so izkuSeni italijanski piloti tudi s tak-
tiénimi prijemi prekadali prostovolice na
republikanski strani, med katerimi so ne-
kateri zadnjic leteli Se v prvi svetovni
vojni. Novembra istega leta so sovjetski
lovci polikarpov I-15 in I-16 v trenutku in
za dalj éasa resno ogrozili nacionali-
sticno previado na nebu. Fiat CR.32 je
bil hispano-nieuportom 52, spadom 510,
dewoitinom D 372 in loirejem 32 sicer
kos, toda sovijetski lovci so bili hitrejsi;
celo dvomotorni bombnik tupoljev SB-2
je v vodoravnem letu prehiteval fiata
CR.32.

5

Zanimivo pobarvan fiat CR.32 bis koman-
danta avtonomne mitraljeSke eskadrilie
Squadriglia Mitragliamento  »Frecce«.
Barve zgornje strani so oker (giallo mime-
tico 3) in temno zelena (verde mimetico 2).

V odgovor novi nevarnosti so Nemci
organizirali Legion Condor, opremljen
z najnovejso nemsko letalsko tehniko,
Mussolini pa je pohitel z ustanovitvijo
Aviazione Legionaria na zadniji dan leta
1936. Obstojece eskadrilje fiatov CR.32
so razpustili in oblikovali XVI. Gruppo
Cucaracha (it. &ricek) s tremi eskadri-
llami v spremstvu znane Modre patrulje
(La Patrulla Azul), ki so jo sestavljali trije
vodilni nacionalisticni letalski asi z Gar-
ciom Moratom na Gelu. Boji za Madrid na
zacetku leta 1937 so terjali velik krvavi
davek, zato se je Mussolini odlogil okre-
piti svoje zragne sile s e dvema skupi-
nama: VI. Gruppo Gamba di Ferro (Ze-
lezna noga) je dobila ime po kap. Erne-
stu Botti, ki se je po izgubi noge s pro-
tezo vrnil v boj kot poveljinik ene od
eskadrilj te skupine, ter XXIll. Gruppo
Asso di Bastoni. Oblikovali so tudi pov-
sem $panske eskadrilie. Do januarja
1938 so jih zdruzili v tri skupine; kot
zadnja je v tistem obdobju nastala X.
Gruppo Autonomo di Caccia Baleari.

Vse do 31. marca 1939, ko je bilo
sklenjeno premirje, so fiati CR.32 leteli
v prvih bojnih vrstah. Od 375 dobavljenih
v Casu vojne jih je v italijanskih eskadri-
ljah preZivelo boje 96, v Spanskih 89, Se
14 pa jih je Cakalo v delavnicah na po-
pravilo. Ob koncu vojne so Italijani Span-
cem odstopili kar 115 fiatov CR.32, in
ker so bili ti z njimi zadovoljni, so v to-
varni Hispano Suiza zaceli z njihovo se-
rijsko proizvodnjo. V letih 1940-1943 so
naredili e 100 teh letal pod oznako HS-
132-L, vendar so jih 40 kasneje predelali
v dvosedezna Solska letala.

Kljub dejstvu, da je fiat CR.32 v letu
1939 naglo zastareval, so 3e vseeno
naredili vecje Stevilo izvedenk CR.32 ter
in CR.32 quater. Od predhodnih so se
razlikovale le po standardizirani oborozi-
tvi s strojnicami 12,7 mm in bolj8i instru-
mentalni opremi. Manjse $tevilo fiatov
CR.32 so leta 1938 prodali $e Paragvaju
(5) in Venezueli (9).

Takoj ko se je Spanska drzavljanska
vojna pomirila, so se zadela v Evropi
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CR.32 s &tevilko 3—4 pripada XXIIl. gruppo »Asso di Bastoni«. Na levi sliki je letalo v Ze
rahlo zbledelih barvah oker (giallo mimetico 3) in temno zeleni (verde mimetico 2), na
desni sliki pa je o&itno obnovljen v trobarvni kamuflaZi dveh Ze omenjenih barv in rdece-
rjave (marrone mimetico 2). Znacilna zastavica na ¢rnem krogu nam pove, da letalo

pripada komandantu celotnega XXIII. polka.

odpirati nova konfliktna Zaris¢a. Madzar-
ska in novo nastala Slovaska sta se
konec marca spopadli za sporno ozem-
lie in v bojih so se fiati CR.32 proti dvo-
krilnim lovcem avia B-534 zelo dobro
odrezali.

Na zacetku druge svetovne vojne je bil
fiat CR.32 v italijanskem vojnem letal-
stvu Se vedno najstevilénejSe lovsko le-
talo. Ob vkljucitvi ltalije v boje z vojno

Mehaniki pregledujejo madzarske fiate napovedjo Franciji, 10. junija 1940, je
CR.32

F it e

Fiat CR.32 iz 163. eskadrilje italijanskega
vojnega letalstva ob zacetku druge sve-
tovne vojne

Regia Aeronautica v prvih bojnih vrstah
8e vedno premogla 187 fiatov CR.32.
Nekaj se jih je bojevalo v Libiji, na grski
fronti v Albaniji in proti Britancem v So-
maliji.

Fiat CR.32 je brez dvoma postal klasi-
cen primerek vrhunca razvoja dvokrilnih
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Fiat CR.32 v srebrni opravi iz X. gruppo
»Baleari« z grbom pilota ima tudi na krilih
Ze oznake nacionalistiénega tabora.

lovskih letal, ki so pilotom v odprti kabini
v zraku $e omogocala prvinski lovski
nagon, saj je bil CR.32 robusten, trpe-
zen, dovolj hiter in predvsem okreten.

Na sreco se je nekaj teh letal ohranilo
do danasnjih dni. Poleg tistih, ki jih pre-
more. Spanija in tamkaj$nii letalski mu-
zej, je nam najblizji primerek v muzeju
italijanskega letalstva v Vigna di Valle.
To letalo je pravzaprav hispano suiza
HA-132-L ali fiat CR.32 quater, ki so ga
Spanci v Francovih ¢asih podarili Italiji.

Maskiranje in barve
lovca fiat CR.32

V obdobju med obema svetovnima
vojnama pa vse do sredine 30. let maski-
ranju letal sploh niso posvecali vecje
pozornosti, zato je bil srebrni zasitni
premaz standardna barva mnogih letal-
stev. ltalijansko vojno letalstvo je Sele
leta 1932 zacelo eksperimentirati na tem
podrocju, vendar so bila vse do leta
1936 vsa njihova letala bez barve (cachi
avorio chiaro). Letala, ki so sodelovala
v bojih v Etiopiji, so na zgornjih povrsi-
nah kril pobarvali z rdecimi vzporednimi
pasovi ali strelicastim snopom, da so bila
v primeru prisilnega pristanka bolj
opazna. Leta 1936 so — vendar ne pov-
sem usklajeno — zageli v ve¢ tovarnah
barvati letala s peS¢eno rumeno (giallo
mimetico), zeleno (verde mimetico) in
fjavo barvo (marrone mimetico), ki so se
med seboj rahlo razlikovale. Barve so
nanasali v vecjin ploskvah z ostrimi ro-
bovi med njimi.

V Spanski drzavljanski vojni je fiat
CR.32 izpisal najpomembnejSe strani
svoje zgodovine in k paleti razli¢nih ma-
skiranj prispeval najve¢ odtenkov. Prva
letala so prispela v Spanijo pobarvana
srebrno; tam so jim na trup dodali dva
¢rna pasova, na smerno krmilo pa pose-
ven ¢&rn kriz. Letala, ki so prihajala iz
Italije, so le redko ohranila prvotno ma-
skiranje. Taka izjema so bila letala na
Balearih, ki so se bojevala v glavnem
nad morjem in katalonsko obalo. Poseb-
nost enot s tega otocja je ostala tri-

barvna shema z ostrimi prehodi med
barvami, na celini pa so letala kmalu
prebarvali in jih vsakokrat prilagodili po-
krajinskim znadilnostim. Ceprav so
v pretezni meri uporabljali kar originalne
italijanske barve, so bile pogoste tudi
povsem S$panske mesanice. Nekaj so
k raznolikosti maskiranj prispevale Se
oksidirane barve na letalih, ki so bila
v uporabi dalj ¢asa.

Geprav je bila temeljna barva peséeno
rumena oziroma oker, prek nje pa so
potem nanasali zeleno in rjavo, najdemo
med osnovnimi barvami vsaj tri odtenke,
od pescene, pesceno rumene z malce
zelene in oker barve. Kombinacija pes-
¢ene in svetlo olivno zelene je bila prece;
pogosta, najveckrat v obliki vecjih zaplat
zelene brez ostrih robov, saj je bila ze-
lena nanesena na podlago. Druga razli-
¢ica je bil preplet zelenih pasov, ki so se
kot mreza raztezali nad osnovo. Neko-
liko bolj rumena oker podlaga je sluZila
za kombinacijo svetlo olivno zelene ali
temno zelene z rjavo ali rdecerjavo.
Kombinacije teh barv so bile razlicne, od
prepletajodih se zaplat do daljSih pasov
barv, ki so se prepletale brez posebnega
redu, in ¢isto drobnih pack. Nekatera
letala so imela na zgornjem krilu povsem
drugacen tip prepleta treh barv kot na
trupu. Spodnje povrsine so bile najpogo-
steje svetlo sive.

Ze leta 1937 je pristojna sluzba izdala
uredbo, po kateri je bilo treba letala ma-
skirati kar trikrat na leto. Pomladanska,
jesenska in jesensko-zimska shema so
se razlikovale po koli¢ini uporabe treh ze
omenjenih barv, vendar so v Spaniji le-
tala barvali povsem v skladu z lokalnimi
potrebami.

Fiati CR.32 na bojiscih v Albaniji in
Afriki ter tisti v sluzbi v trenaznih in Sol-
skih enotah so k Ze tako pestri paleti
prispevali Se nove barve. V severni ltaliji
npr. srecamo kombinacijo dveh zelenih
barv (tudi rjave in zelene) v obliki vegjih
zaplat, drobnej$a mreza teh zaplat na
oker podlagi je bila znaéilnejsa za afriska
bojis€a, za maskiranje no¢nih lovcev pa
so uporabljali temno zelene barve.

Avstrijski fiati CR.32 v srebrni opravi
v fiatovo paleto maskirnih barv niso pri-
spevali ni¢ novega, pac pa so po tej plati
zanimivejSi madzarski primerki. Na zgor-
njih povrsinah so bili barvani v sivi, vijo-
licnorjavi in temno olivno zeleni barvi.
Na vzhodni fronti so proti Sovjetski zvezi
nastopali le krajéi ¢as, vendar z znadil-
nim rumenim pasom na trupu in rume-
nimi konci kril. Znaki posameznih enot
pod pilotsko kabino samo Se prispevajo
k slikovitosti maskiranja.

Mitja Marusko

Za konec $e nekaj tehniénih podatkov:

A. Pravo letalo:
— razpon kril: 9,50 m
- dolzina: 7,83 m
— teza polnega letala: okoli 1900 kg
— oborozitev: dva mitraljeza 12,7 mm,
i izvedba BIS pa Se

dve strojnici 7,7 mm na

krilih
najvecja hitrost: 375 km/h
B. Model v merilu 1 : 5,7
— razpon kril: 167 cm
dolzina: 125cm
teza: priblizno 4,50 kg
Viri:
e Dimensione cielo, Immagini A1, Caccia
assalto, Edizioni Bizzarri, Rim 1972
® Robert Gentilli, L'aviazione da caccia
italiana 1918-1939, prvi in drugi del, Edizi-
oni Aeronautiche [taliane s.r.l., Firence
1982
e Cattaneo Gianni, The Fiat C.R.32, Profile
22, Profile Publications Ltd, London 1965
® Andrea degl’Innocenti, Umberto Posti-
gliani, Colori e schemi mimetici della regia
aeronautica 1935-1943, Club Modellismo
Plastico Ravenna, Ravena 1977
e Nicolo Malizia, Il Fiat C.R.32, poesia del
volo, Edizioni dell’Ateneo s.p.a, Rim 1981
® Angelo Emiliani, Giuseppe F.Ghergo,
Achille Vigna, La aviacion legionaria,
Espana 1936-39, Editorial San Martin,
Madrid 1974
® Gerald Howson, Aircraft of the Spanish
Civil War 1936— 1939, Putnam, London
1990
® Nino Arena, Italian Air Force Camouflage
in Il 'World War, Mucchi; Modena 1983
® Air Enthusiast 22, Ducimus Books Ltd,
London 1983
® [etectvi+kosmonautika, letnik 1990, $te-
vilka 19, 20 in 21, Vlydavatelstvi Magnet
Press, Praga
e Spagna 1936-39: L'aviazione Legiona-
ria
® Regia aeronautica: Colori e Insegne
1935-1943

Ly
Iskra T:HVI o

UGODNO !!! UGODNO !!!
ZA SOLSKE DELAVNICE

Vecnamenske namizne struznice
za obdelavo kovin, lesa, plastike in
drugih materialov z operacijami
struzenja, vrezovanja navojev,
rezkanja, vitanja, brusenja,
skobljanja, Zaganja, rezanja in
ostrenja.

Informacije po telefonu:
(061) 576-243
g. Marjan Podrzaj
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Hlajenje

elektriCnih motorjev

Izkoristek DC (enosmernih) elektriénih
motorjev, ki jih uporabljajo modelarji, je
od 70 do 90%. To pomeni, da se naj-
manj 10% elektricne energije v kaj krat-
kem ¢éasu na majhnem volumnu spre-
meni v toploto. Ta se navadno prenasa
v zrak, ki obkroza motor (letala, avtomo-
bili, helikopterji), ali pa jo odvajamo
z vodo (modeli ¢olnov). Zakaj sploh mo-
ramo hladiti motor, saj je navadno iz
kovine?

S povetanjem temperature narasca
upornost Zic, $éetk in navitja rotorja, kajti
kovinam s temperaturo upornost na-
rasca, obenem pa se toplota iz segre-
tega rotorja in 3¢etk prenasa na stator, ki
ga sestavljajo trajni magneti. Ker imajo
tudi magneti svoj konec, ki ga imenu-
jemo Curiejeva temperatura (takrat mag-
netni material postane popolnoma ne-
magneten), moramo poskrbeti, da osta-
nejo ¢im hladnejsi. Kako hitro padajo
magnetne lastnosti s temperaturo, je od-
visno od materiala. Najobéutljivejsi so
NdFeB magneti (imenujejo jih tudi neodi-
movi magneti). Spadajo v skupino mag-
netov iz zlitin elementov redkih zemelj,
narejeni pa so iz neodima, Zeleza in
bora. Vgrajeni so v nekatere tipe motor-
jev firme Keller (tip KE-540, KE-22 do
40). Meja uporabnosti teh magnetov je
nekje do 100°C, saj imajo Curiejevo
temperaturo okrog 300°C. Magnetno je
to odliten material, saj dale¢ prekasa
vse ostale magnetne materiale. Ker ima
Ze omenjeno napako ter zelo slabo koro-
zijsko obstojnost, so vsi motorji s temi
magneti popolnoma zaprti, da ne bi prisli
v neposreden stik z vodo.

V skupini magnetov iz zlitin redkih ze-
melj so $e materiali na podlagi zlitin
SmCo. Poznamo dva tipa: SmCos in
SmyCo47. Vedina znanih motorjev ima
magnete in zlitine SmCos. To so t.i. sa-
marij-kobaltovi magneti. Motorji, ki imajo
vdelane te magnete, so Keller KE-50 do
240, Air Supply CP-05 (pod tem imenom
ga dobite v trgovini Conrad Munchen)
oziroma Starmax 540 SE HS (Robbe) ter
motorji Plattenberg, bolj znani pod ime-
nom Ultra Graupner (z izjemo modelov
Ultra-1000 in 1800). Motorji s temi mag-
neti imajo veliko moé¢ na dani volumen
ter velik izkoristek, zato so namenjeni za
pogon vecjih modelov. Termiéno so zelo
stabilni, ocbenem pa so tudi korozijsko
obstojnejsi od neodimovih magnetov.

Ker so zelo krhki, pazite, da pri razdira-
nju motorja ne okrusite ali razbijete mag-
netov. Magnetov Sm,Co,47 nima vgraje-
nih noben znan tip motorjev ali pa to
tovarne skrivajo. Ti magneti so termicno
najstabilnejsi, saj imajo Curiejevo tem-
peraturo okoli 800°C, uporabni pa so
skoraj do 500°C. Uporabljajo jih tam,
kjer je potrebna velika stabilnost, to pa je
podrocje vesoljske in vojaske tehnike.

Veéina elektricnih DC motorjev ima
stator iz feritnih magnetov. Magnetno so
ti materiali najslabsi, vendar so poceni.
Proizvajalci znajo tudi iz teh magnetov
narediti zelo kakovostne motorje. Med
njimi so posebno zanimivi tisti, ki imajo
t.i. wet magnete (to so na moker nagin
oblikovane podkve za motor). So ter-
miéno dokaj stabilni, saj bi jih lahko po-
stavili med neodimove in samarijeve
magnete. :

Upam, da vam je iz napisanega po-
stalo jasno, kaj morate narediti z vasim
motorjem. Poskrbeti morate, da se ta
v modelu kar se da dobro hladi. V pri-
meru zra¢nega hlajenja morate poskr-
beti samo za ¢im vegji pretok zraka okoli
in skozi motor, vodno pa se hladijo mo-
torji v modelih €olnov. Vecina modelar-
jev preprosto navije nekaj ovojev alumi-
nijaste cevi okoli motorja in misli, da je
s tem vse opravijeno. Pogoj za dobro
hlajenje je zelo tesno prileganje cevi
ohigju motorja, kajti zrak je slab toplotni
prevodnik. Tesno prileganje dosezemo
s skrbnim navijanjem cevi okoli plasti¢-
nega ali lesenega modela, kiima za 1 do
2mm manjsi premer kot motor. Preden
namestite cev na motor, odstranite z
njega vse nalepke in ga odistite z alko-
holom, kajti te samo ovirajo prehod to-
plote na hladilno cev.

Zelo dobro resitev za hlajenje motorja
v ¢olnih je hladilna plos¢a, ki jo name-
stimo med nosilec motorja in sprednjo
stran motorja (risba 1).

Naredimo jo iz 1-1,5mm debele ba-
krene plo€evine, ki ima na zgornji strani
prispajkano bakreno cev s premerom
3—4mm. Na mestih na ploséi in nosilcu

kjer so na motorju odprtine za
prehod zraka skozi motor, izvrtamo luk-
nje enakega premera. PloS¢o pred upo-
rabo dobro o€istimo in po potrebi tudi
spoliramo ter prilagodimo obliki motorja.
Tako bo stik med njim in hladilno plod¢o
kar se da dober. Da pa med njima ne bo

Izvrtina 12 mm

Ploevina
1-1,5mm

Izvrtina za pritrditey
motona 3,5 mm

Izvrline za prehod zraka

Risba 1. Videz hladilne plo&¢e motorja

Cevi-dmm

Spajka
Plogevina 1 mm _

- Ohidje krtatk

— Krlacke

Elektriéni

Risba 2. Nacin hlajenja §¢etk

Cev3-4mm Keramitna plodéica

TRy ! /

=

Plogevina 0,5 mm

Epoksi smola

Spajka

T,

SCI REGULATOR HITROSTI

Jahaé

Tranzistor

=

Risba 3. Prerez hladilnika elektronskega
regulatorja motorja

nepotrebnega zraka, pred montazo hla-
dilno plos¢o namazemo s silikonsko ali
podobno pasto (podobno, kot nama-
zemo mocnostne tranzistorje pred mon-
tazo na hladilno telo). V najinem modelu
imava hladilno plod¢o montirano v éolnu
s 6 celicami. Pokazala se je kot zelo
dobra, saj je feritni motor tipa 540 s 17
enojnimi ovoji po petih minutah tekme le
rahlo topel.

Pri motorju moramo hladiti tudi $éetke
oziroma armaturo, na kateri so monti-
rane SCetke, zadnji lezaj ter prikljucke.
Tako hlajenje je sicer naprodaj, toda
z malo modelarske Zilice ga je mogoce
izdelati tudi doma. Oblika hladilnika
Scetk je na risbi 2.

Vzamete kos 1mm debele bakrene
plocevine z merami 9 x 15mm in ga na
dolZini 8mm pravokotno zavijete. Na
dalj$i konec prispajkate 14mm dolgo ba-
kreno cev s premerom 4 mm. lzvrtino za
vijak prilagodite motorju. Odvijete vijak,
na katerega so pritriene $cetke. Oboje -
namestite na svoje mesto in pritrdite vi-
jak. Da dodatno skraj$ate pot elektric-
nega toka, privijte na ta vijak Se pri-
kljuéne Zzice, ki vodijo do elektronskega
regulatorja hitrosti. Seveda je tako hlaje-
nje krtatk mozno le pri vecini motorjev

TIM 9/10 ® maj—junij 1993 ¢ 13



MODELARSTVO

tipa le Mans ali podobnih. Motorje, ki so
popolnoma zaprti, hladimo samo z na-
vito cevko ali omejeno hladilno plosco.

Zakaj so dobri elektriéni
prikljucki tako pomembni?

Ste se ze kdaj vprasali, koliko energije
se izgubi samo zaradi slabih priklju¢kov?
Veéina modelarjev uporablja za spajanje
posameznih elektriénih naprav v modelu
prikljucke AMP (ima jih vecina naprav
tovarn Graupner in Robbe) ali prikljucke
TAM (te najdemo v japonskih in ameri-
skih napravah). Prehodna upornost prik-
ljuckov AMP) je 1,6m&, TAM pa 3,7 mQ.
To velia za nove nekorodirane prik-
ljucke. Ste Ze kdaj pogledali, kaksni so ti
prikljuéki po sezoni? Crni, zeleni, hra-
pavi, zazgani? Ce ste po tekmi poizkusili
prijeti prikljuéke, ste obcutili, da so kar
prijetno topli. Predpostavimo, da imajo
taki prikljucki 5-10m<Q prehodne upor-
nosti. Takih spojev je v modelu najmanj
Sest, torej za 30-60mQ. Ce izratunamo
elektriéne izgube s predpostavko, da
tece skozi motor tok priblizno 15A, so le-
te od 6 do 13 W. To pa pomeni pri
modelu s 6 celicami ve¢ kot 10% izgub.
Resitev je skrbno vzdrZevanje prikljuc-
kov, torej redno cCis€enje z alkoholom
ipd., mazanje s posebnimi mastmi in
po potrebi prilagajanje (e postanejo
ohlapni).

Druga resitev, ki je zelo draga, je na-
kup boljsih prikljuckov. To so Robbejevi
MC-2 in 4, ameridki Sermos ali Dean’s in
drugi. Skoraj obvezno morajo biti pozla-
¢eni, ker le taki ne rjavijo. Prehodne
upornosti teh prikljuékov so od 0,2 do
0,5mQ, kar pomeni skoraj desetkrat
manjSe elektriéne izgube na prikljuckih.
Seveda pa ne smete pozabiti na Zico, ki
mora imeti ustrezen presek (1,5 do
2,5mm?) ter, kar ni tako nepomembno,
na ustrezno spajko, po moznosti s sre-
brom.

Hlajenje elektronskih regulatorjev
hitrosti

Vecina sodobnih elektronskih regula-
torjev hitrosti, ki jih uporabljajo modelarji,
ima vgrajene FET ali podobne tranzi-
storje. Od kakovosti in Stevila le-teh sta
odvisna upornost regulatorja in tok, ki ga
regulator prenese. Podatki za vsak tak
regulator veljajo za hladen regulator, to
je pri 20-30°C. Ti tranzistorji pa imajo za
modelarje to slabo lastnost, da se s po-
vecanjem temperature povecuje notra-
nja upornost in zmanjSujeta tok ter mog,
Ki lahko tece skoznje. Pri 150°C posta-
nejo ti tranzistorji popolnoma nepre-
vodni. Povedano drugace: e jih pregre-
jemo, postanejo elektricno slabse pre-
vodni in tako varujejo sami sebe, zato ni

nevarnosti, da bi pregoreli. Pregret regu-
lator bo upocasnil motor, kar pa na tek-
mah nobenemu modelarju ni v posebno
veselje. Najina izkusnja z manj znanim
regulatorjem avstrijske firme SCI tipa
Red Baron ali Blue Star-Conrad — 90
A prenese $tiri minute, je bila precej
zalostna. Posledica eno minuto trajajoce
voznje ¢olna s 6 celicami Sanyo SCE
1700 in samarij-kobaltovim motorjem
CP-05 ter eliso Robbe 35 S je bilo stop-
lieno plasticno ohisje. Elektronika je
ostala nedotaknjena, kar dokazuje, da fi
tranzistorji »znajo poskrbeti zase«. Po
tej izkusnji sva glede izbire motorjev in
elis postala previdnej$a, obenem pa sva
poskrbela za hlajenje regulatorja. Tran-
zistorjem sva dodala doma narejeno
vodno hlajenje, ki ni najlepSega videza,
je pa zelo uporabno, saj je po voznji
regulator le rahlo topel. Hlajenje je prika-
Zano na rishi 3.

Regulator SCI ima zelo neugodno raz-
poreditev ftranzistorjev zato, ker deluje
naprej-nazaj. Na vsak tranzistor sva na-
taknila jaha¢ iz 0,5mm debele bakrene
plo¢evine. Ti so prispajkani na bakreno
plosgico v velikosti skupine tranzistorjev,
ki so med seboj povezani. Kako so pove-
zani, preverite z ohmmetrom. Nato sva
iz enako debele bakrene plocevine nare-
dila zgornjo hladilno ploscico ter nanjo
prispajkala cev s premerom 3—4mm
(uporabna je tudi medeninasta cevka
izrablienega kemiénega  svinénika).
Spodnije dele z jahadi ter zgornji del sva
med seboj izolirana z 0,5mm debelimi
kerami¢nimi ploScicami. Vise skupaj sva
zlepila z epoksidno smolo.

Miha in Janez Holc

Priblizuje se ¢&as zakljuénih Solskih
izletov. Izjemna priloZnost za lepo doZi-
vetje se vam obeta v Izoli, kjer bo od 5.
do 13. junija v prostorih Gostinskega
Solskega centra odprta

MODELARSKA RAZSTAVA

Na ogled bodo modeli jadralnih in mo-
tornih letal, plastiéni modeli letal, ma-
kete neko¢ najbolj razsirjenih jadran-
skih bark, vojaskih ladij in podmornic,
tekmovaini modeli $portnih jadrnic in
motornih éolnov, modeli kopenskih vo-
zil, raketni modeli, druge makete, mo-
delarska gradiva in orodje ter naérti.

Prvic bodo na enem mestu zbrane in
prikazane risbe vseh starejsih sloven-
skih letal, ki so jih bodisi izdelali v Slo-
veniji, ali pa so zanje Slovenci naredili
le nacrte.

Poleg razstave bodo na to temo pote-
kali razgovori in predavanja, organizi-
rani pa bodo tudi prikazi gradnje mode-
lov in demonstracijski leti.

Prosimo, da obisk razstave najavite na
telefon 066/61-373 (dopoldne) ali 066/
62-560 (popoldne). Obisk lahko zdru-
Zite z ogledom mesta in kopanjem.

Srednja gostinska in turistiéna Sola
v Izoli po ugodnih cenah ponuja moz-
nost prehrane in prenogcitev za veéje
skupine. Informacije o tem dobite na
telefonu (066) 62-925.
Za organizatorja:
Srecko Gombac

ROMZY TEHNIKA

Prodaja modelarskega
in tehniénega materiala

Cojzova 2, 61000 Ljubljana
Tel. (061) 218-287

Odprto od 9. do 17.,
v soboto od 8. do 13. ure

Pri nas lahko po ugodnih cenah kupite

* makete starinskih ladij * gumenjake in

modele jadrainih letal * rakete in raketne

motorje * letvice, balso, vezane plosce in

japonski papir * letraset, razli¢na lepila in

nitrolak * elektronski material, vitroplast
itd.

Poklicite ali obisc¢ite nas!
Material posljemo tudi po posti.

FuLL R.P.M.

: Motorji svetovno
priznanih proizvajalcev

na enem mestu
NOVAROSSI @ CMB @ PICCO
® ROSSI

Poleg motorjiev za ¢olne pri nas do-
bite tudi letalske in avtomobilske mo-
delarske motorje, nadomestne dele,
nosilce motorjev, resonanéne iz-
pusne cevi, uplinjace, svecke, na-
prave za radijsko vodenje, pribor, od-
litke Colnov za kategorijo FSR-V itd.

Dejan Strbenk, Deréeva 37,
61000 Ljubljana, tel.: (061) 558-723
Tone Jamnik, MEDICOtehna InZeniring,
M. Jurce 7a, 61260 Ljubljana
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MODELARSTVO

Nacionalni

modelarski pravilnik

Brodarski modeli s podvodnim pogonom v prosti

voZnji

Razred MC-1: Tekmovanje modelov
v prosti vozniji v cilj

1.1. To so modeli ali makete motornih
¢olnov s podvodnim pogonom in Z enim
elektromotorjem. Najve¢ja dolZina mo-
delov ne sme presegati 700mm. Naj-
vecje razmerje med dolzino in $irino mo-
dela je 1:4.

1.2. Najvedja dovoljena napetost, merje-
nja pri necbremenjenem viru, je 42V.

1.3. Na model med voznjo ne sme na
kakrsen koli nacin vplivati niti tekmova-
lec niti katera koli druga oseba. Zaze-
leno je, da se na modelu, ko ta prevozi
cilino érto, pogon izkljuci sam.
Organizator tekmovanja ni odgovoren za
poskodbe na modelih, ki po pre¢kanju
ciline ¢rte prosto nadaljujejo voznjo.

1.4. Tekmujejo lahko samo tekmovalci,
ki so modele izdelali ali sestavili sami.
Model mora biti izdelan za razred MC-1,
tekmovalec pa lahko z njim tekmuje e
v razredu MC-3,

1.5. Tekmovanje poteka na 25m dolgi
tekmovalni progi. Ta je postavljena tako,
da je startna érta kar rob bazena. Oben]
tekmovalec prisloni krmo modela ozi-
roma zas€ito elise izvenkrmnega mo-
torja, ki pa ne sme biti odmaknjena za
veé kot 10mm od elise motorja.

1.6. Tekmovalec ima pravico do dveh
tekov (Startov). Kadar se tek prekine in
traja prekinitev ve¢ kot eno uro, mora
organizator tek ponoviti. Tekmovalna
proga naj bo, kadar to dopus¢ajo moz-
nosti, obrnjena proti vetru.

1.7. Boje ob progi imajo premer od 100
do 200mm in morajo biti najman;
100mm nad vodo. Medsebojna pove-
zava med bojami mora biti potopliena za
najmanj 200 mm. Razdalja med vratci se
meri med osmi boj. Boje morajo biti iz
materiala, ki ne more poskodovati mode-
lov.

1.8. Model mora prevoziti tekmovalno
progo v 60 sekundah, sicer se tek oceni
z 0 toékami in organizator lahko odstrani
model s proge. Prav tako se tek oceni
z 0 toékami, ¢e modelu odpove pogon ali
¢e se mu okoli vijaka ovije tujek. Tekmo-
valec nima pravice do vnovi¢nega Starta.
Na &tartu ima lahko tekmovalec enega
pomocnika.

1.9. Vsota obeh tekov dolo€a uvrstitev.
Vetje Stevilo tock omogoca osvojitev
boljSega mesta. Prva tri mesta se ne
delijo. Kadar ima ve¢ tekmovalcev
enako Stevilo tock, tekmujejo med seboj,
dokler ne dobimo zmagovalca. Pogoje
nadaljnjega tekmovanja dolo¢a organi-
zator.

1.10. Voznjo ocenjujeta dva sodnika.

1.11. V tem razredu tekmujejo modelariji,
ki do tekmovanja $e niso koncali ose-
mletke.

Razred MC-2: Tekmovanje modelov
v prosti voznji — hitrosti

2.1. To so modeli proste gradnje s pogo-
nom z enim ali ve¢ elektromotorji. Naj-
vecja dovoljena dolzina je 700 mm.

2.2. Pred Startom se model stehta. Mo-
del sme imeti najve¢ 500g. Po tehtanju
modelar ne sme modelu ni¢esar dodati
ali odstraniti z njega. Dovoljena je upo-
raba vseh vrst baterij in akumulatorjev.
Najvecja dovoliena napetost, merjena
pri neobremenjenem viru, je 42 V.

Od 2. 3. do 2. 8 isto kot pod tockami 1.
3 do 1. 8. za MC-1.

2.9. O uvrstitvi odloga najboljsi tek. Ce
dosezeta dva ali ve¢ tekmovalcev enak
¢as, se za dolocitev uvrstitve uposteva
drugi najboljsi ¢as.

Ce tekmovalec spusti model pred zna-
kom Starterja, je tek neveljaven, in tek-
movalec nima pravice do ponovitve.

2.10. Cas merita najmanj dva sodnika, ki
hkrati ocenjujeta tudi pravilnost voznje.
Cas se meri do 0,2 sekunde natanéno.
Ce &toparice pokazejo razlicne ¢ase, se
uposteva srednja vrednost. Pri razliki, ki
je vecja od 0,6 sekunde, se mora $tart
ponoviti. V tem primeru se tekmovalcu
omogoci zamenjava vira pogona.

2.11. V tem razredu ni starostne omeji-
tve.

Razred MC - Ekipno tekmovanje

3.1. Ekipo sestavijajo trije tekmovalci.
Tekmujejo lahko z modeli iz razredov
MC-1 ali- MC-2.

3.2. Tekmovanje se lahko organizira, ée
S0 za to ugodni pogoji — bazen.

3.3. Isto kot pod toéko 1. 5. za MC-1.

3.4. Ekipa mora v 120 sekundah zbrati
cimve¢ tock. Prepovedana je uporaba
pripomockov za vraganje modelov po
progi ali zunaj nje. Tekmovalci morajo
prinesti model znova na Start sami. Mo-
del lahko ustavi vsakdo in ga na mestu
dotika dvigne iz vode; ne sme pa ga
nesti tekmovalcem naproti. Za vsak pre-
krsek se ekipa kaznuje z odvzemom
tock najboljSe voznje.

3.5. Tekmovanje ocenjuje sodnik s po-
mocniki.

3.6. Tocke vseh vozenj — tudi tistih, ko je
model po preteku 120 sekund $e na
progi — se sestejejo. Zmaga ekipa z vec-
jim seStevkom tock. Prva tri mesta se ne
delijo. Kadar ima vec ekip enako Stevilo
tock, tekmujejo med seboj, dokler ne
dobimo zmagovalca. Pogoje nadaljnjega
tekmovanja dolo¢a organizator. V pri-
meru enakega rezultata odloca o razvr-
stitvi Stevilo stotink in na koncu Zreb.
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Brodarski modeli
S pogonom na veter

Razredi:

P — zacetni$ki razred (Pionir)
G - mali razred

K - raziskovalni razred
X - izumiteljski razred
DM - (Marblehead) -
tekmovalni razred

mednarodni

Razred P - zacetniski razred (Pionir)

0.1. Nacin gradnje in gradiva niso pred-
pisani. To so modeli jadrnic s stalno
kobilico. Dolzina modela je do 500 mm.

0.2. Povrsina jader je 800cm?. Loki se
ne metrijo.

0.3. Tekmujejo lahko samo ucenci do
vkljuéno 8. razreda osnovne $ole.

Razred G — mali razred

1.1. Nacini gradnje, oblika modela in
gradiva niso predpisani. To so modeli
jadrnic s stalno kobilico.

1.2. Najvecja dolzina modela je 750, naj-
manjs$a pa 700 mm.

1.3. Povrsina jader je 1900 cm?. Meri se
samo povrsina jader brez lokov:

— glavno jadro: (A x B)/2

— flok ali precka (v nadaljevanju — flok):
(A x B)/2

Loki se ne merijo, vendar ne smejo biti
visji od 26 mm.

1.4. Dovoljuje se uporaba Spinakerja ali
balonskega jadra (v nadaljevanju — Spi-
naker).

1.5. Glavno jadro ima lahko stiri letvice,
dolge 40mm, flok pa tri letvice, dolge
30 mm.

Razred K - raziskovalni razred

2.1. Nacini gradnje, oblika in gradiva
niso predpisani. To so modeli jadrnic
s stalno kobilico, ki je med tekmovanjem

ni dovolieno menjavati. Najvecja visina
kobilice je 360 mm (merjeno od najnizje
linije dna). Dolzina je 1000 mm, vkljuéno
s S¢itnikom na premcu, Ki je obvezen.

2.2. Najvecja viSina jambora je 1650 mm.
Najve¢ja dovoliena debelina jambora in
buma ali debla (v nadaljevanju — bum) je
20 mm.

2.3. Najvecja povrsina jader je 4000 cmz.
Osnovnica priveznega trikotnika na ja-
drih mora biti v krogu s polmerom
40mm. Glavno jadro ima lahko tri le-
tvice, ki so dolge 100 mm.

2.4. Dovoljeni so frije razlicni kompleti
jader, ki pa morajo biti ustrezno ozna-
¢eni oziroma osteviléeni. Ce je ustrezno
oznaceno, se lahko eno jadro uporablja
v ve¢ kompletih.

2.5. Skupna teza modela, pripravijenega
za jadranje (z najlazjim kompletom jader
in vgrajeno napravo za vodenje, vendar
brez kobilice) ne sme biti manjSa kot
1700g. Teza obtezitve na kobilici ni
omejena, le da specificna teza ne sme
biti ve¢ja od specifitcne teze svinca
(11,3 kg/dm?).

2.6. Velia samo za RV modele: dovo-
liena je vgradnja samo dveh RV funkeij
(krmilo in en vitel za jadra).

Razred X - izumiteljski razred

3.1. Nagdin gradnje in oblika modela nista
predpisana. To so modeli z boénimi
plovei, katamarani, trimarani itd. s pre-
micno, boc¢no ali stalno kobilico.

3.2. Povrsina jader je 7000 cm2. Meri se
povr$ina jader in tudi vsi loki, ki jih jadra
tvorijo:

— glavno jadro:
(AxB)2+CxB+CxHx2/3

— precka (flok):
(AxB)2+(CxB)2+CxHXx2/3

Dovoljuje se uporaba 3pinakerja, ki se
ga ne meri. Predpisana je samo dolzina
buma Spinakerja, ki pa je 400 mm.

Razred DM (Marblehead) — medna-
rodni tekmovalni razred

4.1. DolZina modela je 1270 mm s tole-
ranco = 6 mm.

4.2, Sgitniki na premcu niso vradunani
v dolZino, vendar ne smejo biti dalj$i od
12,7 mm.

4.3. Ni dovoljena premi¢na, kovinska in
roéno pritrjena kobilica. Korito modela

ne sme biti sestavljeno iz ve¢ trupov.
Med tekmovanjem ni dovolieno menjati
obtezitve ali krmila, razen &e je prislo do
okvare oziroma poskodbe.

4.4. Skupna povrSina jader ne sme biti
vetjia od 5160cme. Spinaker se k tej
povrsini ne Steje.

4.5. Povrina jader se meri takole:

— viSina (A) se meri ob jamboru, in sicer
od spodnjega dela jadra do ogligéa pri-
veznega trikotnika na vrhu jadra ali do
kroZca (uSesca) na vrhu jambora,

— Sirina (B) se meri od zadnjega roglja
jadra do toc¢ke na zadnjem delu jambora,
ki nam jo da pravokotnica, potegnjena
od roglja do jambora,

— povrsina glavnega jadra: (A x B)/2

— povrSina floka (precke): (A x B)/2

4.6. ViSina vrha floka je lahko najvec
80 % viSine glavnega jadra (H1 = viSina
floka = najve¢ 80 % H2 = viina glavnega
jadra).

4.7. Debelina buma (@), jambora in
ostalih palic je najve¢ 19 mm. Najvedja

VviSina jambora je 2167 mm.

4.8. Jambor, bum in ostale palice se
k povrsini ne Stejejo.

4.9. Pri upognjenih (lokastih) jamborih,
bumih in palicah nastalo poveéanje po-
vrsine jader preracunavamo po formuli:
osnovnica x visina x 2/3 =0 x H x 2/3.

4.10. Lok ob zadnjem delu jadra ali ob
bumu ne sme biti visji kot 50,8 mm. V na-
sprotnem primeru se povr$ina loka izra-
¢una po formuli:

osnovnica X visina x 2/3 =0 x H x 2/3.

4.11. Glavno jadro ima lahko Stiri letvice,
dolge 101 mm, flok (precka) pa tri let-
vice, dolge 50,8 mm. Razdalja med let-
vicami mora biti povsod enaka.

4.12. Osnovnica priveznega trikotnika
ne sme biti ve¢ja od 19 mm.

4.13. Spinaker ne sme biti vigji od visine
zatege floka.

4.14. Valjasti Zepki so dovoljeni samo na
Spinakerju.

4.15. Brez buma se Spinaker ne sme
razpenjati. Bum ne sme biti daljsi od
380 mm, merjeno od sredine jambora do
kapice buma, in se sme uporabljati iz-
kljuéno za Spinaker.

4.16. Vsako drugacno razpenjanje épi-
nakerja ni dovoljeno. .
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4.17. Sogasno ne smeta biti razpeti dve
glavni jadri.

4.18. Vrv floka in Spinakerja se ne sme
pritrjevati na glavni jambor.

4.19. Med tekmovanjem mora biti bum
Spinakerja na nasprotni strani buma
glavnega jadra.

Splosna doloéila

5.1. Modeli jadrnic so plavajo¢i modeli, ki
jih poganja veter s pomocjo jader.

5.2. Ce je model opremljen z avtomatic-
nim krmilom s krilcem, se povrsina tega
krilca ne racuna v povrsino jader.

5.3. Pravico do udelezbe na tekmovanju
imajo samo tisti tekmovalci, ki se s svo-
jim modelom uvrééajo v enega od razre-
dov, nastetih v pravilniku.

5.4. Model mora biti narejen po pravilih,
ki veljajo za posamezen razred, ter oz-
nacen s $tevilko in znakom razreda na
. glavnem jadru (velikost znaka je 40 mm,
irina 20 mm, debelina pa 4 mm).

5.5. Tekmovalec lahko v posameznem
razredu tekmuje samo z enim modelom,
ki je opremljen tako, kot dologa pravilnik
za ta tekmovalni razred.

5.6. Hkrati lahko &tartata najmanj dva in
najve¢ Sest modelov.

5.7. Dolzina proge je najve¢ 100, éirina_
pa najmanj 30 m. Razdalja med Startnimi
mesti je najmanj 2 m.

5.8. V vsaki skupini $tarta vsak model
z vsakim modelom.

5.9. Modeli lahko jadrajo z boé¢nim ve-
trom (v levi ali desni bok), s polkrmnim
vetrom, z vetrom v krmo ali krizarijo proti
vetru. Vsaka skupina mora v eni regati
jadrati z istim vetrom. Pri ve¢ regatah se
kurzi (smeri) glede na veter lahko menja-
vajo.

5.10. V predtekih $tartajo modeli (naj-
manj dva in najve¢ $est hkrati) v posa-
meznih skupinah po izzrebanem vrst-
nem redu.

5.11. Po izlogilnih predtekin tekmuje
v polfinalu polovica nastopajocih skupin,
ki so Startale v predtekih.

5.12. lzmed tekmovalcev, ki so Startali
v polfinalu, se za finale sestavijo najvec
tri skupine po dva tekmovalca. V finalu
tekmuje Sest tekmovalcev.

5.13. Najmanj 30 minut pred zacetkom
tekmovanja mora biti tekmovalno polje
na razpolago tekmovalcem, da lahko na-
ravnajo jadra. Pri naravnavanju jader na
vodi morajo biti modeli privezani na vr-
vico in jih organizator ni dolzan pobirati
iz tekmovalnega polja. Za izpraznitev
tekmovalnega polja da vodstvo tekmo-
vanija vidni ali sli$ni signal, lahko pa tudi
oba.

5.14. Tekmovalec ima pred Startom na
razpolago dve minuti. Ce se v tem ¢asu
ne pojavi na Startnem mestu, je ocenjen
z 0 todkami, njegov nasprotnik pa dobi
brez boja dve tocki.

5.15. Za popravilo med tekmovanjem
poskodovanega modela lahko tekmova-
lec zaprosi vodjo Startnega mesta za
petnajstminutni »$tartni odmor«.

5.16. Start je veljaven, kadar modeli
hkrati zapustijo Startno mesto.

5.17. Ce modela med vozZnjo tréita, se
mora $Start ponoviti. Model, ki je bil po
presoji sodnikov povzro€itelj tréenja,
v ponovljenem teku Starta z zunanjega
startnega mesta v smeri vetra. Ce pride
do vnovicnega tréenja, se model, ki je po
mnenju sodnikov povzrocil tréenje, oceni
z 0 tockami. Ce pa je ugotovljena oboje-
stranka krivda, se oba modela ocenita
z 0 tockami.

5.18. Model, ki ne pride do cilja, se oceni
z 0 tockami. Prav tako se z 0 to¢kami
oceni model, ki se je vril na Startno
mesto.

5.19. Kadar startajo $tirje modeli, dobi
model, ki prvi prevozi ciljno ¢rto, 4 tocke,
drugi 3, tretji 2 in zadnji 1 tocko.

5.20. Startno mesto se pred vsakim star-
tom izzreba. Sodniki so dolzni, da pred
vsakim $tartom preverijo, ali modeli po
oznakah odgovarjajo prijavljenim mode-
lom (listina modela). Ce se ugotovi, da je
tekmovalec nastopil z drugim modelom,
kot ga je prijavil, je diskvalificiran.

5.21. Prijavnica (listina modela) vsebuje
naslednje podatke:

— ime modela,

— vrsto modela,

— ime lastnika modela in njegov naslov,
— podatke o modelu (dolZina, Sirina, vi-
sina, teza, povrsina glavnega jadra, po-
vrsina precke-floka, povrsina krilca
avtomatskega krmila, skupna povrsina
jader),

— podpis lastnika modela,

— datum prijave.

5.22. Pred zacetkom tekmovanja se za
vsak tekmovalni razred, ki je razpisan,
sestavijo tekmovalne skupine:

Stevilo tekmovalcev: Stevilo skupin:

2-11 1

12-17 2

18-23 3

24-29 4

30-35 5

Sistem D:

5 modelov: 6 modelov:
il oA ik izl e il
2 D3 Tl 2 AREELLEY s
ey 3 4 5 ] 2% 6 453
4, Ul [ 4. 4 b Uies
o) Syl A ), b6 e
6. 3L 4l 26

7 modelov: 8 modelov:
e ERe g 104 12 ARG
2 DR AL NG 2 2. 3G iaT
3 B a6 Ry 3 34 658
e 657 el 4, 45 B el
5 518 Ao s ) 5 St 6L B
6. TR 6D 6. B 70 a8
7 ALS il ) 743 T B 2R
8. s Bt

V vsaki skupini starta enkrat vsak model
z vsakim modelom.

5.23. Startno mesto se izzreba pred vsa-
kim Startom.

5.24. Startne  tocke  preradunamo
v tocke vrednotenja po naslednji formuli:
50 x P/St = totke vrednotenja;

P = Stevilo tock, ki jih je dosegel model pri
Startu,

St = $tevilo Startov v predtekih;

Finalisti:

Finalistom izracunamo tocke po nasled-
nji formuli: 30 x P/St, pri éemer uposte-
vamo vse dosezene tocke iz predtekov
ter finalnega tekmovanja (upostevajo se
vsi veljavni Starti modela). Modelom, ki
se niso uvrstili v finale, pa izraéunamo
to¢ke vrednotenja po formuli:

50 % (P+N) /St+(2xN) =

= tocke vrednotenja;

P = Stevilo tock, ki jih je model dosegel
v predtekih,

St = &tevilo veljavnih Startov modela,

N = Stevilo modelov, ki so se uvrstili v fi-
nale.

5.25. V primeru brezvetrja vodja Start-
nega mesta odloéi, kdaj se modeli »po-
berejo«, in s tem prekine regato. Ce
zaradi brezvetrja nastala prekinitev traja
ve¢ kot 10 minut in ji nato sledijo boljSe
vremenske razmere (dober veter), se re-
gata ponovi za vse tekmovalce. O tem
odlo¢a vodja Startnega mesta.

5.26. Modeli lahko tekmujejo samo pri
naslednjih jakostih vetra: 1,0-10m/s,
kar pomeni po Beaufortovi lestvici stop-
nje od 1 do 6.
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Sola plastiCnega
maketarstva o. den

Letalska oborozitev

Ker so vojaska letala eno najbolj uni-
€ujocih orozij, tudi makete teh vrhunskih
tehnoloskih doseZkov pri mirovnikih ne
Zanjejo posebno velikih simpatij; toliko
manj, ée jih vidijo na policah trgovin
Z igracami.

Svetovnonazorska vprasanja bomo
tokrat obsli in se lotili zgolj tehnicnega
vprasanja — kako izdelati kar se da po-
polno upodobitev najrazliénejSih orozij,
ki so jih nosilci pod krili vselej polni.

Okusi so razliéni in z bombami ove-
Seno letalo zabriSe svoje aerodinamiéne
in — e hocete — tudi estetske odlike, pa
vendar mu prav oborozitev daje pose-
ben petat. Sele najnovejéa tehnologija
izdelave kalupov je omogocila zadovo-
liivo kakovost razne zunanje oboroZitve.
S tem so minili ¢asi, ko so bile bombe na
maketah vojaskih letal podobne ovalnim
kepicam z debelimi krilci nepravilnih
oblik. Seveda je lahko tudi Se tako so-
lidno narejena maketa delezna nase do-
datne pozornosti, zato bomo tokrat spre-
govorili o tehnikah in postopkih te vrste,
pa tudi o ponudbi industrije maketarskih
dodatkov.

Z nekaj preprostimi prijemi boste iz
vsake makete lahko iztisnili kar najvec.
Vecina protiletalskih raket tipa zrak-zrak
ima v merilu 1:72 dale¢ predebela kril-
cai in pomanjkliive povrsinske detajle.
Krilca je sicer mogoce obrusiti do prave
debeline, vendar vam priporo¢am, da jih
nadomestite s primerno tanko plastiko,
ki jo oblikujte na pravilnoe umerjeni skici
posamezne rakete. Vse orozje te vrste je
le redko natancen posnetek originala;
pogosteje je predebelo in napacnih
oblik.

Ker so sodobna zahodna letala
opremljena s skoraj enako raketno obo-
rozitvijo, je bilo dolgo vrsto let v kom-
pletin najti le nekaj tipov te oboroZitve.
Danes so razvojne poti maketarske in-
dustrije povsem drugacne. Kakovostni
japonski proizvajalec Hasegawa je pri
nekaterin maketah Zal opustil oborozi-
tev, zato pa je zacel izdelovati posebne
komplete raznovrstne oboroZitve, ki jo
v merilu 1:48 ponuja v dveh, v merilu
1:72 pa kar v Stirih kompletih. Z njimi
boste sicer resili oboroZzevanje ameriskih
in nekaterih zahodnih letal, medtem ko
boste morali za opremo sovjetske letal-
ske tehnike poseci po enako kakovost-

i T

Hasegawin mig-17PF z radarskim nosom
in v samogradniji narejenimi protiletalskimi
raketami K-5 z radarskim vodenjem

Fotojedkani kovinski deli za dve vrsti nem-
Ski letalskih strojnic iz prve svetovne
vojne

Verlindnov komplet za detajliranje lovca
republic P-47D thunderbolt, na katerem so

leteli tudi nasi piloti; nekaterim epoksid-
nim delom za motor se pridruzuje fotojed-
kana plo$éa s sestavnimi deli za obe krilni
bateriji strojnic.

nih izdelkih korejske firme Dragon, Ki
ponuja tri komplete sovjetske letalske
oborozitve. Vse odlikuje shematski pri-
kaz nosilcev na letalih, kjer je mogoce
pritrditi posamezno opremo in nalepke
z drobnimi napisi. Bogato ponudbo »veli-
kih« dopolnjujejo manjsi proizvajalci, ki
izdelujejo tudi manj znaéilno (npr. fran-
cosko) letalsko oborozitev, pravilno obli-
kovane dodatne rezervoarje za gorivo in
pravcate male orozarne. Kombinacija

All?(‘lhli‘"l‘ WlsM’(DNS ]Il

Hasegawa ponuja veé kompletov dodatne
oboroZitve. Na ta ragun je v svojih novej-
Sih modelih opustila dodatno oborozitev,
kar pa je med maketarji naletelo na slab
odziv, zato napako sedaj popravl|a|o
Komplet protiletalski raket ponuja tudi ti-
sto oborozitev, ki je pri maketah amerigkih
letal doslej nismo mogli naijti.

1 72 SCALE AIRCILAET IN ACTION SERIES
HRCRAFT WEAPORS

1.5, BOMBS & ROCKET 1 N

Hasegawin komplet bomb in raketne obo-
rozitve

Angleska firma PP Aeroparts ponuja zelo
bogate komplete za detajliranje, ki dose-
gajo dvojno oceno osnovnega modela; na
sliki je dopolnilo za juri$no letalo tornado
GR.1.

epoksidnih in jedkanih kovinskih delov
omogoda izdelavo izredno kakovostne
makete oboroZitve. Prav po vojni v Za-
livu se je ponudba te vrste skoraj pode-
seterila. Povsem nemogode bi bilo prika-
zati znacilnosti posameznih raket, zato
vam svetujem, da vedno uporabite foto-
grafsko dokumentacijo.

Za primer vzemimo razvoj ameriSke
protiletalske rakete zrak-zrak sidewin-
der, ki obstaja v ve¢ izvedenkah. Ker je
v oborozZitvi Ze tretie desetletje, ni vse-
eno, kaksen tip te rakete obesimo na
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Vakuumsko preSana prozorna plastika je
najbolise nadomestilo za skoraj vedno
predebelo plastiéno zasteklitev modelov.
Falconovi kompleti kabin so izjemne kako-
vosti; ¢ée zelite vrhunske dosezke, jih bo-
ste pri gradnji angleskih bombnikov zad-
nje vojne in njihovih strojniénih gnezd go-
tovo potrebovali,

najnovejsi F-16 ali F-18. Poleg vsega
moramo paziti tudi na nacionalno pripad-‘
nost letala, saj je mogoce, da prav te|
deZeli ZDA $e niso prodale najnovejse
tehnologije. ..

Vsak kos oborozitve najprej pazljivo
zlepimo in dobro osudene stike ostr-
gamo z ostrim skalpelom. Vsekakor mo-
ramo paziti na precni prerez, ki ne sme
postati ovalen. Krilca obrusimo ali jim
ostrgamo prednje robove, nato pa na
raketo ali bombe zalepimo drobne do
datke, kot so kabli za aktiviranje detona-
torjev, ¢epi na rezervoarjih za gorivo in
razna ohigja krmilnih sistemov. Pred bar-
vanjem popravimo (ali kar sami nare-
dimo) povrSinsko gravuro ter jo nato
ustrezno pobarvamo. Za barvanje vam
priporodam zraéni Gopi¢ (airbrush), ki
omogoca enakomerno nanasanje barve
na okrogle povréine v tankih plasteh. Pri
barvanju s ¢opitem se namre¢ rado
zgodi, da predvsem bela barva slabse
pokriva, nastali debel nanos pa pokvari
obliko tankega telesa rakete.

Mnogi proizvajalci Ze ponujajo na-
lepke za oborozitev. Ce jih nimamo, si
pomagamo z odveénimi nalepkami iz
domade zaloge »nadomestnih delov« ali
pa — &e gre za ¢rne napise na svetlejsi
podlagi — uporabimo precizna pisala.
Oznake na orozjih nam povedo marsi-
kaj. Nerodno bi bilo, ¢e bi naredili dio-
ramo z lovskim bombnikom tornado pred
poletom nad Irak, nanj pa obesili bombe
s trakovi, ki oznacujejo Solske pri-
merke...

Ce je oborozitev pogosto tovarnigko
nova, pa se na nosilcih kazejo zobje
¢asa, zato jih moramo s tehniko suhega
¢opi¢a ustrezno »postarati«. Z nanosi
svetlieSe ali temnejSe barve ustvarimo
barvne kontraste ter ponazorimo
ostanke olja in povr$inske umazanije, ki
ostaja na letalih. Ker veéina letalske lite-
rature Ze izhaja v barvah, ne bo tezko
najti fotografij oboroZitve, ki bodo nav-
dihnile nase maketarske nacrte.

Ohigje strojniéne baterije na jugoslovan-
skem F-86E sabru je polno razlicne
opreme, zato na maketi ne zado$¢a le na-
mestitev strojnic, temve¢ moramo detajli-
rati tudi ohisje.

Jugoslovanska inaéica kasetne bombe, ki
jo sestavljajo tri bombe PRAB-50, name-
njene jurisnim letalom. Ce vas bo gradnja
maket jugoslovanskih letal sploh Se zani-
mala, potem bo za izdelavo te oborozitve
potrebna popolna samogradnja.

Nosilci protitankovskih raket na sovjet-
skem helikopterju Mi- 24D hind; tudi za ta

kos opreme lahko dobite fotojedkane ko-
vinske dele.

Povsem drugacen izziv so letala prve
in druge svetovne vojne. Prva so bila
v katalogih vecjih proizvajalcev vrsto let
zanemarjena in Sele zacetek izhajanja

Glava protiletalske rakete na jugoslovan-
ske loveu mig-21bis z zas¢itno kapo; ra-
zliéne oznake in barve so dobro vidne, za
majhne napise na nosilcih pa lahko upora-
bite tudi oznake za ostale tipe letal, saj jih
v merilu 1:72 skoraj ni mogoce prebrati.

odliénega angleSkega casopisa Wind-
sock je pripomogel k razvoju pravcate
male trzne in zelo povezane avtonomne
proizvodnje; ponudba letal iz tega ob-
dobja je danes zelo pestra. Njihova obo-
roZitev je bila najveckrat pritrjena na trup
letala. AngleSka firma Aeroclub ponuja
kovinske odlitke skoraj vseh letalskih
strojnic od spandaua do vickersov. Vrhu-
nec ponudbe na tem podrocju pa pome-
nijo jedkani kovinski kompleti ameriske
firme Tom’s Modelworks; nemsko stroj-
nico parabellum npr. sestavlja kar dvaj-
set delov. Ker je taka ponudba na nasem
trgu nedosegljiva, bomo v eni prihodnjih
Stevilk opisali tehniko jedkanja kovin, ki
omogo¢a domaco izdelavo razliénih de-
tajlov.

Prava mora so tudi ostekliena stroj-
nicna gnezda bombnikov druge sve-
tovne vojne, saj so brizgani plasticni deli
predebeli in onemogocajo pogled v no-
tranjost. Novozelandska firma Falcon je
zato ponudila komplete vakuumsko pre-
ganih steklenih delov posameznih tipov
letal. 1z teh lahko sestavimo skoraj po-
polnoma prozorna strojnicna gnezda,
v katerih pridejo do izraza vse podrobno-
sti.

Z oborozevanjem makete ne gre preti-
ravati, Ceprav je v skatli s sestavnimi deli
veéasih mogoce najti tudi veé kosov alter-
nativne oborozitve. Ker oboroZitev zale-
pimo na dokon¢ano maketo, si lahko
privoséimo natan¢no izdelavo. Nig ne
opozarja na napake bolj kricece, kot na-
robe zalepljeni nosilci oborozitve in bing-
ljajo¢a oprema.

Ob sklepu nade maketarske Sole
bomo predstavili bogato ponudbo izdel-
kov za graditev dioram (od vozidkov za
oboroZitev, letaliSke opreme in tehnic-
nega osebja ter celih hangarjev), pred-
met naSe prihodnje uéne ure pa bodo
razlicne tehnike barvanja. -

Mitja Marusko
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Mala zeleznica

Kaj in Kkje kupiti za zacCetek

V prejSnjem prispevku smo napisali,
da je pri mali Zeleznici najbolj razsirjen
sistem HO in napajanje z enosmernim
tokom. Proizvajalcev je veliko, ponudba
pa bogata. Kljub temu, da lahko posta-
vimo na maketo HO izdelke na eno-
smerni tok vseh tovarn, se moramo ze
takoj na zacetku odlociti za enega proiz-
vajalca, da bodo tiri in kretnice med se-
boj enotni in sestavljivi. Pozneje bomo
lokomotive in vagone kupovali pri raznih
proizvajalcih. Pri tem v€asih prihaja do
tezav, ker se sklopke med vagoni vseh
proizvajalcev med seboj ne ujemajo.

Najenostavneje in najceneje bi bilo, ¢e
bi lahko kar v nasih trgovinah kupili iz-
delke domacega proizvajalca MEHANO
iz |zole. Ker pa je njihova izbira majhna,
kakovost srednja in ker delajo skoraj
samo za izvoz, bomo prisiljeni pokukati
cez mejo, najbolje v Avstrijo ali Nem¢ijo.
Na Koroskem lahko dobimo izdelke av-
strijskih tovarn ROCO, KLEIN MODELL-
BAHN in KLEINBAHN, ki so tam cenejsi
od nem$kih izdelkov. Do Neméije je pot
daljsa, zato pa je tam ponudba Stevilnih
nemskih in tujih izdelkov precej vecja.
Zanimivo je, da so avstrijski in italijanski
izdelki cenejsSi kot v Avstriji. V Avstriji in
Nemcéiji bomo dobili povrnjen davek na
dodatno vrednost, ¢e bomo pri izstopu iz
drzave dali potrditi na§ racun. Tako
bomo v Avstriji dobili vrnjenih okoli 16,
v Nemc¢iji pa okoli 13 % plac¢ane vredno-
sti.

Osnova vsake makete so tiri; brez njih
promet ne bi bil mogoé. »Zelezna cestax
je dobila to ime ravno zato, ker tecejo
kolesa po Zeleznih, pravilneje po jekle-
nih traénicah. V sistemu HO imajo tiri
raznih proizvajalcev enako Sirino, med
seboj pa niso sestavljivi, ker izdeluje
vsaka tovarna nekoliko drugacen stik
med tiri in razlicno visoke tracnice. Sprva
je bila visina 2,7 mm, ker pa je to neso-
razmerno visoko napram kolesom in
kvari videz tira, so jih najprej znizali na
2,5mm, novej$e tracnice pa so visoke le
Se 2,1 mm. Zato se moramo pri tirih odlo-
¢iti za eno tovarno in progo kasneje do-
polnjevati le s tiri in kretnicami izbrane
tovarne. Tracnice so lahko iz cenejse
zlitine (nekatera rada rjavi), iz medenine

ali pa — v draZji izvedbi — iz nerjavede.

zlitine, t.i. »novega srebra«. Pritrjene so
na plasticne prage. Véasih je tak tir pritr-
jen na plasti¢no podlogo, ki daje videz

gramozne blazine. Osnovna dolzina rav-
nega tira je pri raznih proizvajalcih 18, 20
ali 23cm, ponekod pa so na razpolago
dolzine, ki so mnogokratniki osnovne,
npr. 92 cm. Nekateri od teh daljSih tirov
so tudi delno gibljivi, da lahko v zavojih
Z njimi lepo izpeljemo progo. Posa-
mezne tire sestavljamo v progo poljubne
dolzine in oblike. Poleg ravnih rabimo
tudi zavite tire, saj sicer ne bi mogli
sestavljati ovalnih prog. Ti zaviti tiri — na-
vadno jih je treba 12, da tvorijo popolni
krog — so doloceni s polmerom tega
kroga. Tovarne delajo »normalno« Kri-
vino — to je obi¢ajno krog s polmerom
okoli 35cm — iri Se nekaj drugih krogov.
Najmanjgi ima polmer okoli 30, najvedji
pa do 60cm; le izjemoma presegajo
100cm. Poleg »navadnih« rabimo Se
posebne »funkcijske« tire, ki opravljajo
razliéne naloge. Ze na zadetku moramo
imeti tir za dovod toka na progo, ki ga
povezemo s transformatorjem. Da lahko
posamezne dele proge elektricno odklo-
pimo (ko hoéemo, da bo viak na tem
delu stal, ¢eprav bo ostala proga pod
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Na levi je »goli« tir: traénici na plastiénih
pragih. Tira na desni imata plastiéno pod-
logo, ki ponazarja gramozno blazino.

tokom), imamo tire, ki imajo prekinjeni
tracnici, zato vanje ne stece tok iz so-
sednjega tira. Pozneje bomo rabili tudi
kontaktne tire, prek katerih vozeca loko-
motiva lahko daljinsko vkljuéi kretnice,
stikala, zapornice ali $e kaj drugega. Do-
bro je, da imamo na odstavnih tirih na
postaji razklopni tir, ki lahko odklopi va-
gon, ko s svojo sklopko stoji nad dvizno
pripravico tira. Kon¢no rabimo Se zaklju-
ek tira z odbijacema, da ne bi vlak na
koncu odstavnega tira zapeljal s proge.
Cene osnovnega tira (v DEM) so: PIKO
0,70, Kleinbahn 0,95, KLEIN Modelel-
bahn 1,00, MEHANO 1,10, Fleischmann
2,10, ROCO 2,20, Fleischmann s pod-
logo 2,80, TRIX 3,75 in ROCO s podlogo
3,90.

Proga je lahko dvotirna, na postajah
pa bo ve¢ vzporednih tirov. Prehod z
enega na drug tir omogocijo kretnice.
Z ravnega dela tira se v desno ali levo
odcepi krak — enojna kretnica — ki omo-
goca prehod vlaka na drug tir. Zelo pri-
pravna je »dvojna« kretnica, nekoliko
podobna ¢rki Y, ki ima hkrati levi in desni
krak; omogoca torej odcep na levo in
desno stran ali pa voznjo naravnost na-
prej v isti smeri. Namesto dveh zapored-
nih kretnic je tako potrebna le ena in
dolZzina tira na postaji je zato 20cm
daljSa, kar pomeni, da lahko postavimo
nanj vagon ved. Nekaj podobnega je
»krizna« kretnica v obliki ¢rke X. Veckrat
pride prav tudi zavita kretnica, ki ima za
0snovo Krivi in ne ravni tir. Kretnice izde-
lujejo v dveh izvedbah: cenej$a ima
samo roéni preklop z roéico na ohigju
kretnice in jo pogosto sre¢amo na zacet-
niskih in skromneje opremljenih make-
tah, kasneje pa bomo uporabljali le kret-

Tovarna ROCO ponuja bogato izbiro kret-
nic. Na sliki manjka le dvojna kretnica, ki
omogoca viaku pot v tri smeri: na desno,
na levo ali naravnost.

an b a8
42440 o \0
u-nl"l"!!l::;“ 1 !nﬁ‘ § -+
i i | INE |
2 42489
i ETT 0
Y Uwhw“ﬂﬁﬂj 5&

““;;.s\l“‘“ ‘l 1] SR,
42465 ‘E\g“:})‘},ﬁ\ \\0 i “,»"” \\\‘\‘\.* 42464
AR et SHEIIINS
0{\"( na.‘.lnnll'“'

20 ® TIM 9/10 ® maj—junij 1993



MAKETARSTVO

nice, ki imajo elektromagnetno stikalo, ki
se vklaplja daljinsko s stikalom ali samo-
dejno, ko lokomotiva prevozi kontaktni
tir. Cene enojnih elektriénin kretnic (v
DEM) so: MEHANO 10, Kleinbahn 12,
KLEIN Modellbahn 13, ROCO 34, Fle-
ischmann 35 in TRIX 43. Pri sodobnih in
dragih digitainih maketah ima vsaka
kretnica modul s karakteristicno kodno
stevilko, na katero se kretnica odziva.

Ker so tiri in kretnice za brezhibno
voznjo odlo¢ilnega pomena, vam svetu-
jem, da ne kupite najcenejsih tirov, am-
pak vsaj srednje — ¢e Ze ne najboljgih.
Progo boste na vsak nacin Se dograje-
vali, pri drazjih tirih pa je poleg daljse
trajnosti, nerjavenja in vernejSega Vi-
deza vedno na razpolago tudi ve¢ krivin
in kretnic. Bolje je kupiti nekoliko draZje
tire in kretnice ter se — vsaj na zacetku
— zadovoljiti z nekoliko cenejsim viak-
cem. Ko bo pozneje ve¢ denarja, lahko
kupite kateri koli boljSe vlakce na eno-
smerni tok, tire pa boste morali dokupo-
vati take, kot ste jih na zacetku. Za pre-
prost dvometrski oval z dvema izogiba-
lis8ima rabimo 35 tirov in 4 kretnice. Ce
bi vzeli izdelke firme KLEINBAHN, bi nas
ti stali 81 DEM, FLEISCHMANN-ovi brez
podioge pa 144 DEM. Morda se vam zdi
razlika velika, a verjemite, da boste veli-
ko bolj zadovoljni, ko se bo promet brez-
hibno odvijal in boste imeli kasneje ve-
liko veC moznosti Siritve proge.

Ker brez elektricnega toka lokomotiva
ne bo &la naprej, je takoj na zacetku
treba kupiti tudi transformator z regula-
torjem za nastavljanje smeri in hitrosti
voznje, ki stane 100-130 DEM. Trans-
formatorji se razlikujejo po modi, na-
vadno izrazeni v voltamperih (VA).
Vsaka lokomotiva porabi od 9 do 20,
kretnica ali signal 4-6, majcena Zarnica
pa okoli 1 VA. Manjsi transformator ima
najveckrat moé 13, vedji pa 30 VA. Naj-
bolie je ze prej oceniti, kakSnega in ko-
liko transformatorjev potrebujemo, e no-
¢emo, da bi nag promet zaradi preobre-
menitve transformatorja prehitro »mr-
knil«. Ko smo Ze pri elektriki, naj povem,
da bomo rabili tudi nekaj stikal za pre-
klapljanje kretnic in usmerjanje signalov.

Vegina tovarn laj$a vstop v svet male
Zeleznice z zatetnimi kompleti, ki za za-
getek vsebujejo najnujnejse: malo loko-
motivo, nekaj vagonov, transformator
z regulatorjem in tire za manjsi oval.
Cena takega paketa je precej niZja, kot
¢e bi enake izdelke kupili posamicno.
Tovarna namreé¢ raduna s tem, da bo
moral kupec za povecevanje proge pac
kupovati le njene tire in kretnice ter tako
postati »stalna stranka«. Ce ne bomo
kupili za¢etnega paketa, se bomo odlo-
&ili najprej za parne lokomotive: kaksno
poéasnej$o za premikanje in tovorni pro-

KLEINBAHN

Tovarna KLEINBAHN ima med stevilnimi
tovornimi vagoni tudi vagon z Zerjavom.

Classic L

Model elektri¢nega sSinobusa so pri tovarni
LIMA oblikovali zelo skrbno.

Tovarna PIKO je znana po solidnih izdel-
kih, kar potrjuje tudi ta odprti vagon s ste-
vilnimi detaijli.

I1l. obdobje od 1945 do 1968
V. obdobje od 1968 do 1985
V. obdobje od 1985 naprej

V evropskih trgovinah je mogoce ku-
piti prek 2100 razlienih lokomotiv 72
evropskih in nekaj zunajevropskih proiz-
vajalcev. Velike tovarne imajo v svojem
programu sicer tudi po 200 in ve¢ mode-
lov lokomotiv, vendar pri natanénej$em
ogledovanju opazimo, da je po obliki ra-
zliénih le kakih 90. Enake oblike izdelu-
jejo namreé v raznih barvah in z raznimi
oznakami, kot so oznaéene tudi lokomo-
tive v raznih drzavah. Tovarne pravih
lokomotiv namre¢ prodajajo svoje iz-
delke raznim drzavam, prilagoditi pa jih
morajo njihovim zahtevam.

Pri vagonih, ki so za izdelavo prepro-
stejsi, je izbira Se veliko veéja. Najprej
lo¢imo potniske in tovorne vagone. Pri
potniskih kupimo lahko navadne kratke
vagone z dvema osema ali pa dolge
»pulmane« s Stirimi osmi. Prvi so name-
njeni poéasnim potniskim, drugi pa hi-
trim vlakom. Tudi tu dobimo lahko prav
starinske modele, kjer ima vsak oddelek
vagona svoja vrata, ali pa najsodob-
nej8e, kakrsen je npr. nemski ICE. Pri
tovornih vagonih je moZnosti za celo
morje. Kar postavite se enkrat ob progo
in opazujte tovorne viake. Videli boste
preproste nizke odprte vagone za les,

T

Na MadZarskem je zacela s proizvodnjo vlakcev tovarna FUGGERTH. Na sliki je dvomo-
torna dizelska lokomotiva M 41 madzarske Zeleznice.

- T

Model nove hitre Svicarske lomomotive
2000 je izdelek japonske tovarne KATO

met ter eno hitrej$o za potniski viak. Sele
kasneje si bomo omislili kako dizelsko ali
elektricno. Resnejsi »maketarji« se odlo-
gijo le za eno obdobje, recimo tja do leta
1920, in ne marajo sodobnih lokomotiv,
drugi pa dajejo prednost vsem novostim.
Ko smo Ze pri tem, napis§imo, da poz-
namo pri zeleznici pet obdobij, ki so v ra-
zli¢nih drzavah nekoliko razlicno ome-
jena:

|. obdobje
Il. obdobje

od 1835 do 1920
od 1920 do 1945

vagone za rudo, zaprte vagone, hladil-
nike, cisterne, dolge vagone za zaboj-
nike ali tovorne avtomobile in tako na-
prej. Tudi ti bodo imeli samo dve ali &tiri
osi. Tezko je na sploSno svetovati, za
katerega proizvajalca se odlociti pri na-
kupu. Veckrat je odlocilna cena, saj so
razlike v ceni med podobnimi modeli pri
raznih proizvajalcih véasih zelo velike.

Vzrok je bolj$a in solidnej$a izdelava,
nekaj pa doda tudi »ime« firme. Kot ved-
krat v Zivljenju, moramo najti sprejem-
ljivo srednjo pot med Zeljami in moz-
nostmi. Ker ne moremo kupovati
»macka v zaklju«, si najprej priskrbimo
katalog in cenik ter se $ele nato podajmo
po nakupih. V tujini dobimo kataloge in
cenike za malo Zeleznico v vsaki trgo-
vini, vendar je treba zanje odsteti okoli
5 DEM. Ta znesek dobimo ob nakupu
navadno vrnjen. Katalog lahko naroc¢imo
tudi po posti; v tem primeru moramo
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pismu priloziti omenjeno vrednost
v znamkah drzave proizvajalca.

Za nekatere tovarne z najbolj dostop-
nimi cenami bomo nasteli, kaj vse ponu-
Jajo, za ostale pa se boste morali pozani-
mati sami, ée nas izbor ne bo zadosto-
val. Zelo rad bi vam svetoval nakup iz-
delkov domace tovarne MEHANO iz
lzole, a je ta usmerjena predvsem Vv iz-
voz, tako da jih je v nasih trgovinah
malokdaj dobiti. Cena garniture — loko-
motiva in nekaj ameriskih vagonov brez
transformatorja — je nizka in znasa od 30
do 100 DEM. Omenim naj, da imajo
v svojem katalogu samo ameriske loko-
motive, in sicer 7 parnih, 28 motornih in
eno elektricno. Prav ta, zadnja, je
izredno lepa; zadnji¢, ko je bila naprodaj
v njihovi trgovini na Tavéarjevi ulici
v Ljubljani, je stala samo okoli 2.000 SIT,
kar je 30 DEM ali stirikrat manj, kot naj-
cenejSa elektricna lokomotiva v tujini!
Ponujajo tudi 19 ameriskih in 11 evrop-
skih tovornih vagonov, ki pa na Zalost
niso najlepSe narejeni. Tovarna izdeluje
samo eno Krivino tira in samo enojno
kretnico. Ce povzamem: ponudba ni
stalna, izbira omejena na ameriske tipe,
kakovost izdelkov pa ne najboljsa.

Na Dunaju je dolgo vrsto let izdelovala
vlakce tovarna bratov Klein pod imenom
KLEINBAHN. Pred tremi leti sta se brata
sprla in razdelila tovarno dobesedno na
dve polovici; ena je sedaj na Gattereder-
strasse 4, druga pa na Stevilki 6. Prva je
obdrzala ime KLEINBAHN, druga pa se
je prekrstila v KLEIN MODELLBAHN.
lzdelki prve so zaradi nizkih cen zelo
dostopni, Ceprav njihova izbira ni ob-
sezna in tudi kakovost ne taka, kot pri
drugih, drazjih proizvajalcih. Na razpo-
lago je 15 parnih, 8 motornih in 20 elek-
tricnih lokomotiv, kar ni veliko, posebno
ker so pri parnih kar tri lokomotive ena-
kih oblik; razlikujejo se le po oznakah.
Pri vagonih je izbira veéja: dobimo 98
tovornih in 36 potniskih. Skromna je po-
nudba tirov in kretnic. Osnovni tir je dolg
20cm, krivi tiri pa so v dveh polmerih:
384 in 437 mm. Dobijo se tudi plasticne
podloge za tire. Med kretnicami bomo
nasli enojne, krive in krizno. Zadetni pa-
ket, ki vsebuje malo parno lokomotivo,
dva tovorna vagona, transformator z re-
gulatorjem in 16 tirov, stane 122 DEM,
kar je okoli 10.000 SIT, ¢e odrac¢unamo
povrnjen davek. Ce bi kupili iste izdelke
posamicno, bi morali zanje odSteti kar
192 DEM. Zanimivo je, da prodaja to-
varna svoje izdelke izkljuéno v svojih
na Bahnhofstrasse 24 in v Gradcu na
Annenstrasse 56.

Druga »polovica«, tovarna KLEIN
MODELLBAHN, ima obseznejsi in lepsi
katalog, vecjo izbiro, boljSo kakovost iz-

Med 36 ameriskimi lokomotivami nasega
proizvajalca MEHANO je tudi elektri¢na
»lepoticax GG-1

Podrobno izdelan model vzhodnonemske
dizelske lokomotive serije 219 je izdelek
tovarne Giitzold, ki je bila nekdaj v vzhodni
Nemgiji.

delkov in tudi malce vi$je cene. Kaze, da
je nekaj izdelkov — tiri in kretnice — kljub
razpolovitvi skupnih. Na razpolago je 61
lokomotiv, po obliki pa je dejansko razli¢-
nih le 15. Ponujajo 160 tovornih (veckrat
enake oblike v kar 16 izvedbah) in 30
potniskih vagonov. Nekatere lokomotive
v izvedbi JUNIOR so priblizno polovico
cenej$e od normalnih. Na razpolago so
stirije zacetni kompleti, ki stanejo od 103
do 110 DEM. Tudi ta tovarna prodaja
svoje izdelke le prek svojih trgovin ali po
posti. Za nas je najblizia trgovina
v Gradcu na Reitschulgasse 9.
Najvecja avstrijska tovarna za male
Zeleznice, ROCO iz Salzburga, ima zelo
veliko izbiro v HO in N velikosti. Katalog
HO ima kar 220 strani. V programu je
113 razliénih lokomotiv: 26 parnih, 29
motornih in 58 elektricnih. Poleg tega
nekatere od teh izdelujejo v inadici z iz-
menicénim motorjem za Marklinove tire.
Ponujajo tudi 178 tovornih in 218 potni-
$kih vagonov, od tega 162 dolgih pulma-
nov. Stevilni modeli so enakih oblik; lo-
¢ijo se le po barvi, oznakah in napisih.
Vecina modelov je zelo lepo in skrbno
narejenih, kot posebno »mojstrski« izde-
lek pa so neodvisne revije izbrale parno
lokomotivo BR 50. Pri tirih so tri mozno-
sti: najcenej$a je stara izvedba, drazji pa
sta nova tira ROCO LINE, ki imata trac-
nice iz zlitine novega srebra. Stirikrat
drazji od navadnega je tir s plasticno
podlago, ki dokaj dobro ponazarja gra-
mozno blazino na pravi progi. Osnovni tir
je dolg 23 cm, naprodaj pa je tudi 92-cm,
ki je upogljiv. Krive tire delajo kar v sed-
mih polmerih: od 358 do 542mm za
sestavo krogov in od 816 do 1962 mm za
kombinacije pri kretnicah. Dobijo se
enojne, trojne, krive in krizne kretnice
z dvema razliénima odklonskima ko-
toma. Na razpolago je seveda vsa po-
trebna elektricna oprema. Tisti z zajet-
nejso denarnico lahko posezejo po elek-

tronski enoti ASC 2000, ki upravlja do 80
kretnic in 42 odsekov na progi. Cene mo-
delov so tudi do dvakrat visje od Klein-
bahnovih, so pa seveda tudi toliko lep-
8i in trajnejsi. Modele tovarne ROCO
lahko kupimo v Celoveu v trgovini
HERBST na Bahnhofstrasse 25, v Be-
liaku v trgovini KRETSCHMANN na Ni-
kolaiplatz 1 ter v Gradcu v trgovinah
GAAR na Burggasse 8 oziroma KOCH
na Kapaunplatz 3. Zanimivo je, da so
njihovi izdelki v Nemciji cenejsi.

Med najpomembnej$e nemske proiz-
vajalce sodi FLEISCHMANN iz Nrn-
berga, ki izdeluje modele HO in N. V ka-
talogu HO, ki obsega 140 strani, je 36
parnih, 20 motornih in 31 elektri¢nih lo-
komotiv. Stevilne od njih so naprodaj
v inadici z izmeni¢nim motorjem, da jih
lahko kupijo tudi modelarji, ki imajo Mar-
klinovo progo. Poleg 124 tovornih vago-
nov ponujajo $e 115 potnigkih, od teh 84
dolgih pulmanov. Modeli so narejeni
prav do najmanj$ih podrobnosti. Kot naj-
boljsi model leta je bila izbrana parna
lokomotiva BR 55. Tiri so na razpolago
v cenejSi in draZji izvedbi. Cenejsi imajo
medeninaste, drazji pa novosrebrne
tracnice. Tiri so vlozeni v plasti¢no pod-
logo, ki neverjetno natanéno ponazarja
resniéno progo. Osnovni tir je dolg
20cm, pri krivih tirih pa je na razpolago
pet polmerov, od 356 do 637 mm. Bo-
gata je izbira kretnic; dobi se seveda tudi
vsa elektri¢na oprema. Ce imate preved
denarja, se lahko odlodite za digitalni
elektronski sistem FMZ, ki omogoca av-
tomaticno upravljanje prometa in je
zdruzljiv z osebnim rac¢unalnikom.

Tudi tovarna TRIX je iz Nirnberga.
Velikost HO ponuja pod oznako TRIX
EXPRESS, velikost N pa pod oznako
MINITRIX. I1zbira izdelkov za sistem N je
vecja. V 175 strani debelem katalogu
imajo za HO 22 parnih, 9 motornih in 15
elektri¢nih lokomotiv ter 92 tovornih in 64
potniskih vagonov. Modeli so zelo lepo
in skrbno izdelani. Nekaj posebnega je
tirni sistem: med obema tra¢nicama za
kolesa je Se ena za odvod negativnega
toka. Vsaka lokomotiva ima spodaj po-
sebno »nogo« (podobno kot pri Markli-
novih izdelkih za pozitivni tok), ki drsi po
tej, srednji tracnici. Sistem ima to pred-
nost, da na vsako zunanjo traénico prik-
lju¢imo svoj transformator in tako lahko
po istem tiru hkrati neodvisno druga od
druge vozita dve lokomotivi. Zal prav
zaradi tega teh lokomotiv ne moremo
uporabljati na »normalnih« tirih, po
TRIX-ovih pa ne morejo voziti druge lo-
komotive. Da pa bi vendarle lahko tudi
TRIX-ovi modeli vozili po »normalnie«
progi, izdeluje ta firma nekatere lokomo-
tive v normalni izvedbi. Ker ti modeli
nosijo oznako TRIX INTERNATIONAL,
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moramo biti pri kupovanju zelo pazljivi.
»Trojni« tir je na razpolago v Sestih pol-
merih od 342 do 650mm, med kretni-
cami pa dobimo le enojne, krive in
krizne. Tudi tu je na razpolago elektron-
ski sistem SELECTRIX DIGITAL, ki
lahko upravlja do 100 lokomotiv.

Zaradi nizkih cen, vendar ob nekoliko
slabsi kakovosti, so zanimivi izdelki nek-
danje vzhodnonemske tovarne PIKO.
Lani je drzavno tovarno odkupil zaseb-
nik, ki zdaj izvaja popolno predelavo pro-
izvodnje. Obnovljeni bodo motorni po-
goni, izbolj§ane prestave, vagoni pa
bodo dobili kratke sklopke po zahodno-
evropskih standardih. Izbira izdelkov je
prav zato ta hip majhna; vedina novih
modelov bo na razpolago Sele ob koncu
leta. Proizvajalec ponuja modele HO v
cenejsi in drazji izvedbi: novejsi modeli
PROFI LINE, ki jih odlikujejo mnogi de-
tajli, so za tretjino drazjih od navadnih
HOBBY LINE. V obeh programih bo le-
tos na razpolago 27 parnih, 5 motornih in
10 elektriénih lokomotiv ter 131 tovornih
in 37 potnigkih vagonov. Ti so liéno izde-
lani, vendar se mnogi razlikujejo le po
barvah in napisih. SkromnejSa je po-
nudba tirov in kretnic. Na razpolago je
nekaj zacetnih paketov: manjsa lokomo-
tiva, trije vagoni, transformator z regula-
torjem in za en krog tirov stane samo 99
DEM (okoli 5.700 SIT). |zdelkov tovarne
PIKO ni mogoée dobiti v vsaki trgovini
z vlakei. V Minchnu jih marca letos ni-
sem nasel nikjer, zato pa jih ponujajo
trgovcei iz severne Nemcije.

V ltaliji izdelujeta vlakce tovarni RIVA-
ROSSI, ki je zelo kakovostna in tudi
temu primerno draga, ter LIMA z bogato
ponudbo in dostopnejsimi cenami. Kot
sem Ze napisal, so cene v Nem¢iji nizje.

Zaradi cen so zanimivi tudi izdelki
madZarske tovarne FUGGERTH in biv-
$ega vzhodnonemskega proizvajalca lo-
komotiv, GUETZOLD. Ce ima kdo so-
rodnike v kakih drugih drzavah, naj med
vicarskimi tovarnami omenim METRO-
POLITAN S.A. in FULGUREX S.A. iz
Laussane; znana francoska tovarna je
JOUEF INDUSTRIES iz Champagnole,
iz Spanije pa je ELECTROTREN S.A. iz
San Fernando Henares. Japonske mo-
dele KATO, francoske JOUEF in Stevilne
druge tuje prodaja nemsko podjetje
LEMKE iz Haana. Svicarski izdelki so
zelo dragi, francoski so nekje na sredini,
japonski pa so kakovostni in nekoliko
cenejsi od nemskih.

Za Avstrijo sem med opisi ze podal
naslove nekaterih (vendar $e zdale¢ ne
vseh) trgovin. V Nemciji je Minchen za
nas najblizji; v strogem centru je Sest
dobro zaloZenih trgovin z izdelki za ma-
lo Zzeleznico: blizu znane trgovske hiSe
KAUFHOF, nedale¢ od glavne Zelezni-

Ske postaje, je na Karlsplatz 11 trgovina
OBLETTER, na Sonnenstrasse 2 pa tr-
govina FISCHER. V Nemciji je veliko
trgovcev, ki imajo samo skladiséa, in
prodajajo izdelke za malo Zeleznico iz-
kljuéno po posti po povzetju. Pri njih so
cene lahko za 15-25% niZje. Ti trgovci
redno izdajajo svoje cenike, iz katerih je
razvidno, kaj imajo tisti hip v zalogi. Se-
veda pride ta nacin nakupa v postev le
za tiste, ki imajo stalno bivali§¢e v Nem-
Giji.

Cene za tire in kretnice so bile Ze
nastete, zato naj na koncu navedem $e
cene nekaterih lokomotiv in vagonov, da
boste dobili priblizno sliko nakupnih
moznosti. Vse cene sem preracdunal
v DEM, da je primerjava lazja.

Dolga parna lokomotiva s tenderjem:

Kleinbahn 126 (v Avstriji)
KLEIN Modellbahn 147 (v Avstriji)
PIKO Hobby 151 (v Neméiji)
PIKO Profi 179 (v Nemciji)
ROCO 225 (v Nemdiji)
ROCO 266 (v Avstriji)
Fleischmann 270 (v Neméiji)
TRIX 280 (v Nemc¢iji)
Dizelska lokomotiva za hitre viake:
Kleinbahn 89 (v Avstriji)
ROCO 09 (v Nem¢iji)
PIKO Hobby 112 (v Neméiji)
LIMA 27 (v Nem¢iji)
KLEIN Modellbahn 137 (v Avstriji)
ROCO 28 (v Avstriji)
Fleischmann 80 (v Nemc¢iji)
TRIX 90 (v Nemdiji)
Elektricna lokomotiva za hitre viake:

PIKO Hobby 100 (v Nemciji)
Kleinbahn 109 (v Avstriji)
KLEIN, Mod. JUNIOR 123 (v Avstriji)
PIKO Profi 129 (v Nemdgiji)
KLEIN Modellbahn 153 (v Avstriji)
ROCO 178 (v Nemgiji)
LIMA 180 (v Nemgiji)
ROCO 209 (v Avstriji)
Fleischmann 220 (v Nemciji)
TRIX 240 (v Nemciji)
Dolg potniski vagon (pulman):

Kleinbahn 16
PIKO Hobby 20
LIMA 29
PIKO Profi 40
ROCO 41
KLEIN Modellbahn 45
Fleischmann 47
TRIX 52
Odprt nizki tovorni vagon:

Kleinbahn 5
KLEIN Modellbahn 10
Fleischmann jun. 11
PIKO Hobby 13
ROCO 14
PIKO Profi 17
Fleischmann 20
TRIX 30

Iz vsega napisanega ste gotovo izve-
deli, kaj je treba kupiti za zacetek; dobili
ste tudi nekaj napotkov glede trgovin in
cen. Kdor pa se bo hotel podrobneje

ukvarjati z malo zeleznico, bo lahko dobil
obilo podatkov in zvedel Stevilne novosti
iz revij, ki so namenjene ljubiteljem male
zeleznice. Nekatere tovarne izdajajo
svoje revije, kot so Marklin Magazin
s Sestimi, Fleischmann Kurier s Stirimi ali
ROCO Report s tremi Stevilkami na leto.
Bolj sploSno uporabne so revije neodvis-
nih zaloZnikov, med katerimi je gotovo
najboljSa nemska MIBA, ki izide kar 13-
krat na leto (ena Stevilka je v celoti na-
menjena novostim s februarskega sejma
v Nirnbergu). Zanimiv je tudi avstrijski
MODELLBAHNENWELT, nems$ki EISEN-
BAHN JOURNAL (ki ima tri stevilke na leto
posvecene mali Zeleznici) in EISENBAHN
MODELLBAHN MAGAZIN ter ameriski MO-
DEL RAILROADER. Pred leti je nekaj ¢asa
tudi pri nas izhajala skromna revija MALI
ZELEZNICAR, ki pa je na zalost hitro
»preminila«, saj v Sloveniji ri toliko inte-
resentov, da bi revija lahko zmogla stro-
ske izhajanja. V tujini se dobi tudi cela
vrsta knjig—prirocnikov za izdelavo ma-
kete. NajcenejSa stane 15, najdrazja pa
blizu 100 DEM. Ko boste odrasli in ¢e
vas bo ta konjiek »zasvojil«, boste go-
tovo kupili tudi kaj od nastete literature,
za zaCetek pa naj vam bodc v pomo¢
prispevki v. nasi reviji TIM.

Vlado Zupan

conNrRAR

ELECTRONIC

Izkoristite moznost katalogke prodaje izdel-
kov priznane firme CONRAD ELECTRONIC.
Na zalogi imamo dva kataloga: velikega (veé
kot 1000 strani) in malega, v katerem so na
okoli 300 straneh zbrani in predstavijeni nji-
hovi najbolj zanimivi izdelki.

Celotna ponudba firme Conrad Electronic
obsega prek 30.000 artiklov za elektronsko in
tehniéno opremo v stanovanju, elektro-
opremo za avtomobiliste, zabavno elektro-
niko, Hi-Fi opremo, komunikacijsko in merilno
tehniko, komponente za elekironiko, materi-
ale za tiskana vezja, modelarsko opremo,
orodje in pripomocke, racunalnisko opremo in
strokovno literaturo.

Naro€anje je preprosto, dobava hitra, naro-
tene izdelke pa dobavimo na vas dom. Zaradi
nizkih stroskov takega poslovanja so cene
zelo ugodne.

Za prodajni katalog in dodatne informacije
se obrnite na na$ naslov po telefonu, tele-
faksu ali s pismom.

E — TRADING d.o0.0., p.p. 100, 65280 Idrija,
tel.: (085) 72-312, fax: (065) 71-384.

UredniStvo bo vsakemu naroéniku
TIMA, ki prejema revijo neposredno na
dom, zagotovilo brezplaéen izvod malega
prodajnega kataloga Conrad Electronic.
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Posebna
resevalna

vozila

Tovarna Matchbox je letos razveselila
otroke z zanimivo serijo posebnih vozil,
imenovanin RESCUE FORCE, kar po
nase pomeni »re$evaina enota«. Ta naj
bi v resnici posredovala v posebno tez-
kih primerih, kot so velik pozar, izbruh
vulkana, potres, obsezna poplava ali te-
roristicni napad. Na razpolago je vec
vozil, za katera je znadilno, da jih je
mogoce razstaviti in iz delov poljubno
sestaviti nova vozila. Kupcem so na raz-
polago osnovna mabilna postaja ter ko-
mandna vozila z nevsakdanjimi imeni:
Multiformer, Multicraft, Interceptor in Su-

pershifter. Vozilo Multiformer, ki ga ima
v rokah decek na sliki, se lahko poljubno
preoblikuje in uporablja za razne rese-
valne namene. Multicraft je mogogée upo-
rabiti kot helikopter, letalo ali radarsko
cestno vozilo, Interceptor pa lahko leti po
zraku ali vozi po Zemljini povrsini. Ima
izredno aerodinamiéno obliko; ¢e je
treba z njim voziti po zemlji, pilotovo
kabino zamenjamo s Sofersko in vozilo
bo dobilo povsem drugacen videz. Su-
pershifter ima dva pogona in je name-
njen ciscenju cestiSéa in omogoc&anju
dostopa transportnim vozilom za odvoz
razbitin ali drugih ovir.

Posamezna vozila stanejo v Nemgiji
od 13 DEM (900 SIT) navzgor. Dvanajst-
leten otrok si pri igri s temi vozili uri
domisljijo, ko v vlogi vodje reSevanja iz-
bira in sestavlja ustrezna vozila ter jih
posilja na kraj dogajanja.

Vlado Zupan

Test prikljuckov

in kablov

Prispevek je namenjen modelom
z elektromotornim pogonom. Elektri¢nim
napeljavam v modelih, kjer imamo po-
gonske elekiromotorje nekoliko vedje
moci, moramo posvetiti precej pozorno-
sti. Ta »nekoliko vecje« se zaéne Ze pri
tokovih okoli 10 A, to pa so vsi FSR
elektriéni modeli, modeli avtomobilov in
letal — tako reko¢ vse tekmovalne kate-
gorije.

Ko sem na tekmovanjih opazoval
»umotvore« nekaterih in so mi $li lasje
pokonci, sem menil, da je krivo nezna-
nje. Ko pa sem se stvari lotil nekoliko
resneje, so meritve pokazale Se vrsto
drugih zanimivih dejstev.

Tekmovalni duh je v vsakem mode-
larju. Narediti elektricno napeljavo ¢im
boljSo obenem pomeni izboljSati tudi
lastnosti modela. Slednje ni nujno pove-
zano z velikimi stroski,. kar bomo videli
v nadaljevanju.

Napeljava

S to besedo opisujemo vse elektricne
povezave v modelu. Nasa pozornost ve-
lia moénostnemu delu, tj. vezavi od bate-
rije, kablov, regulatorja in stikal vse do
pogonskega elektromotorja.

Koliko kablov in povezav! Razvrstimo
jih po mizi in za ilustracijo poleg njih

Slika 1. Pogled na model z elektropogonom in TIM-ovim vezjem

L \?{K‘"ﬂj/"’

i

Slika 2. Moénostni del elektromotornega
pogona

polozimo meter. Od enega do drugega
konca je dobrih 70cm (slika 2). Premi-
slimo, kaj vse smo navlekli in kaj zares
potrebujemo v modelu (risba 3).

ZaCnemo z virom energije, ki je na-
vadno Ni-Cd baterijski akumulator. Ta je
prikljucen na regulator ali stikalo prek
posebnega prikljucka, ki je nujno potre-
ben, e Zelimo baterije menjati hitro in
preprosto.

Sledi regulator ali stikalo, s katerim
krmilimo ali vklapliamo motor, Tako sti-
kalo ima navadno dva prikljuéka — enega
za baterijo in drugega za motor. Ta je na
koncu te verige, vmes pa so seveda Se
kabli oziroma Zice.

Ko gre zares, Zelimo, da gre vsa ener-
gija iz baterije naravnost v elektromor,

24 * TIM 9/10 ® maj—junij 1993



__RADIJSKO VODENJE

izvor1S5A

KABEL

N

Risba 4. Meritev upora Zice (izvor je zapo-
redna vezava baterije in Zarnice)

Napetost pri 15 A (mV)

Upornost (m&/m)

prikljuéki prikljuéki
—©0 —©
baterija regulator motor
© & ——
=
_ kabli kabli
Risba 3. Skica nujnih delov pogona
toda ali je res tako? V resnici je del TABELAI
ostane v »vsakem Clenu v verigi« tj. v ka- T
blih, prikljuékih in regulatorju. Spreten S = i
i i ,5mm?, navadna
mode!g_r,_kn zna‘t‘ake nape{Javeddobro 11 fnt. siilkonska 225
narediti, je v veliki prednosti pred »ne- 5’z 2 Wi * 90

vedneZi« ali nerodnezi, saj lahko nape-
liava porabi tudi do desetino energije, ki
bi jo sicer dobil pogonski elektromotor.
To pa seveda ze odlo¢a o zmagovalcih
na tekmovanijih!

Za razumevanje problema potrebu-
jemo le nekaj osnovnosSolske fizike ozi-
roma znanja elektrike. Vemo, da merimo
napetost v V (voltin), tok v A (amperih) in
upornost v Q (ohmih). Uporabljali bomo
enoto tisoéinka ohma, tj. mE (miliohm).

Kabli

Zacnimo z Zicami. Vsaka ima ustrezen
prerez in dolzino. Zapomnimo si, da ima
en meter dolga bakrena zica s prerezom
en kvadratni milimeter upornost 18 mg2.
Upor je sorazmeren dolZini in nasprotno
sorazmeren preseku. En meter Zice
s presekom 2,5mm? ima samo 7,2,
s presekom 4mm? pa le $e 4,5 mQ. En
meter skupne dolZzine se kaj hitro na-
bere; v nasem primeru je zna$ala kar
125cm.

Se zanimiv podatek; koliko moGi
ostane v enem metru zice pri znacilnem
toku, ki je okoli 15 A? Priblizno 4 W ali
4 % za najtanj$o Zico (1 mm?), ¢e vza-
memo za izhodisce 6 Ni-Cd celic (7,2 V).
Pri kablu s prerezom 2,5mm?2 znasa ta
izguba le Se 1,6 W.

Meritve

Ker v tehniki radi pravimo, da je en
poskus ve¢ vreden kot deset strokovnih
mnenej, sem ob vsaki stvari opravil tudi
meritev, ki je podatke iz tabel in katalo-
gov bodisi ovrgla ali jih potrdila. Vse
potrebno za take meritve lahko naredite
sami brez velikih izdatkov. Potrebujete le
baterijo (npr. modelarsko), $est Ni-Cd
celic, dve do tri avtomobilske Zarnice (50
do 60 W) in digitalni voltmeter z merilnim
obmodjem 200 mV.

Rezultate meritev podaja tabela |

20
15
6 *

* Mehko Zico s prerezom 2,5 mm? dobite v ljubljanskem Modelarskem centru po 200 SIT
za tekoéi meter, njena dovoljena obremenitev pa znasa 50 A.

Prikljugki

Pri prikljuckih imamo velikansko izbiro
in tu naredimo tudi najve¢ napak. V mo-
delarstvu sta se uveljavila v glavnem dva
tipa prikljuckov: AMP-N in JST (TA-
MIYA). Za prvega navajajo podatek
o prehodni upornosti 1,6, za drugega pa
3,7 mQ (ROBBE '93). Obstaja tudi iz-
boliana verzija AMP-MC 2 s pozlade-
nimi kontaktnimi povrsinami. Prehodna
upornost takega kontakta je le Se 0,6
mQ. Za vedje tokove (do 80 A) imamo 4-
mm prikljucke MC-4 s prehodno upor-
nostjo 0,3 mQ.

Koliko prikljuékov imamo v tokokrogu?
Po dva za haterijo in dva za motor, sku-
paj torej Stiri; v kategoriji 12 celic celo
Sest, ¢e imamo dve bateriji po Sest zapo-
redno vezanih celic. Ce so ti vrste AMP-
N, je skupna upornost 9,6 mQ in izguba
pri toku 15 A nekoliko nad 2 W.

To je na videz vse lepo in prav. Zave-
dati pa se moramo, da gre za podatke iz
kataloga, ki veljajo za nove prikljucke.

AMP-N prikljucek, rabljen eno sezono, je
7e slabsi in njegova upornost naraste
prek 2 mS2; posebno slab je del na bate-
riji. Ceprav smo se radi norgevali iz po-
zlacenih prikljuckov, je vseeno res, da se
po nekaj tekmovanjih posteno pozna ra-
zlika. med navadnimi in »zlatimi« kon-
takti.

Tu je seveda Se vpradanje cene, saj
so pozladeni kontakti pregre$no dragi.
Neprimerno cenejsi so kontakti AMP-
FASTON 6,3 mm, ki se uporabljajo v av-
toelektriki. Njihova prehodna upornost je
le 0,55 mQ. Zal so nekoliko veliki in radi
hitro oksidirajo.

Kaj pravijo meritve prikljuc¢kov? Meril
sem na podoben nacin, kot Zice (risba
4), rezultati pa so v tabeli Il:

i«zg'é.' -

AMP-FASTON

Slika 5. Znaéilni elektriéni prikljuéki v mo-
delarstvu
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TABELA Il

Padec nap. (mV)
Kontakt pri 15 A Upornost (mQ)
AMP-N/ROBBE 21 1,4
AMP-N/CONRAD 19,5 1,3
AMP-N*, star 1 leto 30 28!
AMP-N*, star 2 leti 45 50!
JST-TAMIYA 15 1,0
MC-2 GOLD-ROBBE 10 0,66
MC-4 GOLD-ROBBE 6 0,4
MULTIPLEX-GOLD 9 0,6
AMP-FASTON 9 0,6!
MC-2 /AMP-N, komb. 12 0,8
MC-4/banana 4-mm, komb. 10 0,66
4-mm pusa/banana, nav. 30 20!
4-mm pusa/banana, prof. 12 0,8

Zan‘imiva je tudi tabela zmogljivosti in predvsem cen posameznih prikljuckov:

TABELA 1l
Upornost

Prikljucek Zmogljivost (A) podatek/meritev Cena M/Z
MP-N/ROBBE 30 1,6/1,4 2,00/2,00
AMP-N/CONRAD 30 1,6/1,3 kpl. 3,60
JST-TAMIYA 20 3,711,0 kpl. 3,60
MC-2 gold WM 50 0,6/0,66 5,00/10,00
MC-4 gold WM 80 0,3/0,4 4,00/4,00
MULTIPLEX-GOLD 40 - /0,6 2,20/2,20
AMP-FASTON 30 - /0,6 4,40/6,40 *

M/Z — moski oziroma Zenski del prikljucka, kpl. - komplet.

Cene so v DEM, le za prikljuéke AMP-
FASTON je cena v tolarjih, saj jih proda-
jajo v Elektrotehni Pod tranéo 2 v Ljub-
ljani. Ti prikljucki so dobri in po ceni
najugodnejsi. Kljub temu je koristno pri-
kljucke zamenjati vsako sezono.

TAMIYA ima podoben prikljucek kot je
AMP-N. Zanimivo je, da je namenjen
manj$emu toku (20 A) in ima po podatkih
vecjo upornost, vendar se je na meritvah
izkazal bolje od prikljucka AMP-N.

Prikljucek MC-4 je oéitho »zmagova-
lec« tabele, saj je komplet tudi cenejsi od
kompleta MC-2, ki mu je najblize. MC-4
in MC-2 sem dobil v Modelarskem cen-
tru, prav tako kot AMP-N.

Multiplexov pozlaceni prikljucek je po-
ceni in ima dobre lastnosti, vendar ga pri
nas ni dobiti. Izdelovalec je poskrbel za
to, da ni mogoée zamenjati polaritete,
kar je sicer slabost prikljucka MC-4. Za-
nimiva je $e ena resitev: kontaktno povr-
Sino so povecali tako, da so vzporedno
vezali po tri kontakte, ki so sicer name-
njeni sprejemniski bateriji sistema Multi-

Regulator

Ce uporabljate zvezni regulator, je za-
nimiv podatek notranja upornost pri pol-
nem plinu. Za znane vrste jo podaja
tabela IV.

Povzetek

Vse zgoraj nadtete izgube seveda se-
Stevamo. Poglejmo najslabsi in najugod-
nejdi primer! V prvem vzemimo tanko
Zico, veliko (slabih) prikljuckov in najpre-
prostejsi regulator. Ce so prikljucki stari,
bomo lahko v napeljavah zares pustili
tudi do desetino moéi ali celo veé.

V najboljfem primeru znas$a upornost
napeljave:

3,5 mQ za regulator
+ 1,6 mQ za Stiri prikljucke
+ 15,0 mQ za meter kabla s prerezom
1,5mma2 (1)

plex. = 20,1 mQ

TABELA IV

Regulator R-ON (mQ) lzguba pri 15 A (W)
ROBBE MC 112 9 2

ROBBE MC 210 6,2 1,4
ROBBE MC 116 a5 0,8
MULTIPLEX MC 25 8,0 1,8
GRAUPNER PM 33 7,0 1,6

TIM CVI s 5*S110 3,0 0,7

Slika 6. Prikljucki in Zice na testu

Ta upornost pri toku 15 A povzroci
izgubo 4,5 W ali priblizno 4 % modgi. Pri
pol metra Zice s prerezom 4 mm? je iz-
guba 1,8 W ali priblizno 1,5 % moci. To
je brez dvoma najmanj, kar se da dosedi.

Izratun pokaze Se nekaj: za veliko
izgub so krive Zice, zato naj ne bodo
pretanke. Klesée v roke in skrajsajte
Zice, kolikor se le da!

Kaj pravi praksa

Preizkus modela »v Zivo« da preprost
in hiter odgovor. Pustimo te¢i pogonski
elektromotor nekaj minut in se lotimo
kontrole. Ta je zelo preprosta: gledamo,
kateri deli napeljave so se segreli. Po-
gonski elektromotor in pogonska baterija
sta sicer lahko topla, nikakor pa se ne
smejo segreti prikljucki ali zice. TAKOJ
ga zamenjamo, saj pregret prikljucek na-
glo izgublja svoje lastnosti.

Prikljuéki se morajo tesno prilegati, tj.
za sestavljanje moramo porabiti nekaj
sile. Prikljucki, ki gredo prelahko skupaj,
so zanic. Zice, ki se grejejo, zamenjamo
z debelejsimi. _

Mimogrede povejmo, da je elektromo-
tor, ki se pretirano segreje, prav tako
potreben hlajenja, zra¢nega ali vodnega.
Se odgovor, zakaj se greje baterija: tudi
ta ima namre¢ svojo t.i. notranjo upor-
nost. Sest celic SANYO SCRC ima upor-
nost priblizno 20 (dvajset!) mQ, kar po-
meni, da celice same »pokurijo« skoraj
5W! To pa je ze dobra pecica...

dr. Jan I. Lokovsek
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ElektriCna varovalka
v leteCih modelih

Uvod

Elektromotorni pogon je osvojil tudi
lete¢e modele. Na zacetku elektricnih na-
peljav v takih modelih navadno nismo
varovali, zdaj pa je to Ze vsakdanja
praksa. Prihranek v primeru kratkega
stika je namre¢ velikanski in ga merimo
v stotinah DEM, pri ¢emer ne upoSte-
vamo 3kode, ki nastane na modelu.
Odlogitve za varovalko ali proti njej ni,
pac pa jo moramo pravilno vezati.

Dk
e B

BEG

Kratek stik

Najpogostejsi kratek stik je v elektro-
motorju, ¢e odmislimo napac¢no priklju-
Cevanje oziroma zamenjavo polaritete.
Zdravilo za to poznamo, rad pa bi opozo-
ril na dokaj pogosto nerodnost, ki se
drago mascuje.

Montaza pogonskega elektromotorja
je zahtevna naloga, saj je v modelu na-
vadno malo prostora, nosilci so tezko
dosegljivi in vsepovsod ne letijo vijaki,
matice in podioZzke. Se vam je zgodilo,
da nenadoma niste mogli najti matice ali
podiozke? Zelezne je pritegnil modan
magnet elektromotorja, ée pa ste imeli
smolo, ja lahko taka podlozka koncala
tudi v notranjosti pogonskega elektromo-
torjalll

Ce temu niste posvetili dovolj pozor-
nosti, lahko ta droben tujek ustavi rotor
elektromotorja. Elektricno to pomeni
hudo preobremenitev v tokokrogu. Ker
so danasnje Ni-Cd baterije ze tako
moéne, to pomeni, da preobremenitev
prenesejo dovolj dolgo, da pregori na-
vitie motorja, kabli napeljave in regula-
tor/stikalo. Baterija se sicer bliskovito
prazni, vendar pa imamo priblizno 10 do
30 sekund Se nadzor nad modelom. To
se dogaja, ¢e v tokokrogu ni varovalke

S

Vezava varovalke v letecih modelih z vezjem BEC

Varovalka

Varovalka to grozljivko prepredi, prav
tako pa lahko naredi tudi Se vecjo Skodo.
V lete¢ih modelih marsikje napajamo RV
sprejemnik kar iz pogonske baterije, da
prihranimo pri tezi in denarju. To je t.i.
BEC. Ce smo vezali varovalko tako, kot
je to narisano na risbi a, bo ob izklopu
varovalke ostal brez elektricne napetosti
tudi sprejemnik za radijsko vodenje, kar
pomeni izgubo nadzora nad modelom!

Zato vezite varovalko le v tokokrog
samega elektromotorja (risba b) in se
s preizkusom prepri¢ajte, da brez varo-
valke RV sprejemnik Se vedno dela.

dr. Jan I. Lokovsek

varovalk
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Risba b

JozZe Cuden, Rasto Snoj
RAKETNO MODELARSTVO

Knjiga RAKETNO MODELARSTVO je prvi
kompleten priroénik za modelarje rake-
tarje v slovenscini.

Avtorja knjige, Joze Cuden in Rasto Snoj, sta dva izmed tistin
miadih navduSencev, ki so pred dvema desetletiema ustano-
vili klub in zaorali ledino na tem podroéju. V tej knjigi nam
posredujeta svoje bogate izkuSnje, ki jih bo lahke koristno
uporabil vsak graditelj raketnih modelov. Namenjena je tako
zacetnikom kot izkusenim modelarjem; v veliko pomoé pa bo
lahko tudi mentorjem interesnih dejavnosti v osnovnih Solah
in klubih.

Knjiga, ki je bogato ilustrirana z risbami, tabelami, &rno-belimi
in barvnimi fotografijami, stane 2250 SIT, naroéniki revij TIM
ali ZIT pa jo dobijo za 2016 SIT.
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: BO 10mm Iz8el je prvi iz serije TIMOVIH
3\

= NACRTOV:

TRENAZNI RV LETALSKI
MODEL BASIC 4 STAR
Nacrt modela, ki smo ga pred-
stavili Ze v TIMOVI DELAVNICI
na sejmu UCila '93, je narisan

v merilu 1:1. Narocite ga lahko
lSMBﬂsuLﬁ_rm na naslov: Tehniska zalozba
Slovenije, Lepi pot 6, 61111
Ljubljana. Cena nacrta znasa
496 SIT in jo placate pismonosi
ob prevzemu posiljke.

B 15 mm

TIMOVI OGLASI

L. C. P. Software vam ponuja
najnovejSe igre in programe
za Commodore 64 in 128. Zah-
tevajte brezplacen katalog.
TERRA

p.p. 451

61101 Ljubljana

Tel.: (061) 221-912
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UGODNO prodam pol leta star
ratunainik Commodore 64
s kasetnikom, igralno palico,
¢rno-belo televizijo in kase-
tami z igrami ter nov walkie-
takie.

Danijel Fabjancic

Tomsiceva 1

68270 Krsko

Tel.: (0608) 31-946 (po 18. uri)

|
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PRODAJAM igre za Commo-
dore 64. Zahtevajte brezplacen
\ katalog.

8 5 mm N Alen Oblak

Ob progi 5

66310 Izola

Tel.: (066) 62-434

REZERVOAR
ZA GORIVO

s

iy

PRODAM zelo kakovosten
: - 7 doma narejen ojacevalec
\|~Z ] S . | ( 2x400W (10Hz-50kHz, THD
NS > : ‘ 0,01%) z vgrajeno zaséito.
B o | . ‘ Cena 400 DEM.
= — : | : Dejan Kroselj

e ; ~- =/ - : Pucova 5

: N ' 63000 Celje
-- b % P Tel.: (063) 35-883

% %5 : ! 20" e | P pol PROSIM vse tiste, ki imajo ra-
— . \;: { — - u- 03 p> €unalnik Schneider CPC 6128,
19;—_,:_?|> 2 da mi posodijo kako kaseto

1 — 2 = z igrami ali programi.
g | N\ e + Mateja Mavri¢

i = 7 JEKLENA ZICA 2 rmm DOb;& vas 137
i = B mm 20

40mm

i
¥
T
i
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- 62390 Ravne na Koroskem
2k 21 _ Tel.: (0602) 21-265

PRODAM radunalnika PC-AT

BaSiC 4 Star 286 (40Mb trdega diska, gra-

ficna kartica Hercules, 1Mb
RAM, MS-DOS 5.0 in drugi

Trenazni RV model za zacetnike uporabniski programi) ter PC-

3 v XT z grafi¢no kartico Hercules,
Konstruiral: Roman LozZar z zaslonskim filtrom, programi

SABLONA Razpon kri]: 154 cm in literaturo.
v Tomaz Stres
( j_u_\ Obremenitev: 2535 g/dm? Mugenizka 9
i’ e Motor: 1 ,5 cm? 65222 Kobarid

RV naprava: 3-kanalna Tel.: (065) 85-258

JEKLENA ZICA 3mm
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Spajkanje
Ni-Cd baterij

Uvod

Najbolje sestavimo Ni-Cd baterije za
pogon modelov, ¢e imajo spajkalna
u$esca. Zal jih mnoge nimajo, za vecje
obremenitve pa je toliko bolj pomembno,
da so v dobrem elektriénem stiku. Takrat
smo prisilieni spajkati neposredno na
baterije, eprav to ni postopek, ki bi ga
proizvajalci priporocali.

Orodje

Potrebujemo mocan spajkalnik (maoci
vsaj 100 W) in pripomocek v obliki Zleba.
Sam uporabljiam za to aluminjast profil.
Baterije namre¢ spajkamo v vrsti drugo
za drugo, da je upornost manjsa. Potre-
bujemo tudi urarsko pilico in lepilni trak.
Nekatere modelarske trgovine (v tujini)
ponujajo podobne pripomocke za tako
spajkanje, vendar pa je postopek mon-
taze enak.

Delo

Kontakine povrsine baterij po potrebi
ogistimo s pilico in jih pospajkamo.
S spajkalnikom delamo vedno hitro, kar
pomeni, da baterij ne smemo pregrevati!

Prvo baterijo utrdimo v zlebu z lepilnim
trakom. Primaknemo drugo baterijo in
s spajkalnikom grejemo obe bateriji
hkrati.

pomik spajkalo

konica

F_

beterija
fzlen L
Sestavljanje Ni-Cd baterij v »palico«

baterija

1zleb

Ko je spajka dobro tekoca, odma-
knemo spajkalnik in potisnemo drugo
baterijo ¢im blize k prvi ter po¢akamo, da
se cin strdi. To ponavljamo, dokler ne
povezemo Vv t.i. »palico« Zelenega Ste-
vila baterij. Na prvo in zadnjo prispaj-
kamo $e kabel za prikljucek. Ne pozabite
na debelino; prerez naj bo vsaj 2,5 mm?!

Na koncu »obleéemo« baterije v izola-
ciisko cevko. V Modelarskem centru do-
bite izvedenke, ki se kréijo pod vplivom
toplote. Vse skupaj preprosto pogrejete
s susilnikom za lase in cevka, ki se lepo
uleze po baterijah, te tudi nekoliko stisne
ter tako poveda trdnost konstrukcije.

dr. Jan I. Lokovsek

Test RV

regulatorjev

in stikal

To pot sem si v Modelarskem centru,
kjier imajo DV naprave predvsem firme
ROBBE, sposodil DV stikala in zvezne
regulatorje za primerjalni test. Na voljo je
pestra izbira lepih »igrack«; zadovoljstvo
je manjSe, ko izvemo za cene, Ceprav
ponuja ROBBE tudi vezja za plitkejsi
zep.

V prejSnem testu smo podrobno spoz-
nali ceneni, lahki in zmogljivi RSC 200,
to pot pa je na testu RSC 620. Glede na
model 200 ima manjSo zmogljivost,
vsega 25 A, kar pa je Se vedno dovolj za
elektromotorje razreda 550. Na releju
sicer pise 10A. Ta podatek ocitno velja
za profesionalno uporabo, za modelarje
pa pri Futabi o€itno niso tako natanéni,
saj so tu zahteve po Zivljenjski dobi
skromnejSe! Paé pa vezje vsebuje tudi
napajalnik (stabilizator) za sprejemnik, ki
omogoca napajanje $e dveh do treh ser-
vomehanizmov. To vezje je namenjeno
letalskim modelarjem, zato ima tudi va-
rovanje. Le to prepre¢i vklop pogon-
skega motorja, ko baterija opesa. Tako
je mogoce varno voditi letalski model
brez strahu, da bi naprava odpovedala
zaradi prazne baterije. Napravica je na-
menjena za delo s sedmimi ali osmimi
celicami Ni-Cd.

TABELA | - REGULATORJI

_ MC 112 je najcenejsi zvezni regulator,
ki ga prodajajo. Je popolni regulator, fj.
zmore krmiliti tako naprej kot nazaj. Je
zelo majhen, saj je narejen v velikosti
standardnega servomehanizma. Ima
tudi nosilce, da ga lahko montiramo kot
servomehanizem. Zmogljivost je 30A
trajne obremenitve, kratkotrajno do
100 Al Zal pa je mogoée uporabiti le Sest
do'sedem celic Ni-Cd, po podatkih proiz-
v.ajlalca. To je zaradi napajalnika (BECa),
k[ je sicer preobremenjen. Ce sprejem-
nik napajamo lo¢eno, je mogoée upora-
biti tudi osem celic.

Modelarji, ki smo hoteli »iztisniti« iz
vezja vnemogoée, smo ugotovili, da je
mogoce uporabiti MC 112 tudi za 12 ce-
lic Ni-Cd, Ce potrebujemo le voZnjo na-
prej. Takrat smo plus sponko elektromo-

Za cene velja, da so priblizne in seveda
v tolarskll protivrednosti. V Modelarskem
centru pricakujejo, da bodo upadle z na-
stopom nove generacije vezij in modelar-
ske sezone. Za TIMove izdelke sem lahko
nav_edel Ife ceno sestavnih delov, ki pa se
tudi razlikuje od trgovine do trgovine.
MC 112 gre iz proizvodnije in ga Ze nado-
mesca MC 111 po novi ceni 255 DEM!

Ni kaj, kvalitetne naprave imajo svojo
ceno in iznajdljvi modelarji bodo slej ko
prej bodisi gradili lastna vezja ali pa prila-
gajali tovarniska.

Tip MC 112 MC 210 CB MC 116 RSC 780 TIM CV
Naprej/nazaj DA DA NE

Zavora DA DA DA EE :E
Tok [A] 30 30 35 80 50
Napetost [V] 8.4 8,4 8,4 32,5 18
Stevilo celic 6do7 6do7 6do7 do 27 6 do 14
R = »on« [Q] 0,009 0,0062 0,0035 i

Stevilo fet 0 10 7 e po«;’ e 0‘0503
BEC da da da ne da
Mere [mm] 46x40x20 46x42x26 38x40x15 62x40x14 32x44x20
Masa [g] . 57 72,5 42 Tir 40
Cena [DEM*] 150 193 280 355 60**
TABELA Il — STIKALA

Tip RSC 200 RSC 620 TIM XXXVI TIM CVII
Tok [A] 50 (32) 25 20 3 20
Napetost [V] 25 8,4 do 9,6 35 8,4 do 12
Stevilo celic do 20 7 do 8 do 28 7 do 10
BEC NE DA NE DA
Varovanje/PCO NE DA NE DA
Mere [mm] 42 % 35 % 22 60 x 33 x 20 33x24x24 41 %24 x24
Masa [g] 35 45 34 40
Cena [DEM] 50 120 124 15+
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torja vezali neposredno na plus pol po-
gonske baterije, minus pa normalno na
regulator. Vklop BECa pri taki napajalni
napetosti (12 celic!) je seveda strogo
prepovedan! Kaj o tem meni proizvajalc,
si lako samo mislimo.

MC 116 je delni odgovor na tako »telo-
vadbo«. To je miniaturni regulator samo
Za voZnjo naprej; vsebuje pa tudi zavoro
in napajalnik za sprejemnik. Ponasa se
Z zelo majhno notranjo upornostjo
(0,0035 Q) in velikim trajnim tokom
(50 A). Tudi tu smo »goljufalix, ko smo
vezje uporabljali za vecje Stevilo celic od
dovoljenih sedem. Vkljuéevanje napajal-
nika, po pomoti — seveda, pa se je takoj
mascevalo. V TIMu smo veckrat sveto-
vali modelarjem, naj v tokokrog vezejo
avtomobilsko varovalko 30A. Odgovor
na to je regulator MC 210CB, ki ima Ze
prostor za prav tako varovalko. Sicer je
to regulator razreda 30 AS in podobnih
lastnosti kot MC 112.

Motite se, ¢e mislite, da pri firmi ne
morejo ponuditi regulatorja orjaskih
zmogljivosti. RSC 780 zmore do 80A
trajne obremenitve in napetosti do
32,5V (27 celic Ni-Cd)! Pri tem je rela-
tivno majhen (62 x40mm) in lahek
(77 gr). Za ceno raje ne vprasajte.

Naredil sem pregledno tabelo, kjer
najdete vse nastete regulatorje in sti-
kala, lastnosti in cene. Za primerjavo
sem v tabelo vkljuéil tudi TIMova vezja.
Glede na cene in na ¢ase, ki prihajajo
mislim, da bodo zanimiva tudi ta!

Preizkus

Preizku$anje je potekalo po standard-
nem vzorcu. Kot vir energije sem upo-
rabljal stabilizirani usmernik ali pa Ni-Cd
baterije. Kot breme je sluzil prvi¢ krepak
tokov generataor, drugi¢ pa zaporedna
vezava ohmskega upora in induktivnosti
(0,8 2/100W + 10 uH). Vezja sem krmilil
s TIMovim preizkuSevalnikom servome-
hanizmov. Priznati moram, da je ta
oprema zmogla tokove le do 30 A, zato
za RSC 780 nisem mogel preveriti, ali
zares zmore svojih 80 A. Meril sem pa-
dec napetosti na regulatorjih, ko so le i
popolnoma odprti, t.j. ko dajejo polno
moc¢. Opremo, skupaj s pomoénikom vi-
dite na sliki 1, na sliki 2 pa »drobovino«
vezij na preizkusniji.

Odprl sem lahko vsa vezja razen
RSC 780, ki je v plasticnem ¢revu in ne
v $katlici. Zato ga nisem Zelel odstraniti
posebno e glede na njegovo visoko
ceno.

Vezalni
risba 3.

Na regulatorju vedno ostane nekaj na-
petosti, ki predstavlja izgube. Obenem te
izgube tudi segrevajo vezje, kar je do-
datna nevSecnost. Toplotne izgube

nac¢rt preizkusa prikazuje

RADIJSKO VODENJE

VEZJE BREME

{2
[ tA)
I1IZVOR

Risba 3. Vezava za preizkus

namre¢ omejujejo tako najvedjo dovo-
lieno obremenitev, kakor tudi trajanje
le-te. Rezultate meritev podaja tabela ll,
v kateri je padec napetosti v [V] in izgub-
liena mo¢ v [W].

TABELA III

Tip MC 112 MC210CB MC 116 TIM CV
Tok [A]

10 0,151,5 0,13/1,3 0,104,0 0,10/1,0
20 0,32/6,4 0,28/56 0,21/4,2 0,20/4,0
30 0,50/15 0,45/13,5 0,35/10,5 0,32/9,6

MC 112 in MC210 se pri 30 moé¢no
segrejeta, zato ju s takim tokom ne bi
smeli obremenjevati ve¢ kot nekaj minut.
MC 116 in TIM (pet FETov BUZ 11!) se
segrevata manj.

Padci napetosti so vedji, kot bi sklepali
po podatkih za notranjo upornost. O¢itno
prinesejo svoje tudi navadni AMP pri-
kljuéki; pri vedjih tokovih pa se FETI se-
grejejo in notranja upornost naraste.

Posebne pozornosti je vreden napa-
jalnik sprejemnika (BEC). Le-ta zmore

MC112B - Najcenejsi regulator tako za
avtomobile kot ladje

MC 210 CB — Regulator z varovalko

RSC780 - Najboljsi in najdrazji v svoji
seriji
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RSC 620 — Za letalske modelarje

pri Sestih celicah poganjati dva, pri sed-
mih pa le Se en servomehanizem. Tran-
zistor v takem napajalniku je velik revez
in vsako pretiravanje se mascuje. Ce
npr. prikljucite baterijo z osmimi celicami
na regulator MC 112 in dva servomeha-
nizma razreda »mini«, se bo BEC poslo-
vil v priblizno treh minutah! Enako velja
za MC 116 in MC 210. Nasprotno pa je
stikalo RSC620 trpeznej$e, prav tako
tudi TIMov regulator CV. Oba imata
namre¢ v vezju stabilizator serije 78.

RSC 200 - »Musja kategorija«

Na koncu naj dodam S$e opozorilo.
Vklopi in regulacije pogonskih elektro-
motorjev spadajo v t.i. mo¢nostno elek-
troniko, kjer Ze »razsajajo« vecji tokovi in
z njimi vsi spremljajo¢i pojavi. Uporaba
kablov vecjega preseka (vsaj 2,5 mm2) in
redno vzdrzevanje kontaktov je nujno

MC 111 — Nova generacija

potrebno. V letalskem modelarstvu pa
so kontakti Zivljenjskega pomena in tam
ne skoparimo, ¢e napajamo sprejemnik
obenem iz pogonske baterije!

¢ Za take primere priporotam pozla-
Cene izvedenke sponk ali pa mocnejse,
ki s0 obenem tudi zanesljivejse.

Naj vam vas regulator/stikalo nikoli ne
odpove pokorscine!

Dr. Jan I. Lokovsek

Videoojacevalnik

Glavno merilo za ocenjevanju kakovo-
sti videoposnetkov je Gistost slike ozi-
roma njena ostrina. Ostrina ali resolucija
slike je neposredno odvisna od Sirine
frekvencnega pasu, ki ga zagotavlja vi-
deorekorder. Videorekorderji vprasljive
kakovosti imajo poleg drugih slabih last-
nosti tudi ozek frekvencni pas delovanja,
¢esar pri dobrih videokasetah niti ne
opazimo. Ce pa v tako aparaturo vsta-
vimo slabo kaseto, je slika zmazana in
polna motenj, ki jih s potenciometri na
videoaparaturi ne moremo odpraviti. Po-
pacenja nastanejo, ker nekakovosten vi-
deorekorder pri snemanju slabo pos-
name zgornji del frekvencnega spektra
videosignala.

Nizko kakovost posnetka lahko pov-
zrodi tudi preobremenitev izhoda apara-
ture (videorekorder ali televizor), katere
signal snemamo. Vecina videoaparatur
ima izhod prilagojen le za en vhod, ¢e pa
nanj prikljugéimo ve¢ naprav hkrati, je
skupna impedanca tako majhna, da se
videosignal sesede do jakosti, ki ne za-
dos¢a za normalno delovanje niti ene
aparature. Nekdo bi ta problem resil

s povecanjem jakosti videosignala, ven-
dar to ni tako preprosto. Med drugim se
pri tem pojavi nevarnost rezanja signala
oziroma premodulacije, kar povzrodi e
vecje motnje, kot jih povzroc¢a preobre-
menitev izhoda.

Videoojacevalnik, ki ga predstavijamo,
reduje kar nekaj tezav pri presnemava-
nju videokaset ali pri snemanju s TV-
sprejemnika. Omogoca tudi lodeno spre-
minjanje ojacanja nizkih in visokih frek-
venc ter prikljucitev Stirih videoaparatur.

Zvoéni (avdio) signal iz aparature od-
dajnika (videorekorder ali TV) privedemo
neposredno na sprejemni$ko aparaturo
oziroma aparature. Na avdioizhod lahko
brez strahu prikljuéimo dva ali ve¢ vho-
dov, saj imajo avdiovhodi visoko impe-
danco.

Opis vezja

Izhod televizijskega sprejemnika ali vi-
deorekorderja je prek kondenzatorja C1
prikljuéen na vhod diferencialnega oja-
éevalnika oziroma na vrata (G, angl.

gate) transistorja T1. Diferencialni ojace-
valnik je narejen s FET tranzistorjema,
kar zagotavija visoko vhodno impe-
danco, majhen fazni zamik in Sirok frek-
vencni obseg. Enosmerno delovno totko
diferencialnega ojacevalnika dolocajo
upori R3, R4 in R5 ter kondenzator C2.
Tranzistor T3 ojaduje signal iz diferenci-
alnega ojacevalnika ter krmili t.i. push-
pull ojacevalno stopnjo s tranzistorjema
T4 in T5. Izhod te (konéne) ojadevalne
stopnje je prek povratne vezi, ki jo pred-
stavlja upor R13, povezan s tranzistor-
jem T2 oziroma z drugim vhodom dife-
rencialnega ojacevalnika. Najmanjse
ojacanje videoojacevalnika, ki je 6dB,
doloca upor R8. Povratna vez in pazljiva
konstrukcija ploscice vezja zagotavljata
odlicno stabilnost vezja in velik frek-
vencni obseg ter primerno oja¢anje.

Za samodejno nastavitev mirovnega
toka skozi izhodne tranzistorje (T4 in T5)
skrbi vezje, ki ga sestavljajo tri nizkoka-
pacitivne diode D1-D3 ter emitorska
upora R16 in R17. Stabilen izhodni
videosignal se prek uporov R19 in R22
razdeli na $tiri izhodne linije. Impedanca
videovhodov je navadno med 68 in 82Q,
kar pri prikljucitvi na nas oja¢evalnik pov-
zro€i (v kombinaciji z izhodnim uporom
R19-R22) oslabitev signala za 6 dB. Ker
pa je najmanjSe ojacanje ojadevalnika
tudi 6 dB, prikljuéena aparatura tega
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slablienja ne zazna. Jakost izhodnega
signala lahko pove¢amo s potenciome-
trom R10, kar je Se posebno dobrodoslo,
ko na ojadevalnik prikljuc¢imo $tiri apara-
ture. Jakost vigjih frekvenc videosignala
dolo¢amo s potenciometrom R12.

Zahtevan frekvencéni obseg ojaceval-
hika za neokrnjen prenos videosignala je
od 50Hz do 5MHz, ¢emur nade vezje
Ustreze brez tezav. Celo ved, frekvencni
obseg vezja je raztegnjen od 20Hz do
25MHz. Optimalna napajalna napetost
vezja je 12V, vendar ojacevalnik ravno
tako dobro deluje tudi pri napajalnih na-
petostih med 10 in 15 V, pri ¢emer je
poraba vezja 50 mA.

Nekateri videorekorderji imajo poleg
obi¢ajnih vhodno-izhodnih linij tudi napa-
jalno linijo (12V) , ki jo lahko uporabimo
za napajanje ojacevainika, vendar se
moramo prej prepricati, ali je ta nape-
tostni izvor sposoben zagotoviti tok
S0mA.

lzdelava vezja

Na delovanje videoojacevalnika
moc¢no vpliva tudi ohidje. Vezje je nam-
re¢ obéutljivo na zunanje motnje, saj oja-
Cuje elektricni signal, katerega frek-
vencéni spekter sega do radijskih frek-
venc. Zato moramo vezje ojacevalnika
vgraditi v kovinsko ohisje, ki zadrzi elek-
tromagnetne motnje iz okolice. Kovinski
oklop vezja je neizbezen posebno tedaj,
ko vezje napajamo z usmernikom, ki je
v istem ohisju. V tem primeru moramo
vezje ojacevalnika s kovinsko (aluminija-
sto) pregrado lociti od usmernika. Pre-
prosto in praktiéno ohisje lahko nare-
dimo iz pertinaksa ali vitroplasta. Dele
ohigja izrezemo s Skarjami za Zelezo in

S
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jih sestavimo s spajkanjem. Spajkamo le
na notranji strani ohisja. Potenciometra
za nastavljanje ojac¢anja R10 in R12 mo-
ramo pritrditi

na plosdico tiskanega

vezja, ker tudi Se tako kratke povezave
vplivajo na delovanje vezja.

Miha Zorec

SEZNAM ELEMENTOV

Upori:

R1 =10 Q

R2 =82 Q

R3 = 47 kQ

R4, R5 = 22 kQ
R6, R13, R15 = 1 k@
R7, R8 = 1,8 kQ
R9, R11 = 470 @
R10, R12 = 4,7 kQ
lin. potenciometer
R14 = 220 @

R16, R17 = 47 Q
R18 = 2,2 k@
R19-R22 = 68 Q@

Kondenzatorji:
C1=220nF
C2-C4 = 10 uF/16V
C5 = 68 pF

C6, C7 = 220 uF/16V

Polprevodniki:
T1,T2 = BF 245 B
T3, T5 = BC 558
T4 = BC 548
D1-D3 = DX 400
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ZvoCna omarica s trobljo

Zvodne omarice s troblijo so precej
velike in razmeroma drage, poleg tega je
njihova izdelava zelo zamudna in zaple-
tena.

Praviloma jih ne izdelujejo serijsko,
vsaj kar se tite zvoénih omaric za
manjSe moci (do 200W), ki so name-
njene hidni uporabi. Danes, ko je na trgu
vedno ve¢ cenenih in razmeroma kako-
vostnih navadnih zvoénih omaric z majh-
nimi merami, nastajajo zvocne omarice
s trobljo le $e v domacih delavnicah.

Ce odmislimo prej nastete pomaniklji-
vosti‘in se omejimo le na kakovost pred-
vajanega zvoka, vidimo, da zvocne oma-
rice s trobljo zagotavljajo izredno velik
izkoristek, veliko dinamiko, odlicen odziv
na impulzno vzbujanje ter zelo nizko po-
pacenje.

ZvoGne omarice s troblio so brez
dvoma najstarejsi tip zvoénika. Princip,
po katerem delujejo, izvira iz Casa, ko je
Thomas Alva Edison razvijal svoj gramo-
fon z zapisom zvoka na valj (fonograf).
Troblja, ki je bila tedaj edino sredstvo za
ojadevanje zvoka, tudi danes ob vseh
najsodobnejsih elektronskih ojacevalnih
sistemih, ostaja najboljSa resitev za za-
polnitev velikega prostora z ustreznim
zvocnim volumnom.

Pred vami je nacrt za izdelavo izredno
kakovostnih zvoénih omaric, ki so za
samogradnjo razmeroma preproste,
vendar vseeno zahtevajo veliko natanc-
nosti in nekaj »mizarskega predznanja«.
Za revijo Elektor Electronics (iz katere
smo si izposodili naért) so jih razvili pro-
fesionalni nacrtovalci.

Troblja

Troblja je akusticni pretvornik, ki brez
povecanja mase ter mote¢ih resonanc in
drugih nezelenih uginkov transformira
majhno membrano zvocénika v veliko na-
videzno membrano. Razvoj troblie stoji
na nekaj temeljnih zahtevah: velika aku-
stitna mo¢, sirok frekvencni razpon in
nizko popacenje. Vecina trobelj je ek-
spotencialne, poznamo pa tudi take, ki
so hiperbolitne oblike. Ekspotencialni
potek Sirjenja troblje zagotavija dobro
povezavo pogonskega zvocnika ozi-
roma njegove membrane z navidezno
membrano na koncu troblje. Uinek ek-
spotencialne troblje je okoli 50 %, Kar je
vsaj 1% ved kot pri ostalih tipih trobelj.
Izracun oblike troblje ni preprost, zato se
z njim ne bomo ukvarjali.

Risba prikazuje nacin delovanja
zvotne omarice s trobljo pred zvocni-
kom. Pred membrano pogonskega zvos-
nika je kompresijska komora z ustjem,
prek katerega zracno valovanje vstopa
v trobljo. Ker je akustiéna impedanca
nasprotno sorazmerna frekvenci zvoka,
sestavljata kompresijska komora in grlo
troblje nizkoprepustni filter, ki izloci visje
frekvence. Mere grla, ki povezuje kom-
presijsko komoro in trobljo, so zelo po-
membne, saj je od njih odvisen izkori-
stek pri prehodu zvoka iz kompresijske
komore v trobljo.

Koncna oblika troblje, predvsem veli-
kost odprtine, dolo¢a spodnjo mejno
frekvenco. Obseg konéne odprtine mora
biti zato vsaj tolikSen, kot je valovna
dolzina zvoka najnizje frekvence, ki jo
zelimo reproducirati. Zanimivo je, da je
velikost kon¢éne odprtine trobljie odvisna
od polozaja zvocnika oziroma od Stevila
vzporednih ploskev z zvo¢no omarico
(tla, tla in stena, kot sobe — dve steni in
tla). Mere konéne odprtine troblie se
lahko (ni pa nujno) zmanjSajo: za faktor
2 (zvocna omarica na sredini sobe), za
faktor 4 (zvoéna omarica ob steni sobe)
in za faktor 8 (zvocna omarica v kotu
sobe). DolZina troblje je odvisna od Ste-
vilnih dejavnikov. Ker zelimo dober niz-
kofrekvencni odziv, mora biti dolzina
troblije reda nekaj metrov. Cev troblje
seveda nikoli ni ravna, pac pa je na ve¢

mestih zvita oziroma prepognjena. Taka
je predvsem zato, ker mora biti konec
troblie poravnan z membrano pogon-
skega zvocnika, po drugi strani pa zvita
cev troblie obcutno zmanjsa velikost
zvocne omarice. Te so ze tako ali tako
dovolj velike; kaksne bi bile 3ele tedaj,
Ce troblja ne bi bila zavita. ..

Troblja se lahko za¢ne pred pogon-
skim zvoénikom ali pa za njim. Drugi
nacin se uporablja pogosteje, saj troblja
na zadnji strani zagotavlja enako aku-
stiéno mo¢ na obeh straneh membrane.
Ce pa je troblja na prednji strani zvoc-
nika, moramo predel za membrano za-
preti v nepredusno komoro.

Zvocniki in filtri

Izbira zvoénikov je zelo pomembna.
V Elektorju sicer predlagajo uporabo ka-
kovostnih in- ne predragih zvocénikov
firme McFarlow (nizkotonski oziroma ba-
sovski zvoénik T8-60 in visokotonski
zvocnik H25-90), vendar te lahko zame-
njamo z izdelki drugih proizvajalcev, ki
imajo enake ali vsaj zelo podobne karak-
teristike. Ce se krivulje frekvenénega od-
ziva ne ujemajo, je namreé treba spre-
meniti prehodno frekvenco zvocne kret-
nice.

Nizkotonski zvoénik ima premer 20 cm
in papirnato membrano ter izkoristek
92dB (1 W/1 m), visokotonski zvocnik pa
ima Se nekoliko vedji izkoristek, zato je
zaporedno z njim vezan upor 2,2 Q, kar
je za izenaceno reprodukcijo celega slis-
nega frekvencnega spektra neizbezno.
Ce uporabimo zvoénika z enakim izko-
ristkom, ta upor izpustimo.

Zvocna kretnica je sila preprosta. Niz-
kofrekvencni del sestavlja filter z naklo-
nom krivulje 6dB/oktavo, medtem ko
ima visokofrekvencni filter naklon 12 dB/
oktavo. Ker je prehodna frekvenca
zvocne kretnice precej visoka (3800 Hz)
je potrebna impedan¢na korekcija. V ta
namen uporabljia zvoéna kretnica upor
R1 in kondenzator C1, upor R2 pa izena-
¢uje odziva obeh zvoénikov.

lzdelava zvoénih omaric

lzdelava zvoénih omaric ni tako zah-
tevna, kot se zdi na prvi pogled. Res jo
sestavlja kar precej raznih kosov, vendar
je njihovo sestavljanje ob poprejénji na-
tanéni izdelavi za nekoga, ki ni popoln
zacetnik, dokaj preprosto.
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Sestavne dele omarice je nabolje na-
rediti iz 18 mm debele vezane plosce.
Zal je to precej drag material, poleg tega
pa natan¢no rezanje debele vezane
ploéce zahteva dobro orodje. Zato raje
uporabimo iverne plosce, ki se tudi sicer
najpogosteje uporabljajo za izdelavo
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zvoénih omaric. Material naj bo boljse
kakovosti, saj iverka ze tako ali tako
slabse dusi zvocne vibracije kot vezana
ploséa.

Pri izdelavi moramo posebno paziti na
kote, pod katerimi naj bodo odrezani po-
samezni kosi. Bolje je uporabiti krozno

zago, ki ima nastavljiv kot rezanja, kot pa
kasneje brusiti robove. Sticne povrsine
posameznih delov zvoéne omarice se
morajo tesno prilegati, zaprti prostori pa
morajo nepredusno tesniti.

Omarico zacnemo sestavljati na eni
od stranic. Po vrsti lepimo zadnjo, zgor-
njo in spodnjo ter ¢elno, potem pa Se vse
ostale plosce. Ko se lepilo posusi, more-
bitne nepraviinosti in Spranje zakitamo in
zgladimo z brusnim papirjem. V notra-
njost omarice pritrdimo zvoéno kretnico
in povezovalne kable, prazne prostore
pa napolnimo s purpenom, ki ga v grad-
benistvu uporabljajo pri  vgrajevanju
oken in vrat. Peno, ki je naprodaj v obliki
spreja, nabrizgamo v prostor, ki ga Ze-
limo zapolniti, in po¢akamo, da ga med
Sirjenjem povsem zapolni. Presezek
pene, ki pri tem nastane, preprosto odre-
Zzemo, nato pa prilepimo Se drugo steno
zvoCne omarice.

Avtorji nacérta zvoénih omaric priporo-
¢ajo tudi vgradnjo dusilne (dampirne)
pene. Prvi kos z merami 20 x 30 cm vlo-
zimo med elemente 3, 10 in 11, drugi
kos z merami 25 X 30cm lezi prek ele-
mentov 8, 9 in 7, tretji kos z merami
12 % 20cm pa vlozimo med magnet ba-
sovskega zvocnika in drugi kos pene.
Zadniji dusilec vstavimo tik pred montazo
basovskega zvocnika.

Zvoéno kretnico naredimo na dovolj
velikem kosu vitroplasta, na katerega
pritrdimo tudi obe tuljavi. V nekaterih
trgovinah v tujini sicer dobimo ze nare-
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jene tuljave zelenih induktivnosti, ker pa
vas bo vedina najbrz prisiljena naviti tu-
ljavice sama, priporo¢amo uporabo gra-
fisnega nacina za izracun $tevila ovojev
za poljuben tuljavnik. Nomogram omo-
gota, da glede na izbrane mere tuljav-
nika odcéitamo &tevilo potrebnih ovojev
za 7eleno induktivnost tuljave. Ta nacin
doloéanja ovojev ni najbolj natancen,
zato je priporocljivo induktivnost tako na-
rejene tuljave preveriti in po potrebi do-
dati ali odvzeti kak ovoj Zice.

Mere sestavnih delov:

Zadnja plos¢a: 250 x 1132mm
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Zgornja plosca 250 x 420 mm
Celna ploséa: 250 x 602 mm
Stranici: 420 x 1150 mm (2 kosa)
Element Mere (mm)
1 250 x 166
2 250 % 326
3 250 x 265
4 250 % 159
5 250 x 385
6 250 ¢ 52
7 250 x 150
8 250 x 186
9 250 x 65
10 250 < 85
11 250 x 100
12 250 x 249
13 250 < 414

Najprej izberemo tuljavnik. Izradu-
namo Stevili U in m ter potegnemo pre-
mico prek teh dveh $tevil v nomogramu.
Presecisce s crto, ki deli nomogram na
dva dela, nam da toéko T. Na desni
strani na lestvici z induktivnostmi pois-
¢emo zahtevano vrednost v milihenrijih
(mH) ter potegnemo premico skozi to
tocko in tocko T. Kjer premica seka skalo
Z ovoji, odéitamo priblizno $tevilo ovojev,
ki so potrebni za zahtevano induktivnost
tuljave.

Zaporedije odéitavanja vrednosti iz no-
mograma je poljubno; enako velja za
vrstni red vnosa tock. Zato lahko tudi iz
induktivnosti tuljave in Stevila ovojev do-
lo¢imo dimenzije tuljavnika, kar pa se
navadno izkaze za neuporabno.

Tuljavnik maredimo iz kartona $katle
za Cevlje, ki ga ovijemo okoli lesenega
valja (ta je lahko tudi iz kakega drugega
materiala) in na koncih zlepimo. Na tako
nastali tuljavnik navijemo bakreno laki-
rano Zico.

Miha Zorec

SEZNAM MATERIALA:

Visokotonski zvocnik: McFarlow T8-60 (ali
podoben)
Nizkotonski zvocnik: McFarlow H25-90 (ali
podoben)

L1 = 0,5mH, @ Zice = 1mm

L2 = 0,25mH, @ Zice = 0,71 mm
C1 = 15 uF/35 V, bipolarni
2= 3.3 ik, MTK

R1 = 6,8Q/5W

R2 = 2,2Q/5W
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Elektronski mehcalec vode

Nekako pred tremi leti sem srecal nek-
danjega so$olca, ki je (vedo¢, da delam
Vv cerkljanski Eti) takoj potozil o tezavah
Z elektricnim grelcem v bojlerju, ¢es da
ga mora po nekako dveh mesecih delo-
vanja zamenjati. Predlagal sem mu, da
pregoreli grelec odnesem v tovarno, kjer
ga bodo pregledali kolegi, ki se na te
stvari dobro spoznajo. Pokazalo se je,
da grelca s tako debelo oblogo kotlovca
e nisem videl...

Kotlovec(apnenec+sadra+silikati+ . ..)
je slab toplotni prevodnik, zato obloga, ki
se s¢asoma nabere na povrsini cevnega
grelca, onemogoca dovolj hitro odvaja-
nje toplotne energije, ki se sprosca v nje-
govi notrajnosti. Posledica tega je, da se
delovna temperatura v grelcu mo¢no po-
veta. Povecana toplotna obremenitev
grelne Zzice skraj$a njeno zivljenjsko
dobo, kar velja tudi za ostale dele grelca.
Na plagéu nastajajo najprej majhne, nato
pa vedno vecje razpoke, ki v nekem
trenutku povzrocijo uniéenje grelca.

Prav primerom, ko moramo segrevati
zelo trdo vodo (trda je tista voda, v kateri
je raztopljenih veliko mineralnih snovi),
S0 namenjeni elektricni grelci iz obstoj-
nejsih materialov. Njihov zunaniji plasc je
npr. iz incoloy nerjavecega jekla. Trde
(mineralne) snovi se seveda ne nabirajo
samo na grelcih, temve¢ na vseh povrsi-
nah, ki jih obliva voda. S temperaturo je
to nabiranje Se izdatnejSe. Tako se iz
vode s 145 molekulami kalcija na milijon
molekul vode v letu dni pri pretoku
50001/dan nabere na stenah priblizno
4,8kg kalcija, ¢e je temperatura vode
60°C; pri 20°C toplejsi vodi je izloce-
nega kalcija celo do 29,9kg. Zakaj se na
stenah, kjer nastopa toplotna izmenjava,
nabirajo netopljive soli — kotlovec? Od-
govor ni preprost, vendar bom skusal
vprasanje razloziti z nekaj primeri. Raz-
tapljanje apnenca (reakcija v desno) je
najbolj opazno v kraSkem svetu (Zlebici,
vrtace, kraska polja; pojasnuje tudi na-
stanek kraskih jam in brezen), z reakcijo
v nasprotni smeri (v levo) pa imamo
opravka v kraskih jamah (rast kapnikov)
in pri kuhanju trde vode (izlocanje kot-
lovea). |z izkudenj vemo, da se bo po
nekem cGasu na steni posode, v kateri
segrevamo vodo, nabral kotlovec. Voda
S segrevanjem izpareva, trdne snovi pa
ostajajo v posodi in se oprijemajo sten.
Podoben rezultat lahko pri¢akujemo
tudi, ¢e voda iz posode le izhlapeva, to
pa bo izdatnejSe pri visji temperaturi
vode. In ne samo to; bolj ko bo voda
trda, hitreje se bo debelila obloga na

steni posode. Voda iz marsikaterega za-
jetja je za normalno uporabo pretrda in jo
je treba prej odistiti; v zadnjih letih, zal,
tudi biolosko.

k elektroniki

(NN ENN (NN

K1 K2

Risba 1. lzvedba vzbujevalnih elektrod
mehcalca vode

D2
e 220v
Ca Cc5
TR1

Risba 2. Shema elektronskega mehgéalca
vode

Za dogajanja, ki so zanimiva v nasem
primeru, npr. segrevanje vode v bojlerju,
je pomemben pojav, ki postane izrazit pri
temperaturah nad 60°C. Karbonati se
topijo v vodi, ¢e ta vsebuje ogljikov diok-
sid (v naravi ga je veC v mrzli vodi):

CaCO; + H,O + CO, — Catt +
+ 2/(HC)a/—

Proces je precej bolj izrazit pri vigjih
temperaturah (glej primer), pri nizjih tem-
peraturah, npr. pri 40 °C, pa segrevalnim
napravam ne povzro¢a posebnih pregla-
vic. Prav zato velja zlato pravilo, da ter-
mostat v elektricnem bojlerju nastavimo
pod omenjeno »kritiéno« temperaturo.

Ce doma segrevate vodo v elektric-
nem bojlerju, potem Ze veste, da ga je
treba ob&asno ocistiti. Mojstra, ki to delo
opravi, navadno dobro nagradimo. Se
neprimerno vedji pa so stroski za odstra-
njevanje oblog pri toplotnih industrijskih
napravah, zato je razumljivo, da so se
z nadlogo ukvarjali Ze rodovi od izuma
parnega stroja naprej. Kot je Ze obicaj,

se kaj kmalu najdejo tudi resitve — neka-
tere bolj, druge manj uspesne in domi-
selne.

Zanimivo je, da avtorji nekaterih
uspesnic niti ne vedo za njihovo fizikalno
osnovo. Tako so zZe leta 1930 odkrili, da
magnetno polje uspesno preprecuje na-
biranje trdih snovi na stenah toplovodnih
cevi. Mehanizma si niti danes Se ne
znamo dovolj dobro razioZziti... Dejstvo
je, da se majhni kristali kalcijevega kar-
bonata zdruzijo v vecje kristalne struk-
ture, ki se mnogo teze oprimejo sten
vodovodnih cevi. Koncentracija kalcija
v vodi z magnetno obdelavo se torej ne
spremeni.

Trda voda neugodno zmanjSuje ucin-
kovitost pralnih praskov in mila, zato bi
bilo nemara koristno, da se s tem vpra-
Sanjem spoprimete tudi pri vas doma.
Danadnja naloga nakazuje reSitev, Ki je
opisana v literaturi in je celo komercialno
dosegljiva.

Praktiéni rezultati kazejo, da za ome-
jevanje nabiranja kalcijevega karbonata
na stenah vodovodne napeljave zado-
stuje ze magnetno polje z jakostjo med
0,25 in 250mT (mT = militesla).

Izkazalo se je, da magnetno polje nad
omenjeno zgornjo vrednostjo (npr. tudi
100-krat moénej$e polie) blagodejnega
uéinka ne izbolj$a. (Z nekaj teslov moc-
nimi polji se lahko pohvalijo samo znani
laboratoriji; v nasi drzavi npr. le Institut
Jozef Stefan.) Za na$ primer so torej
povsem uporabni ze magneti starih
zvocnikov. Resitev s pomogjo trajnega
magneta je dale¢ najugodnejsa, ker de-
luje brez zunanjega vira energije. Ima pa
eno slabo lastnost; vodovodno cev je
treba prerezati in vstaviti magnetni Clen.
S takim posegom se starsi gotovo ne bi
strinjali preprosto zato, ker uéinki po-
sega niso takoj vidni. Bojler je pac pa-
metno odistiti le enkrat na leto, prav to-
liko ¢asa pa je treba tudi, da se z apnen-
cem zamas$i nekaj luknjic v tusu, da se
pojavijo grde obloge na $obah pip ali da
moramo zamenjati tesnilo, ki je zaradi
apnenca v mesalni bateriji otrdelo.

Pri novogradnjah nemara $e lahko
prepricate star$e o upravi¢enosti nakupa
magnetnega mehdéalca vode, ki ga je
mogoce dobiti celo v nasih trgovinah,
vendar pa je bolje postopati nekoliko
drugace. V literaturi lahko zasledimo, da
tudi izmenicno elektricno polie povzroci,
da se kristali kalcijevega karbonata zdru-
zujejo v vecje kristale. Tu je pristop ob
domnevi, da je dovodna cev alkatenska,
precej laZji, v kar ne gre dvomiti. Zelezna
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cev onemogoca elektricnemu in magnet-
nemu polju prodreti v njeno notrajnost,
¢e pa imamo opraviti s plastiéno cevjo,
potem lahko brez posebnih teZav ovi-
jemo okoli nje nekaj ovojev Zice, na te pa
prikljuéimo elektronski mehé&alec vode.
Kako to naredimo, kaze risba 1.

Okoli cevi navijemo dve loéeni navitji
(20 do 30 ovojev). Pri tem uporabimo
obi¢ajno 0,5mm debelo Zico s PVC izo-
lacijo. Mehansko obe »navitji« utrdimo
$e z izolirnim trakom. Ta trud z izolacijo
je pomemben zgolj zaradi varnosti pred
morebitnim udarom 220-voltne omreZne
napetosti, s katero napajamo elektroniko
mehéalca vode.

Opis delovanja elektronskega vezja

Vezje U1 s pripadajo¢imi elementi in
v dani vezavi sestavlja 12-kHz generator
elektricne napetosti (astabilni multivibra-
tor), ki ga neposredno vezemo na zgoraj
omenjeni vzbujevalni elektrodi (»na-
vitji«). Upor R3 je omejevalni upor v pri-
meru kratkega stika med elektrodama
K1 in K2. To vezje sicer v celoti zado-
stuje za temeljni namen naprave, pa
vendar je dodano Se vezje U2, ki prek
kondenzatorja C3 krmiili svetle¢o diodo
D1. Namen dodatka je nadzor delovanja
generatorja U1.

Omenil sem Ze, da se ucinki delovanja
naprave pokazejo Sele po daljSem c¢asu
(nekaj mesecih ali celo letu dni), zato je
pomembno, da morebitno odpoved na-
prave dovolj zgodaj opazimo in ustrezno
ukrepamo. Vezje CD 4047 (U2) je ve-
zano v stiku monostabilnega multivibra-
torja s periodo priblizno ene sekunde.
Prozimo ga lahko Sele po izteku lastne
periode, in sicer kar z istim signalom,
s katerim napajamo elektrodo K1. Kon-
denzator C3 je vezan na izhod U2/13.
Ob spremembi stanja izhoda pride do
izmeni¢nega praznenja in polnjenja kon-
denzatorja C3 prek svetleCe diode D1.
Tokovni sunek, ki stece prek diode, pov-
zroci, da svetleca dioda za hip posveti.
Ker je dioda dvobarvna, si izmenoma
sledita rde¢ in zelen blisk. V primeru, da
dioda ne utripa v enakomernem ritmu,
potem lahko takoj sklepamo na okvaro,
sicer pa lahko z veliko verjetnostjo tr-
dimo, da vezje deluje normalno.

Usmernik je kar osnovnosolski eno-
valni usmernik, ker je poraba vezja reda
miliamper, uporablieni CMOS vezji pa
delujeta neoporeéno v Sirokem nape-
tostnem obmodju (od 3 do 15 V). Morda
bo kdo zahteval obi¢ajno varovanje
vezja s taliino varovalko. Ker komerci-
alne .varovalke, ki bi varovala vezje
(transformator) s tako majhno porabo,
ni, bo dovolj dobra »varovalka« kar pri-

marno navitie transformatorja oziroma
varovalka v hisni razdelilni omarici.
Vezje sem sestavil na 5 x 7 cm veliki
univerzalni ploscici tiskanega vezja, ki
sem jo nato vgradil v primerno veliko
vodotesno nadometno plasti¢no dozo.

Prikljugitev naprave

Razdalja med elektrodama in elekiro-
niko ni pomembna in dovoljuje, da pois-
Cemo res najugodnejSe mesto za pritrdi-
tev ohisja elektronike; to naj bo daleé od
vode, blizu varnega omreZnega prik-
ljucka in na mestu, kjer lahko hitro in
brez napora obc¢asno prekontroliramo
delovanje naprave.

Prikljucitev. moramo dobro premisliti,
ker najbrz ne bo tako lahko takoj naiji
najlazje poti za povezavo med elektro-
dama K1 in K2 ter elektroniko in napajal-
nim virom. Domnevam, da bo v stano-
vanjski hisi omenjeni elektrodi najbolje
namestiti neposredno pred vodnim Stev-
cem. Ce je bila ob gradnii hie polozena
alkatenska cev tudi v notrajnost hise do
prikljucka grelnih naprav, bo resitev ne-
mara 5e preprostejsa. Skoraj nemogoce
bo odkriti primerno mesto v vedéstano-
vanjskem objektu, toda fudi tam je
mozno najti vsaj delne resitve. Sam sem
elektrodi K1 in K2 pritrdil na gumijasto
prikljuéno cev, ki povezuje pralni in po-
mivalni stroj z vodovodno napeljavo.
Drugo tako primerno in dostopno mesto
je na »prostozratneme« prikljuéku boj-
lerja. Stanovanje v bloku zahteva pag
nekoliko ve¢ elektronike za dosego ena-
kega ucinka.

Uporaba naprave

Dovolj je, da le enkrat na mesec pre-
verimo delovanje naprave s pogledom
na svetle¢o diodo. To velja za primer, da
smo morali elektroniko pritrditi v bliZino
vodnega $tevca, ki je navadno na tezko
dostopnem mestu. Ko odéitamo stanje
Stevca, spotoma prekontroliramo Se de-
lovanje mehcalca vode. Tudi enome-
secni izpad Se ne bo pomenil katastrofe.
V vseh drugih primerih pa bo preverjanje
lahko pogostejse in pri njem lahko sode-
lujejo prav vsi ¢lani druzine. Nezna svet-
loba, ki jo izzareva svetleca dioda, je
dobro vidna le v senénem (temnem)
okolju, kar upostevajmo pri izbiri mesta
pritrditve naprave.

Kaj lahko priakujemo od uporabe
elektronskega mehéalca vode? Najprej
prihranek za vzdrzevanje elektricnega
bojlerja. V literaturi sem odkril podatek,
da se tako lahko podaljSa Zzivljenjska
doba grelca za 2,4-krat. Morda bo v pri-

hodnje v celoti odpadlo redno ciS¢enje

bojlerja. Bolj uspedno utegne postati tudi
delovanje prainega in pomivalnega
stroja. Ob uporabi elektronike pralnemu
prasku ni treba dodajati kemiénih sred-
stev za mehcanje vode, pri (starej$em)
pomivalnem stroju pa lahko opustimo
meh¢anje vode s kuhinjsko soljo. Obeta
se tudi manjsi prihranek elektricne ener-
gije.

Na koncu prispevka sem dolzan $e
pojasnilo, da se bom v primeru negodo-
vanja bralcev, ¢e$, mehdalec ne deluje,
zagovarjal s pomogjo podatkov iz
nadvse ugledne literature. Tudi sam
zgornje obljube $ele preverjam. Pa
mnogo zabave pri delu!

Jernej B6hm
SEZNAM MATERIALA

C1 = 1nF/50V (10 %), poliestrski konden-
zator

C2 = 22uFA5V (10 %), tantalski konden-
zator

C3 = 10uF/15V (10 %), tantalski konden-
zator

C4 = 100nF/50V (10%), poliestrski kon-
denzator

C5 = 22uF/25V (10 %), elektrolitski kon-
denzator

D1 = dvobarvna svetleéa dioda

D2 = 1N4002

R1 = 22 kQ (10%), 1/4W

R2 = 680 kR (10%), 1/4 W

R3 = 1kQ (10%), 1/4W

TR 220V/9V, 2W, omrezni transformator
U1, U2 = CD 4047

TIMOVI OGLASI

E?I%DAI\Q iac::ratno letalo z razponom
metre. Cena po dogovoru.
Marko Juznic ¢ :

Snakovska 10

64294 Krize

Tel.: (064) 57-508 (od 20.00 do 20.30
ure)

PRODAI\_I! Commodore 64 s kasetofo-
nom, kpngo, 19 kaset z igrami in upo-
rabnimi programi, tri joysticke ter turbo
modul za 220 DEM.

Tel.: (061) 741-195

NUJNO prodam malo rabljeno RV na-
pravo Graupner MC-16 z akumulatorfji,
stiri servomotorje, podstavek, polnilec
s kabli Za polnjenje in navodila. Pro-
dam $Se jadrnico doline 1m s pomoz-
2;21 elekiromotorjem in nekaj materi-
Tel.: (063) 24-486

Prodam nov RV avto (Porsche 959) dol-
Zine 46 cm z dodatnimi kolesi in luémi.
Poganjq ga elektromotor Mabuchi 540
in doseze hitrost 28 km/h. Cena je 180
DEM.

Grega Luzar

Arnolda Tovornika 6

62000 Maribor

Tel.: (062) 305-174
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Mala sola elektronike . qe

Dioda in tranzistor

Tranzistotji so polprevodniski ele-
menti, ki so v elektroniki povzrodili pravo
revolucijo in hkrati odprli novo poglavje
v zgodovini elektronike. Polprevodniska
tehnika je zacela reSevati elektrotehni-
Ske probleme na popolnoma riov naéin,
zato je povsem zasencila elektronke, ki
so jih dotlej uporabljali v najrazli¢nejsih
oblikah in izvedbah.

Tranzistorji so manjsi od elektronk, ne
potrebujejo ogrevanja, so varénejsi in
delujejo tudi pri nizkih napetostih. Ime
tranzistor izvira iz angleskih besed trans-
fer — resistor, kar bi lahko prevedli
V »prenos upornosti«. Torej Ze samo ime
v grobem opisuje njegovo delovanje.
Tranzistor v resnici najve¢ uporabljamo
prav kot transformator upornosti z visoko
vhodno in nizko izhodno upornostjo.

Ena izmed glavnih zunanjih znacilno-
sti tranzistorjev so njegove tri elektrode,
ki jih oznacujemo s érkami B, C in E. To
so zadetne Crke angleskih besed basis
(B ali baza), collector (C ali kolektor) in
emitter (E ali emitor). Z bazno elektrodo
nadziramo jakost elektricnega toka, ki

teCe iz emitorske (emitor = izvir) elek-
trode prek tranzistorja v kolektorsko (ko-
lektor = zbiralnik) elektrodo.

Dogajanje v notranjosti tranzistorja je
precej zapleteno in niti ne tako zanimivo,
da bi si bilo vredno z njegovim opisom
na tem mestu beliti glavo. Zanimivejsa je
njegova prakti¢na uporaba. Pred razlago
le-te na hitro poglejmo v notranjost di-
ode, ki je temeljni gradnik vseh polpre-
vodniskih elementov.

DIODA

K-katoda

simbol PN-spoj vodna dioda

Vsi polprevodniski elementi so na nek
nacin sestavljeni iz dveh ali ve¢ diod.
Diodo sestavlja polprevodnik silicij ali
germanij, ki mu s primesmi spremenimo
kristalno strukturo. Z dodajanjem triva-

PNP — tip tranzistorja
E E - emitor
Bﬂ_i : B-baza
c C - kolektor
NPN — tip tranzistorja
e C - kolektor
B i B-baza
E E emitor
6 E
DIODNI MODEL POLPREVODNISKA ELEKTROTEHNISKI
STRUKTURA SIMBOL

s &
7 Ny
_,/,,/ ] =2 ! )

lentnih primesi (aluminij, galij, indij) na-
stanejo v gistem polprevodniku negativni
ioni in polprevodnik postane tip P, Ce pa
kot primes vzamamo petvalentni ele-
ment (antimon, arzen, fosfor), nastanejo
v polprevodniku pozitivni ioni, kar nam
da tip N polprevodnika. Ko polprevod-
niku na eni strani dodamo trivalentno, na
drugi pa petvalentno primes, dobimo
elektronski element, ki mu pravimo di-
oda. Pri tem nastaneta v enem kosu
polprevodnika oba polprevodniska tipa.
Meii, kier se srecata tip P in tip N polpre-
vodnika, pravimo spoj PN. Ta ozek mejni
pas je kriv za izreden razvoj elektronike
in predvsem mikroelektronike, saj lahko
z razlitnimi kombinacijami ve¢ spojev
PN na razmeroma preprost nacin nare-
dimo najrazlicnejSe elemente in celo
elektronska vezja. Razvoj polprevodni-
gke tehnologije omogoéa iz leta v leto
ve¢ spojev PN na vedno manjSem pro-
storu.

Kako deluje dioda, smo opisali ze
v prej$njem nadaljevanju, zato sedaj po-
gleimo, kaj se zgodi, 6e v polprevodniku
ustvarimo tri obmocja z razli¢nimi prime-
smi. Ker poznamo le dva razlicna tipa
polprevodnika (tip P in N), lahko dobimo
le dve razlicni kombinaciji: PNP in NPN.
Ko na vsako obmocje pritrdimo Se elek-
trodo, dobimo najpomembnejsi polpre-
vodniski element — tranzistor. Glede na
razporeditev polprevodniskih plasti razli-
kujemo tranzistor tipa PNP in tipa NPN.
Tranzistor tipa PNP ima bazno plast iz
polprevodnika N, emitorsko in kolektor-
sko plast pa iz polprevodnika P; pri tran-
zistorju tipa NPN je vrstni red ravno za-
menjan.

Ce v enem kosu polprevodniskega
materiala ustvarimo tri razli¢cna poipre-
vodniska obmocja, nastaneta dva spoja
PN, ki ju lahko prikazemo kot dve diodi.
Tranzistor tipa NPN je popolnoma enak,
le polprevodniski plasti sta drugega tipa,
zato sta tudi diodi obrnjeni v drugo smer.
Taka predstavitev je primerna le za lazje
razumevanje konstrukcije tranzistorja,
v praksi pa tako narejen element ne bi
deloval. Delovanije tranzistorjev obeh ti-
pov se v nacelu ne razlikuje; razlika je le
v polarizaciji napajalnih in krmilnih nape-
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tosti. Zakaj je temu tako, najlaze vidimo
na diodnem modelu tranzistorja.
Splosno pravilo za pravilno delovanje
tranzistorja pravi, da mora biti dioda emi-
tor-baza polarizirana prevodno, dioda
kolektor-baza pa zaporno. V prakti¢nih
vezjih uporabljamo za napajanje tranzis-
torjev le en vir enosmerne napetosti, ki
ga moramo prikljuéiti tako, da dobita obe
»diodi« v tranzistorju ustrezne potenci-
ale. Za nastavitev napetostnih potenci-
alov (prednapetosti) na elektrodah tran-
zistorja uporabimo upore, ki obenem
omejijo tudi elektriéni tok skozi tranzistor
in ga s tem varujejo pred prevelikim se-
grevanjem.

Uporaba tranzistorjev v elektronskih
vezjih je zelo razSirjena in raznolika. Naj-
veckrat jih sreéamo v vezjih, kjer delujejo
kot ojacevalniki ali kot stikala. V obeh
primerih z majhnim baznim tokom na-
stavljamo mocan elektriéni tok, ki tece
prek ostalih dveh elektrod (emitor in ko-
lektor). V katere smeri tecejo elekiricni
tokovi, je odvisno od tipa tranzistorja.
V tranzistorju tipa PNP bazni tok, ki te¢e
iz baze (negativha napetost na bazi),
kontrolira elektricni tok, ki teCe iz emi-
torja (pozitivni pol napajanja) v kolektor
(negativni pol napajanja). Pri tranzistorju
tipa NPN so smeri elektricnih tokov in
polaritete napetosti ravno obrnjene.

Praktiéno delovanje tranzistorja si
spet lahko najlaze razloZimo s pomocjo
vodnega toka in mehanskega modela.
Na risbi vidimo mehanski model tranzis-
torja tipa NPN, ki je zelo podoben me-
hanskemu modelu diode. Vodni tranzis-
tor tipa NPN nima precke, zato kroglica
ustavi vodni tok v obeh smereh. Seveda
to ni edina stvar, v kateri se razlikuje od
vodne diode. Model tranzistorja ima
vzvod, ki s pomocgjo baznega vodnega
toka dviga in spusca kroglico, kar omo-
goca nastavljanje vodnega toka, ce ta
tece v smeri od kolektorja proti emitorju.
Pozoren pogled na risbo vodnega tranzi-
storja tipa NPN nam pove, da je regula-
cija mozna le, ¢e bazni tok tece v smeri
proti emitorju. Pri nasprotni smeri baz-
nega toka vzvod pritiska kroglico na emi-
torsko odprtino, kar $e bolj zapira
tranzistor. Pomemebnej$e od same re-
gulacije je »ojacanje« vzvoda, ki omo-
goca majhnemu vodnemu toku kontroli-
ranje velikega kolektorsko-emitorskega
vodnega toka. Ojaéanje vodnemu tranzi-
storju omogoc¢a dolga roéica vzvoda.
Cim dalj$a je rodica vzvoda in ¢im kraj$a
je rocica, ki premika kroglico, tem manjsi
bazni vodni tok je potreben za regulacijo.
Podoben primer mehanskega »ojaca-
nja« sreCamo skoraj na vsakem otro-
Skem igris€u, ki ima gugalnice. Na gu-
galnici z enakima ro¢icama se debeluh
in suhec prav gotovo ne moreta gugati.

Vrtilni moment teZjega je namreé veliko
vediji od vrtiinega momenta, ki ga s svojo
tezo povzroca suhec. Ce premakneta
tezis¢e gugalnice tako, da debeluh sedi
na krajSem, suhec pa na daljfem delu
deske, se njuna vrtina momenta pri-
blizno izenacita in nagib gugalnice je
takrat odvisen le od odrivov otrok.

Tudi delovanje tranzistorja tipa PNP si
lahko ogledamo s pomocjo vodnega
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toka. Tranzistor tipa PNP ima popol-
noma enake sestavne dele kot tranzistor
tipa NPN; razlika je le v tem, da sta
kroglica in vzvod pri zgornji odprtini. Za-
fadi posebnih lastnosti  polprevodni-
skt_aga spoja PNP moramo pri enaki po-
larizaciji napajalnih napetosti tranzistor
tipa PNP obrniti na glavo. Ce torej tranzi-
stor tipa PNP prikljuéimo na enako
(vodno ali elektriéno) napajanje, kot je bil
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prikljuen tranzistor tipa NPN, moramo
emitor in kolektor med seboj zamenjati.
Na pozitivni pol napajanja (izvor vod-
nega ali elekiriCnega toka) priklopimo
kolektor tranzistorja tipa NPN ali emitor
tranzistorja tipa PNP. Ravno nasprotno
je na negativnem polu napajanja.
Tranzistor tipa PNP se razlikuje od tran-
Zistorja tipa NPN tudi v smeri baznega
toka oziroma bazne napetosti, ki je pri
tipu PNP negativna. Mehanski model
tranzistorja tipa PNP to nazorno prikaze.
Vzvod v tem primeru deluje ravno na-
sprotno kot pri prej$njem primeru. Ce
bazni tok tee v enaki smeri kot pri tran-
Zistorju tipa NPN, vzvod dvigne kroglico
in zapre zgornjo odprtino, kar prekine
emitorsko-kolektorski tok. V primeru, ko
baznega toka ni ali celo tece proti kolek-
torju, vzvod odmakne kroglico in sprosti
tok skozi tranzistor.

Uporaba tranzistorja

V' praksi tranzistor sreamo skoraj
v vseh aktivnih elekironskih vezjih, saj
S0 integrirana vezja polna tranzistorjev

najrazlicnejsih izvedb. Tranzistor kot sa-
mostojni element najveckrat sre¢amo
v ojacevalnih in regulacijskih vezjih, ki
docela . izkori$éajo tranzistorjev aktivni
vpliv na elektriéni tok.

Tri elektrode omogocéajo tri razliéne
vezave tranzistorja. Za analizo njegove
vioge v elektronskih vezjih pogosto upo-
rabimo cCetveropolni model tranzistorja.
To je Skatlica s po dvema vhodnima in
izhodnima sponkama. Ker ima 3katlica
Stiri sponke, tranzistor pa le tri, mora biti
ena elektroda tranzistorja skupna vhodu
in izhodu. Z imenom skupne elektrode
poimenujemo  orientacijo  tranzistorja
v Skatlici.

NajpogostejSa je orientacija tranzi-
storja s skupnim emitorjem, zato se ne-
koliko pomudimo pri njej. Nacin delova-
nja te orientacije tranzistorja si zopet
oglejmo s pomocjo vodnega toka. Vodni
tranzistor je prikloplien na vodovod (ba-
terija) prek kolektorskega in baznega
ventila (kolektorski in bazni upor), ki do-
locata bazni in kolektorski tok. Jakost
kolektorskega toka je omejena s preme-
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rom kolektorske in emitorske odprune
oziroma s trdnostjo konstrukcije vod-
nega tranzistorja. Bazni tok je enako
omejen, saj lahko premocan vodni tok
zlomi vzvod in s tem unici tranzistor.

Marsikdo se bo vprasal, ¢emu bi lahko
sluzil tak vodni tranzistor. Odgovor je
v sposobnosti tranzistorja, da z zelo
majhnim vodnim tokom v bazo spus-
¢amo mocan kolektorsko- emitorski tok.
Tej lastnosti tranzistorja pravimo ojaca-
nje, ki je tem vecje, ¢im vecje je razmerje
med izhodnim (kolektorsko-emitorskim)
in vhodnim (baznim) tokom.

Na rishi je prakticen primer vezja
z vodnim tranzistorjem, ki sluzi za na-
stavljanje hitrosti vrtenja vodnega ko-
lesa. Ker je nastavljanje mocnega vod-
nega toka zelo tezavno, uporabimo tran-
zistor kot nastavijiv ventil. Jakost vod-
nega toka, ki poganja vodno kolo, je zelo
velika, zato za njegovo spreminjanje po-
trebujemo modan ventil. Take ventile
tezko obracamo, poleg tega pa z robust-
nim ventilom ne moremo natanéno na-
staviti jakosti pretoka. Ce namesto ne-
rodnega ventila uporabimo tranzistor,
postane nastavljanje pretoka prek lopa-
tic kolesa veliko lazje. Ojacanje tranzis-
torja omogoca, da z majhnim ventilom
spreminjamo veé kot stokrat vedji tok.

Popolnoma enako je dogajanje v elek-
tronskem vezju. Bazni in kolektorski ven-
til zamenjata bazni in kolektorski upor, ki
sta doloena s konstrukcijo tranzistorja
oziroma njegovo mogjo.

Vodovodno omrezje zamenja elek-
tricno omreZje ali baterija, vodno kolo pa
v elektronskem vezju pomeni elektromo-
tor. Tranzistor lahko uporabljamo tudi
kot stikalo. S hitrim povecanjem napeto-
sti (tip NPN) na bazi tranzistorja dose-

tok
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ORIENTACIJE TRANZISTORJEV

orientacija s skupnim emitorjem

VHOD IZHOD
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orientacija s skupnim kolektorjem
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orientacija s skupno bazo
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7emo, da se tranzistor skoraj v istem
trenutku odpre. Enako hiter padec nape-
tosti na bazi pa prekine elektricni tok
skozi kolektorsko-emitorski spoj. Ce so
spremembe napetosti oziroma toka na
bazi dovolj hitre, deluje tranzistor prak-
tiéno kot izredno hitro mehansko stikalo.

Karakteristika tranzistorja

Izhodno karakteristiko tranzistorske
ojacevalne stopnje v orientaciji s skup-
nim emitorjem prikazuje risba. V graf je
vnesena odvisnost kolektorskega toka
od napetosti med kolektorjem in emitor-
jem pri razliénih baznih tokovih. Najvecji
kolektorski tok dolo¢a kolektorski upor,
napetost Uce pa je odvisna od visine
napajalne napetosti. Ce skozi toéko naj-
vecjega kolektorskega toka in tocko, ki jo
doloa napajalna napetost, potegnemo
¢rto, dobimo premico, po kateri se pre-
mika delovna tocka ojacevalne stopnije.

Delovna tocka je presecisée premice in
karakteristike pri izbranem baznem toku.
S spreminjanjem baznega toka se po-
mika delovna to¢ka po premici, kar pov-
zroGi tudi nihanje kolektorskega toka in
napetosti Uge. Na grafu karakteristike se
lepo vidi, koliksno je ojacanje tranzis-
torja. Izberemo dve vrednosti baznega
toka in iz karakteristike od¢itamo spre-
membi kolektorskega toka. Karakteri-
stika, ki smo jo izbrali za primer, nam da
naslednji rezultat: ¢e se bazni tok spre-
meni za 0,1 mA, se kolektorski tok spre-
meni za priblizno 5mA. Ojacanje je
v tem primeru 50. Miha Zorec
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HTE - PODJETJE ZA TRGOVINO, STORITVE IN INZENIRING
S PODROCJA ELEKTRONIKE d.o0.0.
61000 LUUBLJANA, Roska 19~ Tel.: 061/301-178 in 061/301-234 — fax.: 061/301-234
Odprto: vsak delavnik od 9. do 17. ure

V nasi prodajalni lahko dobite:

e kompletne serije logiénih, linearnih in avdio-
videovezij

* mikroprocesorje, spominska vezja in periferijo

e tranzistorje, triake, tiristorje, diake in diode

e optoelektronske elemente, LED-diode in
displeye

e kristale in filtre

® upore, trimerne potenciometre in kondenza-
torje

® konektorje in kable

® inStrumente, multimetre in pribor

* programatorje

¢ hladilna telesa, ventilatorje in ohisja

* spajkalnike in drugo orodje

® strokovno literaturo

Material posljemo tudi po povzetju. Narocniki revije TIM imajo pri nakupu kompletov vseh potrebnih
delov za izdelavo naprav, katerih nacrti so objavljeni v reviji, 5% popusta. Cene kompletov veljajo do
spremembe tecaja SIT/DEM, ¢e bo ta vecja od 10% (po teéaju BS).

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA STARE
IN NOVE NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki Zelite odslej prejemati revijo
na dom, objavljamo narogcilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepisete in izpol-
njeno posliete na naslov: Tehniska za-
lozba Slovenije, d.d., Lepi pot 6,
61111 Ljubljana. Prejeli boste poloZnico
za pladilo polletne narocnine in si tako
zagotovili tudi nespremenjeno ceno re-
vije, ki v primerjavi z drugim ze tako ali
tako ni draga. Stroske posilianja revije
krije zalozba.

Opozarjamo vas $e na ugodnost, do
katere so upraviceni naro¢niki revije
TIM: vse poljudne in strokovne knjige ter
priroénike Tehniske zaloZbe Slovenije,
d. d. lahko dobijo za 20% ceneje. Opazili
boste, da viSina popusta ponekod Ze
pokrije polletno naroénino na revijo, zato
premislite o tej moznosti.

Izmed izpolnjenih narocilnic, ki bodo najkasneje do 30. junija prispele na nas
naslov, bomo izzrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.
Med novimi narocniki revije TIM smo ta mesec izzrebali tri:

Boris Berden, Kobvilie 57, 69223 Dobrovnik, Franc Virant, V Murglah 86, 61111
Ljubljana in Igor Zelezen, Goriéka ul. 30, Cernelavci, 69000 Murska Sobota.

Cestitamo!

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naroéam revijo TIM. Narocnino bom poravnal po

poloznici.

Ime in priimek:

Naslov:

Postna St. in kraj:

Datum:

Podpis:

(Vse morebitne spore resuje sodisée v Ljubljani.)

50 ® TIM 9/10 ® maj—junij 1993

“u



__ENERGETIKA

oVV

Izkorlscan]e

energije Sonca

Kadar govorimo o proizvodnji elek-
tricne energije, najprej pomislimo na hi-
dro-, termo- in jedrske elektrarne, saj so
ti nacini pridobivanja elektrike pri nas
najpogostejsi, pa tudi najbolj poznani.
V svetu si prizadevajo proizvajati elek-
triko tudi drugade predvsem zato, da bi
nasli ¢im cenejsi nacin tega postopka.
V zadnjem ¢asu si vedno bolj prizade-
vamo zmanj$ati onesnazevanje okolja,
sonce pa je brez dvoma najcistejsi in tudi
najcenejsi vir energije. Zaradi vsega
tega so Americani v juzni Kaliforniji
v zadnjih desetih letih postavili ve¢ sonc-
nih elektrarn.

Soncne elektrarne delujejo na principu
pretvarjanja sonénega sevanja v toploto
in naprej v elektricno energijo. V ta na-
men potrebujemo velike povrsine, kamor
postavimo zbiralnike sonénega sevanja.
Pomembno je, da sonéno elektrarno po-
stavimo na podrocje, ki ima veliko sonc-
nih dni, saj je od tega odvisno, koliko
elektrike lahko proizvedemo.

Zbiralniki sonéne energije so po pus-
¢avskih poljih v dolgih vrstah drugo po-
leg drugega postavljena parabolicna zr-
cala. Velika parabolicna zrcala na sliki
1 usmerjajo sonéne Zarke na mesta, kjer
leZijo cevi, napolnjene s sinteti¢nim
oljem. Zaradi son¢énega sevanja se fo
olje v ceveh mocno segreje, nato pa ga
po cevovodih vodijo do elekrarne, kjer
z njim posredno segrevajo vodo do vre-
liS¢a in pridobivajo paro. Ta potem poga-
nja turbine, ki — enako kot pri termoelek-
trarnah — proizvajajo elektricno energijo.
Da sonéno sevanje ¢im bolje izkoristijo,
prilagajajo naklon paraboli¢nih zrcal po-
loZaju sonca na nebu. Zrcala usmetjajo
proti soncu iz osrednjega racunalni-
Skega centra.

Ta hip deluje v Ameriki, natancneje
v Kaliforniji, devet soncnih elektrarn
s skupno modgjo 355 MW, kar je priblizno
polovica moéi nuklearke Krsko, ki pokri-
jejo 2% potreb po elektriki. Da bi bila
koli¢ina tako pridobliene elekiricne ener-
gije omembe vredna, bi potrebovali res-
ni¢no velike povrsine za postavitev para-
boli¢nih zreal. 1zracunali so, da bi v Kali-
forniji lahko vso elektriko, ki jo dezela
potrebuje, proizvajali s sonénimi elek-
trarnami. Sonéne zbiralnike bi morali na-
mestiti na kar 250 km2 povrs$in, najbolje
seveda v puscéavi.

Slika 1.

Paraboli¢na zrcala usmerjajo
soncno sevanje v cev, napolnjeno s sinte-
tiénim oljem.

V nasih krajih je misel na soncne elek-
trarne seveda utopi¢na, saj nimamo tako
velikih praznih povrsin, pa tudi sonéno
sevanje je pri nas mnogo manjse. Slove-
nija lezi vie na severu kot Kalifornija (v
obmodju 46° severne zemljepisne Si-
rine), medtem ko Kalifornija lezi okoli 35.
severnega vzporednika, enako kot juzna
Spanija, severna afriska obala, Sicilija,
Kreta ali Ciper. V teh dezelah pa, kot
veste tudi sami, sonce sije precej moc-
neje kot pri nas.

Naredimo sonéni koncentrator

Kljub temu, da pri nas ni pravih moz-
nosti za postavitev sonénih elektrarn, pa
lahko naredimo maketo sonénega kon-
centratorja, ki bo tudi v nasih krajih delo-
val tako kot v pravi sonéni elektrarni.

Soncni koncentrator je pravzaprav pa-
raboli¢cno zrcalo, ki segreva tekocino
v prozorni cevi. Sprejemna povrSina
mora kar najve¢ sonénih Zarkov odbiti
v zazeleno smer. Da bi ¢im bolj zmanj-
Sali delez sonénega sevanja, ki se na
sprejemni povrsSini razprsi v vse smeri,
za sprejemne povrSine koncentratorja
uporabljamo zrcala. Pri izdelavi makete
je seveda zelo tezko izdelati tako povr-
Sino, zato bomo uporabili kar aluminija-
sto folijo, ki jo bomo nalepili na podlago
iz papirja. Pri tem je pomembno, da folijo
obrnemo z bolj gladko povrSino proti
soncu, saj se bodo tako sonéni Zarki
bolje odbijali.

Zrcalo ima v prerezu obliko parabole.
Lastnost te krivulje je, da sonéne zarke,
ki vzporedno iz smeri sonca padajo na
povrsino zrcala, usmeri v toéno dolo-
¢eno todko znotraj parabole, imenovano
goris¢e parabole. Vanj nato postavimo

prozorno cev s tekocino, ki jo zadevajo
od zrcala odbiti sonéni Zarki. Strokov-
njaki si prizadevajo uporabiti materiale,
ki ¢im bolje prepuséajo son¢no sevanje,
npr. posebno »belo« steklo. Vsak del
sonénega sevanja, ki se odbije od povr-
Sine cevke, namre¢ pomeni izgubo ener-
gije. Stekleno cevko si lahko predstav-
ljlamo tudi kot toplo gredo, v katero lo-
vimo soné¢ne Zarke. Soncéno sevanje, Ki
pride skozi steno cevi, se nato absorbira
v tekodini, in tako zvisa njeno tempera-
turo. Od barve tekocine je odvisna ab-
sorpcija sonénega sevanja; ¢im tem-
nejsa je tekocina, toliko ve¢ sevanja bo
absorbirala.

Povidanje temperature tekocine in hi-
trost segrevanja sta odvisni od vrste te-
kodine v cevi. Nekatere tekoCine potre-
bujejo ve¢ toplote, da se segrejejo za
enako temperaturno razliko, kot druge.
Voda npr. potrebuje priblizno dvakrat to-
liko toplote kot Gisti alkohol ali olivno olje,
da se segreje za enako temperaturno
razliko. Z modelom sonénega koncen-
tratorja bomo lahko te lastnosti preizku-
sili tudi v naravi.

Kdaj je sonca dovolj, da se lahko lo-
timo eksperimentiranja s soncénim kon-
centratorjem? V zimskih mesecih, npr.
v decembru, je koli¢ina sonénega seva-
nja zelo skromna, pa Se oblakov in me-
gle je veliko. Ze marca se sevanje naj-
manj trikrat poveca, kar lahko vidimo tudi

(KWhimr] VODORAVNA POVRSINA
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Risba 2. Dnevni pritok energije sonénega
sevanja na vodoravno povrsino za popol-
noma jasen dan v Sloveniji
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Risba 3. Dnevni pritok energije sonénega
sevanja na navpiéno povrsino, usmerjeno
proti jugu, za popolnoma jasen dan v Slo-
veniji
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na diagramu na risbi 2., zato se Ze lahko
brez skrbi posvetimo izkoriSCanju
sonéne energije.

Zanimivo si je ogledati tudi diagram na
risbi 3, ki nam za vsak mesec v letu
pove, koliko energije prejme navpicna
juzna stena v enem jasnem dnevu. Vi-
dimo, da juzna stena sprejme manj

PREREZ A-A

sonéne energije v poletnih mesecih, kot
pa spomladi in jeseni. To je razumljivo,
saj je sonce poleti previsoko, da bi lahko
v polni meri osonéilo navpicno juzno po-
vr§ino. Iz risb 2 in 3 torej lahko ugoto-
vimo, da junija sprejme vodoravna povr-
Sina vsak dan skoraj dvainpolkrat veé
soncne energije kot navpi¢na povrsina,
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usmerjena proti jugu. Ljudje se te razlike
Ze dolgo zavedajo, zato ni dudno, da se
poleti kopalci soncijo leze, saj jih tako
obsije ve¢ sonénih Zarkov, kot e bi stali
obrnjeni na jug proti soncu.

Model sonénega koncentratorja je
zasnovan tako, da lahko kot pravi kon-
centrator sledi soncu (risba 4). Ce boste
pri eksperimentiranju ves &as zraven,
potem boste lahko postopoma usmerjali
parabolicno zrcalo proti soncu in tako
zajeli kar najve¢ sonéeve energije. Pov-
sem zadostuje, ¢e popravite smer para-
boliénega zrcala enkrat na uro.

Navodila za izdelavo modela

Za izdelavo sonénega koncentratorja
ne potrebujete prav veliko materiala. Za
ogrodje lahko uporabite 5 mm debelo ve-
zano plosco, pripravite pa si $e dva vi-
jaka M 5 z maticami (boljSe od navadnih
so krilne matice) in belo lepilo. Za zrcalo,
ki bo pove¢alo mo¢ nase napravice, bo-
ste potrebovali Seleshamer in nekaj alu-
minijaste folije. Pripravite tudi cevko,
v kateri se bodo zbirali sonéni Zarki. Naj-
bolje je uporabiti epruveto, ki jo boste
zamasili s plutovinastim zamaskom. Za
merjenje potrebujete termometer, ki meri
temperaturo tja do 100°C.

1
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Seznam elementov

Zap. 5t. dela | dimenzija material kosov
1 glej nacrt les 2
2 glej nacrt les 2
3 glej nacrt les 2
4 170 x 120 mm les 1
5 160 x 140 mm papir + Al folija 1
6 $16/160 Steklena epruveta z 1

zamaskom

7 M5/25 vijak 2

Risba 4. Naklon sonénega koncentratorja
glede na polozaj sonca na nebu
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Z nacrta s pomocjo kopirnega papirja
na vezano plosc¢o prenesite dele 1, 2 in
3, ki jih potrebujete za ogrodije, in jih
izrezite ter obrusite. Nato izvrtajte luknje
za vijaka. Na osnovno ploséo (4) prile-
pite pokoncéni stojali (1) ter zlepite dela
2 in 3, da dobite ogrodje za zrcalo. Na
Seleshamer nalepite aluminijasto folijo.
Ravno leplienje folije je eden najtezjin
delov izdelave nasega sonénega zbiral-
nika. Bolj enakomerno ko boste nanesli
lepilo, bolj ravna bo povrSina zrcala in
vec toplote se bo zbralo v cevéici. Ko se
lepilo dobro posusi, izrezite iz s folijo
preleplienega Seleshamerja del 5, tj. pra-
vokotnik z merami 150 X 140 mm. Ko
~ imate vse dele pripravljene, z vijakoma
spojite zrcalo (2 in 3) in nosilce (1). Med
oba dela 3 postavite Seleshamer in ga
na koncih prilepite na del 3 tako, da
dobite parabolicno zrcalo. Ko v zarezo
v delu 2 postavite epruveto, ki ste jo prej
napolnili z izbrano tekodino, Ze lahko
zacCnete z zanimivimi poizkusi.

Eksperimentalno delo

Poskus bo lahko potekal samo v le-
pem, sonénem vremenu, zato bo treba
prisluhniti vremenski napovedi. Merili
bomo temperaturo tekocine v cevki, za
kontrolo poskusa pa tudi temperaturo
zunanjega zraka. Termometer, s katerim
merite temperaturo zraka, postavite
v senco. Ce imate samo en termometer,

odcitajte najprej temperaturo zraka, nato
pa izmerite temperaturo tekogine v epru-
veti in vrnite termometer v senco. Rezul-
tati poskusa bodo pokazali, kako hitro se
razlicne tekodine na soncu segrevajo in
kaksno temperaturo dosezejo. Na za-
cetku merimo temperaturo na pol ure,
odcitke pa lahko tudi zgostimo.
Epruveto za vsak poskus napolnite
z drugo tekocino (voda, olje, Cisti alko-
hol) in jo v sonénem koncentratorju izpo-
stavite sevanju. S poskusom zacnite do-
poldan in najmanj vsako uro enkrat iz-
merite temperaturo tekodine v cevki. Pri
merjenju vzemite epruveto s koncentra-
torja, jo odprite in potopite termometer
v tekocino. Ko bo temperatura v epruveti
zacCela padati, lahko poskus zakljudite.
Naslednji sonéni dan poskus ponovite, le

da namesto vode v cevko nalite olje,
Cisti alkohol oziroma s &rnim tusem obar-
vano vodo. Meritve bodo med seboj pri-
merljive le, ¢e bodo vsi poskusi potekali
v Cim bolj izenagenih razmerah. |zbrati
morate torej take dneve, ki imajo ¢im bolj
enako temperaturo zraka, soncno seva-
nje in obla¢nost neba. Se najpreprosteje
je opraviti poskus z dvema modeloma
hkrati, kajti le tedaj se boste lahko zane-
sli na rezultate meritev. Predlagamo, da
hkrati merite temperaturo vode in olja,
olja in Cistega alkohola ter temperaturo
Ciste in temno obarvane vode. Rezultate
meritev zapisuijte v priloZzeno tabelo. Va-
bimo vas, da nas o svojih izsledkih obve-
stite. Veliko uspeha pri delu.

Marjana Sijanec Zavrl

MERITEV 1 MERITEV 2

datum

MERITEV 3 MERITEV 4

URA ZRAK VODA | ZRAK OLJE

ZRAK | ALKOHOL | ZRAK | TEMNA

VODA

10.00 %G ‘e 2E

LG e 40 2.0 e

10.10

10.20

10.30

10.40

10.50

11.00

11.30

12.00

12.30

13.00

13.30

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

Tabela za vpisovanje rezultatov meritev
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Predenje je tehnika izdelovanja preje
iz naravnih Zivalskih in rastlinskih ali
umetnih viaken.

Naravna vlakna so Zivalskega izvora
(beljakovinska), npr. svila, volna in
dlake, ali rastlinskega izvora (celulozna),
npr. bombaz, lan, konoplja, kokos, sisal
itd. Umetna vlakna pridobivamo s po-
stopki kemicnega predenja iz polimerov,
ki so lahko naravnega izvora (celuloza,
beljakovine) ali sintetizirani. Postopkom
kemicénega predenja pravimo danes tudi
formiranje vlaken, predenje pa je posto-
pek izdelovanja preje. Vlakna — predivo
se z vitiem preoblikuje v prejo, ki tako
dobi tudi ustrezno trdnost.

Zgodovinski razvoj predenja

Kdaj je c&lovek zacel presti prejo iz
prediva, ni znano. Le ugibamo lahko, da
jo je potreboval za izdelavo prvega pri-
mitivnega orodja. Dalj$a vlakna je rocno
zvil v moc¢nej$o nit — prejo, ki jo je upo-
rabljal v razlicne namene.

Na podlagi arheoloskih najdb je
znano, da so prejo uporabljali ze 3000
let pred nasim Stetiem v Indiji in na Kitaj-
skem. V Egiptu so izdelovali fine lanene
in bombazne tkanine Ze nekaj stoletij
pred nasim Stetjem.

V Evropi je iz arheoloskih najdb mo-
goce sklepati, da so v starejSi kameni
dobi za predenje uporabljali roéno vre-
teno, ki je bilo najdeno na ozemlju da-
nasnje Svice. Princip roénega predenja
z vretenom se je kot edini nagin uporab-
ljal za izdelavo preje do polovice 17. stol.
V obdobju manufakture se je prek delne
mehanizacije roénega predenja (vodo-
ravno vreteno) razvila mehanizirana pre-
dilna naprava — kolovrat. Prvi¢ je bil upo-
rabljen leta 1480. Leta 1533 je Johann
Jurgen izumil saksonski kolovrat, ki je
omogocal kontinuirano navijanje preje
na navitek med procesom predenja za
razliko od diskontinuirnega postopka
rocnega predenja z vretenom oz. kolu-
tom, pri katerem predenje in navijanje
potekata lo¢eno.

Kontinuirno delovanje so omogocali
podnozka, kolut in vreteno s krilom, ki ju
je ze pred tem izumil Leonardo da Vinci,
pa nista bila nikoli dotlej resni¢no izde-
lana.

Kolovrat (risba 1) sestavljajo preslica
(A), vreteno, cevka in krilo (B) z odprtino
(E) za prejo, pogonski jermen (C), po-
gonski kolut (D), vijak za uravnavanje
napetosti pogonskega jermena (F) in
podnozka (G). Bistven del kolovrata so

Risba 1

vreteno, cevka in krilo (risba 2). Spre-
dena preja se navija na cevko (a) s po-
mocjo krila (b). Pogonski jermen tece
prek skripcev (c) in (d) ter pogonskega
koluta. Os vretena (e) nosi drzalo vre-
tena. Skozi odprtino (f) tece preja na
krilo in se navija na cevko. Vreteno
s cevko in krilom je vpeto v stojalo (g).
Predica sedi na stolu in z desno nogo
poganja kolut s pomogjo podnozke. 1z ze
izdelane kodelje na preslici jemlje sno-
pice izravnanih vlaken in jih vije v prejo
s pomogjo vretena. lzdelano prejo sproti
navija na cevko vretena.

Risba 2

V drugi polovici 18. in prvi polovici 19.
stoletja je manufakturno proizvodnjo za-
menjala industrijska. Leta 1767 je angle-
Ski tkalec James Hargreaves izumil me-
hanizirani predilnik »Spinning Jenny«, ki
ga sestavljajo stojalo z navitki stenja,
valjéno raztezalo ter premiéni vozicek
z letvami in predilnikimi navitki. Voz se
vozi sem ter tja in opravlja tri funkcije;
raztezanje stenja, vitje ter navijanje preje
na navitek.

Risba 3

1 - stojalo

2 — navitek stenja

3 - valjéno raztezalo

4 — spredena preja

5 — vreteno

6 — predilniski navitek (kops)
7 — napenjalo preje

8 — navijalo preje

9 — premicni voz

10 — gonilni boben

Leta 1772 je izpopolnjena »Spinning
Jenny:« dobila ime »Billy« (risba 3), nje-
gova izpopolnjena inacica pa leta 1779
ime »Mule«. Leta 1830 so predilnik z do-
datnimi avtomatskimi napravami imeno-
vali selfaktor ali samopred. Ze leta 1832
sta J. Thorp in S. Jenks izumila prstanski
predilnik. Princip delovanja kaZe risba 4.

1 - raztezalna
valjcka

2 - nitno vodilo

3 - balon preje

4 - tekaé

5 — prstan

6 — voz

7 — predilniski
navitek (kops)

8 — pogon vretena

Risba 4

Predlozek — stenj se stanj$a s pomogjo
raztezala. StanjSan pramen se utrdi
— vije in istoéasno navija na predilnigki
navitek s pomocjo sistema: prstan-te-
kac-vreteno. Pri vrtenju tvori preja balon
in vleCe za seboj tekag, ki zaradi trenja
zaostaja za vrtljaji vretena in omogoca
navijanje preje na cevko. Pri vsakem
vrtljaju tekaca dobi preja en zavoj. Voz
se giblje gor in dol in omogo¢a pravilno
navijanje na predilnidki navitek. Ker je
vrtilna hitrost pri prstanskem predilniku
nekajkrat vecja od predhodnih izumov,
je ta predilnik hitro izpodrinil druge.

Do leta 1965 je bil postopek konvenci-
onalnega predenja na prstanskem pre-
dilniku najbolj razsirien. Ko so se stroji
za pripravo prediva tehnolosko razvili in
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veckratno zviSali proizvodni ucinek, je
postal predilnik ozko grlo.

Razvit je bil popolnoma nov princip
predenija, ki je lodil mesto nastanka preje
od mesta njenega navijanja.

Leta 1965 je bil za industrijsko upo-
rabo na Ceskem narejen rotorski predil-
nik, ki deluje na principu OE (open end).
Prvi patent OE predilne naprave pa je Ze
leta 1807 v Londonu prijavil S. Williams.
Predivo je zrahljano do posameznih via-
ken in privedeno do vrte¢ega se gre-
bena. V os rotacije vrte¢ega grebena
(kanal za prejo) se uvede odprti konec
preje. Preja rotira okrog osi grebena ter
se kotali okoli lastne osi po povrsini gre-
bena. Prehajajoca viakna se zapredajo
na odprti konec preje. Spredena preja se
odvaja iz kanala in navija na navitek
(risba 5). Poleg rotorskega se uporab-
liajo Se ostali OE postopki (elektrosta-
ticni, aerodinamicni, frikcijski) ter drugi
(curkovni, samovijni-selftwist, lepilni, ovi-
jalni, polstilni) nadini predenja.

1 - rahljalni valj

2 — osamljena vlakna
3 - rotirajoci greben
4 — prstan viaken

5 — odprti konec preje
6 — OE preja

Risba 5

Danes se vlakna za predenje pripravljajo
v zaprtem sistemu med seboj povezanih stro-
jev, ki opravijo vse operacije od rahljanja in
Giscenja do izdelave mikanega pramena. Tok
materiala po pnevmatskih transportnih ceveh
nadzorujejo elekironske krmilne naprave.
Rahljanje in ¢is¢enje je avtomatizirano, pulil-
niki bal, rahljalniki, otepalniki, mesalniki delu-
jejo polagoma in previdno, da se vlakna ne
poskodujejo.

Vlakna z mikalnikom paraleliziramo in do-
konéno ocistimo. Predivo prehaja prek rahljal-
nega valja in mikalnega bobna, ki s pomocjo
igel vlakna paralelizira in odstrani preostale
necisto¢e. Kopreno z mikalnega bobna
sname snemalni valj in jo zdruzi v pramen.
Pramen na raztezalniku raztezamo in nato na
predpredilniku, ki ima krilo v principu enako
tistemu na kolovratu, viiemo v stenj. Iz stenja
izdelamo prejo na predilniku.

V odvishosti od uporablienih viaken in teh- ‘

noloskih postopkov lahko predemo prejo zelo
razlicnih lastnosti. Videz preje in njene lastno-
sti pa dologajo kakovost in uporabnost kongé-
nega izdelka.

Tehnoloski napredek predilnega procesa
od kolovrata do sodobnih avtomatiziranih pre-
dilnih naprav je omogoéal izdatno povedanje
produktivnosti. Prstanski predilnik je 110-krat
bolj uginkovit kot kolovrat, rotorski predilnik pa
5600-krat.

"Roéno 1zdelovan_|e

preje

Najprimitivnej$a oblika roénega pre-
denja je izdelava preje brez vretena.
Zrahljano in ocisCeno predivo drzi pre-
dica v levi roki, s kazalcem in palcem
desne roke pa vle€e enakomeren snop
paraleliziranih viaken iz prediva. Med
vleGenjem vlakna izravna in jih vzdolzno
orientira (mikanje, raztezanje). Uravnan
snop vije s palcem in kazalcem desne
roke (vitje) v prejo. Postopek je naporen
in zamuden. lzdela se lahko le manj$a
dolZina preje zaradi teZzav pri nadaljeva-
nju vpredanja snopa viaken.

Da bi lahko prejo vili in navijali na
navitek, se je razvilo rocno predenje
z vretenom (risba 6). Vreteno lahko na-
redimo sami iz igle, ki jo potisnemo skozi
utez ali vreteno. Za iglo lahko uporabimo
pletilko, moznik ali leseno mesarsko
Spilo, za utez pa uporabimo vedji krompir
ali repo. UteZz mora biti ravno pravénja;
¢e je vreteno prelahko, se preja ne bo
pravilno predla, Ce je pretezka, pa se bo
trgala.

Risba 6 Risba 7

Na koncu preje naredimo premicno
zanko, jo nataknemo prek konice igle,
potegnemo do vretena (utezi) in zateg-
nemo. Prejo potegnemo pod vreteno,
ovijemo okrog spodnjega dela igle, nato
jo ponovno povlecemo do vrha igle in
zavarujemo z zanko. Privezemo dve
preji, ki jih Zelimo posukati. Z desno roko
vrtimo vreteno, v levi roki pa s palcem in
kazalcem drZimo obe preji tako, da te-
ceta prek hrbta roke in nista v napoto.
Najprej poskusno vijemo krajsi konec
preje v eno in nato v drugo smer, da
izberemo smer sukanja vretena in Ze-
leni u¢inek posukane preje. Obe vrsti se
razlikujeta zaradi dvojenja ali izniGenja
osnovne smeri vitia posameznih pre;.
S sukanjem dajemo preji S ali Z zasuke,
glede na smer, v katero vrtimo vreteno
(risba 7). S premikanjem roke navzgor
po spredeni preji zelo hitro izdelamo dol-
zino sukane preje; Stevilo zavojev urav-
namo po Zelji. Ko dolZina preje postane
pretezka za obvladovanje, jo v obliki
osmic navijemo na palec in mezinec leve

roke tako, da je napeta. Sprostimo vrh-
njo zanko na vretenu ter razdremo zavoj
preje na dnu vretena, da lahko navijemo
napeto sukano prejo na iglo nad utezjo.
Navijamo raje v bliZzino vretena kot proti
vrhu igle. Prejo ponovno ovijemo okrog
spodnjega in zgornjega konca igle in
ponavljamo potek sukanja, dokler vre-
teno ni polno. Sukamo lahko preje razlic-
nih osnovnih smeri vitja in razlicnih de-
belin (risba 8).

AV,

A
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A

L - D S =
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Risba 8 Risba 9

Ko obvladamo sukanje razliénih vrst
efektnih prej, se lahko lotimo predenja
volnene preje iz runa. S stresanjem naj-
prej odstranimo vse mehanske neéi-
stoce (zemlja, pesek, prah), ki niso spri-
jete z vlakni. Z roko odstranimo oprijete
necisto¢e (ostanki semen, listja, stebel).
Pripravljeno predivo roéno mikamo s po-
mocjo grebenov. Z mikanjem vlakna pa-
raleliziramo, me$amo in vzdolzno orien-
tiramo. Na hrbtu grebena s trenjem mi-
kano predivo posvalijkamo v svitke, iz
vetjega Stevila svitkov pa izdelamo ko-
deljo, ki je predloZek za roéno predenije.
Kodeljo pritrdimo na palico (risba 8). Ne-
kaj preje izdelamo rocno. S palcem in
kazalcem leve roke vleGemo predivo iz
kodelje ¢im bolj enakomerno. Snop vla-
ken z raztezanjem stanjS8amo in zrav-
namo, ga polozimo v vodoraven polozaj
ter rahlo vijemo v stenj. Stenj drzimo na
razdalji 2—2,5cm od kodelje. Palec in
kazalec razpiramo in stiskamo ter pomi-
kamo med vitjem viSe v pramen. Ko je
izdelana dolo¢ena dolzina stenja, se do-
vajanje prediva prekine ter stenj ulrdi
s pomocjo vitja z vretenom. Vreteno vr-
timo s palcem in kazalcem desne roke.
Po konéanem predenju doloéene koli-
¢ine preje podremo zgornjo zanko na
vretenu, prejo navijemo na konico vre-
tena, jo ponovno pritrdimo z zanko na
vrhu konice ter nadaljujemo s postop-
kom. Ker sta za obvladovanje vseh faz
predenja in izdelavo enakomerne preje
zacetniku dve roki premalo, je lahko
v pomo¢ dodatna oseba, ki vrti vreteno,
da se to med fazami izvladenja pramena
in vitia ne ustavi.  Alenka Pavko Cuden
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ZA SPRETNE ROKE

Nahrbtnik

Konec S3olskega leta se nezadrino
bliza in tisti, ki se vam ne bodo »zgodili«
popravni izpiti, boste junija ze pohajko-
vali po ulicah, se sredevali s prijatelji ob
bazenu in uZivali vedno prekratke pocit-
niske dneve. Najnujnejse boste natladili
v Zepe, a ker vanje navadno ne gre vse,
kar potrebujete, in ker mladina v zad-
njem é&asu nosi predvsem nahrbtnike,
vam predlagam, da si letoSnjega, pocit-
niskega, sesijete kar sami.

Potrebujete priblizno pol metra blaga
girine 90 ali 140cm, sukanec ustrezne
barve, 20cm keper traku za zanke, 3m
vrvice in seveda skarje ter Sivanko ali Se
bolie — &ivalni stroj. Blago izberite po
svojem okusu, le dovolj trpezno naj bo,
da se vas$ tezko prigarani nahrbtnik ne
bo ogulil e pred koncem poditnic. Pora-
bite lahko seveda tudi ostaiike kavbojk
ali ostanke usnja, ki jih sesijete v pravo-
kotnik ustrezne velikosti.

Material urezete v  pravokotnik
90 x 40 cm, oznacite sredino daljSe stra-
nice in ga po krajsi stranici sesijete (risba
1). Siv polozite na oznageno sredino
spodnjega robu in pritrdite z buciko. 5¢m
od stranskih robov nahrbtnika vstavite
zanko iz keper traku tako, da gleda
navznoter. SeSijete tudi spodnji rob
(risba 2). Da spodnji vogali nahrbtnika
ne bi prevec strleli, jih podevno vsijte, kot
kaze risba 3. Zgornji rob cevasto zaro-

Risba 1

Risba 2

Risba 3 }7 il

bite, ob navpiénem Sivu na sredini hrbta
ter na sredini sprednjega dela nahrbt-
nika pa pustite 1,5-cm odprtini za nape-
ljiavo vrvice (risba 4). Ce imate dovolj

Risba 4

blaga, lahko izdelate tudi pokrov. Pravo-
kotnik 20 x 15 cm zarobite ob daljsi stra-
nici, kraj$i pa cevasto zarobite, da boste
pozneje lahko napeljali vrvico. Spodniji
del pokrova prisijte na sredino hrbta
tako, da gleda navzdol in na sredini dela
gubo (risba 5). Cevastih robov za nape-
ljavo vrvice ne presijte. Zapognite po-
krov navzgor in 8iv okrasno utrdite (risba
6), pri Cemer spet pazite, da ne presijete
cevastega robu. Na sprednji del prisijte
zanki za zapiranje pokrova. V nasem
primeru je vrvica tako dolga, da je ves

-

Risba 6

¢as napeljana skozi zanki na sprednjem
delu, ki morata biti dovolj ozki, vozli pa
dovolj veliki, da se konca vrvice ne izta-
kneta. Ce Zelite nahrbtnik razpreti, nare-
dite odprtino na ra¢un vrvice, ki sicer
sluzi za naramnice (risba 7). Na pokrov
ali na sprednji del nahrbtnika prisijte ali

Ut -C{,
Za

pele

Risba 7

prilikajte okrasni nasitek. Nahrbtnik
lahko tudi izvezete ali poslikate z bar-
vami za tekstil. Kako napeljete vrvico
v nahrbtnik brez oziroma s pokrovom,
kaZeta risbi 8 in 9. Dolzino vrvice prilago-
dite svoji velikosti. Vrvico na prostih kon-
cih zavozljajte ali okrasite z leseno kro-
glico. Ce vam nagin zavezovanja nahrbt-

Risba 8

Risba 9

nika s pokrovom ni povéeéi, lahko
v zanke za zavezovanje na sprednjem
delu vsijete kovinske ali plasticne
obrocke, na pokrov pa pritrdite zaponko
na vzmet. Vrvico v tem primeru napeljete
tako kot pri nahrbtniku brez pokrova.

Alenka Pavko Cuden
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Modelirna
masa

FIMO

Morda se zdi nakljuéje, da pisemo
0 modelirni masi FIMO prav v dvojni
Stevilki revije TIM, kajti natanko pred
enim letom smo na strani 304 prvi¢ ome-
nili ta izdelek nemske tovarne EFA
—~ EBERHARD FABER. Resnicni vzrok
Za ponovitev ti¢i v tem, da s tokratnim
prispevkom zaokroZujemo vrsto nadalje-
vanj, v katerih smo postopoma opisali
vecino razliénih gradiv, ki jih uvaza jese-
nisko pogjetje Antus, d.o.o.

Okrasno priponko naredite tako, da dobro
pregneteno maso FIMO ustrezne barve
vtisnete v izbrano kovinsko osnove. Po
Zelji lahko dodate umetne kamencke, tra-
kove, pozlato v obliki kovinske barve
v prahu in podobno. V pecici osusen in
prelakiran izdelek je lahko lepo darilo, ki
ga bo vesel vsakdo, saj je nekaj poseb-
nega.

Za konec smo torej prihranili opis vse-
stranske modelirne mase, ki sicer neko-
liko spominja na plastelin, vendar ponuja
nestete moZnosti — od izdelave prepro-
stih uporabnih izdelkov za najmlaj$e do
vrhunsko oblikovanega nakita. Masa je
naprodaj v kar 39 osnovnih barvah, z nji-
hovim mesanjem pa lahko dobite e vse
druge. Dobite jo v posameznih blokih po
65 in 380 gramov ter v kompletih razli¢-
nih barv: 6x32g, 6x65g, 10x32g,
10x65g in 30x32g. To seveda ni vse.
Strokovnjaki firme EFA — EBERHARD
FABER so poskrbeli tudi za izredno bo-
gato ponudbo pribora. Tako lahko kupite

W O

poseben lak ter seveda majhna elek-
tricna pedica, termometer in bogato ilu-
strirane knjizice s podrobnimi navodili ter
idejami za uporabo naStetega. Ves pri-
bor presega Stevilko 300, zato se bo za
vsakogar brez tezav naslo tisto, kar po-
trebuje.

Postopek izdelave je preprost, zato se
ga tudi najmlaj$im z manj spretnimi prsti
ni treba -ustrasiti, oblikovanje uhanov,
brosk in podobnega pa zahteva zZe vec
izkusenj, potrplienja in predvsem obliko-
valske Zilice. Najprimernej$a podlaga za
delo na mizi je kos stekla. Pri oblikovanju
ni treba hiteti, saj ni bojazni, da bi se

To je le del bogate ponudbe pribora, ki spada k modelirni masi FIMO

razlicne pripomocke, izrezovalne mo-
dele, kalupe, veriZice, umetne kristale,
bisere in okrasne kamencke, kovinske
osnove za oblikovanje obeskov, okras-
kov, uhanov in priponk ter okvire za
slike. K temu spadajo Se dvokompo-
nentno lepilo, kovinska barva v prahu,

masa posusila. Vazno je le, da ostanke

. in bloke Se neuporabljene mase hranite

pri sobni temperaturi in da maso pred
uporabo vedno dobro pregnetete. Nare-
jen izdelek je treba dati na koncu za
20-30 minut v pecico, segreto na tempe-

raturo 100-130°C. Matej Pavli¢

Antus d.o.o.

EKSKLUZIVNI ZASTOPNIK

'EBERHARD FABER'

Cesta zelezarjev 12
64270 JESENICE
Tel. in fax: 064/81-094
- Prodaja:
— MAPA, Zelezniska 12, 64248 LESCE
trg 7, LUUBLJANA

~ SKRINJA d.o.0., Vetrlnjska ul. 30,
MARIBOR

ul. 3, CELJE

ILA, Blatnica 12, Trzin, 61234 MENGES
— GASILSKA OPREMA d.o. 0. Levstlkov
~ OPUS d.0.0., C. Krékih Zrtev 44, KRSKO

— TRGOVINA & PROIZVODNJA Savinova

Program EFA - EBERHARD FABER obsega:

— materiale za modeliranje in oblikovanje (FIMO, HOLZY, EFA?LAST
AQUAFORM, PAPPMACHE, plastelin),

materiale za odlivanje (CERAMOFIX, CERAMOFORM),

svincnike vseh vrst, barvice razlicnih debelin,

akvarelne, vodene, tempera in prstne barve,

voscenke in akvarelne voscenke,

_razlicno debele flomastre in lakirne flomastre,

kemiéne svincnike, peresa, $ilcke, radlrke krede itd.

Yool

Vabimo vse trgovce, zainteresnrane za proda}o kompletnega programa
tovarne EFA - EBERHARD FABER, da se nam oglasijo.
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Mlincek

Toplo majsko sonce sije vsak dan
moéneje in naznanja blizajo¢e se pocit-
nice. Ob pogledu na prebujajo¢o se na-
ravo vedno teze zdrzimo v zaprtem pro-
storu. Vledée nas ven, na sprehod ali na
prijeten piknik ob potoku, kjer bo voda
kmalu Ze primerna za kopanje.

Predlagamo, da za zabavo vasim naj-
mlajsim izdelate mlincek, igraco, ki je
razveselievala Zze nase dede in pradede,
in na katero smo ob ob poplavi sodobnih
tehnicnih igra¢ Ze kar malce pozabili. Za
nadebudne malcke bo najbolj zanimivo
to, da bo igrac¢a nastajala pred njihovimi
oémi, pa Se pomagali bodo lahko pri
iskanju primerne leskovke, iz katere
bomo naredili mlincek, in gradnji jezu
v potoku. :

Od orodja ne potrebujemo drugega
kot oster zepni noZ, ki ga imamo na
izletu skoraj vedno s seboj. PoiSéemo in
odrezemo torej za palec debelo leskovo
palico, ki naj bo dolga kakih 60cm, in ji
olupimo lubje. Pol je porabimo za izde-
lavo osi, pol pa za lopatici. Os izrezljamo
tako, kot kaze risba. Na obeh straneh
naredimo tecaja, da se bo os lahko ena-
komerno vrtela in ne bo zdrsnila iz le-
zid6a. V sredini izrezljamo luknjo za lo-
patici in jo na eni strani podaljSamo
v utor, po katerem bomo potisnili prekri-
zani lopatici v lezisCe. Lopatici naredimo
iz preostale polovice palice tako, da jo
vzdolzno razkoliemo na pol, in iz vsake
polovice oblikujemo priblizno enaki plos-
cati letvici, ki naj ne bosta debelejSi od
pol centimetra. Eno na sredini zarezemo
z obeh strani, v drugo pa izrezljamo od-
prtino, ki je visoka toliko, kot meri Sirina
letvice, in Siroka nekoliko manj, kot prva
letvica na najozjem srednjem delu. To je
potrebno zato, da lahko potisnemo prvo
letvico skozi luknjo v drugi in jo na sre-

S

ZA SPRETNE ROKE

dini zasukamo pod pravim kotom. Tako
S0 vse lopatice pravokotne na smer vod-
nega toka. Kriz iz letvic, ki ga dobimo,
vstavimo v sredino osi tako, da odma-
knemo prozno pero na osi in potisnemo
lopatice v leziS¢e. Po Zelji lahko pero
pritisnemo k osi in jo povijemo s trakom
iz lubja ali s tanko, zilavo vrbovo vejico.
Ce smo bili pri izdelavi dovolj natanéni,
to niti ne bo potrebno. Potrebujemo se
dve rogovili, na kateri postavimo mlin-
cek. Za to bo dobra kakrsna koli odlom-
liena veja, od katere odrezemo dva pri-
merno velika kosa, ki ju na spodnjem,
debelejsem koncu nekoliko zasilimo, da
ju bomo laze zapicili v dno potocka.
Mlinéek postavimo na primerno mesto
ob bregu, kjer je voda dovolj plitva. Ce
zelimo mocnejsi tok, potem del struge
zajezimo oziroma ga pregradimo s prod-
niki in od tod usmerimo tok proti mestu,
kjer se bo vrtel nas mlinéek. Ozko korito
kanala prav tako oblikujemo s kamni. Pri
tem opravilu bodo prav radi sodelovali
vsi otroci. Dela in zabave bo torej dovolj
za kar precej ¢asa. Z nekaj dobre volje in
rezbarske spretnosti bo vsakdo lahko
kos tej nalogi, izlet pa bo minil v ustvar-
jalnem vzdusju.
Joze Cuden

Rdeca
kapica

Kdo ne pozna pravijice o Rdeéi ka-
pici? Najbrz ste jo Ze nestetokrat slidali.
Tisti, ki ste ves¢i uporabe modelarske
rezljace, lahko bratcu ali sestrici iz ve-
zane plo&¢e izrezljate silhueto, ki prika-
zuje srecanje Rdece kapice in hudob-
nega volka v temaénem gozdu. Na-
tanéno narejen izdelek bo lep okras in
hkrati dokaz vase spretnosti.

Orodje

Pripravite modelarski lok, mizico za
rezljanje, spono, zagice, svedra s pre-
merom 1-2 in 4mm, vrtalnik, majhno
pilo ali radpo, grob in fin brusni papir,
Copi¢, papir za kopiranje, ravnilo in
svinénik.

Material

Poleg kosa 18 x 25cm velike vezane
plosc¢e poljubne debeline (laze je seveda
rezljati taksSno, ki je debela 3 mm) boste
potrebovali 5e ¢rn ali brezbarven nitrolak
oziroma oljno barvo. Pomagati si je mo-
ogoce tudi s temperami, vendar morate
potem izdelek obvezno prelakirati.

lzdelava

Na dobro obrusen in na ustrezno mero
odrezan kos vezane plosce iz revije prek
indigo papirja €¢imbolj natan¢no prerisite
obris Rdece kapice, volka in drevja. Po-
tem izvrtajte vse luknje, s pomocjo kate-
rih boste lahko zadeli izzagovati posa-
mezne zaprte oblike. Najprej izrezljajte
kroSnje dreves in spodnji del prizora,
Sele potem pa se lotite izzagovanja vec-
jih povrsin na levi in desni. V nasprotnem
primeru bi se vam pri obra¢anju in pre-
stavljanju vezana plos¢a lahko zlomila.
Na koncu pazljivo poravnajte in zgladite
vse ostre robove. V zgornji rob slike
izvrtajte e 4 mm veliko luknjico, da bo-
ste izdelek lahko obesili na steno.

Pri barvanju imate na izbiro dve moz-
nosti: za cel izdelek uporabiti ¢rno barvo
(potem bo videti tak kot v reviji) oziroma
ga poslikati z razli¢nimi barvami. Pri tem
nacinu, ki je zamudnejsi in zahteva vec
natanc¢nosti, si lahko pomagate z ilustra-
cijami iz kake knjige o Rdeci kapici.

Matej Pavlic
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PRODAJAMO avtomobilske alarme,
Stevce vrtljajev, sirene, elektronske vzige,
indikatorje in Se 50 drugih naprav za avto
v obliki kit-kompletov, modulov ali Ze go-
tovih izdelkov. Zahtevajte brezplaéen pro-
spekt.

Avtoelektronika

C. na Markovec 29

66000 Koper

Tel.: (066) 24-483

EVERGREEN STUDIO vam ponuja najno-
vejso glasbo in programe za racunalnik PC
po najugodnej$ih cenah. Poklicite za brez-
plagen katalog in ne bo vam Zal!

Tel. (064) 620-595 ali

(064) 620-844.

POZOR! Vsi, ki imate in prodajate ali me-
njate igre na kasetah za Commodore 128,
mi, prosim, pisite ali posljite kataloge iger
na kasetah ali disketah.

Robert Sinkovec

Gor. Kanomlja 4

65281 Spodnia Idrija

PRODAM RV OFF-ROAD 1:8 model MU-
GEN SUPER SPORT 4 WP s tremi diferen-
ciali. Prodam tudi 8-kanalno napravo
TERRA TOP in drug material.

Primoz Hocevar

Slandrova 6

633320 Velenje

Tel.: (063) 856-108

KUPIM nacrt admiralske ladje SANTA MA-
RIA Kristofa Kolumba, na¢ért makete jahte
JADRAN (z navodili za izdelavo) in pogon-
sko gred z eliso za ¢oine.

Dominik Borko

Cogetinci 74

62236 Cerkvenjak

Tel.: (062) 734-165 zvecer

PRODAM motorcek ENYA 1,62cm?.
Mitja Panger

Parecag 9

66333 Secovlje

Tel.: (066) 79-124

PRODAM 39cm dolg model ¢olna TOMI
(MG-1, MC-2) za 1200 SIT in model Golna
(MC-1, MC-3) za 1200 SIT.

Peter Studen

Obrije 23/b

61000 Ljubljana

Tel.: (061) 105-328 (popoldne)

PRODAM malo zeleznico firme Mehano-
tehnika, sistem HO. Brezhibno ohranjen
komplet vsebuje transformator z regula-
torjem, dve lokomotivi, nekaj vagonov,
prek 11m tirov, tri kretnice, zapornice,
slepi tir, kriziSce in Se nekaj elementov.
Cena 250 DEM, lahko v tolarski protivred-
nosti. Poceni prodam tudi dobro ohranjen
japonski walkman starejSega tipa.

Igor Sinkovec

Ul. Slavka Gruma 60

68000 Novo Mesto

Tel.: (068) 28-731 (popoldne)

PRODAM Commodore 64, kasetofon, 23
kaset s programi, disketno enoto 1541-Il,
50 disket s programi, turbo modul, final
cartridge lll, dva joysticka, misko in veliko
literature za C-64 (knjige, skripta, navodila
za programe, igre in drugo). Cena 850 DEM
v tolarski protivrednosti.

Saso Krizman

Cankarjeva 20

65000 Nova Gorica

PRODAM nemsko modelarsko revijo FMT
(letniki 1984-1991) in kalupe za model ja-
dralnega letala DG 300.

Milan Lenart

UL L. Hrovata 5

64000 Kranj

Tel.: (064) 331-081

UGODNO PRODAM nerabljeno 8-kanalno
napravo za radijsko vodenje MC 16 firme
Graupner. V kompletu so sprejemnik, aku-
mulatorji, Stirje servomotorji, nosilniki,
polnilec Lader 5 Robbe, kabla za polnjenje
in navodila. Prodam tudi 1m dolgoin 1,5m
visoko jadrnico s pomoznim elektromotor-
jem, dva bovdna in Sarnirje.

Jure

Tel.: (063) 24-486

KUPIM nitke za izdelavo barometra ali vre-
menske hisice.

Branko Topolovec

Staneta Rozmana 14

69000 Murska Sobota

PRODAM makete letal SMER Savoia Marc-
hetti SM 79 in SMER MIG-17 v merilu 1:48
ter Fujimi MIG-21 PF in Revell Jak-38 v me-
rilu 1: 72.

Matjaz Menart

Gubéeve brigade 11 A

61000 Ljubljana

Tel.: (061) 214-810

PRODAM RV motorni letali Proto 25
(1500mm) s 3,5-cm?® motorjem in Robin
2160 (1700mm) 10-cm?® motorjem ter elek-
tricen vitel za vleko jadralnih letal.

Rudi Skrajnar

Rimska cesta 13

68210 Trebnje

Tel.: (068) 78-010 (med 11. in 15. uro)

UGODNO PRODAM kolo BMX (do 10 let).
Kupcu podarim 50 LP plosc. J
Sergej

Tel.: (061) 341-274 (popoldne ali zvecer)

KUPIM tri- ali veckanalno RV napravo
s tremi servomotrji in 2-cm? letalski motor-
cek z uplinjacem.

Gregor Guna

Partizanski vrh 25

61420 Trbovlje

Tel.: (0601) 22-299

PRODAM barvo Humbroll Color §t. 53 (gun
metal) za 250 SIT ali zamenjam za barvo
medium gray.

Klemen Radoman

Ruska 7

61000 Ljubljana

Tel.: (061) 310-060

UGODNO PRODAM dobro ohranjen racu-
nalnik ZX Spectrum z usmernikom in lite-
raturo ter 11 kasetami z igrami. Cena 150
DEM.

Samo Lorencic

Stara'Nova vas 36 A

69242 Krizevci pri Ljutomeru

PRODAM naslednje elektronske komplete
za sestavljanje: detektor kovin (3500 SIT),
NF ojacevalec 2 x 12 W (3000 SIT), UKV-od-
dajnik 90-110 MHz (1600 SIT), trikanalni
light-show v ritmu glasbe (3500 SIT), avto-
mobilski alarm (2500 SIT), stereo VU-meter
2x 12 LED (4000 SIT), usmernik 0-15V/A
A (1300 SIT) in simulator alarma (800 SIT).
Miha Pretnar

Bratovseva ploscad 35

61000 Ljubljana

PRODAM najnovejse igre in uporabniske
programe za PC XT/AT. Zahtevajte brez-
placen katalog.

Damjan Humar

Vrtovin 11/B

65262 Crnice

Tel.: (065) 67-511

UGODNO PRODAM racunalnik Commo-
dore 64 z igralno palico, kasetnikom, mo-
dulom, literaturo, 700 igrami in nekaj pro-
grami. Cena je 250 DEM.

Tomaz Cehun

Suhadole 61¢

61218 Komenda

KUPIM razliéne nacrte za izdelavo jadral-
nih RV ali prostoletecih letal.

Tomaz Lovrengié

Vrina 10

61210 Slovenske Konjice

PRODAM racéunalnik Commodore 128
s kasetnikom 1571, igrami, programi in
literaturo. Kupcu podarim igralno palico.
Cena 200 DEM.

Andrej Kastrin

Podpeska 183

61357 Notranje Gorice

Tel.: (061) 651-347

PRODAM elektronske komplete za sestav-
ljanje (ojacevalci 50, 100, 200, 300W in
vec, predojacevalci, mesalniki in aktivne
kretice), ohisja ter drug material za elektro-
niko. Zahtevajte prospekt.

Branko Cimerman

Sardinje 54

62274 Velika Nedelja

Tel.: (062) 718-418

PRODAJAM in snemam igre za Commo-
dore 64 ter PC. Zahtevajte brezplaéen kata-
log.

Rihard Huzimec

Gornji Lakos 106/a

69220 Lendava

Tel.: (069) 76-235

KUPIM naért in komplet materiala za eno-
kanalni oddajnik in sprejemnik (daljinski
vklopnik) z dometom 300 m za vklapljanje
semaforne luéi.

Darko Dobrin

Virje 5

64290 Trzic

Tel.: (064) 52-093

UGODNO prodam raketoplan z determali-
zatorji (10 DEM), letalo Mustang P 51 D dol-
Zine 21 cm (30 DEM), dvokrilec Avia B-534
dolzine 23 cm (25 DEM), RV raketoplan ka-
tegorije S8E (30 DEM), gumenjak Aero
A 102 (30 DEM), tekmovalni ¢oln Delfin
dolzine 37cm (50 DEM), Minakro 2 (50
DEM), Suhoj SU-26 mx (60 DEM) in tekmo-
valni ¢oln kategorije FSR V - 6,5cm? (60
DEM).

Sebastijan Fras

Sp. Voli¢ina 119 a

62232 Volicina

Tel.: (062) 724-558

UGODNO prodam dobro ohranjen letalski
model Super Cub z razpetino kril 250 mm,
ki ima vgrajen popolnoma nov motor Qua-
dro 30cm?.

Darko

Tel.: (0602) 71-651

NUJNO potrebujem kodo za videoigro Wil-
ly's New Heat (Jet Set Willy 4).
Tel.: (061) 817-014 (od 14. do 16. ure)
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PRODAM jadrnico Lipa 1, razred G (200
DEM) in éoln Virgo na preprosto daljinsko
vodenje (60 DEM).

Gorazd Hocevar

Veljka Viahovi¢a 8

64000 Kranj

Tel.: (064) 328-156

UGODNO PRODAM brezhibne hi-fi kompo-
nente firme Pioneer: stereoojacevalnik
2% 45W s sprejemnikom z 12 spomini na-
stavljenih postaj (model SX 700 L), kaseto-
fon CT 300, CD gramofon Univerzum CD
3002 in 60-W zvoéne omarice. Cena po
dogovoru.

Gregor

Tel.: (061) 266-305

PRODAM skoraj nov RV avto znamke Fer-
rari 288 GTD (dolZina 30 cm) za 120 DEM ali
pa ga zamenjam za dvokanalno RV na-
pravo.

Danijel

Tel.: (062) 776-651

PRODAM RV napravo Robbe Starion.
Vladimir Vergles

Zapuze 13a

Tel.: (064) 733-735

PRODAM racéunalnik ZX Spectrum Plus
z literaturo, navodili in Stirimi kasetami
iger. Cena je 100 DEM.

Aljaz Marn

Obala 111, Lucija

66320 Portoroz

Tel.: (066) 71-201 (po 19. uri)

PRODAM skoraj novo rolko (14 x 55 cm) za
950 SIT.

Sandro Oblak

Platisevci 11

65282 Cerkno

Tel.: (065) 75-781

KUPIM sestavljene in nesestavlijene ma-
kete letal, ladij in vozil vseh velikosti.
Slavko Troha

Puharjeva 7

64000 Kranj

PRODAM racunalnik Commodore 64 s ka-
setnikom, tipkovnico, dvema igralnima pa-
licama, usmernikom in 60 igrami. Cena po
dogovoru.

Primoz Grajzl

Lopata 24 d

63000 Celje

Tel.: (063) 36-596

PRODAM racunalnik Commodore 64 s ka-
setnikom, igralno palico in petimi kase-
tami iger. Cena je 350 DEM.

Primoz Bric

Zg. Hoti¢ 21

21270 Litija

Tel.: (061) 877-024 (od 13. do 18. ure)

PRODAM Commodore 128 z disketno
enoto 1570, zaslonom, tiskalnikom Star
NL-10 in vgrajenimi YU-znaki.

Tel.: (061) 454-332

KUPIM nacrte za izdelavo ¢olnov in jadr-
nic.

Ales

Tel.: (063) 853-334

KUPIM igre za ra¢unalnik Amstrad 454.
Damjan Alesnik

Mestne njive 3

68000 Novo Mesto

Tel.: (068) 28-221 (po 16. uri)

UGODNO PRODAM tri letnike nemske re-
vije Videomagazin.

Blaz Hafner

Tel.: (0601) 42-263

KUPIM dobro ohranjeno kompletno RV na-
pravo. Komplet naj vsebuje oddajnik,
sprejemnik, tri servomotorje in akumula-
torje. Prosim za sliko in kratek opis na-
prave.

Mitja Zupanec

Krozna pot 19, Voglje

64208 Sencur

UGODNO prodam raéunalnik Commodore
64, dve igralni palici, kasetofon, veliko pro-
gramov in iger ter Eprom modul. Cena je
zelo ugodna.

Milos Krajnc

Kosovelova 22

Zagorje ob Savi 61410

Tel.: (0601) 61-613

PRODAM racunalnik Commodore 64, di-
sketno enoto 1541, originalni kasetofon,
dve igralni palici, prek 150 iger na kaseti,
turbo modul in vso literaturo. Kupcu poda-
rim deset disket. Cena je 30.000,00 SIT.
Jaka Ribnikar

Ul.Janka Puclja 1,

64000 Kranj

Tel.: (064) 326-042

KUPIM nacrt z navodili za izdelavo heli-
kopterja Exec 90, CH- 7 Angel ali podob-
nega.

Jaka Ribnikar

Ul.Janka Puclja 1,

64000 Kranj

Tel.: (064) 326-042

KDOR je naredil Programmable timer iz
revije Elektor (maj — letnik 1985), naj me
pokli¢e ali piSe na naslov:

Zoran Kvartic

Tomsiceva 49

63320 Velenje

Tel.: (063) 857-829

UGODNO prodam igre za Commodore 64.
Zahtevajte brezplacen katalog.

Alen Oblak

Ob progi 5

66310 Izola

Tel.: (066) 62-434

KUPIM nacrte balonov na topel zrak, RV
jadralnih letal, colnov kategorij FSR E (6
celic) in FSR V (3,5cm?®) ter aviomobilov
kategorije off- road.

Jure Dimec

Vodnikova 12

61230 Domzale

Tel.: (061) 712-066

PRODAM racunalnik Atari 1040 STf s 4 Mb
spomina, vgrajenim PC-Speed (4,5NF
proti PC XT), disketno enoto, misko, barv-
nim monitorjem, 100 disketami ter tujo in
domaco literaturo. Ra¢unalnik ima carin-
sko deklaracijo. Cena 1500 DEM. Prodam
Se trdi disk Atari Mega-File 30Mb s pro-
grami. Cena 500 DEM. Poleg tega prodam
tudi Grundig StudioLine CD RR9900 radio-
kasetofon z daljinskim upravljanjem,
izhodno mogjo 2 x 25 W in digitalnim spre-
jemnikom. Cena 1000 DEM.

Imre Cikajlo

Vrbisce 14

69000 Murska Sobota

Tel.: (069) 23-572

INTERNATIONAL PEN FRIENDS je najvecji
dopisovalni klub na svetu. Svoj sedez ima
na Irskem, izdaja svoj ¢asopis in zdruzuje
prek 360000 ¢lanov iz 188 drzav. Ce bi se
jim radi pridruzili tudi vi, nam piSite za
prijavnico. Za odgovor prilozite pet znamk
po 7 SIT.

I.P.F., Domen Mujdrica

Skrjanéevo 9 a

61235 Radomlje

PRODAM malo rabljen 1,5-cm?® motor We-
bra s tremi elisami, spinerjem in rezervoar-
jem (cena 100 DEM) ter dvokanalno na-
pravo za radijsko vodenje Graupner Vario-
prop C4 SSM (27 MHz) z dvema servomo-
torjema C507, sprejemnikom in akumula-
toriji.

Miha Ribic

62250 Ptuj

Tel.: (062) 772-036

KUPIM primopredajnik oziroma prenosno
CB postajo z dometom okrog 3 km.

Matej Kovacic

Rakitna 112

61352 Preserje

Tel.: (061) 650-184

ZBIRAM, odkupujem in menjam razlicne
modele pistol iz vseh materialov.

Leon Arcéon

Cesta na Markovec 17

66000 Koper

Tel.: (066) 33-856

UGODNO PRODAM skoraj novo napravo
za radijsko vodenje znamke Multiplex
— Europa Sprint.

Vito Klop¢ic

Vojkova 85

61113 Ljubljana

Tel.: (061) 349-705

PRODAM dvokanalno RV napravo Robbe
Attack-r (27 MHz) z enim servomehaniz-
mom FP-s148 in sprejemnikom. Cena 120
DEM.

Denis Kalisnik

Zale 19/a

61240 Kamnik

Tel.: (061) 817-141

KUPIM nacrt za izdelavo kakrSnega koli
modela RV jadralnega letala in RV jadr-
nice.

Pavli Knez

Na Pristavi 14

63270 Lasko

Tel.: (063) 731-646

PRODAM rac¢unalnik. Commodore 64 s ka-
setnikom, dvema igralnima palicama in
300 igrami. Cena 350 DEM. Cena z disket-
nikom je 550 DEM. Prodam tudi RV na-
pravo Graupner D4 smm 27.

Niko Jand|

Askerceva 21

69240 Ljutomer

Tel.: (069) 81-895 (po 13. uri)
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ABECEDNO VSEBINSKO KAZALO TIM 1992/93

Avtomobili

Avtomobileki, ki govoerijo 8/2

Model avtomobila za tekmovanje v cilj 9-10/6
Moz z zlatimi prsti 2/10

Muzej avtomobilov znamke Porsche 8/4
Nacionalni modelarski pravilnik 8/8

Posebna resevalna vozila 9-10/24

Elektronika in elektrotehnika

Cebelarjeva opravila 5/33

Elektronski mehcalec vode 9—10/45
Fuzz efekt 1/29

Garazni stop-avtomat 1/30

Generator barve 2/25

Kaleidoskop 4/31

Kirlianova kamera 1/32

Integrirani svetlobni regulator S 567 2/16
lzdelava tiskanih vezij 6/32

Mala Sola elektronike — 1 5/28

Mala 8ola elektronike — 2 6/33

Mala $ola elektronike — 3 7/29

Mala $ola elektronike — 4 8/33

Mala $ola elektronike — 5 9-10/47
Ojac¢evalnik z integriranim vezjem 6/31
Pretvornik nesimetri¢ne napetosti v
simetricno 7/28

Risanje vezij SMD 8/31

Sobni equalizer — 1 3/28

Sobni equalizer — 2 4/27

Spajkanje elementov 8/31
Razmagnetilna naprava 3/31
Univerzalno vezje za preizkusanje diod 6/30
Varéno z baterijami 8/35
Videoojacevalnik 9-10/40

Zvotna omarica s trobljo 9-10/42
Zvocno stikalo 8/32

40-W ojacevalnik 5/30

Izdelek za dom

QObesalnik za otrosko sobo 3/37
Poli¢ka za tipkovnico 6/35
Solnica 8/37

Zlozljiva miza 1/39

Letala, zmaiji in baloni

Basic 4 Star 9-10/4

Elektricna varovalka v letec¢ih modelih 9-10/27
HLG — RV letalski model, ki ga spustéamo iz roke 6/8
Jadralni model kategorije F3J 1/3

Germania 2 8/5

Kako narisati profil krila 7/8

KB-6 Matajur in Triglav — modelarska leteca
zaprega 6/7

Lovsko letalo fiat CR. 32 9-10/10

Naprava za merjenje vpadnih kotov 4/9

Piper Super Cub 9-10/3

Pravilnik za tekmovanje z baloni na topel

zrak — C1 7/7

Suhoj SU-26 mx-1 7/6

Suhoj SU-26 mx-2 8/9

Tekmovalni model kategorije A1 (F1H) 5/5
Tekmovalni model s pogonom na gumo 1/8
Vzletna rampa TIM SA-1 9-10/7

Zacetniski jadralni model Miki 4/6

Zgodovina in razvoj letalskega modelarstva — 1 6/5 .

Zgodovina in razvoj letalskega modelarstva — 2 7/5

Male zeleznice

Dizelske lokomotive 5/9

Elektriéne lokomotive 6/14

Kaj in kje kupiti za zacetek 9-10/20

Kaj moramo vedeti za zacetek 8/16

Mala Zeleznica na sejmu igra¢ 7/10

Parne lokomotive na maketah malih zeleznic 2/11

Modelarski triki

Elektricna varovalka v lete¢ih modelih 9-10/27
Hitro polnjenje Ni-Cd baterij 1,7 do 1,9 Ah 4/25
Hlajenje elektricnih motorjev 9—10/13
Hranjenje cianoakrilatnih lepil 6/29

Letedi modeli na elektriéni pogon 5/27
Modelarski triki 9—10/9

Prikljucek za polnjenje 6/29

Pristanek v boénem vetru 3/27

Pult za oddajnik 7/27

Regulator v razredih FSR-E 2/28
Risanje vezij SMD 8/31

RV-naprava v razredih FSR-E 2/28
Spajkanje elementov 8/31

Spajkanje Ni-Cd baterij 9-10/38
Stikala 8/30

Vezava regulatorja za kategorije FSR-E 2/28

Na kratko

Domaci modelarski raketni motorji 6/11

Hlajenje kave 6/13

Izkoris¢anje energije sonce 9-10/51

Jedilni pribor skozi stoletja 7/34

Kaljenje izvija¢a 7/9

Modelarsko orodje — 1 4/10

Modelarsko orodje — 2 5/7

Moz z zlatimi prsti 2/10

Nacionalni modelarski pravilnik 7/7

Nacionalni modelarski pravilnik 8/8

Nacionalni modelarski pravilnik 9-10/15

Naredimo ekslibris! 8/31

Pogonski del motornega ¢olna 4/8

Predenje 9-10/54

Prvi slovenski herbi 4/4

Svecke modelarskih motorjev 7/8

Sah 5/38

Vecni koledar 4/31

Zgodovina in razvoj letalskega modelarstva — 1 6/5
Zgodovina in razvoj letalskega modelarstva — 2 7/5

Plasti¢no maketarstvo

Detajliranje notranjosti makete 5/8

Lepila 2/9

Letalska oborozitev 9-10/18

Letalski motorji — popolnost ali brezoblicne kepice
plastike 7/32

Maketarjeva delovna miza 3/12

Nekaj nasvetov pred nakupom 1/15

Obdelovanje plasticnih materialov 4/12

Pilotska kabina in njena oprema 6/12

Podvozja letalskih maket 8/14

Plovila

Livia 10 2/4

Maketa minolovca Seestern 1/5
Model jahte Nina 3/7

Model MC-1, MC-3 5/15

Pokal revije TIM 4/5

Pogonski del motornega colna 4/8
Radijsko vodeni modeli ¢olnov z
elektropogonom 1/13

Trimaran Miha 3/11

Trimaran Miha (dodatek) 5/6

Radijsko vodenje

Dodatek regulatorju TIM CV 8/3

Elektricna varovalka v letec¢ih modelih 9-10/27
F-16 in dodatek »ucenec-utitelj« — 1 5/12
F-16 in dodatek »uéenec-uditelj« — 2 7/12
Mesalnik za F-16 1/26

Polnjenje Ni-Cd akumulatorskih baterij 4/14
Radijsko vodeni modeli ¢olnov z
elektropogonom 1/13

SMD in radijsko vodenje 6/16

Test hitrega polnilca akumulatorjev 3/25
Test Ni-Cd baterij 6/28

Test merilnika kapacitete Akku Test 4/16
Test polnilca MFC 535 5/26

Test polnilcev za modelarske akumulatorje 2/14
Test prikljuckov in kablov 9-10/24

Test RV regulatorjev in stikal 9-10/38

Test vezja RSC 200 8/29

TIM CVII SMD 8/26

Vezje TIM XXXVI SMD 8/26

VF-modul za F-16 — 1 2/15

VE-modul za F-16 — 2 3/14

Rakete in raketoplani

Domaci modelarski raketni motorji 6/11
Francoska sondazna raketa Dragon Il 2/3
Merjenje viSine leta modelarskih raket 1/12
Model svetovnega prvaka 4/2

Model trimotorne demonstracijske rakete 1/9
»Nacionalna« kategorija S3 6/10

RV raketoplan kategorije S8E — 1 7/15

RV raketoplan kategorije S8E — 2 8/10
Vidina leta rakete 2/8

Reportaza

Koledar mednarodnih tekmovanj FAI 6/2
Koledar tekmovanj in prireditev v letu 1993 6/4
Maketarska tekmovanja 5/1

Mala Zeleznica na sejmu igrac 7/10

Medklubsko tekmovanje v kategoriji F3J 1/3
Mednarodni miting ultralahkih letal, zmajev in
padal 9—10/1

Modelarski miting v Skofji Loki 3/6

Muzej avtomobilov znamke Porsche 8/4

Nasi brodarski modelarji na Poljskem 6/1

Nasi maketarji v Budimpesti 7/4

Ogled izstrelitve space shuttla Endeavour 7/1
Prvenstvo severnega Jadrana '92 4/1

Prvi slovenski herbi 4/4

Prvi raziskovalni modelarski tabor 5/3

Raketni modelarji na Dnevu letalstva Slovenije 1/1
Rosental Cup '92 2/2

Slovenski letalski modelarji na EP '92 5/3
Svetovni pokal S8E in pokal Notranjke 1/2
Zacetek modelarske tekmovalne sezone 9-10/2
1. drzavno prvenstvo juniocrjev v kategorijah F1H in
F1A 1/2

1. drzavno prvenstva RV jadralnih modelov katego-
rije F3 3/5

2. drzavno prvenstvo raketnih modelarjev 6/2

4. sre¢anje letalskih modelarjev — maketarjev 2/1
9. svetovno prvenstvo raketnih modelarjev 3/1

9. svetovno prvenstvo brodarskih modelov
FSR-V 3/4

44, mednarodni sejem igrac in modelarske
opreme 8/1

Timova fantastika

Neprekosljivost postnega prometa 3/39
Vohuni preteklosti 2/39

Timova priloga

Francoska sondazna raketa Dragon Il TIM 5
Jadralno letalo Triglav TIM 6

Livia 10, model RV ¢olna kategorije FSR-E
nacional TIM 2

Maketa minolovca Seestern TIM 1

Model avtomobila za tekmovanje v cilj TIM 9/10
Model jahte Nina TIM 3

Piper Super Cub TIM 9/10

Suhoj SU-26 mx — 1 TIM 7

Suhoj SU-26 mx - 2 TIM 8

Sah TIM 5

Tekmovalini model A1 (F1H) TIM 5
Tekmovalni model s pogonom na gumo TIM 1
Trenazno letalo KB-6 Matajur TIM 6
Trimaran Miha TIM 3

Zacetniski jadralni model Miki TIM 4

Za spretne roke

Adventni koledar 3/36

Avtomobiléek za najmlajse 5/37

Blazine iz ostankov starih puloverjev 3/37
Darila 2/36

Darilna kosarica 4/37

Darilna sestavljanka 4/38

Di$eca jaboléna ¢lovecka 7/35

Gradiva za gnetenje 3/34
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Jaslice 4/34

Konjiéek na palici 5/35

Kroglice namesto pentelj 4/36
Masa za modeliranje AQUAFORM 2/29
Medvedji ringaraja 4/13

Mlinéek 9-10/58

Model dostavnega avta 2/5
Modelirna masa EFAPLAST 7/37
Modelirna masa FIMO 9-10/57
Modni dodatki 8/38

Muc - obvescevalec 2/33
Nahrbtnik 9—10/56

»Natikagi« za svinénik 1/38

Nevsakdanje zavita darila so privlaénejsa 4/38
Okraski za jelko 4/36

Okraski za smredico iz oblancev 4/35

Okraski za smreéico iz tila in papirja 4/36
PAPPMACHE 8/38

Pirhi 7/34

Pis¢alka iz kartona 2/38

Posuseni cvetni listi — tokrat nekoliko drugace 6/38
Pustne maske 6/36

Rdeca kapica 9-10/58

Rocno izdelovanje preje 9-10/55

Sladki kaktus 3/35

Sladki Sopek 3/36

Slika iz gumbov 2/37

Slonéek — stojalo za svinénike 1/36
Snezne kupole 6/39

Sponka za papir 1/37

Stojalo za lasne sponke in elastike 1/38
Sah 5/38

Tangrami — kreativne sestavljanke 2/30
Urnik 1/36

Velikonoéna sestavljanka 7/35
Vos¢ilnice 4/37

Zajcek 2/34

Zaba 2/33

8. marec — praznik vseh zena 6/37

TIMOVA ANKETA

B Ime in priimek:

B Kak$na se ti zdi zahtevnost prispevkov s posameznih

podrocij?
Pre- Pre-
3 Podrocje majhna Ustrezna velika
B Tocen naslov:
Avtomobili X X X
Elektronika in elektrotehnika X X X
Izdelek za dom X ne X
B Starost: ey Letala, zmaji in baloni X X X
Male Zeleznice X X X
Modelarski triki X X X
W Sola: Plastiéno maketarstvo X X X
Plovila X X X
B Razred: Radijsko vodenje X X X
Rakete in raketoplani X X X
B Koliko ¢asasize naroéennarevijoTIM? et Timova priloga X X X
Ugankarski koticek X X X
B Kako jo dobivas? v oli po posti v knjigarni  Za spretne roke X X X
Zmaji in baloni X X X

B Obkrozi, kak$na je po tvojem mnenju zastopanost posa-

meznih podrogij v reviji:

B Se ti zdijo objavljeni naérti dovolj razumljivi?

Podrocje Premalo  Dovolj Preveg

Avtomobili . X X X B Katero izmed podrogij, ki jih opisuje revija, ti je najbolj pri

Elektronika in elektrotehnika X X X srou?

lzdelek za dom X X X

Letala X X X

l\l\ﬂg!dee;erlseéntlr?lfi i i i B O katerih podrogjih bi morali po tvojem mnenju v reviji $e
isati?

Na kratko X X X e

Plastiéno maketarstvo X X X

Plovila X X X e AL : :

Radiljsko vodenje % - - B Nastej izdelke, ki si jih v tem Solskem letu naredil po

Rakete in raketoplani X X X nacrtih iz revije TIM:

Reklame in oglasi X X X

Reportaza X X X

Timova fantastika X X X B V kateri krozek ali klub si Vé'anjen?

Timovi oglasi X X B

Timova priloga X X X

Lngankarsk; koticek X X A Izpolnjen vprasalnik posljite na naslov Tehnigka zalozba

) :jﬁ’ﬁitgzlgonkie . )’: i Slovenije, Lepi pot 6, 61111 Ljubljana (s pripisom »Ti-

(Pri vpisovanju si pomagajte z abecednim vsebinskim kaza-

lom na levi strani).

mova anketa«). lzmed prispelih anket jih bomo izZrebali
deset, katerih posiljatelji bodo prejeli lepe praktiéne na-

rade nasih sponzorjev.
g = I Urednistvo
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UGANKARSKI KOTICEK

Stevil¢nica z izrekom

1 1 2 3 4
2 5 2 5 4
3 6 7 8 1
4 6 2 9 2
5 1 10 1 <
6 3 7 5 4
7 2 8 1 |4
8 3 < 8 2
9 10 |8 1" 4

Posamezna Stevilka v polju vedno
pomeni eno in isto ¢rko. Ob pravilni
resitvi boste v srednjih dveh stolpcih
dobili neko misel.

1. geometrijsko telo, obla, 2. alpska
dolina z izvirom Soce, 3. ljubkovalno ime
za domaco zival, 4. mrznja do nekoga, 5.
pripomocek za kvackanje, 6. polkrozno
okence, 7. rezenj, 8. nemski Sahovski
velemojster (iz istih ¢rk kot KLESAR), 9
italijansko mesto, znano po literarnih ju-
nakih Romeu in Juliji;

Vreteno

10
11

Vreteno je oblika uganke, ki jo se-
stavljata dve drugi obliki: zgoraj pira-
mida, spodaj pa klin. Imata isto naj-
daljSo besedo, sicer pa bistvo te
uganke temelji na kombinaciji ana-
grama in logogrifa, kar pomeni, da
vsako naslednjo besedo dobite z do-
dajanjem oziroma odvzemanjem ene
in premesSavanjem preostalih érk.

1. kemijski znak za fosfor, 2. avtonomna pokra-
jina, 3. dvojica, 4. ime slovenske kritiGarke Suklje-
tove, 5. trak z lepotiéjem, tudi mesarica, 6. priprava,
stroj, 7. neumnica, 8. stoti del nekdanjega dinarja, 9.
egiptanski bog sonca, Amon, 10. 100 m2, 11. oz-
naka za polmer;

Resitev nagradne uganke iz aprilske tevilke re-
vije TIM:

Mreza:

Vodoravno: kokos$, strugar, Leopold, Darij, Brane,
Idrijec, Rezi ja, tkanje, Mihovil, Atene, Drang, raj-
cice, stadion, citat.

Navpiéno: kolobar, Midas, krona, zahvala, &ko-
renj, Vegri, sodnik, Aldrin, rudar, Kranjec, Gorijan,
Egipt, rejec, element.

Nagrade za pravilno reSene uganke iz 8. tevilke

revije TIM prejmejo:

1. Adrijan Mozina, Jenkova 16, 66230 Postojna

2. Danaja GreSak, Cesta v Staro vas 5, 66230
Postojna

3. Sebastjan Demsar, Frankovo 68, 64220 $kofja
Loka

Resitvi ugank prepiSite na dopisnico (ne tr-
gajte revije!) ter najkasneje do 5. avgusta pos-
ljite na naslov Tehniska zalozba Slovenije, Lepi
pot 6, 61111 Ljubljana (s pripisom »Timove
uganke«). Trije izzrebani reSevalci bodo po posti
prejeli lepe knjizne nagrade.
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