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Reviju za tehnitko ustvarjalnost mladih

DECEMBER 2005, LETNIK XLIV, CENA 500 SIT,
POSTNINA PLACANA V GOTOVINI PRI POSTI 1102

Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

Za zalozbo:
mag. Ladislav JalSevac
Odgovorni in tehniéni urednik revije:

Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik Kaluza
Trienje oglasnega prostora:

Vesna Aljancié
Naslov urednistva:

Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20,
brezplaéna stevilka: 080 17 90
faks: 01/479 02 30,
e-posta: cuden@TZS.si
internet: http://www.TZS.si
Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24,
e-posta: maja.mezan@TZS.si
Revija izide desetkrat v Solskem letu.
Narogife jo lahko na naslov urednistva
ali po telefonu.

Posamezna tevilka stane 500 SIT,
naroénina za prvo polletie pa 2500 SIT.
Transakeijski raéun:
07000-0000641745 (Gorenijska Banka,
Kranj) in 02922-0012171943
(NLB, Ljubljana).

Celoletna naroénina za tujino znasa
10.000 SIT (42 EUR).

Devizni fransakcijski ra¢un pri
Novi ljubljanski banki, Liubljana d. d.,
Trg Republike 2, 1520 Ljubljana
IBAN: 5156029220012171943
Koda SWIFT: LIBASI2ZX
Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Bshm, JozZe Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupandic.
Raéunalnizki prelom in izdelava filmov:
Luksuria, d. 0. o.

Tisk: Schwarz, d. o. o.
Naklada: 6.000 izvodov
Revijo sofinancira:
Ministrstvo za 3olstvo, znanost in Sport -
Urad za znanost ter Urad za 3olstvo.
Na podlagi zakona o davku na dedano
vrednost (Uradni list RS t. 82/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obradunava in pladuje davek na dodano
vrednost po stopnii 8,5%.
Prispevkov, objavljenih v reviji TIM,
ni dovoljeno ponatisniti brez
pisnega dovoljenja urednistva.
Odjava naroénine revije je samo pisna.

Fotografija na naslovnici:

Evropska vesoljska raketa ariane je
zaradi tevilnih razli¢ic med maketarji
izredno priljubliena.

Foto: Nina Cuden )
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REPORTAZA

217. Pokal Ljubljane presegel
vsa pricakovanja

Kamnik, 14.-16. 10. 2005

JOZE CUDEN, Foto: J. Prpic, S. Lodge in N. Cuden

Kar nekako vajeni smo Ze, da v poroci-
lih o naSem najvecjem mednarodnem FAI
tekmovanju raketnih modelarjev - Pokalu
Ljubljane, ki vrsto let ob zaklju¢ku tekmo-
valne sezone poteka na Kamniskem polju,
govorimo v preseznikih. Bilo bi skoraj pre-
senetljivo, ¢e bi v kakem pogledu zaznali
nazadovanje, tako v organizacijskem smislu
kot glede udelezbe. Pokal Ljubljane je ze
zdavnaj presegel okvire klubske prireditve
v izvedbi ljubljanskega ARK Komarov, saj
ga vecina slovenskih raketnih modelarjev,
pa tudi tujih, ki sodelujejo pri organizaciji,
jemlje kot svojo akcijo in hkrati obveznost,
da ljubljansko tekmovanje ostane ne le fi-
nale svetovnega pokala, temved tudi pravi
festival raketnega modelarstva in priloz-
nost za druZenje vseh, ki jih povezuje nji-
hova najljub3a tehni¢no-8portna aktivnost.
V letu, ko smo bili raketni modelarji izpo-
stavljeni mo¢nim pritiskom mednarodne
krovne organizacije k zmanjsanju Stevila

panog na tekmah najviSjega ranga, so orga-
nizatorji vseh tekmovanj, nazadnje tudi s
Pokalom Ljubljane jasno pokazali, kam gre
razvoj raketnega modelarstva in da si ne
bodo pustili vzeti tega, za kar si mnogi mo-
delarji vsak v svojem okolju vseskozi odlod-
no prizadevajo. Dokaz za to je bila nedvo-
mno spet izvrstna udelezba tekmovalcev
iz 11 drzav in Steviléna zastopanost v vseh
panogah, ki jih je na ljubljanskem tekmo-
vanju kar sedem, skupaj z rekreativno Sov
disciplino.

Ce je bilo lani vreme tekmovalcem in
organizatorjem izrazito nenaklonjeno, pa je
bilo tokrat za ta letni ¢as izjemno mirno in
po meglenem jutru sonéno in prijetno to-
plo, tako da je bilo modele po ve¢minutnih
maksimalnih letih mogoce brez kakega po-
sebnega naprezanja spremljati celo v pocas-
ni hoji. Optimalne vremenske okoli$¢ine so
tako omogocile organizacijski ekipi, da je
standard za vrhunsko izvedbo tekmovanja

Sodniska ekipa ob registraciji modelov pred zacetkom tekmovanja z

raketoplani

pomaknila na tako raven, da jo bo v prihod-
nje tezko presegati.

In kako je vse skupaj potekalo? Ze uvod-
na sobotna tekma z modeli raketoplanov ka-
tegorije S4A je pokazala, da bodo najboljsi
dodobra izkoristili ugodne razmere, in res
ni manjkalo maksimalnih poletov. V veéni
borbi treh razli¢nih zasnov raketoplanov so
imeli tokrat odlo¢no prednost ruski tekmo-
valci z modeli letecih kril, ki v brezvetrju
dovolj dolgo ostanejo vidni za casomerilce
in zaradi majhne krilne obremenitve zlah-
ka dosegajo ¢ase blizu maksimalnih. Tudi
drugi favoriti niso veliko zaostajali. Zgodilo
s¢ je celo, da je Zoran Katanié¢ iz Sremske
Mitrovice z modelom z zlozljivim krilom
prekrizal racune Rusom in edini s tremi
maksimumi osvojil prvo mesto. Za njim sta
se uvrstila Rus Hohlov, ki mu je dosezek za-
doséal, da se je prav v zadnjem poskusu za-
vihtel na prvo mesto v svetovnem pokalu,
in rojakinja Elena Kurkova, nato pa je sledil

Glavni sodnik Marjan Cuden Jje ob pomoci Andrije Ducaka tako kot

vedno odlicno opravil svojo nalogo.

Pomocnik glavnega sodnika Andrija Ducak (SCV‘GQ in clani medna-
rodne Zirije, Jiri Taborsky (CZE), Srdjan Pelagic¢ (SCG) ter JoZe Cuden

(SLO) ob slovesnem odpritju priveditve

Zmagovita Svicarska trojka v kategoriji RV-raketoplanov: Hunziker,

Studiger in Lehmann (z desne)

december 2005 ’I‘_II!I| y



Mali Moskovéan Kiril Jegorov je na tekmo-
vanju pokazal veliko mero samoslojrosti.

slovenski »paket« petih tekmovalcev z mo-
deli klasi¢ne konstrukcije, med katerimi
smo pogresali nekaj uveljavljenih tekmoval-
cev, ki pa zaradi organizacijskih obveznosti
tokrat niso mogli tekmovati.

Zirokopterji (S9A) so letos domena srb-
skih tekmovalcev na elu s svetovnim prva-
kom Zivanom Josipovicem, ki pa mu tu ni
uspelo ponoviti dosezka s SP. Prvo mesto
si je tako priboril Mitrovéan Nebojsa ]_Z)1k1c,
drugo spet Zoran Katani¢ in tretje simpa-
ti¢na Spanka Esther Roura - slednja dva
sta si odli¢ji razdelila $ele po opravljenem
fly-offu, saj sta v rednem delu zbrala enako
Stevilo tock.

V popolnoma mirnem poznopopol-
danskem ozracju so bile razmere za vse
tekmovalce z raketami s trakom prakti¢no
enake in prav zanimivo je bilo spremljati

V' kategoriji raketoplanov je bil najboljsi
Zoran Katani¢ (SCG) z modeli z zloZlfivim
krilom.

ve¢ modelov hkrati v zraku, kako s plapo-
lanjem trakov nabirajo sekunde in se s pre-
cej podobnih visin razlicno hitro spuscajo
proti tlom, skoraj na lansirne rampe. Tu se
je lepo pokazala vescina priprave zaviralnih
sistemoyv, Se posebej tedaj, ko je bil v zraku
model nenadkriljivega mojstra te panoge,
Italijana Mazzaracchija, ki je prav v vsakem
turnusu dosegel med vsemi najbolj$i ¢as. Se
najbolj sta se mu priblizala Zoran Katanié¢
na drugem mestu in le sekundo slabsi De-
jan Matijevi¢ (oba SCG), ki si je bron pribo-
ril Sele po dodatnih letih v dvoboju z mla-
dim Rusom Merkulovom.

Drugi dan smo lahko spremljali raz-
burljivo tekmo z RV-raketoplani kategorije
S8E/p v natancnosti pristajanja, kjer enako
kot lani vse do konca ni bil znan zmago-
valec svetovnega pokala. V igri jih je bilo
ve¢, med njimi tudi nas Blaz Grgic, ki pa
mu na zadnji tekmi ni uspelo ponoviti do-
brih predstav z zacetka sezone. Tekma se
je razpletla povsem po Svicarskem okusu,

>

Spanka Esther Roura se je pri raketah s tra-
kom veselila bronastega zmajcka.

TIR/I i december 2005

Italijan Mazzaracchio ostaja nepremagijiv
v svoji paradni disciplini S6A.

REPORTAZA |

Logatcan Simon Urbas je v S4A zasedel
4. mesto z modelom klasicne konstrukcije.

saj so si kar trije njihovi tekmovalcei, Arthur
Hunziker, Daniel Studiger in mladi Michael
Lehmann, razdelili tradicionalne ljubljan-
ske zmajcke. Kljub temu so se nasi dobro
odrezali s Cetrtim mestom Sevni¢ana Boru-
ta Lendara.

Zaradi jutranje megle in nekoliko kas-
nejSega zacCetka je hkrati z RV-raketoplani
potekalo tudi tekmovanje maket. In tu je
bilo res kaj videti. Romunski maketarji iz
dveh njihovih vodilnih klubov so z lepo iz-
delanimi maketami izvedli nekaj izjemnih
Startov. Predvsem leta rakete ariane 3, naj-
boljse po stati¢nem tockovanju, Gice Con-
stantinescu, se bodo prisotni e dolgo spo-
minjali. Brezhiben tristopenjski let bi lahko
kot Solski primer uvrstili v ucbenik letenja z
maketami. Drugo mesto je zasedel njen so-
prog Gabriel Constantinescu (ariane 2), na

Rusinja Elena Kurkova pred poskusom po-
stavljanja svetovnega rekorda v S3C
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Start RV-raketoplana Bogdana Makuca iz
Logatca, veterana v tej kategoriji

tretje mesto pa se je uvrstila Se ena dama,
Florica Sercaianu (ariane 3).

Nasploh je razveseljivo Stevilo deklet
med tekmovalci, ki so bile povsem enako-
vredne fantom in za povrh osvojile Se lepo
stevilo odlicij. Tu velja posebej izpostaviti
$pansko ekipo s kar Stirimi Zenskimi tek-
movalkami, ki so tudi pri raketah s padalom
krojile vrh lestvice. Nuria Crusellas je tako
lanskemu bronastemu zmaj¢ku dodala e
srebrnega, svojega prvega za tretje mesto
se je veselil Novomescan PrimoZ Turk, med-
tem ko je zlatega s tremi maksimumi zaslu-
zeno osvojil Moskovcan Vladimir Hohlov.

Dobre razmere so nekateri udeleZenci
izkoristili tudi za poskuse postavljanja sve-
tovnih rekordov. Med njimi je bila najuspes-
nej$a Rusinja Elena Kurkova, ki je postavila

Primoz Turk iz Novega mesta je pri raketah
s padalom zasedel tretje mesto.

Romuna Lucian in Florica Sercaianu sta le-
tos med najuspesnejSimi v Rategoriji S7.

nov rekord v kategoriji S3C v trajanju 11
minut in 23 sekund, medtem ko poskusa
Angleza Lodgea v S9C (1 minuta, 20 se-
kund) in Mihe Kozjeka v $3D (11 minut, 5
sekund), najbrz ne bosta zado3cala, saj so ta
¢as na sedezu FAI v postopku obravinave in
potrjevanja tudi Ze nekoliko boljsih posku-
sov v istih kategorijah.

Raketarski praznik na KamniSkem pol-
ju so popestrili S¢ modelarji z nenavad-
nimi modeli v t. i. Sov programu, kjer je
prvo mesto osvojil JoZze Cuden z modelom
Timov multishuttle (med letom je izstrelje-
val papirnate modele na gumo), drugi je bil
Anglez John Jacomb, ki je pripravil leteci
model pti¢je kletke s priljubljenim likom iz
risank Tweetyjem, na tretje mesto pa se je
uvrstil Zagrebcéan Romano Suti z Ze videnim

Model letece pticje kletke je Anglezu Jonu Ja-
combu prinesel drugo mesto v Sov programu.

Start tristopenjske makete ariane 3, prvo-
uvrscene v 87, Romunke Gice Constantinescit

esm-nn

Gica z maketo ariane 3 pred zmagovalnim
letom

svetilnikom, Piko na i zanimivemu dogaja-
nju je postavil pravi lete¢i WC, ki vsakokrat
oznani konec priljubljenega tekmovanja.

Ob slovesu si je bila vecina udelezencey,
tudi tistih, ki niso izpolnili svojih tekmoval-
m}} pricakovanj, enotna, da je bila to ena
najbolje organiziranih raketarskih tekem za
svetovni pokal, ¢e ne sploh najboljsa doslej.
Zato se je bodo tudi v prihodnje z veseljem
udelezevali in s seboj zagotovo pripeljali $¢
kakega novega tekmovalca. Seveda vse do-
tlej, dokler bo med prizadevnimi ¢lani ARK
Komarov obstajala volja in energija za iz-
vedbo tako zahtevnega projekta. Tokrat so
jim pri tem z opremo pomagali $e Sloven-
ska vojska in sponzorji, med katerimi gre
posebej omeniti podjetia GM & M, d. o. 0.,
iz Grosuplja ter Belinka, d. d., in Unihem,
d. 0. 0., iz Ljubljane.

december 2005 TIRI i
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MARJAN KLENOVSEK

Za ultralahko letalo sinus (slika 1)
lahko z gotovostjo trdimo, da je eden
od paradnih konjev novega slovenske-
ga podjetnistva. Ivo Boscarol, lastnik aj-
dovskega podjetja Pipistrel, kjer sinuse
izdelujejo, je bil proglasen za slovenske-
ga podjetnika leta 2003. Njihova letala
letijo na vseh celinah sveta, osvajajo me-
dalje na svetovnih prvenstvih, MatevZ
Lenarcic pa je leta 2004 s sinusom sam
obletel svet. Ve¢ o podjetju Pipistrel in o
njihovih letalih lahko najdete na njihovi
spletni strani: http://www.pipistrel.si.

Ce povzamem po priro¢niku za upo-
rabo in vzdrzevanje letal serije sinus,
lahko citiram:

»Ultralahko letalo sinus je dvose-
deZno jadralno letalo razpetine 15 m z
repom T-izvedbe, narejeno iz kompozit-
nih materialov. Je vis ilnik z v nosu
vgrajenim pomoZnim motorjem, ki ga
lahko pilot v zraku ugasne ter s posta-
vitvijo propelerja na noZ zmanjsa upor
letala ...«

Sinus je majhno letalo. Dolgo je le
6,6 m in visoko 1,7 m, vendar ima odli¢-
ne letalne lastnosti. Najvecdja dovoljena
hitrost v vodoravnem letu je 220 km/h,

a hitrost vzpenjanja pa je do 6,5
m/s. Pri tem ne smemo spregledati, da v
letala vgrajeni motorji rotax dajejo le od
45 do 80 konjskih modi. Z ugasnjenim
motorjem ima letalo drsno razmerje 1
: 30 in najmanj$So hitrost padanja 1,02
m/s. Prazno letalo tehta le 265 kg, dovo-
ljena vzletna teza pa je 450 kg. V krilne
posode za gorivo lahko nato¢imo 2 x
30 | goriva. Letalo, s katerim je Matevz
Lenarci¢ obletel svet pa je nosilo 2 x 60
| goriva, kar je omogocalo standardni

dolet 1200 km. Kabina letala je zelo pre-
gledna in prostorna, pilot in sopotnik
pa udobno sedita drug ob drugem. Ker
je letalo namenjeno Sportnemu letenju
ter Solanju pilotov UL jadralnih in UL
motornih letal, so vse komande dvojne.
Letalo je razstavljivo, kar olajsa trans-
port.

Izdelava modela

Model sinusa je preprost drsalec, iz-
delan v merilu 1 : 25. Namenjen je pred-
vsem najmlajsim za ucenje osnovnih
modelarskih spretnosti pri izdelavi in
za zabavo na travniku. Seveda ga lahko
izdelamo tudi kot staticno polmaketo.
Osnovno gradivo je lahka, vendar trdna
balza. Poleg balze razli¢nih debelin bo-
ste za izdelavo modela potrebovali le Se
koScek bakrene zice premera @ 0,4 mm
Zza povezavo smernega krmila s stabili-
zatorjem, karton za izdelavo Sablon in

Sestavljen in prelakiran model Pipistrelovega sinusa svincene kroglice za obtezitev modela.

TIR’: 4 december 2005




PRILOGA

Kartonske Sablone in izrezani deli trupa ter obeh repov

Seveda tudi brez modelarskega orodja,
lepil in laka ne bo §lo!

Pred zacetkom izdelave si iz kartona
izdelamo Sablone, ki jih bomo uporabili
pri zarisovanju delov na balzo in pri na-
tan¢ni obdelavi obrisa trupa in repov.
Osnovni del ploscatega trupa modela
je iz lahke balze, debele 4 mm. Njegovo
obliko ob Sabloni nariSemo na kos balze
ter jo izreZzemo z modelarskim noZem in
rezljaco (slika 2). V nos trupa izreZzemo
luknjo za obteZitev, ki jo lahko deloma
Ze zapolnimo s svinc¢enimi kroglicami.
Na osnovni del trupa z belim mizarskim
lepilom prilepimo dve 115 mm dolgi, 45
mm $iroki in 1,5 mm debeli bo¢ni oplati
iz balze. Z njima okrepimo trup, 0mogo-
¢imo boljsi stik krila in trupa ter hkra-
ti zapremo prostor za obteZitev. Vse tri
dele trupa med lepljenjem z mizarskimi
svorami stisnemo med dve ravni descici
(slika 3). S stiskanjem ne pretiravamo,
da ne bomo zmeckali balze! Belo mi-
zarsko lepilo se susi razmeroma pocasi,
zato lahko med njegovim susenjem izde-
lamo preostale dele modela.

Tako kot pri izdelavi trupa tudi pri
zarisovanju in izdelavi repov uporabi-
mo kartonske Sablone. Vodoravni rep
izrezemo iz balze, debele 1 mm, oba
dela smernega repa pa iz lahke 2-mm
balze. Smerno krmilo je lahko nekoliko

preveliko; natanc¢no ga bomo obdelali
kasneje. Smerni stabilizator in krmilo
sestavimo v celoto s tremi priblizno
8 mm dolgimi koSc¢ki bakrene Zice
@ 0,4 mm. Najprej z buciko napravimo
luknjice v stabilizatorju in krmilu. Pri
tem moramo biti previdni, da balza ne
podi in da luknjice niso postrani. Sti¢ne
robove stabilizatorja in krmila zaobli-
mo, nato pa v luknjice vstavimo koscke
zice in jih utrdimo s cianoakrilatnim
(sekundnim) lepilom. Z vodnobrusil-
nim papirjem, napetim na descici, smer-
ni rep oblikujemo ob kartonski Sabloni,
nato ga profiliramo. Tudi vodoravni rep
obrusimo in mu zaokrozimo robove.
Zdaj nas ¢aka lepljenje obeh repov v ce-
loto. Pri tem moramo biti zelo natan¢ni.
Na spodnjo stran vodoravnega repa s
svin¢nikom narahlo, vendar natanc¢no
zarisemo poloZaj smernega repa. Vodo-
ravni rep polozimo na ravno podlago,
nanj pa postavimo smerni rep. Njegovo
lego naravnamo s trikotnikom (slika 4)
in z nekaj kapljicami cianoakrilatnega
lepila oba repa zlepimo. Stik repov utr-
dimo z dvema kosckoma balzove letvice
2 x 2 mm, ki ju obrusimo v trikotni pre-
sek in prilepimo v sti¢na kota.

Krilo, ki je sestavljeno iz treh delov,
izdelamo iz srednje trde balze, debele
2 mm. Najprej z modelarskim noZem

Visinski in smerni rep zlepimo natancno
pod pravim kotom.

ob kovinskem ravnilu izrezemo balzo-
vo descico, dolgo 554 mm in §iroko
40 mm. V sredini dei¢ice s svinénikom
zariSemo simetralo, nato zari§emo lom-
ne tocke na sprednjem robu krila in s
skalpelom ob ravnilu odrezemo odveé-
no balzo. Z brusilnim papirjem, nape-
tim na des¢ici, oblikujemo najprej tloris
nato pa Se profil krila. Ker je krilo zelo
vitko, moramo biti pri brusenju pazljivi.
Da ne zlomimo balze, jo vedno brusi-
mo na Sablonski deski, in sicer tako, da
je obremenjena na nateg. Pri tla¢nih in
uklonskih obremenitvah se balza Ze pri
majhni nepazljivosti zlomi. Iz majhnih
kosckov 2-mm balze izrezemo oba krilna
zavihka in ju z bruenjem oblikujemo in
profiliramo. Pri tem pazimo, da ne izde-
lamo dveh enakih. Potrebujemo seveda
en levi in en desni zavihek. Levi in desni
sti¢ni rob srednjega dela krila in zavih-
kov nekoliko obrusimo in zavihka pri-
lepimo tako, da sta na koncih dvignjena
za 8 mm (slika 5). Ce smo pri lepljenju
uporabili pocasi susece se lepilo, npr.
UHU hart ali katero od belih lepil, stik
utrdimo z bucikami.

Medtem ko smo izdelovali rep in kri-
lo, se je lepilo, s katerim smo prilepili
oplati trupa, Ze posusilo. Izdelavo mo-
dela nadaljujemo z oblikovanjem trupa

Tako prilepimo bocni oplati na sprednji del trupa.

Krilo s prilepljenimi zavihki in sestavijen rep s trikotnima letvicama

december 2005 TIRI g
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in brusenjem bo¢nih oplat. Pri oblikova-
nju si pomagamo s kartonsko $ablono.
Zadnji del trupa stanjsamo na debelino
2 mm, tako da dobimo lep prehod v
smerno krmilo. Obe bo¢ni oplati obru-
simo na zadnjem robu, da lepo prehaja-
ta v zadnji del trupa. Vse robove, razen
sti¢nih mest trupa s krilom in smernim
repom, zaoblimo z brudenjem. Vzpored-
no s stranicami trupa prilepimo smerni
stabilizator, ki Ze nosi vodoravni rep.
Na spodnjem robu z bruSenjem prila-
godimo smerno krmilo, nato natancno
obdelamo stik trupa in krila. Pri tem pa-

zimo na pravokotnost in pravilen kon-
strukcijski vpadni kot krila, ki naj bo 1°
do 2° vedji kot konstrukcijski vpadni kot
vodoravnega repa. Tak$na nastavitev
nam bo olajsala reglazo modela s spre-
minjanjem poloZaja teziSc¢a. Pri lepljenju
krila in trupa z belim lepilom pazimo,
da krilo ne stoji postrani. To prepreci-
mo, ¢e krilo in trup sestavimo ob robu
delovne mize. Krilo poloZimo na zgor-
njo ploskev in poravnamo zadnji rob
krila z robom mize, trup pa poloZzimo
ob stranico mizne ploskve. Tako zlahka
dosezemo pravilno medsebojno lego

PRILOGA [
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krila in trupa, zlepljeni stik pa utrdimo
z bucikami. Ker je stik razmeroma Sirok,
dodatne okrepitve niso potrebne.

Ko se lepilo posusi, model natan¢no
pregledamo, z bruSenjem popravimo
drobne napake, nato ga dvakrat prelaki-
ramo z razredc¢enim brezbarvnim nitro-
lakom in obrusimo (slika 6 in 7). Zelo
gladko povriino modela dobimo, ¢e za
drugo lakiranje uporabimo razredcen
nitrolak, ki smo mu dodali nekaj smukca
ali otroskega pudra, in model obrusimo
s finim vodnobrusilnim papirjem grada-
cije 400 do 600. Prelakiran in obteZen
model tehta okrog 17 g. Model lahko
polepSamo z nanosom bele barve in s
tankim vodnoodpornim flomastrom za-
riSemo kabino, zakrilca, zavore in ozna-
ke letala. Tisti spretnejsi lahko iz jeklene
Zice in kosov balze izdelajo Se podvozje,
ki pa ga pred poletom obi¢ajno odstra-
nimo, da se ne poskoduje.

TeZiS¢e modela z dodajanjem svince-
nih kroglic v prostor za obteZitev urav-
namo tako, da je pribliZzno 15 mm za
sprednjim robom krila. Model regliramo
z uravnavanjem polozaja teziica. Ce se
med poletom zaganja (>pumpac), je nos
modela prelahek, oziroma teZis¢e pre-
vec zadaj, tedaj obteZitev povecamo. Ce
je kot drsenja prestrm, nekaj svincenih
kroglic odvzamemo, ker je nos modela
pretezak oziroma ima teZiSCe preblizu
sprednjega roba krila.

Viri:

revija Krila 21, 2004
hitp./ywww.pipistrel.si
hitp.//www.rivslo.si/protisoncu/
in drugi

ce na razredni stopnji — 2. in 3. razred).

—4.in 5. razred).

na predmetni stopnji in srednjesolce).

Mestna zveza druStev za tehnicno kulturo Ljubljana
Komenskega 7, Ljubljana - tel. / faks: 01/23-11-940 - gsm: 041/262-365 - e-pos$ta: mzdtk.lj@siol.net

Mladinski tehnic¢ni center, Kersnikova 4/111, tel.: 01/431-23-60

organizira in vabi k vpisu v

CELOLETNE IZOBRAZEVALNE TECAJE ZA 0SNOVNOSOLCE

IN SREDNJESOLCE

Osnove modelarstva L. - ¢etrtek od 16.30 do 19.00. Teme: izdelki iz papirja, sestavljanke iz papirja, enostavni modeli (za uéen-
Osnove modelarstva II. - ¢etrtek od 16.30 do 19.30. Teme: izdelki iz lesa, sestavljanke, modeli (za udence na razredni stopnji

Letalsko modelarstvo - ponedeljek, torek, ¢etrtek in petek od 15.00. do 18.00. Teme: prostoletedi jadralni in radijsko vodeni
modeli (za uéence na predmetni stopnji in srednjesolce).
Torek od 18.00 do 21.00 (za odrasle ljubitelje modelarstva).

Raketno modelarstvo - ¢etrtek od 16.30 do 19.00. Teme: rakete s padalom, rakete s trakom, raketoplani in makete (za ucence

Ladijsko modelarstvo - sreda od 15.00 do 18.00. Teme: modeli motornih ¢olnov, modeli jadrnic rezreda P, G in F5-G - radijsko
vodeni modeli (za uéence na predmetni stopnji in srednjesolce).
Sreda od 18.00 do 21.00 (za odrasle ljubitelje modelarstva).

Tecajne oblike izobraZevanja iz posameznih podrocij po dogoveru. Avtomobilsko modelarstvo (sestavljanje radijsko vodenih
avtomobilov), ekoloski program (izdelava pti¢jih krmilnic in gnezdilnic), preizkus modelov na terenu ($ola dobre in varne voZnje).

V tecaje se lahko vpisujete vsak torek, sredo, ¢etrtek in petek od 9.00 do 11.00 ure, ter od 15.00 do 17.00 ure
v Mladinskem tehniénem centru na Kersnikovi 4/III ali po telefonu: 01/431-23-60, ali 041/262 366.
Informacije na spletnih straneh: http://www2.arnes.si/” osljmikral/mzdtk/tekma.html
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Timoyv test

PRobitronic E£Etc Sport 4wd

JANEZ NEBEC

V poplavi razli¢nih avtomobilov z
elektricnim pogonom se je Ppogosto
tezko odlociti, kaj naj izberemo za za-
cetek, saj je ponudba zares velika. Ko
pa za¢nemo iskati avtomobil, ki bi kljub
nezahtevnemu vzdrZzevanju ponujal do-
bre zmogljivosti, poleg tega pa bi ga bilo
mogoce voziti tudi na tekmovanjih in
bi bili zanj vedno na voljo tudi rezervni
deli, se izbira ob¢utno zmanjsa. Robitro-
nic ETC sport je eden takSnih modelov.
Kljub dostopni ceni podvozje omogoca

vse nastavitve, ki jih najdemo na dirkal-
nih RV-avtomobilih, zacetniki pa za pri-
pravo na voinjo ne potrebujejo skoraj
nobenega predznanja.

Vsebina kompleta

Osnovni model dobimo Ze po-
polnoma sestavljen, vanj pa je vgrajen
zmogljiv motor velikosti 540 z names-
¢enimi kovinskimi hladilnimi rebri. Ka-
roserija je pobarvana in opremljena z

Podvozje modela je v kompletu Ze sestavijeno in pripravijeno na

vgradnjo RV-Romponent.

l[i,,i,,,, —
|
|
|
|

V kompletu RTR je vse potrebno za voZnjo, vgraditi je treba le Se po-

gonski akumulator.

Prek zobniskega prenosa in kardana se moc elektromotorja prenasd

nalepkami, v njej pa so Ze izrezane vse
odprtine, ki jih potrebujemo za voinjo.
LeZiS¢e baterij je pripravljeno za name-
stitev vzdolzno ali pre¢no spajkanih pa-
ketov akumulatorjev velikosti Sub-C. V
model je treba vgraditi le $e servomeha-
nizem za zavijanje, krmilnik vrtljajev in
sprejemnik, kar traja manj kot eno uro,
in avto je pripravljen za voznjo.
Komplet RTR ima Ze vgrajeno in na-
stavljeno RV-napravo Sanwa dash-saber
ter elektronski krmilnik vrtljajev Robi-

/ a— ™,

na sprednji in zadnji par koles.

Kroglicno vpetje nihajnih rok skupaj z oljnimi blazilniki omogoca

zelo natancne nastavitve podvozja.
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V model je mogoce vgraditi razlicne akumulatorje z napetosijo 7,2 V, ki so sestavijeni  Polnjenje preprostega paketa akumulatorjev Ni-Cd

1z ¢lenov velikosti sub-C.

tronic speedstar 17, ki je dovolj zmogljiv
tudi za krmiljenje mocnejsih 17-ovoj-
nih elektromotorjev. Krmilnik omogo-
&a zvezno regulacijo vrtljajev za voZnjo
naprej in nazaj ter sistem ABS za zavira-
nje. Pred preobremenitvijo je zasciten z
varovalom, ki ob povi$ani temperaturi
izklju¢i pogon. Sprejemnik je pred uma-
zanijo za$¢iten z gumijastim balonckom,
zato je v model treba namestiti samo Se
pogonski akumulator in Ze lahko z njim
odidete na stezo.

Tehnicne lastnosti modela

Prenos moci - Elektromotor je
names$¢en na nastavljivem kovinskem
nosilcu s hladilnimi rebri. Prestavno
razmerje lahko spreminjamo z uporabo
razli¢nih zobnikov na elektromotorju.
Prek zobniskega prenosa se mo¢ motor-
ja prenasa na gred, ki poganja sprednji
in zadnji diferencial. Pogon z gredjo je
bistveno manj obcutljiv od jermenskih
pogonov, zato lahko avto vozimo tudi
po manj cistih podlagah. Spredaj in za-
daj sta vgrajena nastavljiva krogli¢na di-

s pocasnim polnilnikom

ferenciala, ki zagotavljata natancen pre-
nos mo¢i na oba para koles.

Nihajne roke spredaj in zadaj so
popolnoma nastavljive. Brez razstavlja-
nja modela lahko nastavljamo naklonske
kote koles, stekanje koles in predtek in
s tem model prilagodimo za voZnjo po
vsakem terenu. Konstrukcija je robust-
na, zato prenese tudi zelo moc¢ne udarce
ob betonske robnike in drogove, ki zelo
radi »skacejo« avtomobilu na pot.

Oljni blaZilniki so popolnoma na-
stavljivi. Napolnimo jih lahko z olji raz-
licne viskoznosti, poleg tega pa lahko
brezstopenjsko nastavljamo napetost
vzmeti. Za zahtevnejSe modelarje so na
voljo vzmeti razli¢nih premerov, s po-
mocdjo katerih lahko model $e bolj na-
tan¢no nastavimo.

Gume, ki so namesc¢ene na mode-
lu, omogocajo zelo dober oprijem in so
zato odli¢na izbira za zacetnike, ki se uci-
jo voznje. Zelo dobro se obnesejo tudi v
mrazu in na mokri podlagi. Zahtevnejsi
modelarji in tekmovalci lahko na model
namestijo veliko razli¢nih gum iz gumi-

jaste zmesi ali iz penaste gume. Izbira
gum in platiS¢ za modele v merilu 1 : 10
je zelo Siroka, zato lahko vsakdo najde
primerno opremo za svoje potrebe.

Karoserija v kompletu je ze pobar-
vana in opremljena z nalepkami, na mo-
del pa lahko namestimo vse karoserije v
merilu 1 : 10 in Sirine 190 mm ter mu s
tem damo povsem osebni videz.

Akumulator - Skoraj tako velika,
kot je izbira gum, je tudi ponudba aku-
mulatorjev za modele avtomobilov. Vanj
lahko vgradimo vse 7,2-V akumulator-
je, ki so sestavljeni iz ¢lenov velikosti
sub-C, od najpreprostejsih akumulator-
jev Ni-Cd do najbolj izpopolnjenih aku-
mulatorjev Ni-Mh za visoke tokove.

Voznja z modelom

Izbira ustreznega akumulatorja
in polnilnika

Ker je model Ze pripravljen za voz-
njo, je treba le 8e izbrati ustrezen aku-
mulator, ga pravilno napolniti in Ze smo
pripravljeni za voinjo. Za zacetek naj

Polnjenje zmogljivega akumulatorja z mikroprocesorskim polnilni- == ==
kom. Akumulator se med polnjenjem hladi s pomocdjo ventilatorja, ki

ga nadzoruje temperaturni senzor.

Posamezno praznjenje clenov v akumulatorskem paketu izenaci raz-

like v napetosti med posameznimi ¢leni.
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napiSem nekaj nasvetov za zacCetnike,
ki jim bodo pomagali do izbire pravega
akumulatorja.

Preprosti akumulatorji Ni-Cd za
pocasno polnjenje so zelo poceni,
saj pakete 7,2 V kupimo Ze za priblizno
3.000 SIT, napolnimo pa jih lahko s pre-
prostimi 220-V polnilniki, ki stanejo pri-
blizno 2.500 SIT. Ze s tak$nim akumu-
latorjem je mogoc¢e model voziti hitro,
njihova slaba lastnost pa je, da se raz
meroma dolgo polnijo (14 ur), zato je za
vsakogar, ki Zeli veliko vozZnje, smiselno
imeti ve¢ tak$nih paketov.

Akumulatorji Ni-Cd za visoke to-
kove se najbolje napolnijo z avtomat-
skimi polnilniki. Vec¢ja kapaciteta omo-
goca daljse case voznje, nekoliko visja
napetost in niZja notranja upornost pa
tudi nekoliko visje vrtljaje motorja in s
tem vecjo hitrost avtomobila. Najboljse
rezultate dosezemo, Ce jih polnimo s
hitrimi avtomatskimi polnilniki, ki jih
napolnijo v manj kot 30 minutah. Cene
paketov taks$nih akumulatorjev (npr.
Sanyo RC2000 ) se zac¢nejo pri 6.000
SIT, cene avtomatskih hitrih polnilni-
kov z napajanjem iz 12-V akumulatorja
pa pri 8.000 SIT. Akumulatorji Ni-Cd za
visoke tokove so preprosti za vzdrZe-
vanje in dovolj zmogljivi tudi za nasto-
panje na tekmovanjih, zato so odlicna
izbira za zacetnike, ki razmisljajo tudi
o nastopanju na tekmovanjih, ali pa od
svojega modela pricakujejo vec zmog-
ljivosti.

Akumulatorji Ni-Mh za visoke
tokove so najzmogljivejsi. Njihove vi-
soke kapacitete omogocajo dolge case
voznje, visja napetost in zelo majhna
notranja upornost, pa najvisje vrtljaje
motorja. Akumulatorji Ni-Mh se najbolje
napolnijo z avtomatskimi hitrimi pol-
nilniki, za doseganje najboljsih rezulta-
tov, pa jih moramo takoj po zakljucku
polnjenja Se tople namestiti v model.
Ravnanje z njimi zahteva nekoliko zna-
nja in nekoliko drazjo opremo, zato jih
priporo¢am tekmovalcem in zahtevnim
zacetnikom, ki se bodo pred nakupom
v trgovini poudili o ravnanju in uporabi
teh akumulatorjev.

Po preizkusu vseh tipov akumula-
torjev lahko zacetnikom brez izkuSenj
priporodim preproste in poceni akumu-
latorske pakete Ni-Cd, saj je avtomobil z
njimi dovolj hiter za kakovosten trening
in zabavno voZnjo, vsem, ki z avtomo-
bilom nameravajo tudi tekmovati, pa
priporo¢am zmogljiveje akumulatorje
Ni-Cd ali Ni-Mh v kompletu z ustreznim
avtomatskim polnilnikom.

Pred zacetkom voznje moramo vede-
ti, da je vsak nov akumulator treba vsaj
petkrat napolniti in sprazniti, preden
doseze svojo najvecjo zmogljivost, pred
vsakim polnjenjem pa moramo akumu-
latorje tudi do konca izprazniti. To lah-
ko storimo z avtomatskim polnilnikom,
ki omogoca tudi praznjenje, ali pa s pre-
prosto 12-voltno avtomobilsko Zarnico.
Ko #arnica ugasne je paket akumulator-
jev prazen.

B —
Na tekmovanjih za Pokal Slovenije lahko nastopite tudi s serijskim modelom, ki ne zahteva

dodatnih predelav.

Voinja

Ker je model Ze v 8katli pripravljen za
voZnjo, je vanj treba samo namestiti aku-
mulator in zabava se lahko pri¢ne. Sam
sem pred prvo voznjo nekoliko spreme-
nil naklonske kote koles. Po nekaj krogih
sem nekoliko popravil nastavitev vzmeti
zadnjih blazilnikov, drugih nastavitev
pa nisem spreminjal. Model je kljub se-
rijskemu motorju zelo hiter in v ovinkih
odli¢no vodljiv. Serijske gume so kljub
mrazu odli¢no prijemale, zato je bila voz-
nja z modelom v uZzitek. Ob vgrajenem
motorju podvozje ne zahteva dosti na-
stavljanja, Stirikolesni pogon pa v kom-
binaciji z mehkimi serijskimi gumami
skrbi za izvrsten oprijem in vodljivost.
Krmilnik vrtljajev z vgrajeno zavoro ABS
omogoca hitro ustavljanje in zaviranje
celo v ovinkih, zato je ta model odli¢na
izbira za uc¢enje voznje RV-avtomobilov.

Tekmovanja z modeli Robitronic

7 modelom ETC sport lahko tekmu-
jemo v ve¢ kategorijah. Zacetnikom je
namenjeno posebno tekmovanje »Pokal
Robitronice, v katerem lahko nastopajo
samo modeli ETC sport z vgrajenimi se-
rijskimi elektromotorji. Ta kategorija je
idealna za zacetek tekmovalne poti, saj
za dirkanje v njej ne potrebujemo veliko
znanja in drage opreme. Vsi modeli ima-
jo popolnoma enake zmogljivosti, zato
o zmagovalcu odlo¢a le tehnika voZnje,
ki jo izpopolnjujejo skozi tekmovalno
SEZOoNo.

Model ETC sport je dovolj zmogljiv
tudi za nastopanje v kategoriji motorjev
s 17 ovoji. Z vgradnjo mocnejsega mo-
torja se zmogljivosti modela precej iz-
boljsajo, zato lahko na teh tekmovanjih

?lzkoristimo Vs€ nastavitve podvozja, ki
jih ponuja model in z njim dosezemo vr-
hunske rezultate.

Predelave

__ Zamodel ETC sport je na voljo mno-
z1ca-(viodamih delov. Poleg tevilnih gum,
platis¢ in karoserij me je najbolj zanima-
13, kako se bo model obnasal z mocnej-
Sim clektromotorjem. Za preizkus sem
vanj vgradil motor s 17 ovoji, namenjen
za tekmovanja v kategoriji 17T. V kom-
binaciji z zmogljivim akumulatorjem
pansan 3600 je model neverjetno hiter
In 1zvistno pospesuje. Ko dosezemo to
Stopnjo, se preprosta igracka spremeni
v m_odcl, pri kakrSnem moramo Ze upo-
ratfxti precej modelarskega znanja. Za
zacetcek je treba izbrati primerne gume,
saj se bodo originalne ob povecani moci
motorja precej hitreje obrabile. V roke
vzamemo kotomer in pomi¢no merilo
ter se lotimo natan¢nega nastavljanja
podvozja, vzmetenja in diferencialov za
doseganje ¢im boljsih rezultatov.

Lakljuéek

Robitronic ETC sport je zmogljiv
Fekm()valni model za dostopno ceno, ki
je dovolj preprost, da ga lahko upravlja
Vsavk zacetnik. Kljub preprostosti omo-
goca vse nastavitve, ki jih najdemo pri
precej zahtevnejSih tekmovalnih avto-
mobilih, njegova konstrukcija pa je do-
volj moc¢na, da zdrZi tudi vgradnjo pre-
cej mocnejsih motorjev.

Cena modela v trgovini Mantua mo-
del v Ljubljani je 29.900 SIT, cena kom-
pleta RTR pa 49.900 SIT. Poleg modelov
lahko tu dobite tudi rezervne dele zanje.
Ve¢ o modelu si lahko preberete tudi na
spletni strani www.mantua-model.si.
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Radiofrekvenéne motnje v panogi F5)-400

TONE VIDENSEK

Na tekmovanjih v priljubljeni in na-
glo razvijajoci se Kkategoriji F5]-400,
ki ponuja obilo tekmovalnih uZitkov,
vse pogosteje prihaja do prerekanja in
véasih tudi do hude krvi. Vzrok za to
so pravila, ki dolo¢ajo, da se po izteku
motornega vleka propeler ne sme vec
zavrteti, sicer je tekmovalec diskvalifi-
ciran. Zanimivo je opazovati propelerje
na modelih, ki se kljub izklopu motorja
v¢asih nenadzorovano $e nekajkrat za-
vrtijo in nato ustavijo. Tedaj konkurenti
seveda zahtevajo diskvalifikacijo tekmo-
valca, ki pa vztrajno zatrjuje, da motor-
ja ni vkljucil. V takem primeru so tudi
sodniki brez modi in ne vedo, kako se
odloéiti. Prizadeti tekmovalci si tak pre-
kriek tolmac¢imo kot radijsko motnjo.
Tudi sam sem imel take tezave, obi¢ajno
pri naglem zavoju, pri ¢emer so se od-
prli zloZljivi kraki propelerja, kar je pov-

zrocilo nekaj vrtljajev motorja v prazno
brez vklopa.

Ker sem se hotel v prihodnje na tek-
movanjih izogniti tovrstnim sporom,
sem poskusil zadevo popraviti in zacel
na testnem modelu problem sistemat-
sko reSevati. Izdelal sem posebne vzme-
ti, ki naj bi preprecile odpiranje oziroma
zmanj$ale verjetnost popolnega razprtja
krakov, in jih namestil na yvmesnik pro-
pelerja (sliki 1). Ceprav sem napetost
vzmeti nastavil zelo natan¢no, je bil pro-
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blem s tem reSen le delno. Za zanesljivo
ustavljanje propelerja sem zato na gred
motorja namestil Se posebno zavoro
(slika 2). Okoli gredi sem napeljal ozek
trak tanke plocevine in ga z laksom po-
vezal s servomehanizmom v trupu (slika
3). Za zavorno oblogo sem uporabil kos-
cek trdega usnja, ki sem ga prilepil na

plocevinasti trak (nekaj podobnega kot
pri avtomobilu). Zadeva je delovala sto-
odstotno, vklop zavore pa je bil seveda
daljinski ob primerni sinhronizaciji RV-
komand. Véasih se je tudi malce pokadi-
lo, toda brez hujsih posledic za motor in
model.

Izvirna tehni¢na teZava je namrec
v tem, da procesor izklju¢i zavoro na
modelu po priblizno 5-10 sekundah.
Model tedaj za¢ne jadrati in po preteku
tega ¢asa se lahko kraki propelerja oziro-

ma gred motorja prosto premaknejo ob
vsaki spremembi: bodisi, da gre za spre-
membo smeri leta ali za tako imenovano
radiofrekvencno motnjo, kar povzroci
nekaj vrtljajev propelerja brez vednosti
in vpliva modelarja. Ker so vsi krmilniki
vrtljajev, ki jih danes kupimo v modelar-
skih trgovinah, narejeni tako, da zavora
popusti, pomeni, da se bomo na tekmah
v nasi panogi F5J-400 Se dolgo prereka-
li, dokler zadeva ne bo strokovno reSena
- najbolje z domaco pametjo.
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SAS0 BABIC

Majhni jadralni modeli na elektric-
ni pogon pridejo zmeraj prav. Ker ne
zahtevajo veliko prostora za vzletanje
in pristajanje, omogocajo rekreativino
letenje na bliznjem travniku ali jadranje
na manjSih pobodjih. Tokrat predstavlja-
mo na videz Zivahen in obetaven model
ehawk 1400, ki je zaradi svoje velikosti
prav prikladen za transport. Da bo letel,
ne potrebuje dragih komponent - spre-
jemnik, dva miniservomehanizma, Ki-
milnik vrtljajev in pogonske baterije. Pa
model res ponuja toliko, kot obeta?

Vsebina kompleta je skrbno in licno zapakirana. Deli modela prese-
netijo s kakovostjo izdelave. Vsi lesent deli so lasersko izrezani.

Sestavljanka modela letala

Gre za kakovostno izdelan model;
trebudasti trup namre¢ ni iz plastike
ABS, temvec izdelan v tehniki ELSV, ka-
bina pa je vakuumsko povlecena iz tan-
ke plastike, ki uspedno posnema videz
ogljikove tkanine. Vsi leseni deli so la-
sersko izrezani. Krilo in repne povriine
so lepo sestavljene in natanéno prekrite
s folijo v pisanih barvah. Model je na vo-
ljo v modri, vijolicasti in rumeni barvi.
Poleg tega v Skatli najdemo tudi celoten
pogonski sklop - elektromotor z ustrez-
no kapo propelerja in zlozZljivim prope-
lerjem. Vsi deli so skrbno spravljeni v
posamezne vrecke, v eni pa so prilozena
tudi nazorna slikovna navodila in nalep-
ke. Edina pripomba gre na racun 2-mm
7ic za pogon visinskega krmila, ki so za
model te velikosti zanesljivo premoc¢ne
in pretezke.

Sestavljanje modela

Kot je bilo jasno Ze ob prvem pre-
gledu vsebine Skatle, sestavljanja ni bilo

PROIZVAJALEC:

Model je s svojo velikostjo izjemno prakticen
za transport, poleg tega pa so vanj vgrajene
tudi cenovno zelo dostopne komponente.
Ehawk je res pravi model za letenje na bliz-
njem travniku.

prav dosti. Listanje po slikovnih navodi-
lih je to $e potrdilo. Ob preizkusanju pri-
leganja delov »na suho« brez lepila sem
bil prijetno presenecen, saj se je vse pri-
legalo to¢no tako, kot se mora. Posebno
pozornost je treba nameniti lepljenju
krilnih polovic. Tu za vsak slu¢aj korena
krilnih polovic $e enkrat obrusimo in se
pred lepljenjem prepri¢amo, ali jekleni

Thunder Tiger, Tajvan

UVOZNIK: Mibo modeli d. o. o.

VRSTA MODELA: elektromotorni jadralni model
za rekreativno letenje in pobocno
Jadranje

VRSTA POGONA: elektromotor razreda 370
s propelerjem

RAZPETINA KRILA: 1400 mm

MASA MODELA: 510 g

KRILNA

OBREMENITEV: 26 g/dm*

KONSTRUKCIJA: trup ELSV, krilo in rep so klasicne
gradnje

RV-NAPRAVA: najmanyj 3-kanalna

UPRAVLJANJE: DPlin, nagib, visina, (smer)

MODEL JE PRIMEREN: za rekreativno letenje

CENA: 22.895 SIT

Uporabljene RV-komponente

Oddajnik: Graupner mc-22

Servomehanizmi: 2 x Graupner C-2081

Krmilnik vriljajev:  Kontronik sun-1000

Sprejemnik: Graupner R-700

Baterije: 8 x KAN Ni-MH 650mAh

Motor: v Rompletu je priloZen elektromotor

- razreda 370 z neposrednim prenosom
Huvalimo: Grajamo:

* Vsi leseni deli so Ze laser-
sko izrezani, nalancno
sestavljeni in preRriti s
Jfolijo oracover.

o V Skatli najdemo celoten
pogonski sklop - elektro-
motor z zloZljivim prope-
lerjem in kapo propeler-

* Predvidena uporaba samo-
reznega vijaka za pritrditev
kril.

* § plasticno kabino modela je
lreba previdno rokovati, saj
Je precej krhka.

* Samo z nagibom in visino
sicer gre, a z dvema servomnie-

- Jja. hanizmoma za smer in visi-
Ceprav model ni med najvecjimi, je v trupu vec¢ kot dovolj prostora « Model je v zraku predvid- no V-repa model pridobi na
za vse RV-komponente. Mizico servomehanizma visine sem precej ljivin Fivahen. okretnosti.

zmanjsal in s tem Se pridobil na prostoru.
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Za nagib sluzi centralni servomehanizem. S tem lahko odmislimo
uporabo krilc kot zakrilc, diferencialni hod pa lahko izvedemo me-

hansko.

bajonet res lahko vstavimo v luknje v
drugem rebru vsake polovice, saj bo kri-
lo le tako dovolj trdno. Lahko si poma-
gamo s preprostim trikom, da bajonet
s sekundnim lepilom najprej vlepimo v
eno krilno polovico, nato polovici s 30-
minutnim epoksidnim lepilom zlepimo
v celoto. Sestavljeno krilo zdaj privijaci-
mo na trup. PriloZeni samorezni vijak
sem zaradi prakti¢nosti zamenjal s pla-
sti¢nim M 4, ki ga privijemo v lesno ma-
tico, prilepljeno pod za to predvideno
leseno ploécico v trupu.

Na trup je treba prilepiti e repne
povrsine. To gre preprosteje, saj repni
polovici vstavimo v trup, ju glede na
pritrjeno krilo poravnamo, da sta sime-
tri¢ni, s prilozeno kartonsko sablono
preverimo, ali oklepata pravilen kot, in
ju nato skozi odprtino na koncu trupa
prilepimo s sekundnim lepilom. Sledi
lepljenje krmilnih povrsin in njihovih
Sarnirjev (CA-Sarnirjev; angl. CA hin-
ges). Pred lepljenjem jih vstavimo v za
to pripravljene reze. Krilca zanihamo do
skrajnih to¢k hodov v obe smeri, da kril-
ce napravi dovolj Siroko reZo in se lahko
prosto odkloni v obe strani. Sarnirje pri-
lepimo s kapljico sekundnega lepila ali
dvema na vsaki strani. Da bi bilo v trupu
vec prostora tudi za pogonske celice Li-
PO in poljubno oblikovane pakete, sem
skrajsal mizico za servomehanizem viSi-
ne. Nato sem na dno trebuSastega trupa
prilepil daljo descico iz 3-mm balze, na
katero sem kasneje s sprijemnim trakom

Za boljse letalne zmogljivosti elekRtromotor
iz sestavijanke zamenjamo z elektromotor-
Jjem razreda 400 G6V. Za silo lahko uporabi-
mo tudi priloZeni zloZljivi propeler.
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izrazito okreten.

Detajl konice krila nam razkrije skrbno
sestavifene lesene dele, ki so lepo prekriti s

Jfolijo.

pritrdil pogonske baterije. Preostane 3e
pritrjevanje elektromotorja in po pri-
trjevanju servomehanizmov 3e izdelava
krmilnih povezav iz priloZenih drobnih
delov.

Priprave na prvi polet

Pred prvim poletom vselej preveri-
mo poloZaj teziS¢a, nastavljene hode kr-
mil, smeri odklanjanja krmilnih povrsin
in seveda, ali so pogonske baterije pol-
ne. Vsaj pred prvim letom ne pozabimo
preveriti dosega RV-naprave z zloZeno
anteno in pri delujoéem motorju. Mo-
del s polnim plinom lahko vrzemo &isto
nezno naravnost in pod rahlih kotom
navzgor, saj ima vec¢ kot dovolj moci za
samostojno vzpenjanje.

Letenje

Model je v zraku prijetno Zivahen,
nima pa posebej rad pocasnega lete-
nja. Ce mu teZiice premikamo naprej,
se model lepo umiri tudi pri manjsih
hitrostih, a mu je potem treba povecati
hod visinskega krmila. Model je predvi-
den za krmiljenje samo po nagibu in vi-
$ini. Lupingi, kubanske osmice, valjcki
in hrbtni let pa mu ne povzrocajo no-
benih tezav. V mirnem vremenu deluje
brezhibno, ko pa je ozracje nemirno ali
ko z njim jadramo na pobodju, kmalu
ugotovimo, da samo nagib ne zadosca
povsem. V tem primeru predlagam, da

MODELARSTVO

'%‘
]

Posebnost modela je, da njegov V-rep v osnovi krmilimo samo po vi-
sini. Z vgradnjo dodatnega servomehanizma za smer model postane

poleg servomehanizma za viSino v trup
vgradite Se enega. Tako po vklopu me-
Salnika za V-rep model krmilimo po vi-
$ini in nagibu, kar mu da popolnoma
novo dimenzijo pri okretnosti in vode-
nju. Ze tako odziven model postane $e
Zivahnejsi in okretnejsi - kar je seveda
zelo dobrodoslo. Ce priloZeni elektro-
motor zamenjamo z elektromotorjem
razreda 400 6V, se kot vzpenjanja opaz-
no poveca. Ce pa zamenjamo $e prilo-
Zeno kapo in krake propelerja in jih na-
domestimo z Graupnerjevim zloZljivim
propelerjem 6 x 3,5 ali 6 x 4, se model
brez posebnih tezav vzpenja pod kotom
30°. S tako ucinkovitim pogonom se z
enim polnjenjem pogonskega paketa
osmih ¢lenov kapacitete 650 mAh kar
trikrat povzpnemo na visino okrog 300
m. Ker je model miren tudi pri vi§jih hi-
trostih, lahko za bolj adrenalinsko lete-
nje uporabimo teZji pogonski paket, ki
ga, recimo, sestavimo iz ¢lenov Ni-MH
GP 1100 mAh. Model bo tako teZji od
prvotnih 510 g, kar mu bo precej zvisa-
lo hitrost letenja. Ce so na pobodju pra-

" ve razmere, je to dobrodosla lastnost,

saj pri vedji hitrosti zaradi ohranjanja
energije lahko izvajamo akrobacije s po-
¢asnejSim tempom.

Zakljuéek

Ugotovitev, da se v majhni Skatli
skriva presenetljivo dober model, je
pravilna. Ehawk sicer ni namenjen &i-
stim zacetnikom, a sem preprican, da
se da z njim tudi nauditi leteti. Tako
ucenje bi sicer trajalo nekoliko dlje kot
pri zacetniskem modelu in bi od uéen-
ca zahtevalo nekoliko ve¢ zbranosti.
Tu je velika prednost modela klasi¢na
gradnja krila in repnih povrSin, ki se
jih da ob morebitnih poskodbah z lah-
koto popravljati. ELSV trup je s svojimi
65 g hkrati lahek, zaradi okrepitev s
steklenim rovingom na spoju polovic
pa presenetljivo trden. Ker v avtomobi-
lu ne zavzame veliko prostora in nudi
obilo uzitkov in veselja pri letenju tako
na travniku kot na pobodju, je to pravi
model za vsak dan.




PRILOGA

Polmaketa rakete
sojuz iz papirja

ALEKSANDER KORCAGIN in JOZE CUDEN
Foto: Aleksander Zagorodni

Maketa ali polmaketa

Makete so »kraljevska« zvrst v vsaki mo-
delarski panogi, najsi bodo staticne ali Se
posebno, ¢e so delujoce. Pogosto so to pra-
ve mojstrovine, ki se na prvi pogled skoraj
ne razlikujejo od originala. Ce Zeli graditelj
do potankosti ponazoriti vse najmanj$e po-
drobnosti na maketi, zahteva to od njega ob-
vladovanje najrazli¢nejSih tehnik obdelave
gradiv, odli¢no poznavanje motiva, ki ga bo
izdelal v pomanjsanem merilu in s tem v zve-
zi tudi iz¢rpno dokumentacijo v obliki risb,
fotografij in pisanih virov, katerih zbiranje
pogosto traja vec let in se prakti¢no nikoli
povsem ne konca. Vedno se namrec¢ najdejo
kaki novi podatki, ki pomagajo ustvariti Se
popolnejso sliko izvirnika. Predvsem pa grad-
nja maket terja obilico potrpljenja, vztrajnosti
in ¢asa, saj lahko izdelava zahtevnejSe makete
traja tudi vec let, pri cemer ur sploh ne 3teje-
mo ve€. Dandanes, ko postaja prosti ¢as vse
dragocenejsi in si ga vecina zaradi prezapo-
slenosti vse teZje najde, je razmeroma malo
tistih, ki se odlocijo ukvarjati s to dejavnostjo.
Kljub temu pa si marsikdo zeleli doma imeti
kako lepo izdelano maketo, pa ¢eprav le na
polici in brez delujocih delov ali zapletenih
mehanizmov. Nekateri se zato odlocijo za
zbirateljstvo. Na trgu je danes mogoce dobiti
obilico do najmanj$e podrobnosti izdelanih
avtomobilskih, Zelezniskih in drugih mode-
lov, ki jih lahko kupimo po dostopnih cenah,
ni pa malo takih, katerih cene so vrtoglavo
visoke in zato dostopne le peti¢nejdim zbi-
ralcem. Zelo priljubljene in tudi razmeroma
poceni so na primer plastiéne makete letal,
ladij, vozil ali figur, ki jih je mogoce sestaviti
dokaj hitro in brez kakih posebnih izkusenj,
Ceprav je za vrhunski izdelek te vrste potreb-

no 3e marsikaj drugega kot zgolj lepilo in ne-
kaj posodic barve za makete. Sem sodijo naj-
razlicnejSe dopolnitve v obliki dodatkov iz
umetnih smol, fotojedkanih delov, nalepke in
avtenticne barve, ki jih nanaSamo skoraj pra-
viloma z natn¢nimi zra¢nimi Copidi. In spet
smo tu, ko vecini kljub Zeljam ¢as postane
nepremostljiva ovira.

Toda kdo pravi, da mora vsak model do
popolnosti ustrezati originalu. Marsikdo bi se
zadovoljil Ze s pribliznim posnetkom. Takemu
modelu, ki v grobem posnema predmet v na-
ravi ali transportno sredstvo in se mu pribli-
za le v osnovnih dimenzijah v merilu, najbolj
izstopajocih podrobnostih in prevladujocih
barvah, pravimo polmaketa. To je model, ki
ga vsak kolikor toliko dober poznavalec lah-
ko takoj prepozna.
Stopnja detajliranja
je obic¢ajno odvisna
od tega, koliko casa
in podatkov je imel
graditelj na voljo, ko
se je odlocil za njeno
izdelavo, pa tudi s
kolik$no mero spre-
tnosti se je lahko po-
hvalil.

Polmakete S0
primerne predvsem
za mlajse modelarje
in zacetnike, kjer je
zazeleno, da gradnja
ne traja predolgo in
je v razmeroma krat-
kem casu mogoce
dosec¢i konc¢ni cilj

- preizkus in ovred-
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notenje modela, predvsem pa, da prehitro
ne izgubijo volje do dela. Ko jih maketarstvo
dovolj prevzame, bodo samostojno brez uéi-
teljevega vpliva razvijali svoje spretnosti in
osvajali nove tehnike pri upodabljanju ¢arne-
ga sveta v miniaturi.

Za zacetek pa, kot Ze receno, zadoica,
da je polmaketa v grobih potezah podobna
originalu. Za izdelavo lahko uporabimo raz-
li¢ne materiale od papirja, lesa, umetnih mas
do kovin. Zaradi dostopnosti in enostavnosti
preoblikovanja so najbolj primerne papirna-
te polmakete, ki danes, ko so osebni rac¢unal-
niki in tiskalniki dostopni skoraj vsakomur,
postajajo vedno bolj priljubljene. Vse vecé je
tudi spletnih strani, ki ponujajo najrazli¢nej-
Se papirnate makete od najbolj preprostih, ki
jih lahko sestavi prakti¢no vsak, do zelo za-
htevnih, pri katerih je na prvi pogled tezko
ugotoviti, da so izdelane iz papirja. Predloge
zanje so na voljo v obliki razgrnjenih plas-
CCV za posamezne sestavne dele, na katerih
je vecina podrobnosti samo narisanih. Tu so
Se elementi nosilne konstrukcije ali rebra za
ojacitve, ki se jih obi¢ajno prilepi na tr§i kar-
ton, ter manjsi deli, ki jih prej $e oblikujemo
ali zgolj izrezane prilepimo na predvidena
mesta. Ponekod se na oznacenih mestih za-
hteva tudi izrez vedjih in manijsih odprtin za
povnazoritcv vrat, oken ipd. Nobena posebna
tezava ni v ustreznem grafi¢nem programu
izdelati tudi napise ali oznake, ki $e dodatno
obogatijo videz papirnate makete.




Polmakete vesoljskih raket iz papirja

V raketnem modelarstvu papirnate pol-
makete predstavljajo prvi korak k zahtev-
nej$im tekmovalnim maketam kategorij S5
- makete za doseganje viSine in 87 - makete,
ki verodostojno demonstrirajo lete pravih
vesoljskih raket. Obe panogi natan¢no opre-
deljuje $portni pravilnik mednarodne aero-
navti¢ne zveze FAIL

Kako se tega lotevajo v Mednarodni ve-
soljski $oli v mestu Bajkonur, kjer so vesoljski
poleti nekaj povsem vsakdanjega, saj lahko
tamkaj$nji prebivalci Starte vesoljskih raket
spremljajo tako reko¢ skozi okno svojega
stanovanja, si poglejmo na primeru modela
- polmakete vesoljske nosilne rakete sojuz,
kakrine izdelujejo tamkajsnji 3olarji, ¢lani
modelarske sekcije.

Nosilna raketa sojuz velja za eno najza-
nesljivej$ih raket v svetu. Uporablja se ne
le za utirjanje pilotiranih vesoljskih ladij s
¢lovesko posadko vrste sojuz v orbito okoli
Zemlje temved¢ tudi za tovorna transportna
plovila progres ter medplanetne vesoljske
postaje. Zaradi razélenjene oblike, raznoliko-
sti in velikega §tevila prototipov, ki jih je mo-
goce izdelati, je med modelarji in maketarji
zelo priljubljena.

V MKS predlagajo za izdelavo nacrt pol-
makete iz papirja v merilu 1 : 100, ki ga objav-
ljamo v sredinski prilogi. Izdelamo jo lahko
kot muzejski razstavni eksponat ali v leteci
razlidici, za pogon katere zado3ca modelarski
raketni motor¢ek totalnega impulza 5 Ns. Ru-
ski modelarji v ta namen uporabljajo motorje
premera 13 mm (MRD 5-3-3), v nasem pri-
meru pa lahko uporabimo standardni motor
BG6-4 (ali B4-4) s premerom 18 mm ali mini-
motor z dovolj veliko potisno silo, odvisno
od vzletne mase modela, ki bo v primeru do-
polnitev in vedjega Stevila notranjih ojacitev
kaj hitro narasla. Ne pozabimo, da svoj deleZ,
ki ni ravno zanemarljiv, prispevajo tudi lepila
in barve.

Dele makete iz nacrta v prilogi skreniramo
in natisnemo (ali prefotokopiramo) na tréi,
po moZnosti barvni papir, sicer plas¢ pred se-
stavljanjem pobarvamo po predlagani barvni
shemi in dele zlepimo z univerzalnim lepi-
lom. Polmaketo lahko izdelamo tudi v drugac-
nem merilu. Ce ho¢emo vecjo, nacrt ustrezno
povecamo in izberemo mocnejsi motor (npr.
C6-3), ali vanj vgradimo ve¢ motorjev. Izdelek
bo odporne;jsi proti vlagi in trajnejsi, Ce povr-
§ino prelakiramo s prozornim nitrolakom, ki
£a po moznosti nanesemo z brizganjem.

Sicer pa vse drugo izdelamo enako kot
pri obi¢ajnih enostopenjskih raketnih mode-
lih. Pomembno je, da nosilec motorja dovolj
trdno vlepimo v trup centralne stopnje s po-
mocjo dveh obrockov iz 3 mm debele balze
ali triega kartona. Ce Zelimo, da bo maketa
po poletu neposkodovana krasila zbirko mo-
delov in bo sposobna e kake izstrelitve, paz-
ljivo izdelajmo pristajalni sistem. Padalo iz
tanke polietilenske folije premera vsaj 50 cm
naj ima na kupolo s selotejpom prilepljenih
osem niti. Trdno ga privezemo na navezavo
iz oZje opletene ela-
stike, katere en ko-
nec dobro prilepimo
Vv notranjost trupa
centralne  stopnje,
drugi del pa v glavo,
ki se ob izmetavanju
padala loc¢i od make-
te. Odpiranje trupa
makete  izvedemo
na mestu reSetke
med 1. in 2. stopnjo.
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Elastika v trenutku odpiranja padala ubla-
Zi sunek. 7Z dodajanjem balasta (plastelina)
v glavo dosezemo, da bo teziS¢e modela na
predvidenem mestu, kar je izredno pomemb-
no za stabilnost leta makete.

Na maketo prilepimo $e dve vodili pre-
mera 5-6 mm, in sicer eno na spodnji del
centralne stopnje ter drugo na mesto najvec-
jega premera ob konicah bo¢nih stopenj. S
pomocjo vodil model namestimo na lansirno
rampo, ki naj ne bo kraj$a od 1,5 metra. VZig
izvedemo elektri¢no z razdalje 5 metrov.
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PRIMOZ DEBENJAK
Foto: A. Kogoviek

V prejdnjih Stevilkah smo spoznali
nekaj osnovnih krajinskih elementov
za izdelavo dioram, zdaj pa je primeren
trenutek, da vidimo, kako jih lahko upo-
rabimo v praksi. Za na$ namen zelo pri-
meren Studijski objekt je diorama mes-
serschmitta Bf 109 G-6 v merilu 1 : 48,
ki je bila v nekaj uvodnih korakih pred-
stavljena Ze v prejSnjih nadaljevanjih.

Zasnova diorame

Letalska diorama, ki skoraj vedno
prikazuje letalo na tleh, se od dioram,
ki prikazujejo oklepna in druga vojaska
vozila, razlikuje med drugim po tem, da
letalo na tleh ni »v svojem elementu«. Ce
Zelimo npr. upodobiti tank pod dreve-
som, zadosca, ¢e vemo, da so na bojiscu,
kjer je deloval, rasla podobna drevesa.
Zlasti laZji tanki 2. svetovne vojne so
prevozili velike razdalje, tako da za reali-
sti¢cno dioramo ni vedno potrebna foto-
grafija dogodka, ki ga prikazujemo. Pri
letalski diorami pa je povsem drugace.
Kadar Zelimo upodobiti zelo obi¢ajeft
dogodek, denimo vsakdanje servisira-
nje, bo $lo tudi brez fotografske podkre-
pitve, ¢e pa gre za neobicajen dogodek,
ki ga ni doZivelo vsako letalo, npr. zasil-
ni pristanek ali pa letalo v puscavski ka-
muflaZi na snegu, se moramo vselej rav-
nati po fotografijah. Podobno velja tudi,
¢e zelimo na nasi diorami prikazati dve

, letali iz razli¢nih enot.

: ?(qko se lotimo diorame?

fotografijo ali veé fotografij. Ce grefza
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vo rastlinja. -

najdemo v knjigi. V zadnjih letih nam je

wveliko pomo¢ tudi internet, kjer pa fo-

tografije ve¢inoma niso reproducirane
tako kakovostno kot v knjigah. Fotogra-
fija naj dovolj jasno prikazuje zanimiv
dogodek, pri ¢emer seveda pazimo tudi
na uravnotezenost kompozicije. Ideal-
no je, ¢e imamo na voljo ve¢ fotografij,
da ne bomo ¢ez nekaj letyko bomo ku-
pili novo knjigo'z dedatnimi fotografi-
jami istega dogodka, neprijétno prese-
neceni. i -

Prikézu_ni dogodek

_ Pricujoga diorama prikazuje poslédi-

ce mafijse nezgode na letaliScu v Gréiji

\se lahk

: _kéf:_-kinga vidimo na diorami n%cd-ggvim-'-"
“krilom in trupomgiz Cesar sklepam, da

Ia diorama je na prvi pogled precej preprosta, a videz vara. Veliko dela Je bilo zlasti z z'z-dela'-

{nitt Bf 109 G-6 iz sestava 8./JG 27 (pri
cemer oznaka »JG« pomeni lovski polk,
arabska Stevilka pa eskadriljo znotraj
polka) zdrsnil z utrjenega dela letalisc¢a
in obti¢al med precejrazn6likin rastlin-
stvom. o SRR
V knjigi, posvedeniomenjenemuu lov-
skemu polkus sem nasel tri forografije,
posnete z razlicnih strani, tako-da sem
ol dela. Na fotografijalr-se
lepo vidi, da letalo -ni polomild groic- &

je letalo fa-mesto; kjer je bilo fotografi- |
\rano, padlo zviska, kar je seveda malge...

Ce. M i _ BendvadnoPri tem sta se malo zvila
proti koncu leta 1943;K0 je messersch-="dvakraka propelerja, zlomila se je leva’
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Na robu nasipa, kjer stoji castnik v plascu, je stal tudi fotograf dogod-

ka, ki ga prikazuje diorama.
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Tudi s te strani je diorama dokumentirana s fotografijo. Letalu Me Bf

109 sta se pri padcu zvila dva kraka propelerja.




Na tej sliki se najlepSe vidijo razlicni krajinski elementi - zemlja, nasip, razlicne rastline
vkljucno z neposkodovanim grmickom za levim Rrilom.

’ noga podvozja, poskodovan je bil tudi
dodatni rezervoar za gorivo pod tru-
pom. Zlasti rezervoar za gorivo je zelo

\u zanimiv, ker bi bilo neobicajno, da ga
~ letalo na bojnem poletu ne bi bilo od-
vrglo. Torej je mogoce, da gre za ne-
tzoodo ob vzletu ali pa praznega rezer-
zaradi tehni¢ne napake ni bilo
oce-pdvreci. Vsekakor pa je ocitno,
bila $koda majhna in popravlji-
Ocenjena je bila na 15 odstotkov.
nesrece so bile precej vsakdanje
pravila so izvajali na precej primi-
agine; tako so npr. deformirane
casih ravpali kar s

eclerje

a je bilo
in neena-
ni dobro za
' seveda moc-

apitve. Pre-
a projekta,

afijah se vidi,
fecej raznolik

marklin

Letalo

Prikazano letalo je najbolj pogosta
izpeljanka messerschmitta 109. Imelo je
standardno sivo lovsko kamuflazo RLM
74/75/76. Kapa propelerja je imela obi-
Cajni beli segment. Beli pas okoli trupa
je bil znacilen za sredozemsko bojisce
(nemska letala na vzhodni fronti so ime-
la rumene takti¢ne oznake). Ker je slo
za zelo obi¢ajno letalo, vecje predelave
niso bile potrebne. V kabini sem dodal
edvardove pasove, izrezal vi$inski krmili
in krilci, ker na fotografijah niso v nev-
tralnem poloZaju. Poskodbe propelerja
in rezervoarja sem prikazal s pomocjo
toplotne obdelave nad elektri¢ng

treba biti previden. Gube na rezegvoar-
ju sem naredil zelo preprosto: z
tarskim nozem arezal-v
potem pa se
brusilnim pap

TRIX

Hel

Modeli zeleznic in pribor za gradnjo maket pokrajin

Zastopa in prodaja

Prometej,....

Kavadarska 21, 1000 Ljubljana i
GSM: 041/672-238, faks: 01/51-01-987, e-posta: prometej@prometej.si |

Pri nas se lahko narocite tudi na komplet uslug »Mérklin Insider« in »Trix Profi Club«.
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MAKETARSTVO I

Diorama

Prikazana diorama je precej zah-
tevna, saj zdruZuje razli¢ne krajinske
elemente, zemljis¢e pa ni ravno. Kot
podstavek sem uporabil plosco iz plu-
te, namenjeno za pritrjevanje listicev
in podobnega, kakr$no lahko po ugod-
ni ceni kupimo v tehni¢nih trgovinah.
Leseni okvir sem premazal z meSanico
prozornega laka in rjave barve. Nasuti
rob vzletne oziroma pristajalne steze
sem v grobem izrezal iz stiropora in ga
z mizarskim lepilom pritrdil na plo3co.
Nato sem nanj nanesel debelo plast laka
in po e mokrem laku potresel droben
pesek. Vse skupaj sem potem pobarval
s primerno zelo svetlo barvo. Ker se
mi je nasip zdel preveé grob, sem s po-
dobno tehniko povrh posul e fin ble-
dosiv okrasni pesek. Ta kljub navidez
pravi barvi ni deloval dovolj realisti¢no,
ker je bil rahlo prosojen, zato sem ga
pobarval in zaradi efekta globine vse
skupaj zalil z mo¢no razred¢eno tem-
nejso barvo.

Na diorami je vidna tudi gola zemlja,
ki je bila opisana v drugem delu. Foto-
grafije, ki sem jih imel na voljo, so ¢rno-
bele, zato so barve prsti in rastlin plod
moje interpretacije.

Ko je bilo letalo izdelano, sem ga naj-
prej brez lepila namestil na podstavek,
da sem videl, kam moram prilepiti visjo
travo in druge rastline. Z materiali smo
se Ze seznanili v prejSnji Stevilki.

Na koncu sem za pozivitev diorame
na vrh nasipa namestil e Preiserjevo
figuro nemskega letalskega castnika v
plascu, ki ustreza letnemu casu. Diora-
me brez figur vecinoma delujejo precej
pusto, predvsem pa figure zlasti laic-

gnemu gledalcu jasno pokaZzejo velikost

cfdla: Zal pa je ravno pomanjkanje pri-
igur pogosto glavna ovira za iz-
zanimivih dioram. Figur pilotov

it tako tezko dobiti, zatakne pa se
pri mehanikih, zlasti ¢e niso obleceni

po predpisih - toypa se je v ekstremnih

~ vremenskih razmergh seveda pogosto

alo. Zato je treba pri izdelavi dio-
vatiss. figupanti, da nam bodo

TIMOVI NACRTI  ™iiguitems t e

zalogl vse Timove naérie.
Cena vsakega je 1000 SIT.

TIMOV NAERT 1 - motomi letalski RV-model basic 4 star

TIMOY NAGRT 2 - RV-jadmica lipa |

TIMOV NACRT 3 - RV-jadralni model HOT-94

TIMOV NAGAT 4 - polmaketa letala cessna 180

TIMOV NAGRTS - RV-model katamarana KIM |

TINOV NAGRT 6 - Timov HLG, jadralni Rv-model za spuscanje iz roke

TIMOV NACRT 7 - RV jadralni model HOT-95

TIMOV BAGRT 8 - Timov HLG-2, jadraini RV-model za spuséanje iz roke

TIMOV NACRT 9 - tomy-E, elekiromotorni jadralni RV-model

TIMOY NACRT 10 - polmaketa lovskega letala polikarpov I-15 bis

TIMOV NAGRT 11 - jadralni RV-model gita

TIMOY NAERT 12 - racoon HLG-3

TIMOV NACRT 13 - akrobat 40, trenazni motorni RV-model

TIMOV NAERT 14 - maketa vodnega letala utva-66H

TIMOV NAERT 15 - RV-model trajekta

TIMOV NAERT 16 - spitfire

TIMOV NACRT 17 - trener 40

TIMOY NACRT 18 - lupo, elekiromotorni RV-model

TIMOY NACRT 19 - P-40 warhawk, RV-polmaketa za zraéne boje

TIMOV NAERT 20 - potepuh, RV-model motorne jahte

TIMOY NAGRT 21 - bambi, $olski jadralni RV-model

. TIMOV NAGRT 22 - slovenka, RV-jadmica metrskega razreda
~ TIMOV NACRT 23 - e-trainer, trenazni RV-model z elektriénim pogonom

TIMOY NAERT 24 - P-51 B/D mustang, RV-polmaketa za zraéne boje
TIMOY NACRT 25 - hmitt Bf-109E, RV-p a za zraéne boje
TIMOV NAGRT 26 - RV-polmaketa aeronca L-3

TIMOV NAERT 27 - fokker E lll, RV park-fly, polmaketa

TIMOV NAGRT 28 - vektra, RV-model z elekiriénim pogonom v potisni izvedbi F
TIMOY NAGRT 28 - Eiffiov stolp, 1 m visoka maketa iz vezane ploscée
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Osnovno ogreodje za maketeo

V zadnjem casu sem dobil kar nekaj
vprasanj ljubiteljev malih Zeleznic in
bralcev revije TIM, kako zaceti gradnjo
makete malih Zeleznic. Osnovni del ma-
kete je prav tako pomemben kot temelji
pri hisi, saj je od njega odvisna trdnost
makete, ki jo bomo izdelali.

Najprej seveda potrebujemo nacrt
makete. Ko se odlo¢imo, kje bo maketa
stala in kako velika bo, si zamislimo 3e,
kaksna bo videti. Nacrt postavitve tirov
in druge opreme si lahko izdelamo roc-
no po $ablonah, vendar pa danes za na-

WinTrack V6.0 - (M3. velika)

lows postetn ot Drfuen Erms (ptoren fasta 1

tanjso leseno podlago (iverna plosca ali
vezan les), da ne prihaja do deformacij
makete, Pri obeh nacinih gradnje ma-
kete je smiselno uporabiti sistem Terra-
form, ki ga je izdelal proizvajalec Noch.
Ta omogoca oblikovanje pokrajine in iz-
delavo hribov s pomoc¢jo podstavnih pa-
licic in plasti¢nih nastavkov, po Zelji vsa-
kega posameznika, kot prikazuje slika 3.

Za vecje in tudi manj$e makete, kjer
so tiri postavljeni v ve¢ ravneh, je naj-
primernejsi nac¢in gradnje s profilnimi
plodcami (slika 4). Uporaba reSetkaste-

84 osnovnega ogrodja pri gradnji make-
te zagotavlja, da se pokrajina ali hribi ob
prestavljanju makete ne bodo lomili.

|zdelava resetkastega osnovnega
ogrodja

~V tem prispevku bomo predstavili
izdelavo osnovnega ogrodja redetkaste
konstrukcije za maketo v velikosti 226
X 116 cm. Zanj potrebujemo osem letev,
dolgih 116 cm, Sirokih 10 cm in debelih
2 cm, ter 5 letev, dolgih 226 cm, irokih
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¢rtovanje maket obstajajo tudi racunal-
niski programi, s katerimi je delo dosti
natancnejSe. Z racunalnikom nariSemo
celotno maketo v dveh dimenzijah (sli-
ka 1). Program sproti belezi tudi ves
predvideni material. Lahko pa videz bo-
doce makete prikazemo tudi tridimenzi-
onalno (slika 2), in sicer s programom
za nacrtovanje ZelezniSkih maket »Win-
track V6.0 3D« ki je bil predstavljen v
Timu 4/2003.

Naslednja stopnja gradnje makete je
izdelava podlage (mize). Tudi za to je
ve¢ nacinov. Za podlago lahko uporabi-
mo nekoliko debelej$o iverno plosco ali
vezan les, ki se ne upogiba. Ta nacin je
primeren za manj$e makete do velikosti
najve¢ 2 m? Za vecje makete pa je pri-
porocljivo, da najprej izdelamo nosilno
ogrodje v obliki reSetkaste konstrukcije,
ki jo prekrijemo s trdo, lahko nekoliko

Kosovnica

§t. Element Material ~ Mere

1 vzdolZna lete.v smrekbva letev 2250 X 160 x20mm 5
smrekova letev 1160 x 100 x 20 mm 8
3 osnovna plosta vezana ploséa 200x200x 10 mm 4

2 precna letev

B I n

100| 4

@
=200

[100

200,

Kosov

december 2005 1



10 c¢m in debelih 2 cm (slika 5). Vanje
zarezemo 2 cm Siroke utore za letve,
kot prikazuje risba. Pri daljsih vzdolz
nih letvah je razmik med utori 30 cm,
pri krajsih pre¢nih letvah pa 26,5 cm.
Noge za maketo si lahko izdelamo sami
(slika 6) ali jih pa kupimo pri trgovcu
s pohistvenim okovjem, kar ne bo pre-

m i december 2005

tiran izdatek. Priporodljivo je, da imajo
noge na spodnjem delu navojni ¢ep ali
vijak za nastavitev viSine. Tako maketo
tudi na neravnih tleh lahko postavimo
v popolnoma vodoraven poloZaj (slika
7). Ce tiri na postajah ne stojijo povsem
vodoravno, se nam lahko zgodi, da nam
vagoni, ko jih odpnemo od lokomotive,
sami pobegnejo s postaje.

Na mestih, kjer se letve kriZajo, je pri-
porocljivo, da poleg lesnega lepila (UHU
holz) uporabimo tudi lesne vijake dolzi-
ne 80 mm (slika 8). Na vogalih uporabi-
mo krajSe in ¢im tanjSe lesne vijake dol-
Zine 40 mm, da ne razkoljejo lesa. Pred
spajanjem letev stiCna mesta premaZze-
mo z lepilom za les, nato pa spoje stisne-
mo z mizarskimi sponami (slika 9).

Ko je konstrukcija iz letev sestavlje-
na, na vogalih na mestih prvih krizanj
letev s 40 mm dolgimi lesnimi vijaki pri-
trdimo kose 10 mm debele plosce (slika
10), na katere privijemo noge (slika 11).
Luknje za pritrditev nog na plosce iz-

MAKETARSTVO




?’\* MAKETARSTVO

TEAM ASSOCIATED RC18T

FACTORY TEAM

Pridruzite se tisocem navdusenih mode-

larjev po vsem svetu in spoznajte malo

veliko zabavo v merilu 1 : 18 v zaprtih

prostorih in na prostem! Priljubljeni

RV-tovornjak z elektricnim pogonom na

vsa Stiri kolesa v razli¢ici team Ze ponuja

opcijske dele:

- modro anodizirani aluminijasti brez-
stopenjsko nastavljivi oljni blazilniki,

- modro anodizirane aluminijaste pol-
0si,

- krmilne roke in zgornje roke iz tita-
na,

- modro anodiziran aluminijast nosilec
motorja,

- modro karbonsko varovalo akumula-
torjev,

- modro anodizirane aluminijaste varo-
valne matice M3,

- jeklene diferencialne kroglice, pre-
vlecene s karbidno trdino.

Za izgotovitev potrebujete RV-napravo,

sprejemnik, servomehanizem, motor,

krmilnik vrtljajev in akumulatorje. Za

hitrostne navdusence so na zalogi tudi

ustrezni brezkrtacni elektromotorji, kr-

milniki in akumulatorji Li-Po. Cena mo-

dela je 39.880 SIT.

vrtamo 3ele tedaj, ko noge Ze imamo in
vemo, kje morajo biti luknje.

Na ogrodje pritrdimo vezano plosco
in poloZimo tire (slika 12) ter ozna¢imo
traso za progo (slika 13). Mesta, kjer se
proga zacne vzpenjati ali spuscati, izre-
Zemo z vbodno Zago.

Ker je nosilno ogrodje reSetkaste
konstrukcije (v tem primeru ne gre za
vecjo maketo, pri kateri ne uporabljamo
posameznih delov profila makete), nam
lahko letve sluZijo kot nosilci, na katere
pritrjujemo de3c¢ice razli¢nih velikosti,
odvisno od tega, za koliko je treba dvig-
niti traso tirov (slika 14).

Ce Zelimo izdelati vedjo maketo,
spremenimo dolZino letev in ustrezno
povecamo njihovo Stevilo. Osnovno
ogrodje lahko povecamo najvec¢ do dol-
Zine 3,5 m, njegova Sirina pa naj ne pre-
sega 1,3 m, Se zlasti, ¢e bo maketa stala
ob steni. Le tako bomo pri gradnji ma-
kete in kasneje imeli vse na dosegu rok.
Za vecje makete pa priporocam izdelavo
vec takSnih ogrodij, ki jih potem spnete
z vijaki.

FELIX

Felix je prostoleteci jadralni model iz
pene EPP za najmlajSe. Modeli so zaradi
tega materiala prakticno neunicljivi. Za
izgotovitev ni potrebno nobeno orodje
ali lepilo.

Cena za model z razpetino kril 30 cm je
1.450SIT, za 45 cm 1.851 SIT in za 60 cm
2.210 SIT.

Mibo modeli, d. o. o.,

Stara cesta 10, 1370 Logatec,

tel.: 01 /759 01 01,

e-posta: trgovina@mibomodeli.si
http://trgovina.mibomodeli.si

INTELLI PEAK ICE

Z novim polnilnikom Intelli peak ICE
nemske firme Simprop lahko polnite
1-10 celic Ni-Cd in Ni-Mh ter 1-4 celice
Li-Po / Li-Ion. Polnilni tok je 8 A, praznil-
ni do 10 A. Za polnjenje lahko izberemo

linearni, refleksni in Stiristopenjski na-
¢in. Novost sta funkcija break in funkcija
za utekanje motorjev. Polnilnik omogo-
¢a formiranje celic in ima 10 spominskih
mest. Rokovanje z njim je preprosto s
pomocjo dveh tipk in vrtljivega gumba.
Cena je 37.000 SIT.

Trgovina Modelar, Tovarniska 10,
8250 Brezice, tel.: 07 / 49 62 072,
faks:v07 /49 62 073,

¢-posta: trgovina.modelar@siol.net
www.trgovinamodelar.com

HERKUL

Model dizelske lokomotive herkul z
oznakami OBB 2016 v merilu 1 : 87 (HO)
je sgestavljen iz kovinskega ohisja in pod-
vozja ter zelo natanéno detajliran. V mo-
delu je sredinsko names¢en elektromo-
tor z vztrajnikom, ki poganja vse §tiri osi
koles. Za vodenje skrbi serijsko vgrajen
digitalni dekoder s funkcijo priziganja
luc¢i. Model je namenjen za izmeniéni
(Mirklin) ali enosmerni (Trix) sistem
vodenja. Uporabljate ga lahko tudi na
vseh drugih tirih v merilu 1 : 87 (H0). Za
model je treba odsteti 23.760 SIT. Cla-
nom klubov Mirklin Insider in Trix Pro-
fi se na to ceno prizna $e 5 % popusta.

Prometej, d. 0. 0.,

Krizna 4, 1000 Ljubljana,

tel.: 041 / 672-238,

faks: 01 / 545-13-75,

e-posta: prometej@prometej.si

december 2005 TIR;“



Racun:

JERNEJ BOHM

Zdi se mi, da ob novem letu skoraj
ne gre ve¢ brez zasebnega ognjemeta.
Izstreljevanje takih raket je zelo pre-
prosto: v nekem trenutku prizgemo vZi-
galne vrvice, ki §trlijo iz motorjev svetle-
¢ih raket, in nato ob¢udujemo njihovo
ocem in usesom viecno kratko Zivljenje.
Ceprav je rokovanje z vzigalicami v bli-
Zini vnetljivih snovi nevarno, je prosto-
voljcev, posebno tistih, ki se nevarnosti
sploh ne zavedajo, vedno dovolj. Zani-
mivo je, da bi ravno na vrhuncu zabave
mnogi radi nekaj delali, kasneje, ko jih
rabimo, pa istih junakov ni od nikoder.
Sicer dvomim, da se da tukaj kaj storiti,
vendar velja poizkusiti. Zato avtomatizi-
rajmo prazni¢no izstreljevanje raket!

Glavni problem je, kako prizgati vZi-
galno vrvico s pomocjo elektronike. Po
zaslugi modelarjev je elektri¢ni vZig ra-
ketnega motorja 7e zdavnaj zadovoljivo
reSen. Uporabili bomo torej njihove re-
Sitve. Vendar tako preprosto spet ne bo
§lo, saj sodobni modelarski raketni mo-
torji nimajo vzigalne vrvice, kakrSno po-
znamo pri danasnji potrodniski piroteh-
niki, pac¢ pa le Sobo, v katero vstavimo
majhno vZigalno pripravo. Gre za kratko
uporovno zicko iz zlitine Ni-Cr, ki jo za
hip priklju¢imo na akumulator, da zaZari
in s tem vZge raketno gorivo. Ob Startu
vzigalnik samodejno izpade iz motorja
tako, da raketa povsem svobodno poleti.

Treba je torej najti ustrezno nado-
mestilo, ki pa mora biti preprosto in za-
nesljivo. Poleg tega vZigalnik ne sme niti
najmanj ovirati samega Starta praznicne
rakete. Zareda nitka se zdi tako obetav-
na, da jo velja uporabiti za dosego nase-
ga cilja.

K srec¢i ze prva izvedba novega vZi-
galnika deluje ve¢ kot odli¢no. Sestavlja
ga nekaj ovojev grelne Zice (po domace
cekasa), dovolj ohlapno navitih, da vanje

zlahka vpeljemo
vZigalno vrvico ra-
kete, ki jo Zelimo
Startati na neobi-
¢ajen nadin. Zi¢no
tuljavo povezemo
z elektroniko. Po-
skrbeti moramo le
e, da elektronika
za kratek ¢as vklju-
¢i mocnostno na-
pajanje, ki toliko
segreje  tuljavico
iz nikeljkromove
uporovne Zice,
da zaZari in s tem
vZge raketni mo-
tor. Ker namera-
vamo tako Startati
ve¢ raket, bomo
za prav vsako pripravili svoj Startni kom-

plet (vZigalnik). Ukaz za Start bo v to¢no

dolo¢enem c¢asu izdal (prenosni) racu-
nalnik, nac¢rtovana elektronska naprava
pa lahko deluje tudi samostojno. Ceprav
je moZen spektatularen hkratni Start
vseh nasih raket, bo elektronika (ali ra-
¢unalnik) vZigala rakete drugo za drugo
z nekajsekundnim presledkom. Draga
predstava bo nekoliko manj velicastna, a
bo zato trajala dalj casa.

Elektronska shema viigalne naprave

Po shemi sodec prakti¢no vse reSuje
mikrokontroler. Po vklopu napajanja ali
po pritisku na tipko reset Ti 1 se vzpo-
stavi $tartno stanje, ki ¢aka na prvi ukaz
racunalnika ali ukaz s tipko Start Ti 2.
Naslednje sekunde so »rezervirane« za
umik upravitelja z domacega raketodro-
ma. Mikrokontroler U 2 v nadaljevanju
vklopi ustrezno FET-stikalo. Teh je osem.
Po ukazu je Start nekaj ¢asa onemogo-
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Elektronska shema ognjemeta

¢en. Krmiljenje FET-tranzistorja je im-
pulzno in je podrobno opisano v lanski
8. Stevilki naSe revije (Naprava za vzi-
ganje modelarskih raketnih motorjev).
Odstevanje zaustavimo (izstrelitev rake-
te) s tipko reset.

S stikalom S 1 izbiramo med daljin-
skim ali lokalnim izstreljevanjem raket.
V prvem primeru ukaze za posamezne
izstrelitve izda racunalnik oziroma nje-
gov program (opisan je v naslednjem
poglavju). V drugem primeru vodi iz-
streljevanje po to¢no dolo¢enem scena-
riju zgolj mikrokontroler U 2.

Napajanje mikrokontrolerja je pov-
sem klasi¢no z regulatorjem serije 78 L
(U 1). Graetz D1-D4 poskrbi za pravil-
no polariteto napajalne napetosti v vez-
ju, tako da akumulator B 1 priklju¢imo
brez strahu. To zna biti zelo uporabno
prav na prehodu starega v novo leto.

Ker je mirovalna poraba vezja veli-
kosti tisoc¢inke ampera (mA), stikalo za
vklop napajanja sploh ni potrebno. Po
novoletni predstavi bomo izdelek za
dalj ¢asa pospravili na polico, §e prej pa
iz njega odstranili akumulator. Smiselno
je, da si akumulatoréek izposodimo pri
kaki drugi baterijski napravi, saj se ga
zgolj za tako kratek cas, kot je novoletna
no¢, ne splaca posebej kupovati. Edini
pomislek za vgradnjo mocnostnega sti-
kala je varnostne narave, vendar ta in-
strument varnosti je Ze vzigalna vrvica
raketnega motorcka. Konéno odlocitev
prepuscam vsakemu posamezniku.

Programska oprema prenosnika
Bogatejso (prijaznejSo) razlicico
bomo morali napisati sami. Zarjenje
nitke vZigalnika doseZemo z oddajo pol-
jubnega bajta, ali niza bajtov (kar je za-
nesljivejSe) na vodilo R§232C. Oddajna
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hitrost naj bo 300 Bd. Takoj po spreje-
mu bajt-ukaza mikrokontroler v napravi
samostojno izvede Start ene izmed ra-
ket. Ta cas je vhod neaktiven za nasled-
nje ukaze. Ce oddamo naslednji bajt ¢ez
30 s, bo druga raketa poletela pol minu-
te za prvo. Mikrokontroler U 2 dovoli iz-
strelitve v presledkih 10 s, kar moramo
upostevati pri pisanju programa. Z ne-
prekinjeno oddajo doseZzemo najhitre;j-
e izstreljevanje raket, vendar e vedno
z omenjenimi presledki.

PriloZeni program (ognjemet.bas)
je napisan v ni¢ kaj »sodobnem« pro-
gramskem jeziku Basic. Tisti, ki ga po-
znajo, vedo, da e vedno tece v vseh
okoljih Windows, torej tudi na XP-jih.
RazliCica exe je dosegljiva prek interne-
ta (www.tzs.si/tim). Po namestitvi jo za-
zenemo kar z raziskovalcem. Napisana
programska koda je dovolj jasna, da lah-
ko brez tezav spremenimo ¢as izstrelit-
ve prve rakete (tri minute po polnodi in
nato $e sedem naslednjih v 15-sekund-
nih presledkih).

Programska oprema: OGNJEMET.BAS

OPEN “COM1: 300,M,8,2,R5,CS,DS” FOR OUTPUT AS #1
| PONOVI:

IF TIME$="00:03:00" THEN GOSUB VZIG
IF TIME$="00:03:15" THEN GOSUB VZIG
IF TIMES="00:03:30" THEN GOSUB VZIG
IF TIMES="00:03:45" THEN GOSUB VZIG
IF TIMES="00:04:00" THEN GOSUB VZIG
IF TIME$="00:04:15" THEN GOSUB VZIG
IF TIME$="00:04:30" THEN GOSUB VZIG
IF TIMES="00:04:45" THEN GOSUB VZIG
IF TIMES="00:05:00" THEN SYSTEM

| GOTO PONOVI

VZIG:

PRINT #1, “OGNJEMET”

SLEEP 2

RETURN

END

Izdelava

Upravi¢eno je vpradanje, ali mikro-
kontroler deluje tudi pri temperaturah
pod ledis¢em. Komercialna izvedba za-
nesljivo deluje le nad to temperaturo,
medtem ko je industrijska izvedba upo-
rabna do -40 °C. Prepoznamo jo po
oznaki I. Po mojih izku$njah se prav ta
izvedba dobi v prosti prodaji. Tudi pre-
ostali elementi zmorejo delovati v »in-
dustrijskem« temperaturnem obmodju.

Tiskanino izdelamo po predlogu
prototipnega izdelka. Za U 2 vstavimo
podnoZje, kar je sicer nepotrebno, a ko-
ristno ob programski nadgradnji. PIC
programiramo. Ce nimate primernega
programatorja, zahtevajte brezplac¢no
pomoc. Na voljo bo eno leto z dvema
omejitvama. Prva je pogojena z osebno
rabo izdelka, druga pa je vezana na bli-
zino dela prostih dni. Pri sestavljanju si
pomagamo z risbo medsebojnih pove-
zav. Vezje vgradimo v primerno ohigje,
na katero prej pritrdimo osem parov
pus za povezavo z elektri¢nimi vZzigalni-
ki, potenciometer, obe tipki, izbirno sti-
kalo (S 1) ter komunikacijski in napajal-
ni konektor. Mocnostne Zi¢ne povezave
izvedemo z obicajno izolirano Zico pre-
seka 1,5 mm?, za druge zadostuje tanjsa
(npr. Liycy 0,14 mm). In $e namig za pri-
mer cenejSe izvedbe: brez $kode lahko
opustimo kontaktno povezavo K1-K9
tako, da napajalne kable vzigalnikov ne-
posredno prispajkamo na tiskano vezje
(enaka je prototipna izvedba).

Izdelava vZigalnikov ne zahteva dosti
dela. Na priblizno 3 mm debelo pali¢ico
navijemo kakih 20 navojev uporovne
Zice s premerom 0,35 mm (npr. Conrad,
kataloSka Stevilka 429040). »Navitjec
nato stisnemo, da se posamezni navo-
ji med seboj dotaknejo, ter »tuljavico«
snamemo z navijalnega jedra. Pri tem se
posamezni navoji NiCr-Zice spet rahlo
razprejo in s tem avtomatsko odpravijo
medsebojne kratke stike. Prosta prikljuc-
ka naj bosta dolga priblizno 20 mm. Oba
privijemo v skrajna kontakta dvoredne
trikontaktne lestenc¢ne sponke. Pri tem
bodimo pozorni, saj ogrevni tok doseze
vrednost 5 A. Samo sponko pritrdimo na
priblizno 50 cm dolgo plasti¢no PN-cev
debeline 11 mm, enako kot jo elektric¢ar-
ji uporabljajo pri izdelavi nadometne
elektricne instalacije. DolZina cevi mora
biti za nekaj centimetrov daljsa od let-
vice rakete. Sponko, ki naj bo 10 do 30
mm oddaljena od konca cevi, pritrdimo
s PVC-zanko (kravato) ali s krajSo trdo
zico premera 1 mm, ki jo ukrivimo s
kles¢ami. Omenjeni odmik prilagodimo
dolzini vZigalne vrvice. Zakaj?

Ko raketo vstavimo v izstrelitveno
cev, njena vZigalna vrvica tece v vsej dol-
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Zini vzporedno s PN-cevjo, le na nekaj
milimetrov oddaljenosti. Med namesca-
njem rakete moramo zato poskrbeti, da
vrvico vtaknemo v NiCr-tuljavo. Pri tem
njena priklju¢ka po potrebi nekoliko
upognemo. Ker vzigalna vrvica in vZigal-
no navitje nista povsem ravna, se na vec¢
mestih tesno dotikata, kar je naravnost
idealno za prenos toplote z Zarece Zice
(temperatura do 1800 °C) na vZigalno
vrvico. Izvedel sem en sam preizkus vZi-
ga, rezultat pa je bil tako prepricljiv, da
sploh ne dvomim o pravilnosti pristopa.
Test sem izvedel pri +9 °C in v mirnem
ozracdju. Tezave lahko povzrodi veter, ki
hladi nezasciten vzigalnik. Zascitimo ga
lahko tako, da ¢ez navitje navlecemo si-
likonsko cevko ali/in pove¢amo ogrevii
tok vZigalnika (s potenciometrom P 1).
Ker izvedbeni primer elektronike pod-
pira izstrelitev osmih raket, moramo pri-
praviti prav taksno Stevilo vzigalnikov,
ki morajo biti elektri¢no ¢im bolj enaki.

Akumulator lahko vgradimo tudi
v ohidje z elektroniko, kar je s staliS¢a
enostavnosti uporabe dobrodoslo, saj se
tako izognemo nadleZznemu, Ceprav raz-
meroma kratkemu napajalnemu kablu.

Kablu, pravzaprav gre za 8 komple-
tov, pa se ne moremo izogniti pri pove-
zavi vzigalnika z elektroniko. DolZina ni
kriti¢na in jo dolo¢imo sami. Ce zapiSe-
mo orientacijsko dolzino 2 m, zagotovo
ne bo ni¢ narobe. Priklju¢no vrvico s
presekom 1,5 mm? opremimo z banan-
skima prikljuckoma.

Ce omenim, da potrebujemo Se ne-
kaj metrov (najve¢ 100 m) dolg kabel
tipa RS232C, smo s tem skoraj Ze konca-
li nalogo. Ta kabel potrebujemo le v pri-
meru, da se odlo¢imo za daljinsko krmi-
ljenje ognjemeta.

Za namestitev izstrelitvenih cevi lah-
ko uporabimo, tako kot smo vajeni od
»primitivnega« ro¢nega izstreljevanja ra-
ket, prazne steklenice. Toda mnogo bolj
profesionalen videz izstrelitvenemu po-
ligonu da poseben nosilec, ki ga lahko
izdelamo kar iz lesa. Do 1 m dolg kos, ki
ga odrezemo od letve s presekom 5 X 8
cm, v enakomernih presledkih osemkrat
prevrtamo z 11,5-mm svedrom. Vrtamo
z vrtalnikom, vpetim v stojalo, ker le na
ta nacin lahko zagotovimo navpi¢no na-
mestitev izstrelitvenih cevi. Pri prosto-
ro¢nem vrtanju bodo cevi zagotovo na-
gnjene v eno ali drugo stran.

Se beseda o priziganju vzigalne vr-
vice. Navajeni smo, da jo priZzgemo z
vZzigalico (temperatura plamena je 1300
°C) ali vzigalnikom. Vedno priZgemo
njen zacetek. Ne gre vselej zlahka, saj
nam pri tem pogosto nagajata veter in
sneg. Toda prej ali slej vrvica le zagori,
kar spoznamo tudi po iskrenju iz nje.
Iskreci se del vrvice se po priblizno 10
s dotakne goriva v motorju. To je cas,
namenjen varnemu umiku od rakete, in
hkrati zacetek pirotehni¢ne predstave.
Omenjeno iskrenje vrvice bomo opazo-
vali tudi v primeru elektricnega vziga,
vendar bo ta ¢as precej krajsi, odvisno
od dela vrvice med Zi¢nim grelcem in
gorivom. Ker je tudi ta korak v temni
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nodi po svoje ocarljiv, skusajmo vrvico
vselej prizgati ¢im bolj na zac¢etku. Toda
ne smemo pretiravati, v Zareci tuljavi
naj bo vsaj 2 cm vrvice. Opazili bomo,
da uporovna Zica najmanj Zari prav ob
prikljuckih. Ni teZko ugotoviti, zakaj.
Ce bo vZigalna vrvica segla le do prvega
prikljucka, se prav lahko zgodi, da rake-
ta ne bo poletela v viSave.

Preizkus delovanja naprave

Napravo, oziroma elektroniko, pri-
klju¢imo na napajanje B 1 (12-V aku-
mulatoréek), za vsak slucaj pa Se pritis-
nemo na tipko reset. Rocico stikala S 1
postavimo v polozaj »lokalno«. Os po-
tenciometra P 1 zavrtimo popolnoma v
levo (minimum). Na par priklju¢nih pus
K 2 priklju¢imo enega od vzigalnikov.
Po pritisku na Startno tipko se nekaj
sekund Se ni¢ ne zgodi, nato pa elektro-
nika priklju¢i nitko vZigalnika na na-
pajanje. § potenciometrom nastavimo
temperaturo nitke. Ogrevalno okno je
dolgo priblizno 8 s. Za nastavitev torej
ni posebno veliko Casa. Z vrtenjem osi
P 1 bodimo previdni, v nasprotnem pri-

Programska oprema (PIC16C71)
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meru lahko nitka v vzigalniku tako mod-
no zaZari, da celo pregori. Skoda ne bo
velika, a z zamenjavo si bomo nakopali
nepotrebno delo. Toda brez skrbi, saj
nitka v izvedbenem primeru vZzigalnika
prenese krajso prikljucitev na polno na-
petost 12-V akumulatorja.

PIC-program ne zagotovi varne tem-
peraturne omejitve, ker gre za rezervo,
ki jo narekujejo tolerance in Ze omenje-
na fenomena nizkih zunanjih tempera-
tur zraka in vetra.

Ce nam ne uspe nastaviti rdecega
sijaja nitke ob prvem poskusu, elektro-
niko resetiramo in znova uporabimo
startno tipko.

Ko smo z nastavitvijo zadovoljni, pri-
klju¢imo 3e preostalih sedem vZzigalni-
kov in preverimo njihovo delovanje. Ce
kaj ne deluje, napako odpravimo. Vzrok
za to bo zgolj v kakem slabem spoju. Vez-
je je prevec enostavno, da bi povzrocalo
posebne teZave. Po nastavitvi P 1 se tega
vec ne dotikamo!

Preverimo Se racunalniS$ko krmilje-
nje. V ta namen v rac¢unalnik naloZimo
Ze omenjeni program ter ga s kablom
RS8232C poveZemo z napravo. Rocico
stikala S 1 preklopimo v poloZaj »daljin-
sko« ter hkrati pritisnemo na tipko Ti 1
(reset). VZigalniki morajo biti povezani
tako kot pri ro¢nem S$tartu. Na racunal-
niku zaZenemo omenjeni program in
opazujemo vedenje oziroma Zarenje vzi-
galnih nitk. Zdaj imamo vse pripravlje-
no za zasebno naznanitev novega leta.

In kak3ne rakete so najbolj primer-
ne? Prepri¢an sem, da lahko na opisani
nacin izstrelimo vso komercialno piro-
tehniko, torej tudi t. i. raketne baterije,
kjer z enim samim vZigom izstrelimo
tudi ve¢ deset manjsih raket. V tem pri-
meru le nekoliko modificiramo izvedbo
vZigalnika. Prototip pa smo vendarle
priredili raketam z letvico, ki sluzi za
izstrelilno podporo in po svoje stabilizi-
ra let.

Priprave na izstrelitev raket

[zstrelitveno ploscad lahko postavi-
mo Ze nekaj ur prej pri dnevni svetlo-
bi. Pri tem pazimo, da letece rakete ne
bodo ogrozale navzocih. V bistvu mora-
mo zgolj ponoviti eno ali drugo Ze ome-
njeno testiranje naprave. Toda tokrat gre
zares. Rakete vstavimo v PN-cevi, njiho-
ve vzigalne vrvice pa v vzigalne »tuljave«.
Ce nameravamo izvesti izstrelitev brez
racunalnika, stikalo S 1 postavimo v pol-
oZaj »lokalno«. S tem je Ze vse pripravlje-
no, v danem trenutku le 3¢ pritisnemo
na Startno tipko in se umaknemo na var-
no. Po pravilniku FAI ki ga uporabljajo
raketni modelarji, je to vsaj 5 m, vendar
Stevilko raje podvojimo zaradi pomanj-
kljivih raketarskih izkuSenj. Proizvajalci
svetlecih raket svetujejo celo 25 m.

Ce nameravamo uporabiti racunal-
nik (stikalo § 1 v polozaju »daljinsko«),
bo sklepno dejanje $e enostavnejse, saj
bo racunalnik izvedel posamezne Starte
ob to¢no doloceni uri, zato pa bo neko-
liko vec¢ dela s samo pripravo. Kako in
kaj, pa prepu$¢amo posameznikom.
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Vsestranski
plastic¢ni zab

Uporabni izdelki

iz odpadnih gradiv

MATEJ PAVLIC

Ko nastopi sezona pomaranc in man-
darin, se v okolici trgovin s sadjem in ze-
lenjavo opazno povecajo tudi skladovnice
plasti¢nih gajbic. Glede na Stevilne pred-
nosti ni ni¢ ¢udnega, da je tovrstna emba-
laza pred leti zacela iz uporabe polagoma
izpodrivati lesene zabojcke razlicnih oblik,
velikosti in izvedb. Izdelava gajbic iz umet-
ne mase je poceni in precej hitrejsa od za-
mudnega sestavljanja lesenih; vsi tako na-
rejeni izdelki so skoraj popolnoma enaki in
omogocajo zlaganje drugega na drugega;
plasti¢ni zabojc¢ki so neprimerno trdnejsi,
saj ni bojazni, da bi med transportom raz-
padli oziroma bi jim pri preobremenitvi ali
sunkovitejsem dvigu odpadli rocaji ali celo
dno, kar je bil pri gajbicah iz tretjerazred-
nega lesa obic¢ajen pojav; poleg tega v na-
sprotju z njimi niso obcutljivi za vlago in
vodo (lahko jih peremo) ter visoke in niz-
ke temperature (brez tezav »preZivijo« pre-
hod izpod afriskega sonca v hladilnico).

Vse naStete lastnosti govorijo v prid
dejstvu, da je prazne plasticne zabojcke
mogoce e koristno uporabiti (slika 1), na-
mesto da jih zavrzemo in tako 3e povecuje-
mo Ze tako veliko koli¢ino najrazli¢nejsih
odpadkov. Njihova skoraj edina omembe
vredna pomanijkljivost je namre¢ v tem, da
se jih ne da razsekati in vreci v pec, zato pa
jih je mo¢ reciklirati - ¢e seveda koncajo
na odlagali§¢u z urejenim lo¢enim zbira-
njem odpadkov (slika 2).

O vsestranski uporabnosti gajbic iz
umetnih mas ste se gotovo prepricali Ze
sami. Morda ste odkrili, da so izredno pri-
merne za prenasanje ali shranjevanje ste-
klenih kozarcev s kompoti ali ozimnico,

je najlazje izogniti tako, da ¢im bolj na-
tan¢no izmerite dolzino in Sirino dna (sli-
ka 3) ter ga prekrijete z ustrezno velikim
kosom lesonita ali vezane plosce debeline
3-5 mm (slika 4). Lepenka je uporabna le
v skrajnem primeru.

Ce bi ¥eleli uhajanje drobnih predme-
tov prepreciti tudi ob straneh, je postopek
nekoliko drugacen. Najprej morate izreza-
ti dve daljsi stranici z merami 378 x 138
mm in mednju vstaviti dve krajsi stranici
z merami 260 x 138 mm (slika 5), nato pa
mednje na dno poloZiti $e 365 x 260 mm
velik kos (slika 6). Navedene mere veljajo
za vezano plodco debeline 5 mm, zato jih

susenje stroc¢jega fizola, orehov in sonc-
ni¢nih cvetov, pa za spravljanje igrac, s
katerimi se najmlajsi igrajo v peskovniku
itd. Toda ¢e ste v tak$no gajbico kdaj sku-
sali spravili tudi kak3no orodje, ste najbrz
kmalu ugotovili, da izvijac¢i in drugi tanjsi
predmeti radi pokukajo ali celo padejo
skozi odprtine na spodnji strani. Temu se

morate v primeru uporabe tanjSega gra-
diva ustrezno spremeniti, da se bodo kosi
¢im bolj tesno prilegali drug drugemu.
Morebitno prevracanje stranic navzno-
ter preprecite tako, da tik pod zgornjim
robom na sredini vseh stranic izvrtajte
po dve luknjici (slika 7). Iz bakrene Zice
s konicastimi kleS¢ami oblikujte sponke

v obliki ¢rke U (slika 8), ki jih z notranje
strani potisnite v luknjice (slika 9) in zu-
naj potolcite s kladivom. Da bi bila vsebina
zabojcka zavarovana tudi z zgornje strani,
iz enakega gradiva kot stranice naredite $e
pokrov (378 x 276 mm), ki mu na sredini
pritrdite majhen okrogel lesen gumb ali iz-
vriajte eno ali dve odprtini za dviganje (sli-
ka 10). Pokrov gladko obrusite in polaki-
rajte, kar seveda lahko pred sestavljanjem
storite tudi z dnom in stranicami.

V nadaljevanju je opisana $e razlicica
zabojcka s predelnimi stenami, katerih
razporeditev lahko prilagodite svojim po-
trebam. Najprej iz 3-5 mm debele vezane

plosce ali lesonita naredite oblogo dna
(priblizno 375 x 270 mm) ter ji z raSpo in
brusilnim papirjem zaokroZite vogale, da
se bo natan¢no prilegala gajbici. S tankim
flomastrom oznacite polozaj predelnih
sten, pri cemer obvezno upostevajte pra-
vokotne odprtine v stenah (slika 11). Za
predelne stene je najbolje uporabiti 9-10
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cm Siroke in 10-12 mm debele odpadne
kose smrekovega opaZa ali kake druge
ustrezno velike descice, ki pa jih bo najver-
jetneje treba poskobljati ali vsaj obrusiti.
To delo lahko zelo poenostavite z upora-
bo elektri¢nega tra¢nega brusilnika (slika
16). Sedaj s pomod¢jo prej narisane mreze
na oblogi dna (slika 11) iz letev nazagajte

IZDELEK ZA DOM I N

descic segajoce pravokotne utore povsod
tam, kjer se predelne stene sekajo (slika
13). Pazite, da bodo utori na kraj$ih pre-
delnih stenah v zgornji polovici, na dalj$i
predelni steni pa v spodnji polovici (slika
14). Ko poskusno sestavite zabojéek in od-
pravite morebitne pomanjkljivosti, vse le-
sene dele z dvema nanosoma laka oziroma

vse predelne stene. VzdolZna naj bo enako
dolga kot dno, pre¢ne pa pustite priblizno
15 mm daljse. Na njihovih robovih oznadci-
te polozaj 10 mm S$irokih in 8 mm globo-
kih utorov, ki morajo ustrezati odprtinam
v stenah (slika 12), ter jih izZagajte z rezlja-
¢o, v katero vpnite Zagico z grobimi zobci
(3t. 7 ali 9). Z njo naredite tudi do sredine

%
\
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V prej$nji stevilki Tima smo na strani
45 opisali dve orodji - elektricno vbod-
no zago XTS 10 EK in akumulatorski
udarni vijacnik X1C 12 IK. Obe spadala
v novi Black & Deckerjev program XT,
Ri je prisel na prodajne police oktobra.
Tokrat je na vrsti elektricni tracni brusil-
nik z oznako XTA 80 EK (slika 16).

Tracni brusilniki so zelo primerni za
brusenje grobih pouvrsin lesenih, kovin-
skih in plasticnih obdelovancev, s Ra-
terth je treba odvzeti veliko materiald,
vendar pa lahko z uporabo finejSega
brusilnega papirja povrsine tudi pov-
sem zgladimo. Novi brusilnik, ki stane
29.990 SIT, se Ze na prvi pogled precej
razltkuje od tovrstnih izdelkov dru-
gih proizvajalcev. Njegovi razvijalci so

(16)

\.

namrec doslej uveljavljeno zasnovo z
enako velikim pogonskim in gnanim
valfem spremenili ter premer sprednje-
ga valja precej zmanjsali. § tem se je
brusilna povrsina povecala za 25 % in
sedaj meri 75 x 190 mm, poleg tega pa
se je zaradi zasiljenega sprednjega dela
obcutno izboljsal tudi dostop do kotov.
Se vec: e odstranite kovinski $citnik,
lahko z orodjem (od spodaj navzgor)
brusite tudi tezko dostopne povrsine. Da
bi brusilnik v vseh polozajih lahko cim
bolf trdno drzali v rokah, skrbi velik ro-
caj na sprednjem delu, ki omogoca po-
stavitev v tri razlicne poloZaje. Novi bru-
silnik poganja 750-vatni motor, Ri mu
lahko spreminjate Stevilo vrtljajev in s
tem hitrost 75 mm Sirokega brusilnega
traku od 120 do 250 m/min. Zamenja-
va traku z merami 75 x 533 mm je hitra
in preprosta, za c¢isto delovno oRolje pa
skrbi vrecka za prah. Ta je namescena

Tracni brusilnik Black & Decker XTA 80 EK

kakr$nega koli zascitnega sredstva za les
zascitite pred vlago in umazanijo. Cisto na
koncu lahko s spodnje strani skozi oblogo
dna v daljSo predelno steno privijete Se
dva kratka lesna vijaka. Da bosta sploh lah-
ko opravljala svojo vlogo, skusajte luknjici

levo od zadnjega rocaja, na katerem je
glavno stikalo. Orodje ima tudi stikalo
za nastavitev stalnega delovanja. Pri-
kljucna vrvica je dolga 4 m. Poleg prej
omenjene vrecke za prah in enega bru-
silnega traku spada k priboru Se stojalo
za brusenje majhnih obdelovancev, ok-
vir za enakomerno briusenje vecfih po-
vrsin in dve sponi. Vse nasteto je skupaj
z orodjem spravijeno v trdnem plastic-
nem kovcku.

V programu univerzalnega pribora Pi-
ranha za elektricno orodje lahko izbira-
te med brusilnimi papirfi razlicne zrna-
tosti, od grobih (40, 60 in 80) do finih
(100 in 150), na voljo pa so tudi garni-
ture brusilnih papirfev z zrnatostjo 60,
80 in 100.

G-M&M, proizvodnja in marketing d. 0. o.

Brvace 11, 1290 Grosuplje, tel.: n. c. 01/7866-500
faks: 01/786 30 23, servis tel.: 01/786 65 74
www.g-mm.si, E-posta: gmm@g-mm.si

ZE NA VOLJO V MERKURJEVIH

TRGOVSKIH CENTRIH

Na vaso Zeljo
vam bomo
poslali katalog
in cenik
programa XT.
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IZDELEK ZA DOM

zanju izvrtati tik ob pravokotnem sti¢iscu
dveh trakov plastike, pod glavico pa jima
vstavite veéjo podlozko, ki mora ¢im bolj
»prijeti« mrezo na dnu (slika 15).

Upamo, da vam bodo opisani primeri
v pomo¢ pri iskanju $e drugih moznosti
uporabe plasticnih zabojckov, ki bi sicer
kon¢ali med odpadki.

Vinska trta kot trajni
namizni okras

JOZE SKEDELJ

Motiv tega izdelka je rastlina,
ki je Ze od nekdaj zelo priljublje-
na na soncni strani Alp. V razgiba-
ni pokrajini krasi Stevilne gricke.
Ljudje so jo Ze od nekdaj cCastili,
opevali so jo pesniki in nazadnje
si je utrla pot celo v naSo himno.
Pri nas najdemo razne sorte trte
razli¢nih starosti. Na vzhodu Slo-
venije so ponosni na trto, ki so jo
nasi predniki zasadili pred dobri-
mi Stirimi stoletji.

Za izdelavo okrasnega izdelka
iz kovine z motivom vinske trte
potrebujemo naslednje orodje in
pripomocke:

- ro¢ni primez,
- pile razli¢nih oblik in dimen-

Zij,

- ro¢ne skarje za rezanje ploce-
vine,

- kladivo,

- komplet vija¢nih svedrov,

- merilo in preprosto krivilno
orodje.

Poleg orodja potrebujemo 3e
nekaj materiala:
- kos plocevine debeline 3 mm,
- manj$e kose jeklene plocevine debe-
line 0,6 mm,
- kos Zice premera 3 mm,
- kos 7ice debeline 0,6 mm,
razli¢ne barve za kovino,
- Copid,
cistilo oziroma laneno olje za bruni-
ranje.

Med delom uporabljamo osebna za-
§¢itna sredstva in upo$tevamo navodila
za varno delo.

lzdelava

Podstavek

Podstavek je polkroZzne oblike (ris-
ba 1). Izdelamo ga z enostavnim orod-
jem na ro¢ni vretenski stiskalnici. Ce
naprave nimamo, ga izdelamo s pomoc-
jo vedje cevi in kladiva, vendar bo treba

Risba 1.

plocevino zaradi njene debeline segre-
vati. Sicer pa namesto polkroznega pod-
stavka izdelamo kvadratnega, katerega
izvedba je enostavnejsa. V sredini pod-
stavka izdelamo izvrtino premera 4 mm.

Listi

Izdelku dodamo poljubno Stevilo
listov, ki jih oblikujemo iz jeklene plo-
Cevine, debele 0,6 mm. Nanjo polozi-
mo list vinske trte in po njem zariSemo
obliko. Po zarisanih ¢rtah material ob-
rezemo z rocnimi Skarjami za rezanje
plocevine. Podobno naredimo s ¢rtami
lista, ki ponazarjajo listne Zilice. Po njih
zasekamo s sekacem. List obdelamo Se
s finimi pilami in mu posnamemo ostre
robove.
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Grozd

Za pomo¢ pri delu izdelamo enostav-
no $ablono. V debelejsi kos plocevine iz-
vrtamo luknje razli¢nih velikosti. Ta del
bo sluzil kot matrica. Drugi del orodja
(pesti¢) izdelamo iz okrogle jeklene
palice. Postopek izdelave ni zahteven.
Okroglo jekleno palico odZagamo na
primerno dolZino. Zgornji del, po kate-
rem bomo udarjali s kladivom, je lahko
raven ali rahlo izboc¢en, spodnji del pa
moramo zaobliti.

Plo¢evino postavimo na S$ablono,
medtem ko z udarci kladiva oblikujemo
razli¢ne velikosti jagod.
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Risba 2.

Pokon¢ni nosilec - steblo

Naloga stebla je povezati sestavne
dele v celoto. [zdelamo ga iz okroglega
jekla v palicah premera 6 mm. Spodnji
del obdelovanca na dolZzini 6 mm izpili-
mo na premer 4 mm in mu posnamemo
oster rob (risba 2). V Zeleno obliko ga
zakrivimo v na-

list oziroma grozd, drugega pa v steblo.
Sestavljen izdelek ocistimo in pobarva-
mo z razli¢nimi barvami za kovino. Bar-
ve izbiramo glede na letni Cas.

Izdelek na sliki smo zascitili z bru-
niranjem, postopkom, pri katerem smo
material premazali z lanenim oljem in
ga segreli s plamenom.

miznem primezu.
Steblo na spodnji
strani podstavka
zakovi¢imo ali ga
vanj privija¢imo.

Montaia izdelka

Na posamez-
ne sestavne dele
(liste in grozde)
privarimo ali pri-
spajkamo kose
jeklene Zice de-
beline 3 mm, ki
naj bodo dolgi od
30 do 50 mm. Na
drugem koncu
Zico privarimo na
steblo.  Varjenju
se lahko izogne-
mo tako, da en del
zice zakovic¢imo v

epoksidne smole, lepila,
steklene tkanine, karbon,
locilci, polnila ...
Mirnik TG, d. o. o.
Trpinceva 39, 1000 Ljubljana
e-posta: info@mirnik.si

Pokli¢ite nas med 8.00 in 15.00 uro
na telefon 01/54 654 14
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www.mirnik.si




E PRILOGA
Jaslies

MATEJ PAVLIC

BliZa se konec leta ter z njim poveza-
no praznovanje boZi¢a in veselo pricako-
vanje novega leta. Ze sredi novembra so
nas postarji zaceli zasipati s prospekti, v
katerih nam trgovci ponujajo darila za
vse starosti, umetne smrecice, najrazlic¢-
nejSe okraske, na kdo ve koliko nadinov
utripajoce lucke, pa tudi jaslice. Ceprav
je razveseljivo, da se v ponudbi grozljivo
kicastih obeskov znajde vsako leto tudi
vse vec lepih izdelkov iz naravnih gra-
div, pa ta ugotovitev za jaslice na Zalost
ne velja. Se naprej namrec krepko pred-
njacijo pretezno kitajski kompleti, ki
navadno vsebujejo z umetnim mahom
porasel hlevéek, vodnjak in najve¢ du-
cat povrsno pobarvanih figuric. Vsem
tistim, ki si Zelijo drugacnih jaslic, tako
ne preostane drugega, kot da si jih na-
redijo sami. Zanje zadnjih 14 let v Timu
redno objavljamo navodila in naérte za
gradnjo jaslic, ki so nekaj posebnega in
jih zato ni mogoce nikjer kupiti. Tej tra-
diciji se tudi letos nismo izneverili.

Bralci, ki so Ze dolgo zvesti nasi re-
viji, bodo ob pogledu na sliko 1 takoj
ugotovili, da so letosnje jaslice tako po
izbiri gradiva kot po obliki in izvedbi
spet ¢isto drugacne od vseh dosedanjih.
Tehnika izdelave Se najbolj spominja na
intarzijo, ¢eprav s precejsnjo rezervo.
Prava intarzija je namre¢ narejena iz
razli¢nih vrst furnirja, katerih izbira in
struktura vpliva na videz motiva oziro-
ma izdelka; poleg tega ima brezhibno
gladko povrs$ino. V nasem primeru pa
kot osnovno gradivo sluzijo kosi tanke
brezove ali topolove vezane plosce, iz
kakrsnih so narejene majhne gajbice za
sadje, zato je povrsina izdelka neenako-
merna oziroma surova, neobdelana. Ker
je ta les skoraj bel, ga je treba pobarvati
z luzilom in vodnimi ali zelo razredcCeni-
mi akrilnimi barvami,

Gradivo

Poleg Ze omenjene lesene gajbice
(slika 2), ki je lahko poskodovana, ven-
dar pa mora biti suha in dista, si pri-
pravite $e 29 x 23 cm velik kos 10 mm
debele iverne plosce in dober meter dol-

go neobdelano le-
tev poljubne vrste
lesa s prerezom
priblizno 15 x 20
mm. Za lepljenje
je najprimernejse
katero koli hitro
vezoce belo (poli-
vinilacetatno) le-
pilo, za barvanje
pa katere koli bar-
ve, ki se mesajo z
vodo.

Orodje

Ce vam bo
kos iverne plosce
za podlago jas-
lic odrezal mizar,
potem od orodja
potrebujete le mo-
delarsko rezljaco s

podlozno mizico,

grobo radpo, nekaj brusilnega papirja,
kladivo, manjsi copi¢, oster modelarski
noZ in risalni pribor.

lzdelava

Nadrt v merilu 1 : 1 je objavljen na
prilogi na sredini revije. Namenoma je
narisan prostoro¢no, saj so mere vecine
sestavnih elementov (z izjemo podlage
in okvirja) odvisne od razpoloZljivega
gradiva, okusa in pristopa graditelja ter
»trenutnega poteka dogodkove. Seveda
lahko celotno risbo poljubno povecate
ali pomanjSate oziroma Se kako drugace

preoblikujete. Skratka: letosnje jaslice
so nekaj posebnega (tudi) zato, ker se
pri njihovi izdelavi enkrat za spremem-
bo ni treba do milimetra natan¢no drza-
ti nacrta, ker vsakega ko$cka lesa ni tre-
!)a trikrat pomeriti ter gladko obrusiti
in ker neenakomerne poteze copica pri
bgrvanju ne bodo niti najmanj pokvarile
videza izdelka.

Tramici v obliki letev s prerezom 15
X 20 mm ponazarjajo ogrodje hlevcka
in obenem sluzijo kot okvir. Ce so pre-
vec gladki, jih obdelajte z grobo raspo
gslika 3). Najprej prilepite in z nekaj
Zebljicki pribijte obe stranski letvi, nato
pa e zgornjo in spodnjo, ki naj na obeh
straneh molita nekaj milimetrov &ez rob
(slika 4). Spodnja letev ima lahko tudi
nekoliko vedji prerez. Dobljeni pravo-
kotni prostor razdelite na tri dele tako,
da bo spodnji $irok 6 cm in zgornji 7
cm. Srednji del prelepite s 16 cm dolgi-
mi koScki Sirine 10-15 mm, ki jih naza-
gajte ivz tanke vezane plosce in jim z gro-
bo raspo ali noZem posnemite robove
(slika 5). Na mestu, kjer je 70 x 50 mm
velika okenska odprtina, pustite prazen
prostor (slika 6), v katerega boste kasne-

515.
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nebo nad betlehemskimi planjavami.
Podobno kot steno hlevcka naredite
tudi streho, ki jo prelepite z 18-20 mm
Sirokimi trakovi tanke vezane plosce, ki
se morajo na vrhu dotikati zgornje let-
ve (slika 6). Sledi pritrditev poSevnega
opornika v zgornjem desnem kotu in

dveh vodoravnih nosilcey, ki ju je treba
na levi in desni strani opornika prekini-
ti (slika 7).

Ostal je $e spodnji pravokotnik z me-
rami 23 x 6 cm, ki ga po narisanih Cr-
tah razzagajte, nato pa vsakemu ko$cku
z brusilnim papirjem zaokroZite vogale,
da bodo videti kot velike kamnite plosce
(slika 8).

Figuro stojecega Jozefa, ob jaslih
kleceCe Marije in skozi okno vidne po-
krajine naredite tako, da jih s pomodjo
kopirnega papirja prenesete z nacrta
na vezano plosco. IzZagajte samo obris,
nato pa s ¢rnim kemiénim svincénikom
mocno prevlecite vse ¢rte, da se bodo
vtisnile v povrsino mehke vezane plos-
¢e. (Alkoholni flomaster se v tem prime-
ru ne obnese, saj se barva na surovem
mehkem lesu dobesedno razlije.) Tako
ste dobili meje med posameznimi plo-
skvami, ki vam bodo v pomo¢ pri barva-
nju (slika 9). Obstaja e en nacin, pri ka-
terem morate figuri in pokrajino v oknu
razzagati po vseh ¢rtah in jih Sele po
barvanju sestaviti nazaj v celoto. Zaradi
razmeroma velikega $tevila drobcenih
sestavnih delov naj se za to pot odlocijo
predvsem tisti, ki imajo vec izkudenj in
potrpljenja.

Ko so vsi sestavni deli narejeni, je na
vrsti barvanje. Da se grobe povrsine ne
bi prevec »teple« s krice¢imi barvami, iz-
berite katere koli barve za les, ki se redci-
jo zvodo (v skrajnem primeru lahko tudi
tempere). V manjSe posodice (npr. po-
krovcke od plastenk) kanite nekaj barve
in jo postopoma redcite z dodajanjem
vode po kapljicah. Ustreznost barve pre-
izkusajte na odpadnih koSckih vezane
plosce (slika 10). Manj vpadljive barve
najlazje dobite z meSanjem s ¢rno ali rja-
vo. Vsi Stirje tramici, vodoravna nosilca,
posevni opornik in okenski okvir naj bo
temno rjavi, stena in strop svetlo rjavi, tla

pa siva (sliki 11 in 12). Izbira preostalih
barv je stvar okusa vsakega posamezni-
ka. Pobarvani figuri, pokrajino, okenski
okvir in zvezdo repatico na koncu prile-
pite na njihovo mesto (slika 13).
Narejene jaslice postavite na polico
ali konec mize, ¢e ta stoji tik ob steni.
Seveda jih lahko tudi obesite na steno; v
ta namen na zadnji strani na vrhu z dve-
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ma Zebljickoma to¢no na sredini pribij-
te trikotno kovinsko zanko, namenjeno
obesanju slik na steno (slika 14), na vse
Stiri vogale pa prilepite tanke gumijaste
noZice, ki bodo preprecevale praskanje
lesenega hrb ta po steni.

Ne glede na to, da so jaslice »aktual-
ne« le najvec¢ en mesec v letu, ves pre-

ostali Cas pa so pospravljene v kakem
predalu, je izdelek vseeno priporocljivo
zavarovati pred vlago in prahom. Toda
tega v nobenem primeru ne naredite z
nitrolakom, temvec¢ z nekaj nanosi raz-
redc¢enega brezbarvnega akrilnega mat
laka. Druga moznost je uporaba rusti-
kalnega olja (slika 15), ki se zelo dobro
vpije v les.




ZA SPRETNE ROKE

JANEZ SMOLEJ

Tezko si zamiSljamo praznovanje pri-
hoda novega leta brez lepo okrasene no-
voletne jelke. Okraski, ki jih obeSamo na
drevesce, so narejeni iz krhkih, blesce-
¢ih materialov in se lahko Ze ob nekoliko
mocnejsem prijemu poskodujejo. Ker so
obi¢ajno kupljeni v kompletu, je najbolj
enostavno, ¢e jih dopolnimo kar z doma
narejenimi nadomestki iz papirja. Za iz-
delavo poleg Skarij za rezanje papirja in
modelarskega noZa potrebujemo 3¢ nekaj
orodja za merjenje in zarisovanje (ravni-
lo, trikotnik, 3estilo) in lepilo za papir.
Primerno papirno gradivo za oblikovanje
okraskov je dekorativni karton v barvah.
Dobimo ga tudi v lesketajocih se srebrnih
in zlatih barvnih tonih, ki najbolje prista-
jajo novoletnim okraskom. V vsaki papir-
nici imajo poleg navadnega pisarniskega
papirja tudi risalni papir ali Seleshamer,
barvni papir ali navadni poltrdi karton.
Nekaj idej, kako izdelovati okraske v pred-
novoletnem ¢asu, ko bomo spet postavljali
drevesce, nam bo gotovo koristilo.

Zvezde so preprosti dekorativni izdel-
ki, ki jih lahko iz primerno zgibanega lista
papirja izreZemo Ze v eni potezi. Za izde-
lavo uporabimo navaden beli brezlesni ali
risalni papir, da je okrasek mogoce tudi
lepo pobarvati z vodenimi ali tempera bar-
vicami. List formata A 4 najprej po dolZini
in $irini prepognemo na Stiri enake dele. V

preseciscu robov naj se stikajo tudi drugi

pregibni robovi, ki tvorijo med seboj ena-
ke kote. Ko smo list s pregibanjem zlozili
in robove poravnali, v ravni liniji odreze-
mo vrh (slika 1), da dobimo zvezdasto ob-
likovan okrasek. Pri dolocanju lege reza
pazimo, da poteka ez vse pregibne robo-
ve. Izdelek bo $e zanimivejsi, ¢e ga obliku-
jemo v paru enakih in delno zgibanih ter
med seboj zlepljenih zvezdasto oblikova-
nih delov (slika 2).

Nekoliko debelejsi karton uporabimo
za izdelavo zvonckov. Zunanji del nariSe-
mo po predlogi na risbi 1 in ga izreZzemo.
Ko smo ga s pregibanjem ustrezno pre-
oblikovali (slika 3) in zlepili ob stranskih
robovih, obesimo z notranje strani v ko-
ni¢no zozenem vrhu drobna kovinska
predmeta (kljucek, vijak ali Zi¢nik), ki
zaradi zunanjih tresljajev ob medseboj-
nem trku zacingljata. Zven bo c¢istejsi, ¢e
zvoncek z notranje strani oblepimo s ko-
som debelejse tkanine. Nanj prilepimo Se
obrocek, skozi katerega napeljemo nosil-
no vrvico (slika 4).

Darilne zavitke lahko okrasimo tudi s
pahljacasto oblikovanimi papirnatimi tra-
kovi razli¢nih barv in $irin, ki jih zgibamo
Vv precni smeri. Velikost in $tevilo pregibov
ploskev uskladimo z dolZino traku, da ga
lahko kroZno razpremo in zlepimo. Nekaj
lepila nanesemo tudi ob notranjem robu,
!{i tvori osrednji del okraska (slika 5). Za
izdelavo tak$nih okraskov lahko izberemo
tudi raznobarvne, po robovih zlepljene

trakove (slika 6), ki jim dodaja-
mo stilizirano izrezljane listice
in jih prilepimo ob zunanjem

robu (slika 7).
Nekaj prav posebnega

so kombinirani okraski,
sestavljeni iz dveh ali
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ve¢ na razliéne nacine zgibanih okraskov
(slika 8).

Uporabimo lahko na kratko nareza-
ne trakove, ki jih zvijemo in v obliki obro-

Risba 2.

[Z‘II'IJI ) december 2005

¢a nanizamo drugega ob drugega (sli-
ka 9).

Ko iS¢emo ideje za oblikovanje novo-
letnih okraskov, se lahko zgledujemo po
sneznih kristalih. Uporabimo kar navaden
pisarniski papir ter izreZemo pet ali Sest
krozno oblikovanih listov premera 8 do
10 cm. S pomocjo Sablone (risba 2) jih na
doloc¢enih mestih zastrizemo in zgibamo v
radialni smeri. Nato jih pod pribliZzno ena-
kimi koti med pregibnimi ploskvami zle-
pimo ob pregibnih robovih. Izdelek lahko
tudi delno obarvamo (slika 10).

Zanimivo konstrukcijo, ki je primerna
tudi za okrasevanje novoletne jelke, sesta-
vimo s piramidnimi gradniki (risba 3a in
3b). Za izdelavo uporabimo blesceci zlato-
rumeni samolepilni papir, ki ga prilepimo

Risba 3a.

ZA SPRETNE ROKE /j6/

na risalni papir (Seleshamer). Najprej na-
redimo srednji del okraska (slika 11), nato
prilepimo $e preostale gradnike, ki se sti-
kajo v skupni tocki (slika 12).

Obroce iz papirnatega- gradiva lahko
uporabimo tudi kot samostojni izdelek. 1z
trSega kartona ali tanjSe lepenke izreZemo
krog poljubnega premera, znotraj katere-
ga zariSemo proti srediS¢u vse manjSe na
nasprotno stran izmeni¢no zamaknjene
polkroZne linije (risba 4), po katerih z mo-
delarskim noZem naredimo zareze in plos-

Risba 4.

¢o s pregibanjem preoblikujemo v skupek
polobrocev. Najprej oblikujemo zunanje-
ga, tako da notranji del plosce zasucemo
za 90°. § pregibanjem nadaljujemo do sred-
njega dela, ki ga nismo polkroZno zarezali
(slika 13). Okrasni obro¢i bodo Se posebej
lepo odbijali svetlobo, ¢e izdelek izreZemo
iz zlatega ali srebrnega kartona oziroma z
metalizirano folijo oblepljenega kartona.
Novoletna jelka bo tako z nekaj truda in
spretnosti tudi z doma izdelanimi okraski
zaZzarela v polnem sijaju.
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Bleséece smreciec
v kavni skodelici

RASA BOHM

Ze nekaj ¢asa so blescice in pisane
perlice nadvse priljubljen nakit na ob-
lekah, €evljih, nogavicah, pasovih, torbi-
cah, celo na urah, prenosnih telefonih,
pa tudi kot dekoracija na nohtih in koZzi.
Zagotovo pa male svetlikajoce se stvarce
prispevajo k prijetnemu prazni¢nemu
vzdusdju, ki ga decembra nikoli ni pre-
vec.

Vcasih smo okoli silvestrovega okra-
Sevali eno veliko pravo smreko iz gozda,
danes pa modni trendi zapovedujejo
ved najrazli¢nej$ih manj$ih smrecic, ki
spletene iz vejevja, sedite iz blaga ali po-
dobne krasijo okensko polico, kuhinjski
pult ali mizico v predsobi.

Tokratna ideja je smrecica, ki jo po-
sadimo kar v vedjo kavno skodelico, za

male okraske pa uporabimo nepogres-
ljive bles¢ice in pisane perlice. Pod tako
smrecico lahko Bozi¢ek ali Dedek Mraz
pustita kak$no manjse darilce, drobno
pozornost za pocrkljanje.

Material, ki ga potrebujemo (slika 1):

- steklene perlice in blescice,

- manjse lesene S¢ipalke,

- tanjsa Zica,

- barve za les in ¢opic,

- ploscate kledce in SCipalke,

- bucika in kladivce.

Nase okraske bomo na smrecico
pritrjevali s pomodcjo S¢ipalk. Lesene
najdemo v specializiranih trgovinah s
hobijsko opremo. Lahko si izberemo
bolj enotno podobo in barvo 3Cipalk
prilagajamo barvi perlic ali pa 3¢ipalke

naredimo pisane. Ce §¢ipalke pripnemo
na koscek kartona, bo barvanje enostav-
nejse (slika 2). Na stran S$c¢ipalke, kjer
scipa, naredimo luknjico, ki bo vezni
¢len med pritrjevalnim in okrasnim de-
lom. Pri mehkem lesu bomo uspesni kar
Z ?ngijanjem bucike (slika 3). Za boga-
tejsi okras napravimo luknjici na obeh
straneh Celjusti. Skozi luknjico vdenemo
okoli 12 cm dolgo Zicko (slika 4) in jo
potegnemo skozi le toliko, da bosta oba
konca lahko dosegljiva. Tisti konec 7i&-
ke, kivjve blizji notranjemu delu S¢ipalke,
s ploscatimi kleS¢ami s pregibanjem in
zvijanjem oblikujemo v kroglico oziro-
ma nekakSen Zi¢nati vozel (slika 5). Zdaj
mirno vleCemo Zi¢ko, dokler nam je vo-
zel ne zaustavi. Vse je pripravljeno za

4
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zakljuéimo z Zi¢natim vozlom. Podobno
naredimo tudi z Zico iz luknjice na sime-
tri¢ni strani $¢ipalke. Trdnost Zice nam
omogoca, da oblikujemo poljubne kom-
binacije pentelj.

S¢ipalko, ki ji okrasimo le eno stran,
lahko uporabimo za okraSevanje daril
oziroma za imensko oznacevanje. Izre-
Zemo barvni papir ali karton in nanj na-
piSemo obdarovaléevo ime. Zanimiv uci-
nek doseZzemo s $karjami s cikcakastim
rezilom in pisalom, ki vsebuje barvo z
bles¢i¢nim prahom. Na darilo prilepimo
okraSeno §¢ipalko in vanjo pripnemo li-
sti¢ z imenom (slika 8). Skupaj z okrase-

nimi S¢ipalkami, pripetimi na smrecico,
tvori tako darilce Ze cel blesc¢eci novo-
letni komplet. Pa, sre¢no!

nizanje bles¢ic in perlic; kombiniramo
lahko okrogle, ploscate, palicaste, v obli-
ki roZic, prozorne,
barvne, steklene
in iz umetnih mas.
Pustimo domisljiji
prosto pot (slika
6). Ko je niz dolg
priblizno 5 cm,
upognemo prvo
perlico k zadnji
in Zi¢nato pentljo
nekajkrat  zavrti-
mo, da se preple-
te v stalno obliko
(slika 7). Z novim
kosom Zice lahko
postopek ponovi-
mo in naredimo
Se drugo pentljo
ali pa niz perlic

=
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Tisoc¢ stvari skupaj drzi.

lepila za les

| uporabliamo za lepljenje vseh vrst lesa, lesenih izdelkov in vezanih plo$é. UHU Holz Holzleim je univerzalno
1 lepilo za les brez topil in visoko vezno trdnostjo, $e posebej primerno za lepljenje vedjih povrin.Cas susenja je
| pri sobni temperaturi priblizno 20 min, pri masivnem lesu in lesenih izdelkih 30-40 min. Razred&eno z 10-15%
1 vode je primerno tudi za pritrjevanje sestavljank puzzle. UHU Holz Expressleim je hitro vezode |epilo brez topll,
L z visoko vezno trdnostjo, ki omogoga hitro nadaljno obdelavo materiala. Cas lepljenja je odvisen od
y temperature in viage, pri sobni temperaturi je okrog 10 minut. Obe lepili je mozno dobiti v dveh izvedbah, ki
: omogoéata priroéno uporabo: v mehki, prostostojeéi tubiin v steklenicki.

www.uhu.si UNIHEM d.o.0., Kajakaska cesta 30, 1211 Ljubljana
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ALENKA PAVKO - CUDEN in NINA CUDEN

BliZajo se boZi¢ni in novoletni prazni-
ki, zato so trgovine Ze okraSene z dreves-
ci, police pa polne novoletnih okraskov.
Med njimi najdete vse vrste luck za osve-
tlitev drevesca: belih, pisanih, stalnih in
utripajocih. Cenenih in dragih. Lucke z
zelenimi Zicami so namenjene izklju¢no
okraSevanju drevesc, tiste s prozorni-
mi in pisanimi Zicami pa tudi okrasitvi
prostorov: oken, sten, preklad ...

V temi priZzgane lucke razsvetlijo
prostor, ¢e pa je vsaka obdana z lampi-
jonckom, so v okras, tudi ko ne svetijo.
Veriga luck z lampijoncki lahko hkrati na-
domesti novoletne okraske in gole lucke:
z njo torej ubijete dve muhi na en mah.

Za izdelavo verige okrasnih luck z
lampijoncki potrebujete pisan plastifici-
ran papir ali tanko tr$o plastificirano fo-

Slika 1. Potrebséine za izdelavo verige okrasnih luck z lampijoncki

lijo, obstojno na toploti, verigo okrasnih
luck, Skarje, modelarski noz, spenjac s
5 mm Sirokimi sponkami, po potrebi
pa tudi prozoren lepilni trak in Skarje z
vzorcastim rezilom (slika 1).

Slika 2. Plastificiran papir ali tr§o folijo z
modelarskim noZem najprej razreZite na
trakove.

Iz papirja izrezite pravokotnike ve-
likosti pribliZzno 10 cm x 6 cm. Najbolje
je, ¢e dimenzije in obliko lampijoncéka
najprej preizkusite z ovijanjem kosa na-
vadnega belega papirja okrog lucke. Beli
papir oblikujte kar na lucki, razgrnite in
izmerite dimenzije. Najprej polo pisane-
ga plastificiranega papirja z modelarskim
nozem razreZite na trakove (slika 2), nato
pa trakove razreZite na manjSe pravokot-
nike ustreznih dimenzij (slika 3).

Vsak narezan pravokotnik po daljsi
stranici rahlo preganite na polovico in
stisnite le na vrhu, da nastane priblizno
2 mm dolg pregib (slika 4). Potrebujete
ga le za oznako. Ce vam ne uspe nare-
diti skoraj nevidnega pregiba, polovico
dolge stranice oznacite s svin¢nikom in
ravnilom.

Slika 4. Pravokotnik na rahlo preganite na
sredini daljse stranice.

Na oznacenem mestu (na zapognjeni
ali s svin¢nikom oznaceni sredini daljse
stranice) s Skarjami izreZite priblizen
polkrog s premerom pribliZzno 3 mm
(slika 5). Potreben je, da pravokotnik
lazje ovijete okrog lucke in kraj$i strani-
ci spojite v lampijoncek.

krasne lucke z lampijoncki

§liiecf ‘5. Na oznacenem delu daljse stranice
1zrezite majhen polkrog.

Papirni pravokotnik ovijte okrog lué-
ke t?\vlfo, da Zica zdrkne v polkroZni utor.
Krajsi stranici naravnajte tako, da se

prekrivata za nekaj milimetrov in da je
spodnji rob poravnan. Stik spnite s spe-
njacem tako, da bodo sponke pritrjene
vzporedno s spodnjim robom (slika 6).

Slika 6. Papirni kvadrat ovijte okrog lucke,
da nastane lampijoncek, in spoj krajsih stra-
nic spnite s spenjacem.
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Slika 7. Stik na konici zlepite s kosckom le-
Dilnega traku.

Pomikanje lampijoncka po odcepu
Zice, na katerem je pritrjena lucka, pre-
precite tako, da lampijoncek na konica-
stem delu zlepite s kos¢kom prozornega
lepilnega traku, ki hkrati zalepi stik ob
konici in utrdi polozaj lampijoncka na
Zici (slika 7).

Zaradi kvadratne oblike papirja na-
stane konicast lampijoncek (slika 8).

Ce ste pripravljeni za izdelavo verige
z lampijoncki Zrtvovati malo vec casa,

Slika 12. Lucke s pisanimi lampijoncki so lep okras tudi podnevi.

TIRI\ j december 2005
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Slika 9. Zvonasti lampijo

konice s Skarjami polkroZno poreZite, da
dobite zvonaste lampijoncke (slika 9).
Spodnji rob lampijon¢kov lahko po-
rezete tudi s Skarjami, ki imajo vijugasto
rezilo (slika 10). Uporabite lahko vso svo-
jo dom o in lampijoncke oblikujete
cevasto (slika 11) ali Skatlasto. Uporabite
odpadno embalaZo, npr. majhne plasten-
ke ali plasti¢ne kozarcke, jih s pomc
servietne tehnike oblepite in s tanko
zico ali sukancem pritrdite na lucke.

Slika 13. Okraseno okno

ZA SPRETNE ROKE |

Slika 11. Cevasti lampijoncki

Z lampijonc¢ki okrasite okno (sliki
12 in 13) ali preklado. Ce papir ni poti-
skan z novoletnimi vzorci, lahko verigo
lampijonckov z luc¢kami uporabite tudi
ob praznovanju rojstnega dne, na vrtni
zabavi ipd.
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ALENKA PAVKO - CUDEN in NINA CUDEN

Novoletni prazniki se bodo pribliZzali
z bliskovito naglico, Se preden se boste
dobro zavedeli. Morda vam bo zmanj-
kalo Casa za temeljite priprave nanje, $e
posebno za izdelavo okraskov.

V zadnjem trenutku lahko iz Cipka-
stih papirnatih prtickov, ki se uporablja-
jo kot podlaga za torte, zganete privlac-
ne ptice, primerne za visece okraske,
namizno dekoracijo ali okras darilnim
Zavojem.

Potrebujete okrogle ¢ipkaste papir-
nate prticke, $karje, sukanec in Sivanko
(slika 1).

Slika 1. Potrebs¢ine za izdelavo papirnih
pticev

Okrogel cipkast prti¢ preganite na
pol in po pregibu razreZite s Skarjami
(slika 2).

Slika 2. Cipkast prtic razreZite na pol.

Odrezano polovico nato preganite
na polovico, da dobite Cetrtino kroga
(slika 3), nato pa Se enkrat na pol, da
dobite osmino (sliki 4 in 5). Prti¢ pregi-
bajte tako, da sta odrezana krajSa robova
zapognjena proti sredini (slika 5).

Slika 3. Odrezan prtic preganite, da dobite
Cetrtino Rroga.

Slika 4. Cetrtino Se enkral preganite na pol,
da dobite osmino Rroga.

Stika 5. Odrezana robova naj bosta zapo-
gnjena proti sredini.

Z.unanja robova Se enkrat zapognite
proti sredini, nato pa $e na pol, da do-
bite klinasto Sestnajstino kroga.

Slz'kc? 6. S pregibanjem nadaljujte, dokler ne
dobite Sestnajstine kroga.

Klinasto zganjeni prti¢ posevno pre-
ganite, kot kaze slika 7. Cipkasti rob prti-
€a predstavlja krila. Po pregibu jih sime-
tricno zapognite navzven, da Strlijo od
trupa. Trikotni trup nato blizu konice e
enkrat poSevno zapognite, da nastane
glava (sliki 8 in 9). Sredino po pregibu
potisnite navznoter, kot kaze slika 9.

Slika 7. Preganite klinasto zloZenega ptica,
da nastanejo trup in krila.

Slika 8. Krila zapognite navzven, Ronico pa
Se enkrat preganite in oblikujte, da nastane

glava.
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Ptica lahko iz ¢ipkastega prti¢a obli-
kujete tudi drugace; pri tem potrebujete
Skarje. Na Sestnajstino zloZeni prtic (sli-
ka 6) s Skarjami zareZite po sredinskem
pregibu (slika 11).

Slika 11. Zarezovanje na sestndjstino prepo-
gnjenega prtica po pregibu

S ¢ipkastim ptic¢em lahko okrasite da-
rila, npr. darilne vrecke, prazni¢no mizo
ipd. Z njim lahko popestrite namizno
dekoracijo, Sopek cvetja ipd.

Slika 9. Robovi na glavi ptica bodo bolj ostri,
ce prek njih potegnete z nohtom ali zanka-
stim drzalom Skarij.

S pregibanjem nastane enostaven
pti¢, ki ga lahko obesite na svetlec suka-
nec (slika 10). Dodatno ga lahko okrasi-
te s svetle¢im darilnim trakom.

Slika 10. Enostaven ptic iz zgibanega ¢ipka-
stega papirnatega priica

ZA SPRETNE ROKE

Zarezana dela poSevno zapognite
navzven, da nastanejo krila (slika 12).
Glavo in kljun oblikujte podobno kot
pri enostavnem pticu (slika 9).

Slika 12. Zarezana dela zapognite, da nasta-

nejo Rrila.

Slikear 13.

S cipkastim pticem
lalhilzo popestrite
sopek cvetja.
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»Rad imam december, ker lahko — pred sosedovo hiso — uporab-
ljam sonéne celice tudi ponoéil«

TIRI 3 december 2005

Vsi, ki se po svojih moceh trudimo
s pripravljanjem in izdajanjem revije
TIM, vam Zelimo vesel bozic
ter veliko srece, zdravja in uspchov

v letu 2006!
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Van de Graaffov generator

staticnega elektricnega naboja

MIHA ZOREC

Opis delovanija

odvodna
krtaca !

pozitivni el. naboj

*

odvodna

ozemljitev

V osnovi je delovanje Van de Graaf-
fovega generatorja zelo preprosto. Stroj
izkoriSc¢a pojav, ki so ga poznali Ze stari
Grki: z drgnjenjem dolo¢enih snovi med
seboj lahko na njihovi povrsini ustvari-
mo elektri¢ni naboj. Ce so te snovi ne-
prevodne za elektri¢ni tok, ustvarjeni
naboj obmiruje na njihovi povrSini.
Imenujemo ga stati¢ni elektri¢ni naboj.
Kak3en je, pozitivni ali negativni, pa je
odvisno od snovi. Na nekaterih snoveh
se pri drgnjenju pojavi pozitivni elek-
tri¢ni naboj (steklo, usnje, lasje ...), na
drugih pa negativni elektricni naboj
(PVC, stiropor, silikonska guma ..). V
prejsnji Stevilki Tima smo spoznali, da se
telesa z razlicnim elektri¢nim nabojem
privlacijo (npr. naelektreni balon in las-
je), telesa z enakim pa odbijajo (dva na-
elektrena balona). Vse to izkoris¢a Van
de Graaffov generator. Njegov osredniji
del je gumijasti jermen, napet med dve-
ma valjema iz elektrostati¢no razli¢nih
materialov. Spodnji je iz PVC-ja, zgornji
pa iz stekla. Ko se zaCneta valjcka vrte-
ti, se zaradi trenja z jermenom na njuni
povrsini pojavi elektri¢ni naboj. Na po-
vriini spodnjega tako nastane razmero-
ma mocan negativni elektri¢ni naboj,
ki zaéne s povrSine jermena »odrivatic
njegov negativni elektri¢ni naboj ozi-
roma elektrone. Ti zato Se toliko bolj
»z veseljem« preidejo na kovinsko Kr-

taco tik pod valjem in po Zici stecejo v
ozemljitev (npr. vodovodna pipa). Na
drugem koncu krtace je povriina jer
mena »ocisCena« negativnega naboja,
zaradi Cesar pridobi pozitivni naboj in
nadaljuje svojo pot proti zgornjemu va-
lju. Ko dospe do njega, se za¢ne velika
»kraja« elektronov oziroma negativnega
naboja. Zgornji valjcek z mo¢nim pozi-
tivhim nabojem in pozitivnho naelektre-
na povrsina jermena dobesedno sesata
elektrone s kovinske krtace. Ta je z Zico
povezana s kovinsko kupolo, na kateri
se zacne zaradi odtekajocih elektronov
kopiciti pozitivani elektri¢ni naboj. Odte-
kanje elektronov s kupole in kopicenje
pozitivnega elektricnega naboja na njej
se nadaljuje ves ¢as delovanja stroja. Pri
tem lahko elektri¢ni potencial doseze
ve¢ 10.000 V. Vendar brez skrbi, Van de
Graaffov generator, ki ga bomo izdelali,
je kljub temu popolnoma nenevaren.
Elektri¢ni tok, ki ga zmore je namrec ve-
liko premajhen, da bi povzrocil kakr$no
koli poskodbo.

lzdelava

Omenim naj, da vecdino materiala
za ta izdelek najdete v gradivih TZS za
Tehniko in tehnologijo za 7. razred de-
vetletke.
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Najprej sestavimo stolp generatorja.
Izdelamo ga lahko iz akrilnega (pleksi)
stekla ali podobnega materiala, ki ne
prevaja elektri¢nega toka. Vse dele na-
tan¢no izzagamo, do gladkega obrusi-
mo in izvrtamo oznacene luknje. Glede
na to, da gre za umetno snov, ki se med
Zaganjem in vrtanjem segreje in zaradi
tega omehca, moramo obe opravili iz-

vajati pocasi. Ce se odlo¢imo za akrilno
steklo, ga lahko lepimo kar s toplotno
pistolo, trdnejse spoje pa dobimo z upo-
rabo dvokomponentnega epoksidnega
lepila.

Stolp zacnemo sestavljati pri vrhu. S
kovinsko iglo na zgornji nosilni plos¢ici
natanéno zariSemo lego stebrickov in ju
prilepimo (slika 3 in 4). Pri tem pazimo
na vzporednost in pravokotnost sestav-
nih delov. Ko je stolp sestavljen, ga prile-
pimo $e na plasti¢no podlago (slika 5).
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Kot smo spoznali v uvodu, je pri
vseh generatorjih stati¢nega elektri¢ne-
ga naboja, zelo pomembno, iz kaksnih
materialov so sestavljeni deli, ki ustvar-
jajo naboj. V naSem primeru moramo
zgornji valj¢ek izdelati iz materiala, ki
pri drgnjenju ustvarja pozitivni naboj.
To sta npr. steklo in usnje. Oba na sre-
¢o brez tezav najdemo v vsakem gospo-
dinjstvu. Ravno pravinjo stekleno cevko
dobimo, ¢e razdremo vecjo varovalko
(3 cm - 250 V, 5A). Vendar ne na silo;
kovinska konca z lahkoto odstranimo
tako, da ju drugega za drugim segreje-
mo (slika 6) in z vrtenjem pocasi poteg-
nemo s steklene cevke (slika 7).
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Pri razvoju prototipa se je pokazalo,
da tanka steklena cevka kot generator
pozitivnega naboja sicer odli¢no delu-
je, vendar pri hitrem vrtenju povzroca
vibracije, zaradi Cesar se razleti. Zato
nanjo namestimo usnjeni valjcek, ki od-
pravi te tezave in celo nekoliko izboljsa
proizvodnjo pozitivnega naboja. Dele
zanj izrezemo iz starega usnjencga pasu
(slika 8), trak za valj pa zlepimo s hitro
susecim se epoksidnim lepilom. Ko se
lepilo popolnoma posusi, valjéek sesta-
vimo kot prikazujejo slike 9-11. Nato
na valj¢ek nataknemo jermencek (oko-
li 10 mm Siroko elastiko) in vse skupaj
namestimo na os — okroglo bukovo pa-
li¢ico (@ 4 mm) med dva tesno prilega-
joca se distanc¢nika, ki valj¢ek drzita na
sredini osi (slika 12). Dobro je, ¢€'pred
tem sredino osi namazemo z milom, ki
zmanjsa trenje in s tem izboljsa vrtenje
valjcka. Premikanje in vrtenje osi po po-
trebi preprec¢imo s kapljicama lepila,
ki ju kanemo na zunanjo stran nosilnih
plosdcic.

Tudi material, iz katerega je nare-
jen spodnji valj¢ek, igra pomembno
vlogo. Ta mora imeti ravno nasprotne
elektrostatiCne lastnosti kot zgornji;
pri drgnjenju mora ustvarjati negativ-
ni elektri¢ni naboj. Najlazje dostopne
so okrogle palice iz PVC-ja, ki jih lahko
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kupimo v tehni¢nih trgovinah z umet-
nimi snovmi. Od 20 mm debele palice
odzagamo 30 mm dolg kos in na enem
koncu izvrtamo luknjo za os elektro-
motorcka. Pri tem bodimo Se posebej
natancni, saj mora biti luknja enakega
premera, kot je os elektromotorcka,
in natan¢no v sredini ter pod pravim
kotom (priporo¢am uporabo stebrne-
ga vrtalnika). V luknjo nato s pomocjo
bucike ali zobotrebca nanesemo malo
epoksidnega lepila in valjcek natakne-
mo na os elektromotorcka. Ko pretece
Cas susenja, se lotimo izdelave utorcka,
s katerim bomo preprecili snemanje
jermena. Motorcek povezemo z baterijo
in s kosom rezila SirSega modelarskega
noza pocasi izstruzimo 2-3 mm globok
utorcek (slika 13).

Nosilec za elektromotor¢ek bo kar
kos pravokotne bukove palice (40 x 20
x 140 mm), ki ga prilepimo na podsta-
vek k enemu od stebrickov (slika 14).
Njegovo lego pred tem doloc¢imo s pre-
izkusanjem. Motor¢ek nataknemo na
jermen in prislonimo k nosilcu, nato
pa s svincnikom oznac¢imo mesto, na
katerem jermen stoji navpi¢no. Ko lepi-
lo otrdi, privijemo Se elektromotorcek,
pri ¢emer njegovo lego spet dolo¢imo
s preizkusom. Preden vijake dokon¢no
zategnemo, preizkusimo delovanje stro-
ja. Ce delovanje ni tekoce, s spreminja-
njem viSine elektromotorcka nekoliko
popustimo oziroma nategnemo jermen.
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Elektromehanski del zaklju¢imo z na-
mestitvijo povezovalnih Zic, baterije in
malega stikala, ki ga preprosto prilepi-
mo na osnovno plosco (slika 16).

Sledi izredno pomemben del kon-
strukcije — namestitev odjemalnih kr-
ta¢. Te naredimo iz dveh kosov navad-
nega pletenega elektricnega kabla s
presekom okoli 4 mm (lahko uporabi-
mo tudi ve¢ tanjSih kablov). Z vsaj 10
cm dolgega kosa kabla najprej odstrani-
mo izolacijo, nakar en konec pletenice
dobro zvijemo, drugega pa splos¢imo
v pahljaco in njen vrh ravno pristriZe-
mo. Spodnjo krtaco namestimo tako, da
zviti konec potisnemo skozi luknjo na
stebricku (slika 17), splos¢eni konec pa
ukrivimo navzgor in potisnemo tik pod
najnizjo tocko jermena (slika 18). Utrdi-
mo jo z lepilom iz toplotne piStole, ki
ga nanesemo na obe strani luknje na
stebricku.

Na podoben nac¢in namestimo tudi
zgornjo odjemalno krtaco. Ukrivimo jo,
kot prikazuje slika 19, in jo s toplotno
pistolo prilepimo na stebricek. Pri na-
mescanju krta¢ moramo obvezno upo-
Stevati smer vrtenja elektromotorcka.
Konice krta¢ morajo biti usmerjene v
isto smer, kot tece jermen, pri ¢emer ni
treba da se ga dotikajo (slika 20). To si-

cer ne vpliva na delovanje generatorja,
preprecuje pa nepotrebno obrabo in
poskodbe jermena.

Zdaj na vrh stroja namestimo 3e ko-
vinsko kupolo - srednje veliko prazno
plocevinko, na kateri se bo zbiral po-
zitivni elektriéni naboj, spodnjo odje-
malno krtaco pa poveZzemo z ozem-
ljitvijo (radiator ali vodovodna pipa).
Ker prisotnosti elektri¢nega naboja ne
moremo neposredno zaznati, na vrh
kupole prilepimo Se trakce tanke volne
(slika 21).

Ko pozenemo motor, se v nekaj se-
kundah na povrsini kovinske kupole
nabere toliko elektri¢nega naboja, da
se volneni trakci dvignejo in Strlece ob-
stanejo v zraku (slika 22). Vendar brez
strahu, zadeva $Se zdale¢ ni tako grozlji-
va, kot je videti. Brez nevarnosti se lah-
ko z roko pribliZzate naelektreni kupoli
in opazili boste nekaj zelo zanimivega.
Ce pa ste $e nekoliko bolj pogumni, se
lahko z iztegnjenim kazalcem priblizate
toliko (priblizno 2 cm), da nanj presko-
¢i iskra. Ni¢ hudega se vam ne bo zgo-
dilo, saj njena mo¢ ni ni¢ vedja od tiste,
ki nas kdaj pa kdaj preseneti pri po-
tiskanju nakupovalnega vozic¢ka ali ob
izstopanju iz avtomobila. Preboje elek-
tricnega naboja skozi zrak lahko seveda
opazujete tudi na popolnoma nebole¢

nacin. Na lesen podstavek namestite
drugo plocevinko, poveZite jo z ozem-
ljitvijo in pocasi priblizajte generatorju
(slika 23).

Za sedaj imate dovolj dela, naslednji¢
pa si bomo ogledali nekaj najzanimivej-
sih eksperimentov, ki nam jih omogoca
Van de Graaffov generator.

Opomba: Preskoke elektri¢nega na-
boja skozi zrak, ki jim vremenarji pravi-
jo tudi strele, najlepSe vidimo v zatem-
njeni sobi.
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1. Primo# Grum, uéenec 9. razreda OS Brinje Grosuplje, je po nacr-
tu, objavljenem v prvi leto$nji stevilki Tima, izdelal model motornega
Colna za zacetnike, ki ga poganja motor speed 400. Ker pa sam Ze dol-
80 ni ve€ zaCetnik, je v sicer tesen model namestil $¢ RV-napravo.

2. Avgust Kladusek iz Ljubljane je z odli¢no predelavo Revcvllovega
PzZKpfw IV v protiletalski »flakpanzer wirbelwind« na driavnem
Prvenstvu v plastiénem maketarstvu postal drZavni prvak v katego-
Tiji vozil v merilu 1 ; 72,

3. Upodobitev ameriskega vojaka specialne enote Delta Force v me-
rilu 1 : 16 je Blazu Rakarju iz Ljubljane na letoSnjem DP prinesla tre-
tje mesto v kategoriji figur,

4. Marko Pirc iz okolice Novega mesta nam je poslal fotogra'fijo
letalskega modela, ki ga je konstruiral in izdelal sam. Model ima
razpetino kril 1,2 metra, poganja ga motor MVVS 8.0 cm® in tehta

1.3 kg. Krmiljen je s petimi servomehanizmi.

5. Iz papirnate sestavljanke avstrijskega proizvajalca Geli je Marjan
Klenovsek izdelal privlacno maketo amerisSkega mornariékega_ letala
8grumman F9F-8 cougar v merilu 1 : 33. Pozornost na maketi Prlteg.n.e
predvsem tisk v kovinski barvi in prozorna zasteklitev kabine, ki je
iz plastike.

Foto: I. Dovié, M. Klenovsek, A. Kogovsek in M. Pirc
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TEHNIKA IN TEHNOLOGIJA — ucbeniski ka ps

Ucbeniski komplet za tehniko in tehnologijo u€ence na prijeten nacin popelje do uénih ciljev, 106
ucne vsebine spoznavajo ob dogodivicinah svojih treh vrstnikov — Petra, Slmona in Tme k| B 186 671
liénimi tehnicnimi in tehnoloskimi problemi ter ob nyhovem resevanju osv
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Vsebina ucbenika za 6. razred: IE.'!.!‘.['S&.IN EF:!.’I“’.L“G’.’? DI.EHN“EA .! N]EHPPG”.‘.\

o LES

o NACRTOVANJE

o RACUNALNIK V TEHNIKI

e TEHNICNO RISANJE

e OBDELAVA LESA

e PRENOSI GIBANJA : :

e PAPIR £ o Ugbenik Delovni zvezek i
e OBDELAVA PAPIRJA ' 71 barwnih strani, 34 barvnih strani,

o MOGOCE TE ZANIMA , Ehita £ don it Bl ol

e NOVI POIMI . : ;

Zgodbe iz ucbeniSkega kompleta za Sesti razred se nadaljujejo v ucbeniskem kompletu za sedmi in osmi razred devetletne osnovne Sole.
Zgodbe so prikazane tako, da ucenci ob njih laZje dojamejo u¢no snov in tudi sami poskusajo zasnovati in izdelati kaj podobnega.

UEbenike dopolnjujejo projektno naravnani delovni zvezki, gradiva (7. in 8. razred) in podporne spletne strani, na katerih so brezplaéno
na voljo podrobni opisi projektov iz delovnih zvezkov, dodatne ucne vsebine in predloge ter tevilne ideje za ustvarjanje v ob3olskih de-
javnostih.

TEHNIKA IN TEHNOLOGIJA - ucbeniski komplet za 7.razred TEHNIKA IN TEHNOLOGIJA - u¢beniski komplet za 8.razred

= ” [ > -

Delovni zvezek z -

Ukbeaik ra 7. 1argd devetietns

gradivi
40 barvnih strani,

21 X 29,7 cm :
CENA: 3.075 SIT

| TEHNIKA IN TENNOLOGLIA

| v e 1 guean 2 £ 12 et o 0w

Spletna stran predmeta Tehnika in tehnologija: www.izs.si/tehnika
IZBIRNE VSEBINE: DODATNA LITERATURA:

Risanje v geometriji in tehniki Tehniéno risanje Ustvarjalne delavnice in

Fchenlc s [T Fedmet Ustvarjalne delavnice - gradiva
v devetletni osnovni Soli , Wm
i : INIENO R T £ == >

‘ USTVARJALNE
208 strani, : DELAVNICE
21 X29,7cm Y
CENA: 5.900 SIT
CENA knjige: 3.900 SIT
CENA Zkatle z gradivi:
Tehniska zalozba Slovenije 2900 SIT
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Risal: Matej Pavli¢ ©

Merilo: 1 :1
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Podatki o izdelku:
Sirina: 265 mm
Visina: 365 mm
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