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V OBJEKTIVU

1. Za lansko tekmovalno sezono si ie Roman LoZar skonstruiral nov mo-
del kategorije F3J. Model ima razpetino 4600 mm in tehta 2200 g.
Trup je narejen iz steklenih viaken in epoksidne smole, krilo pa je iz
stiropora in prekrito s furnirjem.

2. Ales Gaspersig, &lan LC Maribor, je izdelal Graupnerjeve maketo

iper super cub PA 18. Model ima razpetina 1200 mm in je oprem-
jen z motorjem OS MAX 2,48 cm®. Z RV-napravo lahko krmili smer,
visino in motor.

3. Brane Rozman v trenutkih koncentracije pred startom fly-offa v ka-

tegoriji F-1-A na svetovnem prvenstvu v Domsédu; ob njem je Branko
Polic¢ar.

4. Slovaski reprezentant Tibor Gira je bil na 17. pokalu Ljubljane
no1uspeénei§i maketar. Njegova fristopenjska maketa ariane 3 se
odlikuje po izjemni natanénosti izdelave in skrbni povriinski ob-

delavi.

5. Najmanise modelarske rakete bi lahko uvrstili med sobne modele,
saj z najsibkejsim moforjem Delta polefijo le nekaj metrov visoko. Te
motorcke, ki so namenjeni bolj za zabavo, izdeluje g. Taborsky iz
Prage.

Foto: J. Cuden, M. Klenoviek, M. Kos in R. loZar




REPORTAZA

Svetovno prvenstvo
letalskih modelarjev v
kategorijah F-1-A, B in C

Démsdd, 22.-28. 7. 1995

Letosnje svetovno prvenstvo modelarjev
s prosto lete¢imi modeli je bilo v Dom-
s6du na Madzarskem, ki |eii 50 km juz
no od Budimpeste. Ker je to razmeroma
blizu (leta 1993 je bilo svetovno prvenst-
vo v Kaliforniji), smo se odloéili, da se
prvenstva prvi¢ udelezimo tudi slovenski
reprezentanti. Tekmovali smo le z jadral-
nimi modeli in gumenjaki, v kategoriji
modelov z motorji z notranjim zgorevan-
jem pa nismo imeli predstavnika. Odlo-
¢itev o udelezbi na prvenstvu je bila spre-
jeta dokaj pozno, zato priprava repre-
zentance ni potekala povsem tako, kot bi
morala, kljub temu pa smo upali vsaj na
uvrstitve med prvo polovico tekmovalcey.
Dodatne tezave je povzro¢alo pomanij-
kanje denarja, tako da smo reprezentan-
ti zbirali potrebna sredstva, kot smo ve-
deli in znali. Poleg izdatkov za modele,
smo morali tako tudi strodke udelezbe na
prvenstvu pokriti iz lastnega Zepa. Glede
na to, da zanimanje za prosto iateée mo-
dele upada, je pomanjkanje finanéne
podpore Sirse druzbene skupnosti do
neke mere razumljivo. Kljub temu pa me-
nim, da je nastop reprezentance na sve-
fovnem prvenstvu fudi promocija Slove-
nije. Tucﬁ pri nas bi se za to lahko nasel
denar, tako kot se je v vseh drugih drzao-
vah nekdanije Jugoslavije, ki so finanéno
podprle udelezbo svojih reprezentanc na
svetovnem prvenstvu. Bilo je res nekoliko
nenavadno, da smo bili reprezentanti
najbolj razvite nekdanje jugoslovanske
republike na prvenstvu v primerjavi z
drugimi reprezentancami najvecji “siro-
mak”. Tik pred prvenstvom nam je zbolel
se vodja eEipe Branko Leskosek in je zato
vodstvo reprezentance prevzel Marjan
Klenovsek.

Srediiée organizacije prvenstva je bilo
v hotelu Fimcoop v mestu Rackeve, kjer so
se po hotelih nastanile tudi reprezen-
tance, ki so si fo lahko privoscile, drugi
smo taborili na tekmovalnem prostoruy,
nekateri pa so si poiskali prenociséa v
zasebnih sobah.

Sprejem reprezentanc je bil v soboto.
Bil je dobro organiziran, zaradi velikega
stevila reprezentanc pa sta registracija in
plagilo tekmovalne takse potekala zelo
pocasi. Na vrsto smo prisli ele okrog 22.
ure, potem pa smo §li, vsi izmuceni od
potovanija in ¢akanja, e postavit Sotore.

Naslednjega dne zjutraj smo opravili
tehniéni pregled modelov, preostanek
dneva pa smo izkoristili za trening. Zve-
&er smo se vrnili v mesfo na slovesno ofvo-
ritev prvenstva, ki je bila pred palaco Sa-
voyai, Eudovito stavbo tik ob Donay; 3e iz
¢asov avstro-ogrske monarhije. Zupan
mesta in pokrovitelj prvenstva, znana
racunalniska firma Compag, sta po
otvoritvi priredila banket za vodje ekip,
¢lane mednarodne sodniske eLipe in

druge “pomembneijie” udelezence prven-
stva.

P/12 Slovenska reprezentanca odhaja na
otvoritev

V ponedeliek pa se je zacelo zares.
Najprej so nastopili tekmovalci z jadral-
nimi modeli kategorije F-1-A (A-2). Tek-
movalo je kar 109 tekmovalcev iz 37
drzav. Na3o drzavo so zastopali Brane
Rozman, Daniel Terlep in Toni Nedemar.
Vremenske razmere so bile, kljub vetru,
dokaj ugodne in po sedmih 3tartih se je v
Hyofe uvrstilo 38 tekmovalcev. Med njimi
je bil tudi na§ Rozman, Nedemar in
Terlep pa sta imela nekaj smole; izgubila
sta celo dva modela in z uvrstitvijo v fly-
off ni bilo ni. Kljub temu sta na prvenstvu
dosegla zelo solidni uvrstitvi, Toni
Necemar je bil 45., Daniel Terlep pa 59.
Brane Rozman se je v prvem letu fly-offa
uspedno kosal z najboljsimi moczalar]i
sveta. Zal je nato pri testiranju nekoliko
polomil svoj najboljgi model in po dru-
gem dodatnem letu zasedel 12. mesto,
za njim pa je ostala cela plejada zve-
necih modelarskih imen. Se nekoliko
bolj3o uvrstitev je dosegla ekipa, ki je tek-
movanije konéolo na odliénem 10. mestu.

Urednikov predal

Sejmi ponujajo priloznost za prikaz in
predstavitev ponudbe dolodenega trgovske-
ga blaga, uslug ali dejavnosti. Med doma-
cimi sejmi pa bi zaman iskali takega, na ka-
terem bi bile celovito predstavljene tehnicne
prostofasne dejavnosti oziroma konjickar-
stvo, izvajalei izobrazevanja in zalozniki,
prav fako pa tudi domaéi proizvajalci, tr-

ovci, uvozniki in zastopniki tujih firm v
gloveniii, ki se lahko pohvalijo Ze z dokaj
bogato ponudbo najrazliénejsih izdelkov.
Vse bolj se kaze potreba po takem sejmu,
na katerem bi obiskovalec na enem mestu
nasel celomo ponudbo gradiv, orodij in pri-

omockov za tehniéne interesne dejavnosti,
jer bi ob praktiénih prikazih spoznal
nadine njihove uporabe, dobil ustrezno lite-
raturo in se seznanil z moZnostmi za izo-
brazevanie ter vkljugevanje v ustrezne spe-
cializirane organizacije. Seveda naj bi imel
na sejmu razstavljene izdelke tudi moznost
kupiti.

Do neke mere se fej zamisli pribliZzuje
vsakoletni sejem uéil, ki pa je zasnovan
zelo splosno in se tehnicna kultura v njem
nekako izgubi, poleg tega pa se sejem
omejuje bolj na solske izobraZevalne pro-
Erame manj pa se posveca razliénim konji¢-

om.

Velik del razstavnega prostora zasedajo
nekatera velika podietia, ki si lahko pri-
voilijo tako razkosno predstavitev, Eeprav
morda s svojo ponudbo fia niti najbolj ne
sodijo. Temu se seveda na nobenem sejmu
ne bi mogli povsem izogniti. Razstavni pro-
stor ima pag povsod svojo ceno, le da je ta
pri nas zelo visoka in odvraa nekatere
manjse razstavljolce od odlogitve, da bi
sodelovali na sejmu. Nesmiselno je pri¢ako-
vati, da bi se bil organizator take prireditve
pripravlien odpovedati delu zasluzka, ven-
dar bi lahko z zmernejsimi cenami nedvom-
no razsirili krog razstovljalcev in s tem po-
pesrili sejemsko ponudbo.

Kljub nekaterim pomislekom, bi o ome-
njeni prireditvi pri nas velialo v prihodnje
resno razmislioti, saj bi nedvomno veliko
prispevala k Sirjenju ljubiteljskih tehniskih
dejavnosti in seznanjanju obiskovalcev z
razliénimi oblikami udejstvovanja in izobra-
Fevania, ki jih ponujajo drustva in 3ole, v
zadnjem Gasu pa vse pogosteje tudi neka-
teri zasebniki.

Na zadetku bi morda poskusili organi-
zirati nekakino temaisko predstavitey s
spremljajocimi dejavnostmi: demonstracija-
mi, delavnicami in posvetovanii v okviru ze
obstojecih sejmov, ki pa bi lahko kasneje
prerasla tudi v samostojno prireditev. Pri
tem bi se lahko zgledovali po podobnih,
dobro obiskanih sejmih v tujini.

Joze Cuden, urednik
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Drugouvriéeni, Sved Mikael Holmbom z mo-
delom

V torek smo Slovenci imeli prost dan,
saj nihée od nas ni tekmoval z modeli ka-
tegorije F-1-C (vzpenjadi). Kljub femu smo
dan preziveli na tekmovalnem prostoru in
obé&udovali vrhunske modele. Vrhunske bi
moral napisati z veliko zagetnico, saj bi
modele te kategorije lahko imenovali I|<<:1r
formula 1 meg prosto letecimi modeli.
Motor s prostornino 2,5 cm? lahko pri teh
750 g tezkih modelih deluje le 7 sekund.
V teh nekaj sekundah pa fi modeli
dosezejo visino krepko ez 100 m. Ves
Eas skoraj navpiénega vzpen]qn"? pospe-
Sujejo, ko motor ugasne, pa je kineticna
energijac modela tolikina, da zaradi
vzirajnosti pridobijo e kaksnih 15 m
visine. Motorii pri tem tulijo z 28.000 in
ved vrtljaji, in ko se v nebo hkrati pozene
10 do 15 modelov, je to res pasa za oi
in uSesa.

Vremenske razmere so bile dobre, tek-
movalci izenaéeni in v fly-off se jih je od
67 uvrstilo kar 37. Tretji Start fly—ogfa @
minut) je, Ze v mraku, uspesno opravilo 5
tekmovalcev, ki so se nato e enkrat
pomerili med seboj naslednje jutro ob

sestih. Po zelo razburljivem finalu je zma-
gal Francoz Bernard Boutillier, ki je z
rezultatom 469 sekund za eno samo
sekundo premagal drugouvricenega, Ki-
tajca Vanga, in za 3 sekunde tretjeuvr-
3¢enega, Americana Gila Morrisa. Na
efrfo mesto se je uvrstil dvakratni sve-
tovni prvak, Ameri¢an Randy Archer, ki
je za novim prvakom zaoostal za 13
sekund.

Tekmovanie se je torej v sredo zacelo z
zadnjim 3tarfom fly-offa modelov F-1-C,
ob devetih pa je bilo na vrsti Ze tek-
movanje modelov s pogonom na gumo.
Barve Slovenije so zastopali Slavke Poli-
&ar, Zvone Zvegli¢ in Marjan Klenoviek.
Nastopilo je 96 tekmovalcev iz 35
drzav. Tudi ta dan je bilo vreme dokaj
vetrovno, vendar $e primerno za fek-
movanje. V fly-off se je uvrstilo 34 tek-

Slovenska reprezentanca v F-1-B: ivegiié, Kle-
noviek, Policar

Fitch

Nekdanji svefovni prvak Aleksander Andrju-
kov navija gumo za 3tart flyboﬂ:a, Okrog frupa
modela je ovita grelna blazina za gretje
gume.

Ena od 3tevilnih naprav za zapisovanje tempe-
rature zraka in hitrosti vetra, ki so jih uporab-
ljali tekmovalci v kategorijah F-1-B in F-1-C

Eden najstarejsih tekmovalcev, fretieuvrigeni,
Amerigan Gil

orris z modelom

Japonec Juclzcki ri ruvl'u za $tart svoj mo-
del F1.C. 2 g '

movalcev. Zal med njimi ni bilo nikogar
od nadih in zanje je bilo tekmovanje
konéano. Marjan Klenoviek se je uvrstil
na 41., Slavko Poliéar na 77. in Zvone
Zveglié na 89. mesto. Ekipa je osvojila
26. mesto. Po dveh dodatnih letih (5 in 7
minut) v zgodnijih ve&ernih urah prvenstvo
$e vedno ni bilo odloceno. V boju za
naslov svetovnega prvaka je ostalo 3e 9
modelarjev, ki so se pomerili med seboj
navsezgodaj naslednjega dne. quga|
ie Ameri¢an Jerry Fitch pred Rusom Kreb-
tovom in Ukrajincem Vivéarjem. S Cetrtko-
vimi jutranjimi finalnimi Starti gumenjakov
se je tako koncal tekmovalni del sve-
tovnega prvenstva. Zvecer so organiza-
torji tekmovanja priredili 3e zakljuéni
banket in druzabno sre¢anje vseh nasto-
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Vzlet modela F-1-C branilca naslova Randyja
Archerja

pajocih, ki pa se ga slovenska reprezen-
tanca zal ni udelezila. Fiziéno in finan-
¢no smo bili Ze precej izérpani, zato smo
pospravili otore in odpotovali domov.

Marjan Klenovsek

Rezultati svetovnega prvenstva:
F-1-A, posamezno (109 tekmovalcev):
. R Holzleiter Avstrija 1260 + 300 + 297

. M. Holmbom Svedska 1260 + 300 + 286
Neméija 1260 + 300 + 280

12, B, Rozman  Slovenija 1260 + 300 + 180
45, T.Necemar  Slovenija 1226
59. D.Terlep  Slovenija 1193

F-1-A, ekipno (37 ekip):

1. Rusija, 2. Avstrija, 3. Romunija, ..., 10.

Slovenija

F-1-B, posamezno (96 tekmovalcev):
1. J. Fitch ZDA 1290 + 300 + 420 + 479
2. A Krebtov  Rusija 1290 + 300 + 420 + 446
3. . Vivéar Ukrajina 1290 + 300 + 420 + 442

A1, M. Klenoviek Slovenija 1262

77. S.Poligar ~ Slovenija 1137
89. Z Zveglic  Slovenija 902

F-1-B, ekipno (35 ekip):

1. Nizozemska, 2. MadZarska, 3. Rusijq, ...,
26. Slovenija

F-1-C, posamezno (67 tekmovalcev):

1. B. Boutillier Francija 1320 + 300 +420 + 540 + 469
2.5.Vang  Kitajska 1320 +300+420 + 540 + 468
3.G.Morris  ZDA 1320 +300 +420 + 540 + 466
F-1-C, ekipno (28 ekip):

1. ZDA, 2. Poljska, 3. Kitajska

Tekmovanje z modeli

V nedelio 15. oktobra 1995 so se
modelarji po manijiih zapletih z iskanjem
terena le zbrali v Zadobrovi na prvi
slovenski tekmi modelov HLG. Prilo je 19
tekmovalcev iz sedmih slovenskih klubov.

S kratico HLG {chd Launch Glider)
oznadujemo jadralne modele, ki jih 3tar-
tamo oziroma pozenemo iz roke. Ta di-
sciplina ima v svetu vse vec privrZzencey,
tako da so tudi tfekmovanja precej pogo-
sta. Pri nas se je zanimanje za modele
HLG pojavilo 3ele v zadnjem letu, za kar
ima zosllugo g. Zajec, ki je precej truda
vloZil v promocijo te zvrsti in tudi organi-
ziral prvo tekmovanje. Na tekmovaniu je
lahko izjemoma nastopil vsokdo, ne
glede na veljavnost §portneic dovolje-
nja, ¢e je le prijavil modele, ki ustrezajo
naslednijim $tirim zahtevam:

— najvedjirazpon krila modela1500mm,

- najvecja skupna masa modela 700g,

— vgrajena najved dva servomotorja,

— vgrajena vleéna kljukica.

Tekmovanje je potekalo v 3firih tur-
nusih. V prvem so morali tekmovalci mo-
dele Etartati iz roke. V okviru delovnega
¢asa 10 min je bilo treba opraviti &im veé
letov v trajanju najmanj 30 sekund. Za
vsakih 30 selkund je tekmovalec dobil
eno focko.

V drugem turnusu je bil $tart z gumo. V
okviru delovnega casa je bilo treba
doseci fri lete s trajanjem po 90 sekund.
Kadar &as 90 sekund ni bil dosezen, se
ie stel najdali3i dosezeni.

V tretiem turnusu so tartali na enak
nacin. Za rezultat pa je 3telo pet naj
daljsih letoy.

V Cetrfem turnusu so tekmovalci spet
Startali iz roke. Uposteval se je le naj-
daljsi let, vsaka sekunda pa je veljala eno
tocko.

Start modela z gumo

Bogdan Makuc tarfa model iz roke.

Skupinska fotografija vseh udeleZzencev
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Prvouvriceni model Rajka Gréarja v letu

Drugouvrigeni model fricep

Tretjeuvriceni model maus

Brez razbitih modelov tudi tokrat ni 3lo {J. Lo-
koviek).

Tekmovalci so bili v vsakem turnusu
razporejeni v ve¢ skupin. Tisti, ki je v
svoji skupini dosegel najboljsi rezuliat, je
zanj dobil 1000 togk, drugi tekmovalci v
skupini pa so dobili ustrezno preracu-
nano $tevilo tock. Za konéno uvrstitev se
je uposteval sestevek vseh preracunanih
casov posameznega tekmovalca iz vseh
§tirih turnusov.

Vreme je bilo oblacno in skorajda brez
vefra. V takih razmerah je bilo z malce
tezjim modelom Ze v prvem turnusu tezko
doseci 30 sekund dolg let.

Organizator tekmovanja je bilo Mo-
delarsko drustvo Zadobrova, ki ga g.
Gregor Zajec 3ele ustanavljo, funkcija
glavnega sodnika in vodje tekmovanja
pa_je bila zaupana g. Otokarju Hluchyju.

Ceprav e bilo to 3ele prvo tekmovanie,
ie lepo uspelo in tudi udelezba je bila
nad pri¢akovanjem, zato upam, da bo

postalo fradicionalno. Seveda i vsi
zelimo ve¢ takih tekmovanij, tudi drugod
po Sloveniji.

Vsi sodelujodi so si bili enotni, da je
disciplina HLG zelo zanimiva, predvsem
EO poceni, saj za tekmovanje ne potre-

ujete drugega kot model ter dvokanalno
RV-napravo, zato se lahko z njo ukvarja-
jo tudi mlajdi modelarji. Za primerjavo
na'\ povem, da stroski izdelave modeic& iz
balze ne presegajo 3000 SIT. Na voljo
je tudi Ze nekaj naértov za te modele;

zanje se bralci, ki jih to zanima, lahko
obrnejo neposredno na avtorja E&lanka
ltel.: 064 632-410).

Janko Rant
Rezultati tekmovanija:
1. Rajko Gréar  AK M. Sobota 3914
2. Gregor Zajec  MD Zadobrova 3882
3. Janko Rant AK Kranj 3876
4. Zoran Bergant MD Zadobrova 3848

5. Bogdan Makue MMK Logatec 3824

Zadnja tekma za DP prostoletecih

letalskih modelov

Dolgo pric¢akovani razplet v tekmova-
nju za drzavno prvenstvo prostoletecih
letalskih modelov je konéan. Zadnja
oziroma &etrta tekma je bila 29. oktobra
na letalidéu Pomurskega letalskega cen-
tra. Na prizori3éu tekmovania v kategori-
ii F1A se je zbralo 16 tekmovalcev iz 3ti-
rih klubov, od tega pet brez veljavnega
$portnega dovoljenja. Tekmovalo naj bi
se tudi z modeli F1B (gumenijaki), foda
ker niso bili izpolnjeni vsi pogoji, tekma
ni stela za drzavno prvensivo.

Zaradi goste megle in nizke oblagnosti
se je zagetek tekmovanija nekoliko zavle-
kel, vendar so se razmere pozneje
izbolj3ale in je tekmovanije nato potekalo
ob zelo ugodnem vremenu.

Organizator tekmovanja, Aeroklub M.
Boridek iz Litije, je v sodelovanju z
Aeroklubom Murska Sobota tekmovanije
dokaj dobro pripravil, ceprav je c]o
najvisje ocene manikalo to, da ni v celoti
upoiteval minimalnih pogojev za izved-
bo in organizacijo drzavnega prvenstva.
Prav zato je prislo med tekmovanjem do
neljubega zapleta, iz katerega je krajsi
konec potegnil tekmovalec Bojan Gierek,
ki so mu neregularno razveljavili kar pet
poletov. Ta dogodek je vrgel senco na
celotni potek fekmovania.

Rezultati DP — F1A:

Novo mesto, 11. februar:

Mesto Ime in priimek Tocke
1. Brane Rozman 25
2. Toni Necemar 20
3. Daniel Terlep 15
4. Andrej Vogrin 1
5. Joze Titan 11
6. Bojan Gjerek 9
Murska Sobota, 22. april:

1. Toni Necemar 25
2. Bojan Gijerek 20
3. Andreli rin 15
4. Daniel Terlep 12
5. Joze Titan 1
Murska Sobota 15. oktober:

1. Bojan Gjerek 25

Na zadhnii tekmi F1A za drZzavno prvensivo na

letali3éu Raki¢an pri Murski Soboti so bili
najboljSi: Toni Necemar (2.), Brane Rozman
(1 5 in Bojan Gjerek (3.).

V konéni razvrstitvi, kjer so se vsakemu
tekmovalcu od skupno 3tirih tekmovani
upostevali frije boljsi rezultati, je naslov
drzavnega prvaka za leto 1995 osvojil
Brane Rozman, &lan AK Llitija, drugo
mesto je zasedel Toni Neéemar, ¢lan AK
Litija, tretie mesto pa Bojan Gijerek iz
Murske Sobote.

Otokar Hluchy

2. Brane Rozman 20
3. Saso Sinic 15
4. Joze Titan 12
5. Milan Sinic 11
6. Toni Nedemar 10
Murska Sobota, 29. oktober:

1. Brane Rozman 25
2. Joze Titan 20
3. Daniel Terlep 15
4. Milan Sinic 12
5. Slavko Moze 11
6. Bodfjan Legeni¢ 10
7. Toni Ne¢emar Q
Skupno frije bol3i rezultati:

1. Brane Rozman 70
2. Toni Neéemar 55
3. Bojan Gierek 54
4. Joze Titan 43
5. Daniel Terlep 42
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Timov HLG

V Timu Ze dalj Easa nismo pisali o jo-
dralnih modelih, ki jih spus¢amo iz roke
in katerih popularnost v svetu zaradi nji-
hove nizke cene in priroénosti stalno
nara$éa. V tujini jih oznadujejo s kratico
“HLG", kar pomeni hand launched glider
ali po nase jadralni model, ki ga Starto-
mo iz roke. Tak model je freba zalugati
&im vise, da bi lahko dlje ostal v zraku.
Modeli so ekolosko naravnani, modelar-
ja pa naravnost silijo k 3portnemu udej-
stvovaniju. Pri spuiéaniju forej ne potrebu-
jemo pomoénikov ali drugih dragih $tart-
nih priprav, kar letenje poenostavi in po-
ceni. Tekmovalna prcviE: omejujejo raz-
pefino krila na 1500 mm in vzletno maso
na najve¢ 500 gr. Pri konstruiranju
moramo poiskati take resitve, ki modelu
omogoé&ajo vzpenjanje na &im vecjo visi-
no ter &m manijso hitrost padanija, v pri-
meru vetrovnega vremena pa fudi dobro
prodornost proti vetru. Vecina modelov
HLG je grajena tako, da znada specifié-
na obremenitev povriine krila od 16 do
25 g/dm?.

Tokrat objavljamo naért modela TIM-
HLG, ki predstavlja kompromis med tek-
movalnimi zahtevami v tej kategoriji ter
poceni in preprosto gradnjo. Nijegove
znadilnosti so predstavijene v tabeli Ti-
mov model.

Namembnost modela

Model TIM-HLG bo, & odmislimo tek-
movalne namene, 3e posebej primeren
kot prvi model za fiste modelarje, ki so
ravnokar kupili naprave za radijsko vo-
denje. Preprosta in poceni gradnija, enos-
tavna tehnika 3tarta ter dobre Eldrc[ne
lastnosti s poudarkom na majhnih hi-
trostih letenja so prednosti tega modela,
ki jih bo lahko s pridom izkoristil vsak
zacetnik v letalskem modelarstvu. Ce ga
opremite 3e z vle¢no kljukico, ga boste
lahko startati tudi na druge nacine. Mo-
del bo izkoristil vsako $e tako Zibko dvi-
ganje toplega zraka, primeren pa je tudi
za poboéno letenje, seveda dokler ne
zapiha premodan veter.

Zasnovan je tako, da bo v druzinskem
proradunu povzroCil éim manj dodatnih
stroskov, zato je prirejen za vgradnjo
standardnih elementov RV-naprave. Tej
zahtevi je podrejena zelo preprosta, a
vseeno aerodinamiéno dokaj ugodna ob-
lika s precejsnjim prostorom v notranjosti
trupa. Zoieleno ie, da za vodenje upora-
bite oddajnik, ki ga je mogoce programi-
rati za krmiljenje repnih povrsin V-oblike.
Poleg standardnega sprejemnika in ser-
vomehanizmov lahko uporabite klasiéne
akumulatorske baterije 600 mAh, (Graup-
ner, kat. §. 3617), ki pa jih je treba ses-

taviti tako, kot je prikazano na shemi
“Vezava akumulatorskih celic”, da zav-
zamejo éim manj prostora. Vzletno maso
lahko zmanjSate z uporabo manisih aku-
mulatorjev  kapacitete do 300 mAh
(Graupner, kat. 3. 3463). Priporocljivo
ie, da za pogon krmil V-repa uporoLite
manjsa servomotorja, kakrini so na

Slika 2. Trup modela je prostoren, da lahko
uporabimo standardne elemente naprave za
radijsko vodenje. Napravo napaja Graup-
nerjeva akumulatorska baterija 300 mAh.

Vezava akumulatorskih celic

primer Graupnerjev C 3417 oz. C 3041,
Futabin S 9601 ali pa Hi-Tec Hs-80.

V kolikor boste model opremili s stan-
dardnimi elementi, bo vzletha masa naj-
verjetneje prekoracila predpisanih 500 g.

Konsirukcija modela

Opis

Gradnja modela je klasiéna, iz balze,
zato je ne bom podrobneje opisoval.
Poudaril bom le najpomembnejse kon-
strukcijske zahteve.

Material za gradnjo

Potrebovali boste naslednje vrste mate-
riala:

— lahka balza, 1T mm - 6 kosov (oplata
krila, navpiéne stojine nosilca krila),

— srednje trda balza, 2 mm - 1 kos
!(stronice trupa, krilna rebra, zakljucki kri-
a),
~ zelo lahka balza, 4 mm — Tkos (V-
rep’r
— lahka balza, 5 mm - 1 kos (letve
krila, dno, pokrov, konica in zakljucek
trupa),

~ trikotna balzova letvica 8 x 8 mm - 1
kos,

— smrekova letvica 2 x 5,5 (2 x 6) mm
— 8 kosov (krilna nosilca),

Slika 1. Takle je gotov model, opremlien z na-
pisom, izdelanim na ‘naéin, kot je opisan v
prispevku o okraSevanju modelov.

- sredica bovdna z jekleno Zicko ( 0,8
mm — 2 kosa,

- vezana plodé¢a, 4 mm,

— aluminijasta cev (lokostrelska pusci-
ca) @ 8,5 x 800 mm (trup),
| — &im lazja folija za prekrivanje mode-
ov.

Model je izdelan pretezno iz mehke
balze, ki jo odlikuje majhna teza, hkrati
pa tudi manjia meLcnsko trdnost, zato je
zelo pomembno, da ste med gradnjo
modela pozorni na zahtevani potek letnic
posameznega elementa. Samo na ta
nacin boste zagotovili njegove potrebno
nosilnost.

Sam za prekrivanje tovrstnih modelov
najraje uporabim prosojno barvno folijo,
ki priLaie strukturo gradnje modela in je
lahka ter enostavna za nanaianije.

Trup

Trup sem, zato da bo enostavnejsi za
sestavljanije, oblikoval tako, da temelji na
ravni spodnji liniji. Sestavite ga tako, da
na delovno povriino pritrdite njegovo
dno, ob katero prislonite obe stranici in ju
prilepite. Nato dodate 3e trikotni letvi in
rebra. Zadniji rebri in ojacitev prilepite
Sele potem, ’(o preverite soosnost cevne-
ga nosilca trupa. Za zadnji del trupa upo-
rabite lokostrelsko aluminijasto puséico
(cena je priblizno 700 SIT), skozi katero
potekata bovdna za pogon repnih krmil,
pa tudi sprejemnikova antena; kovinska
cev trupa sicer lahko zmanjSa domet
varnega sprejema radijskih signalov. Na
naértu trupa boste opazili, da trikotni bal-
zovi letvici 8 x 8 mm in dno trupa iz 5-
milimetrske balze potekata le do njegove-
ga Cefriega rebra. Stranici trupa med
Cetrtim in zadnjim, petim rebrom trupa pa
tvorita odprtino, v katero vstavite kaza-
lec, da bo prenos sile pri luaju modela
zanesljivejsi.

Nos trupa izdelate iz petih kosov os-
tankov balze debeline 5 mm, katerih obli-
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Slika 5. Cetrto rebro trupa sluzi kot opora
prstu za bolji prenos sile luéaja modela.

ka je prikazana na naértu. Da pridobite
prostor za potrebno obtezitev modela,
srednie tri kose izrezite po értkani liniji.

Zadnji del trupa se rahlo zozi, zato
zadostujejo le itirje kosi iste balze. Tudi
njihova oblika je prikazana na naériu.
Srednja dva kosa izdolbite, da se bosta
lepo prilegala cevnemu nosilcu trupa.

Matici za pritrditev krila izdelajte iz
4 mm debele vezane ploice in ju vdelajte
med stranici trupa. Pomembno je tudi, da
ju prilepite ob ftretie in Cetrfo rebro, s
cimer zagotovite potrebno frdnost spoja.
Vaniju vrezite navoj M 4, ki ga pozneje
utrdite z nekaj kapljicami sekundnega
lepila. Polozaj izvrtin preslikate na spod-
njo povriino krila tako, da v matici privi-
Lete v konico obrugena vijaka, pofem pa
rilo narahlo pritisnete na trup. Prej 3e
preverite, ali ste krilo namestili to¢no na
sredini in sta oba zadnja robova krila
enako oddaliena od zadnjega konca ce-
vastega nosilca frupa.

A

¥

Nameiéanie krila na trup

Nato zvrtate v krilo luknji s premerom
4,2 mm. Oplato krila pod vgrezno glavo
plastiénega vijaka (Graupner, kat. 3t.
279.30) ojadite z okroglo podlozko iz
lahke vezane ploice, ki jo obrusite v
obliko, prikazano na risbi.

Krilna podlozka

S fem zagotovite pravilno nasedanje
vgrezne glave vijaka.

Cevni nosilec trupa skupaj z repom z
epoksidnim lepilom zlepite s trupom na
koncu gradnje modela. Pred leplienjem
oba de?o podprite s primernimi oporami,
da se med susenjem lepila ne bosta pre-
maknila ali nagnila.

N,

1/\1

Opora trupa

Preverite tudi, da se cev trupa nahaja v
osi lesenega dela trupa in da sta obe
konici repa enako oddaljeni od delovne
povriine mize.

Pokrov kabine

Pokrov kabine izdelajte iz ostankov
5 mm debele balze, ki jo narezete na 25
mm dolge in za Sirino trupa Siroke kose,
katerih letnice morajo potekati precno
glede na vzdolzno os trupa. Potek letic
je pomemben zaradi lazjega prilagajan-
ja pokrova kabine ukrivljeni oEliki trupa.
Zlepliene kose s spodnje sirani ojadite s
trikotnima balzovima letvicama 8 x 8
mm, ki ju na zgornji strani, zato da ju je
laze oblikovati, na vsakih 10 mm
zarezite. letvici najprej z ne preveéd
moénim lepilom tockovno prilepite ob
stranici trupa tako, da bosta enakomerno
za priblizno 1 mm dvignjeni nad stranici
frupa.

Nato nanju s sekundnim lepilom prile-
pite pokrov iz 5 mm debele balze in nato
vse skupaj odstranite s trupa. Pred leten-
jem s selotejpom prilepite pokrov kabine
na frup.

Izdelava pokrova kabine

Krilo

Krilo preizkusnega modela je sestav-
lieno iz treh delov, ki so med seboj po-
vezani z jeklenima nosilcema ( 2,5 mm in
dvema ustreznima medeninastima cevka-
ma, da ga je mogoce razstaviti. (Opom-
ba: naért sicer predvideva izvedenko s
stirimi  jeklenimi nosilci.) USesi tvorita
potrebni V-lom krila. Krilo pritrdimo na
trup z dvema plastiénima vijakoma M 4 z
vgrezno glavo (Graupner, kat. 3.
279.30).

Krilo je grajeno klasi¢no z rebri in dve-
ma smrekovima nosilcema preseka 2 x
5,5 (2 x 6) mm in v celoti oplai¢eno z
balzo debeline 1 mm, da se zagotovi &im
natanénejsa oblika sodobnega profila
SDIZ087:

Spodniji in zgorniji pasnici obeh nosil-
cev je treba okrepiti s stojinami iz T mm
debele balze, katerih letnice morajo po-
tekati v navpiéni smeri. Rebra so iz 2-mili-
metrske balze in jih izdelate z brusenjem
plo3&ic v paketu med dvema 3ablonama.
Uporablieni program za risanje profilov
krila Zal ne omogoéa risanja vedjega 3te-
vila nosilcev, zato si mora vsak posamez-
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Slika 6. Krilo pritrdimo na frup z dvema plas-
tiénima vijakoma M 4 z vgrezno glavo. Leseni
podlozki pod vijakoma skrbita za pravilen
naslon vgrezne glave vijaka.

nik na 3rafiranih mestih vrisati potrebne
utore za letvice nosilcev krila. Nosno le-
tev krila izdelate iz 5 mm debele balze.
Prilepite jo po konéani gradniji krila.

Kdor namerava moj‘el spuiéati z vi-
sokim Startom, mora trup opremiti z vle¢-
no kljukico in na fem mestu ojaciti dno s 4
mm debelo vezano ploiéo, poleg tega
pa naj zgoraj in spodaj z dodatnima
smrekovima letvama okrepi tudi glavni
nosilec srednjega dela krila. Dodatni
ojacitveni letvi naj segata od sredine do
Zefrtega rebra v obeh smereh. Vlecno
kljukico je treba namestiti priblizno 15°
pred teziséem. Srednji del krila na mes-
tih, kjer sta vijaka, okrepite s prilepljenimi
kosi 5-milimetrske balze z navpicnim ali
preénim potekom letnic.

Zakljucka krila izdelajte iz zleplienih
kosov 5 mm debele balze, ki jo po obli-
kovaniju izdolbite, da bosta zakljucka ¢im
lazja. Lahko pa ju izdelate iz irdega
stiropora (stirodura) in prekrijete s folijo.

Bajonetni nosilec
Kot Ze omenijeno, spojimo usesi s sred-

niim delom krila z dvema debelima okro-
g‘ima ieklenima nosilcema @ 2,5 mm in
dolzine 80 mm fer dvema usireznima
medeninastima cevkama dolzine 40 mm.
Jekleni zici nosilcev prilepite na stojino
glavnega nosilca usesa krila, medeninas-
ti cevki pa na stojino glavnega nosilca
srednjega dela krila.

Sredniji del krila poloZite na delovno
mizo in ga obteZite, da se ne bo mogel

Detajl montaZe krilnega nosilca

premakniti. Priblizajte mu levo uho krila
in ga pod zadnjim rebrom podlozite za
93 mm, s ¢imer zagotovite pravilni kot
loma krila. Ravni jekleni nosilec z names-
¢eno medeninasto cevko vstavite v izvrtini
v obeh dotikalnih rebrih in ju pritisnite ob
stojini glavnih nosilcev obeh delov krila.
Prilepite ju z manij3o koli¢ino sekundnega
lepila. Pri tem pazite, da lepilo ne prodre
v medeninasto cev! Uho krila potem pre-
vidno odmaknite od srednjega dela.
Spoja jeklenega nosilca oziroma mede-
ninaste cevi z glavnima nosilcema obeh
delov krila ojacite s stekleno tkanino (80
Fr/m?], ki jo v vec stopnjah s sekundnim
epilom tesno prilepite ob vse povriine.

Tkanino vsaki¢, ko nanesete lepilo, z
izvijacem prifisnite ob vse dotikalne povr-
sine, da odpravite zracne mehurcke, ki
zmanjiujejo trdnost spojev. Ce opisane-
ga postopka leplienja nosilcev 3e ne
obvladate, priporoéam, da prej napra-
vite nekaj poskusov.

Pred letenjem ulesi s selotejpom po
vsej dolzini spoja in na obeh straneh
prilepite na sredniji del krila.

Repne povrsine

Rep modela je =zaradi preprostosti
gradnje izveden v vse bolj priljublieni
obliki “V*. Izdelan je iz razliéno Sirokih
trakov 4-milimetrske balze. Debelejsi po-
Sevni ¢rti na nacrtu oznacujeta potreEni
V-lom repa. S sekundnim lepilom zle-
plieni in s folijo prekriti repni polovici
prilepite na spodnijo stran cevi trupa (pod
vlepliena bovdna). Uporabite epoksidno
lepilo. Pred leplienjem z dotikalnih
povrdin odstranite Holi]o.

Krmila

Repni krmili sta izdelani iz 23 mm
Sirokega traku 4 mm debele balze, ki jo
obrusite na zahtevano obliko s trikotnim
presekom.

Brusenje visinskega krmila

Sprednji rob krmil je treba obrusiti $e
pocfJ kotom, ki omogoca priblizno 30-sto-
pinjski odklon krmil v obe smeri.

Krmilna vzvoda izdelajte iz tanke ve-
zane ploiée debeline 1 mm ali pa iz trde
plastike (vitroplasta), v katera zvrtate luk-
nji @ 0,8 mm.

Krmilni vzvod

Pogon krmil lahko izvedete, kot je pri-
kazano na shemi, lahko pa se odloéite,

Slika 4. Poi;on isinskih krmil. Krmilna vzvoda
sem izrezal iz 1 mm debele vezane plosce.

k/\ = ,,/ i\/\/\’
\\ |

Shema pogona repa

da na krmilna vzvoda namestite spojke
(Graupner, kat. 3. 1177).

Sarnirja krmil sta narejena iz sa-
molepilnega fraku ali pa iz 12 mm Sirokih
trakov folije za prekrivanje modelov.

Pogon krmil

Za pogon krmil uporabite dva bovdna,
ki imata plastiéno sredico s premerom 2
mm, skozi katero poteka pogonska jekle-
na Zica s premerom 0,8 mm. Plastiéni
sredici bovdnov s sekundnim lepilom
prilepite eno poleg druge na zgornjo
strani cevastega nosilca trupa.

Presek cevi trupa
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Pred leplienjem se prepricajte, da se
plastiéni cevki bovdnov v trupu ne kriza-
ta. Prilepite ju na obeh koncih kovinske
cevi. Mesto leplienja utrdite tako, da pod
oba bovdna potisnete priblizno 25 mm
dolg ko3cek mehke balze, ki naj zapolni
prazen prostor. Ce nameravate skozi
trup napeljati anteno sprejemnika, je
zdaj &as, da v vlozka izvrtate luknii s pre-
merom 2,5 mm.

rosta vezava krmilnih Zic s servo-

Slika 3. Pr
motorjem. Crni tocki sredi trupa sta leseni mati-
ci za pritrditev krila s plastiénima vijakoma.

Krmilni Zici povezite s krmilnima plosci-
cama servomotorjev z dvema veznima
elemenfoma (Graupner, kat. 3. 1177).
Vse nastete drobne dele dobite v trgovi-
nah z modelarskim materialom.

Pritrditev servomotorjev je zaradi maijh-
nega prostora razmeroma tezavna, kar
pa je mogode resiti tako, da oba servo-
motorja enostavno prilepite na stranici
trupa. Da pa lahko uporabite krmilni
ploscici s premerom 20 mm, ne da bi se
ti zadevali ob stranici trupa, je potrebno
ob bok servomotorjev prilepiti 3e prib-
lizno 3 mm debela ko3¢ka balze. Ser-
vomotorja prilepite v frup s 5-minutnim

epoksidnim lepilom, silikonsko maso ali
pa s toplotno taljivim lepilom termostik
(UHU s toplotno pistolo).

PoloZaj masnega sredi3¢a modela

Priporoéam, da prve lete opravite s
poloZajem masnega sredidca, ki naj bo
do 68 mm oddaljen od prednjega roba
krila. V nobenem primeru pa ne preko-
radite zadnje dopustne meje, ki znasa 83
mm izza prednjega roba krila. Ta
polozaj predstavlja Se dopustno 10-od-
stotno rezervo vzdolZne stabilnosti mo-
dela, ki vam je ne priporoéam zmanjsati.

Delovanie repnih krmil

Za tiste, ki z naginom delovanja V-repa
(A) 3¢ niso seznanjeni, naj na kratko
opisem potrebni odklon krmil za izvajan-
ie dveh osnovnih manevrov letenja.

Sodobne RV-naprave omogoéajo zelo
preprosto medanje krmilnih ukazov oddaj-
nika obema servomotorjema, ki sta preL
bovdna vezana vsak na svojo krmilno
povriino repa. Takrat, ko Zelite dvigniti
nos modela, potegnete krmilno palico

roti sebi, krmili V-repa pa se morata
Ekruli, &e ju opazujemo od zadaj, dvig-
niti (B). Za desni zavoj potisnete krmilno
palico v desno, obe krmili pa se morata,
¢e ju opazujemo od zadaj, odkloniti (C)
takole:

- levo krmilo navzgor, da ustvari
vzgonsko silo levo navzdol in obraca cev
trupa v levo smer, nos modela pa v des-
no,

Naéin delovanija “V” repa

—desno krmilo navzdol, kar spet ustvari
vzgonsko silo v levo smer navzgor in obr-
ne nos modela v desno.

Zelim vam obilo zabave pri gradnii
kakor tudi pri spui¢anju modela. Vse
vase pripombe in predloge za izbolj3ave
pa sporocite na naslov urednisiva. Ce bo
ve€ zanimanja za gradnjo tovrstnih mode-
lov, bom pripravil naért za zahtevneisi
model te kategorije s poudarkom na tek-
movalnih lastnostih in napredneisi tehno-
logiji gradnje.

Aleksander Sekirnik

TIMOVI OGLASI

KUPIM naslednje stevilke Tima: letnik 29 - 3t. 6, 7,
8, 9/10, letnik 30 —5t. 5, 6, 8, in letnik 31 - 5t. 4.
Kupim 3e nesestavljene makete letal nekdanjega
vzhodnonemskega proizvajolea  “VEB  PLASTI-
CART” v merilu 1 : 100.

Martin Hostnik

Podroje 25

61275 Smartno pri Litiji

Tel.: (061) 881-311 (dopoldne)

PRODAM naslednji modelarski material: lefalski
motoréek MDS 61 RE s pripadajoco resonancno
izpusno cevio za 200 DEM, motoréek MDS 15 RE
s pripadajoco resonanéno izpuino cevio za 75
DEM, tiri servomotorje Hitec HT-101 po 55 DEM,
dva servomolorja Futaba $3001 po 50 DEM, dva
rezervoarja (250 in 25 ml), kolesa { 50 mm, kole-
sa @ 57 mm, Graupnerjeve osi in propelerje za
¢olne (razliénih dimenzij), razne modelarske drob-
narije (Sarnirji, svecke, plastiéni vijaki, ... in jo
dralno lefalo electra - fly razpefine 2200 mm s
pomoznim elekiromotoriem (3e nesestavljeno) za
150 DEM.

Saga Trampuz

Vena Pilona 16

66000 Koper

Tel.: (066) 34-395

POCENI PRODAM raéunalniski program chip-
oway viruses, z navodili za uporabo in disketo

Matija Vriaénik

Dvorzakova 13

61000 Ljubljana

Tel.: (061) 317-633 (po 20. uri)

PRODAM malo rabljenc digitalno osemkanalno RV-
naprave PCM v kovéku z vsemi dodatnimi stikali,
(10 modelov spoming, 2 akroprograma, 3 jadralni,
2 heli in delta ...) 2 dodatni kaseti, sprejemnik, ve<
prikljuénih kablov za servomotorje, 2 sprejemniska
akumulatoria, polnilnik in servomolorje. Prodam
tudi model tekmovalnega jadralnega letala F3B
razpefine 2800 mm, profil HQ 2,5/9-8 (parabolic)
s 6 servomotorji (v celoti iz umetnih mas), motorni
model beagle (visokokrilna polmaketa za motor 6,5
do 10 cm3, pofrebna manjfega popravila) z
razpetino 1700 mm in 5 servomotorji ter motor
Thunder Tiger 4,07 cm® z izpuhom. Lahko v kom-
plefu ali posamezno.

Bogdan Makuc

Paviiceva 28

61370 logatec

Tel.: (061) 742-037 [zvecer)

PRODAM plovno maketo Zolna torpedo boat.
Korito in nadgradnia sta plostiéna. Model je Sirok
168 mm, dolg 486 mm, cena je 4000 SIT.
Grega Raicevic

Omersova 7 1, Podutik

61000 Ljubliana

Tel.: (061) 1598671
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TIMOVI NACRTI - KNJIGE

1z5li so novi TIMOVI NACRTI!
TIMOV NACRT 4 — polmakata letala

GosSHETBD SL LN DR Y. S BB ST
TIMOV NACRT 5 — RV-model

katamarana KIM | .........c.ccoevuncnnne........500 SIT
TIMOV NACRT 6 — Timov HLG,

RV-jadralni model

2a spustanje iz roke .......c...oviiieiean. 500 SIT

B.ralce obveséamo, da imamo $e vedno na zalo-
gi tudi ostale TIMOVE NACRTE:

TIMOV NACRT 1 Motorni letalski RV-model
BaSICH SAY . st G iie
TIMOV NACRT 2 RV-jadrnica Lipal..... 496,00
TIMOV NACRT 3 RV-jadraini model
HOTESE . e il Sadasad] L 500,00
Vsi naérti so risani v merilu 1: 1.

Narogite jih lahko na naslovu urednistva:

Revija TIM, Lepi pot 6,

61000 Ljubljana, tel.: (061) 213-749.

K ceni pristejemo Se stroske postnine.
Posiliko vam bomo poslali po povzetju.
Poleg nacrtov vam iz nadega knjiznega pro-
grama priporo¢amo e naslednje izdaje:

D. Bajt: VSEVEDNIK (predelana izdaja) .......... 2940,00
Cuden, Snoj: RAKETNO MODELARSTVO ..... 3150,00
R. Zupan¢ié: LADIJSKO MODELARSTVO ...... 1995,00
V. Zupan: MALE ZELEZNICE . 1995,00
M. Ban: ELEKTRONIKA ZA ZACETNIKE ..........

MEZARIENIES ol v R
MLADINSKA ENCIKLOPEDIJA ZNANOST
Slikovni pojmovnik [ZNAJDBE IN ODKRITJA ...
PRATIKA ZA RADOVEDNE STARSE.............. 3900,00

Naroéniki revije TIM imajo pri nakupu knjig 20 % popusta.
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Okrasevanje modelov (3. del)

Orodje za rezanje ozkih trakov

Dolocene vrste okraskov dobijo pov-
sem nov videz, &e so obrobljene s tankim,
npr. &rnim, trakom, ki poveca konfrast nji-
hovih barv proti barvi osnovnega prekrit-
ia modela. Na ta nadin bo povsem dru-
gaéna celotna podoba okraska. Take
trakove si lahko izdelate sami s prepros-
tim orodjem TIM TR-1. Namenjeno je
rezanju frakov iz obeh Ze opisanih vrst
folij. Izdelate si ga iz dveh britvic, med
kateri z obojestranskim lepilnim trakom

rilepite kos lleso, plastike ali plocevine,

aterih debelina ustreza Zeleni S3irini

traku. Z uporabo vmesnega kosa razlic-
nih debelin je toko mogoce rezati
razliéno Siroke trakove. Pripravico pred
rvo uporabo zaiditite z izolacijskim fra-
om, da se izognete vrezninam in drugim
poskodbam prstov.

Kadar potrebujete veliko enakih tra-
kov, se izplaga rezati ve¢ trakov hkrati. S
tremi britvicami in dvema vmesnima koso-
ma lahko naenkrat izrezete dva irakova
in tako naprej.

Ravne trakove rezete s pripravico ob
kovinskem ravnilu, ki ga na spodniji plos-
kvi premazite z lepilom UHU Stic. S tem
boste pove&ali trenje med ravnilom in foli-
jo in preprecili nezazelen premik ravnila.

Oblikovanie in izdelava zvezdic

Peterokraka zvezda v raznih barvah je
vsekakor eden najlepsih in hkrati najpo-

Priviaéno okraden vezan akrobatski model z
razliénimi okrasnimi prvinami od rdeéih Zar-
kov, zahtevne oblike, modre osnove do belih
zvezdic, brez katerih oéitno ne gre. Obliko-
vanje takega okraska s pomogjo racunalnika
bistveno skraj$a ¢as okrasevanja modela.

gosteje uporabljanih elementov za okra-
Sevanje modelov, zato zasluzi, da
natancneje opidem njeno izdelavo, ki ni
povsem brez posebnosti. Konstrukcijo pe-
terokrake zvezde poleg desetih stranic
tvorita e dva kroga in pet srednjic. Po-
tem ko izberete njeno velikost, ki je ena-
ka premeru velikega kroga, s koliénikom
0,3 izracunate premer njenega nofranje-
ga kroga. Oba kroga nato v naravni ve-
likosti naridete iz srediséa sheme zvez-
dice, ki jo lahko fotokopirate iz revije.
Preostane vam 3e, da s podalj3anjem
értkastih sredi3¢nic dolocite vsa prese-
gis¢a, ki jih morate med seboj pravilno
povezati. Na prikazani shemi temna zve-
zdica prikazuje nadin, kako se po opi-

Raznobarvne zvezdice na émi podlagi dajo
jadralnemu modelu éaroben izgled.
;cnem postopku pomanijia veliko zvez-

o.

Po risbi si potem izdelate 3ablono za
izrezovanje folije. Ce zelite, da bodo
robovi povsem ravni in bo imela zvezda
enake krake, rezite vedno v smeri profi
sebi, kot je prikazano na risbi. Z lepilom
UHU Stic morate pred rezanjem
vsakokrat poskrbeti za dovolj veliko silo
trenja, sicer se bo folija pod 3ablono pre-
maknila in zvezde ne bodo pravilnih

oblik.
Aleksander Sekirnik
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Stabilnost modelov ¢olnov a4

Kako ugotoviti, ali je model stabilen?

Poleg osnovnega pogoja, da model
plava, je naslednji najpomembnejsi nje-
gova stabilnost. Model naj bi se po vodi
premikal fako, da bi bil njegov premec
vedno obrnjen v smeri voznje. Ari) pove-
dano drugace, model naj bi plul v smeri,
kamor ima obrnjeno krmilo. Za veliko
vedino pocasnih modelov je problem
obroben in se z njim ni treLo posebej
vkvarjati. Za hitre ¢olne kategorije FSR,
tako komercialne kot tudi modele lastne
konstrukcije in izdelave, pa ni vedno
gotovo, da bodo ubogali vsak ukaz mo-
delarja.

V tem prispevku bomo na kratko
razlozili, kaksen je stabilen &oln, pred-
stavljene pa bodo tudi nekatere izbolj-
Save za povedanije stabilnosti modelov.

Ko spremljate voznjo svojega modela
olna po mirni vodi, v vecini primerov
ugotovite, da je model stabilen, razen
morda takrat, ko zapeljete v lastne va-
love. Na mirni vodi lahko opazujete,
kako ¢oln drsi, dela zavoje in se odziva
na hitre spremembe polozaja krmila. V
lastnih valovih pa lahko opazujete ¢oln,
kako se obna3a pri vozniji boéno na val
ter pod kotom v valove. Pri voznji bocno
na valove poskusite zaviti pod majhnim
kotom v val. Ce &oln vzdolzno ni prevec
stabilen, kar pomeni, da ne drzi smeri,
zdrsne po valu navzdol, za preskok vala
pa je zato potreben krepak zasuk krmila.
Voznja boéno na valove je posebno
pomembna na tekmovanijih, ko koga
zasledujete v njegovih valovih tik za
krmo. Ce &oln vzdolzno ni stabilen, niha
med valovi, pri moénejsem zasuku krmila
pa ga odnese levo ali desno &ez val in s
prehitevanjem ni ni¢. K taki nestabilnosti
so nagnjeni olni z neizrazitim V-dnom.
Tovrstni €olni (ECO Star, Candy itd.) so
zelo okretni in hitri na mirni vodi, v
razburkani pa jih premetava. Seveda se
da njihovo stabilnost tudi popraviti, toda
o tem kasneje. Colni z izrazitim V-dnom
tega problema nimajo, so pa nekoliko
pozresnejii in zato tudi pocasnejsi. Nji-
hova vedja okretnost v valovih pa jim
lahko nadomesti izgubljeni &as.

Za modele &olnov na elekiriéni pogon
50 $e posebno neugodni valovi, ki priha-
iajo na premec. Povzrodajo jih redevalni
colni, pojavijo pa se tudi pri voznji-mo-
delov z moénejsimi motorji, ko postane
povriina vode razburkana. Model pri
voznji preko valov zaéne nihati okoli
preéne osi. Ko pelie naravnost, se obicaj-
no odbija od vodne gladine, lahko pa se
tudi potopi. V zavoju se lahko tako niha-
jo¢ ¢oln na mestu obrne ali pa s premcem
potopi. Pri ve&jih valovih jih model

preskakuje in se zaletava v prihajajoce,
ali pa se dviguje z vode in treska nazaj
na gladino. Pri tem zasliS§imo znadilno
»tuljenje« motorja, kaiti, ko vodni vijak
poglecjc iz vode, motor hipoma pridobi
veéje vriljaje.

Voziti nestabilen &oln je zelo neprijet
no. Modelar nikoli ne ve, kaj bo modelu
spremenilo smer voznije. Za gledalce pa
je tak model zanimiv, saj je podoben
ponorelemu bikcu, ki ga skusa modelar
najveckrat neuspesno umiriti. Vsakdo pa
se mora sprijazniti, da v velikih valovih
majhen model ¢olna na elekiropogon, ne
bo nikoli plul brez tezav.

Omenjene nestabilnosti modela se po-
kazejo z nara3éajoco hitrostio, torej te-
daij, ko v model vgradite boljsi motor, ce-
lice in seveda vijak. Velja nenapisano
pravilo, da postane model nestabilen rav-
no takrat, ko najdete optimalno kombina-
cijo motorja, celic in vijoka. Ce se opisa-
ne napake pojavijo Ze na treningu, ste
lahko prepri¢ani, da bo na tekmovanju
$e slab3e, saj so tedaj razmere na vodi
vse prej kot idealne.

Popravljanje stabilnosti ¢olna lahko
vzame vefiko ¢asa in truda, toda ko naj-
dete pravo resitev, je model na vodi kot
prerojen in voziti ga je pravi uZitek.

Nekateri osnovni pojmi stabilnosti
modelov ¢olnov

Model éolna na elekiropogon v kate-
goriji FSRE takoj po zacetku voznie,
zaradi  znailnega napetostnega vrha
akumulatorjev NiCd, sunkovito poskodi iz
vode in priéne drseti. Ce je model Eolna
lahek in voda rahlo valovita imate
obéutek, da drsi samo na vijaku, oziroma
na skrajnem zadnjem delu krme. Ker se
razpoloZljiva energija iz akumulatorjev
NiCd ves ¢as spreminja (Glej prispevke o
akumulatorjih NiCd v nekaj stevilkah
Tima letnika 93/94), se zaradi tega
spreminja fudi lega modela na vodi.

Tako lahko logimo veg faz:

~ drsenje modela - v vodi je manj kot
30% spodnije povriine modela;

— poldrsenje — v vodi je od 30-50%
spo<ﬁ1ie povriine modela. Ta faza sledi
priblizno po 30-60 sekundah voznje od
Starta in je odvisna od kakovosti akumu-
latorjev NiCd fer traja do 4 minute (kate-
gorija FSRE 7 celic). V fazo poldrsenja

ride model tudi v zavojih. Povrsina, po

ateri drsi model, je odvisna tako od
oblike dna, velikosti vzdolznih kanalov,
lege in oblike pogonske osi ter vijaka;

— model ne drsi — v vodi je skoraj celot-
na spodnja povriina. Ce ste pravilno
izbrali kombinacijo motorja, vijaka in
akumulatorjev, se to obiajno zgodi 3ele

vrtenje 2
voznja

-~ nihanje

k..

prestavijanje

¥ potaplianje
vdaljanje

Risba 1. Model &olna ter posamezne osi in
smeri gibanja

po preteku tekmovanija, sicer pa lahko
tudi prej.

Obnasanje modela je odvisno od nje-
gove stabilnosti v posameznih smereh
(Risba 1). Stabilnost ¢olna opisemo s fre-
mi pravokotnimi smermi in sicer:

a) smerna stabilnost, pri kateri se mo-
del naj ne bi vrtel in prestavljal;

b) preéna stabilnost, pri kateri model
naj ne bi nihal, se valjal in se potaplial;

c) vzdolzna stabilnost, pri kateri se
model naj ne bi potaplial in nihal.

Oglejmo si podrobneje faktorie, ki vpli-
vajo na posamezne vrste stabilnosti.

Smerna stabilnost

Na smerno stabilnost vplivajo:

— razmerje med dolZino in $irino mo-
dela,

- kot, ki ga oklepata spodnii stranici (V-
oblika dna),

- podpora med osjo in dnom éolna,

— razdaljo med vijokom in teZii&em
colna,

- dolzina in velikost vzdolznih kanalov,

— vzdolzne letvice,

— povriina krmila.

Tipiéna vrednost razmerja dolzina/Siri-
na (D/3), je za éolne v kategoriji FSR-E in
F-1 (hitrostni modeli) med 2,6 do 3.
Modeli kategorije F-3 (spretnost) so 3irsi,
rczmerﬂe D/s je 2,4 do 2,6, modeli ¢ol-
nov “offshore” pa so podolgovati, njiho-
vo razmerje D/§ je 3,4 do 4. Modeli ka-
tegorije F-3 so namenjeni sprefnostni
voznji med bojami. Morajo hitro in sta-
bilno reagirati na spreminjanje polozaja
krmila ter so zato bolj 3iroki. Modeli ol-
nov offshore morajo dobro drzati smer
voznie, zato so ozki in imajo globoko V-
dno. Vedji kot med spodnjima stranicama
(vecji V) pomeni smerno stabilnejsi ¢oln,
vendar potrebuje vegje krmilo. Modeli
FSR-E in F-1 pa so nekje vmes med
obema vrstama prej omenjenih &olnov.

Na vzdolZno stuLiinost pozitivno vpli-
vajo tudi vzdolzne letvice ali kanali na
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dnu &olna, stranski kanali, kot tudi pod-
pora pod cevio osi. Ta obenem poveca
trdnost sklopa os-cev-lezaji, kar je po-
membno posebno pri naletih razmeroma
tezkih Eolnov FSR-E. Ta podpora je manj
pomembna pri modelih kategorij F-1 in F-
3, kaiti vsak tekmovalec opravlja voznjo
posebej in je zato podpora lahko ze‘o
majhna.

Pri izdelavi modela colna FSR-E, je
pomembno upoitevati nekatera empi-
riéna razmerja za montazo delov &olna,
ki jih prikazuje risba 2. Ce je dolzina
&olna L potem je krmilo na razdalji 0,1 L
(merjeno od krme naprej), zacetek vijaka
na 0,2 L, sredina osi na 0,4 L in teZiice
éolna na razdalji 0,35 do 0,45 L. Vsa
razmerja so seveda okvirna in se lahko
spreminjajo glede na model in Zelje mo-

elarja. Vedja odstopanja pa Ze lahko
povzrodijo tezave s stabilnostjo colna.

1 s
R
_________-E

s

0.1 L

0.2L
04 L

[ 0.35-0.45L
[

Risba 2. Relativni poloZzaj delov &olna na mo-
delih kategorije FSRE - L je dolzina modela

Krmilo ima dvojno funkcijo. Ko se €oln
giblie naravnost, pripomore k smerni sta-
bilnosti, ko zavijemo, pa &oln, odvisno
od povriine in oblike krmila spremeni
smer voznje. Dolzina krmila naj bo v raz-
merj 1,1 do 1,5 x @ vijaka. Vpliv oblike
in polozaja krmila bomo podrobneje opi-
sali v eni izmed nasledniih Stevilk Tima.

Kako lahko vplivate na smerno stabil-
nost olna? Smerna stabilnost je v veliki
meri odvisna od oblike modela. Poprav-
lianje na ze izdelanem modelu, je skoraj
nemogoce. Popravite jo lahko le s pove-
&anjem krmila, toda s tem zmanjsate hi-
trost modela v zavojih. Ce ne gre druga-
e, morate povelali stranske vzdolzne
kanale tako, da prilepite letvice ali oja-
&ite obe strani s steklenimi vlakni in epok-
sidno smolo ter nalepke obdelate v obliki
Zleba.

Pre&na stabilnost

Najpomembneijia je pre¢na stabilnost
modelov éolnov na elekiropogon. Naijtez-
ii deli, to so motor in akumulatorji, najbol
vplivajo na polozaj teZiséa colna in
morajo biti zato vgrajeni éim nizje in na
»pravem« mestu. Zaradi napaéne lege
bo model na vodi nihal, se potapljal ali
se valjal.

Na preéno stabilnost vplivajo:

— tezisce colna, :

~ 3irina krme,

- V-oblika dna,

— visina nadgradnie,

— vrtilni moment vijaka,

— lopute ali klin za zmanj3anje vpliva
vrtilnega momenta vijaka.

Mogel naj bi imel tezis¢e &im nize,
zato akumulatorje, ¢e se le da, polozimo,
saj njihova teza predstavlja 1/3 do 1/2
teze modelov FSR-E. Ce je tezii¢e Colna
to&no v osi, potem bo &oln med voznjo
zaradi vrtilnega momenta levosuénega
vijaka zavijal v desno, kar pa je na progi
za tekmovanja FSR neugocﬁw. Vpliv vrtil-
nega momenta vijaka na precno stabil-
nost modela ¢olna je prikazan na risbi 3.
Ta vpliv je posebno lepo viden pri Startu,
ko model dobesedno “zabije” na desno
stran. Ce hocemo, da bo model plul na-
ravnost, popravimo smer voznje z na-
stavitvijo trimerjev na  oddajniku  za
pomik krmila. Voznja s takim neuravno-
tezenim modelom lahko postane v zavo-
iih zelo neprijetna, kaiti ko ga valovi le
rahlo dvignejo, naredi model zelo hiter in
nekontroliran obrat.

Zmanjsanje vpliva vrtilnega momenta
vijoka dosezete na ve¢ nacinov. Prvi naj-
preprostesi je, da zamaknete vzdolzno
teziice nekoliko bolj v levo. To dosezete
tako, da akumulatorje in ostale tezje dele
opreme vgradite na levo stran modela.
Tak model bo v vodi plaval nagnjen na
levo stran, takoj po Startu pa se bo zrav-
nal in drsel v vodoravnem polozaju. Naj-
primernej$e mesto dolocite s preskusa-
njem. Ko ste se prepricali, da ste dolocili
optimalno mesto morate akumulatorje pri-
&vrstiti, da se med voznjo ne bi premikali.
Izkudnje s tekmovanj so pokazale, da je
&vsta pritrditev akumulatorjev zelo po-
membna. V primeru, ko se modeli zaleti-
jo, je kineticna energija akumulatorjev
tako velika, da popustijo véasih e tako
&vrsti nosilei akumulatorjev. V' najinem
modelih sva jih izdelala iz kompozita
steklene tkanine, kevlarskih vlaken in
epoksidne smole ter jih prilaminirala na
dno &olna.

FSR
Mm

Me

Risba 3. Vrtilni moment levosuénega vijaka Me
in vrtilni moment modela Mm. Model bo zara-
di tega pricel zavijati na desno.

Omenjena metoda povecanja precne
stabilnosti se v vecini primerov izkaze kot
najbolida, njena pomanikljivest pa je, da
morate v primeru menjavanja vijaka spre-
meniti hJClDi polozaj akumulatorjev ali vsaj
lazjih sprejemnizkih celic in regulatorja
hitrosti.

Metodo premikanja akumulatorjev je
mozno uporabiti v prostornih modelih, ki
so vse bolj popularni. To so modeli s
kupolo, ki se pri prevraéanju sami vrnejo
v prvotni polozaj. Pri vecini komercialnih
modelov in v manjiih ozkih modelih je
premikanje akumulatorjev nemogoce. V
takih primerih preéno stabilnost povecate
tako, da montirate na desno stran olna
(gledano s krme proti premcu) klin ali
loputo. Klin iz balze ali ko3gka vitroplas-
ta (steklena vlakna + epoksidna smola)
nalepite na dno &olna in ga obdelate v
klin tako, da bo model brez trimanja na
RV-oddaijniku plul naravnost. Seveda pa
je ta nadin primeren le, &e imate izbran
vijak.

Ko izbirate vijake morate poleg primer-
nega premera in naklona vedno izbrati
vijak z mani3im vrtilnim momentom. Tega
imajo lazji vijaki z manj$o povriino kra-
kov. Takini vam bodo delali manj pre-
glavic, model bo stabilnejii in laZje ob-
vladljiv. Propelerji z velikimi kraki so na-
menjeni pogonu modelov olnov offshore
in vectrupnih hidrogliserjev, kjer je v vodi
le pol vijaka.

Prec¢no stabilnost modela lahko urav-
nate tudi z loputami. Te lahko vdelate
pod model (kar zahteva poseg v dno &ol-
na) ali pritrdite na krmo. Lopute so lahko
aktivne, kjer polozaj spreminjate skupaj
s smernim krmilom ali pa loéeno s
pomoéjo posebnega servomehanizma
ter pasivne, odvisno od modela in kate-
gorije. Za modele FSR-E v vecini pri-
merov zadostujejo pasivne lopute. Hi-
trostni modeli kategorije F-1 pa morajo
imeti zaradi zavijanja tako v levo kot v
desno aktivne lopute. Te predstavljajo
dodatno komplikacijo, saj po Murphyju
navadno odpovedo ravno takrat, ko jih
najbolj potrebujemo. Vendar pa se sko-
raj vecino “napak’ zaradi katerih pos-
tane model nestabilen, najlaze odpravi
ravno z loputami.

Zadostovala naj bi Ze loputa na desni
strani. Modelariji seveda hitro ugotovijo,
da je uporabna tudi loputa na levi strani,
saj z njo popravite tudi vzdolzno stabil-
nost. Navzdol v vodo obrnjene lopute
potiskajo premec v vodo, navzgor obrn-
jene pa ga dvigujejo.

Prvi priblizek lopute je kar kos
plogevine, ki ga zvijete pravokotno fer
pritrdite na krmo. PoloZaj spreminjate z
zvijanjem lopute. Taksne lopute so prece;
nerodne, Zze nezen padec na loputo pa
vam lahko pokvari rezultat preskusani
celega popoldneva. Na najinem modelu
sva premicni loputi v obliki Sarnirjev izde-
lala iz tanke nerjavede (lahko tudi mede-
ninaste) plocevine.

Preden se lotite nastavljanja loput,
mora &oln v miri vodi pluti brez vseh
tezav. Kot sva ze omenila, se tezave s
stabilnosti poveéujejo s hitrostjo in vzva-
lovanostjo vodne povriine. Mnogi mode-
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larji 3ele na tekmi opazijo, da potrebuje-
jo stabilnejsi oln.

Najine izku3nje kaZejo, da uravnava-
nje precne stabilnosti vzame kar precej
¢asa. In 3e nasvet. Ko boste na tekmi
opazili, da je model na valovih in v zavo-
iih nestabilen zaénite razmisljati o dru-
gacnem novem ¢olnu ali v model vgra-
dite klin oziroma omenjeno loputo.

Vzdolzna stabilnost

Na vzdolzno stabilnost vplivajo:

— polozaj teziséa,

— oddaljenost vijaka od teziséa,

— kot med osjo in dnom modela oz.
vodno povriino,

— lopute oz. klin.

Model mora po vodni povrsini drseti
skoraj vzporedno z vodno povrsino.
Preve¢ potopliena krma pomeni da je
tezis¢e premaknjeno preve¢ nazaj, zato
tak model poskakuije po razburkani vodni
povriini. Ce pomaknete feZisce preved
naprej, model sicer pluje zelo stabilno,

vodna gladina

Risba 4. Potisna sila vijaka F, pofiska model s
silo F, v smeri voznje in dviguje krmo s silo Fy

toda ne more premagovati valov. Lahko
se celo zgodi, da se potopi.

Na vzdolzno stabilnost modela vpliva
tudi kot med osjo in dnom éolna. Na risbi
4 so narisane posamezne sile, ki deluje-
jo'na &oln z nagnjeno osjo med voznjo.
Kot med osjo in dnom se giblje od O do
10°. Zaradi tega nagiba vijak potiska
&oln v smeri voznje, hkrati pa tudi dvigu-
je krmo. )

Vecina &olnov kategorije FSR-E ima
togo os s premerom 2 do 4 mm. Kot so

okazale tekme v zadnjih letih je za to
ategorijo pogon s tanko, 1 do 1,2 mm
debelo jekleno Zico sicer zelo dober,
vendar mehansko predibek. Kot takega
Eogonc ie blizu 0°, ker je Zica zvita pri-
lizno pod kotom 10°. Motor ima zato
vedji izkoristek, saj se energija ne
porablia za dvigovanje krme. Kot zelo
dober Lompromis se je pokazala toga os
od kotom priblizno 10°. N\cn'fi kot
Eoste v modelu tezko dosegli, ker bi
morali motor vgraditi zelo dale¢ v pre-
mec, fo pa bi seveda zelo spremenilo
polozaij tezi¢a modela.

Kot sva ze omenila se da na vzdolzno
stabilnost vplivati z loputami vendar naj
bodo te zadnja moZnost, saj navzdo
obrnjene lopute zmanjSujejo hitrost mo-

dela.

Janez in Miha Holc

Vojasko letalo vrste
F-16 tudi v Sloveniji

Po spekiakularnem zasilnem pristanku ameriskega lovskega letala F-16 v Seco-
veljskih solinah, se je tudi med modelarji poveéalo zanimanje za to letalo. V delavnici
Tonija Bitenca iz Domzal je nastal prototip modela tega letala, ki je Se posebej za-
nimiv, ker za pogon uporablja potisno silo kanaliziranega propelerja.

Za ta élanek sem se odloéil, ker bi bilo
na nasih letalskih mitingih lepo videti ved
modelov letal s tovrstnim pogonom. Obe-
nem pa se pri nas ze pripravlja tudi
izdelava makete letala F-16 A, v katero
naj bi bil vgrajen pravi pomanisani reak-
cijski motor domace izdelave.

Tehniéni podatki za model letala F-16 A:

Razpefina krila: 1200 mm
Povrsina krila: 38 dm?
Dolzina: 1800 mm
Visina: 700 mm
Podvozje: uvladljivo z

nosnim kolesom
Gorivo: 2 x 05
Motor: ROSSI R20 FAN

5,96 KM
Najveéja hitrost: 263 km/h
Najmaniga hitrost: 45 km/h
DolZina vzletne steze: 100 m

i

Razvoj letala

Naif)rei sem po nadrtih, ki so mi bili na
razpolago, izdelal pramodel, ki sem ga
kasneje uporabil za izdelavo kalupov.
Pramodel je izdelan iz dveh polovic, ses-
tavljenih iz lesenih reber, ki so med seboj
povezana z letvicami 5 x 5 mm. Nato
sem konstrukcijo prekril 3¢ z 1,5 mm
debelo balzo. Na ta nadin sem izdelal
obe polovici in ju zlepil skupaj tako, da
ie bila ze vidna oblika trupa. Celotno
onstrukcijo sem prekril s tkanino iz stek-
lenih vlaken (200g/m?). Dodelal sem 3e
ukrivljene povriine in celoten pramodel

obdelal, da sem dobil popolnoma gladko
Eovr:";ino. Po njem sem odlil kalup iz epo-

sidne smole, s pomoljo katerega sem
lahko izdelal glavne sestavne dele trupa

bodocega modela.

Podrobnosti o konstrukciji

Trup letala je v celoti izdelan iz epoksi-
dne smole fer umetnih vlaken. V notra-
njosti se nahaja glavno rebro iz mocne
vezane plo3ce, ki sluzi za pritrditev tur-
bine z motorjem, kril ter uvlaéljivega pod-
vozja. Prirejen je za turbino Gleichauf s
premerom 140 mm. V trupu je vgrajenih
devet servomotorjev; prvi trije so v rep-
nem delu letala, dva sta namenjena za
pogon obeh visinskih stabilizatorjev in
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obenem krmil v t.i. izvedbi pendel, en ser-
vomotor pa je vgrajen kar v smerni stabi-
lizator, ki odklanja smerno krmilo. To
krmilo sem vgradil le poskusno, saj pri
takih vrstah letal prihaja Zze do drugacnih
uéinkov in ne le do vrtenja modela okoli
navpicne osi. Cetrti in peti servomotor sta
vgrajena v osrednjem delu trupa ob obeh
bokih, da je omogoéen cimbolj neposre-
den pogon z glave servomotorja do vzvo-
da krmilne povriine. Ostale 3tiri servomo-
torje sem vgradil v del trupa pod kabino
in sicer tako, da sta dva, ki ju uporabljam
za plin in fino nastavljanie igle za gorivo,
v pokon&nem polozaju, preostala dva, ki
sluzita za funkcije podvozja, pa sta v le-
7eem polozaju. Servomotor za izvlace-
nje in uvladenje podvozja je zaradi veli-
kih obremenitev nekolike moénesi in vedji.

Krilo je narejeno po ze uve|i0v|ienem
nainu v sendvi¢ konstrukciji. V stiropor-
no jedro sta vlepliena nosilca za glavno
krilo, zgornja in spodnja stran kril pa |'e
oblepliena z oplatami iz balze, debele
1,5 mm.

Krmilne povrsine

Na krilih so vgrajena krilca (eleroni), ki
pa lahko sluzijo tudi kot zakrilea (flapi).
Zato bomo to Hunkci]o krilc in zakrilc ime-
novali kar flaperoni. Za krmiljenje mode-
la po visini (okoli preéne osi) uporabliam
visinski stabilizator v izvedbi pendel. Kot
sem e omenil, sta levo in desno visinsko
krmilo krmiljena vsako s svojim servomo-
toriem zato, da zmanjSamo moZznost
napak in s fem odpovedi visinskega krmi-
la, ki je poleg krilc najpomembnejsa
funkcija pri vecini takih letal. Ker se pri
tem letalu pri spustu flaperonov pojavi se
moment, Ei nam letalo nogiga okoli
preéne osi, se pravi po viiini, sem na RV-
napravi uporabil mesalnik, ki mi po pred-
hodni nastavitvi kompenzira prej ome-
njeni moment, da mi letala ni potrebno
neprestano trimati. Na napravi uporab-
liam $e mesalnik, ki omogoéa, da lahko
visinsko krmilo opravlja 3e funkcijo krilc.
To je $e ena dobra lastnost krmilienja
viginskih krmil z dvema servomotorjema.
Pri uporabi takega me3alnika pa je treba
paziti, kaiti pri minimalnih hitrostih, ko so
vpadni koti veliki in s tem krifiéni, lahko
viginsko krmilo, ki se odkloni v funkciji
krilea navzgor, prevlecemo. To izgubi del
vzgona, s tem pa tudi funkcijo visinskega
krmila, kar ima za posledico, da je letalo
v zraku po vidini neupravljivo. Ce se nam
to zgodi pri pristajanju, je jasno, da so
kaiastrofalne posledice neizbezne. Na fo
moramo biti vselej pozorni. Zaradi takih
problemov ta mesalnik raje takoj izklop-
im, ko se odlo¢im za pristajanje, eprav
je za tovrsine modele Earal nujen in ga je
treba vsakokrat uporabiti.

Ostane nam se krmilienje po smeri
(okoli navpicne osi), ki pa skorajda ni po-
trebno; morda pri najmanisih hitrostih. Pri
velikih hitrostih modela se zaradi odklo-
na smernega krmila pojavljajo momenti,

ki zagno model nagibati tudi okoli
vzdolzne osi, kar pa je nezazeleno glede
na to, da od modela pri¢akujemo le spre-
membo smeri.

Podvozje

V model sem vgradil Graupnerjevo
podvozie, katerega uvladim in izvla&im s
pomoéjo servomotorja, ki je nekoliko
moénejsi od drugih. Za voZnjo po stezi in
upravljanje letala po smeri pa uporab-
liam standardni servomotor. Ko se nosno
kolo uvlece, se za njim zapre loputa, na
podvozju za obe kolesi pa sem pustil od-
prto rezo, da bi v motor lahko dotekala
zadostna kolicina zraka.

Preizku3anje modela

Sam sem uporabil gorivo, ki sem ga
pripravil iz mesanice 75 % metanola, 15
% ricinusa in 10 % nitrometana. Motor
pozenemo s Starterjem in 70 cm dolgim
podaljskom, ki ima na koncu 3estogelni
nastavek, da lahko model vzgemo z zad-
nje strani tudi nekoliko pod kotom in ni
bojazni, da bi nam Starter zavibriral ter
poskodoval turbino.

Vzletanje

Pred vzletanjem preverimo, & vse
krmilne funkcije delujejo zanesljivo. Zo-
krilca nastavimo v polozaj 1 (159,
dodamo plin do konca in model pazljivo
vodimo po sredini steze. Ko hitrost dovolj
naraste, letalo podasi prevedemo v
vzpenjajodi se let in mu nastavimo kot, ki
mu noibol]l ustreza. Ko smo dovolj visoko,
najprej uvlec¢emo kolesa, nato pa podasi
nastavimo zakrilca v polozaj 0 (0°) in
tako nadaljujemo let ter izvajamo predvi-
deni program.

Letenje

Pri prvem poskusnem letu je priporoclji-
vo, da letimo dalj éasa na vedji visini in
se tako privajomo na lastnosti modela.
Ko pridobimo obgutek za vodenje mo-
deia, se kmalu naveli¢amo obiéajnega
letenja, zato se lahko odlocimo tudi za
nekaj drznejsih akrobacij. Z modelom
lahko izvajamo naslednije Ligure: luping,
sodéek, hrbini let, let na noz, dinamicni
vrij navzgor in hrbtni dinamiéni vrij.

Kar zadeva dinamiéne vriie, je treba
biti zelo pazljiv ter jih izvajati na vegjih
vidinah. Pri tem moramo ves éas paziti,
da se navpiéno vrtenje modela navzgor
ne bi prevesilo navzdol, kaijti razpore-

ditev mas v tem modelu je za kaj takega
zelo kritiéna in zato se figura kaj |oh%o
konca v plos¢atem vriju in s strmoglav-
lienjem modela.

Pristajanje

Ce med letom nenadoma odpove mo-
tor, se nam ni treba vznemirjati. Model
brez potisne sile dokaj uspeino jadra.
Paziti moramo le, da ne izgubi potrebne
hitrosti. Zakrilca nastavimo na polozaj 2
(35°), ohranimo malo vegjo hitrost, kot je
navadno potrebna za pristajanje, iz
vle¢emo podvozje in nenehno vzdrzuje-
mo konstantno hitrost.

Ko letalo usmerimo proti stezi, mu spus-
timo nos tako, da bo merilo malo pred
zadetek steze. Modelu bo narasla hitrost,
kar pa fe pozitivno, saj ima majhno povr-
$ino kril in nam bo tako laze opraviti zad-
nje ravnanije in dotik s kolesi.

Véasih je priporoéliivo, da za vajo na
zadostni vidini odvzamemo mo¢ motorju
in treniramo »odpoved delovanja motor-

ja« fer se u€imo takega pristo||cznia. Ce se

model znajde v nevarnem polozaju samo
povedamo mo& motorja, dvignemo mo-
del na potrebno vidino in vajo ponovimo.

Postopek pristajanja z delujocim motor-
jem je podoben, le da na zacetku zmanj-
samo plin in nato nadaljujemo posfopeL
pri optimalni hitrosti za pristajanie.

RV-naprava

Uporabljam RV-napravo Futaba FC-28
PCM, tako da imam na razpolago dovel;
funkcij za vodenie letala. Upravljati bi se
ga dc||o tudi z drugimi napravami, kot so
Futaba FC-18 PCM in podobne.

Modelarji, ki jih zanima karkoli v zvezi
z gradnjo ali lefenjem modela letala
F-16, mi lahko piejo na domaéi naslov:
Toni Bitenc, Zoranina 16, 61230 Dom-
zale, telefon: 061/712-585, fax:
061/712-313.

V izdelavo modela sem vlozil veliko
¢asa, truda in navsezadnie tudi denarja,
vendar sem si pridobil Stevilne izku3nje,
ki mi bodo koristile tudi na drugih pod-
rojih, predvsem pa pri bodocem poklicu
— v pravem lefalstvu.

Model sem okrasil v izvirnih barvah
slovenske vojske, ki so mi jih dobrohotno
priskrbeli pri 15. letalski brigadi. Morda
ni vec¢ dale¢ &as, ko bomo lahko vsi sku-
paj obéudovali prava letala vrste F-16 v
enakih barvah in z oznakami, kot jih ima
moj model. Toni Bitenc
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Modelarski motorji z notranjim
zgorevanjem . d

Kako dvotakni modelarski motor vsesa-
va mesanico zraka in goriva v karter,
smo v enem prejinjih nadaljevani Ze izve-
deli. Danes pa bomo nekoliko natanéne-
je spoznali rezervoarje za gorive in na-
¢ine dovajanja goriva v mofor. Pogoj za
brezhibno cJe|ovc:n]e motorja je fudi
brezhibno delovanie sistema za dovajan-
je goriva. Ceprav je dovajanje goriva v
motor na prvi pogled zelo preprosto, pa
to ne drzi povsem. Ze samo napaéna na-
mestitev rezervoarja v letalski model lah-
ko povzroéi, da motor med letom ne bo
deloval, kot bi moral.

Rezervoar za gorivo, posoda, names-
&ena v modelu, je osnovni del sistema za
dovajanije goriva v razpriilno 3obo vplin-
jaéa. Posode za gorivo in vsi drugi deli
sistema za napajanje morajo biti odporni
proti kemiénim vplivom goriva, zato smo
véasih rezervoarje izdelovali iz medeni-
naste plocevine. Danes rezervoar le ma-
lokdo izdela sam, pri industrijski proiz-
vodniji pa so medeninasto plocevino us-
pesno nadomestile ustrezne umetne ma-
se. Namesto izraza “rezervoar za gori-
vo” pogostokrat uporabimo kar izraz

“tank”.
1

Osnovni rezervoariji

Osnovni, najpreprostejsi rezervoar ses-
tavljajo: posoda za gorivo, prikljuéna
cev za dovod goriva v motor s filtrom in
cev za dolivanje goriva in odzracevanje
rezervoarja (Risba 1). Zakaj sta potrebni
vsaj dve cevi? Konec koncev bi lahko go-

pokrov z odprtino
za odzratevanje

cev za polnjenje

k vplinjagu

Risba1. Osnovni rezervoar z dvema cevkama

rivo nalivali v rezervoar po isti cevi, kot
bo kasneje odtekalo. Vzrok ni samo v
preprostejsem nalivanju, temved v fem,
da moramo gorivo, ki ga motor porabi, v
rezervoarju sprofi nadome$&ati z zrakom

cev za polnjenje

iz okolice. Pravimo, da moramo rezer-
voar odzracevati. Ce je odzraevanje
slabo ali e je cev za odzragevanie celo
zamasdena, tlak v rezervoarju pada in
motor preprosto ne zmore vec sesati gori-
va iz njega. Zaradi lazjega nalivanja
goriva ima vecina preprostih rezervoar-
jev celo fri cevi; skozi trefjo izhaja zrak
pri polnjenju (Risba 2). |1z takinega rezer-
voarja v dologenih poloZzajih (npr. hrbtni
let) gorivo izteka, zato jih uporaﬁl[omo le

cev za polnjenje
cev za odzradevanje

k vplinjatu

Risba 2. Osnovni rezervoar s tremi cevkami

Lt

k motorju

.
; 1
==&

tlaéna cev
pokrov cevi —
za polnjenje filter
*_ TR /,:.ﬂg{..._
= L/K Gl
\
. \
Risba 5. Rezervoar pod prikljuéki korterskega I
tlakom izpusnih plinov R et O

silikonska cev

‘%icev za odzradevanje utez

Risba 3. Osnovni rezervoar s fremi cevkami, akro

sesalna vidina

0:10mm

—
=T

sesalna viSina
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na avtomobilskih in ladijskih modelih ter
za pomozne motorje na jadralnih mode-
lih. Zaradi zelo majhne porabe goriva in
enostavnej$e uporabe motorja je pri ne-
katerih zelo majhnih motorjih rezervoar
za gorivo ze prigrajen; tako je sestavni
del nekaterih motorjev COX, Davies,
Mills, Cannon G-mark in drugih.
Iztekanje goriva iz rezervoarja pri hrbt-
ni legi Ietulsiegc modela lahko prepreci-
mo z nekoliko drugaéno namestitvijo pol-
nilne in odzraevalne cevi. Zaradi preta-
kanja goriva sem in tja pa mora biti cev
za odvzem goriva giLliivc (Risba 3); za
to poskrbi vmesna elastiéna cev in obte-
#en konec cevi za odvzem. Taksno izved-
bo rezervoarjev na letalskih modelih po-
gosto uporabliamo, proizvajalci pa jih
onujajo v 3tevilnih razlicicah. Med se-
Eoi se razlikujejo predvsem po prostorni-
ni in obliki, izberemo pa seveda takine-
ga, ki modelu najbolj ustreza. Obliko
obi¢ajno dolo¢imo tako, da se prilega
konstrukeiji trupa, velikost rezervoarja pa
je odvisna od prostornine motorja, nje-
gove porabe goriva in &asa delovania.
Priblizno jo lahko dologimo po obrazcu:
Vrez = Vmot x 3 x €as delovanja motorja
v minutah
Rezervoar mora biti v trup namescen
tako, da je delovanje motorja enakomer-
no v vseh polozajih modela, torej tudi ob
strmem vzpenjanju in hrbinem letu.
Zmanjsevanie koli¢ine goriva v posodi ne
sme bistveno vplivati na delovanje motor-
ja, zato moramo rezervoar namestiti v
trup tako, da je njegova sredisénica ozi-
roma srednja raven goriva priblizno v isti
ravnini kot sesalna $oba vplinjaa motor-
ia. Kljub takéni namestitvi pa se bo tlak
goriva spreminjal. Ko je rezervoar poln,
gorivo samo tece v sesalno 3obo, ko pa
se raven goriva niza, mora motfor gorivo
sesati. Visinsko razliko med ravnjo goriva
v rezervoarju in sesalno Sobo v vplinjacu
imenujemo “sesalna visina” (Risba 4 a) in
ta se torej spreminja s kolicino goriva v
rezervoarju. Se vecje spremembe sesalne
visine povzroda vzpenjanie in strmoglavi
let modela; pri vzpenjanju se mocno
poveca (Risba 4 b) in motor goriva ne
zmore sesati, pri strmoglavem letu pa

sesalni kanal

~ dotok goriva
iz rezervoarja \

A\

regulacijski
ventil

vzmet

glavna gred

Slika 1. Regulatorii sistema OS

gorivo s precejénje visine priteka v 3obo
in zaliva motor. V obeh primerih se motor
lahko ustavi. Vpliv polozdja modela na
sesalno visino zmanj$amo tako, da rezer-
voar namestimo kar se da blizu motorja.

Nadtlaéni rezervoarii

V idealnem sistemu za oskrbo motorja
z gorivom bi bil tlak goriva, ki priteka v
sobo vplinjaéa, ves &as enak, neodvisen
od koli¢ine goriva in polozaja modela.
To lahko dosezemo s érpalko za gorivo
ali pa tako, da tlak v rezervoarju pove-
¢amo z dovajanjem plinov iz karferja mo-
torja ali pa izpusnih plinov. Vecina mode-
larjev uporobﬁo to resitev, ker je prepros-
ta in poceni. Ena od cevi za polnjenje
rezervoarja je s silikonsko cevko pove-
zana s prikljugkom na izpusni cevi motor-
ja, druga pa je zatesnjena s pokrovom
(Risba 5). Ves &as delovanja motorja je
zato tlak v rezervoarju visji kot okolizki in
delovanje motorja je enakomernejse. Do-
bra stran tega nadina zvisanja tldLa v re-
zervoarju je tudi ta, da motor deluje tudi,
kadar sistem ne tesni popolnoma. Zaradi
dotekanja goriva pod tlakom mora biti
Soba vplinjaga nekoliko bolj zapria. Re-
zervoar ima lahko tudi samo dve cevi,

Risba 6. Prerez mem-
branskega regulatorja
tlaka Yamada

karterski nadtlak,
k rezervoarju

membrana

k vplinjatu
+ polnjenje

nadtlak

vendar je polnjenje nekoliko zamudnej-
Se. Rezervoar polnimo po cevi, ki vodi v
$obo vplinjaéa. Zrak med polnjenjem
izhaja skozi cev za dovajanje izpusnih
plinov. Ker med odzradevanjem skozi
tlaéno cev lahko v valj motorja stece gori-
vo, jo med polnjenjem obicajno sname-
mo s prikljucka na izpusni cevi.

Pri vplinjacih z velikim presekom vstop-
nega difuzorja, ki so sposobni premago-
vati le majhno sesalno vidino, povedanije
tlaka goriva z dovajanjem izpuinih pli-
nov v rezervoar obicajno ne zado3&a. Za
zvisanije tlaka v rezervoarju lahko upora-
bimo pline iz karterja motorja; te vodimo
v rezervoar brez vmesnega ventila le, ¢e
je na ohisju motorja pod vplinjagem pri-
pravijen ustrezen nastavek (Risba 5).
Tako kot sesanje tudi dovod karterskih
plinov v rezervoar krmili odprtina kanala

lavne gredi. Tak3en sistem povedevanija
tlaka v rezervoarju deluje brezhibno le,
e je zagotovljeno dobro tesnjenje. Jo-
ponska tovarna Jamada je ta sistem
izpopolnila in njeni motorji imajo vgrajen
tudi regulator tlaka (Risba 6). Podoben
sistem napajanja z gorivom uporablja za
svoje vrhunske motorje tudi znana japon-
ska tovarna OS (Slika 1). Njihov regulo-
cijski sistem se uporablja hkrati s posebni-
mi vplinjadi, ki omogoéajo, da se pri
nizjih vriliajih motorja odvecno gorivo
vraéa v rezervoar. Zaradi nekoliko dru-
gacne izvedbe, je regulator sistema OS
vgrajen na pokrovu karterja. Za uporabo

zamadek

cev za odzrafevanje
med polnjenjem

ohisje notranji balon

Risba 8. Rezervoar z notranjim balonom
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na motorjih drugih proizvajalcev proda-
jajo ta sistem fudi kot samostojno enoto,

riklju¢imo pa ga na nastavek na po-
Erovu karterja.

Za izboljsanje dovajanja goriva lahko
uporabimo tudi érpalke, ki érpajo gorivo
iz rezervoarja in ga dovajajo v 3obo
vplinjoéa. Navadno so membranske, iz-
delujejo pa tudi batne &rpalke, ki deluje-
jo na vibracije, ki jih povzroéa motor.
Zaradi moznosti regulacije se uporablja-
io predvsem membranske ErpoIEe, ki so
|ohko Ze vgrajene v pokrov karterja ali
pa jih vgradimo v trup modela (Slika 2).
Membrano pogania tlak karterskih plinov
(Risba 7). Pri sistemih s érpalko v rezer-
voar obic¢ajno dovajamo 3e izpusne pline
motorja.

Kliulb uporabi tlaénih rezervoarjev, re-
gulatorjev in &rpalk pa lahko motor med
letom deluje neenakomerno ali se celo
ustavi. Vzroki za tezave so lahko: rezer-
voar slabo tesni, cevke za gorivo so
porozne ali celo zama3ene, cevka za
odvod ne sledi pretakanju goriva, ali pa
tezave povzroca penijenje goriva v rezer-
voarju. Cevke zamenjamo z novimi, gi-
bljivost odvodne cevi preverimo in jo ne-
koliko bolj obtezimo, rezervoar zatesni-
mo, teZje pa odpravimo penjenje goriva.

ventil

regulacijski vijak

karterski nadtlak

Risba 7. Prerez membranske érpalke

Ce se gorivo peni, prihajajo mehurcki v
cev za dovod goriva v motor in ta ne
deluje enakomerno, lahko pa se celo
ustavi. Rezervoar moramo zato namestiti
v trup tako, da se nanj vibracije modela
ne prenasajo. Tresenja rezervoarja ne
moremo povsem prepreciti, lahko pa ga
zmanjSamo, e rezervoar oblozimo s
penasto gumo in pri vgradnji preprecimo
vse neposredne stike s frupom modela.
Velike tezave pri sistemu za napajanje
z gorivom lahko povzrogijo plini v rezer-
voarju. Vdiranje plinov v cev za dovajan-

ie goriva lahko povzroéi neenakomerno
delovanje motorja. V idealnem rezer-
voariju bi bilo samo gorivo, torej bi se nje-
gova prostornina morala prilagajati ko-
li¢ini goriva. Takine rezervoarije ze dolgo
¢asa uporabljajo v prostoletedih modelih
z motorji z nofranjim zgerevanjem in pri
modelih za zraéni boj. V bistvu je to
elastiéna posoda (ponavadi kar ofrozka
duda), v katero pod pritiskom natocimo
gorivo. Zaradi napetosti v stenah rezer-
voarja je tlak goriva moéno poveéan in
motor brezhibno deluje tudi pri daljsem
navpi¢nem vzpenjanju. Koliéina goriva
se medtem manija, vendar se kréi tudi
rezervoar in zaplefov z vdorom zraka v
dovodno cev ni. Pred kratkim so se poja-
vili podobni rezervoarji tudi za RV-mo-
dele. Na prvi pogled so povsem vsak-
daniji, vendar imajo vgrajen elastiéni ba-
lon, v katerem je gorivo. Pline za poveca-
nje tlaka dovajamo v vmesni prostor med
zunanjim zaiéitnim ohidjem in balonom
(Risba 8). Prilagodimo jih lahko tudi za
napajalne sisteme z regulatorji. Takega
rezervoarja zal 3e nisem zasledil v kata-
logih evropskih proizvajalcev, vendar ga
bo spreten modelar znal izdelati tudi
sam.

Marjan Klenoviek

Drsalec 25

Uvod

Drsalec 25 je vedja in popolnejia izve-
denka v primerjavi z dosedanjimi. To je
model, pri katerem ima lahke krilo pro}ii
“ravne plo$ée”, dopuiéa pa tudi moznost
izbire dFr)ugu(':nego profila. Izbiro dovolju-
ie njegova velikost, Eeprav lahko profili-
ramo tudi krila manij3ih razpetin. Drsalec
25 odlikujejo varénost pri porabi gradi-
va, &vrsta konstrukcija ter dobri rezultati
tako pri metanju iz roke kot pri lansiraniju
s fraco.

Namen

Pri izdelavi tega drsalca je torej pou-
darek na izdelavi krila z nosilnim profi-
lom (izboljsanje letalnih lastnosti) na-
mesto krila z ravnim profilom (laZja iz
delava) ter zmanij3anju skodljivih uporov
na najmanj$o mero.

55

Gradivo

Za izdelavo uporabimo balzo stan-
dardnih dimenzij 100 x 1000 mm. |zde-
lamo ga lahko tudi iz ostankov balze
drugaénih dimenzij, vendar se v fem
primeru  ravnamo le po merah,
prikazanih na naértu, ali pa te prilagodi-
mo kosu balze, ki nam je na razpolago.

Za izdelavo drsalca 25 potrebujemo no-
slednje gradivo: za trup srednie trdo balzo
debeline 5 mm, za krilo mehko balzo de-
beline 3 mm ter za stabilizatorje 1 mm de-
belo mehko balzo.

- - ———

RisanLe sestavnih delov na gradivo

in prihranek

Se enkrat naj pojasnim pojem varénos-
ti pri izrabi gradiva. Pri nacrtovanju de-
lov nekega modela upoitevamo mere
gradiva za izdelavo ter poskusimo iz
kosa dolocene dolzine in 3irine dobiti &im
vec uporabnih delov ter &im manj odpad-
kov. To tudi pomeni, da lahko pri izdelavi

-

55
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=
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vedjega Stevila modelov (serijski izdelavi)

Pri prerisovanju delov drsalca na gradi- ~ Modifikacije
nek sestavni del tudi zoZimo dli razdirimo  vo pazimo na r)rcvilno smer lefnic, pose-
oziroma skrajsamo ali podaliSamo, da  bej 3e pri izde

Moznosti izdelave drsalcev te velikosti,

avi vertikalnega stabiliza- 1,44 drugaénih oblik, so enake kot pri

gradivo &im popolneje izkoristimo. Tudi  forja. Kako nariSemo krilo, trup in o[ T AU sty T O
pri izdelavi enega samega drsalca naj bi  stabilizatorja, je prikazano na risbah 2,

ostalo &im manj odpadkov.

3:-4.ini5.

Lepilo

Tokrat  za leplienje
uporabimo  cianoakrilat
no lepilo, s katerim lahko
dele drsalca zlepimo do-
sti hitreje kot z aceton-
skim. Drsalec lahko se-
stavimo celo v nekaj mi-
nutah.

25

lzdelava delov

|

Krilo

Za izdelavo krila potrebujemo mehko
balzo debeline 3 mm. Balzova plo¢a
mora biti ravna, brez strukturnih napak
ter homogena (brez svetlih ali temnih
povriin). Krilo izrezemo ob $abloni in ga
po rezanju znova pregledamo, da se ni
zvilo ali uslogilo. Najbolie je, kadar os-
tane ravno (gledano v preseku), ée pa je

le nekoliko usloceno, potem mora biti us-
loceni del na spodniji strani krila.

Kot vecina drugih drsalcev s profilira-
nim krilom ima tudi ta profil clark Y 5 %
l I mod., in fo zaradi dobrih letalnih lastnos-
ti in enostavne izdelave.

"_-[1_3
Drsalec 25

Konstruiral: E. Engelsberger
Merilo: 1:1
o)

==

Oblikovanije profila

Profil lahko oblikujemo samo z bruge-
njem, najprej z grobim, nato 3e s finim
vodnobrusilnim papirjem, ali pa s kombi-
nacijo oblanja z obli¢em na britvice in
brugenjem. .

Konca krila sta zaradi lazje kontrole iz-
delave profila odrezana ravno, po kon-
¢ani obdelavi pa ogli3é¢a lahko zackrozi-
mo. Profil izdelamo v nekaj zaporednih
fazah (glej risbo 6).

7 Spodnia cr]oskev krila je ravna in jo
i

b samo zgladimo. Zakrivl‘eni zgorniji del
R najlaze izdelamo na nasledniji nagin.
/ /.’4’
z 1. faza: Krilo po Sirini

______ :_ 3 razdelimo na petine, naj-
__________ prej v sredini, potem

Ea
se na koncih. Oznacbe
2. in 3. petine v sredini

0,5

15

povezemo s Criami z isfi-
mi oznakami na koncih
kril. Crte risemo z meh-

Sablone kim svinénikom.

S pomogio risb si iz primerno
debelega  kartona izdelamo Na zadnjem delu krila oznacimo debe-
Sablone, preostale podatke za  lino odtonega roba, priblizno 0,8 mm.
sestavljanje drsalca pa najdemo  Pomozne érte oznacujejo 1. in 2. petino.
na nacrtu. Gradivo med njimi in pred njimi (profi

; vpadnemu robu) se v drugi fazi ne
Kalupi obdeluje.

Za sestavljanje krila v sredini 2. faza: Krilo brusimo izza 2. petine
ter izdelavo lomov ules lahko proti odtoénemu robu. Veznica totke na
uporabimo iste kalupe kot za 2. petini in tocke na visini 0,8 mm na
izdelavo manjsih drsalcev. odtoénem robu mora biti ravna érta.
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3. faza: Sprednji rob krila pred 1.
petino obdelamo ravno 1 mm navzdol.

4. faza: Obdelani del razdelimo na
dve polovici ter (sedaj je to Ze vpadni
rob) pobrusimo 3e za 1 mm navzdol.

5. faza: Vpadni rob pazljive zaoblimo
najprej s spodnje strani, nato pa e z
zgornje, posnamemo robove, ki so ostali
na prehodih 2. in 3. petine, ter krilo
zgladimo.

Obdelano krilo v sredini prerezemo,

obrusimo V-obliko ter naleganje preiz-

usimo na kalupu.
Ojacitve

Na obeh koncih gradiva za izdelavo
horizontalnih stabilizatorjev nam ostane-
ta dva poloviéna stabilizatorja (pikéasta
povriina). |z teh delov izrezemo trikotne
ojaéitve, ki jih prilepimo v korenu krila na
odtoénem robu (z leve in desne strani
trupa). Ti trikoniki sluZijo kot opora za
kazalec pri moénejsem metanju drsalca.

Tehnika metanja je opisana v &lanku
“Drsalec” (Tim 9-10/95).

Trup

Trup izrezemo iz srednje frde balze
debeline 5 mm. Zadniji del trupa proti
koncu zozimo na 3 mm. Robove, razen
na mestih leplienja krila in horizontalne-
ga stabilizatorja, zaoblimo.

200

250

/

26

37

3l

100

35

35

1000

Risba 4. Primer razporeditve vertikalnih stabilizatorjev. Odpadki so

minimalni.

Risba 5. Primer razporeditve horizontalnih stabilizatorjev. Na vsaki
sirani plo¢e ostane po ena polovica horizontalnega stabilizatorja. Te
kose lahke uporabimo za izdelavo ojaditev v korenu krila.

Risba 6. Faze izdelave nosilnega profila na krilu.

Horizontalni in vertikalni stabilizator

Izdelana sta iz mehke balze debeline 1
mm. Vse robove horizontalnega stabi-
lizatorja zaokrozimo, na vertikalnem pa
pustimo raven del, kier se lepi na frup.
Povriino stabilizatorjev zgladimo.

Upor

Upore lahko, razen s pazljivo obdelo-
vo povriin in zaobljenimi robovi, zmanj-
samo tudi z veckratnim kitanjem povrsin
drsalca z modelarskim kitom in brugen-
jem s finim vodnobrusilnim papirjem
(600).

Upor lahke zmanj3amo tudi, ée names-
to dveh boéno prileplienih svinéenih utezi

rilepimo eno samo, enako tezko, v pose-
Ee] izrezan prostor v nosu trupa.

Sestavljanje

Drsalec 25 sestavljamo po enakem vrsi-
nem redu kot druge drsalce.
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Frada

Za metanje drsalca z roko je potrebna
EreceiEnic moé, velika hitrost meta ter do-

ra mera spretnosti, desar ne zmore vsak
modelar. Dobro nadomestilo za vse to je
fraca, s katero je izstreljevanje drsalca
preprostejse in laZje.

Za izdelavo frae potrebujemo
200-250 mm dolgo ploscato, kvadratno
ali okroglo gumijasto nit ter leseno palici-

co z merami 10 x 10 x 100 mm.

Konce gume zvezemo v vozel, da se ne
bi izmuznila izpod selotejpa, s katerim je
pritriena na palicico.

Rob pali¢ice, ¢ez katerega zategujemo
gumo, polkrozno obdelamo in dobro
zgladimo.

Reglaza
Model regliramo in spuséamo tako, kot

je opisano v &lanku “Drsalec” (Tim
9-10/95).

Barvanje

Po konéani reglazi drsalec obarvamo z
debelejsim olko%olnim flomastrom (npr.
rdecim).

Egon Engelsberger

F-16 na plasti¢nih krilih

Maketo F-16 najdete v katalogih vseh
vedjih proizvajalcev plasticnih maket, L:\c:
tudi vsa spremljajoéa industrija make-
tarskih docﬁ:tkov iz epoksidnih smol in
jedkane kovine ponuja vrsto izdelkov za
to izvrsino letalo. Ceprav se nam ponuja
veé kot sto maket, izbor ne bo posebno
tezak. Na slovenskem trgu sezeta v meri-
lu 1 : 48 v kakovostni vrh Academyjina

pangdahlem, o éemer pri¢a ozn

Bodite pozorni na okove, ki spojijo kri
vajo motor, povsod uhajajo sm'

Madzarsko oporiice Kecskemet je leta 1990 onkraj Zelezne zavese
prvi& gostilo letala zveze NATO. F-16 C s slikovito geljustio je pilofiral

linik 52. taktiZnega lovskega polka iz nemskega oporisca
gove|m o a a!ﬁ'onc: repu letala.

le redki izdelovalci pravilno oblikuie‘lo _nosilc? poldkriine Iolr)o!:piitie_.
o in nosilec. lzza oplat, ki pokri-

maketa F-16 C fighting falcon {1688) in
najnovejia lialerijeva maketa F-16 Nato
fighter (841}, ki je nasledila lanskoletno
novost F-16 C/D fighting falcon. Revell
vsako leto poskrbi za nove oznake na
solidno izdelanem kalupu F-16. Za leto
1995 ponuja F-16 ameriske nacionalne
garde (04527), v lanskem katalogu pa
najdemo nizozemskega tigra F-16 A

Tri barve na repu oznadujejo vse fri eskadrilie iz polka v
Spangdahlemu. Na mestu, kjer so obi¢a [ﬁg
“proragunski” evidenénih Stevilk, je oznaka 52. takiiénega lovskega
polka. Letalo je kamuflirano v tipicni sivi barvi.

(04330) z oznakami letala, ki je sodelo-
valo na elitnem tekmovanju lovskih letal
zveze Nato “Tigermeet”, kjer ima vsako
od sodelujocih letal vsaj en del letala
obarvan z znadilnimi  rumeno-&rnimi

progami. Pod katalotko Stevilko 04524
najdemo 3e F-16 C. V sam svetovni ka-
kovostni vrh pa sodi Hasegawina make-
ta, ki jo ponujajo v izvedenkah F-16 A,

T

no zadnije fri Stevilke letnih

Poglied na nosilec z notranie strani razkriva njegovo skoraj simetriéno
strukturo; raketa na koncu krila je le maketa, ki je namenjena javnim
nastopom na letalskih prireditvah.
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i
Na spoju frupa in vidinskega krmila se nahaja
zraéna zavora, ki se razpre v zgornjo in spod-
njo polovico. Na tleh je obiéajno zaprta.

Ceé:rov kolesni prostor skriva 3tevilne kable in
vode

, boste na maketah najveckrat nali
“praznino”, ki jo morate zapolniti.

F-16 C fer dvosedeznih F-16 B in F-16 D.
Za namecek je tu 3e mornariska izveden-
ka F-16 N. Tamyjin F-16 (61022) je v
resnici kar prototip, zato naj ne sodi kaks-
na druga kamuflaza kot tista, ki so jo
preiskusili na prvi seriji teh letal.

V merilu 1 : 32 posezite po solidni Re-
vellovi maketi F-16 C (04735), saj je
Hasegawin F-16 C (08027) z razgaljeno

Trebudni rezervoar za gorivo popestri vsako maketo.

B

Podvozje F-16 C je enostavno, kar pa ne po-
meni, Ju na maketi ne bi smeli docﬁxii vodov
za zavorni sistem. Tudi na platiséa bodite
pozorni, saj se ta od izvedenke do izvedenke
razlikujejo.

Ohisje za padalo je sprva bilo znailnost

norveskih F-16 A, vendar jih kasneje zasledi-

mo tudi na drugih lefalih zveze NATO.

nofranjostjo pri nas nedosegljiv.

Med mnozico maket v merilu 1 :
najdete nekaj ponesrecenih izdelkov, ki
svojega obstoja ne opravicujejo niti z naj-
niZjo ceno. Italerijev izdelek ni najbolj3i,
vendar sta njihov dvosed F-16 C/D night
falcon (188) ter F-16 A fighting falcon
(130) nekoliko dopolnjeni izvedenki
enega prvih kalupov v merilu 1 : 72, ki 3e

Poglena spodnii del trupa, kier se stikata zavorna kljuka in okov na
trupu, ki preprecuje udarec odvrzenega rezervoarja ob trup letala.

Vedno zanimiv “zadek”. Le redki proizvajalci
maket namenijo temu delu letala potrebno

pozornost.
A
-

e
Spoj vstopnika zraka in frupa skriva nekaj
manjsih detajlov, kot sta zareza na spoju in
manjii vstopnik zraka za odvajanije izpunih
smodniskih plinov iz prostora, kjer se skriva
Sestcevni hitrostrelni top.

omogocata sprejemljivo maketo. Revell je
s prototipom F-16 (0437) posebnez, Li
ponuja 3e motor na podstavku in nekaj
mehanikov za iiubirel?e dioram. Povrsin-
ski deTc:Ei obeh proizvajalcev pa zaosta-
jalo za kakovostnimi standardi danasnje
ponudbe, kjer spet kraljuje paleta Hase-
gawinih F-16. Toda pazite, saj Hase-
gawa ponvja tudi maketo prototipa, ki
pa s svojimi dvignjenimi povrsinskimi de-
tajli dale¢ zaostaja za kasnejsimi izdelki.
Airfixovo, Matchboxovo in Hellerjevo
maketo v merilu 1 : 72 pa vam raje od-
svetujemo.

Za F-16 najdete na desetine dodatnih
nalepk za letala stevilnih letalstev, ki to
letalo danes uporabliajo. Izbor je kako-
vostno zelo razlicen, vendar zelo pester;
na Slovenskem pa boste drobce iz te
ponudbe dodatkov naili le v ljubljanski
maketarski trgovini Hobbyset.

Mitia Marusko
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7[—,[] Ty [T maceltehmk
A d.o.0. PONUDBA ZA MODELARJE IN MAKETARJE

Trgovina: Gradnikove brigade 53
65000 Nova Gorica
Tel.: (065) 24-478, Fax: (065) 27-642

Najsiria ponudba v Sloveniji - ve¢ kot 25.000 razli¢nih artiklov od ve¢ kot 300 svetovnih
proizvajalcev - po cenah, ki so med najnizjimi v Evropi

Vsak artikel, ki ga nimamo na zalogi, dobavimo v 40 dneh, &e ga proizvajalec le ima na zalogi.

POSEBNA PONUDBA V JANUARJU IN FEBRUARJU 1996

Motorii OS z glugnikom: Polprofesionalni modeli avtomobilov

Max-40 FP - 16.800 SIT Tamiya 1 : 12 z RV-napravo:
Max-10 FP - 12.500 SIT _ —

FERRARI F40 QD - 16.380 SIT

it g o B AVANTE 2001 QD - 17.200 SIT ik
" MANTA RAY QD - 17.200 SIT
Elekirohelikopterji KYOSHO -
(izdelani do 95%, zelo enostavni za vodenie): i modeli
APACHE - 43.000 SIT Jadralni _
HYPERFLY - 33.260 SIT MULTIPLEX:

e -";--\__\‘\k éw{‘,y/-’;
J 5 DG-600 - 50.000 SIT -

Narogeno posliemo tudi po posti (narotilo po telefonu,
faksu ali s pismom).

Odprto: torek, sreda, Cetrtek, petek od 15.00 do 19.00
sobota od 9.00 do 12.00 in od 15.00 do 19.00

SCHAMPUS - 44.000 SIT

TIM 5 ¢ januar 1996 * 29




MAKETARSTVO

Makete male zeleznice

Od rocne kretnice
do racunalnika « e

Raéunalnik vodi promet na maketi

Ko so se pred desetletiem zaceli v veé-
jem obsegu pojavljati domaéi ragunalniki
(home computer ali HC), si je marsikateri
naprednejsi “Zelezni¢ar” zazelel uporab-
liati svoj HC za upravljanje prometa na
maketi. Pri klasiéni maketi z analognim
upravljanjem lokomotiv in kretnic to ni-
kakor ni bilo mogoce, saj klasiéna stikala
in regulatorji ne “razumejo” jezika racu-
nolni%o in oLrorno. Med izhodom iz racu-
nalnika in sfikali ni bila mogoc¢a nobena
povezava. Sele z uvedbo digitalnega sis-
tema upravljanja lokomotiv, 5ignq?ov in
kretnic na mali Zeleznici je postal “jezik
isti”, prenasanje ukazov z racunalnika na
stikala in regulatorje pa je éez noé posta-
lo mogoce.

Odkod ta zelja po vodeniju z ragunal-
nikom? Razlogov je ved. Na vsaki vedji
maketi je veckrat pod delom proge skrit
kolodvor, ki ga nikoli ne moremo videti in
biti povsem gotovi, kaj se tam dogaja. Ta
odsek mora biti nujno avtomatiziran in
od tam moramo dobiti povratne informa-
cije o stanju na tirih. Ce vodimo promet z
racunalnikom, so nam fe informacije ved-
no dostopne. Za dober pregled prometa
na maketi, predvsem na postajah s Stevil-
nimi tirnimi odseki, signali in Lretnicomi,

bi morali izdelati ploi¢o s shemo proge

M
ot

b e

raéunalnika.

(kretnice, signali, tirni odseki), kjer ima
vsak element svojo zeleno in rdego lucko,
ki kaze njegovo stanje. Izdelati tako plos-
o je tezko in zvomuc|no, draga je in zav-
zema prostor. Ce bi imeli na veéji maketi
dve ali ve¢ postaj, bi morali imeti za
vsako postajo svojo plod¢o shemo, kar je
Se drazje in zavzema 3e veé prostora. Ko

a upravljame promet z raéunalnikom,
Ejhko tako shemo kadarkoli prikliéemo
na ekran in vidimo stanje na izbrani pos-
taji. Lahko sestavimo ve¢ shem! Tudi pro-
va zeleznica ima na postajah velike plos-
e s shemami, v zadnjem &asu pa racu-
nalnike, kjer prikli¢ejo poljubno shemo
na ekran — seveda fa ni samo 14-colski
kot pri ve&ini domacih osebnih ragunal-
nikov.

Med ljubitelji malih Zeleznic sta dve
usmeritvi. Medtem ko eni zagovarjajo
uporabo raéunalnika, ga drugi odloéno
odklanjajo, saj v tem naéinu upravljanje
dogajanja na maketi izgubi vso priviac-
nost. Tu samo izberes vozno pot in loko-
motivo ter pritisne$ na tipko Enter. Od tod
naprej vse drugo opravi radunalnik. Ta
nacin naj bi bil po njihovem mnenju pri-
meren le za makete v trgovinskih izloz-
bah in muzejih. Na vsaki strani je seveda
nekaj resnice.

Ker je bila tovarna Mérklin med prvimi,
ki je uvedla digitalni sistem, so bili tudi

ist vollk | B i
digitalisiert. O &

Na maketi je zavel nov veter. Namesto na gumbe upravljalnih omaric bomo pritiskali na tipke

r)rvi programi za upravljanje prometa pri-
agojeni njihovi Zeleznici. Pred priblizno
10 leti je bil HC Commodore 64 eden
bolj3ih radunalnikov in so zanj pripravili
tudi prve programe. Danes je to kljub
kratki dobi Ze zgodovina, saj vsi uporab-
liamo osebne radunalnike (personal com-
puter ali PC). Zato so tudi danasnji pro-
grami v drugaénem jeziku in mnogo bolj
izpopolnjeni,

Povezavo med raéunalnikom in central-
no enoto na maketi omogoda vmesnik
(interface), ki je bil omenjen ze v prejs-
njem sestavku. Ukazi iz raunalnika tecejo
prek vmesnika v centralno enoto in delu-
iejo enako, kot &e bi jih v centralno enoto

oiiljali “roéno” iz omarice za vodenje
r::komoﬁv ali iz omarice za upravljanje
kretnic in signalov. Z raéunalnikom damo
ukaz, naj se na omarici za kretnico pritis-
ne dolocen gumb, eprav se tega gumba
nihée ne dotakne. Uporabnik raéunalnika
mora le vedeti, kakien ukaz naj napide
za dolo¢en namen. Pravimo, da z racu-
nalnikom simuliramo ukaze z regulatoriji
in stikali, namesto da bi pritiskali na te
gumbe ali obra&ali regulator hitrosti. Pro-
met vodimo pravzaprav Se vedno “roé
no”, le da namesto gumbov na omaricah
uporabliamo ukaze na raéunalniku. Kdo
bi lahko pomislil, da ni nobene prednos-
fi, & morad odtipkavati ukaz (nekaj
besed) in pritisniti 3e Enter, ko bi bilo ven-
dar preprosteje in hitreje pritisniti gumb
na omaricil Morda bi imel celo prav, ce
bi promet z raéunalnikom vodili na tak
nacin le “roéno”. Vedeti pa moramo, da
lahko promet z uporabo racunalnika po-
teka popolnoma avtomatiziramo. V pro-
gramu nastavimo vrsto voznih poti (kret
nice, signali), kar lahko pomeni dolgo
vrsto ukazov, ki jih oznagimo in jih pod fo
oznako kadarkoli prikli¢emo. Za to pa
rabimo samo en ukaz in zelo malo &asa.
Podobno lahko programiramo voznjo
ve¢ lokomotiv hkrati.

Pred desetimi leti — kar v Zivljenju ni
tako veliko, pa ogromno v razvoju raéu-
nalnikov —, je bil program za vodenje
prometa na maketi s HC Commodore 64
precej preprost. Treba je bilo odtipkati
vkaze, Ei iih je razumel raéunalnik, prek
njega pa vmesnik in centralna enofa.
Uvodni stavek je pripravil radunalnik na
njegove naloge. Ta “kljuéni uvodni
stavek” so bila neke vrste vrata v central-
no enoto:

OPEN2,2,0CHR$(138)+CHR$(0)
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Ze preprosta ploiéa shema tirov s samo 5 kretnicami in 2 signaloma
stane pri Trixu okoli 350 DEM in meri 35 x 13 cm. Za vecjo posfajo z
8 tiri, 20 kretnicami, 16 signali in obragalnikom za lokomofive (tako
imam na svoji maketi) bi bilo freba odsteti prek 1300 DEM.

Trixova ploiéa shema sestoji iz kock velikosti
25 x 25 mm, ki predstavljajo tire, kretnice, si-
gnale in vse druge elemente na progi. Na
razpolago je 70 razliénih simbolov, ki se kot
legokocEe preprosio zlagajo v celoto, pri
cemer nastajajo tudi elekiriéne povezave. Na
sliki sta dve skloplieni kocki za desno in levo
kretnico. Vsaka ima dve sfikali in dve luki, ki
kazeta polozaj kretnice.

Sele nato so sledili drugi stavki, ki so
posredovali informacije za izvajanje vka-
zov:

PRINT#2,CHR$ (X);CHR$(Y)

Po nase bi to pomenilo: posreduj na
vmesnik informacijo X in informacijo Y.
Treba pa je bilo vedeti, kak3ne informaci-
je naj bi posredovali kot X in kak3ne kot
Y. Pri roénem upravljanju prometa bi npr.
za odklon kretnice 17 v levo pritisnili na
omarici pri tevilki 17 na rde¢ gumb (in
zelenega, &e naj bi bila kretnica obrnije-
na naravnost). V raunalnik bi torej mo-
rali odtipkati “pritisni za kretnico 17 na
rde¢ gumb”. Seveda radunalnik takega
nasega jezika ne bi razumel, zaradi
gesar je bilo treba uporabiti stavek, ki se
zaéne s “PRINT”. Namesto znakov X in Y
pa je bilo treba podati informacijo, kaj
naj se zgodi z izbrano kretnico.

Namesto znaka X je bilo treba odtip-
kati $tevila od O do 34, ki so pomenila:

0 lokomotiva naj stoji,

1 do 14 14 hitrostih stopenj (1 -
pocasi, 14 - najhitreje),

15 sprememba smeri voznje,

16 do 31 razne dodatne funkcije za
lokomotivo,

32 kretnica obrnjena naravnost,

33 kretnica obrnjena v levi odklon (za
levo kretnico),

34 kretnica obrnjena v desni odklon
(za desno kretnico).

Stevila od O do 34 bi radunalniku
sporoila torej dvoje: komu je ukaz
namenjen (lokomotivi ali kretnici) in vse-
bino ukaza.

= il -

Shema povezave ragunalnika preko vmesnika in centralne enote
na maketo. Ce vodimo promet izkljuéno z raéunalnikom, omarica
za kretnice (keyboard) in omarica za lokomotive (control) nista

potrebni.

Ce bi namesto znaka X vnesli “10” in
namesto znaka Y “5”, bi racunalnik
“razumel”, da gre za lokomotivo, in sicer
s kodno 3tevilko 5, ter da naj ta lokomoti-
va pelie s hitrostno stopnjo 10.

Da bi racunalnik usmeril ukaz na prav
dologeno lokomotivo ali kretnico, pa je
treba namesto znaka Y odtipkati kodno
gtevilko lokomotive ali kretnice. Za loko-
motive so na voljo kodne 3tevilke od 1 do
80, za kretnice (in signale) pa od 0 do
255,

Ce bi npr. zeleli, da bi viak z lokomoti-
vo "5" pelial po doloceni vozni pofi, je
bilo treba no[preli( podati ukaze za vozno
pot in nato za lokomotivo:
PRINT#2,CHR$(33);CHR$(15)
PRINT#2,CHR$(32);CHR$(16)
PRINT#2,CHR$(34);CHR$(17)
PRINT#2,CHR$(10);CHR$(5)

To bi “po nase” pomenilo, da je treba
kretnico 15 obrniti v levo, kretnico 16 na-
ravnost, kretnico 17 v desno, lokomotiva
“5" pa naj spelie s hitrosino stopnjo
“10“. Seveda zajemajo vozne poti na-
vadno deset in ve& kretnic in 3e signale
(odprt ali zaprt tirni odsek). Zato bi
moralo biti tevilo ukazov temu primerno
vedje. Prav tako je bilo mogoce dolociti,
da vozi %e en vlak v nasprotno smer.
Odtipkano vrsto ukazov se je dalo po-
liubno poimenovati in shraniti v spominu.
Ko smo zeleli, da bi vlaki vozili po tej
vozni poti, smo jo priklicali iz spomina in
s tipko Enter sprozili promet.

Toliko o starih programih kot zanimi-
vost. Danes je to drugace, saj vsi upo-
rabljamo osebne racunalnike z neprimer-
no vedjo zmogljivostjo in moznostmi. Pro-
grami lahko tecejo v DOS ali v okolju
Windows. Velika vecina uporabnikov ra-
&unalnika ne obvlada programirania, saj
je to zahtevna in dolgotrajna naloga. Nié
manj zahtevno ni preverjanje napisane-
ga programa in iskanje napak, ki se jim
je skoraj nemogoce izogniti. Zato je za
obigajnega uporabnika najustrezne;si
nakup primernega programa za uprav-

lianje prometa na maketi. V revijah za
malo Zeleznico je mogoée naijti veliko po-
nudb za te programe. Tudi tu velja izrek
“za malo denarja, malo muzike”. Cene
programov se su¢ejo od 80 do 400
DEM, vendar jih je vecina blize zadnji
ceni. Najbolj cenjeni programi so: di-
giEef, digisoft, softlok, winc?igitql, lok-80,
izbira pa je 3e dosti vedja.

Veliko teh programov so sestavili lastni-
ki obsezneijsih cﬁ klubskih maket, seveda
tisti ki dobro obvladajo programiranie,
kar je tudi jomstvo, da program dobro
deluje. Vsak tak program je bil izdelan
za dologeno maketo, ki pa je navadno
mnogo vecja in zahtevnejia, kot so nase
domade makete, kar pomeni, da je vsak
dober program vedno mogoée uporabiti
tudi za drugo maketo. Navadno nudi
veg, kot pa bomo dejansko potrebovali in
iz njega “izfisnili”. Najpomembnejse e,
da je instalacija preprosta in da dobimo
zraven natanéna in razumljiva navodila
za uporabo. Navodila za program soft-
lok npr. obsegajo ez 200 strani, za
digisoft pa le 37!

Instalacija programa v nad PC je obicaj-
no preprosta. Po vstavitvi diskete in izbiri
SET UP se moramo le ravnati po navodi-
lih, ki se pojavljajo na ekranu. Ko je pro-
gram skopiran — veéina jih je Ze prilago-
jenih za okolje Windows -, je treEq vanj
vnesti vse podatke o nasi maketi: kretni-
cah, signalih, tirnih odsekih in seveda
lokomotivah, sicer radunalnik programa
ne bo mogel uporabljati za naso maketo.
Naijprej priklicemo glavni menu, kjer so
navedeni vsi podmenuiji, ki jih izbiramo
po Zelji. Primer glavnega menuja progra-
ma digipet je prikazan na sliki. V pod-
menuju za lokomotive bomo vnesli v sez-
nam vse nase lokomotive s poljubnimi

odatki, vendar moramo kodno stevilko
E)komotive vsekakor napisati. Lahko na-
pisemo e vrsto lokomotive (parna, elek-
tri¢na, dizel), tip z oznako (npr. BR O1),
stevilko modela iz kataloga, osno raz-
poreditev in 3e kaj, & je dovolj prostora.
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Kot reéeno, kodna 3tevilka je bistveng,
saj le tako lohko dolocena lokomotiva
revzame ukaz, ki ji je namenjen. Ko
Eomo pozneje priklicali ta podmenu, bo
kodna stevilka izbrane lokomotive osvet-
liena, e lokomotiva vozi, bomo videli
hitrostno stopnijo, pa tudi, ée je vkljuéena
osvetlitev. Na sliki je primer Loli prepro-
stega programa, pri “bogatejgih” bomo
ugotovili fudi, kaksna je stopnja postop-
nega zmanjsevanja hitrosti pri zaustav-
lianju in podobno.

Nato bomo v podmenuiju za kretnice in
signale vnesli kodne &tevilke vseh kretnic
in signalov S kodno 3tevilko signala je
pravzaprav oznacen tirni odsek, ki ga ta
signal zapira ali odpira. Ko bomo pozne-
je pri “programiranju” voznih pofi nas-
Tavfi)ah Eretnice, bo pri vsaki razvidno,
kako je obrnjena. V naslednjem podme-
nuju moramo narisati sheme tirov na pos-
taji (ali ve¢ postajah); prikazati je treba
vse fire, dejanske medsebojne povezave,
krizis¢a, kretnice in signale. To ni tako
tezko, kot je sprva slidati. V sEominu racu-
nalnika, v knjiZnici, so Ze shranjeni sim-
boli vseh moznih elementov: ravni in krivi

‘[ PIGIPET - Softwre fur Kirklinfrsald Digital 15.05.92]
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Glavni menu programa digipet, kier je na
izbiro vrsta podmenujev.

ftiri (z razliénimi krivinami), ravne in krive
kretnice (desne, leve, trojne), signali in Se
kaj. Treba je le klikniti z mitko na pravo
mesto, poklicati simbol in ga z Enter
vnesti na to mesto. Tako sestavljamo
shemo proge na postaji, kot bi se igrali z
legokockami. Vazno pa je, da vsaka kref-
nica in signal dobita svojo kodno te-
vilko. Sestavljeno shemo poimenujemo in
shranimo v spomin. Navadno lahko shra-
nimo do osem shem, vendar tako ogrom-
ne makete doma tako ali tako ne moremo
imeti.

Ko vnesemo v racunalnik vse osnovne
podatke o nasi maketi, lahko v enem od
naslednjih podmenujev zaénemo sestav-
liati vozne poti. Veckrat sem Ze omenil,
da je vozna pot zaporedna postavitev
kretnic in signalov na progi. Pri obsez-
nem in dragem programu je mogode ses-
taviti in shraniti v spominu do 260 voznih
potil Pri nadi maketi jih bomo morda ses-
tavili deset in jih pri shranjevanju ustrez-
no poimenovali, da jih bomo lahko kas-
neje priklicati. Nozadnje v ustreznem
podmenuju sestavimo 3e “programe” za
avtomatski potek prometa. Za vsak vlak
(lokomotivo) je treEa po korakih sestaviti
individualni program voznie, kjer je zaje-
to prav vse, kar vpliva na promet: izbira
lokomotive, vozna pot, hitrost, zaustav-
ljanje in &as postanka na postajah, stop-
nja upolasnjenosti pri zaustavljanju in
postopnega pospesevanja pri spelievanv—
ju fer prioriteta vlakov (Ge vozi hkrati vec
vlakov, ima ekspresni prednost pred pot-
niskim, ta pa prednost pred tovornim).

Ko smo v spomin programa vnesli vse
potrebno, preizkusimo delovanije. Lahko
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Primer postajne sheme v programu digipet. S kodnimi stevilkami so oznaéeni kretnice in signali.

izberemo samo lokomotivo in jo podliemo
po doloéeni vozni poti, lahko celo roéno

nastavljamo krefice (in je vseeno, e
ruéunafnikc ne bi imeli), G'i pa izberemo
enega od aviomatskih podprogramov in
voznja se lahko zaéne. Seveda ne
smemo pozabiti, da je treba prej maketi

rek transformatorja dovesti tok, da mora
Ei?i povezana s centralno enofo in da
mora biti ta prek vmesnika povezana z
nasim PC-jem.

Morda lahko za kenec pogledamo, kaj
vse premore eden boli&ih programov, na
primer digipet 30 za ceno 370 DEM:
- pregleden program in prijazen menu,
delo z "gumbi” (Windows) in z uporabo
miske,

- vodenje voZnje poljubnega stevila
lokomotiv hkrati,

- avtomatiziran potek prometa (spomin
hrani lahko do 60 vozniﬁ poti),

— ekran prikaze shemo proge na posta-
ii s kretnicami in signali ter seveda z niji-

ovim stanjem (program omogoéa prikaz
osmih shem, npr. osmih koloc?vorov),

~ seznam vseh lokomotiv s kodami in
trenutnim stanjem (voznija, smer, hitrost),

— seznam vseh kretnic in signalov ter
trenutnim stanjem (levo, desno, naravnost
ali odprt, zaprt),

- sestavljanje “blokov”, da pri voznji v
isti smeri ne more priti do naleta hitrejSe-
ga vlaka na pogasnejsega, ki vozi pred
njim,

— iz povratnih informacij (stanje kretnic
in signalov, zasedenost firnih odsekov)
ra¢unalnik ugotovi, ali promet lahko stece
po programu (ée bo npr. na odseku X
trenutno  vlak, bo zaprl signal za
preprecitev vstopa drugega viaka na isti
odsek in bo signal odprl, ko bo viak spel-
jal z odseka X),

- sestavljene vozne poti je mozno
poljubno spreminjati ali dopolnjevati.

Brez dvoma je radunalnik prinesel
nove, priviacne in zanimive moznosti v
upravljanje prometa na maketi. Zanimivi
so primeri, ko si zamislimo vozne poti in
upodtevamo vse kretnice in signale za
dva vlaka, ki vozita v nasprotnih smereh.
Ce je proga dolga in morata viakovni
kompoziciji ¢ez ve¢ postaj, ¢e je proga
samo enofirna in mora en viak pocéakati
na stranskem firu, da drugi pelje mimo po
glavnem, potem sestava vozne poti ni vec
tako preprosta in jo bo treba spreminijati,
ko bomo pri voznji ugotovili, da sta se
vlaka kljub nasemu skrbnemu planiranju
zaletela. Se veé zahtev bo pri sestavljan-
ju podprograma za avtomatsko voznjo
vel V|GEOV hkrati. Preden nam bo uspelo
sestaviti brezhiben podprogram, bo goto-
vo priilo 3e do kcEega tréenja. Ceprav
nekateri menijo, da uporaba raéunalnika
vnada v vodenje prometa dolgéas, v
resnici ni tako, saj je pri sestavljanju
razliénih podprogramov veé& kot dovolj
zaposlitve tudi za nade sive celice.

Vlado Zupan
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Test RV-naprave
Graupner/JR mc-15

Dr. Jan I, lokovsek

Uvod

Graupner je nemska modelarska firma
z najdalj$o tradicijo; zacetki segajo celo
v &as pred drugo svetovno vojno. Pri tej
firmi vam ponudijo skoraj vse, kar potre-
buje model, seveda tudi naprave za radij-
sko vodenije.

Tu ima Graupner $e najdaljso tradicijo.
Dolga leta so njihove RV-naprave izdelo-
vali v tovarni Grundig, ki jo sicer pozna-
mo predvsem po radijskih in televizijskih
sprejemnikih.

Ze kar nekaj let pa nosijo Graupner-
jeve naprave oznoke znanega japon-
skega proizvajalca JR, ki je $e posebej
cenjen v ZDA. Pa vendarle so naprave
Graupner/JR  ohranile veliko tistega
nem§fegc: znacaja, zaradi kc:%erego SO
bile med modelarji cenjene in priljub-
liene. Tako je ostala enaka oblika oddaj-
nikovega ohisja, ohranil se je nacin no-
Senja ter vrsta odli¢nih tehniénih resitev,
ki jih niso preprosto opustili, ko so za-
menijali proizvajalca. Notranjost se seve-
da ponasa z visoko tehnologijo, kjer so
Japonci priznano med ncibo?iEimi. Serijo
naprav so oznadili z “MC”, kar pomeni,
da so v NF-delu uporabili mikroracunal-

nik.

Graupnerjev kooperant in zastopnik

ri nas je firma MIBO modeli iz Logatca,
Eier so nam tudi posodili napravo za ne-
koliko daljgi test. V LLubliuni je naprodaj v
frgovinah Mladi tehnik (Gasilska opre-
ma, Levstikov frg 4) in Nebec Hobi {An-
dreja Bitenca 36).

Oddajnik

Na zunaj spominja na stari Varioprop.
Osnovna izvedenka ima stiri Funkcv||e, vse
pa je pripravljeno za dograditev 3e treh.

Bodite pozorni na oznako “kanal”, ki
se kot anahroizem e vlece tudi v serijo
MC. Pri Graupnerju 14 kanalov pomeni
7 servomehanizmov, vsepovsod drugod
pa sta ti Stevilki enakil To je pag posledi-
ca tradicije, ko so RV-naprave uporab-
lijale 3e drugaéne principe.

Ohisje oddaijnika je iz kakovostne plas-
tigne mase, dolzino krmilnih rocic je mo-
goce naravnati, namesto kazalénega in-
strumenta pa se bohoti dvovrsficni zaslon
na teko&e kristale. Ta sluzi za programi-
ranje, Zasovnik, alarm in prikazovanje
trenutnega stanja baterije. Anfena e,
znadilno za Graupnerja, dolga celih 147
cm. Ohigje ima ze pripravljene odprtine

Slika 1. RV-sistem MC-15. Sprejemnik na tej sliki je Ze starega fipa; bodite pozorni na 3katlico za

sprejemniske baterijel

nosilcev za obesanje. Ti se celih 15 let
niso ni¢ spremenili, vendar za fo tudi ni
nobene potrebe, saj so naravnost imenit-
ni.

Pokukajmo 3e v nofranjost. Ta je skoraj
Erazno, Se ncclveéii del zavzema orjaska

aterija Ni-Cd. Kar 1,7 Ah so privoscili
temu oddaijniku, to pomeni, da zmore z
enim polnjenjem dolgotrajno delovanije —
veé kot osem ur!

NF- in VF-del sta loéena, slednji ima ob-
liko zamenljivega modula. Naprava na
testu je bila predvidena za frekvengno
obmoéje 35 Mhz.

VF-modul je bolj ali manj klasi¢en za
nacin prenosa FM. Ima kvaréni oscilator
na poloviéni frekvenci, ki ga moduliramo
s korocitivno diodo. Sledjo frekvencni
dvojilnik, vmesna stopnja fer konéni del
z izhodnim filirom in prilagoditvijo na
anteno. VF-del je grajen v klasi¢ni tehniki
in premore 3est nastavljivih induktivnosti,
ki so nekako merilo. Znagilna podatka
modula sta 3e: poraba 150 mA in VF-
mo& malo manj kot 100 mW.,

V NF-delu pa je srce vsega Mitsubis-
hijev mikroprocesor M38223M4, ki zmo-
re 9-bitno obdelavo povelj. Odvzemamo
Lih z enojnih potenciometrov na krmilnih

rizih v obliki enosmernih signalov. Mi-
kroracunalnik zmore fe signo?e ne samo
primerno obdelati, tj. pretvoriti v signal
PPM, ampak omogoca tudi enostavne in
cenene reditve raznih mesanj, spremin-
janje oblike signalov, nastavitve neviral-
nih poloZajev in 3e in 3e. V pomnilnik lah-
ko shranimo podatke za 3est razli¢nih
modelov.

V 3katli je dovolj prostora za dogradi-
tev stikal in potenciometrov za aktiviranje
nastetih funkeij. Kodiranja v nacinu PCM
pa pri tej izvedenki kljub mikroraéunal-
niku niso predvideli.

Sprejemnik

Mini superhet C-19, tako je namreé
sprejemniku ime, je pri JR zagledal lué
sveta Ze leta 1993 pod imenom R226X,
Graupner pa ga uvaja z lefosnjimi novos-
tmi. PonaSa se z neverjetno robustnim
ohisjem in kljub temu tudi majhno maso,
vsega 29 gr. Ce ste vendarle $e v zadre-
gi z maso, odstranite ohi3je in Ze ste pri
dobrih 16 gramih. Zasnova sprejemnika
je podobna Futabinim. Srce VF-dela je
integrirano vezje TA 776 1F, ki ima poleg
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Se nekaterih pritiklin tiste lepe lastnosti, ki
so jih poimenovali s kratico ABC & W. V
angleséini to pomeni “Anti block cross-
modulation window circuit”, tj. posebno
odporen na prekrmiljenje in krizno modu-
lacijo. Wincﬁ)w (okno) pa se nanasa na
piezoelektri¢ni filter v MF-delu. Ta je tipa
LF-H6S) in zagotavlia primerno  selek-
tivnost, tj. omogoca dlelovcnie sprejemni-
ka v rastru 10 Khz. Sprejemnik, ki je sicer
vrste z enojnim mesanjem, uporablia v
NF-delu za dekodiranje dekadni 3tevec
C-MOS serije 4017. Ves sprejemnik je
grajen v dvostranski tehniki SMD, vkljuc-
no z induktivnostmi. Edini klasiéni deli so
orjaski elektrolitski kondenzator, MF-filter
in seveda kristal (kvarc).

Slika 2. Sprejemnik serije “C". O njem lahko
reGemo vse najboljse.

Tripolni prikljuéki so standardne raz-
poreditve (Welers, Futaba/Robbe itd) in
pritrieni na posebni plo3&ici pod kotom
Q0° tako, da prikljucujemo servomeha-
nizme neposredno (vodoravno) na zadnji
del sprejemnika. Po eni strani je to sicer
priroéno, paé pa je obremenitev ploséice
s priklju¢ki neugodna. Pri Futabinem spre-
jemniku R 139 se to ni obneslo. Tam se je
po dalj§i uporabi in trdem pristanku
ploi¢ica s prikljucki kar prelomila. Na
enak nadin je tu montiran tudi kristal. No,
do zdaj je pri C-19 kljub daljsi uporabi,
in to brez ohisja, 3e vse v najboljsem
stanju. Ohiije ima namreé opore za plo-
Cico s prikljuéki, ki tako prevzamejo nase
del mehanske obremenitve, ko prikljuéu-
jemo servomehanizme.

Znaéilnost naprav Graupner/JR je tudi
“obleka” kristalov. Tako sprejemniski kot
oddaijnizki so v plastiénem nosilcu, po-
dobnem, kot ste jih sicer navajeni iz za-
Eetniskih dvokanalnih naprav. Tako so
vsekakor prirocnejii in omogodajo roke-
vanje tudi manj spretnim, pa 3e bolj so
zasciteni pred zunanjimi vplivi. Zaradi
plastike so seveda nekoliko vedji.

Sprejemnik C-19 je kljub vsemu tudi s
temi kvarci izredno majhen, vsega 36 x
15 x 53 mm.

Na prikljuéku za baterijo je tretja spon-
ka prikljuéena na NF-signal. Tega navad-
no uporabimo pri uglasevaniju ali pa pri
kontroli sprejema na ferenu.

In $e ena znadilnost: sprejemniska ante-
na je dolga kar 1 m!

Servomehanizem

V komplet priloZijo en standardni ser-
vomehanizem vrste C-507 z maso 40 g.
Naijvedji navor servomehanizma znasa

pri 4,8voltnem napajanju 39 Nem.
Neobremenijen se zavrti s hitrostjio 220°
na sekundo, blokiran pa povlece Lcr 720
mA.

Servomehanizem ima tripolni motor-
Zek, plastiéne zobnike in drsne lezaje.
Prikljueki niso pozlaceni.

Baterije

Ce smo pohvalili oddajnik, moramo
sprejemnisko stran pograjati. Nigkoliko-
krat smo ze zapisali, da 3katla, v katero
zloZimo baterije minjonke, ne spada v le-
te¢i model. Prav tako tu 3e “niso vzeli”
pozlacenih ali kako drugace povriinsko
obdelanih prikljuckov, ne pri sprejemniku
ne pri baterijah.

Rezultati meritev

Oddajniku sem izmeril porabo 180
mA. To pomeni, da bo napolnjena bate-
rijg 1,7 Ah frajala ved kot devet wur.
lzsevana VF-moé se giblie okoli 100
mW, kot je tudi dovo?ieno za fo vrsto
oddajnikov.

lzsevani frekvencni spekter je po nems-
ko lep, visje harmonske komponente nik-
jer ne presezejo dovoliene meje.

Graupnerjevi sprejemniki imajo slabso
obéutljivost v primerjavi npr. z Multiple-
xom ali Futabo/Robbe. Le ta znasa prib-
lizno 10 uV. Pri tej firmi resujejo doseg
raje z bolj3imi antenami. Velike in dolge
antene so lahko nerodne, po drugi strani
pa je tak sistem manj obéutljiv na motnie.
Poraba sprejemnika je 11 mA, kar je
malo v primerjavi s servomehanizmi. Pri
nemski modelarski reviji Modell (4/95)
so naredili primerjalni test sprejemnikov,
ki so C-ju neposredni. To so Multiplexov
micro 5/7 in Simpropov “der kft)aine".
Med vsemi si je C prisluzil najboljso
oceno kljub nekoliko slabsi obéutljivosti.
Sam sem “letel” s tem spre[emniLom v
modelu jadralnega letala tudi na vedje
razdalje in nisem imel nobenih proble-
mov z dosegom, tudi takrat kadar sem
vodil z oddajnikom vrste Futaba/Robbe
ali Vanguard/Sanwa.

Malo mesano

Znano je, da so FMsistemi vecine
proizvajalcev  kompatibilni, torej lahko
sprejemnik enega proizvajalca uporab-
liate z drugim oddajnikom. Z oddajnikom
MC-15 lahko vozite skoraj vse druge RV-
sprejemnike v sistemu prenosa FM. Preiz-
kusil sem sprejemnike sistemov Webra,
Futaba/Robbe, Multiplex in Vangua-
rd/Sanwa. Uprl se je le Prafin sprejem-
nik. Pa& pa oddajnik MC-15 zahteva svoj
lastni JR/Graupnerjev kristal. Deluje sicer
Se s kristalom Vanguard/Sanwa, s Futa-
binim ali Multiplexovim pa ne.

Na sprejemniski strani ni razlike, sqj
lahko v sprejemnik vgradite tudi kristale
drugih proizvajalcev. Izjema je spet le
Prata, ki je ¢isti individualist.

Zanimivo je, da imate npr. z oddaj-
nikom MC-15 in denimo Multiplexovim

(ali Futabinim) sprejemnikom vegji doseg
kot v originalnem sistemu!

Pri servomehanizmih skoraj ni razlike,
nekoliko se “stepejo” le Graupnerejvi mi-
kroservomehanizmi starejSega datuma z
novej§ima sistemoma Futaba/Robbe in
MPX. Vzrok je v ponavljalnem ¢asu vla-
ka impulzov signala PPM. Ta je pri Grau-
pnerjevih napravah od 18 do 20 ms, pri

reostalih pa od 20 do 25 ms. To nes-

ladje ni kritiéno in se pokaze (ne vedno)
v rahlem brenéanju in tresenju krmilne
rocice servomehanizma. Poraba lahko
takrat naraste za 15 do 20 mA.

VF-meritve sem izvajal s spekiralnim
analizatorjem HP Mode‘l 8555A/8552B.

Zakljugek

Hvalimo:

MC-15 je Ze sistem, ki zadovoljuje
malce bolj zahtevne modelarje, ¢eprav
ne spada v zgornji razred in ne ponuja
Erenoso PCM. Slednje ni neka velika

iba, saj sistem e ni popolnoma dodelan
in se bo v prihodnosti $e spreminjal. Mar-
sikateri imetniki najdrazjih naprav raje
vozijo v nacinu PPM.

Sprejemnik je enkraten tako po veli-
kosti kakor po lastnostih!

Kar dobimo skupaj s MC-15, pa je
znacilna podpora proizvajalca. To so
poleg moznosti za razsiritve predvsem
pult za nosenie in vsi mogoéi dodatki, ki
modelarja razveselijo. Graupnerjev pult
je preprost, predvsem pa ima veliko pros-
tora za pribor in druge drobnarije. No-
silci s frakom za noenje so pritrjeni na
ohidje oddajnika in ne pulta. Tako nimate
moznosti, da bi vam oddajnik po nesreéi
padel iz pulta, ko se sklanjate ali pa
skadete ez jarek na poligonu.

Kompletna navodila za uporabo so v
slovenséinil

Grajamo:

Ena prvih stvari, ki jo naredite ob
nakupu sistema MC-15, pa je fa, da
zavrzite Skatlo za baterije in uporabliajte
pripravljen (konfekcijski) komplet baterij
za sprejemnik! Noben resen modelar ne
bo dal v lete¢i model tako nezanesljive
zadeve, kot je ravno skatla z baterijskimi
viozki.

Graupner [DSETEN

mc-15

AR

Graupnerjev katalog dobite pri zastopniku:

p.p. 17, 61370 logatec,

tel.: (061) 742-233
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Elektronska varovalka

Miha Zorec

Vsakdo, ki sam sestavlja elektronska
vezja in eksperimentira z njimi, bi prav go-
tovo pritrdil trditvi, da na varovalke pre-
pogosto pozabljomo. V najboljsem pri-
meru se jih zavemo, ko pregorijo. Veliko
huje pa je, e elekironsko vezje nima
varovalk in namesto njih pregorijo sto- ali
veckrat draZji elektronski elementi. Res
je, da naérti elektronskih vezij praviloma
ne vsebujejo varovalk in jih tudi spremlja-
joe besedilo ne omenja. Obstoj varo-
valk raznih vrst (tudi v elektronski izvedbi)
je namre¢ v vsakem drazjem elekiron-
skem vezju samoumeven. Nezaslisano
je, ¢e stabiliziran usmernik nima vsaj no-
vadne varovalke (s talilno nitko), enako
velia za avdioojacevalnike, light show
naprave, ... Varovalke so obvezni ele-
ment vseh naprav, ki so prikljuene na
omrezno napetost (220 V), preostala
elekironska vezja pa z njimi &itimo po
potrebi.

K1
e i T2
© B BD679

10...25V

: 936071X-11
Risba 1

Delovanie talilne varovalke je zelo pre-
prosto. Zicka, ki jo pred mehanskimi po-
skodbami varuje steklena cevka, doloca
jokost elekiricnega toka. Ce skoznjo ste-
¢e premocan elekiriéni tok, Zigka pregori
in elektriéni tok ne te¢e veé; poceni varo-
valko Zrivujemo namesto dragih elektron-
skih elementov.

Vezje, ki ga opisuje clanek, je elek-
tronska izven‘?ba navadne varovalke. To
vezje odpravlja edino slabo lastnost talil-
nih varovalk. Ko pregori talilna Zzicka,
varovalka ni ve¢€ uporabna in jo moramo

zamenijati. Najbrz iz izkusenj veste, da
se fo ponavadi zgodi v soboto popoldne,
ko so frgovine zaprte, zaradi éesar mora-
mo delo prekiniti vsaj do ponedeljka. Sla-
be volje, ki je v takem primeru neizbez-
na, pa nas na zelo preprost nacin resi
elektronska varovalka na risbi 1.

Kako deluje?

Preden se nekoliko poglobimo v samo
delovanie elektronske varovalke, naj opo-
zorim, da je varovalka namenjena za va-
rovanje elektronskih vezij (porabnikov),
ki uporabljajo enosmerno napetost med
10 in 25 V ter ne rabijo elekiricnega
toka, ve&jega kot 1 A. Elektronska varo-
valka je dobrodosel dodatek stabilizira-
nim usmernikom, ki jih uporabliamo za
napajanje pri eksperimentiranju z elek-
fronskimi veziji in ki nimajo lastne tokovne
omejitve.

Elektriéni tok, ki tede skozi porabnik
(varovano vezje), tece tudi skozi upor R
3. Takoj ko se elekiri¢ni tok poveca do te
mere, da padec napetosti na uporu R 3
prekoraéi 0,6 V, zaéne tiristor Th 1 pre-
vajati. Praktiéni kratki stk med anodo A
in katodo K tiristorja veze bazo tranzis-
forja T 2 na negativni pol napajanja. To
povzrogi, da franzistor preneha prevaijati
— varovalka navidezno pregori. Ceprav
prekinitev toka skozi porabnik prekine
tok tudi skozi merilni upor R 3, tiristor e
vedno ostane v prevodnem stanju. Za to
poskrbi fok iz tranzistorja T 1, ki je kljub
razmeroma majhni vrednosti ravno do-
volj velik, da se tiristor ne more samodej-
no izkljuéiti. Tiristor lahko izkljug&imo le,
¢e s tipko S 1 prekinemo tok iz tranzistor-
ja T 1. S pritiskom na tipko S 1 odklopi-
mo tudi bazo tranzistorja T 2 od anodne
elekirode tiristorja in franzistor T 2 za&ne

Imax = 6...100mA

Imax

s1

BD679
BD140
load !
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Delovanje vezja je preprosto. Darling-
tonski tranzistor T 2 deluje kot tokovno
kontrolirano stikalo, tako, ki ob prekora-
&itvi dovoljenega elekiriénega ioEc skozi
varovano vezje, prikljuéeno na konektor
K 2, izklopi napajanje. Kombinacija LED-
diode (izvor referenéne napetosti), upora
R 2 in tranzistorja T 1 je izvor kenstant-
nega toka vrednosti nekoliko veé kot 10
mA. Ta tok, ki tede prek emitorsko-kolek-
torskega spoja tranzistorja T 1 v bazo
tranzistorja T 2, je ravno dovolj, da tran-
zistor T 1 “drzi” tranzistor T 2 odprt.

T2

Risba 3

936071X-12
Risba 2

spet prevajati, saj emitorsko-kolektorski
tok tranzistorja T 1 ni z ni¢imer prekinjen.
To je obenem tudi slaba lastnost tega
enostavnega vezja. Ceprav je elekiricni
tok prek pOl'CIbI"I”'((] prevelik, tranzistor T
2 prevaja vse dotlej, dokler ne spustimo
tipke S 1. Ko se kontakfi na tipki spet skle-
nejo, tiristor ponovno “preveri” padec
napetosti na merilnem uporu R 3, in e
tok skozi porabnik povzroda prevelik
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padec napetosti na uporu R 3, tiristor spet
prekine prevajanje tranzistorja T 2. Gle-
de na opisano moramo pred pritiskom na
tipko poiskati napako, ki je povzrodila
cezmerno naraséanje toka, in jo odpravi-
ti. Sele fakrat lahko s kratkotrajnim pri-
tiskom na tipko obnovime delovanje va-
rovalke.

Dologitev izklopnega toka

|zradun toka, pri katerem varovalka iz-
klju€i napajanije, je zelo enostaven. Ome-
nili smo Ze, Jc: varovalka izklopi napa-
janje, ko padec napetosti na uporu R 3
preseze 0,6 V. S pomogjo Oﬁmovego
zakona (I = U/R) lahko izra¢unamo elek-
triéni tok, ki pri tem tee skozi ta upor.
Ker je poraEnik zaporedno vezan z
uporom R 3, teée tudi skozenj isti tok.

Kako upornost upora R 3 vpliva na tok
izklopa varovalke, si lahko ogledamo v
tabeli. Vegji kot je upor, manji je fok izk-
lopa - varovalka prej izklopi. Glede na
to, pri kaksnih tokovih pregorijo navadne
varovalke, bi se upornost upora R 3
morala gibati med 1,2 Q in 12 Q. Glede
na elektronske komponente, iz katerih je
narejena elektronska varovalka, pa upor-
nost ne sme biti manj3a kot 0,68 Q. Naj-
vedji tok, ki ga to vezje prenese, je torej
1A

Tabela:

Napetost izklopa U = 0,6

Upornost upora Tok izklopa
R3 (Q) I=U/R [mA)
1 600

4,7 125

12 50

Elektronske varovalke vsekakor ne ko-
7e vgrajevati prav v vsako elekironsko
napravo. Namenjena je predvsem za
vezja, ki Sele nastajajo. Pri izdelavi elek-
tronskih napravic v domaéi delavnici pri-
haja pogosto do raznih napak, kratkih
stikov, precbremenitev ... Prav tako velja
pravilo, do skoraj nobeno elektronsko
vezje ne deluje takoj na zadetku. Vedno
moramo kaj spremeniti ter popraviti
lastne napake ali napake avtorja. Zato
nam pride 3e kako prav napravica, ki
varuje nas izdelek. Seveda pa imajo elek-
tronska vezja zelo razliéne zahteve po
elektri¢nem toku. Nekatere porabljajo tok
okoli 1 A, nekaterim zado3éa Ze nekaj
deset mA ... Za tako rozliéna vezja mo-
ramo upor R 3 nadomestiti z zaporedno
vezavo upora in potenciometra (Risba 2).
Upor doloca najvedji mozni tok izklopa

in hkrati zagotavlja, da ta tok ne preko-
raci vrednosti, ki jo dovoljujejo elekiron-
ska varovalka oziroma njeni elementi.
Potenciometer pa omogoca zvezno na-
stavitev toka izklopa varovalke. Pri tem
moramo biti pozorni tudi na elekiriéno
moé potenciometra, saj skozenj lahko
tece razmeroma mocan tok (200-1000
mA). Navadni potenciometri, kakrinega
vidimo na sliki vezja, pridejo v poitev le
pri tokovih med 10 in 100 mA. Pri vejih
tokovih moramo uporabiti potenciometre
vedjih moéi, ki se jih precej tezko dobi.
To zagato pa lahko redimo, ée namesto
potenciometra uporabimo veépoloZajno
stikalo, s katerim izbiramo Zeleno upor-
nost upora R 3. Nastavitev toka izklopa
sicer ni zvezna, je pa dosti bolj toéna, saj
lahko za vsak polozaj preklopnika (za
vsak upor) toéno doloéimo toE, prika-
terem varovalka izklopi.

Seznam elementov:

Upori:
R1=470
R2=0,680Q

R 3: glej besedilo
Polprevodniki:

D 1 = LED-dioda
T1=BD 140
T2 =BD 679
Th1 =TIC 106

Sestavljanka -

Kadar se je egiptovski  kralj
Tutankamon dolgoéasil, je zahteval, da
mu prinaiajo nove in nove miselne
ugonie. Tudi ta je ena njegovih.

Iz stirih sestavnih delov, spojenih
kroglic, morate &imprej sezidati pirami-
do. Ce vam uspe to storiti v freh minutah,
ste pravi _egiptovski suZenj za gradnjo
piramid. Ce za fo porabite 7 minut, niste
preve¢ dobri, a vseeno bolj§i od fistih, ki
so za gradnjo potrebovali ve¢ kot 60
minut. Ti lahko takoj postanejo gonjadi
kamel.

Ceprav sestavljanko lahko kupite, jo je
$e bolj zanimivo izdelati. Za to potrebu-
jete le dvajset enako velikih kroglic in
primerno debelo palico, na katero jih
nanizate.

Za primer si oglejmo sestavljanko iz
Zogic za golg.

Potrebujemo:

— Zogice za golf - 20 kosov,

- 800 mm dolgo kevinsko palico (elektro-
do) s premerom 4 mm,

— epoksidno lepilo (UHU plus).

Pri izdelavi pazimo, da kroglice prevr-
tamo toéno skozi srediiée, premer svedra
pa izberemo toko, da gredo kroglice

Tutankamonova piramida

120

tesno na palico. Preden kroglice
dokonéno nanizamo na palice, v izvrtine
nanesemo nekaj epoksidnega lepila.
Pri izdelavi in sestavljanju vam Zelim
veliko uspeha.
Boris Kozinc
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UHU-jeve ustvarjalne strani

Podrogje:

likovno upodabljanje,
preoblikovanje papirnih
gradiv

Gradivo:
penasta guma, les,
fotografski karton, tus

¥ ot i e

Ploskovni vzorci za okrasitev map in pisemskih vo3gilnic

Potiskani izdelki

Od 5. razreda dalje
Cas izdelave: 1 do 2 dvojni uri

Naloga in motivacija

Otroci si ze v predsolski dobi z igro pridobijo izkusnje pri
tiskanju. Te izkuinje je treba izkoristiti in raz3iriti. Po eksperi-
mentalnem preizkusanju grafiénih siruktur smo uredili in
grafiéne elemente razvrstili v skupine. Solarji obdelujejo rezul-
fate in jih uporabijo za okrasitev mape, pisemske cestitke ali
pisemskega papirja. Predmete, ki so jih izdelali sami, |uh}<o
uporabimo tudi pri jezikovnem pouku, saj uéence mofivirajo,
da pisejo drugim.
Tezisce ucenja

— uporabiti tiskarsko tehniko za oblikovanije ploskev;

— izdelati osnutek za ploskovni vzorec;

— natanéno in lepo potiskati polo fotografskega kartona in iz
nje izdelati mapo

Material in pripomogki

Kosi lesa (30 x 30 x 30 mm in vegji), ostanki Eenaste gume,
univerzalno lepilo UHU kraft, steklene ploiée s klobucevinasto
oblogo, barvni tusi, pisarniski papir, beli fotografski karton,
svinénik, 3karje, ravnilo, &asopisni papir, plasticna folija.

Srednja stopnja

Potek oblikovanja

Naijprej pripravimo $ablono formata A4 za izdelavo mape.
Nato prekrijemo mize s asopisnim papirjem in nanje zlozimo
material. |zberemo primerne kose penaste gume ali sami
izrezemo svoje modele in jih prilepimo na kose lesa. Na stek-
lene plo3ce polozimo klobugevino in nanjo nanesemo barvne
tuse. Pred zacetkom tiskanja naredimo preizkusne odtise na
pisarniski papir. Preizkuse delamo z barvami in modeli.
|zberemo najzanimivej§i ploskovni vzorec in z njim pazljivo
potiskamo fotografski karton. Zaradi velikega formata delamo
na fleh, ki smo jih zascitili s plastiéno folijo. Pustimo da se
barvni tu§ posusi, nato ob 3abloni narifemo obrise mape
(skupinsko delo) in jo izrezemo. Po pregibnih &rtah najpre;
naredimo pregibe in nato mapo zlozimo. Zavihke zlepimo z
univerzalnim lepilom UHU krcﬁ.

Na enak nocin lahko potiskamo in izdelamo cestitke,
kuverte in pisemski papir.
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Papirnata puncka,
ki se rada preoblaci

Ploskovne puncke iz papirja, ki jih je
bilo mogoce preobladiti z natikanjem
papirnatih oblaéil, so bile pred desetletji
priliubliena igra¢a. Mogoce se bodo
dandanainje male gospodiéne, ki jih pre-
obilje barbik in drugih pungk ze do%o—
Easi, rade poigrale z navadnimi ploiéati-
mi punckami in njihovimi oblekicami.

Material

Za izdelavo potrebuijete:

— karton in fr3o valovito lepenko za
osnovo puncke,

— karton za osnovo oblaéil,

— Skarje,

- noz olfg,

~ lepilo,

- ostanke blaga in volne za oblaéila,

- ostanek tankega pletiva (jersey za
majice) bele ali kozne Eorve,

- barve za tekstil (v skrajni sili tekodi
puder],

— samolepilni trak velcro (jezek),

~ kartonsko mapo.

Izdelava oblaéil in las

Punékina oblaéila, lase in perilo prene-
site na trsi papir s pomoéjo mreze ali
fotokopirajte. Prekinjenih &rt ter &t s
puicicami ni treba prerisovati. Pri pre-
risovanju obladil in perila na mrezast
papir upoitevajte 4 c¢cm presledka med
posameznimi prerisanimi  deli fer na
grobo izrezite sestavne dele 2 cm od pre-
risane ¢rte — napravite 2 cm robu.
Posamezna punckina obladila sestavite
po 3tevilkah, lase in perilo sestavite
nazadnje.

Nato iz zrezanih sestavnih delov
natanéno izreZite osnove za posamezna
oblaéila - za vsak del oblaéila posebej -,
kot kaZejo slice. Pazite, da sestavnih
delov razliénih oblaéil ne zame3ate med
seboj. Robovi sestavnih delov, ki jih bodo
prekrivali robovi sosednjih sestavnih
delov, so oznaeni s puicicami. Te
robove izreZite z dodatkom 0,5 cm, da
se bodo prekrivale. Kartonaste sestavne
dele prelepite z izbranim blagom.
Olepsajte iiﬁ s pisanimi trakovi, blescica-
mi, pentliami. Da bodo oblacila videti
bolj »pravag, jim prilepite prave gumbe.

Na hrbtno — papirnato stran oblaéil
prilepite bodicasti del jezkov oz. traku
velcro, da boste oblagila lahko pritrdili
na punckino telo. Trak velcro oblikujte v
male kroge s pomodjo luknjaga, ali pa ga
razrezite na kvadratke, & luknjaé
odpove.

Izdelava puncke

Skico prekopirajte ali s pomogjo mreze
preridite na trsi papir. lzrezite in utrdite,
tako da kartonast trup prilepite na valovi-
to lepenko. Obris telesa prenesite na
tanko pletivo (jersey kozne dli bele
barve), ki ga prilepite na papirnato osno-
vo iz kartona in valovite lepenke. Obris
trupa rok, nog, obraza in lic na blagu
poudarite ¢rtkano s Ernim trajnim flomas-
trom. Naridite obraz in lase (slika).
Uporabite barve za tekstil, ¢e jih nimate,
si doma »sposodite« tekodi puder. Da
puncka ne bo delovala take ploskovno,
osencite fudi roke in noge ter lica (barve
za fekstil ali puder): Na trupu zarezite
reze.

Za podstavek izreZite dva pravokotni-
ka 2 x 15 cm in jih oblepite z blagom.
ZareZite po dve vertikalni rezi globine
1,3 em v oddalienosti 2 em od robov.
Trakova prepognete po dolzini, da se

Risba 1. Osnova punéke

Risba 2. Punckino
spodnije perilo

Risba 3.
Spalni pajac
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rezi stikata, in zataknite v reZi na trupu.
Na vsak osteviléeni del telesa (risba 1)
prilepite kosmateni del jezkov oz. traku
velcro, da boste oblacila lahko pritrdili.

Izdelava mape
Puncka potrebuje tudi garderobno

omaro za vsa svoja oblagila. Ker je
izdelava kartonske omare mogoce le pre-
velik zalogaj, izdelajte vsaj 3pansko
steno, na katero bo mogode zloZiti
oblaéila ter vanjo (v Zep) shraniti tudi
unc¢ko. Naijpreprosteje bo, ée boste z
Elugom oblepili kartonsko mapo brez
zavihkov, kot kaze slika. Na sponjem
notranjem robu mapi dodajte Zep, v
katerega bo mogoce spraviti vsa puncki-
na obladila. Na notranjo stran mape
nalepite tudi nekaj »obe3alnikove — kos-
matenih polovic traku velkro (slikal).

Alenka Pavko-Cuden

Risba 7. Krilo in majica s pentlio

Risba 4. Kavbojke in kavbojska vefrovka

Ura iz stare
gramofonske plosce

Risba 5. Hlace z naramnicami

Risba 8. Hlaéni komplet s klobukom

Prav gotovo imate v svoji zbirki gramo-
fonskih plod¢ nekaj takih, ki Ze tako
moé&no prasketajo in preskakujejo, da jih
nameravate vreci v smeti. Nikar! Stara in
i odsluzena gramofonska plosca se lahko
‘ v nekaj minutah prelevi v moderno sten-

sko uro ter zaZivi novo Zivlienje.
Baterijske urne mehanizme prodajajo v
Iskri na Dunajski cesti v Ljubljani, te,eﬂon:

(061) 12-50-106).

Risba 6. Obleka z dolgimi rokavi Risba 9. Komplet kratkih hlag in majice Miha Zorec
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UGANKARSKI KOTICEK

Zlogovna
dopolnjevanka
1 2 3 4
1
2 5 2 5 4
6 7 8 1
3
4 6 e 9 2
5 1 10 1 4
6 3 7 5 4
2 2 8 11 4
8 6 9 8 2
9 10 8 " 4

Iz podanih zlogov sestavite besede, ki jih
zahtevajo opisi, in jih vpisite v lik. Ob prcvilnl
reitvi boste na oznacenih poljih dobili priimka
dveh izumiteliev: prvi (Josef, 1793-1857) je
znan po ladijskem vijoku, drugi (Janez,
1814-1864) pa po izumu heliotipije oziroma
izdelavi fotografij na steklene plosce.

BE - DA - EL - 1Z - KA — KA — LER - MAH —
ME - PO - PUJ — RA — RA — RAZ — RED - SE -
SE - SEK

1. uéni prostor v 3olski zgradbi oziroma
skupnost uéencey, tudi vija enota rastlinske in
Zivalske sistematike, 2. del stavka, 3. jasq,
Gistina, 4. prasicek, 5. avstrijski skladatelj in
dirigent (Gustav, 1860-1911), 6. drzava na

Bliznjem Vzhodu z glavnim mestom Tel Aviv,
7. naprava za socasno snemanje zvoka in
slike.

e
Stevilcnica I

Poiscite besede, ki jih zahtevajo opisi, in jih
vpisite v lik. V Stevilénici ista Stevilka vedno
pomeni isto &rko, vsaka &rka pa je v liku
zastopana vsaj dvakrat. Ob pravilni resitvi
boste v srednjih dveh stolpcih dobili nek pre-
govor.

1. geometrijsko felo, omejeno z lupino,
katere vsaka tocka je enako oddaliena od
sredidéa, 2. alpska dolina, po kateri fece reka

2 My s 8 ® |18 |15 12 |1

7 13 15 14 1" 14 n 8 3

14 3 8 4 2 15 6 1 12

3 10 15 3 9 5 1 17 1

7g 3 17 12 13 15 13 2 3

Soia, 3. ljubkovalno ime za domaco Zival, 4.
mrznja do koga, 5. pribor za kvackanje, 6.
polkrozno okence, 7. rezenj, 8. velik lonec, 9.
italijansko mesto z znamenitim rimskim gledal-
is¢em, rojstno mesto Romea in Julije.

Stevilcnica II

Ce &rke, ki po reitvi posameznega iskane-
ga pojma pripadajo Stevilkam, prepisete v lik
tako, da enaka 3tevilka vedno pomeni enako
¢rko, boste v vodoravnih vrstah od leve proti
desni prebrali misel izumitelja Nikole Tesle.

1234567 =eden od dveh hkrati rojenih
ofrok, tudi oblika stanovanjskega poslopija,

8910 11 12 13 = zunanji del sadezaq,

npr. oreha in lednika,
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Resitev novoletne zlogovne izpolnjevanke v
decembrski 3tevilki revije Tim: BliZzajo se novo-
letni prazniki.

Nagrade za pravilno refene uganke pre-
imejo:
1. Jurij Gregore, Vilharjeva 13,
65270 Ajdovicina
2. Nejc Skoberne, Grajska 5,
65220 Tolmin
3. Blaz Grgi¢, Brodarjev trg 13,
61000 Ljubljana

Resitve vseh ugank prepisite na dopisnico
(ne trgaite revijel) ter najkasneje do 20. janu-
arja poiliite na naslov Tehnitka zalozba
Slovenije, Lepi pot 6, 61111 Ljubljana (s prip-
isom “Timove uganke”). Trem izZrebanim rese-
valcem bo podjefie Nebec Hobi, d. o. o., C.
Andreja Bitenca 36, 61000 Ljubljana, pedari-
Io pfo en komplet za izdelavo plastiéne makete
efala.
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RV NAPRAVE

KOMPLETI MODELOV

ZA SESTAVLJANJE

ASP

- MOTORJI Z NOTRANJIM IZGOREVANJEM
CARL GOLDBERG

- KOMPLETI MODELOV LETAL

THUNDER TIGER
- KOMPLETI MODELOV

2kanalna RV-naprava Multiplex delta star

- z enim servomotorjem 10.900 SIT
- z dvema servomotorjema 13.410 SIT

Do razprodaje kolicine !

-

-bi||ing @gl boats -

KOMPLETI PLOVNIH IN SOBNIH MAKET LADU IN PRIBORA

®MAKETE: Italeri, Heller, Airfix, ESCI, Monogram, Hasegawa

Dragon, Kirin, Revell
‘MODELARSKE BARVE Modei Master Humbrol Revel\

‘ZHACNA PERESA Humbro! Model Master Revell
®GRADIVA ZA DIORAME: drevesa, trava, mah
®KOMPLETI MODELOV: letala, ladje, modelarske rakete
®GRADIVA: balsa, vezana plos¢a, letvice, furnir, lepila
® MODELARSKO ORODJE: PROXXON, Humbrol

® |GRACE, IGRE, ORODJE, INSTRUMENTI:
avtomobili Burago, pirografi

BOGATA PONUDBA KOMPLETOV,

GRADIV, ORODJA IN PRIBORA

Heller

|
AIRFIX MODEL KITS

A 4

cvell =
BEE

MODELARSKA TRGOVINA Z NAJVECJO 1ZBIRO

Trgovsko podjetje

GHSIISKH OPREMH d.o.o.

Mladi tehnik, Levstikov trg 7, 61000 Ljubljana
Tel.:061/12-61-155, Faks: 12-62-243

Delovni ¢as: od 9. do 19. ure, ob sobotah od 8. do 13. ure
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Lepila za vse materiale

d.o.0. Kajokaika 30, 61211 Ljubliona-Smartno
Telefon: (061) 59-275, Telefax: (061) 59-296
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