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timova igracka

JEZDEC

Material:
Polkarton in barvice.

Orodje:
Skarje in Zepni noz.

Potek dela:

1. Konja in jezdeca izrezi dvakrat (dvojno).
2. Crtkane ploskve namazi in zlepi.
3. Svetle, nezlepljene ploskve razmakni in

posadi jezdeca na zibajotega se konjicka.
Uporaba:

Igracke, s katerimi razveseljujemo uéenci
svoje manjSe bratce ali sestrice ob novo-
letni jelki.
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Oktober 1978 XVII. letnik

TIM — REVIJA ZA TEHNICNO IN ZNANSTVENO
DEJAVNOST MLADINE e lzdaja Tehniska zaloz-
ba Slovenije, 61000 Ljubljana, Lepi pot 6 e Ureja
uredniski odbor: Ciril Dimnik, Vukadin Ivkovi¢,
Du3an Kralj, Jan Lokovsek, Drago Mehora, Tone
Pavlovéié, Lojze Prvinsek, Marjan Tomsié, Anka
Vesel, Toncka Zupanéié e Odgovorni in tehniéni
urednik: BoZidar Grabnar e TIM izhaja 10-krat
letno. Celoletna naroénina 70,00 din, posamezna
stevilka 7,00 din e Revijo narocajte na naslov:
TIM, Ljubljana, Lepi pot 6, pp 541-X e TekoCi
raéun: 50 101-603-50-480 e Tisk tiskarna Kocev-
ski tisk, Koéevje e Revijo sofinancirajo Razisko-
valna skupnost, Kulturna skupnost, IzobraZeval-
na skupnost in Skupnost za zaposlovanje Slove-
nije.

SLIKA NA NASLOVNI STRANI

Na naslovnici vidite model tekmovalnega colna
z vgrajenimi napravami za daljinsko vodenje.
Ta, na videz krhka stvarca, je v vodi prese-
netljivo hitra in spretna, zato ni ¢udno, da ima
brodarsko modelarstvo vedno veé navdu$enih
pristaSev.
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timova posta

Milan Stiplovsek iz Maribora pogresa v
nasi reviji nacrte maket bojnih ladij. Prav-
kar izdeluje model ameriSke podmornice
USS Growler na daljinsko upravljanje. Ce
mu bo uspel, nam bo poslal naért. Se pri-
porocamo!

Igor PlatiSa z Jesenic nas prosi za nacrt
modela Cessne na daljinsko vodenje. Tega
mu ne moremo zagotoviti, morda pa bo
dovolj dober tudi naért Mustanga P 51D, ki
ga bomo kmalu zaceli objavljati.

Renato Cibej iz Idrije predlaga, da bi v re-
viji uvedli stalno rubriko Nasveti, v kateri
bi na vpraSanja odgovarjali naSi sodelavci.
To nadeloma poénemo Ze zdaj, saj se lahko
s svojimi vpraSanji obrnete na nasSe sode-
lavce preko uredniStva, pripisati pa morate
seveda, komu so vprasanja namenjena. Ce
gre za splosSnejSa vpraSanja, bodo odgovori
objavljeni v reviji v ustrezni rubriki, sicer
pa bo sprasevalec dobil odgovor po posti.
V iimenu skupine prijateljev se nam iz Celja
oglasa Dusan Mastnak. Fantje bi radi pre-
prost nacrt za valkie talkie. Bojim se, da
preprostih naértov za to napravo ni, ker
je po svoje kar zapletena. Vseeno si bom
njihovo Zeljo zabelezil in se pogovoril z na-
S§imi sodelavci, ¢e bi bil kdo od njih pri-
pravljen pripraviti tak nacrt.

Enako Zeljo ima Ales Perdih iz Ljubljane,
zato njemu velja isti odgovor. V zvezi s te-
zavami okoli nabave raketnih motorckov pa
mu, glede na to, da je doma v Ljubljani,
svetujem, da se oglasi v ARK Komarov
(naslov je bil ze veckrat objavljen v posti).
Milo§ Korenc¢ iz Kopra nam je poslal zani-
miv model zacetniSkega jadralnega modela,
ki ga objavljamo v tej Stevilki. Pravi, da je
model izdelal in preizkusil in da dobro
leti. Ce je to res, se boste najbolje prepri-
¢ali sami, ko boste izdelali model po nje-
govem nacrtu. Poleg tega pa nam je na-
drobil celo kopico zapazanj v zvezi s Timom,
od teh nekatera prav zanimiva. Hvala za so-
delovanje in le tako naprej.

Slavko Culjkar iz Stiéne nam je poslal ko-
pico vpraSanj, ki se nanasajo na rubriko Da-
ljinsko vodenje. Pismo sem posredoval tov.
Lokovsku. Upam, da mu bo lahko ustregel,
Ceprav je seznam vprasSanj kar dolg in razno-
vrsten.

Samo Drolc iz Kopra nam sporoca, da je
iz nekaterih S$tevilk starejSih letnikov Tima
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izgubil po nekaj listov, ki jih nikakor ne
najde, tako, da zdaj ne ve, kaj je bilo na
teh straneh zapisano. Namesto da brskam
po starih letnikih sam, mu predlagam ele-
gantnejSo metodo in sicer: da sam pregleda
stare letnike v Solski knjiznici ali pri prija-
telju. Pa brez zamere, prosim.

Anton Jesenek iz Dobrove pri Celju se je
odlo€il, da si izdela ¢oln na zracni pogon.
Ce prav razumem, naj bi bil ¢oln podoben
tistim, ki jih uporabljajo na Floridi v ZDA
za voznjo po mocvirjih. Za pogon namerava
uporabiti motor Pony ekspresa, tezave pa
ima z izdelavo elise (kaks8nih mer naj bo
in iz kakSnega materiala). Ker to presega
naSe modelarske izkuSnje in znanje, saj gre
za zaresno plovilo, mu svetujem, da poizve
za ustrezno literaturo pri Aero klubu v
Celju.

Danilo Rajh iz Gornje Radgone 'je z revijo
kar zadovoljen, kljub temu pa ima veé tezav
pri svojem konjicku radioamaterstvu. Ker
se njegove teZzave nanaSajo na slabSe pozna-
vanje teorije, mu svetujem, da si Gimprej
kupi nasi knjigi Elektronika in Elektrotehnika
v slikah, poleg tega pa bo tudi v prejSnjih
letnikih naSe revije nasSel nekaj odgovorov
na svoja vpraSanja. Zeli si tudi nacrt za
gradnjo transformatorja. Njegova Zelja pride
v seznam rubrike za leto$nji letnik. Radio-
amaterski material pa je treba pac naloviti
po trgovinah z elektromaterialom (Iskra,
Elektrotehna), v Mladem tehniku v Ljubljani
pa lahko material naro¢i$ tudi po posti.
Klemen Ravnik z Bleda nas prosi za prilogo
letnika 74/75, v kateri smo ‘objavili nacrt
jadrnice Optimist. Zal nam je ta Stevilka
zaradi veCjega povpraSevanja ze poSla, tako
da mu ne moremo ustreéi. Morda pa jih
imajo 8e kaj na zalogi na Brodarski zvezi
Slovenije, ki nam je ta nacrt posredovala.
Zoranu Kroslju iz Novega mesta (pa morda
e komu) moram povedati, da motorékov
ne prodajamo, ponavadi pa to pocne “Mladi
tehnik. Zahvaljujem pa se mu za zanimanje,
ki ga kaze za na$o revijo in upam, da bo
3e vnaprej ostal nas narocnik.

Tomaz Frahm iz Medvod nas je tokrat kar
posteno okrcal. Ne zdi se mu prav, da smo
pisali ‘0o Windsurfingu in o zmajih, ¢e$, da
je to le potrata prostora. Motijo ga tudi
astronomske cene ponudb v malih oglasih.
Sicer pa se mu zdi TIM OK. OK pravim
tudi jaz, Ceprav se z njegovim mnenjem ne
strinjam v celoti. Menim namre¢, da ni nic¢

narobe, ¢e kdaj pa kdaj zaidemo tudi na
kaksno novo podrocje, zlasti Se, ¢e je po-
vezano s samogradnjo. Strinjam pa se, ali
bolje receno, strinjal ‘'sem se z njegovim
mnenjem o cenah, saj sem o tem sprego-’
voril Ze v posti lanske zadnje Stevilke.

Na mo¢ na Siroko se je razpisal Mirko
Zveplen iz Globokega pri Rimskih Toplicah.
Seveda samo fin izkljuéno o svojem konjicku,
to pa je raketarstvo. Zal mi je, da je bil Ze
veckrat razoCaran nad zaloZenostjo nasega
trziSCa z ustreznim raketarskim materialom,
vendar tu ne wvidim druge medicine, kot
velja za vsa ostala podrocja, namre¢ to, da
je potrpljenje in vztrajnost Se posebej pa iz-
najdljivost najboljSa reSitev. Kljub silovi-
temu razmahu tehnike in industrije ostaja
namreC¢ amaterstvo Se vedno tako, kot je
bilo leta nazaj. Vsi ga hvalimo in gladimo,
nih€e pa ne -mara po kostanj v ogenj, ko
gre za najbolj osnovne materialne pogoje.
Toliko. Nacrte raket bomo objavljali tudi
v letoSnjem letniku, zato je strah, da bi ti
zmanjkalo dela, popolnoma odvec.

Naj zaklju¢im danasSnjo poSto s pismom
tov. Franka Florjanci¢a iz Kidricevega, ki se
nam je oglasil z nekaj pripombami ob za-
cetku novega letnika. Domnevam, da jje tov.
Florjandi¢ uditelj tehniénega pouka, saj se
njegove pripombe nanaSajo predvsem na
uporabnost Tima kot ucnega pripomocka.
Meni, da je nivo Tima Cesto prezahteven
za osnovnos$olce, da je v njem vse premalo
prakticnih sestavkov in da materiala, po-
trebnega za gradnjo po praktiénih nacrtih,
ni dobiti.

Tisto o prezahtevnosti morda drzi, ali pa
tudi ne, ¢e govori sestavek o izdelku, kot
so, na primer, naprave za daljinsko vodenje
ali elektronika, odvisno je pa¢ od tega, ko-
mu je sestavek namenjen. O praktiénih se-
stavkih pa tole: prav vsak nacrt, ki je zve-
zan z delom, je v bistvu prakticen, pa ce-
prav je treba spregovoriti dostikrat tudi o
teoretiénih plateh. Predlog, da bi se revija
povezala z sestavljalci kompletov, je zani-
miv, e bi seveda ti sestavljalci sploh ob-
stajali, saj poleg radiotehni¢nih sestavljenk,
maket starih ladij, pa morda Se igra¢, teh
pri nas zal ni, ali pa iz razlicnih razlogov
(dragi kompleti, premajhne serije) ne pri-
dejo v postev.

Bodi za tokrat dovolj — nasvidenje pri-
hodnjic!
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prvi koraki

Roman Tomat

SPORTNI
AVTO

Predstavljam vam model Sportnega avto-
mobila. Naért zanj sem si izmislil sam in
ni tezak.

Za zacetek potrebujete 4 mm debelo vezano
plosco, furnir, pribor za rezljanje, lepilo ‘in
drugo modelarsko orodje. Najprej na ve-
zano plo3¢o prerisite vse dele, jih izrezljajte
in s smirkovim papirjem zbrusite robove, da
se lepo stikajo. Dele sestavite na naslednji
nacin:

Na del 1 prilepimo najprej dele 3, 4 in 6.
Deli 3 in 4 stojijo na zunanjih straneh.
Zatem razvrstimo rebra. Rebri 5 in 7 vle-
pimo v dela 3 in 4. Rebro 8 je nekoliko
krajSe, ker je avtomobil 'spredaj oZji in
moramo stranice stisniti skupaj. Nato pri-

lepimo dela 2, na del 1 pa Se dele 9.
Ko se lepilo posu8i, robove zbrusimo in
lahko zaénemo 's prekrivanjem. Najprej pre-
krijemo sedeze, potem prilepimo dele 10,
12 in 13 ter prekrijemo blatnike. Ko obru-
simo vse robove, je model pripravljen za
barvanje. Kak$no barvo boste lizbrali, je
vaSa skrb. Povem naj le to, da celuloid
vstavimo, ko je model Ze pobarvan.

Zelim vam veliko uZzitka in veselja, pred-
vsem pa veliko prijetnih uric in srece pri
izdelovanju modela.

KOSOVNICA

2ap- Naziv Material Stev.

§t. - kosov

1 dno vezan les 1

2 zunanja stranica vezan les 2

3 zadnja notranja vezan les 2
stranica

4 prednja notranja vezan les 2
stranica

5 rebro vezan les 1

6 rebro vezan les 1

7 rebro vezan les 1

8 rebro vezan les 1

9 nosilci sedeZev vezan les 4

10 streha furnir 1

11 vetrobransko steklo celuloid 1

12 pokrov motorja furnir 1

13 stranica kabine furnir 2

14 osi varilna Zica 2

15 kolesa 4
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Drago Mehora

BILJARD
»JEZ«

Tale zabavna namizna igraa pravzaprav ni
kaj dosti podobna pravemu biljardu, saj bo-
mo igrali samo z eno kroglo, ki je ne
bomo potiskali s palico in ki tudi ne bo
padala v luknje, ampak v jamice. Poleg tega
ima na$ novi biljard Se Stevilne ovire, skozi
katere se bo pretikala kroglica, ki bo po
daljSem ali krajSem potovanju obticala v eni
izmed jamic (ali pa tudi ne). Zaradi mnogih
jezevim bodicam podobnih ovir sem novo
igro imenoval »jeZ«, Ceprav morda to ime
ni najprimernejSe. Morda pa boste vi nasli
boljSe ime. Pravi namizni biljard smo ob-
javili v lanskem letniku.

Ce si ogledate sliko, vam bo podoba in se-
stava »jeza« takoj jasna, zato dajem samo
nekaj nasvetov in navodil za izdelavo in za
vrstni red opravil.

Igraca je sestavljena iz dveh glavnih delov:
temeljne deske in oboda. Temeljna deska
mora biti iz trdega lesa in kar najbolj ravna
in gladka. Debela naj bo najmanj 2cm.
Dobili jo boste pri mizarju ali pa vam jo
urezejo v Solski delavnici. Obod naredite iz
5 mm debelih vezanih plo§é. Ko boste imeli
desko pripravljeno, vZagajte z lisi¢jim repom
3 mm Siroko in 5mm globoko zarezo, v ka-
tero boste vsadili in zalepili 3 mm debelo
pregradno deSéGico, ki bo omejevala kanal
za kroglico. Prostor med kanalom in ro-
bom deske razpolovite s srednjico, ki jo na-

riSete s svinénikom. Pomagala vam bo pri
razporeditvi jamic. S svinénikom oznacite
srediS€a jamic. V nacrtu je 10 jamic, lahko
pa jih je tudi ve¢ ali manj. Oznadite tudi
tocko, kjer bo visel zvonéek. Naért predvi-
deva kroglico premera najve¢ 20 mm. Temu
bi ustrezale jamice premera 12 do 15 mm
in kanal Sirine 24 mm. lzvrtajte plitve ja-
mice s spiralnim svedrom premera 12 do
15mm ali s svedrom osredkarjem istega
premera. Kroglica naj bo iz lesa ali iz pla-
stiéne snovi. Ce takSne ne bi mogli dobiti,
vzemite stekleno »frnikolo«. Na mestu, kjer
bo visel zvoncek, izvrtajte luknjico, v ka-
tero boste vsadili koli¢ek. Kolicek naj bo
toliko visok, da bo nanj postavljeni gornji
del kolesarskega zvonca segal skoraj do
deske. Viso povr§ino deske zbrusite najprej
z grobim, potem pa s finim steklastim pa-
pirjem. Dobro zgladite zlasti robove jamic,
da se bo kroglica zlahka skotalila vanje.

Obodne descice, ki ste jih izzagali iz 5 mm
debele vezane plosce, prilepite in pribijte na
robove deske. Na notranjo stran oboda pri-
lepite trak iz 2 mm debele lepenke, ki bo
v gornjem delu polkroZno upognjen. Trak
prilepite tudi v sredino gornjega dela obo-
da. Ni¢ zato, ako bo polkrog nekoliko splos-
¢en. Na lepenkast trak nalepite enako Sirok
trak samolepilne tapete v imitaciji lesa ali
pa v poljubni barvi. Ta trak bo povecal trd-
nost lepenkastega oboda, pa tudi lepSi bo.
Oblogo iz samolepilne tapete lahko nalepite
tudi v ve¢ kosih, pazite le, da bodo stiki
med kosi tesni in ¢im manj vidni. Trak naj
bo nalepljen tudi na spodnjo 'stranico obo-
da, vendar tako, da bo ob vogalih poloZen
v loku, kar bo preprecevalo, da bi kroglica
obticala v spodnjih kotih. Vrednost jamic
je oznacena s Stevilkami, pri ¢emer imajo
tezje dostopne jamice viSjo vrednost, udarec
ob zvonéek pa kajpak najvisjo. Stevilke pod
jamice napisite s ¢érnim flomastrom, lahko

Sestavni deli

Del ~ Material Mere E;i‘é‘v
temeljna deska - trd les 260 X 540 X 20 1
obodna descica vezana ploséa 260 X 50 X 5 2
obodna deséica vezana ploséa 550 X 50 X 5 2
pregradna descica

za kanal vezana plosca 320 X 35 X 3 1
notranji obod trak iz lepenke 1240 X 30 X 2 1
obloga za trak samolepilna tapeta 1510 X 30 1
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pa tudi izreZete in nalepite Stevilke iz sten-
skega koledarja.

Sprozilni mehanizem smo prikazali v naértu
v dveh izvedbah. lzvedba v lesu je lep$a.
Ce se boste odlocili za takdno reSitev, na-
taknite in zalepite na en konec struzene
lesene pali¢ice majhen prevrtan valjcek ali
plutovinast zamasek, na drugi konec pa ma-
lo vecji lesen valjcek ali kroglo kot roc€aj.
Tudi prozilo, narejeno iz mocnejSe Zice, bo
uporabno. Upognite Zico, kot kaZe slika.
Seveda boste najprej nataknili spiralno
vzmet, ki deluje na stisk, nato boste polo-
Zili to re¢ v kanal in skozi luknjico v obodu,
Sele nato boste nataknili ro€aj oziroma
upognili Zico v obliki rocaja.

Sedaj bi pravzaprav Ze lahko zaceli »stre-
ljati« kroglice v jamice, ampak to bi ne bil
nikak »jez«. Igra bo tezja in zanimivejsa,
ako postavimo na desko Se ovire oziroma
»bodice«. Najprej oznadite s svinénikom
tocke, v katerih naj bi stale bodice, nato
naredimo v teh tockah fluknjice s Silom, v
te luknjice pa zabijte 3cm dolge tanke
Zebljicke. Odséipnite glavice, da bodo Zeb-
ljicki bolj podobni bodicam. Menim, da bo
kakih 30 do 40 ovir (bodic) zadostovalo.
Da »jez« med igro ne bi drsel po mizi,
nalepite na spodnje robove deske trakove
iz penaste gume. Tak$ni trakovi sicer slu-
Zijo za zatesnitev oken in jih dobite v trgo-
vini pod imenom TERMOPLAST.

Sedaj pa zares lahko priénemo igrati. Ste-
vilo igralcev je neomejeno. Vsak igralec ima
pravico, recimo, petkrat zapored »ustreliti«.
Kajpak bo Stel svoje zadetke. Zmagovalec bo
tisti, ki bo dosegel najveé¢ zadetkov. Ce vas
bo vec, se lahko razdelite v dve skupini, ki
bosta tekmovali med seboj. Uspehi bodo
odvisni bolj od sree kot od vaSe spret-
nosti. To je pac¢ le igra za zabavo.

mala oglasa

Prodam nov foto lak POZITIV-20 za 190 din,
100 W spajkalnik-pistolo za 250 din.

Joze Gorse

Scopolijeva 7

61000 Ljubljana

Prodam maketo male Zeleznice 90 X 120 cm HO
sistem. Maketa vsebuje 18 dreves, 10 hiSic, cez
5m tracénic, dve lokomotivi in 5 vagonov. Ma-
keto prodam ali zamenjam za: pony expres V
voznem stanju ali foto poveéevalnik s priborom.
Atko KoSenina

Sp. Senica 9

61215 Medvode

Amand Papoinik

VISECI REGAL

Morda ste ze razmisljali, kam bi shranjevali
drobne predmete (znacke, obeske, nakit,
svincnike, barvice, itd.), da bi jih imeli v
urejenem in preglednem stanju. VaSemu
razmi$ljanju pa bo morda v pomo¢ nacrt in
spremna beseda za izdelavo viseCega regala
iz Seleshamer papirja za shranjevanje drob-
nih predmetov. Seveda pa je lahko tudi
regal na vasi delovni mizi, ki vam bo omo-
gocal, da bo miza vedno v urejenem stanju
in da ne bodo svinéniki, radirke, nalivna pe-
resa, Skarjice, selotejp in Copi¢i razmetani
po mizi.

1. Izbira materiala:

Za izdelavo tega regala potrebujete Seles-
hamer papir, gradnike — lego in material za
oblepljanje ohiSja (samolepilna tapeta —

“imitacija furnirja).

2. Izbira orodja:

Potrebovali boste Skarje ali noz za tapete,
svinénik, ravnilo in dva trikotnika.

Sestavna risba prikazuje vse detajle in celo
zgibanja predala (list 3) ter hkrati omogoca
razmiSljanje glede sestave delov v finalno
izvedbo (list 5).
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Posredoval vam bom nekaj vzpodbud, ki bo-
do omogogile lazje delo.
a) Prerez A-A (list 1) prikazuje montazo ro-
taja — gradnika lego.

e iy

Pre

rez A-A

V sprednjo stranico predala morate monti-
rati gradnik tako, da 's Silom izdelate luknje
in vanje zalepite gradnik lego.

Seveda pa lahko za rocaj izberete tudi gumb,

Poz. Naziv Kos Material Opomba
1 Predal 5 Seleshamer list 2, 3
2 Ohisje 5 Seleshamer list 4

3 Povezava seleshamer

4 Previeka sam. tapeta

5 Gradnik LEGO 5 obstojece
6 Obesek 2 obstojeée
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ki ga naSijete na sprednjo stranico, pluto, ki
jo zalepite, itd.

b) List 2 prikazuje razgrnjen plasé kvadra
oziroma predala s tabelo izbire razseznosti
za a in b.

Podaja S§tiri razlicne velikosti predalov, ki
jih je moZno sestaviti v regal (z enako Si-
rino). Crtkana ¢&rta prikazuje zgibe, ki jih

izvedete tako, da brez vecjega pritiska po- -

ba vogalnih zavihkov, ki jih zalepite na no-
tranjo stran predala z oho lepilom.

c) List 4 podaja razgrnjen plas¢ ohisSja z
10 mm zavihki in za 5 mm povecane razsez-
nosti predala (zaradi moznosti funkcioniranja
predala). Tabela pa vam prinaSa Stiri iz-
vedbe.

tegnete ob ravnilu po &rti s topim predme- izvedba predala a b
tom in nato upognete ob ravnilu.
Zelo pomembni so zavihki, ki omogocajo I 50 250
trdnost predala. ey 100 300 |
List 3 podaja zgibanje predala iz razvite 1] 150 gy
oblike v dograjajoco. Lepo je razvidna izved- v 200 400
f
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—— zgibanje predala

konéna oblika predala

razvita oblika predala

izvedba T Ik 117 1V
a 55 105 155 205
b 230 330 430 530
(9&7 : 450 =
N o A R LA A S A R R /ot 2 o AR R B Tl
ﬂl__%__ L Y
I | I I
I | | I
sl || | ' |
| | |
I
I I |
I
| | |
| | ' |
| |
10 55 a 55 a
b

Ohisje izvedete tako, da izdelate zgibe, po d) Ko boste izdelali prvi predal in ohiSje,
zgibih upognete zavihke, namaZete z oho vam preostanejo Se druge izvedbe za regal
lepilom in sestavite v konéno obliko. (list 5). Imate pa neomejeno Stevilo moz-
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nosti izdelave regala v konéni obliki (npr.
1 kos 1., 2 kosa Il., 1 kos Il in 1 kos IV.).

e) Sestavne dele zlozite v finalno postavi-
tev, vstavite roCaje v ohiSje predala, ¢elno
zlepite iin tako dobite regal. Ce Zelite, da bo
vise€i regal, ga opremite na hrbtni strani
z objemkami.

Preostane vam samo $e oblepljanje s samo-
lepilno tapeto in Ze imate nov del vaSega
pohiStva, ki bo koristno sluzil svojemu
namenu.

Zelim vam mnogo ustvarjalnega zadovolj-
stva.
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Pavle Ambroz

SITE
DUMPER

Site dumper je delovni voz za prevoz raz-
Znacilnost tega vozila je v tem, da 3ofer
vozila ne gleda naprej skozi kabino, kot je
to obi€ajno pri vseh cestnih vozilih, temveé
je obrnjen nazaj tako, da vidi pred seboj
tovor v prekucni kabini.

Vozilo izdelajte iz 4 mm debele vezane
ploSée. Najprej se lotite podvozja, ki ga
sestavljajo deli oznaéeni s pozicijskimi 3te-
vilkami 1 do 7. Sledi izdelava Soferjeve ka-
bine. Sestavljena je v glavnem iz dveh de-
lov: spodnjega dela z motorjem in zgornjega
dela. Spodnji del kabine sestavljajo deli
oznacéeni s pozicijskimi Stevilkami 8, 9, 10,
11, 26, 27 in 29. Pri sestavnem delu 29 je
na risbi nastala neljuba pomota. UpoStevajte
¢rtkano &rto! Kar je materiala nad njo, od-
pade. Na prednjo motorno stran nalepite e
masko 28. Na tako pripravljeno polovico ka-
bine prilepite Se zgornjo polovico kabine. Ta
je na sestavni risbi oznacena z naslednjimi
pozicijskimi Stevili: 12, 13, 14, 15 in 12a.
Zlepljeno in suho polkabino zgladite na
brusnem papirju, nato pa jo poveznite in
nalepite na spodnjo polovico kabine. Tu bi
Se pripomnil, da je na delavniski risbi na-
stala druga pomota. Na delu je bil skrat, to
pot risarski Skrat. Sestavna dela 12 in 12a
morata med seboj zamenjati mesti.

Prekucna kabina ima v glavnem obliko ne-
pravilne prisekane piramide. Najprej boste
'sestavili obod iz sestavnih delov 18, 19 in
20. Ko bo to sestavljeno in lepilo posu-
§eno, montirajte e dno. Pred montazo dna
spodnji rob prekucne kabine spilite, da se
bodo wvsi trije robovi, tj. sestavnih delov
19 in 20, zravnali, nato pa z veckratnim
merjenjem prilagodite dno 21 dani obliki pre-
kucne kabine. Na dno montirajte s spodnje
S pomocjo osi spojite Se prekucno kabino
z ostalim delom vozila (5).
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os prekucne kabine — d = 40 mm, & 3 mm

Kosovnica

Zap. P &

§t. redmet Material Kosov
1 Sasija vezana ploséa 4 mm 1
2 nosilec kabine vezana ploséa 4 mm 2
3 lezisée prednjih koles vezana plo$éa 4 mm 2
4 lezisce zadnjih koles vezana ploséa 4 mm 2
5 lezisée prekucnika vezana ploséa 4 mm 2
6 zadnje kolo vezana ploséa 8 mm 2
7 prednje kolo vezana plosca 8 mm 2
8 dno kabine vezana ploséa 4 mm 1
9 leva stranica kabine vezana plo$céa 4 mm 1

10 prednja stranica kabine vezana plo$éa 4 mm 1

11 zadnja stranica kabine vezana ploséa 4 mm 1

12 leva zgornja stranica kabine vezana plosca 4 mm 1

13 prednja zgornja stranica kabine vezana ploséa 4 mm 1

14 streha kabine vezana ploS¢a 4 mm 1

15 zadnja zgornja stranica kabine vezana ploscéa 4 mm 1

16 zapiralna deséica vezana ploséa 4 mm 1

17 zapiralna descica vezana ploséa 4 mm 2

18 prednja stranica nakladalnega prostora vezana ploséa 4 mm 1

19 leva in desna stranica nakladalnega prostora vezana ploséa 4 mm 2

20 zadnja stranica nakladalnega prostora vezana ploséa 4 mm 1

21 dno nakladalnega prostora vezana plosca 4 mm 1

22 leziée prekucnika vezana ploséa 4 mm 2

23 sedeZna deska vezana ploscéa 4 mm 1

24 opora sedezne deske vezana ploséa 4 mm 1

25 naslonjalo vezana ploséa 4 mm 1

26 desna stranica motorja vezana plo$éa 4 mm 1

27 pokrov motorja vezana plosca 4 mm 1

28 okrasna maska motorja vezana ploséa 4 mm 1

osi:
prednja os — d = 56 mm, & 3 mm varilna Zica 1
zadnja o0s — d = 62mm, J 3mm varilna Zica 1
varilna zica 1
6

matice M3
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modelarstvo

SasSo KrasSovec

NIEUPORT
N-17

N-17 je bil nova razvojna stopnja BEBE iz
leta 1914 in hkrati najbolj uspel projekt
Gustava Delage. Bil je vecji, mocnejsi in
bolje oboroZzen kot BEBE (po obliki pa sko-
raj enak). Do pojava SPAD S.VIlI je bil da-
le¢ najboljse francosko lovsko letalo. Prvot-
no je imel N-17 na zgornjih krilih Lewisovo
strojnico. To oroZje pa so zelo hitro za-
menjali s sinhronizirano Vickersovo. Za
zratne boje so preizkuSali ve¢ kombinacij:
Lewisovo na knilih poleg sinhronizirane

Vickersove ali celo dvojno strojnico. Ti po-

izkusi pa niso prinesli uspeha, ker so pre-
obremenjevali letne sposobnosti. N-17 so
dobile marca 1916 frontne enote in je po-
stopno zamenjal predhodne tipe. N-57 je bila
prva eskadrila, ki je bila popolnoma oboro-
Zena z novimi lovci. Tem je sledilo Se 5
naslednjih. Tudi Anglija je do pomladi 1917
oborozila 13 eskadril s temi letali. N-17 je
uporabljalo tudi letalstvo Nizozemske, Bel-
gije, Rusije in Italije. V ltaliji jih je po li-
cenci gradila tovarna Macchi. Na tem letalu
so leteli slavni asi kot Ball, Bishop, Nunges-
ser, Guynemer, Fonck in Navarre. Ta letala
so potem zamenjali boljsi Hanrioti, Spad
S.VIl in S.XII.

Nekaj tehniénih podatkov:

Proizvajalec: Société Anonyme des Etablis-
sements Nieuport

Tip: lovec

Leto: 1916

Motor: rotacijski le Rhone — 9J, 110 KM
Razpon kril: 8,17 m

Dolzina: 5,77 m

Vzletna teza: 565 kg

Hitrost: 177 km/h na visini 2000 m
Najvecja viSina leta: 5300 m
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|zdelava makete

Model ima pogon z gumo. Uporabljate lahko
eliso s @ 17—20 cm. Le-ta je lahko plasti¢na
(od kakega kompleta) ali pa si jo napravite
sami. Celoten nacrt je risan v M 1:1, me-
re so v mm, B — balsa, S — smreka, VP —
vezana ploSca.

Gornje krilo

Na papir nariSete vsako polovico posebej,
nato izrezete iz 1 mm balse vsa rebra in
sprednjo in zadnjo letev. Krilo sestavljate
na ravni mizi. Sprednjo, srednjo in zadnjo
letvico pribijete z bucikami na risbo. Med
letvici vlepite rebra B do E. Vsakemu rebru
A pa sproti zarezite utor za srednjo letvico
in ga vlepite. H krilu prilepite e pollok iz
5 mm balse. Srednjo letvico zaZagajte na
koncu tako, da boste lahko vlepili 1 mm
balso. Le-ta je malo dvignjena od podlage.
Ko se lepilo posusi, snamete polovici krila
in ju zbrusite kot kaZe slika. Nato zopet pri-
trdite na mizo eno polovico, drugo pa pri-
lepite zraven, jo na koncu podlozite za
4 cm in vlepite e srednje rebro A.

Spodnje krilo

Naredite ga na enak nacin kot zgornje. Pri
njem  prednjo in zadnjo letvico samo pol-

krozno zbrusite. V-lom spodnjega krila ima
enak naklonski kot kot zgornje krilo.

Trup

Iz 1mm balse naredite rebra 3—8 in iz
2 mm vezane plosce rebro 2. Iz 3 mm balse
naredite 2 dela 9 in ju vlepite med rebra. Na-
to prilepite hrbtno letvico iz balse 3 X 3, tri-
kotni del za pilotovo kabino iz 2 mm balse
in spodnji vogalni iz balse 3 X 2, pri kate-
rih pa morate paziti, da vam v krivini ne
skrivita trupa (namocite ju, da se laZe in
lepSe ukrivita). K trupu prilepite Se ostale
letvice, viSinsko in smerno krmilo in del 1,
ki ga predhodno izoblikujte po sliki. Iz ve-
zane ploSce naredite dele 10 (4 mm), 11 in
12 (2mm) in jih zlepite, vendar jih ne
vlepite v trup. Osno luknjo priredite vasi
elisi. Med rebra 2 in 3 vlepite 2mm balso
tako, da dobite 2 rezervoarja (simetricna),
na zunanji strani ju prevrtajte, tako da boste
vanju lahko dali Sibre za utez. V zadnji tri-
kotni del, ki ga tvorita spodnji letvici iz
balse 3 X 2, vlepite 2 mm balso, nanjo pa
Se zadnjo nogo, ki jo predhodno Zzlepite.
H kabini prilepite Se Seleshamer z vrezano
odprtino. V trup prilepite najprej spodnje
krilo in na nosilce e gornje. Nosilci so iz
smrekove letvice 3 X 5, ki je zaokroZena.
Gornje krilo najprej prilepite na srednje
4 nosilce in Sele nato na krajne. Pri lep-
ljenju gornjega krila morate zelo paziti na
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naklonski kot. Krajne nosilce odrezite v taki
dolzini, da sta 'spodnje in gornje krilo po-
polnoma vzporedna.

Pri krajnih nosilcih je zadnji vertikalen,
prednji pa poseven (glej barvno shemo).
K trupu prilepite Se nosilce koles. To je
del 13 iz vezane plosée 3 mm (pravilno
zbruSen), ki je podprt z ovalnima balsovima
letvicama 3 X 4. Ko je nosilec suh, ga pre-
vrtate, vstavite kovinsko os za kolesa in jo
dobro pritrdite (z nitjo in lepilom). V zadnji
del trupa prilepite Se kvadrat iz 1 mm balse
(na vsako stran) in ga prevrtajte s 3 mm
svedrom. Vanj pride okrogla smrekova pa-
licica istega premera, vendar je ne viepite
(biti mora premicna, kajti nanjo se napne
guma). Sedaj model prekrijte s tankim ja-
ponskim papirjem v beli ali rumeni barvi,
¢e delate gornjo verzijo, ali v poljubni, ¢e
delate spodnjo (pri spodnji postane zaradi
barve model tezji). Pri gornji prekrijte tudi
visinsko krmilo (pri spodnji verziji ni po-
trebno), smernega pa pri obeh ne, ga le
pobarvate modro, belo in rdece.

Celoten model 3-krat prelakirate z razred-
¢enim brezbarvnim nitro lakom. Nato nare-
dite kolo iz balse, v os dobro vlepite cevko
in vse skupaj prispajkajte na kovinsko os.
Iz Zice @ 1 mm naredite dele 15 (4 kose),
16 (4 kose) in 17 (2 kosa) in jih vbodite in
prilepite na oznatena mesta. Na dela 17
prilepite Se okroglo pali€ico. Iz iste zice ali
bucike naredite zanke (podobne delu 15) in
jih zabodite na vsa tista mesta, kjer pri-
dejo napete elastike. Vlepite Se dela 14, ki
ju naredite iz smrekove letvice 3 X 2. Iz
vezane plo§ée 2mm naredite okvir za ve-
trobransko steklo in rocaja na krilih. V okvir
viepite plexi steklo 2mm in vse skupaj
na model.

Iz vezane plosée 4 mm izzagajte strojnico,
za cev uporabite cevko od kemiénega sving-
nika in jo prilepite na krilo. Ce pa delate
spodnjo verzijo, pa odpade vetrobransko
steklo, dela 17 in strojnica na krilih, nare-
diti pa morate spodnjo strojnico, ki jo zbru-
site iz 8 mm balse (glej barvno shemo).

Barvanje

Gornja verzija: Je angleski lovec, ki ga je
pilotiral Kanad&an Billy Bishop, ki je z 72
zmagami na drugem mestu med piloti an-

gleSkega vojnega letalstva iz prve svetovne
vojne.

Letalo prekrijete s tankim belim ali rume-
nim japonskim papirjem. Trobojnico na smer-
nem krmilu pobarvate z odgovarjajocimi
nitro laki, oznake pa preriSete na bel ne-
prozoren (po mozZnosti ¢im tanjsi) papir,
jih poérnite, izreZzete tako, da imajo tiste
¢rke (Stevilke), ki so na barvastih poljih, Se
belo obrobo in prilepite na smerno krmilo.
Ce je letalo prekrito z belim japonskim
papirjem, oznake na krilih izrezete iz tan-
kega barvnega japonskega papirja in jih na-
lakirate, ¢e pa je rumeno, nalakirate le
srednjo rdeco piko, bel in moder kolobar pa
pobarvate.

Strojnica je ¢&rna, prav tako tudi deli 17
in okrogla pali¢ica ter deli 15, 16, »gumac
kolesa, rebro 2 in pika spredaj na trupu.
Nosni del je srebrn, prav tako tudi deli 10,
11 in tri érte na zunanjih nosilcih kril. Vsi
nosilci kril, ogrodje podvozja, zadnja noga,
roc¢aji ma krilih, okvir za steklo in deli 14
so rjave barve. Na krilo in viSinsko krmi-
lo prilakirajte Se tanke razmejevalne cErte
(na nacrtu oznacene z meSano ¢rto) med
premic¢nim in nepremiénim delom iz ¢rnega
tankega japonskega papirja.

Spodnja verzija: Tu je celotno letalo pobar-
vano. Pobarvate ga po barvni shemi, vsi
ostali detajli pa so enake barve kot pri
gornjem.

Na model napnite Se tanke elastike (sive ali
érne), vstavite pogonsko gumo in eliso, mo-
del obtezite, da dobite T na pravo mesto.
Model najprej zreglirate z nekaj poskusnimi
leti.

Pri izdelavi in spu$éanju vam Zelim veliko
uspeha in zabave.

Poverjenikom Tima!

Prosimo vse poverjenike Tima, ki nam
e niso vrnili odveénih izvodov prve
stevilke, naj to &im prej store. Kljub
temu namre¢, da smo letos povecali
naklado, nam je zaradi ponovnih naro-
¢éil priéelo primanjkovati prve Stevilke.
Zahvaljujemo se vam za razumevanje.

Urednistvo in uprava Tima
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daljinsko vodenje

Jan I. LokovsSek

ODDAJNIK
TIM XV

Digitalni koder TIM XV-DC

Opis delovanja

Koder TIM XV je NF del oddajnika TIM XV.
Vsebuje del za dajanje povelj in modulator.
Vezje je konstruirano za krmiljenje Stirih
servomehanizmov. Ta Stevilka ni fiksna;
koder lahko gradimo za manjSe Stevilo, v
nadaljevanju serije pa bomo spoznali moz-
nost razsiritve Se na vecCje Stevilo servo-
mehanizmov.

Po svoji sestavi je klasi¢en, grajen samo s
transistorji, brez uporabe integriranih vezij.
Shemo digitalnega koderja prikazuje slika 4.
Slika 4 — Shema digitalnega koderja TIM XV-DC

Transistorja T1 in T2 sta v vezavi astabil-
nega multivibratorja, katerega perioda znasa
20 msek. Sledijo posamezne preklopne siop-
nje, katerih jedro so transistorji T3 do T6
in sicer za vsako funkcijo (servomehanizem)
po ena preklopna stopnja, ki je v bistvu
monostabilni multivibrator. Casi posameznih
preklopov so odvisni od vrednosti baznih
uporov (R4* do R7*), kondenzatorjev (C4,
C7, C10, C13) in leg drsnikov posameznih
potenciometrov, s katerimi dajemo povelja
posameznim servomehanizmom. Preklopne
stopnje so vezane v kaskadi tako, da proZijo
ena drugo po dolocenem vrstnem redu (na
shemi od leve proti desni). Prvi impulz da
astabilni multivibrator 1, nato se preklopi
druga preklopna stopnja 2, za tem sledi
naslednja 3 itd. vse do 5. Posamezni pre-
klopi trajajo od priblizno 1 pa do 2,2 msek.
Ta razpon prestavlja obe skrajni legi pri
krmiljenju (v nevtralnem poloZaju znaSa pre-
klopni ¢as priblizno 1,6 msek).

Po okrog 20 msek da astabilni multivibrator
naslednji impulz in cela serija preklopov se
zopet ponovi. Signale v posameznih meril-
nih tockah sem skiciral na sliki 5, da bo
razumevanje delovanja lazje. Ustrezne me-
rilne tocke sem oznalil s Stevilkami v
krogu.

TS

C16

Je

R12 R13
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Slika 5 — Slika elektricnih signalov v posamez-
nih merilnih tockah

Impulze posameznih preklopnih stopenj naj-
prej »diferenciramo« s pomocjo C-R vezav
(C3-R10, C6-R11 itd.). Primer diferenciranih

signalov sta 6 in 7. S pomo¢jo diod D1 do
D5 jih vodimo na skupno toc¢ko 8, kjer do-
damo tudi diferenciran signal astabilnega
multivibratorja. Diode prepuscajo le Zeleno
polovico signalov in obenem tudi loGujejo
posamezne signale med seboj. Signal 8 3e
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oblikujemo iin dobimo na koncu vlak pravo-
kotnih impulzov s periodo 20 msek 9. S tem
signalom moduliramo VF del s posredova-
njem transistorja T8 tako, da je mozen pre-
klop do 50 mA, kar je ve¢ kot dovolj za
transistor T1 v VF modulu.

Na shemi (slika 4) so narisani bazni upori
R4* do R7* kot enoviti. V izvedbi pa imamo
na voljo dve moznosti, kateri sem narisal

na sliki 6.
I
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Slika 6 — MozZnost vezave baznih uporov R4*

do R7*

V boljsi A) mozZnosti predstavlja vsak bazni
upor zaporedno vezavo upora 47 KOhm in
trimerpotenciometra 100 KOhm (ali upora
68 KOhm in trimerpotenciometra 50 KOhm).
Tako vezavo priporocam tistim, ki imajo na-
men koder e izpopolnjevati, npr. dograditi
zamenjavo hoda, eksponentno vodenje itd.
Druga moznost B) je cenejSa in je trimer-
potenciometer opuscen; vsak bazni upor
ima vrednost 100 KOhm.

Izbira materiala

Vsi transistorij so nezahtevni, univerzalni
tipi in sicer T1 do T6 NPN tipa, npr. BC 237B,
T7 in T8 pa sta PNP tipa, npr. BC 308. Oba
tipa ima v svojem programu tovarna Ei.
Tudi diode T1 do T5 so prav tako univer-
zalne silicijeve diode, ZD je zener dioda
za napetost 6,5 do' 8V. Upori so Iskrini
moci 1/4 do 1/8 W. Malo bolj pazimo pri
kondenzatorjih C1, C2, C4, C7, C10 in C13,
ki naj bodo malo boljsi, nikakor ne kera-
micni ali elektrolitski. Najbolje je, ¢e so
stirofleksni, folijski ali papirni. Vsi ostali
so keramicni razen C16, ki je elektrolitski.
Drzite se predpisanih vrednosti, le C5, C8,
C11, C14 in C15 so lahko od 680 do
1500 pF. C16 ima lahko tudi vecjo vrednost
od naznacene.

Gradnja

Koder zgradimo na ploScici tiskanega vezja
v velikosti 45 X 90 mm. V merilu jo prika-
zuje slika 7.
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Na plo&gici je dovolj prostora, zato so tudi
prikljuéne sponke oStevilcene kar na
v merilu 1:1. PloS¢ica je konstruirana za
izvedbo A), tj. da je na njej predviden
prostor tudi za trimerpotenciometre.

Naredimo tabelo vrednosti in povezav posa-
meznih elementov na ploscico:

Tabela

Element Sponka 1 Sponka 2 Vrednost = Opomba
R1 1 2 10K Iskra
R2 3 4 100K Iskra
R3 5 6 150K Iskra
R4* 7 8 100K *Iskra
R5* 9 10 100K *Iskra
R6* 11 12 100K *Iskra
R7* 13 14 100K *Iskra
R8 15 16 12K Iskra
R9 17 18 360 Ohm Iskra
R10 19 20 47K Iskra
R11 21 22 47K Iskra
R12 23 24 47K Iskra
R13 25 26 47K Iskra
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R14 27 28 47K Iskra
R15 29 30 100K Iskra
R16 31 32 100K Iskra
R17 33 34 10K Iskra
R18 35 36 10K Iskra
C1 37 38 0,15 uF Iskra
C2 39 40 0,15 uF Iskra
Cc3 41 42 4,7 nF Iskra
C4 43 44 68 nF Iskra
C5 45 46 1 nF Iskra
Cé6 47 48 4,7 nF Iskra
C7 49 50 68 nF Iskra
ce 51 52 1nF Iskra
C9 53 54 4,7 nF Iskra
C10 55 56 68 nF Iskra
C11 57 58 1nF Iskra
Ci2 59 60 4,7 nF Iskra
C13 61 62 63 nF Iskra
C14 63 64 1nF Iskra
Cis 65 66 1nF Iskra
C16 67 68 22 uF/15V Iskra
C17 128 129 4,7 nF Iskra
ZD 69 70 6,5 do 8V K na 69
D1 71 72 BA 209 K na 71
D2 73 74 BA 209 K na 73
D3 75 76 BA 209 K na 75
D4 77 78 BA 209 K na 77
D5 79 80 BA 209 K na 79
Slika 8 — Digitalni koder TIM XV-DC
P4
SPONKE POTENCIOMETRA
P2

Tran- 4

ictor B Cc Tip Opomba
T1 81 22 83 BC 237 B Ei
T2 84 85 86 BC 237 B Ei
T3 87 88 89 BC 237B Ei
T4 90 91 92 BC 237 B Ei
T5 93 94 95 BC 237 B Ei
T6 96 97 98 BC 237 B Ei
17 99 100 101 B 308 Ei
T8 102 103 104 BC 308, BC 214

Trim. .

pot. Sp.1 Sp.2  Drsnik Opomba
TP1 105 106 107 100K Iskra
TP2 108 109 110 100K Iskra
TP3 111 112 113 100K Iskra
TP4 114 115 116 100K Iskra
Foteh. P po. - pp Opomba
ciometer

Pl 117 118 119 5K LiN Iskra
Pll 117 120 121 5K LIN Iskra
Pill 117 122 123 5K LIN Iskra
PIV 117 124 125 5K LIN Iskra
* glej besedilo!

Prikljuéek Sponka

+ napajanje 126

<, masa 127

izhod 128

Vsi elementi so montirani vodoravno. Za-
énemo s trimerpotenciometri. Ce se odlo-

gimo za izvedenko (verzijo) B, potem sponke
posameznih trimerpotenciometrov kratko ve-
7emo (105 in 107, 108 in 110, 111 in 113, |
114 in 116). Sledi montaza uporov, nato
kondenzatorjev in prav na koncu transistor-
jev in diod. Pazite na pravilno polariteto
diod! V pomo¢ bo slika 8, ki prikazuje
razpored elementov na plo3¢ici.

Bakrene povezave na spodnji strani ploScice
so narisane Crtkano. Obenem sem skiciral
tudi prikljucitev vseh Stirih potenciometroy,
ki so za dajanje povelj.

R3¢ ’_'- K3 1

\\___,

0

T S T s s TR

TIM 2 o 78/79 77




Prikljucitev in preizkus
delovanja

Koder preizkusimo in uglasimo kar v od-
dajniku. Pri tem je vazno, kako ste potencio-
metre (Pl do PIV) vgradili oziroma ali ste
uporabili kar tovarniSki sistem za krmi-
ljenje. Ce ga nameravate narediti sami,
potem se drzite naslednjih splosnih navodil:

— Vv nevtralnem poloZaju krmilne roCice naj
bo tudi drsnik potenciometra to¢no na
sredini,

— hod roCice naj bo tak, da se bo os
potenciometra zasukala po 45° na vsako
stran, tj. celoten hod od skrajne leve
do skrajne desne naj bo priblizno 90°
oziroma 1/3 celotnega hoda osi potencio-
metra,

— Ce zelite uporabljati drsne potenciometre
ali pa bi Zeleli izkoris¢ati celoten hod
vrtljivih potenciometrov, potem naj bo
vrednost upornosti potenciometrov od
1 do 2,5KOhm, poleg tega pa morate
dodati na vsako stran takega potencio-
metra Se upor enake vrednosti kot je
potenciometer.

Za uglasitev koderja potrebujemo poleg od-

dajnika Se delujo¢ sprejemnik in en servo-

mehanizem. Za zacetek naj bodo tudi drsniki

vseh potenciometrov v sredini (verzija A).

Vkljuéimo cel sistem, pri €emer naj bo

servomehanizem na prvem kanalu. Krmilna

roCica servomehanizma se bo premaknila.

Preizkusimo, ¢e reagira na krmiljenje. Nato

zavrtimo drsnik prvega trimerpotenciome-

tra (TP1) tako, da bo nevtralni polozaj krmil-
ne rocice oddajnika odgovarjal nevtralnemu
poloZaju krmilne rocice - servomehanizma.

Nato preverimo hod in se lotimo drugega

kanala. Isto ponovimo Se s itretjim in Ce-

trtim kanalom in koder je uglaSen. V pri-
meru, ¢e smo gradili brez trimerpotenciome-
trov (izvedenka B), potem uglasimo tako, da
za ustrezen kot zavrtimo kar sam potencio-
meter. Vse uglasevanje je v tem, da morata
sovpadati oba nevtralna poloZaja na oddaj-
niku in servomehanizmu. Nekateri tovarniski
krmilni sistemi (npr. Multiplex) imajo v ta
namen celo predvideno moZnost zasuka
celotnega potenciometra. Vecina starejSih
sistemov ima mehansko trimanje. Ce se od-
lo¢ite za elektriéno trimanje (dodaten po-
tenciometer za trimanje), potem naj bo vred-

nost potenciometra za' trimanje med 10

in 33 KOhm. VeZzemo ga v bazno verigo, tj.

v serijo z ustreznim trimerpotenciometrom
in baznim uporom. Tovrstno trimanje se
zadnje CGase vedno bolj uveljavlja (profesio-
nalne RC naprave, Simprop ipd).

Tak je nas koder za 4 funkcije. V nadalje-
vanju rubrike bo sledila moZnost razSiritve
Se za dve funkeiji (skupaj 6), zamenjava
hoda krmilne roCice, vezje za regulacijo ve-
likosti hoda in eksponencialno krmiljenje ter
meSalnik, ki bo olajSal delo letalskim mo-
delarjem, ki gradijo modele z »V« repom.

Za konec poglejmo Se tehniéne podatke:

napetost napajanja (7 V zener dioda)

8,4 do 15V
ponavljalna frekvenca impulzov ca. 20 msek
dolZina impulzov ca. 0,3 msek

krmilna razdalja (med posameznimi imp.)
1,6 £ 0,6 msek

obremenitev izhoda do 50 mA

radioamaterstvo

BoZo Ropret

TV IGRE

Se pred nekaj leti so bile televizijske igre
dokaj zamotana elektronska vezja, zmogla
pa so komaj kdaj kaj ve¢ kot enostavni
televizijski namizni tenis. Vezja so bila zgra-
jena z integriranimi vezji srednje in male
integracije, zato so bila precej obSirna in
tudi ne preve¢ zmogljiva. Razvoj mikroelek-
tronike pa je prinesel integrirana vezja, ki
vsebujejo domala vso elektroniko za vet
televizijskih iger v enem kosu. Na zahod-
nem trziséu pa je na razpolago Ze tudi mno-
go mikroprocesorskih televizijskih iger. Pri
teh je izbor iger mnogo bolj raznovrsten,
menjavamo pa jih navadno z enostavno za-
menjavo kasete.

R
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Slika 1. Shema vezja TV iger

Pri nas je mozZno zaenkrat kupiti le
obicajne TV igre, pa $e te so so-
razmerno drage. S pojavom spe-
cialnih integriranih vezij pa se je
tudi amaterjem ponudila priloZnost,
da si sorazmerno enostavno in po-
ceni izdelajo TV igre. Za izdelavo
je potrebno le malo znanja s po-
droCja elektronike. Integrirano vezje
se ne dobi pni nas v trgovini in ga
je zato potrebno nabaviti ¢ez mejo
ali pa pri amatenjih.

Za TV igre, opisane v tem ¢lan-
ku, potrebujemo integrirano vezje
AY-3-8500 ter le Se nekaj drugih
elementov. S pomocjo te naprave
lahko igramo Sest razli¢nih iger, od
katerih so S§tiri osnovne, za dve
dodatni pa potrebujemo Se elek-
tronsko puSko z dodatnim vezjem.
Rezultat igre se avtomatsko izpi-
suje na ekranu televizorja, igra pa
je spremljana z zvocnimi efekti iz
posebnega zvocnika. Ko rezultat
doseze Stevilko 15, ga postavimo v
nicelni polozaj s tipko RESET. Pri
vsaki igri figralci lahko menjajo hi-
trost Zogice, velikost loparja, kot
odbijanja ter izbirajo med avtomat-
skim ali roénim servisom.

Opis vezja

»Srce« TV iger je integrirano vezje
AY-3-8500, ki ima 28 izvodov. To
integrirano vezje vsebuje vso po-
trebno logiko za generiranje slike,
Stetje in prikazovanje rezultata, re-
generiranje zvoénega signala ter za
generiranje sinhronizacijskih impul-
ZOV.

Za delovanje potrebuje vezje takt-
ni signal frekvence 2 MHz. Os-
cilator je izveden s transistorjem
T2, signal pa rabi za generiranje
slike in tona. Frekvenco nastavlja-
mo s trimer kondenzatorjem C10.
Oscilator umerimo na ta nacin,
da vezje prikljuéimo mna televizor
ter potem s trimer kondenzator-

e
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Slika 2. Shema stabiliziranega usmernika
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Slika 3. Ploscica tiskanega

Slika 4. Montazni nacrt
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jem C10 nastavimo mirno sliko na ekranu.
Polozaj loparjev je odvisen od dolZine im-
pulzov internega monostabilnega oscilatorja.
To dolZino spreminjata igralca s potencio-
metri P1 in P2. Ker med ligro stalno spre-
minjamo polozaj drsnikov, sta potencio-
metra zelo obremenjena. Zato morata biti
potenciometra €imbolj kvalitetna.

S preklopnikom S1, ki ima Sest poloZajev,
izbiramo med Sestimi razlicnimi igrami.
Prve 3tini igre igramo s pomoéjo potencio-
metrov, za ostali dve pa rabimo elektronsko
pusko s fototransistorjem in posebnim vez-
jem, Cesar pa si v tem sestavku ne bomo
ogledali. Igre, ki jih lahko igramo na tele-
vizorju, so: pelota, squash, hokej in tenis.
Prvo igro igra le en igralec, ostale tri
pa dva.

Stikala S3, S4 in S7 rabijo za spreminjanje
kota odboja, hitrosti Zogice ter velikosti
loparjev. Te razlicne mozZnosti napravijo
igro bolj zanimivo in napeto. V zacetku iz-
beremo lazjo varianto, potem ko pridobimo
rutino, pa prehajamo na teZje igralne po-
goje.

Stikalo S2-RESET sluzi za postavljanje re-
zultata na ni¢lo. Ko ta doseze Stevilko 15,
se Stetje ustavi, loparji pa postanejo neak-
tivni. Zato je potrebno pritisniti na tip-
ko S2.

S stikalom S5 izbiramo med ro¢nim in avto-
matskim servisom. Ce je to stikalo odprto,
moramo po vsakem zviSanju rezultata pri-
tisniti tipko S6 in s tem ro€no servirati.

servira.

Video signale in sinhronizacijske signale
ojatamo z baferji (CMOS) 4050 ter potem
me3amo z diodami na uporu R4. S tem kom-
pozitnim signalom moduliramo visokofrek-
venéni oscilator s transistorjem T3. Frek-
venco tega oscilatorja nastavimo s trimer
kondenzatorjem C12 na frekvenco enega od
televizijskih VHF ali UHF kanalov. lIzhod
iz oscilatorja prikljuéimo na antenski vhod
televizorja preko koaksialnega kabla. Ce
ima televizor vhod za ploscati kabel, mo-
ramo dodati Se transformator impedance.
Napajalno napetost oscilatorja stabiliziramo
z zener diodo, da je frekvenca ¢imbolj sta-
bilna. Stopnjo modulacije in s tem kontrast
slike nastavljamo s trimer potenciome-
trom P3.

Za napajanje vezja potrebujemo napetost
9V in tok 100 mA. Vezje se zato da napa-
jati iz dveh ploscatih 4,5V baterij. Vendar

—

Ce pa je stikalo zaprto, vezje avtomatsko

je mnogo bolj ekonomiéna izdelava stabi-
liziranega usmernika, katerega shemo kaze
slika 2.

Izdelava

Vezje TV iger sestavimo na ploséici tiska-
nega vezja. Tako je izdelava najbolj eno-
stavna ter vezje najbolj zanesljivo. PloS¢ico
kaze slika 3, slika 4 pa montazni nacrt. Na
plosdico prispajkamo vse elemente, razen
potenciometrov, stikal in preklopnika. Inte-
grirani vezji IC1 in IC2 ne prispajkamo
direktno, ampak ju damo na podnozji. To
je potrebno zato, ker so MOS wvezja ob-
Sutljiva na statiéno elektriko lin jih zato ne
smemo prijemati za noZice. Zaradi zaS¢ite
so MOS integrirana vezja vstavljena pred
uporabo v prevodno gumo, ki prepreduje
razliéne staticne napetosti na nozicah.
Elemente je najbolje pred montazo preve-
riti z Q-metrom, da pozneje ni preveé tezav
pri »oZivljanju« vezja. Pri vstavljanju in spaj-
kanju elementov moramo paziti na pravilno
polariteto iin prikljucitev elementov.

Tuljavi L1 in L2 moramo napraviti sami.
Tuljava L1 vsebuje 200 ovojev z lakom izo-
lirane Zice (0,1 mm), navite na ko3cku fe-
ritne paliice. Induktivnost te tuljave mora
biti 100 uH.

Druga tuljava L2 pa vsebuje 4 ovoje 1 mm
debele Zice. Tuljava je zracna, njen premer
pa je 8 mm. Ta tuljava je primerna za frek-
vence v UHF podro&ju (okoli 30. kanala). Za
VHF podroéje pa mora tuljava imeti ve¢ ovo-
jev, ki pa jih doloéimo eksperimentalno
(10 ovojev).

Ko sestavimo celotno vezje, ga priklju¢imo
na usmernik in televizor. Ce je vse pravilno
povezano, mora takoj delovati. Potrebno je
le umiriti sliko s kondenzatorjem C12. Ce
slike s kondenzatorjem C10 ne moremo usta-
viti, spreminjamo S&tevilo ovojev tuljavice
L1 toliko Casa, da doseZemo mirno sliko.
Vezje lahko wvgradimo v kupljeno ohi§je
(ISKRA), bolj spretni pa si ga iz lesa ali
plogevine lahko izdelajo sami. Vse ko-
mande fizvedemo na Gelni ploséi, na vsako
stran ohigja pa damo eno mikrofonsko vtic-
nico. Preko te prikljuéimo potenciometra
P1 in P2, ki ju povezemo s Spiralasto tele-
fonsko prikljuéno vrvico. Na en konec vrvice
damo mikrofonski vti¢, na drugi pa potencio-
meter, ki ga vgradimo v primerno ohi§je.
Antenski kabel in 220V vod naj bosta &im-
bolj oddaljena, da je slika na televizorju
kvalitetna.
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SPISEK MATERIALA ZA TV IGRE

Upori

100 Q
15k
8k2
3k9
22k
1k
4k7
2k2
10k
470k
100k

Vsi upori so 1/4 W.

Potenciometri

P1, P2
P3

Kondenzatorji

C1

C2, C3
C4, C7
C5

Cé

C8

C9

C10
C11
C12
C13

Polprevodniki

IC1
IC2
T1

T2

T3

D1, D2, D3, D4
D5

Ostalo
L1
L2

zv
Preklopnik
Stikala
Tipke

220k
10k, trimer potenciometer

100 nF

180 nF

10 nF

10 uF, 15V elektrolit

68 pF, keramicni

100 uF, elektrolitski

18 pF, keramicni

10—40 pF, trimer potenciometer
3p3, keramicni

4—26 pF, trimer potenciometer
47 pF, keramicni

AY-3-8500

4050, CMOS digitalno vezje
BC 107

BC 108

AF 239

1N 914

ZD6,8V

tuljava, 100 uH (glej tekst)
tuljava, glej tekst

zvoénik 1/4 W, 8 Q

6 X 1 polozaj

4 kom., en delovni kontakt
2 kom., en delovni kontakt

SPISEK MATERIALA ZA STABILIZIRANI

USMERNIK

R15 1k

C14 . 1000 uF, 25V elektrolit
C15, C17 47 nF

C16 100 uF, 15V elektrolit

T4 BC140 (ali drug, moéi 1 W)
D6 zener dioda BZ9

D7, D8, D9, D10 BY 235

Tr transformator 220 V/12V

S

stikalo za vklop

zgodovina radioamaterizma

Oto Hudecek

YU 3 AB

Z reorganizacijo se je zmanjSalo Stevilo
funkcionarjev zveznega in republiskih odbo-
rov ob ¢imbolj u€inkovitem upoStevanju de-
mokratiénih nacel v vodstvu in delovanju
organizacije. To pa ni bila tako lahka naloga
sprico napak v preteklosti, saj se je Zze
mocno obcutila stagnacija v Stevilu ¢lanstva
in klubov. Radioamaterstvo v Jugoslaviji je
dozivijalo svojo prvo resno krizo, ki jo je
povecevala neiznajdljivost posameznih vod-
stev osnovnih organizacij ob prehodu iz do-
tedanjega financiranja iz centralnih na lo-
kalne vire sredstev. Pojavila se je tudi tako
imenovana obrtniska, oziroma divja podjet-
niska dejavnost radioklubov, ki je marsika-
terega pokopala ali vsaj odtujila mnogo cla-
nov iz organizacije. Ob tem Casu stagnacije
pa lahko zabelezimo tudi veselo vest, da je
bil SRJ. sprejet v mednarodno organizacijo
IARU in v maju leta 1953. so naSi zastop-
niki prvi¢ sodelovali na kongresu |. regiona
1ARU.

SRJ NA MEDNARODNI SCENI

Medtem ko lahko ocenimo obdobje 1950 do
1955 po eni strani kot prilagajanje in orien-
tacijo ob spreminjajocih se druzbenoekonom-
skih pogojih v domovini, ga po drugi strani
lahko imenujemo zaGetek intenzivnega pri-
lagajanja mednarodnemu radioamaterskemu
Zivljenju in vzpostavljanju ne le brezZi¢nih,
ampak tudi organizacijskih in osebnih sti-
kov. Se pred kratkim tako popularna »Zelez-
na zavesac, za katero so nas stlagili zahod-
ni propagandisti, je do kraja odkrila svoj
nesmisel, ko so prihajali k nam obiskovalci
raznih drzav ali pa so se na$i predstavniki
udeleZevali njihovih prireditev.
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Temelji mostov prijateljstva, mednarodnega
razumevanja in sodelovanja so se tako pri-
celi obojestransko utrjevati in ena takih vec-
jih manifestacij pri nas je bila I. Zbor ju-
goslovanskih radioamaterjev 1954. leta v
Ljubljani, kamor so bili povabljeni tudi za-
mejci. Udelezili so se ga uradni in neurad-
ni zastopniki radioamaterskih organizacij
Avstirije, Nem¢ije, Anglije, Gréije, Danske,
Italije, Svice, Svedske, Saara in Norveske,
med katerimi je bil navzo¢ tudi sekretar
IARU. Vsega skupaj je bilo 20 udelezencev
iz tujine in 500 iz Jugoslavije. Cetudi je bila
to prva taka prireditev z mednarodno udelez-
bo, organizirana brez posebnih izkustev, je v
polni meri uspela in dala ton, obliko in vse-
bino kasnejSim sreGanjem take vrste v Ju-
goslaviji. Inozemski prijatelji so nam dali v
osebnih razgovorih in tudi v poznejsih re-
portazah svojim revijam laskava priznanja
tako glede organizacije, kot tudi gostoljubja,
prijateljstva in demokrati¢nosti Zivljenja pri
nas, o ¢emer so se mogli sami prepricati.
Zal pa drzave vzhodnega bloka v tem casu
Se niso prebrodile svojih ideoloskih kriz gle-
de mednarodnih odnosov, zato nas radio-
amaterji teh deZel Se niso smeli obiskati,
¢etudi smo Ze imeli z njimi skoraj vsako-
dnevne brezzicne stike. Morali sta preteci
Se polni dve leti, da se je koncno ‘docela
razvrednotila prepriéljivost uradne propagan-
de njihovih drZav o »nezdravem« stanju v
socialisticni Jugoslaviji.

DESET LET SRJ

Desetletnico svojega obstoja je Zveza radio-
amaterjev Jugoslavije dostojno proslavila v
juliju 1956. leta na Ill. zboru jugoslovanskih
radioamaterjev v Beogradu hkrati s 100-let-
nico rojstva nasSega rojaka Nikole Tesla. To
pot so nas konéno le obiskali tudi radio-
amaterji socialisti¢nih drzav in med 12 tu-
jimi delegacijami smo lahko pozdravili goste
iz 8Z, CSR, Bolgarije, MadzZarske, Romunije
in Poljske, ki se jih je dalo celo prepricati,
da bodo tudi njihove organizacije kmalu sle-
dile nasemu zgledu in se vé&lanile v med-
narodno organizacijo IARU. Ta uspeh priza-
devanj nasega jugoslovanskega radioamate-
rizma na mednarodnem planu je Se posebno
pomemben in je dal viden pecat ne le pri-
reditvi Ill. zbora, ampak tudi celotni de-
setletni aktivnosti SRJ.

V opisu nadaljnjega procesa razvoja in de-
lovanja Zveze radioamaterjev Jugoslavije

niso vec¢ toliko pomembni statisticni podat-
ki o masovnosti, kolikor kvalitetni vzpon in
njena druzbena vloga. Kvalitetna rast v na-
slednjem obdobju do danes je bila zapopa-
dena tudi in predvsem v odpravljanju Se ob-
stojece zaostalosti s tem, da se pribliza ko-
rak hitremu napredku drugih organizacij in
sploSnemu tehniénemu napredku v svetu.
Hoditi v korak z vsem tem pa je pomenilo
sodelovati v organizacijskem, izobraZeval-
nem, tekmovalnem in tehni¢nem programu.
Veliko bi morali napisati za obdelavo vseh
teh dogajanj, zato strnimo na$ opis v na-
slednje:

Sodelovati v IARU 1. regiona in imeti v tej
organizaciji svojega predstavnika v pomemb-
ni funkciji je bilo veliko zaupanje do SRJ.
Zveza radioamaterjev Jugoslavije, njena na-
celna in kreativna staliS¢a ob reSevanju vaz-
nih mednarodnih radioamaterskih proble-
mov, njena organiziranost in tehniéna ra-
ven, vse to je izrazalo zadostno teZo, da
smo bili vredni upoStevanja v IARU. Pove-
¢ana aktivnost na UKV, sodelovanje na med-
narodnih tekmovanjih, tako operaterskih kot
Sportno-tehniénih, ter dosezeni plasmani
udelezencev in ne nazadnje rojev in sateli-
tov, vse to je dvignilo SRJ iz bivSe tehni¢ne
nepomembnosti ter nam povecalo ugled v
svetu.

HUMANITARNA DEJAVNOST

Vstop Zveze radioamaterjev Jugoslavije v
mednarodno radioamatersko skupnost in vi-
soko kotiranje naSe tehniéne ravni pa ni
ostalo nezapazeno doma v naSem druzbe-
nem okolju. Se posebno pa se je stopnje-
vala druzbena vloga SRJ v trenutkih, ko je
pris§la do vidnega in obcéutenega izraza tudi
humanitarna komponenta radioamaterizma.
Potres v Skopju, Debru, Banja Luki, poplave
v Zagrebu, Bjelini, dolini Morave in lbra,
v Vojvodini, Murski Soboti in Mariboru, to
so bile hude naravne katastrofe, ko so se
radioamaterji najveckrat pojavili prvi v po-
nesrecenih ali ogrozenih krajih, ko so alar-
mirali, informirali in povezovali z radijsko
zvezo odrezana podrocja z zaledjem, posre-
dovali reSevalno, zdravnisko, evakuacijsko
in drugo pomo¢ ter tako prispevali svoj de-
lez pri reSevanju ljudi, njihovega zdravja in
imetja. Po drugi strani pa so take uspesne
radioamaterske akcije zamajale pomanjkljiv
in dostikrat neucinkovit sistem organizira-

—
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nosti nekaterih drugih stalnih sluzb, usta-
novljenih v take namene, ter jim bile zgled in
spodbuda za njihovo reorganizacijo.

Ob taki druzbeni angaziranosti SRJ je po-
vsem umljivo, da tudi JLA ni bila ravno-
duSna do obstoja, delovanja iin uspehov ra-
dioamaterske organizacije. Dejstvo, da so
bili radioamaterji, ki so priSli na odsluzenje
vojaske obveznosti, veCinoma Ze usposob-
ljeni za delo na radijskih postajah ali v de-
lavnicah, je bilo dovolj odlo¢ujoce, da se je
sodelovanje med SRJ in JLA, v kasnejSih
letih tudi s SLO, Se bolj okrepilo, konkreti-
ziralo in tudi finanéno stimuliralo. Tak nadin
sodelovanja ni nikako militariziranje radio-
amaterizma, marve¢ obojestranska usluga,
toCneje simbioza v pravem pomenu besede,
v kateri so zapopadeni vsi elementi medse-
bojne koristnosti, da ne govorimo o patriot-
ski zavesti drzavljanov — radioamaterjev, ki
hocejo najti svoje mesto, svoj delez in tudi
svojo osebnost v doprinosu k obrambni
modéi domovine.

Napaéno bi bilo idealizirati radioamaterizem
glede njegove popolnosti, kar zadeva na-
prednost gibanja in neranljivost naproti
spremljajoéim negativnim pojavom. Vedno
so se in se 3e bodo pojavljali ekscesi tako
v nacionalnem, regionalnem in svetovnem
merilu, toda moralna vrednost in mo¢ orga-
nizacij se je lahko rehabilitirala vselej te-
daj, ¢e je bila prisotna in dovolj razvita ob-
Sutljivost do osnovnih nacel radioamateriz-
ma, o katerih smo se Ze predhodno poucili
in jih ocenili za napredne sestavine
tega gibanja. Prav zato so izkustva pre-
teklosti, ko smo utrjevali organizacijo, dovolj
poudna. Nemalokrat so se na kongresih in
skupséinah SRJ deklarirala lepo zveneca de-
mokrati¢na nadela, da bi jih kasneje ures-
nicili, pa so se pojavile protisile, pooseblje-
ne bolj v »organizatorjih« kot v radioama-
terjih in so zadrzevale demokracijo v svojih
kolesnicah, tocneje v kolesnicah centraliz-
ma. Boleda resnica pa je, da centralizem,
getudi se pojavlja v druzbi kot nujno zlo,
poraja birokracijo in oba zla se medsebojno
dopolnjujeta in krepita.

Sele s popolno likvidacijo centralizma in
njegovih stranskih produktov, ko so se nase
osnovne organizacije zagele bolj zavedati
svojih samoupravnih pravic in dolZnosti ter
da se mora graditi organizacijo od baze
navzgor in ne obratno, ni izostalo adapti-

ranje organiziranosti Zveze radioamaterjev
Jugoslavije v smislu na$ih novih socialisti¢-
nih samoupravnih norm.

Matjaz Zupan

_ MALE
ZELEZNICE

Vsi se gotovo Se spominjate ¢lankov o malih Ze-
leznicah. Tedaj sem tudi obljubil, da bom pisal
o novostih in zanimivostih, kadar bom naletel
nanje. Dobil sem tudi Se nekaj pisem, kjer me
spraSujejo to in ono o Zeleznicah.

Najprej poglejmo, kaj imajo na policah v trgovini
Mehanotehnike na Tavéarjevi 5 v Ljubljani. Iz-
bira je precej bogatejsa, kot je bila pred do-
brim letom, ko sem nazadnje pisal v TIM.
Imajo prek 15 razliénih lokomotiv po cenah od
139,10 do 217.— din in parno lokomotivo, iz ka-
tere se zares kadi dim, ki stane 357,60 din. V
dimniku ima ta lokomotiva Zarilno nitko, ki se
segreje, ko tete skoz njo elektriéni tok. Ta nit-
ka je v posodici, v katero natoéimo posebno
strojno olje, ki je prilozeno lokomotivi. Zaradi
visoke temperature nitke se olje upari, kar je
videti kot dim.

Poleg raznih vagonov in tirov imajo tudi rocne
kretnice za HO sistem po 57,30 din in elektri¢-
ne po 77,35 din in roéne za N sistem po 99,10
din par. 5

Imajo tudi razno dodatno opremo za maketo:
drevesa po 17,55 din, tri vrste mostov po 50,20
din, vre¢ke s premogom po 16,30 din, cestne
svetilke za HO sistem po 44,55 din in mehanic-
ne zapornice po 76,15 din.

Na maketi imate lahko tudi slap, ¢rpalka stane
32,15 din, ali pa jo kombinirate z avtocesto, ki
je tudi v razmerju HO, imajo komplete in vse
rezervne dele.

Pa Se obvestilo vsem, ki narofajo v trgovini
material po povzetju: zaradi velikih poStnih stro-
skov boste dobili material le v vrednosti nad
200.— din, priloZiti pa morate tudi toéen kosov-
ni seznam.

Matjaz Mirt iz Leskovca mi pise, da bi rad
nadrte za mostove in hise v razmerju HO. Za
take nacrte je Zal premalo zanimanja, pa Se Vv
trgovinah se dobi marsikaj, tako da takih na-
&rtov verjetno ne bomo objavljali. Naredi$ si
jih lahko sam, enostavno naredi most ali hiso,
tako kot v naravi, le pomanj$aj jo v razmerju
1:87. Ve& o tem smo pisali pred leti v Timu.
Pisal mi je tudi Toni Krevh iz Raven na Koro-
skem, ki je moj najbolj zvest dopisovalec.
Pise, da je videl pri nas lokomotivo znamke
Piko iz Vzhodne Neméije, zal je nisem nasel v
nasih trgovinah, da bi lahko navedel ceno. Pra-
vi, da bo maketo tudi elektrificiral. Pri tem mu
Zelim mnogo uspeha.

e
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SRECANJE
Z ISKRO

VELiKI MEJNIKI NASEGA RAZVOJA

Rojstni idan Iskre, enega iod prvencev jugo-
slovanske elektroindustrije, je 8. marec
1946. Takrat je bilo namre¢ wustanovljeno
v Kranju podjetje lIskra, tovarna za elektro-
tehniko in finomehaniko.

Njen dinamicni razvoj, ki jo danes uvr$éa
‘med deset najvecjih industrijskih podjetij
v drzavi, lahko v grobem razdelimo na Stiri
obdobja.

Prvc obdobje sega od ustanovitve do leta
1960, ko so se z Iskro zdruzili Institut za
elekirozveze v Ljubljani, ki velja za zacet-
nika jugoslovanske elektronike, Tovarna elek-
tricnih aparatov v Ljubljani, izdelovalec re-
lejne in za8Citne tehnike ter Tovarna tele-
komunikacij v Ljubljani, prvi proizvajalec
radijskih in televizijskih sprejemnikov v dr-
Zavi, vsaka z dolo¢enim Stevilom disloci-
ranih obratov.

Taksni so bili zacetki Iskre-Elektromehanike v Kranju

Zdruzitev v enotno podjetje je bila pogo-
jena 's 'spoznanjem, da s preorientacijo
jugoslovanskega gospodarstva iz drzavno-
planskega v trzno majhna in avtarki¢na
podjetja nimajo bodoc¢nosti.

V drugo obdobje svojega razvoja stopa
Iskra Ze s 7.000 zaposlenimi in 156 mio din
vrednosti proizvodnje. S koncentracijo fi-
nanénih sredstev, tehnologije in znanja —
kakor tudi z ustanovitvijo lastnega instituta
za raziskave in razvoj ter komercialne orga-
nizacije niso lzostali pricakovani pospeSe-
valni uginki. Tako se je z nadaljnjimi zdru-
Zitvami in izgradnjo Iskra povecala v tem
obdobju za devet tovarn: avtoelektri¢nih
izdelkov, majhnih elektromotorjev, elektro-
mehanskih in elektronskih naprav, folijskih
kondenzatorjev, usmerniSkih naprav, polpre-
vodnikov in radijskih sprejemnikov. Vzpo-
redno s tem pa je potekala konsolidacija
in specializacija . proizvodnega programa,
predvsem pa se je poglabljala usmeritev
v trzno poslovanje.

To obdobje v svojem razvoju je Iskra za-
kljuéila leta 1966 s 570 mio din vrednosti
proizvodnje in s 13.000 zaposlenimi, ko je
mocéno centralizirana struktura podjetja Ze
delovala zaviralno.
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Sodobna Iskrina tovarna v Laborah

Dotlej enotno podjetje je bilo v tretjem
obdobju reorganizirano v zdruZenje, s pre-
cejSnjo stopnjo samostojnosti organizacij-
¢lanic, vendar soodgovornih za skupen skla-
den razvoj.

Reorganizacija je omogoéila notranjo utrdi-
tev zdruZenega podjetja in ga usposobila
za odlocnejSe vkljuCevanje v mednarodno
delitev dela. Z ustrezno trzno prilagoditvijo
proizvodnega programa in ustanovitvijo raz-
vejane mreZe podjetij in predstavniStev v

tujini je Iskra v tem obdobju dosegla osem- .

kratno povecanje izvoza.

Vzporedno je priSlo do Stevilnih novih inte-
gracij. Z Iskro so se v tem ¢asu zdruZzile
Tovarna gospodinjske opreme ELRA Ratece,
Tovarna industrijske opreme TIO Lesce, To-
varna anten Vrhnika, EMO — tovarna emaj-
lirane posode in kontejnerjev Celje, Tovarna
baterij ZMAJ Ljubljana, VEGA — tovarna
elektrooptiénih in steklopihaskih izdelkov
Ljubljana, ELA — tovarna elektrospojnih ve-
zij Novo mesto ter Tovarna kovinske galan-
terije Trenta Bovec.

Cetrto obdobje v razvoju Iskre se zacenja
z letom 1974, s sprejetjem nove ustave,
ki v evoluciji jugoslovanskega druzbenoeko-
nomskega sistema predstavlja prehod v vi§jo
fazo samoupravne socialisticne demokracije.
Ustanovljeno je bilo 65 temeljnih organi-
zacij zdruZenega dela po nacelu zaokrozenih
tehnoloskih in ekonomskih enot, ki so te-
meljna celica druzbenoekonomskega siste-
ma in uZivajo status pravne osebe. Hkrati
je bila izvedena reorganizacija zdruZenega
podjetja tako, da so se temeljne organiza-

cije po zaokrozenosti proizvodnih progra-
mov povezale v Sest specializiranih proiz-
vodnih delovnih organizacij — podjetij.

V skupséini zdruZenega podjetja, ki je sku-
pen organ upravljanja, ima vsaka temeljna
organizacija en glas, za odlo¢anje o vseh
bistvenih skupnih zadevah pa je potrebno
soglasje. Leta 1974 je priSlo do zdruzitve
Iskre s Tovarno avtoelektro in elektro izdel-
kov Tolmin. V skladu z izvedeno reorgani-
zacijo v Iskri in preselitvijo poslovnega
centra se je naSe zdruZenje leta 1975 pre-
imenovalo v Iskra — zdruZena podjetja
elektrokovinske industrije Ljubljana.

PLANSKO RAZVIJAMO ELEKTRONIKO

Spoznanje, da smo deZela, ki skorajda nima
surovin, da pa imamo v povpreéju dovolj
visokoizobrazenih ljudi, je kar samo nareko-
valo tip proizvodnje, ki naj bi ga osvojili.
To so izdelki, ki zahtevajo kolikor mogoce
malo surovin fin v katerih je vgrajenega
¢éimveé znanja. Elektronika je bila za nas
idealni izziv.

Prav zato zavzema razvoj profesionalne
elektronike in znanosti v na$ih planskih
aktih vidno mesto. Pri nas so mikroelektro-
nika, radunalni$tvo in optoelektronika izred-
no pomembne industrijske veje.

Zakoliceni smo v vse pomembne planske
akte nase republike, kar nam omogoca, da
lahko kljub tezavam, ki jih sre¢ujemo na
nadi poti, na vso mo¢ poganjamo motorje
znanstveno tehniéne revolucije in proiz-
vodnje.
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s B :
Delavka v enem od Iskrinih TOZDOV

koticek za fotoamaterje

Miha Javornik

FOTOAPARAT

Fotoaparat imenujemo pripravo, s katero
fotografiramo — napravimo svetlobni zapis
na ustrezno podlago (film).

Najstarejsi fotoaparat je vsekakor preprosta
camera obscura, ki ji je sledil Kodakov
aparat — boksovka, nato pa vse do danas-
njega fotoaparata. Na trziséu je dandanes
toliko razliénih fotoaparatov tako po tipu
in formatu kot po kvaliteti in seveda po
ceni. Pred nakupom fotoaparata moramo
pri sebi razGistiti nekaj vprasanj: v kaksSne
namene bomo aparat uporabljali, se misli-
mo resno ukvarjati s (z umetniSko) fotogra-
fijo, koliko smo spretni in navsezadnje ko-
liko denarja smo pripravijeni odsteti za
nakup. Aparate torej delimo po kvaliteti
oziroma ceni. Za tiste, ki mislijo fotografi-
rati izletniSke skupine, zabeleZiti na celu-
loidni trak razne popotne spomine, jim bo
zadostoval cenejSi fotoaparat, za tiste, ki
pa se mislijo resneje ukvarjati s fotografsko
dejavnostjo, pa bo potreben malce zahtev-
nejsi, kvalitetnejs$i in seveda drazji foto-
aparat

Glede na format — velikost posnetkov na
filmu lo€imo fotoaparate na pet velikih sku-
pin:

1. Subminiaturni — Zepni aparati tipa 16 na
Sestnajstmilimetrskem filmu in miniaturne
kamere tipa 126, ki snemajo kvadratne ne-
gative 28 X 28 mm na 35mm filmu. To so
tako imenovani Pocket ali Instamatic foto-
aparati (Agfa-Gevaert, Kodak). Ti foto-
aparati so po ceni dostopni vsem manj
zahtevnim fotoamaterjem. Ravnanje s temi
aparati je Cisto preprosto, saj ne zahteva
nobenega predhodnega fotografskega zna-
nja. Optika je neizmenljiva, navadno je vgra-
jen v aparat objektiv 23—25 mm. Zaradi
tega objektiva ima fotoaparat veliko obmocje
globinske ostrine, kar je precejSnja odlika
teh kamer Zepnega formata.

2. Za fotografe-amaterje, ki jim ni fotogra-
fija zgolj dokument, poznamo fotografske
aparate malega formata (maloslikovne)
24 X 24 in 24 X 36 mm (Leica format), ki
lahko zadovoljijo Se tako zahtevnega foto-

) &
s

W

Slika 1 — Slika predstavlja zaslonko, ki je se-
stavijena iz lamel, pri razli¢nih odprtinah, glede
na nastavitev. Pri prvi odprtini zaslonke nasta-
vitev ustreza odprtini 11—16, pri drugi pa 4
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amaterja. Kaj ve€¢ o tej vrsti fotoaparatov
v nadaljevanju sestavka.

3. Fotografski aparati srednjega formata
3X4, 4%x4in 6X6cm (tudi 45 X 6 in
6,5 X 11 cm). Ta format ustreza Ze resnemu
fotoamaterju. Navadno se uporablja Ze v
profesionalne namene pri fotografiranju pej-
sazev, arhitekture in pri portretiranju. Ti
aparati morda niso tako znani SirSemu
krogu ljudi, v na$ih foto trgovinah pa so

Slika 2 — Sliki predstavijata dva predstavnika
kvalitetnejSih maloslikovnih refleksnih fotoapara-
tov — Practica LB2 z objektivom Pentacon auto
1,8/50 in malo kvalitetnejs§i Nikon z objektivom

Nikkor 1,2/24

motiv, razvije in fiksira sliko, bo verjetno Ze ob
koncu tega leta dobiti v nasih trgovinah z foto-

Slika 3 — Polaroid, ki v minuti, ko posnamemo
materialom

(=]
(=]
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kar Stevilno zastopani tudi po ve¢ ali manj
ustrezajocih cenah (najcenej$i Lubitel stane
nekaj ¢ez dvesto din). Nekatere boljse ka-
mere srednjega formata imajo celo adap-
terje za razlicne velikosti negativov in na-
stavek za kino film. Predstavniki: Lubitel,
Hasselblad, Yashica, Mamiya, Agfa...

4. Fotoaparate velikega formata 9 X 12,
13 X 18, 18 X 24cm uporabljamo v izra-
zito profesionalne namene, saj so za ama-
terje veliko prenerodni (tezki so po veéd
kilogramov) in seveda veliko predragi. Po-
klicni fotografi jih uporabljajo za snemanje
arhitekture, v reklamne namene, v ateljejih
za izdelovanje portretov. Fotografiramo na
tako imenovane plan filme — velikoformatne
filme. Predstavniki: Sinar, Planbel, Linhoff.
5. Naj samo bezno omenim Se Polaroid,
Instant fotoaparate (morda v kateri drugi
stevilki kaj veé&), ki bodo sCasoma gotovo
izpodrinili klasi¢en fotoaparat, saj pri teh
aparatih dobimo tudi v minuti, dveh po
Zelji ¢rnobelo ali barvno fotografijo, navad-
no formata 9 X 12 cm. Teh fotoaparatov Se

CAMERA

zdaj pri nas ni, v tujini pa jih Ze mnozi¢no
uporabljajo v novinarske in znanstvene na-
mene.

V nadaljevanju sestavka preglejmo Se naj-
vaznejSe dele maloslikovnih fotoaparatov in
kamer srednjega formata.

Pri vsakem fotoaparatu lo¢imo Sest najpo-
membnejSih delov:

1. ohisje (glede na kvaliteto aparata lo¢imo
leseno, plastiéno ali kovinsko), da varuje
film, ki je v ohi$ju, pred nezazelenim vdo-
rom svetlobe na film.

2. objektiv je eden najpomembnejSih delov
fotoaparata, skozi katerega sistem le¢ pro-
dira svetloba na ustrezno svetloGutno snov
(kaj ve¢ o objektivu v prihodnji Stevilki).
3. iskalo je naprava, ki omogoca, da vidimo
objekt, ki ga fotografiramo.

Iskalo je lahko zgrajeno tako, da sliko
ustreznega objekta odbija (reflektira) na
zrcalo (zrcalno refleksne kamere) in skozi
prizmo do oCesa (opti¢no iskalo), ali pa je
pricvr§éeno na ohiSje in ni povezano z
objektivom (medlica ali okvirno iskalo).

Slika 4 — Za manj zahtevnega foto-
grafa priporo¢am aparate submini-
aturnega in miniaturnega tipa (na
sliki)

Bralcem rubrike Koticek za foto-
amaterje se opravicujemo, ker sta
v prvi Stevilki na strani 36 zame-
njana podpisa pod rishama.
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4. daljinomer je tesno povezan z optiénim
iskalom in je priprava, s pomodjo katere
lahko natanéno naravnamo ostrino. Daljino-
mer omogoca ujemanje dveh enakih slik
istega ‘motiva. Ostrina bo prava, kadar se
bo slika, ki jo vidimo skozi okence iskala,
pokrila s pravo (realno) sliko.

5. svetlomer je pripomocek, ki meri koli-
¢ino svetlobe tako, da nam olajsa nasta-
vitev zaslonke in ¢asa osvetlitve (eksponi-
ranja). Svetlomer je lahko vgrajen v foto-
aparat ali pa je lahko posebej kot samo-
stojen pripomocek.

6. zaslonka in zaklop. Zaslonka je posebna
naprava, vgrajena v objektiv, ki z zapiranjem
in odpiranjem Jlamel dopusca vecjo ali
manj$o koli¢ino svetlobe, ki prodre na
film. Glede na velikost odprtine so na ob-
jektivu napisane naslednje Stevilke: 1,8 2 2,8
4 56 8 11 16 22 32. Ce bomo nastavili
kazalec na tem vi$jo Stevilko, bo to pome-
nilo tem' manjSo odprtino zaslonke in
obratno. Cimbolj imamo zaslonko zaprto,
manj svetlobe bo priSlo na film.

Zaklop je naprava, ki uravnava glede na na-
stavitev ¢as osvetlitve: B X 2 4 8 15 30
60 125 250 500 1000 2000. Poznamo dve
vrsti zaklopov — centralni (iz kovinskih
ploScic, ki 'se zapirajo proti centru in od
centra) in zavesni na principu zavese —
¢im manjSa je osvetlitev, manjSa je odpr-
tina zavese.

Naj spregovorim Se nekaj besed o dvookem
zrcalnem fotoaparatu. Dvooki se imenuje
zato, ker ima dva objektiva — s pomocjo
gornjega preko zrcala projiciramo zazeleni
motiv na mat steklo, ki je na zgornji strani
aparata in predstavlja iskalo. Skozi spodnji
objektiv prihaja svetloba direktno na film.
Oba objektiva imata isto gori§éno razdaljo
(f), precejSnja pomanjkljivost tega aparata
je paralaksa, ki se pojavi pri predmetih, ki
jih fotografiramo na zelo kratkih razdaljah.
Prednost pred ostalimi fotoaparati je v
kompaktnosti in v velikem iskalu. Aparat je
bil izumljen konec 19. stoletja. Za konec
naj nadtejem 3e nekaj kvalitetnejSih pred-
stavnikov fotoaparatov Leica formata: Prac-
tica, Minolta Nikon, Cannon, Yashica.
Mislim, da sem na kratko predstavil foto-
aparat in sestavne dele, ¢e pa imate v zvezi
s tem Se kak3na vpraSanja, se pa oglasite.
Prihodnji¢ si bomo ogledali vrste objektivov,
njih delovanje in delovanje zaslonke in za-
klopa.

timova fantastika

Harry Harrison

DREVO VECNEGA
RAZVOJA

Prevedel Bogdan Gradisnik

Otroci so se razkropili gor in dol po plazi,
in nekateri med njimi so si celo drznili
v obmoéje kipenja, kjer so jih zalivali vi-
soki zeleni valovi. Blesece sonce je z vi-
sokega modrega neba Zgalo po rumenem
pesku. Val se je razprSil v peno, ki je
v nesliSnem naskoku pribrzela visoko na
obrezje. V sonéni tisini se je dobro slisalo
ostro ploskanje uciteljevih dlani.

»lgre je konec — oblecite se; Grosbit-9,
vso obleko! — pouk se bo zacel.«

Kolikor so mogli po&asi, so se vijugali
proti ugitelju. Kopalci so se prikazovali
iz vode suhi, medtem ko se koZe ali obleke
drugih ni prijelo tudi eno samo zrnce pe-
ska. Zbrali so se okrog uéitelja, in medtem
ko je njihov klepet postopoma zamiral, je
ta z dramatiénim gibom pokazal proti drob-
nemu bitju, ki se je zvijalo prek peska.
»Uuuh, érvl« je vzkliknila Mandi-2 in spre-
letel jo je sladek srh, da je stresla z rde-

“¢imi kodri.

»Grv, tako je. Prvi &rv, zgodnji €rv, pracrv.
Pomemben &rv. Dasi ni povsem na tistih
razvojnih tirnicah, ki jih preuéujemo, bomo
naredili premor in mu posvetili nekaj casa.
Malo veé pozornosti, Ched-3, o¢i se ti za-
pirajo. Zakaj tukaj prvic opazimo segmen-
tacijo, ki je tako pomemben korak na raz-
vojni poti, kakor je bil nastanek mnogo-
celiénih oblik. Vidite, pozorno si oglejte to
vrsto obrodkov okoli telesa tega bitjeca.
Videti je, kot da bi bilo narejeno iz malih
obrodev tkiva, zraslih skupaj — in tako
tudi je.«

Nizko so se sklonili, da je nastal kolobar
pobesenih glav nad rjavim &rvom, ki je
v pesku za seboj puséal vijugasto sled.
Pogasi se je gibal proti Grosbitu-9, in ta
je vzdignil nogo in trdo stopil na bitje.
Drugi dijaki so se zahihitali. Crv se je pri-
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plazil izpod &evlja na drugi strani in na-
daljeval svojo pot.

»Groshit-9, grdo se vedete,« je dejal uci-
telj s strogim glasom. »Porabili smo veliko
energije, da smo poslali ta razred nazaj
skozi ¢as, da bi videli ¢udeze evolucije. Ne
moremo cCutiti, se dotakniti, sliSati ali spre-
meniti preteklosti, lahko pa se gibljemo
v njej in jo opazujemo okoli sebe. Spo-
stujmo torej mo¢, ki nam dovoljuje, da
naredimo nekaj takega, da obiSéemo naSo
Zemljo tako, kakrSna je bila pred milijoni
let, da vidimo morje, iz katerega izhaja
vse, kar je Zivega, da opazujemo eno iz-
med prvih oblik Zivljenja na veéno rastocem
drevesu razvoja. In kakSen je tvoj odgovor
na to spostovanje zbujajoco izkuSnjo? Hotel
si poteptati ¢lenarja! Sramuj se, Grosbit-9,
sramujl«

Groshit-9 se Se malo ni sramoval, paé pa
je zvetil koZico ob nohtu svojega palca,
medtem ko mu je na ustnicah lezala sled
bedastega smehljaja. Ucitelj se je, ne prvi¢,
spraseval, kako je 9 sploh priSel v ta raz-
red. Brez dvoma ima njegov o¢e pomembne
zveze, prijatelje na vplivnih poloZajih.
»Morebiti bi ne bilo slabo, da napravim
kratek povzetek za tiste med vami, ki
niso dovolj pozorni.< Ob tem se je strmo
zagledal v Grosbita-9, vendar kakega uGin-
ka ni bilo videti. »Evolucija je prehojena
pot do visoke razvojne stopnje, ki smo jo
dosegli. Evolucija je napredovanje Zivljenja,
od enocelicénih bitij do mnogoceliénega, mi-
slecega Gloveka. Ne vemo, kaj bo prislo za
nami — kaj je bilo pred nami, vidimo zdaj.
Véeraj smo opazovali, kako je strela udarila
Vv prvobitno kemicno tekoéino morja, in
videli, kako so nastale bolj zapletene ke-
mikalije, iz katerih so se razvile prvotne
oblike Zzivljenja. Videli smo zmagoslavje
tega enoceliGnega zivljenja nad ¢asom in
vecnostjo, ko je najprej razvilo zmoznost
delitve na dve celici, potem pa napredovalo
do sestavljenih, mnogoceli¢nih oblik Ziv-
lienja. Kaj ste si zapomnili od vcerajSnjega
dne?«

»ZareGa lava je tekla v morjel«

»Zemlja je vstala iz morjal«

»Strela je udarila v vodo!l«

»Zvijajoe se stvari so bile tako ostuuudne!«
Ugitelj je pokimal, se nasmehnil in preslisal
zadnjo pripombo. Pojma ni imel, kako se
je Mandi-2 vpisala v ta te€aj, in imel je
mocan obdéutek, da ne bo dolgo ostala.

»Zelo dobro. In tako smo zdaj pri élenarjih,
kot je tale na$§ &rv. Clenasti ¢rv, pri kate-
rem sleherni ¢len skorajda zivi svoje lastno
zivljenje. Tu so prve krvne Zile, ki kar se
da ucCinkovito nosijo hrano vsemu tkivu.
Tu je prvi hemoglobin, ki vse celice oskr-
buje z zrakom. Tu je prvo srce, mala ¢rpal-
ka, ki potiska kri po teh ceveh. Nekaj pa
Se vedno manjka. Ali veste, kaj bi to bilo?«
Na njihovih obrazih ni bilo odgovora, oci
pa so imeli razprte od pric¢akovanja.
»Premislite. Kaj bi se bilo zgodilo, ko bi
bil Grosbit-9 v resnici poteptal tega ¢rva?«
»Zdrobil bi ga bil,« je odvrnil Agon-1 z iz
najdljivostjo osemletnega de¢ka. Mandi-2 se
je stresla. B
»Drzi. Ubil bi ga bil. Crv je mehak, brez
oklepa ali okostja. In to nas privede do
naslednje veje na drevesu razvoja.«

Ucitelj je pritisnil na gumb na kontrolni
ploSéici, pripeti okoli njegovega zapestja,
in programirani racunalnik jih je zgrabil in
jih zavihtel skozi ¢as do naslednje tocke ué-
nega nacrta. Znasli so se v nagli, vse obse-
gajoCi sivini, ne da bi obcutili tako gibanje,
in ta je na lepem izginila in zamenjal jo je
zelenkast somrak. Kakih sedem metrov nad
njihovimi glavami je sonce obsevalo gladino
morja, medtem ko so povsod okrog njih
naglo plavale molcecée ribe. Velikanska po-
Sast, vsa v oklepu in z lesketajoéimi se
zobmi, je prirozljala proti njim in skoznje,
in Mandi-2 je tiho kriknila od presenecenja.
»Poglejte sem dol, prosim. Ribe bodo na
vrsti pozneje. Najprej moramo preudciti tele
prve ehinoderme. Filip-4, ali bi nam poka-
zal enega med njimi in nam povedal, kaj
pomeni izraz ehinoderm?«

»Ehinoderm,« je dejal decek, brskaje po
spominu. Tehnika ucenja, ki so se je bili
naucili vsi otroci v prvih letih Solanja, je
priklicala besede na njegove’ ustnice. Kot
vsi drugi je imel izvrsten spomin. »To je
po grSko iglokoZec. Tamle je najbrz eden,
tista velika lasata morska zvezda.«

»Tako je. Pomemben korak na razvojni poti.
Predtem so bile Zzivali bodisi neza3Citene,
kakor na$ clenkast ¢rv, ali pa so imele
zunanje oklepe kakor polzi, jastogi ali Zu-
7elke. To je bilo zelo nezadovoljivo in ne-
uginkovito. Notranji oklep pa lahko da
gibéno oporo, hkrati pa je lahak. Zares po-
memben razvojni korak. Skoraj smo Ze tam,
otroci, skoraj smo Ze tam! Ta preprosti
notranji .oklep se je razvil v bolj uporabno
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hrbtenico, eno samo kost vzdolZ celega te-
lesa, ki $¢iti glavno Zivéno vlakno. In vre-
tenCarji, bitja s hrbtenico, so samo za ko-
rak oddaljeni od tega — od vsega tegal«
Ucitelj je na Siroko zamahnil z rokami proti
morju, in ravno takrat je to vzkipelo v Zi-
vahnem Zivljenju. Jata skoraj en meter
dolgih rib srebrne barve se je zabliskala
okrog dijakov in skoznje, medtem ko so
morskim psom podobne roparice z ostrimi
zobmi Svigale v njeni sredi. Konec ucitelje-
vega govora se je prijetno ujel s tem na-
zornim in dramati¢nim trenutkom. Nekaj
manjSih otrok se je umaknilo pred tem me-
tezem zivljenja in smrti, medtem ko je
Grosbit-9 sprozil svojo pest v enega od
velikanov, ko je ta zdrsnil mimo.

»Na cilju smo,« je dejal ucitelj s tresoim
glasom, ker ga je prevzelo navduSenje.
»Kordati so se umaknili vretenCarjem, Ziv-
ljenju, ki ga poznamo mi. Moc¢no in gibéno
notranje okostje $¢iti mehke notranje or-
gane in jih obenem podpira. Mehki hrusta-
nec v teh morskih psih — tista vrsta tkiva,
ki ojacuje vaSe uhlje — se pri teh ribah
spremeni v trdo kost. Lahko bi rekli, da je
cloveska vrsta tik za vogalom! Kaj pa je,
Ched-3?« Ucitelj se je zavedel, da ga nekdo
poteguje za haljo.

»Iti moram na.. .« :

»No, pritisni na gumb za vrnitev na pasu,
in ne zadrzuj se predolgo.«

Ched-3 je pritisnil na gumb in izginil,
Svignil je nazaj v ucilnico z njenimi nadvse
ucinkovitimi toaletnimi prostori. UgGitelj si
je vznemirjeno ovlazil ustnice, medtem ko
je okrog njih mrgolelo, se wvrtinGilo in se
potapljalo Zivljenje. Z otroki so véasih te-
Zave.

»Kako so te Zivali mogle dobiti hrbtenicno
kost in kosti?« je vprasal Agon-1. »Kako
so nadle pravo pot, ki jih je vodila do vre-
tencarjev in — do nas?« .

Ucitelj bi ga bil najrajsi pogladil po laseh,
a 'se je samo nasmehnil. /

»Dobro vprasanje, zelo dobro vpraSanje. Pa
je le nekdo poslusal in premi$ljal. Odgovor
se glasi: niso vedele, tega ni bilo v na-
értu. Drevo vednega razvoja nima doloCe-
nega namena. Njegove spremembe so na-
kljuéne, posledica preoblikovanj zarodne
plazme, ki jih povzro€i ZarCenje narave.
Uspele spremembe Zivijo, neuspele umrejo.
Bitja s hrbteniéno kostjo so se gibala
z vedjo lahkoto, bila so bolj uspeSna od

drugih bitij. Zivela so in se razvijala na-
prej. In to nas pripelje do nove besede
— rad bi, da si jo zapomnite. Beseda je
,ekologija’, govorimo tudi o ekoloskih oko-
ljih. Ekologija je ves svet, vse na njem,
kako rastline in Zivali Zivijo skupaj in v
kakSnem odnosu so druga do druge. Eko-
loSko okolje je tisto, kjer bitje na tem
svetu Zivi, poseben prostor, kjer more
uspevati, preziveti in nadaljevati vrsto. Vsa
bitja, ki si znajo najti ekolosko okolje, kjer
morejo preziveti, so uspele oblike Ziv-
ljenja.«

»Obstanek najbolje prilagojenih?« je wvpra-
Sal Agon-1.

»Najbrz si bral kako staro knjigo. Tako
so vcasih govorili o evoluciji, a to je bilo
napak. Vsi Ziveéi organizmi so prilagojeni,
saj vsi zivijo. Nobeden ne more biti bolj
prilagojen od drugega. Ali lahko reéemo,
da smo mi, ljudje, prilagojeni bolj kot
ostriga?«

»Da,« je s popolno gotovostjo rekel Filip-4.
Njegova pozornost je veljala Chedu-3, ki se
je ravnokar vrnil, in sicer se je prikazal iz
boka enega od morskih psov.

»Mar res? Pridi semkaj, Ched-3, in pozorno
poslusaj. Mi Zivimo in ostrige Zivijo. Toda
kaj bi se zgodilo, ko bi zemljo na lepem
preplavila voda?«

»Kako bi se to moglo zgoditi?«

»To ni pomembno,« je hlastnil ucitelj in
globoko zajel sapo. »Recimo, da bi se zgo-
dilo. Kaj bi bilo z vsemi ljudmi?«

»Vsi bi se utopilil« je dejala Mandi-2 z ne-
sre€nim glasom.

»Drzi. Nasega ekoloskega okolja bi ne bilo
ve€. Ostrige pa bi uspevale in prekrile
ves svet. Ze s tem, da preZivimo, smo Vv
oceh narave vsi enako sposobni. Zdaj pa
poglejmo, kako se nasa bitja s kostmi znaj-
dejo v novem okolju. Na suhem.«

Pritisk na gumb, brezgiben premik, in zna-
§li so se na blatnem obreZju zraven slan-
kastega mocvirja. UGitelj je pokazal proti
sledovom perjanicastih plavuti, ki so rezale
gladino med plavajo¢imi algami.

»Podrazred crossoptergia, beseda pomeni
resoplavutarice. Krepke male ribe, ki znajo
preziveti v tej mirujoCi vodi. To dosegajo
zato, ker so priredile svoje plavalne me-
hurje. Z njimi neposredno vdihavajo zrak
in na ta nadin prihajajo do kisika. Stevilne
ribe imajo take mehurje, ki jim omogogajo,
da lebdijo v poljubni globini, toda te tu jih
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uporabljajo v drugacne namene. Poglejte!«
Voda je postajala vse bolj plitva, dokler se
nad njo ni prikazal ribin hrbet, nato njene
izbuljene o¢i, okrogle in velike, kot da bi jo
prestraSilo novo okolje. Moéne plavuti, oja-
Gane s kostjo, so otepale po blatu in po-
ganjale ribo naprej, dalj in dalj od njenega
doma, morja. In Ze je bila zunaj vode,
bojujo¢ se s posuSenim blatom. Pribrzel je
ka€ji pastir v nizkem letu, usedel se je
— (in ribin gobec se je zaprl za njim.

»In kopno je bilo osvojeno,« je dejal ucitelj
in pokazal proti zgrbljenemu hrbtu ribe, ki
je izginjala med trstjem. »Prve so to sto-
rile rastline, potem ZuZelke — in naposled
zivali. Cez nekaj milijonov let — 3e vedno
pred ve¢ kot 225 milijoni let pred naSim
tasom — je bilo takole .. .«

In spet so s pomocjo gesla zdrveli skozi
¢as k drugemu mocvirskemu prizoriscu, kjer
je vroce sonce skozi nizke oblake Zgalo po
barju, perjanicastem od praproti, ki so bile
tako velike kot drevje.

In Zivljenje! Rjovece, bojujoCe se, pozresno,
morilsko Zivljenje. Raziskovalci ¢asa so naj-
brz prizadevno iskali ta kraj, ta trenutek
v zgodovini sveta. Nobenih besed ni bilo
treba, da bi popisovale ali razlagale.
Obdobje plazilcev. Manjsi med njimi so
naglo tekali mimo, da bi jih ne oblila pre-
lita kri. Skolozaver, oboroZen in okraSen
kot bojni voz, se je zrival med praprotjo
in njegov nazobc¢an rep je branal blato. Ve-
liki brontozaver se je strmo vzpenjal pod
nebo; njegova drobna, bedasta glava s ¢ajno
skodelico moZganov, ki se je zibala na
koncu dolgega vratu, se je obrnila, da bi
videla, kaj je narobe — neko sporocilo je
namreé pripotovalo po Zivalinem brezbriznem
Zivénem sistemu. Njegov hrbet se je grbil
navzgor, gora hrustanca, kosti in mesa, in
nanj je bila prikovana demoniéna oblika ti-
ranozavra. Njegove male prednje noge so
slabotno praskale po brontozavrovi usnjati
koZi, medtem ko so njegove cele metre
dolge &eljusti, oboroZene s kot britev ostri-
mi zobmi, trgale plasti mesa. Brontozaver,
ki $e vedno ni bil gotov, kaj se pravzaprav
dogaja, je kot bager vzdignil cetrt tone
blata, vode in rastlin ter jih zami$ljeno
zaCel Zveciti. Medtem je wvisoko zgoraj
z na Siroko odprtim gobcem kroZil pterano-
gont, Sume in tleskaje s svojimi usnjatimi
rili.

(nadaljevanje in konec prihodnji¢)

mali oglasi

Prodam modelarski motor COX 0,8 ccm z elisa-
ma in malo goriva za 380.— din, poleg tega pa
§e mini transistor BRONCO za 160.— din in
ruleto za 80.— din.

Roman Jurca

Hudovernikova 13

61000 Ljubljana

Prodam RC model znamke CHARTER, priprav-
lien za let, za 1.600.— din, sprejemnik za
1.200.— din, 2 dvokanalna filtra za 600.— din
(1 kos), 3 servomehanizme za 600.— din (1
kos za 200.— din), akumulator za 100.— din ter
stikalo za 50.— din — vse znamke GRAUPNER.
Poleg tega prodam $e 8,3 ccm motoréek znamke
0S za 800.— din. Prodam tudi 1 zvoéno skrinjo
20W in 8 Q za 450.— din.

Dusan Jenko

Ul. Staneta Rozmana 3

64000 Kranj

Prodam: kompletno napravo za daljinsko vodenje
FUTABA z dvemi komandami. Cena je 3.500.—
din; kajak lastne izdelave, dolZina 3,5m. Cena
je 700.— din; motor na Zarilno svecko 1,5 ccm
z dvema RC vplinjacema; nekaj V-kontrolcev in
nekaj jadralnih modelov; nekaj litrov metanola.
Knjigi V 80 dneh okoli sveta in Pet tednov v
balonu. Prodam pa tudi druge pripomocke in
drobnarije za modelarstvo.

Branko Novak

Sp. Idrija 71 A

65281 Sp. Idrija

Prodam univerzalni instrument Avometer Uni-
mer 4 (cena 1.000.— din) in transistorski spre-
jemnik UKV in SV z vgrajenim usernikom (ce-
na 400.— din), kupim pa transistorje BC 219 S.
Bozidar Zajc

Loska vas 6

68350 Dol. Toplice

Kupim rabljen kasetofon brez radia z navodili,
po moznosti e dobro ohranjen. Ponudbe poslji-
te na naslov:

Srecko Pirc

Sp. Idrija 119

65281 Sp. Idrija

Kupim keramiéne kondenzatorje: 10 nF 4 kose,
33 pF 5 kosov, 1 nF 3 kose, 150 pF 1 kos, 120 pF
2 kosa, 100 nF 2 kosa, 47 nF 5 kosov, 0,22 mF
1 kos. .
Transistorje: BF 245 1 kos, BF 244 1 kos in BF
254 1 kos. Elektromotor monoperm special su-
per 6V notranji. Ves nasteti material zamenjam
za motoréek z Zarilno svecko COX 0,8 ccm.
Andrej Koséak

Gabrovéec n. h.

61310 Krka
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Prodam transistorski sprejemnik »Selena« (8 va-
lovnih dolZin), radio kasetofon »Skyton« z UKV
in MV kanali (vsakega za 1.000.— din). Poleg
tega pa Se zraéno pusko in pistolo z risano
cevjo za 400.— din kos.

Rajko Kralj

Crngrob 8

64209 Zabnica

Prodam model avtomobila na daljinsko vodenje
znamke SG-Racing cars z dvema karoserijama
in motorjem Webra 3,5 speed 20 RC. Avio ima
Ze vgrajene komande OS-COUGAR 2 MARK Il
in je pripravljen za dirko. Cena po dogovoru.

Boris Spicar
Trzaska 55

61000 Ljubljana
Tel. (061) 262-683

Prodam 4-kanalni light show. Opremljen je s

kontrolnimi luékami (LED) in dodatnim izhodom

fia 5 Zarnic z regulatorjem moci. Cena je 1.300
in.

Marjan Strnad

llovski Stradon 23/A

61000 Ljubljana

Prodam eksplozijski motoréek Webra 3,5 ccm z
RC vplinjaéem, s svecko, izpuSno cevjo. Motor-
¢ek je skoraj nov, samo enkrat preizkusen. Ce-
na je 900.— din. Prodam tudi Se skoraj nov
motorni ¢oln Kitty 2 z notranjim motorjem Mo-
noperm Super (45V — 6V) za 400.— din.
Igor Domevscek

Titova 2

64270 Jesenice

Prodam popolnoma novo malo Zeleznico po HO
sistemu za 300.— din. Kupim pa naslednje Ste-
vilke Tima letnik 75/76: 2, 3, 6 in 8 ter letnik
76/77: 1, 2, 3, 5, in 7. Ponudbe posljite na na-
slov:

Vladimir Trepel
Tirosek 38
63342 Gornji grad

Prodam ali zamenjam elektriéne orgle znamke
CARAVAN z vgrajenim ojacevalcem za letalski
motoréek do 1,5 cm?, nekaj goriva ter dva ser-
vomotorja MIKRO servo 05 brez elektronike.
Ponudbe posljite na naslov:

Milan Sentveter

Selnica ob Muri 110

62212 Sentilj v Sl. goricah

Kupim dizel ali Glow-plug motoréek s prostorni-
no od 1,5—2,5 ccm. Ponudbe posljite na naslov:
Robert Trdin

UL llije Gregorica 30

62311 Hoce

Prodam 2 aviomobila na daljinsko vodenje »SA-
BATINI« z motorjem HB-20 (3,5 ccm) za 2.500.—
din in angleski avto PB COMPETITION za 3.000
din z motorjem HB.

Matjaz Fertin

Prvomajska 8

61000 Ljubljana

Tel. 44137

Kupim Stiri ali $est kanalno RC napravo s ser-
vormehanizmi in polnilcem, prodam pa najraz-
liénejsi elektro material. Cena naprave naj ne
presega 2.700.— din. Ponudbe s ceno posljite
na naslov:

Tomaz Frahm
Medvode 103/a
61215 Medvode
Tel. (061) 71-364

Prodam: 35 LP in 16 malih plo$é. Tosco 5 brez
zvoénikov ali s 50 W zvoénikom z vgrajenim
ojacevalcem. Prodam tudi samo zvoénik. Pro-
dam $e hiSice, vagone, ljudi, predor s hribom,
lokomotive po HO sistemu. Prodam tudi Light-
show ter pony kolo za 300.— din. Vse ostale
cene po dogovoru.

Vlasto Vardjan

Mariborska 24

61000 Ljubljana

Te. 344-630

Prodam kolo na tri prestave za 400.— dinarjev,
modeléek honde 750 four za 100.— dinarjev, ri-
bisko palico za 250.— din z avtomatom za 350.—
din, dele za 3 brzinca, dva loparja za namizni
tenis, enega za 70.—, enega za 30.— din, zrac-
no pusko za 500.— din, 6 krivih in tri ravne
tirnice za avtostezo MH lzola za 120.— din. Po-
nudbe po telefonu ali na naslov:

Marko Gosti¢

Hudovernikova 8

61000 Ljubljana

Tel. 322-835

Kupim avtomobiléek za polistilovo stezo policar
merila 1 : 32.

Roman Lipnik

Moste 18

64274 Zirovnica

Kupim plosgice za tiskano vezje, rele 500, po-
tenciometer 100 K (6 V) in dvokanalni servome-
hanizem po moznosti Bellamatic Il.

Prodam pa skoraj nov 80 W spajkalnik s klina-
ma, tinol pasto, pilo, spajkalno Zico dveh de-
belin.

Andrej Grah

Lebanova 46

68000 Novo mesto

Te. (068) 22-800 (med 15. in 18. uro)
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zanke
in uganke

PREIZKUSITE SVOJE ZNANJE

1. Kdo je znamenita Poljakinja, ki je po kon&ani
fiziki na vseu€iliSéu v Parizu skupaj z mozem
Pierrom proucevala do takrat $e neznane radio-
aktivne snovi. Skupaj sta prva odkrila radio-
aktivna kemicna elementa radij in polonij. Leta
1903 je dobila skupaj z moZem Nobelovo nagra-
do za fiziko, leta 1911 pa sama za kemijo. Njen
dekliski priimek je bil Sklodowska, Zivela pa je
od 1867 do 1934. Poznate njeno ime in priimek?
2. Kako se imenuje v elektrotehniki snov, ki ne
prevaja elektriénega toka?

a) prevodnik

b) magnet

¢) izolator

3. Pod katero goro v Karavankah je bilo leta
1928 odkrito znamenito paleolitsko (iz stare ka-
mene dobe) najdisée v Potoéki zijalki?

a) Stol

b) Ol3seva

¢) Peca

4. Kako se imenuje modro barvilo iz rastlinskih
lisajev, ki ga v kemiji uporabljamo za ugotavlja-
nje kislosti ali baziénosti snovi?

a) lakmus

b) elektrolit

c) katalizator

5. Kaksen je slovenski izraz za tiskarsko tehni-
ko litografijo?

a) rotacija

b) knjigotisk

¢) kamnotisk

6. Kako se imenuje spajanje snovi s kisikom?
a) redukcija

b) oksidacija

¢) analiza

7. Kako se imenuje instrument za merjenje na-
petosti?

a) ampermeter

b) ohmmeter

¢) voltmeter

8. Katero od navedenih je orodje za vrtanje?
a) vijak

b) sonda

¢) sveder

9. Kako se imenuje Zelezniska naprava za zveze
med tiri?

a) zapornice

b) kretnica

¢) semafor

10. V katerem slovenskem kraju je rudnik Zive-
ga srebra, tretji najvecji na svetu po mnozini,
po kakovosti pa prvi?

a) Mezica

b) Idrija

¢) Zg. Polskava

Med tremi navedenimi odgovori pri vsakem

Vprasanju je le eden pravilen. Ce boS poiskal
Pravilne odgovore, bodo dale zacetnice priimka
Znanstvenice pri 1. vprasanju in ostalih pravilnih

odgovorov priimek slavnega sovjetskega ucenja-
ka in izumitelja, ki je Studiral probleme poletov
po ozraéju in vesolju (Konstantin Edvardovic,
1857—1935). Ukvarjal se je z vodljivimi zrako-
plovi, letali in raketami, po revoluciji pa z
reaktivnimi letali, katerih princip je razlozil Ze
leta 1883. lzracunal je prve podatke o umetnih
satelitih in dal idejo za vesoljske postaje kot
baze pri medplanetarnih poletih. Po njegovi
zamisli je poletel 4. oktobra 1957 prvi Sputnik.

REBUS

GRSKE CRKE

Z0 > <M

Uganite imena grskih &érk na levi in jih vpisite
na pikice v ustrezni vrsti. Po vrsti brane za-
cetne &rke dajo Se eno grsko érko (y).

MAGICNI LIK

VODORAVNO IN NAVPIGNO:

1. zanimanje; naklonjenost, 2. metriéna enota v
verzu, 3. lep moski, 4. material za pokrivanje
ostresja, 5. tuje ime za desetletje.
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IZPOLNJEVANKA

AA BB C D EEE G KK M N OOOO P RRR S TT
Iz gornjih érk sestavite pet besed in jih vpiSite
vodoravno v lik:

1. najvedji srednjeevropski hro§¢, samcki imajo
rogovju podobne ¢eljusti in po njih tudi ime,
2. izdelovalec sodov, 3. stil modernega jazza, 4.
nebesno telo repatica, 5. ribiska ost.

Ob pravilni resitvi dajo navpi¢no brane crke na
oznaéenih poljih naziv za éloveku podoben stroj,
ki opravlja doloéene gibe dozdevno samostojno
(levo) in priimek Eeskega pisatelja, v ¢igar dra-
mi »R.U.R.« so se ti stvori prvi¢ pojavili (Karel).

O

O

OO0OO

1
2
3
k
5
6
1

PREMESANE CRKE

KOBAL
NOSEK
PREMA
SPEAR
RISAN
ALKAN
RIVAL
. SUKNO

DS Cn Ol =

S premeSanjem ¢&rk posamezne gornje besede

" pois¢i novo besedo znanega pomena in jo pod

isto Stevilko vpiSi v lik. Vse nove besede so
iz tehnicnega ali znanstvenega podroc¢ja. Primer:
s premesanjem &rk besede POLST nastane be-
seda STOLP. Ce le ne bo Slo, si pomagaj z
opisi, ki pa so dani v pomeSanem vrstnem
redu:

enota za jakost elektriénega toka — prekop —
potapljaski zvon za podvodna dela — stiskalni-
ca — delavec v livarni — ena od projekcij
pri tehniénem risanju — vremenski pojav na
nebu — stoZec (del gredi ali vretena v obliki
presekanega stoZca).

Ob pravilni resitvi dajo érke na poljih s krogci
slavnega poljskega astronoma, ki je postavil
temelje heliocentriéne teorije, po kateri je Son-
ce in ne Zemlja srediée naSega planetnega si-
stema (Nikolaj, 1473—1543).

VSILJIVCI

FIZIK — BIOLOG — KLEPAR — ARHEOLOG
PENTODA — TRIODA — DIODA — ELEKTRO-
DA

PERM — TRIAS — JURA — KREDA

ZEMLJA — LUNA — VENERA — MERKUR
KVADRAT — ROMB — ELIPSA — TRAPEZ
POMOL — REMORKER — ZERJAV — DOK

Iz vsake gornje &etverice izlogite pojm, ki ne
sodi zraven. Primer: k cetverici KRIPTON —
RADON — RADIJ — KRESON ne spada RADIJ,
ki ni Zlahtni plin, ampak radioaktivna prvina. Po
vrsti brane zacetne ¢&rke izloéenih besed dajo
znanega nemskega astronoma, ki je postavil tri
vazne, po njem imenovane zakone in sestavil
poseben daljnogled (Johann, 1571—1630).

RESITEV NAGRADNE KRIZANKE: Vodoravno:
sestava, vrtalni, slovo, pu, paZ, Tedi, pek, ora,
RS, noj, dvig, okras, skorja, jad, ednina, Abo,
trg, inlet, Nil, kroZna, Ana, Zar, sik, Gd, ata,
tnalo, gost, Arktika, Am, ep, ovoj, brusilnik, ro-
sica, ¢op, vrt, AN, asi.

SATOVNICA: 1. amater, 2. matica, 3. termit, 4.
tanker, 5. carina, 6. matura, 7. kaktus, 8. Iltalka,
9. unikat.

MISEL NA CRTICAH:
znanstvenega misljenja.

SARADE: 1. kor — Tan — Kornat, 2. bel —
Aci — belica, 3. kri — kit — kritik, 4. pot —
ser — potres, 5. mak — Oka — makako, 6. Bar
— lot — Bartol. Konéna resSitev: nitrat — nit
(sukanec), tar (himalajska koza).

VRETENO: 1. N, 2. Na, 3. dan, 4. nada, 5. Nadja,

6. Jadran, 7. Andrija, 8. jadrnica, 9. rajnica, 10.
jarina, 11. arija, 12. raja, 13. jar, 14. ar, 15. r.

MALA KRIZANKA. Vodoravno: kobalt, samarij,
klor, Ta, OM, Omi$, bankina, Ankara.

TIMOVI NAGRAJENCI

1. Dusan Cernigoj, Stara c. 63, 61370 Logatec

2. Matjaz lzak, Muta 171, 62366 Muta

3. Dragica Cvek, Grahovo 14, 65242 Grahovo ob
Baci

Logika je posStevanka
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narochniki Tima

knjigi

za vasg

Elektrotehnika

v slikah

263 strani — trda vezava

Vse kar je treba vedeti o elektriki

in njeni uporabi

v enosmernega. Kako taka naprava deluje,

bomo razlozili kasneje. — Ce bi akumulator
ikljuéili na izvor izmenic:

toka, bi ga temeljito pokvarili.

Polariteto enosmernega omrezja lahko do-

lodimo na ve& nacinov. Ustrezno napravo

si lahko uredimo sami ali pa jo kupimo.

Navedli bomo nekaj poskusov. (Vnaprej pa
opozarjamo, naj se bralci sami ne lotevajo
takih poskusov, ker so nevarni. Zadovolje
naj se z opisom v knjigi, kajti eksperimen-
tiranje zahteva izredno previdnost, saj je
smrtno nevarno) Navaden precej velik
krompir prerezemo na dvoje in vtaknemo
vanj oguljeni konec vodnika, ki prihaja iz
vtiénice. Tudi drugi pol vtiénice prikljuéimo
na krompir, vendar skozi Zarnico. Cez nekaj
Zasa opazimo, da se je na krompirju na-
pravil zelenkast obroiek okoli enega od
obeh koncev vodnika. Takoj vemo, da je ta
konec povezan s pozitivnim polam vtiénice.

V trgovini kupimo reagenéni papir - to je
pivniku podoben papir, ki je prepojen
s kemikalijo. Nekoliko ga navlazimo in
polozimo na izolirano podlage. Oba do-
voda iz vtiénice pritisnemo nanj v razda-
lji 3 do 5cm. V tem primeru nastane
okoli vodnika, ki je prikljuéen na nega-
tivni pol wtiénice na papirju rdeckast
madez.

Naslednjemu poskusu botruje elektroliza
vode; o njej bomo govorili Se kasneje. Tu
navajamo le poskus: v kozarec natodimo
vode; ker pa je &ista voda dober izolator,
vriemo vanjo $e i&epec soli. Naprej po-
stopamo tako, kot vidimo na sliki. Ob
obeh vodnikih, ki sta vtaknjena v vodo,

3 iaaiots’ seTmehirEketiteh

je ob enem vodniku ve, ob drugem manj.
Vodnik, ob katerem je manj mehurékov —
ti so kisikovi — je pozitivno naelektren,
drugi, kjer jih je ve — ti so vodikovi — pa
je negativno naelektren.

~Potakajle Ugotovi, katera tica

Jo +pluse In katera sminuse

Elektronika

v slikah

252 strani — trda vezava
Skrivnosti elektronike v lahkc
umljivi obliki — pa tudi radia,
televizije in radarja

Pri tem smo se spomnili na pravljico o
Sahu in modrijanu, ki si je izbral kot
plagilo za svojo kraljevsko igro samo
toliko Zitnih zrn, kolikor jih dobimo iz
3ahovnice, &e poloZimo na prvo polje
eno, na drugo dve, na tretje 3tiri, na
naslednje osem, potem 16 zm in tako
naprej, vedno s podvoijitvijo prej$njega
Stevila do 64. polja. In kon&no 3tevilo?
Vet kot 18 trilijonov zrn.

Vmimo se k inozaciji v elektronkah.
D4 bi slika bila popolna, poglejmo kaj
se zgodi z atomom, v katerega prodre
elektron in v njem obti&i. Atom zdaj
ni ve& nevtralen, postal je negetivni
ion, anoda ga priviai k sebi.

Prakti&no je postal prostor med katodo
in anodo izboren prevodnik za velike
elektritne toke; zato lahko nastopi v
prikljugenem anodnem krogu velik tok.
Vsekakor pa je potrebna zelo visoka
anodna napetost, ki podeljuje iz katode
izstopajodim elektronom v smeri proti
anodi dovolj velike pospeske, da za-
dostujejo za ionizacijo plinskih atomov.
Anodne napetosti so odvisne od vrste
elektronke.

Ker se v plinskih elektronkah tvorijo
ioni, jih nekateri imenujejo tudi ionske
elektronke. — Ce dodamo plinski elek-
tronki 3e tretjo elektrodo, mreZico, po-
tem se taka elektronka imenuje »tira-
tron« (tira pomeni v gr8&ini vrata).

CENA POSAMEZNE KNJIGE JE 70— DIN, KER PA SI NAROCNIK TIMA!
IMAS 10 % POPUST IN DOBIS KNJIGO ZA 63,00 DIN, OBE KNJIGI TORE!
ZA 126,00 DIN. GE NAROCIS OBE KNJIGI HKRATI, JU LAHKO PLACAS
V DVEH ZAPOREDNIH OBROKIH.
POGOVORI SE S STARSI, DA TI NAROCIJO OBE KNJIGI, KI TI BOSTA KO:
RISTILI TAKO V SOLI PRI POUKU KOT V VSAKDANJEM ZIVLJENJU. PA
TUDI STARSEM BO PRISLA PRAV. ;
CE KNJIGE NAROC! POVERJENIK TIMA SKUPNO ZA VEC UCENCEV, MU
PRIZNAMO ZA TRUD 5 % POPUST (POLEG 10 % POPUSTA, KI JE NAME:
NJEN NAROCNIKU TIMA), KAR PREDSTAVLJA PRIHRANEK PRI POSTNINI.

atival

Elektron se Nastali negativn

vrine v atom fon leti k anodi

amperme r




