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V OBJEKTIVU

1. Corsair F4U Svi-:crLG Hansa Messmerja med pristajanjem na lanskem me-
delarskem mitingu v Logatcu. Maketa sodi med vedje, saj ima razpetino kil
3000 mm, poganja pa jo zvezdast motor Seidl 9C s prostornine 100 cm®.

2. Ponos japonske Cesprsl-‘.e mornarice, bojno ladjo Yamato v miniaturi je
izdelal Tim Kodek iz Sencurja. Pri izdelavi je uporabil razli¢na gradiva:
trup je iz balse in prekrit s tkanino iz steklenih vlaken, nadgradnja pa je iz
stiropora, prekritega s tanko plastjo balsovega furnirja. Maketa je radijsko
vodena.

3. Lanskega tekmovanja z RV modeli olnov kategorij FSR-E za Pokal revije
TIM na Sobeu se je udeleZil tudi eden nagih veteranov, Arpad Salamon.

4. Zaéenja se sezona tekmovanj. Tekmovalci v kategoriji 53B-nacional
bodo po sklepu Komisije za raketno modelarstvo zbirali toéke na tekmova-
njih prek vsega leta. Sklepne zmagovalce tako v mladinski kot v Elanski
konkurenci éakajo lepe nagrade.

5. Cessna Cardinal proizvajalca Aviomodelli je pripravljena na panoram-
ski let nad led¢anskim letaliséem. Model ima razpetino kril 2050 mm,
poganja pa ga dvotakini motor Webra s prostornino 15 cms, Model piloti-
ra Aleksander Sekirnik.

Foto: Joze Cuden, Bogo §.'empihar, Aleksander Sekirnik in Tim Kodek
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45. mednarodni
sejem igrac in
modelarstva

Nirnberski sejem igraé s poudarkom
na predstavitvi proizvajalcev modelarske
opreme e tudi letos na siroko odprl svoja
vrata  obiskovalcem. Najvedji  tovrstni
strokovni sejem v Evropi e zaradi osred-
nje lokacije postaja pravo zbiralisée
proizvajalcev, frgovcev, novinarjev in
obiskovalcev iz zahodnih ter v vse vec-
jem Stevilu tudi iz vzhodnih drzav. Na
skoraj 80 000 m? nefo povriine se je
letos predstavilo 2497 firm, za skoraj
800 foo je zmanjkalo prostora in so jih
morali zavrniti. Prihodnje leto organiza-
tor obljublja dodatnih 20 000 m? prosto-
ra, vendar fudi s tem najbrz ne bo
omogocen razstavni prostor vsem zain-
teresiranim; vstopnica je seveda zago-
tovljena le najvedjim in najpomembnej-
§im.

Med razstavljalci iz 47 drzav po
stevilu seveda prednjacijo domagini. Od
nasih sta redno prisotna Mehano in
Ciciban, ki sta si Ze ustvarila svoj krog
kupcey, letos pa se jima je pridruzila 3e
firma Efekt iz Crnié. Ko smo lani zapisali,
da lahko Slovenci na tem zahtevnem trgu
pokazemo in ponudimo marsikaj zani-
mivega in izvirnega, Se nismo radunali
na tak prodor, kot je uspel logaski firmi
MIBO modeli. V kaialogu razstavljalcev
je resda ne zasledimo pod svojim
imenom, foliko bolj opazni pa so Lih’
njeni izdelki na razstavnem paviljonu
firme Graupner, vodilnega nemskega
proizvajalca modelarske opreme. Gre za
dva modela jadralnih letal, ki ju
Graupner ponuja tudi v katalogu novosti
za leto 1994. Prvi je bralcem TIMA Ze
dobro znani RV jadralni model letala
PILATUS B4, katerega test smo objavili v
TIMU 1993/2, drugi pa je RV jadralni
model Experience z razpetino kril 3370
mm, ki je namenjen za tekmovanie v kate-

oriji F3J) (slika 1). Oba modela sta
Eonsrruircma v logaski firmi in sta plod
lastnega znanja. Ekskluzivna proizvod-
nja za firmo Graupner in ponudba v sve-
tu Eod to uveljavlieno blagovno znamko
je brez dvoma dokaz vrhunske kakovosti
in priznanje zasslGygnsko firmo. Ob tem
pa ne gre Jﬁf,éz"reti fuglh, pomembnega

Niirnberg
2.-9.2.1994

Se pred nekaj leti so nadi ljubitelji
modelarsiva pogosio  odhajali  po
nakupih v tujino; seveda ne samo na
Zahod. Posebno priviaéna je bila nek-
danja CSSR, tako cenovno kot zaradi
za tedanje razmeroma visoko razvite
proizvodnje modelarskih motorjev, se-
stavijank in razli¢nega pribora. Pozno-
valci smo Ze tedaj predvidevali, da se
bodo v novo nasialih razmerah prav
Cehi najbolje znasli in zdruZili tradicijo
z moznostmi za razvoj podjetnistva.
Tudi modelarski trg, ki je tam razmero-
ma dobro deloval, ko smo pri nas imeli
fezave z najosnovnejsimi gradivi, se je
v novih razmerah 3e bolj razsiril. Ka-
kovostni izdelki iz t. i. garaZne pro-
izvodnje na Zahodu Ze dosegajo vi-
soko ceno. Nek francoski dopisnik z
zadnjega praskega modelarskega sej-
ma ze opozarja, da se rojeva prvi
evropski “zmaj”, ¢e uporabimo podo-
ben naziv, kot se omenja za &firi hitro
razvijajoce se azijske dezele. Na enem
najvedjih sejmov igra¢ in_modelarske
opreme v Nirnbergu se Cehi veckrat
omenjajo kot najperspektivnesi partner
Zahoda. Ta primer bi si lahko vzeli za
vzor. Da pa se tudi pri nas razmere na
tem podrodju izboljujejo, dokazujejo
novi proizvajalei in trgovei, ki so po-
skrbeli, da smo vedno bolje zalozeni z
gradivi in opremo za najrazliénejse
tehniéne dejavnosti. Med njimi velja
posebe] izpostaviti logaske firmo MIBO
modeli, ki za enega najvedjih svetovnih
proizvajalcev, firmo Graupner, Ze
izdeluje dva letalska modela v sestavl-
janki. Oba sta bila ket novost pred-
stavljena tudi na niimberskem sejmu. Z
njihovim  posredovanjem se bodo
vrhunski izdelki tega priznanega proiz-
vajalea kmalu v vecjem &evilu pojavili
rutJi na policah nasih trgovin.

Ko Ze goverimo o sejmih, ne smemo
prezreti ljubljanskega sejma uéil, ki bo
od 8.-12. t. m. na Gospodarskem raz-
staviséu. Priporoéam vam, da si ga
ogledate, saj bodo na njem med
drugim v obliLi delavnic predstavljene
nekatere tehnicéne interesne dejavnosti
ter domadi proizvajalci in prodajalei
modelarske opreme. Obetajo nam kar
precej zanimivih novosti, predvsem iz
programa lasine proizvodnije.

Joze Cuden, urednik

oslovnega daséika. 2\
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Kratek pregled novosti na podrocju
modelarsiva

Car detajlov in priblizevanje resni¢no-
sti sta fisto, kar daje modelarstvu 3e
posebno priviaénost. Cilj vseh proizvajal-
cev je zato bil in ostaja &im bolj verodo-
stojno in do najmanisih podrobnosti
natanéno prikazati svet v miniaturi. Ob
upostevanju zgodovinskih dejstev in estet-
skih meril si prizadevajo izdelati tehniéno
in tehnolosko vse bolj popolne modele
najrazli¢nej$ih  transportnih  sredstev,
zgradb in figur v avtentiénem okolju.

Firma Revell je 25. oblemico sestopa
¢loveka na Zemljino najblizjo spremri)e
valko obelezila z refrospektivo svojih
nekdaniih vesoljskih uspesnic. Za vse lju-
bitelje astronavtike so spet v prodaiji sko-
raj 1,5 m visoka nosilna raketa Saturn 5
(slika 2), Columbia — vesoljska kapsula
tipa Apollo in lunarni modul Eagle, pri
nas bolj znan kot “pajek”, ki nam
pricarajo zgodovinske dogodke ob pri-
stanku Neila Armstronga in Edwina
Aldrina na povriju Lune.

Skok v sedanjost predstavlja vrocicno
navduenje za motorna kolesa Harley
Davidson, ki mu 3e ni videti konca.
Harley Davidson vse bolj odloéno pre-
vzema vlogo statusnega simbola mladih
in uspesnih poslovnezev, ki jo je pred lefi
imel Porsche. Firma Revell slecli tej usme-
ritvi s pestro ponudbo modelov v merilu
1 : 19. Eden takih je tudi Harley David-
son Softail Custom FXSTC na sliki 3.

Aktualen vir za celo paleto novosti je
pri nas manj znana filmska serija “Sea
Quest” Stevena Spielberga, ki jo predva-
jajo na satelitskem kanalu RTL in govori o
podvodnih raziskovalnih laboratorijih.

Pri delujocih modelih je opazen premik
v smeri miniaturizacije RV komponent
(sprejemnikov, regulatorjev) in povece-
vanja njihove mogi. Modeli so zato lahko
ob enqlldh sposobnostih 3e laZji in okret-
nejsi. Primer za fo je doslej najmanisi
sprejemnik Nano firme Simprop.

Revolucionarno novost je na sejmu
predstavila firma Robbe: MODIS - elek-
tronski sistem za zbiranje informacij (sli-
ka 4), ki lahko v povezavi z odgovarja-
jogimi tipali -sluzi za merienie in shro-
njevanije podatkov o fizikalnih koli¢inah,
kot so 3tevilo vriligjev motorja, tok,
napetost, femperatura, hitrost in viina.
ObseZen spomin omogoca napravi, da
55 minut med delovanjem modela shra-
njuje razliéne vrednosti s pomogjo 3estih
senzorjev hkrati. Rezultate meritev kasne-
je pregledamo na osebnem racunalniku
in ovrednotimo s pomogjo priloZzene pro-
gramske opreme.

Alternativno  razliéico pomeni  On-
boardcomputer kot centralna  merilna
enota (slika 5). Tudi ta lahko med delo-
vanjem modela prek senzorjev zajema in
shranjuje enake podatke; v primerjavi s
preL§n]im prek freh senzoriev in med
vsako voznjo le devetkrat. Podatke je

nato mogode odéitati na vgrajenem dis-
pleju in jih ovrednotiti. Tako dobljeni
podatki omogocajo modelarju - piloty, da
na njihovi podlagi optimalne nastavi
oziroma izboljsa model ter ga prilagodi
svojim zeljam in potrebam.

Modeli v sestavljankah so vse bolj
izpopolnjeni, proizvajalci pa  dajejo
poseben poudarek Solanju RV pilotov —
zacetnikov. Ponudba Ze skoraj izgotovlje-
nih modelov je vse bogatejsa. Namenjeni
so SirSemu krogu morebitnih kupcev, ki
dajejo prednost pilotazi pred samostojn-
im konstruiranjem in gradnjo modelov.
Robbe ponuja dva taka moc!elo na elek-
tricni pogon: jadralni model Hit (slika 6)
in moforni model Prosso (slika 7), za kat-
era zatrjuje, da ju je mogode pripraviti
za let v enem samem - popoldnevu.
Podobno ponudbo ima z modeloma Beat
in Rowdy tudi Graupner. Ta je za $olanje
pilotaZe z motornim letalom predstavil
model Trainer 60 (slika 8) z razpetino kril
1800 mm in predvidenim 10<m’
pogonom, medtem ko so pri Robbeju to
nalogo namenili Eurotrainerju. Razstavili
so ga na osrednjem odru paviljona, kjer
je bil Zze na daleg razpoznaven v pisani
preobleki iz zastavic, med katerimi bi ob
nekaterih, modelarsko prav eksctinih,
zaman iskali slovensko. Kljub temu, da
Robbe obvladuje dobrien del nasega
modelarskega trga, smo zanj kot morebit-
ni kupci ocitno manj pomeml:mi.

Tako kot na tem podrogju, tudi na
drugih prednjacijo veliki: Graupner,
Robbe, Simprop in Multiplex. Robbe se
lahko pohvali s stevilnimi novostmi, med
katerimi je posebej zanimiva druzina
modelov letecih zmajev Skyflex (slika 9),
pri katerih lahko izbiramo med pogonom
na elektro- ali eksplozijski motor. Ob
pogledu na trimaran Triano (slika 10) pa
nehote dobimo vtis, da je nastal kot pro-
tivteZ lanski Graupnerjevi uspegnici, ele-
gantnemu trimaranu Butterfly. Ceprav se
mu tudi letos na razstavnem prostoru niso
mogli odpovedati, je kljub temu ostal
nekoliko v senci novega navtiénega le-
potca, RV motornega &olna Azimut Atlan-
tic Challenger (slika 11). Gre za 1310
mm dolgo maketo hitrostnega plovila, ki
ga je oblikoval znani italijanski obliko-
valec avtemobiloy, Pininfarina. Enako kot
prave plovilo, tudi medel verno posnema
zanimiv reaktivni pogon (slika 12), pri
katerem motor (impeler) vsrkava vodo
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skozi jasek v dnu &olna in jo z veliko
hitrostjo izbrizgava skozi Sobi na krmi.

Na podroéju raketnega modelarstva je
Robbe prehitel vse ostale, saj se je uve-
ljavil kot generalni zcsfopniL ameriske
firme Estes za Evropo. Po precej zaso-
lienih cenah ponuja skoraj cel Estesov
proizvodni program od modelov v se-
stavljankah do 3tartnih ramp, lansirnih
naprav in motorjev s totalnim impulzom
od 2,5 do 10 Ns.

Med novimi gradivi je pozornost pri-
tegnil poseben granulat firme Superjouet,
ki ga je mogoée po segretju na 55 °C po
zelji oblikovati, postopek pa je kasneje
mogoce poljubno ponavljati.

Uspesno leto 1993 navdaja konstruk-
torje modeloy Zeleznic z optimizmom. Ta
skupina izdelkov je dosegla izreden pro-
dajni uspeh predvsem pri popolnih zacet-
nikih — otrocih in mladini fer pri povojni
generaciii, ki si zdaj lahko privo3éi ures-
ni¢enje takrat neizpolnjenih sanj: nakup
lastne male Zeleznice. Ponudba proizva-
jalcev na sejmu je bila izjemno bogata in
raznolika. Stiéna to¢ka ponudbe treh firm
je “Pendolino”, dizelski motorni vlak
nemskih Zeleznic z nihalno mehaniko, ki
ima (enako kot pravi vlak) ogrodje vago-
na krmiljeno tako, da se z nagibom prila-
gaja vozniji skozi ovinek in lahko fako
dosega vecje hitrosti (slika 13). Pravi viak
vozi med Nirnbergom in frankofonsko
Svico. Model “Pendolina” v velikosti HO
sta  predstavili firmi Fleischmann in
Mérklin kot skupni razvojni dosezek.
Fleischmannov deluje na enosmerni tok,
Mérklinov na izmeniéni, TRIX pa ponuja
ta model v velikosti N.

Méirklin se je v svoji prodaini politiki za
leto 1994 osredotocil na ofroke kot ciljno
skupino potrosnikov in ponuja cenovno
ugodne zademiske komplete. Posebej
izstopa “Maxi - vlak doZivetja”, ki je na
tem sejmu prvi popolnoma kovinski mod-
el zeleznice za ofroke (slika 14).
Vrhunska izdelava in kakovostna barvna
zaiéita z zagotavljata tudi pri grobem
ravnaniu trajnost in zanesljivo delovanie.

Vse bolj zanimiva postaja dodatna op-
rema za modele Zeleznic. Posebej velja
omeniti novost firme BUSCH, ki v maketo
pokrajine z Zeleznico s pomodjo radunal-
niskega zvoka “Realistic sound” vnasa
viis resniénosti. Digitalizirani &ipi zago-
tavljajo popolno zvoéno kuliso za vozede
ieiezni§Ee kompozicije. Pri¢arajo ropot
dizelskih in parnih lokomotiv, 3kripanje
zavor, napovedi prihoda in o hoJc
vlakov na postajo ter tudi zvoke iz nara-
ve; zuborenje potoka, Zgolenje pficev,
zvonenje cerkvenih zvonov. Skratka,
okolje male Zeleznice zaZivi v polnem
pomenu besede.

Pri modelih avtomobilov prevladujeta
dve usmeritvi: videz 50. let in oprema pri-
hodnosti. Danainji petdesetletniki se radi
spominjajo davnih dni, ko so svoje pri-
jateljice navdusevali z BMW-setto (slika
15). Taksno vozilce v merilu 1 : 18

12

(Revell) si lahko danes starejsi gospodie
postavijo na pisalno mizo, saj dan-
danainjih dam z originalnim modelom
verjetno ne bi vec mogli oarati. Kot
nasprotje temu nostalgiénemu aviu pred-
stavlja na nasem trgu Ze uveljavljena fir-
ma Burago leta 1992 v Modeni izdelani
luksuzni Ferrari 456 GT v merilu 1 : 18,
Firma Herpa prodira z novo serijo
izdelkov za ofroke v moéno pomanj-
Sanem merilu. Prva iz te serije sta modela
Mercedes Benz C 220 in Opel corsa v
merilu 1 : 66, ki sta dovolj robustna, da
lahko preZivita v otroski sobi.

Bogastvo sejemske ponudbe bi tezko
strnili v kratek opis, zato naj bo za tokrat
dovolj le ta bezen pregled. Prihodniji¢ pa
bomo nekoliko podrobneje opisali novo-
sti iz sveta male Zeleznice.

Joze Cuden

4727274?@7@%
Zastopstvo in prodaja izdelkov neméke firme R&G

B-C
A &

Epoksidne smole za laminacijo in izdelavo kalupov
Polnila in pigmentne paste
Steklene, kevlarske, karbonske tkanine in trakovi
ter ves potreben material in pribor za pomo¢ pri laminiranju

Vse informacije in predaja (tudi po posti) :
MIBO MODELI d.o.o.

Cevica 6, 61370 Logatec
tel. (061) 744.218, fax (061) 741-435
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3. Odprto prvenstvo Hrvaske
v letalskem maketarstvu

Zagreb, 30. oktober 1993

Zagrebski ceroklub in njegova make-
tarska sekcija Slavoljub Penkala sta Ze
tradicionalna  organizatorja  hrvaskega
drzavnega prvensiva v letalskem make-
tarstvu. Ker je bilo obveséanije o prireditvi
zaradi znanih razmer v sosednji drzavi
tudi lani precej slabo, se je je poleg pre-
cejsnjega Stevila hrvaskih maketarjeyv,
med katerimi je bilo nekaj novih, mladih
obrazov, udelezila le 3e malostevilng,
toda kakovostna slovenska ekipa, ki je
tako poskrbela za “mednarodno ude-
lezbo”. V Zestih tekmovalnih disciplinah
se je v seniorski konkurenci pomeriﬁ) sko-
raj frideset tekmovalcev s 53 maketami.

Hrvaski kolegi $e vedno vztrajajo pri
delitvi tekmovalnih disciplin ob uposte-
vanju razliénih stopenj dopolnitev. Z
vrhunsko maketo in obilico dodatnih
delov se boste morali pomeriti v disciplini
"hightech”, v dioramah, ki postajajo naj-
bolj priljubliena tekmovalna disciplina,
pa lahko nastopijo res le dobro pripra-
vljeni, saj so hrvaski maketarji tu izredno
inventivni. Slovenski maketarji so si v
seniorski konkurenci priborili kar ¢etrtino
odligij: Mitja Marusko je z Revellovo
maketo F-101 voodoo osvoijil prvo mesto
v disciplini “high-tech” v merilu 1 : 72,
na trefiem mestu pa mu je sledil Saso
Stefanec z maketo suhoja Su-27. Med
maketami v merilu 1 : 48 je messerschmitt
BF109G-2 finskega |eto‘srv0, ki ga je
izdelal Samo Stempihar, osvojil tretje
mesto. V konkurenci “high-tech” v merilu
1 : 48 je Saso Krasovec z albatrosom
D.V osvojil drugo, Tone Furlan z messer-
schmittom Me 262A-1a/V4 pa ftretje
mesto. Omembe vredni sta e dve osvo-
jeni Cetrti mesti.

i

Dicrame so najbolj priljubliena in hkrati
najbolj kakovosina  iekmovalna  disciplina
hrvatkega prvenstva, v kateri previadujejo
makete nemskih letal. Zimsko ogrevanje motor-
jev na junkersu Ju-88C je prikazal Zdravko
enac.

Robert Mihinja¢ je predstavil dioramo z lovci
P-51C in P-51D amerizke 8. zraéne armade v
Angliji ter z njo v disciplini dioram v merilu 1 :
48 osvojil 2. mesto.

Organizatorji  tekmovanja  so v
pripravah raéunali na podporo in sodelo-
vanje Tehnidkega muzeja; pripravijali so
tudi vedjo razstavo letalskih maket, ki pa
je niso uspeli uresniciti, zato so tekmo-
vanje izpeljali v Ze preizkuseni komorni
oinLi. V poznih vedernih urch se je
pisana maketarska druiéina razila z ugo-

V samogradniji narejena maketa utve 75 z
oznakami hrvatkega voig?a letalstva je bila
na tekmovaniju na Zzalost edini izdelek te vrste.

Makete neuresnigenih nemskih skrivnostnih
orozij so preplavile irg, zato ni diorama izmis-
lienega zavezniskega preizkuZanja nemzkih
orozij nikakrino presenedenje. Eno izm
E_Loiii Mistel je v merilu 1 : 72 izdelal Tihomir
ikso.

tovitvijo, da bo treba temeljito poseéi v
obstojece oblike tekmovanj, ki ne prina-
Sajo zelene mnoZiénosti. Igor Kolbezen
iz Aerokluba Bela Krajina se je vse
udelezence povabil na naslednije sloven-
sko prvensivo, ki bo 9. in 10. aprila letos
v Crnomlju. Vabljenil

Mifia Marusko

TIMOVI OGLASI

KUPIM nacre za helikopter EXEC 90, CH-
7 Angel, nemiko raketo A4, raketoplan
Feniks S4BLin raketo Meteor 2H (S5C).
Anfon Buce

Veceslavci 15 A

69262 Rogasevci

KUPIM 8-kanalno RY napravo Graupner

D8 SSM ali FM 314 z vso pripadajoco

mr)e(mo in 1,7cm® letalski motoréek OS
10 FP z RV uplinjadem. :

Joze Kovagic

Agkerdeva 3

69240 Lj)utgmer

Tel.: (069) 82-683 (po 14. uri)

PRODAM motor MYVS ABC/RC 6,5 cm®
(1,35 KM, 21 000 vrt.) z resonatorjem in
4,07-cm® motor OS MAX 25/RC.

Peter Meza

Smarska 19

63320 Velenje

Tel.: (063} B§5-092 (popeldne)

PRODAM eno leto star racunalnik

Commodore 64 s kasetnikom, diskeino

enoto, literaturo, dvema igralnima palica-
ma, &b televizorjem, 20 .disket in 3est
kaset. Cena je 550 DEM v tolarski proti-
vrednosti.

. Zlatko Skrlec
Obrezje 21
61432 Zidani most
Tel.: (0601) 83-515

PRODAM avto Ferrari F40 na preprosto
radijsko vodenje (cena 100 DEM), polnil-
nik za 1,2-, 1,5-in 9-voline baterije (75
DEM,) ter videoigre MEGA BOY (128 iger)
s prikliuckom za TV {110 DEM).

Dejan Plecko

Dol. Bostanj 56 a

68294 Bostan|

Tl (0608) 81334

Revija za tehnisko ustvarjalnost mladih

KUPON ZA BREZPLAENO
OBJAVO MALEGA OGLASA
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Model motornega colna

Orkal

Pred vami je naért z navodili, po kate-
rih lahko izdelate tekmovalni model
motornega Colna ter z njim tekmujete v
razredih MC-1 (prosta voznja v cilj) in
MC-3 (mostveno tekmovanje). Tekmo-
valna pravila za ta razreda so bila
objavljena v reviji TIM 1993/9-10. Bol;
izkuseni modelarji z ve&jimi finanénimi
moznostmi lahko v ¢oln vgradije napravo
za radijsko vodenje. Model ima zelo
dobre plovne lastnosti tudi na bolj
nemirnih vodah.

Naért je narisan tako, da omogoca
gradnjo z lahkimi in preprostimi prijemi
ter ima malo sestavnih delov, kar bo

osebno zacetnikom precej olajialo
delo. Nadgradnjo modela sem prikazal
na kar se aqo preprost nacin z namenom,
da bi vam sluzila le kot predstavitev ene
od moznih razlicic konénega videza
modela. S tem Zelim dosedi, da vsak od
vas napne mozgane in pokaze, kaj zna.
Svoje dosezke boste potem lahko primer-
jali z drugimi modelarii, ki bodo naredili
enak model, vendar z drugaéno kabino.
Tako boste laze ovrednotili lastne zamisli,
izkuSnje in znanje fer se marsicesa
nauéili.

Gradivo

Vezana ploséa 3 ali 4 mm, topoloy,
mahagonijev, balsov ali kak drug furnir,
lipove, sambine, fopolove ali smrekove
letvice, belo in kontakino lepilo (Neostik
SK 801, UHU greenit), epoksidno 5-mi-
nutno lepilo, brezbarvni nitrolak, smukec,
japonski papir in barvni nitrolak ali barva
v priilki.

Orodie in pripomocki

Rezljada z Zagicami za rezljanje . 3

ali 4, modelarski noz, 100-gramsko
kladivo, brusilna deséica, brusilni papir
§. 100, vodobrusilni papir s 240 in
360, ploséat copi¢ . 6 ali 8, komplet
finih pil, spajkalnik s priborom, kopirni
pipir, svinénik, kovinsko ravnilo, trikot
nik.

Opis izdelave

Rebra prekopiramo na 3 ali 4 mm
debelo vezano ploico, izrezemo jih z
rezliaéo ali z nozem, natanéno obde-
lamo s pile (posebno pazljive popilimo
utore) in obrusimo, pri ¢emer si poma-
gamo z brusilno deicico. Nato rebra e
enkrat pregledamo; ce je potrebno, zno-
va narisemo srediicnice ter jih oznagimo

(PRILOGA)

z zaporednimi $tevilkami. (Morda se bo
zdelo to oznadevanie,  preverjanje in
primerjanje marsikomu odveé, e, saj
samo petih reber skoraj ni mogoce
pomesati. To je sicer res, vendar bomo
morda kdaj gradili model z osmimi, dese-
timi ali $e vec rebri - in takrat bomo spo-
znali vse dobre lastnosti tega nacina.)
Nato si pripravimo in obrusimo 3e letvice,
s katerimi bomo povezali rebra med
seboj.

Obdelana rebra zalepimo pravekotno
na oznacene poloZaje na srednji letvici
na ftlorisu frupa, ki smo ga prerisali z
naérta na papirnat frak in ga poloZili na
Sablonsko desko Zacasno jih pritrdimo z
bucikami, 3e enkrat preverimo pravokot-

nost in pocakamo, da se lepilo posusi.
Kadar lepimo z eno vrsto lepila (z belim
lepilom ali z epoksidnim lepilom), nane-
semo lepilo v enakomernem in ne preve¢
debelem sloju na spodnji rob rebra,
postavimo rebro na svoje mesto, ga pri-
tisnemo ob podlago in pritrdimo =z
bucikami.

Ce pa uporabljamo kombinacijo lepil,
to naredimo tako, da spodnje robove
reber in lege na dnu trupa namazemo s
kontaktnim ali trenutnim lepilom, jih
zalepimo in ko je nanos prvega lepila Ze
suh, zunanje robove zalijemo z belim ali
epoksidnim lepilom. Nato v utore vstavi-
mo veznice in jih privezemo s tanko Zico.
Z drobno letvico v utore nanesemo lepilo
ter zategnemo Zice, s katerimi smo
privezali veznice k rebrom. Trur) pustimo
na Sablonski deski, da se lepilo posusi.
Ko je ogrodje trupa suho, odstranimo
Zice in odveéno lepilo ter ogrodje
natanéno obrusimo z brusilnim papirjem
3. 100. Pomagamo si z brusilno descico
in pilo.

Iz kartona ali seleshamerja naredimo
$ablone za boéni oplati in oplati dna.
Sablono ngjlaze narisemo tako, da
dovolj velik kos tanjSega kartona ali sele-
shamerja pritisnemo ob bok trupa, ga
pripnemo s $Eipalkami in s svinénikom
zacrtamo ob spodnjem robu med 3¢
palkami. Dele, Ei jih pokrivajo 3&ipalke,
narisemo tako, da posamezno cipalko
odstranimo, izrisemo ¢rto in $cipalko
pripnemo nazaj. Pri risanju linije spod-
njega roba karton pritisnemo z eno, rige-
mo pa z drugo roko. Ko 3ablono izreze-
mo, jo 3e enkrat polozimo ob bok in
popravimo morebitna odstopanja. Na
enak nacin nariSemo in naredimo tudi
$ablono za dno modela.

Sabloni za prekrivanje narisemo vedno
nekoliko veéji. To naredimo tako, da kon-
ico svinénika vodimo nekoliko posevno
od zunanijih linij {robov). Boke in dno
modela prekrijemo s krizno zleplienim
ali z 2 mm debelim balsovim furnirjem
tako, da s pomocjo Sablone narisemo
oplate na primerne kose krizno zlepljene-
ga ali balsovega furnirja in jih izrezemo
z modelarskim noZem.

Najprej nalepimo boéni oplati. Ko se
lepilo  posusi, obrezemo in obrusimo
robove, pritrdimo trup nazaj na 3ablon-
sko desko ter drugo za drugo prekrijemo
e levo in desno polovico dna. Kadar
uporabliamo samo eno vrsto lepila (belo
ali epoksidno), stisnemo zgorniji rob
oplate k zgornjemu robu boka z 3&i-
palkami, spodnje robove pa zagasno
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pritrdimo in stisnemo z bucikami ali s
samolepilnim  frakom. Hifreje  lahko
prilepimo oplato s kombinacijo dveh vrst
lepil. Najprej jo zalepimo na ogrodje s
kontaktnim ali  trenutnim lepilom, nato
pa robove zalijemo z belim ali epoksid-
nim lepilom.

Po suenju odstranimo odveéno lepilo
in pripomocke za zacasno pritrievanje
ter trup obrusimo z brusilnim papirjem za
les &. 150. In Se nasvet: bucike, s kateri-
mi smo pritrdili oplato k ogrodju, najlaze
izvle¢emo, ce jih zavrtimo. Kadar ne gre
samo s prsti, uporabimo majhne ploséate
klesée. Tako tudi ne poskodujemo
povrsine, kar se pri bolj grobem puljeniju
bucik kaj rado zgodi.

Na zunanja robova dna nalepimo
odbojnika valov (naredimo ju iz krizno
zleplienega furnirja), pri éemer pazimo,
da je kot, ki doloca nagib odbojnikov, na
obeh bokih enak.

Sledi  vnoviéno brusenje  zunanjih
povrsin in robov fer lakiranje notranjih in
zunanjih povrsin frupa z brezbarvnim
nitrolakom. Prvi nanos naj bo zelo tekoé
(kot olje za soncenije). Z njim izdatno pre-
mazemo vse nofranje in zunanje po-
vriine. V tezko dostopna mesta v notra-
njosti lak kar vlijemo in ga z nagibanjem
modela razlijemo v vse koficke. Po
vsakem ndnosu laka zunanje povriine
narahlo suho zbrusimo z vodobrusilnim
papirjem 3t. 240,

Pri drugem lakiranju dodamo v lak
nekaj smukca (priblizno 10 %) in ko se
drugi nanos laka posusi, ga obrusimo z
vodobrusilnim papirjem 3. 240. Vse
zunanje povrsine prekrijemo z japonskim
papirjem in jih tako e dodatno zodciti-
mo. Luknjice od bucik ter manj3e in vecje
napake pred prekrivanjem pokitamo z
modelarskim kitom (zmes smukca in brez-
barvnega nitrolaka v razmerju priblizno
1 : 1) ter suhega zbrusimo s finim vodo-
brusilnim papirjem.

Vgradnja pogonskega sklopa

Pogonski sklop (elektromotor, nosilec
elektromotorja, gred, kardan, ladijski
vijak, krmilo, akumulatorske baterije in
stikalo) vgradimo v model 3ele tedaj, ko
je ta povrsinsko Ze obdelan. Zaénemo pri
nosilcu za elekiromotor. Naredimo ga iz
2 mm debele aluminijaste Zice in ga
oblikujemo po premeru elekiromotora.
Tak nosilec je primeren za pritrditev
vedine elekiromotoriev, ki jih uporab-
ljamo za pogon modelov v razredih MC.
Elektromotor pritrdimo v nosilec z nekaj
elastikami. Bolj zahtevna je vgradnja
motorja, ki je s togo kardansko vezjo
prikljugen na pogonsko gred. V razredih
MC to ni tako pogosto, saj navadno
uporabliamo gibljiv kardan. Nosilec za-
lepimo z epoksidnim lepilom in kosckom
steklene tkanine, s katero ojacimo stik.

Sledi izrezovanje odprtine za vodilo
gredi v dno modela. Mere zanjo povza-
memo z naérta. Na dnu oznaéimo in izvr-
tamo 3e odprtino za vodilo osi krmila,
nato pa elekiromotor pritrdimo v nosilec
in s kardanom poveZzemo pogonsko gred
z gredjo elekiromotorja. Pogonsko gred
potisnemo skozi izrezano odpriino v dnu,
nato privijemo 3e ladijski vijak in vse dele
zacasno pritrdimo s samolepilnim  tra-
kom. Preverimo lego gredi, kardana in
ladijskega vijoka, tega nekajkrat zovrti-
mo in primerjamo z lego v nacdrtu. Ce ta
ustreza, prelepimo izrez ob vodilu gredi
z lepilnim trakom in odprtino zalijemo z
epoksidnim lepilom. Navadno upora-
bliamo za takina leplienja epoksidno le-
pilo s krajsim strjevalnim Easom (5 minut
do 1 ure). Socasno zalepimo tudi vodilo
krmilne osi.

Napisali smo ze, da je krmilo zelo
pomemben_del tekmovalnega modela v
razredu MC-1, zato ga je treba kar se da
natanéno izdelati in vgraditi v model.
Krmilo je iz 3 mm debele medeninaste
varilne Zice in medeninaste plocevine,
vodilo za os krmila pa je kar medenina-
sta ali bakrena cevka z notranjim pre-
merom 3 mm. Spodnii konec krmilne osi
zazagamo in v zarezo prispajkamo
krmilno  ploséico, na vrh pa vreZzemo
navoj M3, ki naj sega e 3 do 4 mm v
vodilo. Obliko ploscice prerisemo z naér-
ta. Krmilo privilemo z matico M3, pod
katero podlozimo po eno navadno in
vzmetno podlozko. Ko je krmilo dovolj
trdno vpeto, nad prvo privilemo $e eno
matico M3, ki preprecimo odvijanje.

Priblizna lega akumulatorskih baterij je
predvidena Ze v naértu. Narisana je tudi
tocka, v kateri mora biti tezisée modela.
Tega dolodi konstruktor in se vedno
doloéa za popolnoma opremljen model.
S premikanjem teZis¢a mocno vplivamo
na plovne lastosti modela, zato je freba
tega opremiti fako, da ima fezisée tam,

kijer je to predvideno v nacrtu. Manijsa

odstopanja lahko popravimo Ze s pre-
mikanjem akumulatorskih baterij naprej
ali nazaj.

Pravilno lego tezis¢a dologimo z
uravnotezenjem modela na robu frikotne
letvice. Na modelu oznadimo lego
tezii¢a in ga v oznadeni togki polozimo
na rob letvice. Baterije premikamo foliko
¢asa, da je model v ravnotezju, dokon-
¢éno pa bomo model uravnotezili po pre-
izkusnih voznjah v vodi, najbolie v
bazenu.

Model lahko tudi pobarvamo, ¢e pa
smo ga prekrili z barvnim japonskim
papirjem (dobi se tudi pri nas), fo niti ni
potrebno. V tem primeru ga le e dodat-
no okrasimo s &rtami in nalepkami. Na
koncu ga prelakiramo z razmeroma go-
stim brezbarvnim nitrolakom, suhega pa
spoliramo s polirmo pasto za poliranje
aviomobilov in zgladimo z mehko krpo.

Priprava modela za spus¢anje

V nosilec pritrdimo elektromotor, ki smo
ga pred barvanjem vzeli iz modela, in ga
s kardanom povezemo s pogonsko gred-
jo. Gred prej namazemo z gostim oljem
ali z mastio, ki prepredujeta frenje v
drsnih leZajih, hkrati pa delujeta kot tes-
nilo in onemogocata vdor vode. (Boljse
gredi imajo krogliéne leZaje.) Nato ses-
tavimo krmilo in ga dobro utrdimo. Boljsa
reditev je krmilni mehanizem (naért zanj
je bil objavljen v reviji TIM 1993/3).
Akumulatorske  baterije  postavimo v
nosilec in jih pritrdimo z elastikami.
Elektromotor povezemo z baterijami prek
stikala. Zice moramo na stikalo obvezno
prispajkati. Na gred privilemo vodni
vijok in ga nekajkrat zavrtimo, da se
prepricamo, ali se gladko wvrti. Model
postavimo na stojalo; prepriéamo se, da
je vijak prost in nato za krajsi ¢as vkljudi-
mo elekiromotor. Ze po njegovem zvoku
lahko presodimo, ali se gladko vrti. Ce se
ne, vse povezave $e enkrat natanéno pre-
gledamo in poskusimo odkriti in odpravi-
ti napako. Ko znova vkljuéimo motor,
moramo zaznali fok zraka na roki za
krmo modela, ki ga povzroéa vrtenje vod-
nega vijaka. Ce tega ni, se vijak vrti v
nasprotno smer. Napako odpravimo
tako, da med seboj zamenjamo pozitivni
in negativni pol napetostnega vira.

Preden model prvi¢ spustimo, ga
polozimo v vodo, da se prepri¢amo, ali
ima pravilno lego. Model pravilno lezi v
vodi takrat, ko je ravni del zgornje linije
palube vzporeden z vodno gladino. Za
vedino modelov naj bi bila to osnovna
lega na vodi. Nekateri modeli pa imajo
pravilno lego takrat, ko so nagnjeni neko-
liko naprej (na premec) oziroma imajo
krmo nekoliko dvignjeno. Podobno osn-
ovno lego morajo imeti tudi isti modeli, ki
med voznjo preveé dvigujejo premec.

Krmilo sprva naravnamo za voznjo
naravnost, nato pa z nekaj poskusi ugo-
tovimo, kako ga moramo naravnati, da
bo model drzal smer in bo dosegel &im
veéjo hitrost.

Roman Zupanéic
Podatki o modelu:
Najvedja dolZina: 470 mm
Najveéja Sirina: 165 mm
Najvecja visina frupa: 80 mm
Motor: Speed 500 ali
podoben
Kardanska vez: @ 3,2 mm na
@ 4 mm, foga ali
prozna
Pogonska gred: @4 mmz
navojem M4
Ladijski vijak: x 325,835,875

Akumulatorske baterije: 7,2 V, 1,2 Ah ali

ved
Vklop/izklop: klecno stikalo
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Manta

Tekmovalni model
razreda F1 (PRILOGA)

Manta, “vrag juznih morij”, je morski
prebivalee, ki lahko cez plavuti meri tudi
do pet metrov. Coln z imenom Manta
sem skonstruiral Ze letg 1969, izdelal pa
ga je brat Tomaz. Se danes se Zivo
spominjam prve voznje na zrcalno mirni
povrini koseskega bajerja v Ljubljani.
Model je startal kot izstrelek, glisiral pa je
tako mirno, da se mi je zdelo, kot da bi
bil prileplien na vodno povriino. Z enako
eleganco se je odzival tudi v zavojih.
Lahko bi rekel, da so mi porajajodi obcut-
ki bogato poplacali napore, vlozene v
projekt, enako pa velja tudi za brata, ki
je na vseh republiskih in drzavnih prven-
stvih, ki se jih je kasneje udelezil, z
Manto osvojil prvo mesto.

Gradnja modela

S pomoéjo kopirnega papirja prerise-
mo dno modela (6) na 1 mm debelo letal-
sko vezano ploico. Zal je format priloge
premajhen, da bi bil cel coln lahko nari-
san v naravni velikosti. Tudi zadnji rob
dna morate narisati sami. Od navidezne
linije L-L je oddaljen toéno 50 mm. Rebra
(1-5) preriemo na 2 mm debelo (letal-
sko) vezano ploico. Prekopiramo tudi vse
pomozne (Ertkane) érfe. Pri tem moramo
paziti, da tedejo letnice vezane ploice
vzporedno z daljgo stranico dela, ki ga
prerisujemo. To zagofavlja najvecjo
mehansko trdnost trupa. Pri prerisovaniju
bodimo preudarni, da odpadek materi-
ala ne bo prevelik. Z modelarskim lokom
zagamo vedno nekoliko ob é&rti. Izrez-
ljane dele nato obrusimo na prave mero
z raskavcem (smirkovim papirjem), ki ga
ovijemo okoli primerne deséice (npr. 10 x
8% 2iem);

Manj spretnim utegne nekaj preglavic

ovzrocati leplienje premca. Najbolje

o, da. ga na treh oznadenih mestih
spnemo z mehkejso Zico, stik pa nato
Erelepimo in utrdimo s trakom tkanine ter

itrim epoksidnim lepilom (glej risbo P).
Na narejeno dno prilepimo rebra. Paziti
moramo na pravokotnost, ki jo preverimo
s trikomnikom. |zjema je zrcalno rebro (5),
ki mora biti za 14 mm nagnjeno navzno-
ter. Pri leplienju si lahko pomagamo z
bucikami. Rebra prilepimo simetriéno na
pomozne ¢érte. lepilo nanasamo z
enakomernim stiskanjem iz tube. Nane-
semo ga tudi v vse nastale robove.

Ce so utori na rebrih natanéno izrez-
ljani, potem bodo letvice kar same stale v
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njih in delo bo toliko laZje. Prav zato vsak
utor na rebru izdelamo s preizkusanjem.
leivice zaénemo vstavljati pri krmi. Za
Zas susenja lepila jih pritrdimo z bucika-
mi in §¢ipalkami ali pa jih privezemo z
Sico. Konéni videz ogrodja v perspektivi
je na risbi P. Sedaj je tudi pravi ¢as, da
preverimo namestitev obeh nosilcev
motorja, vendar ju 3e ne zalepimo.
Simetri¢nost modela je izredno pomemb-
na, zato se moramo pri leplienju letvic
zelo potruditi.

Prekrivanje modela

Najprej prekrijemo premec (uporabi-
mo del 7) in Sele nato oba boka modela.
Ves postopek je lepo viden na risbah pre-
sekov A-A in B-B fer risbi P. Namen tega
dela je poskrbeti za medij (polnilo), ki
omogoéi zares frdno povezavo (leplje-
nje] med oplatami, ki sestavljajo lupino
modela. Zato ob letvici 17 prilepimo 3e
letvice iz balse z merami 3 x 7 mm;
enako storimo ob zunanjem boénem robu
dna modela (letvica 18). Ta letvica ima
trikotni presek, gleda naj priblizno 1,5
mm prek roba in tee naj neprekinjeno
od 1. do 5. rebra. Letvico iz balse (19)
prilepimo 3e na notraniji rob premca (do
1. rebra - glej risbo P). Ko smo to delo
opravili, se lotimo leplienja dela 7, ki ga
skrbno izrezemo in obdelamo iz 1 mm
debele letalske vezane ploice. Tudi pod
njo (ob robu) prilepimo letvico balse z
merami 3 x 5 mm.

Ko se lepilo popolnoma posusi, z
raskavcem na dedcici previdno obrusimo
odvecno balso. Na risbi preseka B-B vidi-
mo, katero oplato priﬁepimo najprej.
Primerno veliko vezano ploiéo polozimo
ob ogrodje modela ter s svinénikom nari-
$emo obris, po katerem potem z rezljaco
izzagamo oplato. Posebno pazljive mo-
ramo narediti spodniji rob, ki doloca
usmerjevalno letev modela; kasnejsi
popravki so prakfiéno nemogoéi. Na kon-
cu nalepimo 3e vrhnji del obeh stranic
boka in palubo krme z odprtine za RV
napravo. Ves ¢as pazimo na simetri¢nost
modela.

Ker bomo premec modela in njegove
boke vodofesno zaprli, vse omenjene
predele prelakiramo z nitrolakom. V pre-
mec ga vlijemo kar skozi odprtini v rebru
1. Prostora med rebri 3 in 5 zapremo z 2
mm debelo balso (glej risbo preseka D-
D). Na podoben nadin zapremo tudi

prostora med rebri 1, 2 in 3, le da tokrat
uporabimo 1 mm debelo vezano ploiéo.
Material, s katerim zapremo prostore,
prelakiramo, da ga zaiéitimo pred vic-
go, ki ob morebitni pokodbi modela
vdre v njegovo nofranjost.

V naértu niso posebej podane podrob-
nosti glede gradnje palube na krmi (8),
pokrova nad prostorom za RV napravo
(2 in nastavka ob robu motorne odprtine
(10). Vsekakor je to ved kot preprosta
modelarska naloga. Pokrov za RV napra-
vo mora prepreéiti pot vodi do obéutljive
RV opreme.

Vgradnja pogonske osi in krmila

Odprtine za pogonsko cev, cev krmila
in sesalno 3obo za hlajenje motorja
moramo ze dovolj zgodaj prilagoditi
dejanskim meram. Material za izdelavo
pogonske cevi je nekoliko problematicen,
ker mora biti stena cevi tanka, da doseze-
mo ugodne hidrodinamiéne lastnosti
modela. Izdelamo jo iz 200 mm dolge
cevi z zunanjim premerom 6 mm. V oba
konca cevi prispajkamo 4-mm medeni-
nasti pusi. Ti najprej nataknemo na os in
ju sele nato prispajkamo v cev. |zredno
pomembno je, da je (jeklena) Zica (@ 4
mm), ki jo nameravamo uporabiti kot os,
popolnoma ravna. V nasproinem primeru
bo med vrtenjem vibrirala ter povzroéala
nezazeleno trenje in trui. Tako bo e
najbolie, da v modelarski frgovini kupimo
ustrezno veliko pogonsko os (Graupner,
Robbe). Nosilec (11) obdelamo v obliko
kaplie e preden ga vlepimo (glej presek
D-D) med cev pogonske osi in dno mode-
la. Cev podpremo s podpornikom (36). V
primeru samogradnje osi moramo na
enem koncu pogonske osi narezati navoj
M4 za pritrditev pogonskega vijaka.

Cev krmila (@ 5 x 55 mm), ki jo nare-
dimo podobno kot pogonsko os, vstavi-
mo v izvrtino nosilca (12), ki ga vlepimo
v frup modela. Krmilo bomo vstavili kas-
neje. Ob nosilec krmilne cevi vstavimo in
Erilepimo sesalno 3obo (33) za dovod

ladilne vode do eksplozijskega motorja.
Uporabimo medeninasto cev z zunanjim
premerom 3 mm. Sedaj je tudi as, da
prilepimo oba nosilca motorja, v katera
na ustreznih mestih izvrtamo odprtine [z
navoji) za pritrditev moforja. Pazifi
moramo, da se os motorja in pogonska
os zares dobro ujemata. Nosilca 3e
dodatno utrdimo s trikotnima letvicama
(15).

Pri leplienju pogonske osi, osi krmila in
sesalne Sobe uporabimo dvokomponent-
no lepilo (npr. Donipox), ki ga izdatno
nanasamo. Z istim lepilom prilepimo tudi
posodo za gorivo. Pomagamo si z nosil-
cem (37). Posodo naredimo iz 0,2 mm
debele bele plogevine. Osnovne mere so
40 x 40 x 70 mm, prekrivni rob pa naj
bo sirok 4 mm. V notranjost posode lahko
vgradimo pregrado, da zmanj$amo pen-
jenje goriva in s tem zagotovimo
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zanesljivejSe delovanje motorja. Veliko
modelarjev si bo verjetno omislilo kar
ustrezno, tovarnitko narejeno posodo za
gorivo.

Spoprijeti se moramo Se z namestitvijo
servomotorjev, sprejemnika, sprejemne
antene, NiCd napajalnih akumulatorjev,
stikala za vklop in izklop RV naprave ter
resonanéne cevi (v naértu ni narisanal)
ter poiskati nacin pritrditve tekmovalne
stevilke. To mi je bila vedno dale¢ najbolj
prijetna naloga. Od vade opreme je
odvisno, kako boste to opravili. Poskrbeti
moramo za mehanski povezavi servomo-
torjev z roico za plin in krmilom ter za
dovod in odtek vode za hlajenje motorja.
Pred zadnjim lakiranjem modela moramo
tudi vedeti, kako bomo uravnotezili mod-
el in odpravili vpliv vitilnega momenta
pogonskega vijaka (npr. s presiavljanjem
akumulatorjev).

Barvanie in poliranje modela

Z lakiranjem les za3éitimo pred vlago,
modelu pa damo lepsi videz. Brezbarvni
nitrolak  nanasamo v ved plasteh s
copicem. Lak za prvi nanos naj bo 3e
zelo teko¢ (kot npr. jedilno olje). Z njim
izdatno premazemo nofranjost in zuna-
njost modela. Ko se lak osusi, povriino
obrusimo s finim raskavcem. Pri drugem
lakiranju naj bo lak Ze gostejsi. Ponovimo
tudi brusenje. Originalna barva Mante je
temno modra, kar se nekako vjema z bar-
vo ribe, po kateri model nosi ime. Pred
gorivom, ki raztaplia nitrobarve, model
zasitimo s premazom sinfeticnega laka
(dober je tudi lak za parket). Obvezno
moramo s takim lakem za3Eititi prostor
okoli motorja in posode za gorivo.
Navadno zadostujeta dva premaza.

Po barvanju se pokazejo poskodbe in
napake na povrsini &olna, zato je pri-
poroéliive model prej prekitati. Delo je
zahtevno, a se je vredno potruditi. Ki-
tamo lahko z dvokomponentnimi materi-
ali. Povriino med nenehnim moée-njem
obrusimo s finim vodobrusilnim papirjem.
Ko se barva dobro posusi, model spoli-
ramo. Na krpico iz mehke tkanine nane-
semo nekaj (nitro) polirne paste in z njo v

kroznih gibih in z obéutkom drgnemo
povriino tolike ¢asa, da se pasta osusi.
Konéni sijaj dosezemo, ko model obrise-
mo s Cisto krpo. Gladka povriina lahko
pripomore k boljsemu rezultatu.

Sklepna montaza

Krmilo (29) izrezemo iz 1 mm debele
medeninaste plocevine, ki jo nato neko-
liko kapliasto obrusimo. Krmilo potis-
nemo v 15 mm globoke reZo, ki jo nare-
dimo v 3 mm debelo in 62 mm dolgo
varilno Zico, ter prispajkamo. Uporabimo
vsaj 100-~vatni  spajkalnik. Tudi rudo
prispajkamo na isto os. Delo moramo
opraviti zares hitro, da s toploto ne
Eo.%koduiemo modela. Mnogi si zaradi

oliSega tesnenja pomagajo z obrocki
“oring”.

Na koncu pritrdimo motor, poveZzemo
in prifrdimo napeljavo za vodno hlajenje

Ceprav je model grajen za pogon z
eksplozijskim motorjem s prostornino 3,5
cm® (Graupnerjev Bison Tajfun), se je
enako dobro obnesel tudi manjsi, 2,5-
cm’ motor s priblizno enako moéjo (do
0,75 kw).

Zaradi klasiéne gradnje Manta  ni
najbolj primerna za FSR-dirke, Eeprav bi
se nemara kar dobro obnesla. TeZave
znajo povzrodati trki z drugimi modeli, ki
se jim na fekmah ni mogode izogniti.
Delno si lahko pomagamo tako, da mod-
e|c§3rekri§emo s tanko stekleno tkanino.
Tudi resonanéno cev bi kazalo dodatno
zascititi, obvezno pa moramo vgraditi
nekoliko vejo posodo za gorivo.

TeZza praznega modela je 0,65 kg,
opremlienega z motorjem, polnim rezer-
voarjem goriva in RV napravo pa 1,22
kg. lzvedbeni model je opremljen z dve-
ma servomotorjema.

motorja ter utrdimo krmilne vzvode. Jernej Bshm
Kosovnica

St.  Element Material (mere) Kosov
1-5 Rebro letalska vezana plo3¢a (2 mm)

6 Dno letalska vezana plo3éa {1 mm)

7 Paluba (premec)

8 Paluba (krma)

9@  Pokrov
10 Valolov
11 Nosilec pogonske osi
12 Nosilec krmilne osi
13 Nosilec servomotorjev
14  Nosilec motorja
15  Trikotni podpornik

16 lelvica
17  letvica
18 letvica
19 Letvica
20 letvica
29  Krmilo
30 Rudo

31 Pogonska os

32 Krmilna puia

33 Hladilna $oba

34 Posoda za gorivo

35 Prikljugek

36 Podpornik pogonske osi
37 Nosilec posede za gorivo

letalska vezana plo3éa (1 mm)
vezana plo$éa (3 mm)
vezana plo3¢a (3 mm)
letalska vezana ploséa (1 mm)
vezana plo3éa (3 mm)

trda balsa (8 mm)

bukov les (12 x 12 mm)
tekstolit (4 mm)

vezana plo3éa (3 mm)

smreka (3 x 4 mm)

vezana plo3éa (11 x 4 mm)
balsa (3 x 12 mm)

balsa (3 x 5 mm)

balsa (3 x 7 mm)
plo¢evina,medenina (1 mm)
plo¢evina medenina (1 mm)
cev, medenina (& 6 x 200 mm)
cev, medenina (& 5 x 55 mm)
cev, medenina (& 3 x 70 mm)
bela plogevina (0,2 mm)

cev, medenina (& 3 x 70 mm)
vezana plo$éa (3 mm)
lipovina (40 x 10 mm)
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TIMOVI OGLASI

PRODAM elekiriéno  rezljato znamke
PROXXON. Cena je 300 DEM.

Miha Crne

Menardova 47

61000 Ljubljana

PRODAM modele balonov na topel zrak.
Tel.: (061) 762-190 ali (061) 341-298

KUPIM 0,8 ali 1,5cm® motoréek z RV
uplinjaéem, prodam pa najnovejse igre za
osebni racunalnik.

Saso Babid

Stanka Bloudka 10

65280 Idrija

INDUSTRIES

M A C H Industries
61434 Loka pri Zidanem mostu 56
Tel./Fax: 0601/84-215

lzdelujemo vse vrste standardnih mo-

delarskih raketnih motorjev s premerom
17,6 mm: A6-4, B6-4, C6-4 in D7-4.

Dobite lahko motorie za RV raketo-

. plane tiEu D7-0 RC s premerom 20 mm
ter enak mofor s fraserjem za demon-
stracijske modele. Na zalogi imamo tudi
elekiriéne vzigalnike in vZigalno vrvico.

Po Zelji izdelamo motorje z razliéno
dolgim fraserjem ali brez ftraseria za
vecstopeniske rakete. :

Do spomladi ‘94 bomo razvili mini-
motorje s totalnim impulzom 2,5 in 5 Ns
s premerom 10,6 mm.

Ponujamo vam naslednje modele v se-
stavljanki: tekmovalni model rakete
Junior, raketoplan Blisk fer model s pre-
merom 50 mm — Krpan. Zadetnikom pa
sta namenjena model Horizont ter licna
startna rampa.

Vse izdelke poiliemo na podlagi
narocila po posti, lahko pa jih kupite v
nasi grosisticni trgovini Pumex na
Do|eni3<i cesti 148 v Ljubljani.
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MODELARSTVO

Prekrivanje letalskih

modelov

Letalski model dobi dokonéno obliko
Sele takrat, ko je prekrit. Samo takega
lahko uporabimo za letenje. Danes po-
znamo veé nadinov prekrivanja letalskih
modeloy, ki se med seboj razlikujejo po
vrsti materiala za prekrivanie ter nacinih,
kako ta material nalepimo na ogrodje
letalskega modela. Prekrivamo lahko s
papirjem, tekstilom (svila, najlon, perlon
in podobni materiali) in z razlignimi foli-
jami. Za prekrivanje uporabliamo tudi les
(balsa, letalska vezana ploséa, tanek
furnir) in lahke kovine (zelo tanka ploce-
vina) v kombinaciji s tekstilom in folijami.

Najprej napisimo nekaj o papirju za
Frekrivcn]e modelov. V letalskem mode-
arstvu danes najpogosteje uporabliamo
. i. “japonski papir”, ki je za prekrivanje
tudi najprimernejéi. Narejen je drugace
kot obicajne vrste papirja, je bolj viak-
nast in v eni smeri trdnejsi kot v drugi.
Izdelujejo ga v treh razliénih debelinah,
kupimo pa ga lahko v modelarskih trgovi-
nah. V knjigarnah lahko dobimo tudi
tako imenovani “svileni papir” in “pelur
papir”, ki pa za prekrivanje modelov
nista najboljsa. Svileni papir je izredno
tanek in je zato uporaben samo za
majhne modele ali repne povriine vedjih
jadralnih modelov, za zahtevnejie tek-
movalne modele pa ni primeren. Pelur

apir je moénejii od svilenega in ga
E:hko uporabliamo za vse vrste letalskih
modelov, razen za manje modele z
lahko in obéutljivo konstrukcijo.” Ko ga
prepojimo  (impregniramo) z laki za
napenjanje, se nam lahko zgodi, da se
lahka in obéutljiva konstrukcija modela
deformira (pride do zvitja kril, reber,
letvic in podobno).

Prekrivanje modela z japonskim
papirjem

Ogrodje modela oziroma Eovrﬁine (kri-
la, trup, repne povriine...), ki jih Zelimo
prekriti, prej oistimo s finim smirkovim

apirjem za les. Odstranimo odveéno
E!pilo ter zbrusimo prehode reber v zad-
njo letvico. Obdelamo nos sprednje
letvice kril in visinskega stabilizatorja ter
zbrusimo vse neravnine. Tako obdelane
in pripravljene dele modela veckrat pre-
mazemo z gostejsim brezbarvnim nitro-
lakom. Ko se ta posudi, povriine spet
obrusimo. Stevilo premazov je odvisno
od kakovosti lesa - balse. Ce je ta groba
in hrapava, bo potrebno veckratno laki-

ranje in brusenje. Kot temelini premaz
lahko namesto brezbarvnega nitrolaka
uporabimo tudi lepilo za tapete ali pa
posebej v fa namen pripravljene pre-
maze, ki jih prodajajo v modelarskih
trgovinah pod razli¢nimi imeni (npr. glat-
tfix, porenﬁiller in podobno).

Cel postopek premazovanja in prekri-
vanja se vedno zaéne na spodniji strani
krila. Ko je vse pripravljeno za prekriva-
nje, narezemo 3e Erimerno velike kose
papirja, ki morajo biti vsaj 10 mm vegji
od dela ogrodja krila, ki ga prekrivamo.
Vrstni red prekrivanja krila, prikazan na
risbi 1, velja za krilo z enojnim lomom in
za krilo z (Jvoinim lomom. Kos papirja za
prekrivanje prilepimo na srednje rebro
(pri krilu z dvojnim lomom pa na skrajno
rebro ravnega dela). Ko se lepilo posusi,
odvihamo papir in z lepilom namazemo
ramenjaco (vzdolZno nosilno letev v
krilu), sprednjo in zadnjo lefev ter vsa
rebra do Zefriega (risba 2). Papir potem
odvijemo nazaj prek krila in ga s prsti
narahlo potisnemo na povriine, nama-
zane z lepilom. Nato ta del papirja za-
tegujemo in napenjamo s prsti hkrati na
sprednji in zadnji letvi v smeri kot kaze

uscica na risbi 3. Ta postopek ponav-
Iamo na naslednijih stirih rebrih vse do-
tlej, dokler ni ves kos papirja zalepljen.

Zgorniji del krila prekrivamo na po-
doben naéin, kot smo to storili na spofn[i
strani. Zgorniji del krivine (uske) prekrije-
mo posebej (rishba 2 c). Ko je krilo prekri-
to, papir 3e ni popolnoma napet in je
ponekod med rebri nekoliko naguban.
Ko je lepilo (lak) Ze suho, papir navlazi-
mo. Pri tem moramo paziti, da ga ne
navlazimo preveé, saj ga tako na-
vlazenega lahko poskodujemo. Takega
dela poskodovanega papirja ne moremo
ve¢ napeti. Najbolie je uporabiti raz-
priilec. Navlazeno Lri|o se zaradi krée-
nja papirja rado zvije. Da to prepreéimo,
krilo z bucikami pritrdimo na $ablonsko
desko (risba 4). Ker se del krila, ki ga
pritrdimo- na $ablonsko desko, in pod-
pore na spodnji strani lahko zalepijo na
podlago, moramo med sticne ploskve
Eeloii?i polivinilno folijo. Tako pritrieno

rilo pustimo, da se posusi pri sobni tem-
peraturi. Pospe$eno sulenje s pomodjo
sudilnika za lase ali podobnega vira
toplote ni priporocljivo.

Krilo pustimo en dan pritrieno na
Sablonski deski, da se papir napne; 3ele
nato ga prelakiramo. Papir, ki sega éez

Risba 3. Napenjanje papirjo na zaleplienih
delih ogrodja

robove krila, s smirkovim papirjem pre-
vidno odbrusimo in nato robove prema-
zemo z lakom. Pri tem opravilu si najlaze
pomagamo s prstom. Prekrivanje visin-
skega in smernega stabilizatorja ter krmil
opravimo na podoben nacin kot pri krilu.-

Manj zahtevno je prekrivanje trupa.
Vsako stranico prekrijemo  posebe;.
Zaradi vedje trdnosti frupa moramo papir
prilepiti tudi na diagonale trupa, preéne
palice in rebra. Leplienje papiria samo
na vzdolZne letvice namreé ne zadostuje.
Pri prekrivanju trupa, ki ima okrogel ali
ovalen presek, je postopek drugacen.
Odrezemo 3-5 cm Siroke trakove papirja
(risba 5) in jih navijemo okrog ogrodja
trupa.

Za prekrivanije krila, trupa in krmil po-
trebujemo skarje, britvico, mehak éopié,
fin, na descico prileplien smirkov papir,
prozoren nitrolak, (po moznosti) raz-
priilec za vodo, daljse ravnilo in ustrezno
posodo za lepilo oziroma nitrolak.
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Lakiranje modela

Lakiranje je sklepna stopnja pri prekri-
vanju modela. Z njim dosezemo vedjo
trdnost papirja in odpornost profi vlq?i.
Ce papir na modelu (predvsem na krilu)
ni lakiran in se poveca vlaZznost zraka,
napetost papirja popusti. Pri vnoviénem
napenjanju in suenju se zato krilo lahko
zvije, model, ki ima zvito krilo, pa seveda
ne leti dobro. Za lakiranje uporablijamo
lake, ki so narejeni na celulozni osnovi.
To so navadni brezbarvni nitrolak, celon-
lak, capon-lak in nitro napenjalni lak.
Najmanj primeren za lakiranje modela je
navadni nitrolak, ker papir slabo nape-
nja in ga ne utrdi v toliksni meri kot Ze
omenijeni laki. Od nastetih lakov najbolj
napenja celon-lak. Njegova slaba stran
ie, da se slabo vpije v papir ter pri suie-
nju naredi tanko plast, ki ostane na
povrsini dpapir]c. V trgovinah ga ni
mogodée dobiti. Véasih smo ga modelarii
naredili sami iz 5 delov celuloida, 25
delov acetona, 50 delov etilacetata, 15
delov 3pirita in 5 delov amilacetata (vsi
deli so v volumskih enotah). Boljsi od
celon-laka je capon-ak, ki dobro prepoji
papir, napenja ga nekoliko slabse, zato
Ioc: papir ostane bolj prozen. Tudi tega
aka se v nasih trgovinah ne dobi.
Naijbolj prozen in dovolj napet bo papir,
ki ga prelakiramo z nitro napenjalnim
lakom, ki je pripravlien posebej v ta
namen in ga lahko kupimo v modelarskih
trgovinah.

Pomembna so tudi razredgila. Za vse
celulozne lake je temeljno razredéilo ace-
ton. Ce pa imamo v laku preve¢ acetona,
papir $e bolj napenja in se slabse prepo-
ji. Drugo razredcilo za te lake je amil-
acetat, ki upocasni sulenje, papir pa se
bolj prepoiji in je bolj prozen. Tudi nitro-
razredgilo lahko uporabimo za redéenje
lokov. Lastnosti fega so nekje med
acetonom in amilacetatom. Pri lakih in
razredgilih morame paziti, da ne pridejo
v stik z vodo. Ce imamo v loku ali
razredéilu vodo, se na lakirani povrsini
naredijo bele lise in na teh mestih papir
zelo rad poka. Bele lise se pojavijo tudi,
¢e laka, ki ga redéimo, ne zmesamo
dovolj. Zato je dobro, da pustimo lak sta-
ti vsaj 10 minut in ga $ele nato uporabi-
mo. Postopek lakiranja je podoben
postopku napenjanja papirja z vodo.
Razlika je le v tem, da Lj:k nanasamo na
prekrite povrsine s éopicem. Krilo in visin-
ski stc:biﬁzator lakiramo po delih v smeri
globine (Sirine). Podoben postopek laki-
ranja velja tudi za trup: lakiramo vedno
pravokotno glede na vzdolzno srediéni-
co trupa. Pri lakiranju krila in stabilizator-
jev je pomembno, kdaj jih prifrdimo v
sablono. Prelakirana povriina se mora
toliko posuditi, da se papir zaéne Ze sko-
raj napenjati. Le tako prepredimo leplje-
nje papiria na 3ablonsko desko, podpore
ali podlozene letvice.

Lakiramo z mehkim, 3-4 cm Sirokim
Eopi¢em, da ne poskodujemo papirja.
Delamo vedno pri sobni temperaturi in v

P Zeoticen

FPodpora

Sablonska geskg
/

Presek krila v Zabloni

Krilo v Sabloni _

Risba 4. Krilo v $abloni

Risba 5. Prekrivanje frupa z ovalnim prerezom
frupa

Risba 6. Prekrivanie krila s svilo

prostoru, ki ima dobro zragenje. Model
prelakiramo vsaj trikrat. Pri veckratnem
lakiranju za prvi nanos pripravimo red-
kejsi lak, ki naj bo gost kot mleko ali fino
strojno olje. Tak lak se dobro vpija v
papir, ga dobro ga impregnira in je zato
dobra podlaga za nadaljnje lakiranje.
Lak za drugo in tretie lakiranje naj bo
gost kot jedilno olje. Med prvim, drugim
in trefjim lakiranjem poéakajmo najmani
5 ur. Po vsakem nanosu polozimo pre-
mazane dele v Sablono. Po zadnjem laki-
ranju pustimo dele v 3abloni 3e dalj ¢asa.
Bolj ko je lak suh, manjsa je moznost, da
se nam bodo deli zvijali. Ce Zelimo
doseci lepo, bleigeco in gladko povriino
modela, zadnji premaz (ko je popolno-
ma suh) zdrgnemo s koi¢kom vate ali z
mehko krpo, prepojeno z acetonom.

Prekrivanje letalskih modelov
s tekstilom

Eden od nacinov prekrivanja letalskih
modelov je tudi prekrivanje s tekstilom
(prava svila, umetna svila in me3anica
najlon-bombaz). Omenjeni materiali ima-
jo nekatere dobre, pa tudi nekatere slabe

lastnosti. Prava svila se zelo dobro
napenja in daje prekritim delom modela
veliko trdnost. Je izredno lahka (20 g/m?)
in je uporabna tudi za prekrivanje
rebrastih  konstrukeij velikih modelov.
Zelo primerna je za prekrivanje “old-
timerjev”, daje lep videz ter dobro vpija
lak. Njena slaba stran je, da je zelo
zahtevna za prekrivanije in precej draga
(30 DEM za 1 m?.

Umetna svila je nekoliko cenej$a od
prave in delo z njo je loZje. Prekritim
delom daje izredno visoko ftrdnost.
Primerna je za prekrivanje rebraste kon-
strukcije. Slabe strani umetne svile so, da
il napetost popusti pod vplivom vlage,
slabo v'r:i]c |QE, teZzave pa so fudi pri
popravilu modela,

Mesanica najlon-bombaZ je poceni in
z njo zlahka prekrivamo dele modelov.
Zagotavlja izredno visoko trdnost in je
primerna za prekrivanju vecjih modelov.
Slabe strani tega materiala pa so
razmeroma velika feza (190 g/m?) ter
teZave pri popravljaniu.

V tem prispevku bomo opisali samo
prekrivanje s svilo. Vse defe konstrukcije
modela, ki so predvidene za prekrivanie,
namazemo z nerazredéenim nitrolakom.
Prvi¢ jih je dobro premazati z lakom za
zopircncle por v lesu, nato pa 3e dvakrat
z navadnim nitrolakom. Vmes je potreb-
no brusenje posameznih delov, tako kot
priprekrivanju s papirjem (risha 6a).
Svilo poloZimo &ez ogrodie krila in pusti-
mo, da sega nekoliko cez robove. Paziti
moramo na pravilno smer viaken v svili.
Ta naj poteka vedno vzdolz ogrodja.
Odrezani del pripnemo z bucikami ter
svilo (ne preved) navlazimo toko, da se
prime konstrukcije (risba 6b). Nato jo s
prsti previdno napenjamo in pri tem pazi-
mo, da vlakna potekajo vzdolz konstruk-
cije, oziroma da so med seboj vzpored-
na. Paziti moramo tudi, da se svila ne
noiubo in da se pod njo ne pojavijo
mehurcki. Svilo nato pripnemo Se z veé
bucikami ter s opi¢em nanesemo nitro-
lak tudi na tiste dele svile, ki so v stiku z
ogrodjem (risba 6¢). Ko se lepilo posusi
in se svila nopne, odvecni material, ki
gleda ¢ez robove, odrezemo z britvico.
Pri tem postopku ne uporabligmo smir-
kovega papirja. Ko 3e enkrat prelaki-
ramo tiste dele, ki so v stiku z ogrodjem,
pripravlieno krilo 2-4-+krat prelakiramo z
nitfro napenjalnim lakom. Tudi pri tem
postopku obvezno uporabligmo 3ablon-
sko desko ter med posameznimi nanosi
laka pogakamo, da se ta posusi. Pri laki-
ranju se nam lahko pojavijo sivobele lise,
ki po veckratnem lcfircmiu izginejo. Tako
prekrito krilo in ostale dele modela lahko
Se dodatno okrasimo z barvnimi laki, ki
so odporni na gorivo za modelarske
motorie.

Prihodnjic: Prekrivanje s folijami.

Otokar Hluchy
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¢ KOLEDAR

SVETOVNA PRVENSTVA

Avgust
2-10. Kijev
UKRAJINA

13.-21. Deelen

NIZOZEMSKA

September

3-10. leszno

POLISKA

20.-25. Slanic Prahova
ROMUNUA

Oktober

21.28. Sanghaj
KITAJSKA

November

12.-19. Wangaratia
AVSTRALUA

CELINSKA PRVENSTVA
Julij
16.-23. LECHTENSTEIN

22.31. Rackeve
MADZARSKA
Avgust

2.-10. Kijev
UKRAJINA

September

15.-18. Vicenza
ITALUA

23.-30. leszno
POLJSKA

KOLEDAR MEDNARODNIH ~§ 7~
FAI TEKMOVAN]

MLADINSKO SVETOYNO |
PRVENSTVO S PROSTOLETECIMI
LETALSKIMI MODELI

F1A, F1B, F1C

SVETOVNO PRVENSTVO Z
LETALSKIMI MAKETAMI F4B, FAC

SVETOVNO PRVENSTVO Z
RAKETNIMI MODELI ZA CLANE IN
MLADINCE S1B, S3A, 54B, S5C,
S6A, 57, S8E

MLADINSKO IN CLANSKO
SVETOVNO PRVENSTVO
S SOBNIMI LETALSKIMI
MODELI - F1D

SVETOVNO PRVENSTVO Z
VEZANIMI LETALSKIMI
MODEL - F2A, F2B, F2C, F2D

SVETOVNO PRVENSTVO Z
RV JADRALNIMI MODEL NA
ELEKTRICNI POGON - F5B IN Z RY
HITROSTNIMI MODELI - F5D
(PYLON RACING)

EVROPSKO PRVENSTVO Z RV
AKROBATSKIMI MODELI - F3A

EVROPSKO PRVENSTVO Z RV
JADRALNIMI MODELI - F3B

EVROPSKO PRVENSTVO
S PROSTOLETECIMI JADRALNIMI
MODELI-F1A, F1B, F1C

CLANSKO IN MLADINSKO
EVROPSKO PRVENSTVO

S PROSTOLETECIMI JADRALNIMI
MODELI - F1E

EVROPSKO PRYENSTVO Z RV
MODELI HELIKOPTERJEV - F3C

ODPRTA MEDNARODNA TEKMOVANJA

Januar

1-3.  Woaggae

AVSTRALUA

Februar
12.-13. Taft, California
ZDA

Marec

13. Pori

FINSKA

19.-20. Frozen Lake

Mijosa
NORVESKA
April
1.3.  Vidreres
(Girona)
SPANUA

AUSTRALIAN NATIONAL
CHAMPIONSHIPS TRANS
TRASMAN - F1A, F1B, F1C
SVETOVNI POKAL 1994

MAX MEN INTERNATIONAL
F1A, F1B,F1C
SVETOVNI POKAL

BEAR CUP
F1A, F1B, F1C
SVETOVNI POKAL

HOLIDAY ON ICE 1994
F1A, F1B, F1C
SVETOVNI POKAL

4. OPEN INTERNATIONAL
“VILA DE VIDRERES"
F2A, F2B, F2C

2.-3.

22.-25.

29.

30.

29.-1.

Maij

6.-8.

12.-15.

12.-15.

13.-15.

14.-15.

17.-20.

20.-22.

21.-22.

21.22.

21.-22.

21.22,

21.23.

22

22.-23.

28.-29,

Canowindera  AUSTRALIAN FREE FLIGHT
AVSTRALJA ~ CHAMPIONSHIPS
F1A, F1B, FIC
SVETOVNI POKAL

Salisbury Plain STONEHENGE CUP
VEUKA BRTANUA F1A, F1B, F1C
SYETOVNI POKAL

Coudes OPEN INTERNATIONAL
FRANCUA F3l
St. Andre de  ST. ANDRE CO2 EURO TROPHY
|'Eure F1K [MODEL CLASS FOR JUNIORS)
FRANCUA & F4E CO2
Wangaratia  AUSTRALIAN MASTERS
AVSTRALUA F3A
Rana u loun. COMTEST OF SLOPE
CESKA SOARING GLIDERS

F1E
Rana u loun. CONTEST FOR SLOPE
CESKA SOARING GLIDERS

F1E

SVETOVNI POKAL
Rana v loun. 4™ MULTIPLEX CUP 94
CESKA F3F
Brezno _ INTERNATIONAL CONTEST
SLOVASKA

SVETOVNI POKAL
Kraiwiesen INT. FESSELFLUG CUP 1994
Salzburg F2A, F2B, F5C
AVSTRUA
Pfaffikon 20. INTERNATIONAL MILITKY
SVICA CUP 1994

F5A, F5B, F5C
Brafislava INTERNATIONAL CONTEST
SLOVASKA S8E

SVETOVNI POKAL
Tuuteqhoin 16. HOLZLANDPOKAL,
NEMCUA 2. INTERNATIONALER

THURINGEN-CUP F2D
Liptovsky INTERNATIONAL TRAINING CAMP
Mikulog. S3A, S4B, 57, S9B, S10C
SLOVASKA
Liptovsky OPEN INTERNATIONAL
Mikulag S8E, S5C, S18B, S6A
SLOVASKA SVETOVNI POKAL S6A
Milano-Melzo 7. COPPA MACH AURdRA
ITALUA F3D
Chateaudun ~ OPEN CONTEST
FRANCIJA F3l

Getafe (Madrid) 2. OPEN VILLA DE MADRID
SPANUA F2D

Oberpullendorf PANNONIA CUP

AVSTRUA 5B
la Queve en  2"d OPEN OF PARIS
Bric F2A, F2B, F2C
FRANCIA
Cambrai INTERNATIONAL CRITERIUM
FRANCUA  OF CAMBRAI
FIA, FIB, FIC
SVETOVNI POKAL
Koblach 28. INTERNATIONALER
AVSTRUA  RHEINTAL POKAL
F3A
Démssd PUSZTA CUP
MADZARSKA F1A, F1B, F1C

SVETOVNI POKAL

Junij
3.-5.

11-12.

11.-12.

11.-12.

11.-12.

17.-19.

18.-19.

18.-19.

18.-19.

25.-26,

25.-26.

25.26.

25.-26.

25.-26.

25.26.

Julij
1.-3.

2.3.

2.3,

2-3.

Sezimovo Usti

CESKA

Melnik
CESKA

. Lucenec

SLOVASKA

. Cluj Napoca

ROMUNUA

Reichenburg
SVICA

Rouille
FRANCIA

Démséd
MADZARSKA

Sazena
CESKA

Valladolid
SPANUA

Zamora
SPANUA

Sebnitz
NEMCUA

Houthalen
Helchteren
BELGUA

Orleans
FRANCUA
Pécs

MADZARSKA

Klagenfurt
AVSTRUA

Amay
BELGUA

Gron
FRANCIA

Nesvaéily
CESKA
Ocana

SPANUA

Kraiwiesen
Salzburg
AVSTRUA

Rinkaby
SVEDSKA

Bratislava
SLOVASKA

Sintra

SN

FA

v

INTERNATIONAL COMPETITION
F1A, F1B, F1C
SYETOVNI POKAL

1% OPEN CONTINENTAL
CHAMPIONSHIP
F3D

NOVOHRAD CUP
F1A, F1B, F1C
SVETOVNI POKAL

NAPOCA CUP
F1E
SVETOVNI POKAL

21, INT, FREUNDSCHAFTSFLIEGEN
F3A, FSA

279 INTERNATIONAL
TOURNAMENT MELUSIN
F2A, F2B, F2C

CAVALLONI CUP
F1K

INTERNATIONAL CONTEST
S4A, S6A, S9A, SBE, SBE/P
SVETOVNI POKAL S8E

OPEN INTERNATIONAL
F2B

OPEN INTERNATIONAL
F3A

3. SACHSISCHE-SCHWEIZ-CUP
F2A, F2C, F2D

4™ pamPA CUP
F1A, F1B, F1C, F1G, F1H
SVETOVNI POKAL

13 INTERNATIONAL
INDOOR CONTEST
F1D + BEGINNER + EZ8

MECSEK CUP INTERNATIONAL
F3A, F5B 10 CELL

5. INT. ROSENTAL-POKAL
F3A

15t SUMMER SOARING
CRITERIUM
F38

2" |NTERNATIONAL
TOURNAMENT “EOLE”
F3J

CZECH CUP
F5B, F5B/7, F5B/10, F5D

3. OPEN “CASTILLA-LA-MANCHA"
F1A, F1B, F1C
SVETOVNI POKAL

5. INT. HELIKOPTER CUP 1994
G

SCANIA CUP 1994
F1A, F1B, FI1C
SVETOVNI POKAL

DONAU CUP
F3A

OPEN INTERNATIONAL IBERICO

PORTUGALSKA SINTRA 94

Nafels
SVICA

F1A, F1B, FIC
SVETOVNI POKAL

AKRO 1994
F2B, F4B
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KOLEDAR

A SAN MARINC 3rd INTERNATIONAL SCALE CUP
“ENRICO ALVISI”, F4C - LSM
6-10. Chrudim PRIX CHRUDIM
CESKA F3J
8-10. Gliwice dth OPEN INTERNATIONAL
POLISKA CONTEST
“BLACK CUP”
F1H, F1G, F1J, F1K
8.-10. Hradec Kraloy, OPEN INTERNATIONAL
CESKA F2A, F2B, F2C, F2D, F4B
9. Brandon, CANADIAN NATIONAL
Manitoba MODEL AVIATION
KANADA COMPETITION
F3J
9.4, Pépinster 8! EUROPEAN CUP
BELGUA F3l
9.-10. Szenfes VOROS JENO MEMORIAL
MADZARSKA F1A, F1B, F1C
SYETOVNI POKAL
13.-15. Brandon, CANADIAN NATIONAL
Manitoba MODEL AVIATION
KANADA COMPETITION
F3A
16.17. Piennes Londres 10" GRAND PRIX OF FRANCE
FRANCUA F2A, F2B, F2C
22.-24. Roggden 8. INTERNATIONAL
NEMCUA CARL-NEUBRONNER-CUP
S4B, S8E, EXPERIMENTAL
23.-24. Walsall INTERGLIDE
VELIKA BRITANUA F3J
23.-24. Martin _ CUP MARTIMEX
SLOVASKA F3J)
30.-2. Kijev ANTONOV CUP
UKRAJINA F1A, F1B, F1C
SVETOVNI POKAL
Avgust
2.-7.  Kiskunfélegyhoza KISKUN CUP
MADZARSKA F3B
Q. Karneralm 8. INTERNATIONALER
AVSTRIA FREUNDSCHAFTSCUP
EIE
i Karneralm 23. INTERNATIONALER
AVSTRUA HERI-KARGL-CUP
FI1E
12.-14. Sibiu SIBIU CUP
ROMUNIA F1A, F1B, F1C
SVETOVNI POKAL
13 Karneralm 3. WELTCUP 1994
AVSTRIA F1E
SVETOVNI POKAL
13-14. Pépinster 10! INTERNATIONAL
BELGUA CONTROL LINE
F2A, F2B, F2C
September
2.-4. ZUlpic_h 25. INTERNATIONAL EIFEL-POKAL
NEMCUA F1A, F1B, F1C
SVYETOVNI POKAL
2.-3. Valladolid OPEN IBERICO C. DE ESPANA
SPANIA F2A, F2B, F2C, F2D, F4B
3.-4. Karbach EURO-PYLON 94
NEMCUA F5D
Q. Leszno INTERNATIONAL CONTEST
POUSKA
SVYETOVNI POKAL S8E
9-11. Sazena 1994 FAI WORLD CUP EVENT
CESKA F1A, F1B, F1C
SVETOVNI POKAL
13.-14. Kraiwiesen 29.INT. IGO ETRICH
Salzburg WANDERPOKALFLIEGEN 94
AVSTRUA F3A
18.-20. Thouars (Noiz,) POITOU 94

FRANCUA

F1H, F1G, F1J, F1A, F1B, F1C
SVETOVNI POKAL

19.-21.

20.-21.

20.-21.

. 20.-21.

20.21.

25.-28.

26.-28.

27.-28.

27.-28.

28.

28.-30.

St.Yrieix La
Perche
FRANCIA

Lesce
SLOVENUA

Mertzwiller
FRANCIA

Krnov
CESKA

Amay

BELGUA
Flémalle
BELGIA

Egeln/
Wolmirsleben

-NEMCUA

Spitzerberg
AVSTRUA

Breitenbach
SVICA

SAN MARINO

Gyula
MADZARSKA

Fukuyama-shi &
Kasacka-shi
JAPONSKA

Lugo Di Romagna
ITALUA

. Vicenza

ITALUA

. Bardejov

SLOVASKA

. Carterton

INOVA ZELANDUA

13 INTERNATIONAL
TOURNAMENT OF LIMOUSI
F3A

POKAL ELANA
F3J

EUROPEAN CHAMPIONSHIP
F3l

2. SILESIA CUP
F3A

4™ THERMAL SOARING
CONVENTION
Fa)

1 B'h INTERNATIONAL INDOO
ALL CLASSES INDOOR

3™ BODENLAND CUP
F1A, F1B, F1C
SYETOVINI POKAL

3. INT. CO2 - WETTBEWERB
FIK

MBZB - CUP
F2B, F4B

28. RAID AEROMODELLISTICO
SANMARINESE
F3B

VAR CUP
F2A, F2C

INTERNATIONAL AIR MEET '94
RADIO CONTROL
TECHNIQUE CUP F3A,
HIROBO CUP F3C

F3A, F3C

31. COPPA D'ORO F.A.
F2A, F2C

INTERNATIONAL CONTEST
Fl
SYETOVNI POKAL

OPEN INTERNATIONAL
S6A, S7

1994 PACIFIC FREE FLIGHT
CHAMPIONSHIP

F1A, F1B, F1C

SVETOVNI POKAL

16.-18. Jarpas
SVEDSKA

17.-18. Maia
PORTUGALSKA

26.-27. Slanic Prahova

ROMUNUA
Okiober
1.2.  ljubljgna
SLOVENIA
8.9.  Lost Hills,
California
ZDA
12.-16. Zamora
SPANUA

14.-16. Oberkotzau
NEMCUA

15.-16. Sacramento
ZDA

21.-23. Oberkulm
SVICA

November

11.-14. Wangaratta
AVSTRALUA

12.-13. Lost Hills,
California
ZDA
25.27. las Palmas de
Gran Canaria
SPANUA

AUTUMN MAX
FI1A, F1B, F1C
SVETOVNI POKAL

OPEN INTERNATIONAL
IBERICO - MAIA 94
F3B

EUROINDOOR F1D OPEN
F1D

16t LUBLIANA CUP
S3A, S4B, S6A, S5C, 57, SBE
SVETOVNI POKAL SBE

20" CAUFORNIA FAI
INVITATIONAL
FIA, FIB, F1C

OPEN IBERICO C.DE ESPANA
F3A

INTERNATIONAL COMPETITION
F1E
SVETOVNI POKAL

SIERRA CUP
F1A, F1B, FIC, F1G, F1H, F1J
SVETOVNI POKAL

11, SWISS RAK CUP
S6E, S8E
SVETOVNI POKAL S8E

1994 WORLD ELECTRIC
AEROMODELLING GAMES
F5A, F5D

JIM PATTERSON FAI CHALLENGE
F1A, F1B, FIC, FI1G, F1H, F1J

OPEN CANARIAS
F2D

OMEJENA MEDNARODNA TEKMOVANJA

September

8.-13. Glenrothes

VELKA BRITANUA

VIKING RACE
F3F

izzrebali ri

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA STARE
IN NOVE NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki zelite prejemati revijo TIM na dom, objavljamo naroéilnice. Lahko jo prefotokopirate ali kar
prepisete in izpolnjeno posliete na naslov: Tehniska zalozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 61111
Ljubljana.

Prejeli boste poloznico za placilo naroénine fer si tako zagotovili nespremenjeno ceno revije, poleg tega
pa e 20-% popust pri nakupu knjig in priroénikov nade zalozbe.

Izmed izpolnjenih narodilnic, ki bode najkasneje do 20. marca 1994 prispele na nas naslov, bomo
clobiinike lepih knjiznih nagrad.

Med novimi narogniki smo tokrat izzrebali fri: To so: BlaZ Jugovié, Pernetova 3, Trzin, 61234 Menges,
Milan Kramberger, Cveliéni hrib 4, 63250 Rogaska Slatina in Miha Ozimek, C. Dolomiiskega
odreda 17, 61111 Ljubljana. Cestitamol

NAROCILNICA

Ime in priimek:

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naroéam revijo TIM. Naroénino bom poravnal
po poloznici.

Naslov:

Postna Stevilka in krai:

Datum:

Podpis:

Vse morebilne spore reiuje sodiice v Ljubljani
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MODELARSTVO

NACIONALNI MODELARSKI PRAVILNIK

Tekmovanje maket (kategorija

9. 1. Definicija

Tekmovanje maket se odvija kot ena
panoga in se omejuje na lefee modele
raket, ki so zveste kopije obstojecih ali
zgodovinskih vodenih projekiilov, raket
ali vesoljskih ladij v zmanj$anem merilu.

9. 2. Vedstopeniski prototip
Ce je model, EI tekmuje, maketa
vecstopeniskega plovila, je lahko konstru-
iran tako, da je ena ali ved zgornjih
stopenj izdelana kot nedelujoc sklop
makete, vendar pa se zgomji del
vedstopenjskega plovila lahko prijavi in
izstreli brez delujocih spodnijih stopenj le
v primeru, dg se sodnikom predlozijo
ustrezni podatki, ki dokazujejo, da je bil
sklop zgornjih stopenj konstruiran tako,
da bi letel cli da je letel loéeno, sam, kot
samostojno plovilo. (Vse rakete Aerobee
morajo npr. imeti aktivne busterje.)

9. 3. Izbira profotipa

Tekmovalec mora modelirati nek do-
loen prototip s serijsko 3tevilko, razen v
primeru, ko je profotip v tako mnoZiéni
Eroizvodn[i, da ni doloéenega plovila, ki

i ga lahko uporabili za maketiranje.
Vendar pa mora tekmovalec poskuati,
&e je le mozno, izdelati model dolocene-
ga prototipa.

9. 4. Dokaz razmerja

Tekmovalec mora preskrbeti podatke o
razmerju, da dokaze verodostojnost
razmerja, dimenzij, oblike, barv in
sheme barvanja. Dovoljeni minimum
podatkov so dolZina in premer profotipa
ter ena fotografija. Ostali podatki so
seveda v pomoé. Podatki o dimenzijah
morajo biti iz zanesljivih virov, kot so
revije, knjige, podroben opis proizvajal-
ca, prospekti in podobno. Fotografije so
lahko iz katerega koli vira. Vsi prechmv-
lieni podatki se morajo nanadati na
doloceni prototip, ki je modeliran in s
katerim se tekmuje. Sodniki lahko znizajo
tocke zaradi netoénih podatkov.

9. 5. Sestavljanke

Sestavljanke letecih raketnih  maket
lahko uporabliamo kot izvor konstrukeije,
materiala in podobno. Za tekmovanja so
sprejemljive samo, e imajo prilozene Se
cﬁuge podatke o dokazu merila - poleg
tistih, ki jih vsebuje sestavljanka ali jih je
mogode dobiti od proizvajalca sestav-
lianke. Tekmovalec je odgovoren za
zagotavljanje toénosti merila sestavljanke
ter mora predloziti zadovoljiv dokaz, da
iel model iz sestavljanke v pravilnem me-
riu.

9. 6. Povriine za stabiliziranje

Maketa rakete, projektila ali vesoljske
ladje, ki ni stabilizirana, se lahko opremi
s prozornimi plastiénimi stabilizatorii, ki
naredijo model stabilen v letu, a hkrati
¢im manj okrnijo avfentiéen videz. mao-
kete.

9. 7. Plastiéni deli iz sestavljank

Deli plastiénih modelov iz sestavljank
se lahko uporabijo na maketah raket, e
je to oznadeno v podatkih, predloZenih
pri tockovanju kakovosti makete.

9. 8. Stanje makete pred ocenjevanjem

Kakovost makete se tockuje v stanju,
kakrina naj bi bila med letom; lahko je le
brez raketnih motorjev. Za tockovanje
morajo bifi vsi prozorni plastiéni stabi-
lizatoriji, vodila, ojacitve in druge stvari,
potrebne za let, pritrjeni na modelu. V
¢asu med tockovanjem in letom se na
modelu ne sme dodati ali odvzeti ni¢, z
iziemo modelarskih raketnih moforjev in
pristajalnega sistema.

9. 9. Najvedja masa in impulz

Najveéja dovoliena skupna 3tartna
masa je omejena na 750 g, najvedji
dovoljeni totalni impulz pa znasa 80,00
Ns.

9. 10. Stevilo letov

Vsak sodelujoé model mora opraviti
stabilen let, za kar ima tekmovalec na
voljo dva poskusa, &e &as in vremenske
okeli3¢ine to dopuséajo.

S7)

9. 11. Ocenjevanje makete

Tocke za kakovost se dodelijo vsakemu
sodelujoéemu modelu po naslednjem raz-
poredu:

9. 11. 1. Najve¢ 50 tock dobi tek-
movalec za tehniéno dokumentacijo, ki
vsebuje naslednje podatke:

— avfentiéno overjeno risbo prototipa z
najmanj desetimi navedenimi dimenzija-
mi, tremi tipiénimi prerezi ter s podatki o
barvah in oznakah;

— delavniko risbo makete v merilu 1 : 1;

- najmanj eno barvno fotografijo pro-
totipa v celoti, z jasno vidnimi barvnimi
detaili in oznakami;

— najmanj tri fotografije detajlov in se-
stavnih delov;

- razmernik, ki omogoca neposredno
primerjavo makete in naérta prototipa.

9. 11. 2. Ustreznost merila: 300 tock.

Model se steje za maketo, ée dimenzije
ne odstopajo od merila za veé kot 10 %.
Ta del ocenjevanja obsega tri podrodja:
a) telo in glava - najveé 125 tock,

b) stabilizatorii - najved 75 tock,
c) barve in oznake - najveé 100 tock.

Pravila se ne uposteva pri dimenzijah,
manjsih od 5 mm.

Pri modelih brez stabilizatorjev ali s
prozornimi plastiénimi stabilizatorji se 75
tock za stabilizatorje doda tockam za
telo in glavo; v tem primeru ju lahko ocen-
imo z najveé 200 tockami.

9. 11. 3. Izdelava: najved 300 tock.

Oceniuje se Eistost in skrbnost izdelave
konstrukcije ter stopnja sklepne obde-
lave. Dobra izdelava, ki odstopa od stan-
darda, npr. povriinska obdelava z
visokim sijajem na modelu, ki naj bi imel
gladko ali motno povrsino, vpliva na
odvzemanie tock od maksimuma.

9. 11. 4. Tezavnostna stopnja: najvec
200 tock.

Ocenjuje se tezavnostna sfopnijq,
vezana za gradnjo modela. Dejavniki, ki
se uposfevajo, so simetrija modela,
stevilo zunanijih komponent, zahtevnost
barvne sheme, stopnja detajlnosti in
stopnja tezavnosti prilagoditve modela
za let.

9. 11. 5. Karakteristike leta: najveéd
300 tock.

Ocenijuje se izstrelitev, stabilnost leta,
stopnjevanie (ée obstaja) in pristajanje.
Tekmovalec mora navesti, katere operaci-
je bo model izvedel med letom (npr. loce-
vanje stopenj, radijsko voden let, izmeta-
vanje tovora itd.). Ce sta oba leta neve-
liavna, tekmovalec nima nobenih tock za
konéno uvrstitev.
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Na svefovnih in celinskih prvenstvih v
raketnem modelarstvu opravi meritve
odstopanja od razmerja posebej uspo-
sobljena ekipa merilcev, ki jo odoLri Ziri-
ja FAL |zmerjene dimenzije predlozijo v
potrditev sodnikom za makete in se jih

vkljuéi v sodnisko oceno.

912,

V primeru, ko pride do katastrofe
modei)c, ki po mnenju sodnikov ni posled-
ica nepravilne gradnie, slabe konstrukei-
je ali neustrezne priprave za let, in mod-
el ni ve¢ sposoben opraviti dodatnega
leta ter ne dobi tock za let, velijgjo za
konéno razvrstitev tocke statiénega ocen-
jevanja.

o riom-amis B

Tekmovanje maket
za doseganje viSine
(kategorija S5)

10. 1. Definicija

Ta niz podkategorij obsega tekmova-
nja v doseganju visine z moietami raket
in pomeni kombinacijo tekmovanija v visi-
ni leta in tekmovanja maket. Cilj tekmo-
vanja je doseci najvedjo visino z maketo
rakete.

10. 2. Pravila

Vsi sodelujoéi modeli morajo ustrezati
pravilniku za tekmovanje maket in se
tockujejo po istih pravilih ter dobijo
enako najvedje $tevilo tock za kakovost
kot pri tekmovanju maket. Edina razlika
ie ta, da so na voljo frije leti in da se ne
dodeli tock za karakteristike leta.

Na tem tekmovaniju se uposteva pravi-
la o nadinu dobivanja podatkov o vidini

(4.9)

10. 3. Tockovanije
Skupno stevilo tock, ki jih dobi model
za kakovost makete, se pristeje k najvedii

uradni visini, ki jo doseze. Ce je firnica
poleta izgubliena, se visina ne pristeva.
Model, ki ima najvecje skupno 3tevilo
tock, izhajajode iz Stevila tok za
kakovost, pristetih k najvegji izmerjeni
visini_(v metrih), se razglasi za zmagoval-
ca. Ce pride do enciegc stevila tock,
odlocajo tocke za kakovost.

ima kakovost makete v vedji meri
podrejeno sposobnostim za doseganje
visine.
10. 5. Podkategorije

Tekmovanje maket v doseganju visine
lahko poteka v naslednjih podkategori-
jah:

: S Pod- Totalni impulz Najvedja
10. 4. Diskvalifikacija -

Sodniki morejo Idiskvoiificirdfi kateri sisciidl 54 mesai)
koli model, ki po njihovem mnenju ne S5A, 02,50 90
kaze zadostne ustreznosti merila ali  S5B 2,51-5,00 120
ustrezne kakovostne ravni izdelave za S5C 5,01-10,00 150
maketo, dologene v pravilih za tekmova-  SSD 10,01-20,00 180
nje maket (del @). Namen tega pravila je,  SSE 20,01-40,00 240
da se iz tekmovanija izlo¢i vsak model, ki~ SSF 40,01-80,00 500

Komisija za letalsko maketarstvo pri Predsedstvu Letalske zveze Slovenije v sodelo-
vanju z Aeroklubom Bela Krajina vabi na

4. drzavno prvensivo in odprto prvensivo Republike Slovenije v

LETALSKEM MAKETARSTVU

n

1. drzavno prvensivo v

PLASTICNEM MAKETARSTVU

Tekmovyanii bosta v soboto, 9. aprila 1994, v prostorih Osnovne 3ole Mirana Jarcg,
ul. ©. Zupanéiéa 8, Crnomelj.

Tekmovalne discipline prvenstva v letalskem maketarstvu so Stiri:
1. makete v meri|FL)J ez

2. makete v merilu 1 : 48,

3. makete v merilu 1 : 32 in

4. diorame v vseh merilih.

Tekmovalne discipline prvenstva v plastiénem maketarstvu bo ob ofvoritvi razglasil
organizator, vsekakor pa bodo to naslednje discipline:

1. oklepna in bojna vozila,

2. ladje,

3. vojastvo in figure,

4. aviomobili in ostale makete v vseh merilih.

Makete na tem prvenstvu bodo ocenLevcii obiskovalci z anketimi vpra3alniki.
Skoraj vse udelezence éakajo lepe praktiéne nagrade.

Pokrovitelji bodo izbrali najboljie makete v naslednjih pokalih:
1. Pokal Hibisco za najboljso Revellovo maketo,

2. Pokal Hobby Set za naiLo]iﬁe oklepno vozilo in

3. Pokal Metronic Komet za najbolj$o lialerijevo maketo.

Prijava tekmovalnih maket bo mozna do 10. ure.

Vsi udeleZenci so vablieni na ustanovno skupséino Slovenskega zdruzenja gra-
diteljev plastiénih maket, ki bo istega dne v Crnomlju. Tekmovanje bo spremljal
pester program videoprojekeij z letalsko vsebino in maketarski bolsji sejem s pred-
stavitvijo razliénih programov maketarskih dodatkov. Prinesite svoje makete,
knjige, fotografije in ostalo.

Podrobnejie informacije daje Igor Kolbezen po telefonu: 068/56-230 (dop.) in
068/51-486 (pop.).
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Sola plasti¢nega maketarstva (17. del)

Airbrush matura

Odlocili ste se postati maketar in si
kupili zraéni copi¢ s pripadajoéo opre-
mo. Za vami so zacetne vaje na starih
maketah in sedaj imate pred seboj li¢no
narejeno maketa, ki éaka na sklepno in
odlogilno opravilo — barvanje z zraénim
opigem. Le pogumno in ne obupaite ob
prvih napakah. Vaja na kartonu in papir-
ju sluzi urjenju ravnanja z zracnim
copicem, maketa pa je tridimenzionalen
predmet, ki 3olske postopke malce
zaplete.

O maskiranju povriine smo vam nekaj
nasvetov e posredovali, vendar vseeno
$e enkrat poglejmo, ali je na maketi res
vse nared za barvanje. Razne odprtine in
votline morate zapolniti z mehkim papir-
jem, robove pa dodatno oblepiti s slabo
oprijemljivim lepilnim trakom. Vse manjse
sestavne dele, Eot so kolesja, oboroZitev
in antene, bomo zalepili Sele po
kon&anem barvaniu, zato jih za barvanje
pripravimo na logeni podlagi ali pa jih
vpnemo v priroéna stojala. Maskiranje
steklenih  povr3in, kakrina so okna,
zasteklitve kabine ter pozicijske in sig-
nalne luéi, je zamudno, toda nujno
opravilo. Napaka se tu najbolj maiéuje,
saj jo opazimo Sele potem, ko je barva
7e povsem suha. Maskiranje z lepilnim
trakom ima svoje prednosti predvsem
tam, kjer na prozornih delih ni reliefnih
detaijlov. S kombinacijo razliéno debelih
trakov zamaskiramo vse tisto, kar Zelimo,
da ostane nepobarvano. Robove traku
dobro pritisnemo ob podlago, da nam
barva ne bi zasla pod maskirni trak.
Debelina traku tudi doloda debelino
barvnega nanosa, saj lahko z nanosom
veé plasti barve nakazemo kovinski okvir
zasteklitve pilotske kabine. Na ukrivljenih
povriinah si lahko pomagamo s prirezo-
vanjem lepilnega traku

Nekoliko drugaden pa je postopek z
maskirnimi  emulzijami. Praviloma se
nanaiajo s ¢opidem. Z emulzijo prekrije-
mo tudi dele, ki jih Zelimo pobarvati. Ko
se emulzija dobro osusi, z ostrim noZem
izrezemo vse tisto, kar Zelimo pobarvati.
Na delih, kjer nas prostoro&no obrezo-
vanje izda, si lahko pomagamo z lepil-
nim trakom ali vnoviénim nanosom emul-
zije. Pri odstranjevanju si pomagamo s
toplo vodo in Eopicem, s katerim natremo
vodo pod rob emulzije. n

Ko so vsi prozorni deli in odprtine
dobro zaiéiteni, maketo vpnite v priroéno
Ziéno drzalo ali pa nanjo drzalo nale-
pite. V nosu letala je navadno luknja za
propeler, ki lahko sluzi kot nosilec lesene-
ga drzala. Z barvanjem zaénemo s spod-
nje strani makete, ker so tam letala

Z lepilnim trakom si pomagamo pri razmeje-

vanju barvnih povriin na e tako nedostopnih

delih. Tanjsi ko je trak, laZe ga je prilagoditi

podlagi.

Na naériu oblikufma primerno obliko papirne
Sablone. Izrez oblepimo z lepilnim trakom, ki
ga obrezemo z ostrim rezilom.

v

Papirna Sablona za3giti maketo, lepilni trak pa
zagotavlja primerno tesnitev.

Poleg natanénega maskiranja si pomagamo
tudi z “grobim” za%&itnim maskiranjem.

navadno svetlejsih barv. Ob domnevi, da
smo celo maketo Ze prej pobarvali s
temelino svetlo sivo barvo, lahko nadalju-
jemo s pripravo zgornje povriine lefala.
Z encbarvno kamuflazo navadno ni
tezav. Najprej pobarvamo stike kril in
repnih povrsin, torej tiste dele, kjer se
posamezni deli lefala spajajo pod pravi-

mi koti. Medle prehode med barvami
lahko doseZemo na dva nadina.
Zadetnikom  odsvetujemo  prosioroéno
brizganje, ki ga omogodaojo kakovost-
nejsi zraéni Copici. Tanek curek barve
lahko zlahka usmerimo skoraj pod pra-
vim kotom z razdalje 3-4 cm pod neko-
liko vecjim pritiskom. Malce odklonimo

Hellerjev DC-6 je pripravljen za nanos druge-
gu sloja kovinske barve. Zgornje povriine so
odatno maskirane s papirnatimi listii.

Zaiitni sloj antikorozivne sive barve je bil
nanesen nazadnje. Trup in krila so maskirana
v predelih, ki jih ogroza barvni snop.

g o (a G5

Odstranjevanje maskimega lepilnega traku
poteka potasi in z rahlim vlecenjem fik ob
povriini makete.

zraéni Eopié, tako da je kot brizganja, ki
ga curek oklepa s povrsino muiefe, os-
trej3i na fisti strani, kjer je svetlej$a barva
sEodniih povrsin. Varnej§i postopek
vkljuéuje izdelavo preproste papirne 3a-
blone pravilnih oblik, prek katere bri-
zgnemo mejni sloj. Od odmika 3ablone
od povriine makete je pri pravokotnem
brizganju odvisna osirina stiénega roba
med dvema barvama. Spodnjo barvo
lahko vseeno zavarujemo z (Jodcfnimi
papirnimi maskami, ki zaiéitijo vedii del
povriine z izjemo stiénega dela. Te ma-
ske nam véasih pomagajo tudi pri obra-
¢anju makete.
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Pri vecbarvnih kamuflaznih shemah si
priskrbimo veé fotokopij naérta barvnega
razporeda v primernem merilu. Tak
pripomocek potem razreZemo in pridobi-
mo posebno 3ablono za vsak barvni pas.
Papirne maske pritrdimo na podlago s
kapliicami maskirne emulzije ali ko3cki
dvostranskega lepilnega traku. Ta meto-
da zadostuje tudi za manjse makete v
merilu 1 : 72, zato uporaba maskirne
emulzile na celi povriini makete ni
potrebna. Pred nanosom naslednije barve
maketo znova maskiramo. Zdi se, da je
tehnika te vrste precej zamudna, vendar
zagotavlja najmanj$o moZno mero nez-
god. Prostoroéno barvanije je sicer hitrej-
Se, zato pa se nam kaj hitro primeri, da
curek barve, s katerim barvamo npr. sme-
rno krmilo, pada v moéno razprieni obli-
ki tudi na konce kril, &e fa niso zaiéitena.

Ce ste maketo pred barvanjem dobro
oprali z blago milnico, potem se bo bar-
va dobro oprijela podlage. Pri snemaniju
lepilnega traku, s katerim smo zamaski-
rali nekatere ze pobarvane povriine, se
lahko zgodi, da s podlage potegnemo
tudi zaplato barve. Zato lepilni trak nikoli
ne odstranjujemo tako, da bi ga vlekli
pod pravim kotom, temveé ga pocasi
vleg¢emo povsem ob povrsini makete.

lzdelava manj zahtevne kamuflazne
sheme ameriskih letal zadnje svefovne
voijne, ki so jo sestavljale kombinacije
olivno zelene in svetlo sive, ni tezko
opravilo, barvanje italijanskih letal s kom-
binacijo manjsih barvnih zaplat nakljué-

Poleg dobrega zraénega éopica boste pore-
bovali za uspesno prosioroéno brizganje kar
nekaj vaje. Za najbolise rezultate je primerna
oddaljenost 3-4 cm od povriine makete.

nih oblik pa je za zraéni Eopic Ze resen
izziv. Uporaba najtanjse $obe bo v veliko
pomoé, sicer pa bo treba pripraviti vecje
Stevilo papirnih Sablon. Za prostoroéno
brizganje si bomo zagotovili primerno
redko barvo in slaboten pritisk, kar bo
onemogocalo nezelene nanose vedje ko-
licine barve.

Testorsov zraéni copi¢ s katalosko
oznako 50601E in imenom Professional
Airbrush je naprava, ki omogoca kako-
vostno prostorocno brizganje. Z nasta-
vitvijo polozaija igle v 3obi zagotovimo
primerno ozek snop barve ob pritisku na
sprozilec. Ta prvotna nastavitev nam slu-
Zi za nanose mejnih pasov barvnega po-
lia, za zapolnjevanje tako omejene

Testorsov profesionalni zraéni éopi¢ zdruzuje
“enojno” in “dvojno” delovanie.

A. Nastavitev enojnega delovanja:

- sprozilec pritisnemo do konca, ne da bi ga
pomaknili nazaj,

- z regulatorjem nastavimo 3irino barvnega
curka,

- s pritiskom sproZilca brez vzvranega giba
bomo vedno dosegli Zeleno debelino barvne-
ga curka.

B. Nastavitev dvojnega delovanija:

- sprozilec pritisnemo do konca, ne da bi ga
pomaknili nazaj, regulator pa nastavimo fako,
da medtem, ko |e sproZilec potisnjen navzdol,
ne dopuséa barvnega curka,

- poéasi pomaknemo sprozilec nazaj in ga za
trenutek pridrzimo, z regulatorjem pa nastavi-
mo tanek zadetni curek,

- s pomikom sprozilca nazaj poveéamo pre-
mer barvnega curka in nasprotno: popuiceni
sprozilec zmaniSa premer barvnega curka.

Barvanije s papirno masko je zanesljiveje. Z
odmikom maske uravnavamo ostrino sticnega
robu dveh barv.

barvne povriine pa uporabimo 3irsi curek
barve, kar dosezemo s pomikom sprozil-
(el

Sirino barvnega curka fiksiramo pri
barvanju kamuflaznih shem, ki jih sestav-
ljajo tanki barvni pasovi ukrivljenih oblik
na enobarvni podlagi. Na maketah v
manjsem merilu je to zelo zahtevno
opravilo, ki ferja poprejsnje preizkuSanje
gostote barve, Sirine Sobe in pritiska v
zraénem copicu. Zraéni copi¢ pomikamo
zelo pocasi in vedno na enaki razdalji od
podlage. Snop barve je komaj za-
znaven, sled tanka in komaj zaznavna,
tako da gib 3e enkrat ponovimo.
Razpored peg si prej skiciramo z mehkim
svincnikom, c?c nas oblikovna plat kamu-
flaze med samim brizganjem ne bi
begala.

C. Nastavitev fiksnega dvojnega delovanija:

- sprozilec rahlo pritisnemo in regulator na-
ravnamo fako, da sprosti tanek barvni curek,
- &e Zelimo barvni curek poveéati, pofisnemo
sprozilec globlie, ne da bi ga pomaknili
nazaj.
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Kakovost nalepk v maketah dosega
zavidljivo raven, vendar boste 3e vedno
nasli proizvajalce, ki temu kljuénemu delu
makete ne posvedajo pretirane pozorno-
sti. Ponudba na trgu dodatkov ne more
vedno zadostifi vse% vaiih potreb; ée gre
za maketo slovenskih lefal, boste morali

marsikatero oznako narediti kar sami.
Zraéni Copi¢ je tu v veliko pomoé, sqj
lahko skoraj za vse oblike naredimo
sablone iz lepilnega troku. Med po-
sameznimi nanosi se mora barva femelji-
to posusiti, vsak nanos pa lahko dodatno
zaséitimo s plastjo laka.

lzdelavo oznak v domaéi delavnici
bomo podrobneje opisali v eni od pri-
hodnjih stevilk revije TIM, prihodnjic pa
se bomo lofili najzahtevnejsih postopkov
barvanja - nanasanja kovinskih barv.

Mitia Maruske

Timovo izlozbeno okno

Suhoj Su-24 »fencer C«

Navkljub glasnosti so lovski bobnik
suhoj Su-24 strokovni javnosti predstavili
precej pozno, &eprav so projekt zaeli
razvijati po naroéilu iz leta 1964. Pred
l:uroizvodno serijo so zadeli preizkusati
eta 1974, zahodnemu tisku pa je bil
prvié predstavlien leta 1990.

ltaleri se je v merilu 1:72 lotil izdelave
izvedenke, ki jo v NATO oznadujejo s
fencer C. To je izpopolnjena inacica z
novo opremo za profielekironski boj in
prodore nizko nad flemi v globoko
sovraznikovo zaledje. Ce upostevamo le
dolzino in razpetino kril letala, je
ltalerijeva maketa (kar se tiée mer) precej
toéna. Povsem natanénih nadrtov niso
objavili nikjer, vendar se lahko zanesemo
na prvo objavo trojnih risov v cedki reviji
Zlinek, ki temeljijo na prvi¢ javno pred-
stavljenem |etu‘u Su24 leta 1989 v
Movai. Nadért sicer ne navaja, da gre za
izvedenko fencer C, vendar po slikovnem
gradivu sode¢ ne prikazuje kasnejsi
izvedenk, ki so zaradi obseznejie e|ek-
tronske opreme med vstopniki zraka in
pilotsko kabino ter med vetrobranskim
steklom in radarskim nosom dobile neko-
liko daligi trup. Prav tu pa fi¢i uganka
Italerijeve makete, ki v zadnjem delu tru-
pa kar ustreza, po obliki prednjega dela
pa je ne moremo uvrstiti niti med makete
inadice fencer C niti nekoliko daljde

fencer D. Ker so navedbe o dolzini letala
v literaturi nedosledne, saj se enaki
podatki pojavljajo za obe izvedenki, se
nagibamo k tezi, da bi iz ltalerijeve
makete laze zgradili kasnejSe izvedenke
s podaljsanim nosom. Pilotska kabina na
fencerju C bi morala biti za kak centime-
ter pomaknjena nazaj, trup Ered kabino
ustrezno podalisan, zadek lefala z
izpu$nimi obami motorjev pa za 0,5 cm
kraji. Smerno krmilo te makete oklepa z
voJorovno ravnino za priblizno 5 stopinj
prevelik kot; zal je napako fe vrste tezko
popraviti.

Kljub vsemu je maketa z ugraviranimi
linijami in panelizacijo, ki priblizno
ustreza  originalu,  ligno izdelana.
Podvozije je zadovoljiva kopija, le da je
prednje kolo na mestu, ki je znacilno za
inagico fencer D, torej nekoliko bol
naprej. Montaza ne zahteva posebneg[yo
znanja in tudi deli se zodovo|,'ivo prile-
gajo. Pilotovo kabino sestavlja devet
defov, ki pa ne premorejo podrobnejsih
detajlov. Katapultni sedezi K-36D so pre-
ve& poenostavljeni in nalepke za instru-
mente skoraj izmiljene. Ker ima ltalerijev
Su-24 deljen pokrov kabine, se v detqjli-
ranju kabine lahko potrudimo. Notranjost
je svetlo modra, vecina instrumentov pa
crna.

Maketa na notranjih nosilcih na krilih
nosi dva dodatna rezervoarja za gorivo,
na gibljivih nosilcih kril pa dve roke:

o

Y debedli L B RS .4;;,;@,;;;%‘*5

zraz-zrak R-60 oziroma (kot alternativo)
dve 500-kilogramski bombi. Nosilci na
frupu so prazni.
. Italeri je ponudil nalepke za dve letali.
Ceprav v navodilih ne navaja podatkov o
pripadnosti teh letal, vemJarie lahko z
gotovostjo trdimo, da kamuflirana izved-
ba, ki krasi tudi naslovnico embalaze,
sodi na lefalisée Kubinka in v leto 1991.
Kamuflaza je znaCilna za Su-24MK,
fencer D. Drugo letalo je znagilne golob-
je sive barve frontnega juridnega letalstva
in ltaleri predlaga Testorsovo barvo .
1728 light Ghost Grey (FS 36375).
Vrsta dro%nih napisov je uporabna, ven-
dar prekrita z nesvetleéim filmom, kar
zna povzrocati tezave pri sklepnem laki-
ranju makete.

Konec koncev makete vseeno pri-
porocamo, saj bo njeni gradniji in bar-
vanju kos tudi manj izku§en maketar. Na
nasem frgu fo maketo po sprejemljivi ceni
ponuja trboveliski Metronic  Komet.
Dodatne nalepke za to lefalo je doslej
ponujala le poljska firma Hi-Decal. Na
poli §. 72-013 dobite oznake za iradki,
iranski in tri sovjetske Su-24 fencer C in
D, kar dve sovjetski kamuflazi pa sta v
barvah.

Mitia Marusko

|

LESIK

Gregor Zajec s.p-
Cesta na Jezah 36, 61260 Polje

Iz naSega proizvodnega programa vam nudimo:

| FRESH-jadralni Solski model razpon 200 cm--12,000 SIT
| GALEB-motorni $olski model razpon 150 cm--11,500 SIT

| rezervoarji za gorivo od 100 do 500 ccm--do 550 SIT

|~garnitura za rezervoar--380 SIT

- varovalke za kolesa (3-5mm)--260 SIT/10 kosov

’ prednja vodljiva podvozja(enojna,dvojna)--od 700 do 1,300 SIT
|

vezane plosce,letvice,okrogle letvice in ostali modelarski pribor

MODELI

POSEBNA PONUDBA

Po konkurenc¢nih cenah
vam nudimo izdelavo
kril v stiropor tehniki
po vasih Zeljah.

ZAHTEVAJTE
BREZPLACNI
KATALOG

TEL: 061-487-110
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Mala zeleznica

Elektricna napeljava

(3. del)

Ko smo naredili vse povezave med
porabniki in skupno vrsino sponko, nas
&aka 3e izdelava povezav do transforma-
torjev, regulatorjev in stikal na upravljalni
plod&i. Ta je navadno na sredini ob
sprednjem robu makete. Tako imamo pre-
gled nad celo makefo in smo nekako
»sredi dogajanja«. Ploiéa je lahko kar
obsezna, saj za srednje veliko maketo
vsebuije dva transformatorja, iri regulator-
je in kakih 40 stikal. Skoda bi bilo prostor
na maketi porabiti za transformatorie in
stikala; tia raje postavimo hiice ali kaj
drugega. Zato ob sprednji strani makete
prirdimo  posebno  ploio  ustrezne
velikosti (npr. 60 x 15 cm), ki naj bo
debela vsaj 10 mm. Preden natanéno
dolo¢imo velikost, na list papirja v na-
ravni velikosti narisemo obrise vseh frans-
formatorjev, regulatorjev in stikal, ki jih
razporedimo tako, da bo plo$éa &im ozja
in éim manj$a. (Ce so transformator in
regulatorji ]oéeni, lahko transformator
pritrdimo nekam pod maketo.] Ko smo
zarisali obrise vseh elementov, ki bodo
na ploci, poglejmo, kje od njih potekajo
prikljucki, in jih zaznamujemo. Na fistih
mestih v plosco izvrtamo luknjice s pre-
merom 3-4 mm, nato pa nanjo pritrdimo
regulatorje in stikala. Na spodnii strani
plosce pri vsaki luknjici napisemo oznako
ali Stevilko priklju¢ka po shemi napeljave
in napeliemo Zice od elementov na
zgornii strani skozi luknjice na spodnjo
stran ploi¢e. Navadno imajo regulatoriji
in stikala vtiénice, v katere prikljuéimo
Zico z majhnim viiéem. To je zelo
pripravno, ker lahko kak prikljuéek hitro
zamenjamo, & nam bolj ustreza (npr. pri
kratnicami, za vpznjo naravnost ali v
odklon). Ker bo pod plo3¢o 50 ali ve¢
zic, moramo fe tudi tu napeljati le
vzdolzno in preéno. DolZino Zic ocenimo
priblizno, vendar tu razdalie do vrstne
ironke ne bodo dalje od pol metra in le

o skrajnih veé kot meter. Zice na plo3éo
pritrdimo z ustreznimi sponkami. Ob zad-
nijem robu ploice prilepimo na Zice
oznake, da ne bo treba pri vezavi na vrst-
no sponko iskati s prstom ob Zici do
vsake luknjice posebej. Ploiéa mora biti
na rob makefe pritriena precej mocno,
saj bo nosila kar nekaj teze, poleg tega
pa se bomo med upravljanjem prometa
na maketi nanjo daj tudi nehote naslonili.

Sedah spet lezemo od maketo in
povezemo zice s ploide z ustreznimi
vtiénimi luknjicami na vrstni sponki. Ko je
vse gotovo, za vsak primer e enkrat pre-
verimo vse oznake in povezave, da ne bi

Pogled na pre?ledno izpeljane Zice na spodniji
strani upravljalne plosce.

Na spodnji strani je treba ob vsaki luknjici
napisati oznako Zice, ki bo speljana skoznjo.

Pogled na zgornjo stran upravljalne ploice s
stikali za kretnice, signale in firne odseke.

Prikljuéne Zice stikal so skozi luknjice speljane
na spodnio stran ploice.

prizlo do kratkega stika. Ce ne najdemo
nobene napake, prikljuéimo transforma-
tor v vtiénico elekiricnega omrezja,
postavimo na tir lokomotivo in zaénemo
kontrolirati odsek za odsekom, kretnice
naravnost in v odklon, signale v »stoj« in
»naprej«, na koncu pa prizgemo 3e
lugke. Ker imamo vso napeljavo skrbno
oznadeno, z iskanjem vzroka morebitne

Ce je maketa manja, zahteva manj stikal in
na upravljalni ploéi sta polheAg njih lahko tudi
transformator in regulator. Mala bela stikala
levo od transformatoria sluZijo za vkljuéevanje
rasvetljave.

napake ne bo tezav. Na shemi in sezna-
mu poii¢emo Stevilke prikljuékov elemen-
ta, ki nam dela zgago, in zlezemo pod
maketo ter zasledujemo ustrezno Zico od
tam, ko pride skozi luknjico, pa vse do
stikala.

Ko odpravimo %e zadnje pomani-
kliivosti in ko vsi elementi delujejo, si
lahko oddahnemo, saj je najzahtevneisi
del izdelave makete male zeleznice za
nami.

Oblikovanje povrsja
makete
(1. del)

Potem ko smo polozili tire in jih elek-
tricno povezali, se lotimo oblikovanja
povrsja makete. Da bo videti bolj
razgibana in zanimiva, moramo ustvariti
gri¢e, pobocja in doline. V naravi se pro-
ga prilagaja zahtevam pokrajine, na
maketi pa veckrat gredimo, ko hogemo
pokrajino na vso silo prilagoditi progi,
posledica ¢esar je nenaraven videz. Rav-
nina naj postopoma prehaja v poboéje
grica in le zadaj v kotu |0Lko stoji visji
grié. Seveda bo oblika povrija odvisna
tudi od velikosti makete: na dva metra
dolgi maketi bomo tezko naredili na vsa-
ki strani gri¢ in vmes 3e ravnino za posta-
jo. V takem primeru se bomo morali
zadovoljiti z niZjim gricem le na eni
strani.

Griéi in poboéja

Griéi in pobocja nam na maketi koristi-
jo tudi zato, ker lahko naravno po
pobodju spellemo progo na zgorji nivo,
pa e kak predor in most lahko naredimo.
Prav visokih hribov si na maketi ne more-
mo privoiéiti. Visine od 30 do 40 cm
bodo kar pravinje, le hrib v kotu lahko
“zleze” do pol metra. Merila 1 : 87, ki
velia za vlake, pri pokrajini ne moremo
upostevati. Ljubljanski Roznik, ki se dviga
100 m nad mestom, bi pri omenjenem
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merilu segal kar 115 cm nad makeio, kak
1800 m visok hrib pa bi moral biti na
maketi visok kar 21 m...

Za izdelavo grigev in dolin obstaja
veliko nacinov, v osnovi pa razlikujemo
le dva: gri¢ je lahko votel ali poln. Pri
prvem nacinu naredimo najprej ustrezno
nosilno ogrodje in nato nanj pritrdimo

Pri izdelavi “voflih” gri¢ev moramo najprej
narediti ogrodje, nanj napefi mrezo, prek nje
nalepifi foaletni papir in doblieno povrsino
premazati z gosto “malto” iz plastofila.

tudi preprostejse je. Seveda potrebujemo
precej stiropora, a tega ne bo tezko najti,
saj ga dobimo v vsakem zaboju, ko kupi-
mo kak aparat ali gospodinjski stroj.
Votle grice delamo predvsem na maketa
z odprtim ogrodjem, polne pa na plosé-
nih maketah.

Za naso prvo maketo bo najpreproste-
ie narediti polne grice. Danes uporab-
liqmo v ta namen izkljuéno stiropor,
véasih pa so na ploi¢o nalagali razliéno

PlotZe stiropora najprej naloZimo drugo vrh
druge ter zlepimo, da dobimo grobo obliko
grica.
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Pri “polnem” gri¢u naloZimo in pritrdimo v gro-
bi obliki gri¢a poljubno oblikovane odpadne
kose stiropora. Te nato obrezemo, da dobimo
obliko gri¢a. Tudi tu moramo povriino pre-
mazati s plastofilom. Kjer je predviden predor,
naredimo ogrodije iz deicic, da se izognemo
kasnejSemu izrezovaniu stiropora.

Ce je gri¢ ob stranici makete, ga naredimo
tako, da je mogoce zakljuéno ploséo odstrani-
i, sicer ne bomo mogli do iztirjenega viaka v
predoru.

previeko, ki daje obliko povrsju. Pod
povrijem forej ne bo ni& — gri¢ bo votel.
Pri drugem naéinu nalagamo na glavno
ploiéo makete do ustrezne vidine kose
stiropora, ki ga na povriju oblikujemo.
Tak gri¢ bo od podnozja do vrha poln.
Naceloma je s polnimi griéi manj dela in

et

Stiropor rezemo z zelo ostrim noZem s tankim
rezilom, $e laZe pa gre z elektriénim ogreval-
nim “dletom”.

velike skatle, dokler niso dobili priblizne-

a obrisa grica. Prazne vogale med kat-
ami so napolnili z zmegkanim asopis-
nim papiriem, ki so ga namodili v mizar-
ski klej in vse skupaj zravnali z maveem.
Stiropor je za oblikovanje gricev kot
nalasé: je lahek, poceni in dobro se
oblikuje. Najprej si moramo na naértu
makete zarisati lego vzpetin in gricev, da
bomo vedeli kje in kcﬁo visoko graditi.
Na sredini makete bo najbrz ravning,
zato bomo zaéeli stiropor postavljati tam,
kijer se zacne ravnina cEfigc:ﬁ. Ce pa
bomo hoteli prek ravnine speljati potok

ali na njej narediti jezerce, moramo na
celo ploséo nalepiti 1 cm debelo plast sfi-
ropora. Na mestih, kjer je proga, bomo
ploico ustrezno izrezali. Prvo plast kosov
prilepimo na ploséo z belim lepilom.
Univerzalna ali kontakina lepila za lep-
lienje stiropora niso primerna, saj bi to-
pila v njih na mah naredila cele luknje v
stiroporu in ta bi pred naSimi oémi
dobesedno izginjal! Plasti in kos lepimo
drugega na drugega do Zelene visine,
pomagamo pa si lahko tudi z dolgimi
zeblji, ki jih toliko zasadimo v stiropor,
da bodo iz zgornje plasti segali v spod-
njo in preprecevali premikanije. Kosi stiro-
pora so lahko pol[uEnih oblik; ¢e bo med
njimi kak3na reza, ni¢ hudega.

Ko se je lepilo med kosi posusilo in ko
je "ogrodje” kolikor toliko trdno, vza-
memo zelo oster noZ s tankim in ozkim
rezilom ter zacnemo od zgoraj navzdol
odrezovati odvedne robove, pri emer se
moramo ¢&im bolj priblizati zamislieni
obliki povrija. To delo gre od rok veliko
laZze in hitreje s posebnim, elektriéno
ogrevanim “dletom” za stiropor, ki se ga
za majhen denar dobi v tujini. Z njim
lahko oblikujemo tudi lepo zaokrozene
vdrtine. Cim lepSe bomo oblikovali stiro-
por, fem manj éasa in materiala nam bo
vzelo sklepno oblikovanje povrija. Kjer
nameravamo na hribu narediti strmo
skalno steno, bomo sfiropor ustrezno
odrezali in pustili robato povrsino, saj je
tudi skalna stena v naravi moéno raz-
gibana. Kjer bo proga tekla v useku
griéa, bomo usek izrezali iz stiropora, ob
vhodu v predor pa bomo morali izrezati
ustrezno veliko odprtino oziroma pustiti
“kanal” za progo, stiropor pa nalagati le
ob straneh in nad njim.

Nekoliko bolj gosto “malto”, ki jo
pripravimo iz mesanice plastofila ali
moltofila in vode, s primerno veliko
(zidarsko) lopatico nanasamo na povrsi-
no, da zakrijemo vse pranje in kote ter
zaoblimo povriino. Veéje 3pranie in kote
Ze prej zapolnimo s koscki stiropora, saj
bi se debela plast malte le pocasi susila.
Na koncu povriino zgladimo z mokrimi
prsti in pustimo, da se vsaj dan ali dva
sudi. Nato pripravimo redkejSo, rjavo
obarvano malto in jo s opiéem nanese-
mo po vsej povriini (razen po skalni
steni). Da na prehodu iz ravnine v poboé-
je ne bomo dobili praga oziroma ostrega
prehoda, moramo s Eopi¢em nekaj malte
nanesti tudi nekoliko éez rob poboéja na
ravni del. Tam, kjer smo nameravali spe-
liati podezelsko cesto (zadostuje Sirina 3
cm), smo morali 3¢ v mokro malto z
ystrezno veliko descico vtisniti cestisce.
Se bolje je tega oblikovati Ze v stiroporu.
Enako velja za strugo potoka. Tudi tam,
kier bo stala hisica, je treba narediti
nekaj ravne povriine. Sedaj je povrije
pripravljeno, da ga “posejemo” s travo
ali “pogozdimo”.

Viado Zupan
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RV letalsko modelarstvo (4. del)

prof. dr. Rafael Cajhen

Virste letalskih modelov

in njihova oprema wadievano

Motorizacija

V modelarstvu uporabliamo za pogon
prefezno motorje z nofranjim zgorevan-
jem (ki jih nekateri napacno imenujejo
»eksplozijski motorji«), v manjsi meri,
vencﬁ::r vse pogosteje pa tudi elektromo-
torje. Zadnje predvsem zato, ker so manj
hrupni, na Lor so v tujini zelo obéutljivi in
imajo stroge omejitvene predpise.

Modelarski motorji z notranjim zgore-
vanjem imajo razliéno delovno prostorni-
no in zato tudi razliéno nazivno moc.
Prostornine segajo od priblizno 0,33 cm?
za zelo majhne modele pa celo prek 200
cm?® za velike modele za razpetino kril
cez tri metre in z maso prek 20 kg.
Njihova moé je od 0,026 do ved kot
10 kW.

Sodobni motorji z notranjim zgoreva-
njem uporabliajo dve vrsti goriva:
mefanol (metilni alkohol) z dodatkom
maziva ali bencin z dodatkom maziva.
Prevladujejo motorji na metanol v dvo-
taktni izvedbi, saj je njihova zgradba
bolj enostavna in razvijajo veliko mog na
enoto teze (priblizno 2 kW/kg, medfem
ko dosegajo npr. bencinski avtomobilski
motorii le priblizno 0,5 kW /kg). Gorivo
je mesanica metanola in maziva, ki je pri
nas najpogosteje ricinusovo olje (mesani-
ca je v prostorninskem razmerju 80 %
metanola in 20 % ricinusovega olja).
Ricinusovo olje ima slej ko prej ncjbo|[§e
mazalne lastnosti, zlasti tudi v obmodju
visokih (oziroma previsokih) delovnih
temperatur, kakrine se lahko nezazeleno
pojavijo v motorju zaradi slabega hlaje-
nja, nepravilne nastavitve uplinjaca ali
motenega dotoka goriva, ima pa to
neprijetnost, da pusca pri izhlapevaniju
goriva strdke na moforju in v njem, v
uplinjadu, v dovodnih cevkah in v posodi
za gorivo. To lahko zelo moti in moramo
zato po uporabi in pred nameravanim
veédnevnim premorom te dele izprati s
&istim metanolom. Sinteficna maziva fe
neprijetnosti nimajo, zato pa so drazja in
(nekatera) holj agresivna fer povzrocajo
riavenje. Ce meSamo gorivo sami,
moramo kupovati le naibo?iéc sintetiéna
magziva, ki ze vsebujejo posebne antiko-
rozivne dodatke. Taki mazivi sta npr.
Glissol R ali Metasynth.

Nekateri proizvajalci dodajajo gorivu
$e nitrometan (1 do 15 %). Z njim
dosezejo boljse zgorevanje goriva pri
nizjih vriljajih in boljse prehode od nizjih
k vi3jim vriljajem pri »dodajanju plina.

Ce primesamo vedje koliine nitrometana
lod 10 do 50 %), se poveca tudi moé
motorja. To je npr. pomembno pri tek-
movalnih modelih (npr. pri kategoriji
F3A). Vendar ima ta ukrep fudi slabosti:
predvsem je kakovosten nitrometan zelo
drag, strupen in eksploziven, povzroca

a tudi moéno rjavenje motorja. Zato ga
Ehko priporoéamo le za zelo majhne
motorje (npr. za motoréke COX), ki brez
tega c&odcﬁka (10 do 15 %) zelo slabo ali
pa sploh ne delujejo.

Vsi sodobni motorji na metanol so z
zarilno svecko [angl. Glow Plug Motor,
nem. Glihzindermotor). Starejsih, t. i.
dizelskih motorjev brez Zarilne svecke
(gorivo sestavljajo petrolej, eter in rici-
nusovo olje v razmerju 1 : 1 : 1) zaradi
nemirnega delovanija, tezkega zagona in
nezmoZnosti spreminjanja  moci med
letenjem ne uporabljamo veé.

Modelarski moforji na metanol in z
zarilno svecko so lahko dvotakini ali 3tiri-
taktni. Prevladujejo prvi, ker so grajeni
enostavneje, so bolj robustni, laZji in
glede na svojo teZo ter delovno prostorni-
no relativno moénejsi, predvsem pa so
tudi cenejsi od Stiritakinih. Stiritakini
motorji so grajeni zelo zahtevno. So sicer
manj hrupni in se vrtijo z niZjimi vriljaji ter
imajo prijetnej3i zvok, vendar so dragi,
potrebujejo pa tudi posebno, drazje gori-
vo. Tudi niiﬁovo nastavljanje in vzdrze-
vanije je mnogo bolj zahtevno. Najvec jih
uporabljamo v lete¢ih maketah, vse ved
Eq tudi pri akrobatskih motornih modelih

ategorije F3A. Zlasti v zvezdasti izved-
bi s petimi, sedmimi ali celo devetimi valji
so to Eudoviti agregati, temu primerna
pa je tudi njihova cena, ki lahko preseze
tudi 10 000 DEM. Slika 11 kaZe pet- in
devetvalini Stiritakini zvezdasti motor.

Na nasih  letalidéih  previadujejo
dvotakini motorji na metanol in z Zarilno
sve¢ko. Za pogon zacetniskih in fre-
naznih modelov uporabljamo motorje od
5 do 6,5 cm® (za modele z razpetino kril
do 1,5 m in maso do 3 kg), za enokrilne
modele z razpetino okrog 1,6 m in maso
okrog 4 kg pa motorje s prostornino od
10 do 15 cm®. Za velike modele z
razpetino kril prek 2 m in maso vec kot
6 kg uporabliamo pretezno dvotakine
bencinske motorje s svecko na iskro.
Razlog je v tem, Jc je motorje na metanol
in z zarilno svecko za vedje moéi tezko
izdelati (s prostornino &ez priblizno
30 cm?), saj ni veé mogoce zagotoviti

dobrega vziga v razliénih obratovalnih
razmerah. Zato so nekateri proizvajalci
Eriredili svoje  obstojece  dvotakine

encinske motorje za roéne Zage za
pogon letalskih modelov. Ti bencinski
motorji so zal nekoliko teZji in draZji, ven-
dar delujejo zelo zanesljivo, pa tudi
izdatek za gorivo je relativno manisi. Ker
se vrtijo veéinoma z nizkimi vriljaji (med
4000 in 7000 vrt/min) so manj hrupni.

V' modelarstvu uporabliamo vse ved
tudi elekiromotorje. Ti dobivajo potrebno
energijo iz posebnih nikelj-kadmijevih
(NiCd) akumulatorskih baterij, ki jih »vo-
zimo« s seboj v trupu letala. Zaradi
tehnoloskega napredka pri gradnji elek-
tromotorjev in NiCd akumolatorjev, ki
dopuiéajo velike praznilne toke in imajo
majhne nofranje napetostne padce, so
socJobni‘elektromotorski pogoni ze zelo
dobri. Casi delovanja motorja z enim
akumulatorskim polnjenjem znaajo 5 do
8 minut. Poleg tega, da je ves tak pogon
zaradi dragih elektromotorjev in akumu-
latorskih baterij zgornjega kakovostnega
razreda ter draaih elekironskih regulator-
jev vriliajev in hitrih akumulatorskih pol-
nilnikov precej drazji od pogona z motor-
jem z notranjim zgorevanjem, je videti,
da je najvecja objektivna ovira za e
vedji razmah elekiromotorskih pogonov
prevelika teza akumulatorske baterije, ki
jo moramo voziti s seboj.

Zanimiva zamenjava za akumulatorske
baterije so sonéne celice, ki namesto aku-
mulatorja napajajo pogonski elektromo-
tor. Te celice, ki jih namestimo na krilo
modela, pretvarjajo svetlobno energijo v
elektriéni tok in z njim napajajo elektro-
motor. Poskusi s »sonénim pogonom« e
tecejo. Tezave so predvsem tehnicne na-
rave, kajti dobljena energija je sorazmer-
no majhna in zadostuje le za pogon zelo
lahkih  modelov v sonénem vremenu.
Cena celotne naprave je za zdaj e viso-

ka.

Pogonski principi

Pogonski motoriji prenaiajo svojo moé
na zraéni vijok ali propeler. Ti so naj-
pogosteje dvokraki, véasih pa zoroch
ustreznejSega videza (scale modeli) ali
stiske zaradi premajhne oddaljenosti od
tal uporabljiamo tudi tri- ali §tiri||(rc|ke pro-
pelerje. Propeler je navadno namescen
na prednjem koncu trupa, pri veémo-
tornih modelih pa na krilu. Propelerji se
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10: Helikopterske modele moramo pred vzle-
tom dobro preveriti in_po potrebi e fino nas-
taviti. Na sliki Andrej Sumi s svojim frenaZnim
modelom Schliitter JUNIOR 50 Il {masa 4 kg,
razpetina glavnega roforja 1,18 m, motor

11: Mojstrska storitev motoroznansiva in fino-
mehanike: sede- in devetvaljni dvotakini zvez-
dasti motor za letalske modele na metanol in
na zarilne svecke. lzdelvje ga nemika firma
SEIDEL:

pri vrtenju »uvijajo« v zrak (podobno kot
vijak v matico) in vle¢ejo model naprej.
Druga moznost, ki pa jo v modelarsivu
redkeje srecujemo, je namestitev potisne-
ga propelerja (in seveda tudi motorja) na
chﬁ'n]i del trupa (glej sliko takega modela
na naslovnici revije TIM 5/93).

Veémotorni modeli so seveda zelo za-
nimivi, vendar so tudi draZji in tehniéno
zahtevnej3i, saj moramo zagotoviti uskla-
jen tek motorjev v vsem obmocdju vriljajev,
Lar ni vedno lahko. Poleg tega morajo
motorji delovati zelo zcnesﬁ'ivo, kaiti
izpad enega povzrodi neprijefen enc-
stranski poteg, ki lahko pripelie do str-
moglcvlienio?eic]o.

Poleg opisanega agregata motor-pro-
peler poznamo e druge pogonske agre-
gate. Eden od njih je 1. i. ventilatorski ali
impelerski agregat (angl. Ducted Fan ali
Jet). V krajsi cevi vzdolz frupa modela je
pogonski mofor (veéinoma motor z
nofranjim zgorevanjem z zelo velikim
stevilom vrtljajev — prek 25000 vrt/min),
ki na svoji gredi poganja majhno
sturbino« ali ventilator z ved listi.
Ventilator sesa zrak skozi prednjo odprti-
no cevi in ga z veliko hitrostio potiska
skozi zadnjo odprtino v nasprotni smeri
voznje. Opravka imamo torej z reakcij-
skim pogonom in faki agregati so zelo
rrimerpi za pogon maket reakcijskih
etal. Zal pa so tehniéno zelo zahtevni,
dragi in za zdaj $e ne razvijajo zadostne
potisne sile, da bi lahko model brez
tezav samostojno poletel s fal, zlasti e je
model teZji in ce vzlena steza ni gladka.
Slika 12 kaze pogled s prednje strani

RADIJSKO VODEN]JE

12: Scale model reakcijskega lovea F15C
EAGLE ima vgrajena dva ventilatorska (impe-
ler) motorja. Na sliki vidimo njuni »izpisni
cevi« in uvlagljivo podvozje vrste ricikel.

zmagovalnega modela F15C EAGLE
Belgijca P. Avondsa na svetovnem prven-
stvu scale modelov v Gorici leta 1988.

Med posebne pogone 3tejemo tudi
giste reakcijske motorje, ki deluLeio na
zgorevanju bencina v posebni komori;
imenujemo jih tudi pulzne agregate.
Niihov princip je poznan od nemske
rcLefe V1. Pogon je zelo hrupen, s slabim
energijskim izkoristkom ter omogoa le
kratkotrajno letenje (priblizno eno minuto
pri porabi enega litra bencina). Pri nas
smo jih e nekajkrat imeli priloZnost vide-
ti na modelarskih mitingih v Radomljah,

Ajdovicini, logatcu itd. V  mnogih
drzavah so zaradi izjemnega hrupa pre-
povedani.

Zanimiv in okolju prijazen pogon je z
motorckom na stisnjen plin (CO,), vendar
ie zaradi majhne moci primeren le za
Iqhke modele.

Nasledniji pogon, ki je zanimiv po tek-
movalni plati, je raketni pogon. Zelo
lahek model (raketoplan) se navpicno
izstreli s pomocjo modelarskega rcfetne
ga motorja. Med kratkotrajnim delova-
njem rakete doseze raketoplan precejs-
njo vidino, nato pa ga pilotmodelar kot
RV jadralno letalo pripelie nazaj na tla.
Nasi modelarji so v te tekmova‘ni kate-
goriji (S8E) opravili veliko pionirskega
dela, na mednarodnih tekmovaniih in na
svetovnih Ervensfvih pa so dosegli tudi
ve¢ vrhunskih rezultatov (glej TIM 3/92).

Jadralna letala

Letala z nosilnimi krili, vendar brez
pogonskega motorja, so jadralna letala
(glej TIM 5/94). Med vsemi RV modeli so
siupai z motornimi  modeli najbolj

13: Lepotec, »super orhideja« CALIF (proizva-
jalec GEITNER GFK Flugmodellbau, Avsrija)
je izdelan v kalupu v sodobni tehnologiji in v
celoti iz kompozitnih viaken. Z razpetino 4 m
in z vitkostjo kril 24 ter vrsto dodatnih vgra

zastopana. Primernc izbrana in ne pre-
velika ali premajhna so za uéenje zacet-
nikov idealna, saj so razmeroma poceni,
so lahka, pocasna in dobro lastno stabil-
na, zato jih lahko kaj hitro obvlada tudi
zacetnik, kar velja zlasti za najtezji ma-
never v letalsivu, fj. pristajanje. Celo za
izkuiene modelarje so jadralna letala
vedno zelo privlaéna, saj zahtevajo od
pilota dobro izkori3¢anje danih naravnih
razmer, da lahko z modelom brez
motornega pogona ostane v zraku &im
dlie. Brez dvoma je pilotiranje jadralne-
ga modela najbolj elementarno in port-
no. Edina tezava, Li se pojavlja, je, kako
npr. v ravninskih predefi)h spraviti jadral-
no letalo s tal na potrebno izhodidéno
vidino. Obstaja ve¢ nadinov za »start«
jadralnega modela. Podrobneje jih bomo
obravnavali kdaj drugi¢; tokrat jih le
nastejmo: rocni start z vrvico, z gumijasto
vrvico, z motornim ali elektriénim vitlom, s
pomoznim motorckom na jadralnem
modelu in start v aerozapregi z motornim

. vle&nim modelom. Poseben uZitek je tudi

E:drcn]e v poboénih vzgornikih ob hri-
ovju, kjer sicer ni fezav s starfom, zafo
pa je zaradi veckrat neprimernega te-
rerlld toliko bolj zahteven varen prista-
nek.

Razpetina kril RV jadralnih modelov za
uéenje in trenazo je od priblizno 1,5 do
3 m, visoko sposobne »super orhideje«
pa imajo razpetino kril med 4 in 6 m,
zato so zaradi zahtevnega upravljanja
namenijene le izkuenim pilotom. Imajo
odliéne letalne lastosti in so v letu
éudovito elegantne. Vedinoma so to
makete (scale ali semiscale) velikih
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vzornikov (glej sliko v TIM 4/93 in sliko
13). Opremliene so s 3tevilnimi tehnicni-
mi podrobnostmi in s pomagali, kot so
npr. zraéne zavore, pristojna zakrilca,
wladliivo podvozje, izklopljiv vleéni
kavelj, moznost daljinskega spreminjanija
profila nosilnega krila prek krilc in
zakrile, moznost uporabe ve&¢ mesalnih
funkcij, krmilienih prek radijskega oddaj-
nika, uvlaéljiv pomozni pogonski agregat
{podobno kot pri icdrcﬁwm letalu ELAN
600) itd. Mnogi modeli so namenjeni
akrobatskemu letenju brez omejitev (npr.
PILATUS B4).

Tudi za jadralne modele obstaja ve
tekmovalnih skupin. Pri nas sta zlasti po-

znani kategoriji F3B in F3).

Letala brez nosilnih kril

K letalom oziroma modelom te vrste
Stejemo v prvi vrsti helikopterje (slika 10).
Ti nimajo nosilnega krila, pac pa jih drzi
v zraku vrte€ se glavni rotor, ki ga poga-
nja motor z nofranjim zgorevanjem ali

elektromotor. lista glavnega rotorja, ki
sta vedno profilirana, kot so sicer profili-
rana tudi nosilna krila pri navadnih mo-
delih, se namesto premocrino gibljeta
skozi zrak v krogu (rotirata) in tako ust-
varjata potrebno vzgonsko silo, ki drzi
model v zraku. PomozZni rotor na repu
sluzi le za to, da se zaradi reakcije na
gibanje glavnega rotorja ne zadne vrteti
cel helikopter.

Helikopterski modeli so tehni¢no zelo
zahtevni in precej dragi. Priprava in
vzdrzevanje zahteva precej casa in
znanja; enako tudi pilotiranje. Ucenje
pilotiranja brez pomoéi izkusenega
uéitelja je zelo drago, dolgotrajno in ne
vedno uspesno. Tudi heliko tersLi modeli
imajo svojo tekmovalno skupino — F3C
(glej ¢lanek Svetovno prvenstvo letalskih
modelov, TIM 4/93).

V zadnjem &asu so se pojavila tudi RV

‘padala. Lufkc-Eodalec ima vgrajen radij-

ski sprejemnik in servomotorje, zato
lahko modelar prek radijske zveze
zateguje vrvice padala, ki ga pred tem
spusti iz letecega modela ali helikopterija.

Tako uravnava let padala, podobno
torej, kot to dela pravi padalec.

K letalom ali bolje receno k letalnim
napravam brez kril lahko pridtevamo tudi
RV modele toplozraénih balonov. Pri njih
prek radijske zveze prizigamo in
ugasamo vgrajeni plinski plamenski goril-
nik ter tako uravnavamo dviganje in
spuscanje balona. Prirejojo tudi tek-
movanja fakih balonov.

Posebne letalne naprave

Poleg nasfetih obstaja 3e cela vrsta
drugih RV letalnih naprav, ki pa jih red-
keje srecujemo. Mednije pristevamo npr.
razne navadne in motorne RV zmaje in
razliéna ultralahka letala, narejena po
zgledu velikih vzornikov. Izdelali so ze
tudi RV model vesoliskega zragnega
plovila Space Shutile, ki ga ponese v
viavo na svojem hrbtu Stirimoforni scale
letalski model, ga tam odpne in vesoljsko
plovilo potem prek RV naprave jadra pro-
ti tlom. Cloveska domisljija in spretnost
res ne poznata meja.

GASISKA OPREMR...

Trgovina Vse za mlade tehnike
Levstikov trg 7
61000 Ljubljana

Revell.

Tel.: 061/1261-155 in 061/1262-243

BOGATA PONUDBA KOMPLETOV, GRADIV, ORODJA IN PRIBORA
MAKETE: Italeri, Heller, Airfix, ESCI, Monogram, Hasegawa, Dragon, Kirin in

MODELARSKE BARVE: Model Master, akrilne in vitrazne barve Humbrol, Revell.
ZRACNA PERESA: Humbrol, Model Master, Revell, Matcbox.
MODELARSKO ORODIJE: Humbrol, Stanley, Proxxon.
MATERIAL ZA DIORAME: smreke, trava, mah.

KOMPLET!: jadralna letala, &olni, ladje, modelarske rakete.
GRADIVA: vezana plosca, furnir, letvice, balsa.

IGRACE, IGRE, ORODJE, INSTRUMENTI: Avtomobili Burago, TV-igre in moduli
Micro Genius, fotoaparati, pirografi, spajkalniki, lepila, kasete, diskete,
mikroskopi, teleskopi...

RAZPRODAJA: katalogi 1993 (150 SIT), zvoéniki 80 W/ 4 ali 8 & (3843 SIT)...

KMALU TUDI: RV-modeli, male Zeleznice...

UGODNE CENE. PRODAJA PO POSTI {nad 5000 SIT).
VABLJENE SOLE IN POSAMEZNIKII
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POPRAVEK

V prejsnji $tevilki TIMA nam jo je malce zagodel tiskarski skrat: v Elanku Modelarski tri-
ki (na straneh 26-27) sta bila pomotoma zamenjana podpisa k risbama 3 in 4, plo3gi-
ca tiskanega vezja v Elanku RV stikalo TIM CVX (na strani 25) pa je bila pomanisana.
Objavljamo jo 3e enkrat, tokrat v pravi velikosti. Za napaki se opravi¢ujemo.
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Test servomehanizmov

doc. dr. Jan . Lokoviek

L

Servomehanizmi so nepogresljiv  se-
stavni del naprav za radijsko vodenie.
Tudi zanje velja pravilo: veriga je mocna
toliko, kolikor je mocan njen najsibke;jsi
¢len. Pri servomehanizmih Zelimo veckrat
kaj prihraniti, vendar gre prihranek ved-
no na racun kakovosti. Res pa je, da so
zahteve po kakovosti najveéje pri veéjih
letecih modelih, sicer pa s tem navadno
nimamo vegjih skrbi. V Ljubljani lahko
sedaj kupite servomehanizme v dveh
modelarskih trgovinah: prva je Mo-
delarski center na Ciril-Metodovem frgu
14, druga pa Nebec-Hobby na Cesti
Andreja Bitenca 36. Test pomeni del
ponudbe obeh.

Servomehanizmi ROGA RT 2000 in RT
5000 vzbujajo pozornost s svojo nizko
ceno. Podroben pogled izda izvor nao-
pravic: Tajvan. Toda brez predsodkov;
tudi najcenejsi servomehanizmi  Futa-
ba/Robbe FP-S 148 prihajajo iz istega
kenca, tisti boljsi pa nastajajo na Japon-
skem. Opazna razlika je tudi v ceni, da o
kakovosti ne govorimo. Preizkusil sem
dva fajvanska (S-148 in S-3001), mikro
S-143, profesionalnega  S2001 in
“morskega” S-125.

Opis

Servomehanizmi ROGA so klasiéne
gradnje z zobniki iz boljse plastike in
enim krogliénim leZzajem na zgornii strani
osi krmilne rocice. Spodniji lezaj je drsni
iz mehke lifine in ga je po potrebi
mogode zamenjati z ustrezno velikim kro-
gliénim. Elektromotor je lo¢en od fiskane-
ga vezja elekironike; enako tudi poten-
ciometer, ki je v obeh primerih preprosta
izvedenka z oglieno plastio na perti-
naksu. Tudi fega je mogode po poirebi
zamenijati z boljs§im, npr. fistim, ki ga
Futaba ponuja kot nadomestni del za svo-
Le servomehanizme. Standardna izveden-
a (RT 2000) ima t. i. “No Name” inte-
grirano vezje in klasi¢en mikromotorcek s
premerem 17,5 mm. V manjiem modelu
(RT 5000) pa najdemo Mitsubishijev ¢ip
in elektromotoréek s premerom 14 mm.
Oba servomehanizma lahko dobite s
prikljucki ve vrst, npr. Futaba, Graupner
(R), Multiplex ipd.

Podobno bi lahko rekli za Futabine
“Tajvance”, vendar s to razliko, da so
integrirana vezja nedvoumno oznacena,
potenciometri pa kakovostnejsi. Ceneni
S-148 je brez krogli¢nih lezajev, v mo-
delu 5-3001 pa je eden. Elekironika je v

prekrasni SMD-+ehniki, zamerimo pa ji
dejstvo, da je elekiromotorek prispajkan
neposredno na tiskanino. Oba servome-
hanizma imajo v Modelarskem ceniru
tudi v prozorni “obleki”, tako da lahko
ofedite svojo radovednost brez razstav-
Ecn[a.

Servomehanizmom iz Japonske bi
tezko kaj ogitali. Posredni prenos, zgled-
na elektronika, dvojni krogliéni leZaji in —
kar ni tako nepomembno - pozlaceni
prikljucki. Profesionalne in “vodne” izve-
denke so seveda tudi vodotesne...

Meritve

Pri servomehanizmih nas poleg fizi¢ne
velikosti zanimajo 3e poraba, hitrost in
navor. Pri vseh je bil v mirovanju tok
manisi od 10 mA. Pri hitrem gibanju brez
bremena porabljajo standardni servome-
hanizmi tok do 180 mA, manisi pa 210
mAl Blokirani standardni servomehaniz-
mi “potegnejo” do 550 mA, manjsi pa
nekoliko manj. Poraba je seveda modno
odvisna od bremena, fi. navora. Za
meritev sem priredil posebno rocico in s
pomoéjo dinamometra (tehtnice) izmeril
navor. Meritev elektriénih velicin je klasic-
na.
Od bremena je odvisna tudi hitrost in
(ne)natanénost  servomehanizma. Poda-

Tabela | - servomehanizmi ROGA

tek za RT 2000, npr. 0,24 s / 60°,
pomeni namre¢ neobremenjen servo-
mehanizem. Tako pa je nenatanénost
servomehanizma RT 2000 pri navoru 30
Ncm Ze vecja od 5 stopinj, potrebni &as
za pot 60° pa kar celo sekundol Lastnosti
servomehanizmov ilustrirajo  diagrami,
Eo en za vsak servomehanizem. Kako jih

eremo? Diagram podaja odvisnost
hitrosti in toka od bremena, tj. navora.
Ce izberemo standardno obremenitev 10
Nem, vidimo, da zmore servomehanizem
RT 2000 hitrost 180° v sekundi, tj. potre-
buje za zasuk krmilne ro¢ice za 45° 0,25
sekunde. V trenutku, ko damo to povelje,
porablia servomehanizem tok |_, fj. 125
mA. Ko pa se krmilna rocica ustavi v
zahtevani legi, tede tok |, tj. 65 mA za ta
izbrani primer.

Z vecanjem obremenitve se seveda tok
poveduje, hitrost pa zmanjiuje toliko
¢asa, dokler ne pridemo na mejo zmo-
gliivosti, ki za ta servomehanizem znasa
36 Nem. To je togka v diagramu, kjer se
sre¢ata krivulji za |_in | . Pri tej in vegj
obremenitvi krmilna rocica servomeha-
nizma ne uboga veé.

Pri primerjanju obeh servomehanizmoy
ROGA ugotovimo, da je manjsi (RT
5000) hitrej3i in zato porablja vecji tok.
Tako zmore pri enaki obremenitvi 10
Ncm hitrost 265°/s, 1. potrebuje za 45-

Obremenitev Tok (mA)
FN) m (Nem) RT 2000 RT 5000
5 875 110 190
10 17,50 220 340
15 26,25 330 480
20 35,00 440 /
Tabela Il - servomehanizmi Futaba/Robbe
Obremenitev Tok (mA)
F (N) m (Nem) S-148 S-3001 $9201 S$-143 S$-125
5] 8,75 100 95 85 160 45
10 17,50 200 190 170 320 20
15 26,25 300 285 255 440 135
20 35,00 400 380 340 v 180
30 52,20 /7 i 510 i/ 270
60 104,40 % 7 / A 540
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stopinjski zasuk 0,17 sekunde. Za to
porablja tok 160 mA v gibanju oziroma
100" mA, ko se ustali. Ta servomeha-
nizem je bil na testu zmogljivejsi od
podatkov proizvajalca, saj se je ustavil
sele pri 26 Ncm obremenitve.

Podobno je z obema Robbejevima
“Tajvancema”, le da model $-3001
Eorcbﬁa nekoliko manj toka na racun
roglicnega lezaja. Modelu 59201 se
pozna, da ne spada v razred profesio-

nalnih samo zaradi cene, za mikroservo-
mehanizem z oznako S-143 pa bi lahko
dejali, da to miniaturnost placujemo tako
z denarijem kot s porabo. Mikro-
servomehanizem pri enakem bremenu
porablia vecji tok kot standardni. Pri
vecjih obremenitvah pridejo do izraza
lastnosti boljsih servomehanizmov, kar se
pokaze tudi v natanénosti nastavitve, ki
pa je v diagramih nisem prikazal. Dovolj
je, da si zapomnite podatek, da je

vl 1
19751 ] 1 Al 1941
300 T 300
200 200 7
100 + 100+
T
10 20 30 40 m INcmi
|;||A| V
s - o,
0,6 $-143 1%
300 A — 100
200 4
100 4
T T
10 20 m INcmi
v I A
G Il
- TEC 300
4 micro b.b,
metal gear
3001 200+
200 4
100 4
1004
20 40 60  m INcml
Ve I
1%si|1A1 RT 5000 191 | 1AL RT 2000
300 106

10 20 30

10 26 mINcml m |Ngml
RT 2000 RT 5000
Masa (g) 48 25
Exvxd (mm) 205411, 5:(55;3)" 16 x31,3 (43,3)
x 41,5 (49,5) x (40)

*Mere brez oklepajev pomenijo zgolj ohisje, v oklepajih pa skupne izmere z usesci

za montazo vred.

natanénost pri 80 % nazivne obremenitve
priblizno 5 stopinj.

Servomehanizem S$-125, znadilna
“mornarika” izvedenka, zasluzi, da ga
opi$em natanéneje. Je nekoliko (slabe pol
sekunde) pocasnejsi, toda orjatke modi.
Preizkusni primerek je zmogel navor prek
100 Necm. Vodotesni servomehanizem
ima priloZeno posebno rocico, da lahko
sluzi za zategovanje jader v modelu
jadrnice. Z njo zmore skraj3ati jadra za
20 em.

Vse servomehanizme sem meril pri 4,8
V napajalne napetosti. Pri 6 V so gotovo
hitrejsi in moéneii, imajo pa seveda tudi
vecjo porabo in krajio Zivljenjsko dobo.
Naceloma vsi dajejo ved kot obljubljajo
podatki iz kataloga. To je brez dvoma
razveseljivo.

Ker za mere ohiiij servomehanizmoy
ROGA ni bilo na razpolago tovarniskih
podcrkov, te navajam v okviru natané-
nosti mojega kljunastega merila.

Namesto sklepa

To pot namesto kataloskih podatkov
raje navajam diagrame, saj so ti tudi bolj
ilustrativni.

Vse premalo se zavedamo, da je servo-
mehanizem enako pomemben del na-
prave kot sprejemnik ali baterije. Velik
del modelarjev dela z njimi zelo grdo.
Zato naj ne bo odveé nekaj opozoril.

1. Vzmetenje je obvezno. S servo-
mehanizmi vedno dobite poleg vijakov
tudi gumice in tulce. Uporabite jih (slika
2)1

2. Ne lepite ohisij servomehanizmov v
model, pri popravilih (leplienju) pa
vzemite servomehanizme iz modeﬁj.
Agresivni hlapi lepil namre& poskoduijejo
kontakte.

3. Najbolj cbremenjeni servomeha-
nizem, npr. tisti za smer, ki obraca tudi
nosno (repno) kolo, si “zasluzi” poseben
blazilnik. Pod razliénimi imeni (Servo
Saver) jih imajo v svojem programu tako
reko¢ vsi proizvajalci RV naprav.

4. Hod krmilne rocice servomehanizma
ne sme biti mehansko omejen, sicer se
lahko poskoduje in tudi baterije se pre-
hitro izpraznijo. Konfrolno merjenje
porabe je pri tem v veliko pomog.

5. Po nezgodi ali trdem pristanku pre-
glejte zobniski prenos servomehanizmov.
Tudi nadomestni zobniki so standarden
artikel vseh proizvajalcev servomeha-
nizmov.

6. Servomehanizem, ki “trza” kljub
temu, da je RV sprejemnik brezhiben, je
bodisi poln vode, ima poskodovane zob-
nike ali pa izrablien (zdrsan) poten-
ciometer. Za nadomestne potenciometre
velja enako kot za zobnike: dobite jih v
modelarski frgovini.

7. Ladijski modelarii, ob koncu sezone
poberite servomehanizme (posebno e,
¢e niso vodotesne izvedbe) iz modela.
Razstavite jih in poprsite z WD-40.
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Aktivni sub-bass

sistem c ae

Miha Zorec

Konéna ojacevalna stopnja aktivnega
sub-bass sistema je lahko praktiéno kate-
ra koli ojadevalna stopnija, ki je sposob-
na na 8-omskem zvoéniku zagotavljati
50 W modi. Ker pa bi imel marsikdo
teZave pri iskanju ustreznega naérta, bo
v nadaljevanju opisan razmeroma pre-
prost konéni ojacevalnik, ki je kombinaci-
ja integrirane tehnike in diskretnih
franzistorjev. Prva stopnja ojacevalnika
je narejena z manj znanim, a zelo
kakovostnim operacijskim ojacevalnikom
OP16. Zgraijen je v tehnologiji JFET, kar
mu zagotavlja izredno nizek Zum in hitro
delovanje (slow rate: 25 V/us). Ker je
operacijske ojacevalnike iega tipa tezko
dobiti, je v tabeli 1 nastetih nekaj podob-
nih operacijskih ojagevalnikov, ki jih
lahko ‘uporabimo namesto priporoéene-
ga. Vsi nadomestni operacijski ojaceval-
niki so zgrajeni v enaki tehnologiiji (JFET)
in imajo enaka ohi3ja, zato pri njihovi
uporabi v vezju in na plosgici tiskanega
vezja ni treba ni€ spreminjati. Naj-
ustreznej$i nadomestni operacijski ojace-
valnik je LF357, ki je naprodaj v vecini
domacih prodajaln z elektronskimi ele-
menti.

Ker napajalno napetost za operacijski
ojaéevalnik vzamemo kar iz glavnega
napajalnika, jo moramo s preprostim sta-
bilizacijskim vezjem z zener diodama D4
in D5 ustrezno zniZati, saj moénostni del
konéne stopnje zahteva napajalno
napetost =30 V. Signal iz filtrskega vez-
ja je prek kondenzatorja C1 speljan na
neinvertirajoéi vhod operacijskega ojo-
&evalnika. Yhodno upornost doloéa prak-
ticno le upor R1. Vhodna upornost
operacijskega ojadevalnika je namrec v
primerjavi z upornostjo vzporedno ve-
zanega upora R1 tako visoka, da zane-
marljivo vpliva na skupno upornost. |zre-
dno irok frekvenéni obseg opera-
cijskega ojacevalnika je zmanijsan z vi-
sokofrekvencnim filtrom, ki ga sestavljata
kondenzator C2 in upor R2 v negativni
povratni vezavi. Ta prepreéuje morebitno
osciliranje ojagevalnika in znizuje Sum.
Izhod operacijskega ojagevalnika s krmi-
lienjem tokovnega generatorja poganija
moénostno  sfopnjo  ojacevalnika. Ta
tokovni izvor, ki ga tvori tranzistor TI,
obenem zagotavlja tudi stabilen mirovni
tok skozi iz%nodne tranzistorje, kar je Se
posebej pomembno za varno delovanje
vezja. Pri tem je zanimiva uporaba LED

Z\ BBOC5000/3300
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diode, ki doloda referenéno napetost
tokovnega izvora oziroma njegov tok.

Moénostno stopnjo sestavlja vezje kom-
plementarnih tranzistorjev T3-T6. Ustre-
zno tokovno ojacanje zagotavlja neke
vrste super-emitorski sledilnik. Seveda za
dobro  delovanje ojadevalnika  zgol]
tokovno ojacanje ni dovolj. Zadovolji-
vega napetostnega ojacanja pa ne more-
mo dobiti z neposredno prikljugitvijo
izhoda operacijskega ojagevalnika na
konéna tranzistorja, ker je ta signal ome-
jen z napajalno napetostio operacij-
skega ojacevalnika (£ 15 V). Zato nujno
potrebujemo vmesni ojacevalnik (driver s
tranzistoriema T3 in T4) za krmiljenje
izhodnih tranzistorjev. Kombinacija vseh
treh  ojacevalnih  stopenj zagotavlja
dobro tokovno in napetostno ojacanie.
Pri tem napetostno ojacanje tranzistor-
skega vezja (T3-T6) dolocata ojacevalni
faktor izhodnih ftranzistorjev ter nape-
tostni delilnik z uporoma R9 in R10.
Ojacanje izhodne sfopnije je omejeno na
12 dB (x 4), kar preprecuje operacijske-
mu ojacevalniku, da bi z visoko izhodno
napetostjo  povzrocil omejevanje toka
skozi izhodne ftranzistorje in zvocnik.
Povratno zanko celega vezja sestavljata
upora R2 in R3, ki dolodata skupno
ojacanje 27 dB (x 23).

Nastavitev mirovnega toka  skozi
izhodne tranzistorje je redeno s “spre-
menljivo zener diodo”, ki jo sestavljajo
upor R4, trimer P1 in franzistor T2. Ker
zadnji element poleg fega skrbi tudi za
temperaturno stabilizacijo ojacevalnika,
ga moramo pritrditi na hladilno telo (sku-
paj z izhodnimi tranzistorji). Konden-
zatorja C7 in C13 prepredujeta vpliv
“zener diode” na izmeniéni signal.

Zanimivost tega ojacevalnika je v nje-
govi izhodni stopnii, kjer sta emitorsLu
upora vezana na napajalno napetost in
ne na izhodno tocko. Prednost te vezave
ie, da izhodna tranzistorja, ki se tudi naj-
mocneje grejeta, pri montaZi na hladilno
rebro ne potrebujeta sljudnih podlozk,
saj sta njuna kolektorja (ohisji tranzistor-
ja) na istem potencialu. Vse ostale
tranzistorje je seveda freba obvezno
izolirati.

Elementi okoli tranzistorja T7 sestavlja-
jo zakasnilno vezje, ki nekaj sekund po
vklopu sistema prikljuéi zvoénik na ojace-
valnik. Ta preprost in predvsem koristen
dodatek ocj;rcsvi nadlezen pok ob vklopu
aparature. Zakasnilno vezje ima svoj
polvalni usmernik (dioda D2 in konden-
zator C11), ki omegoca hitro izkljuitev
zvoénika, ko aparaturo ugasnemo.

Napajalno vezje za ojacevalnik je
povsem obicajno. Toroidni transformator
z dvojnim sekundarnim navitiem zago-
tavlja izmeniéno napetost 2 x 22 V in fok
2,7 A. lzmeniéno napetost usmerimo z
graetzovim mostickom in jo nato zgladi-
mo s stirimi elekirolitskimi kondenzatoriji z
veliko kapacitivnostio (10 000 pF), kar

praktiéno iznigi brum.

PRIKLIUCITEV PREK NORMALNIH VHODOV:

R in L
izhod za zvoli

VISOKI VHOD
R

PRIKLJUCITEV PREK VISOKIH VHODOV:

na konéno ®

O]

o

Y ®
NORMALNI VHOD

B sus.sass
zyotna omarica

Qs shod | (v shad) hod) QY

: i

AKTIVNI I
FILTER |
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Se nekaj besed o transformatorju. Naj-
bolje je uporabiti toroidni transformator,
ki praktiéno ne seva bruma v okolico, saj
je elekiromagnetno polje skoraj popolno-
ma ujeto v notranjosti navitja. Toroidni
transformator je poleg tega tudi manjsi
od ostalih tipov transformatorjev. Ne-
koliko slabse rezultate (kar se tice bruma)
dobimo s transformatorjem s C-jedrom,
nikakor pa vam ne priporo¢am vgrodrge
navadnega transformatorja, ki ne le, da
fe razmeroma velik, povzroc¢a tudi nad-
eZen brum.

Izdelava vezja

Risba 3 kaZe ploicico tiskanega vezja
in montazno shemo. Pripomniti velja, (jc
je tiskano vezje zrcalna slika, kar je pose-
ej primerno zg izdelavo ploséice po
fotopostopku. Ce izdelamo film iz
zrcalne slike, lahko pri osvetlievanju
polozimo folijo tako, da je film na spod-
nji strani in se prilega (s fotolakom pre-
vlegeni) ploigici tiskanega vezja. Tako
dosezemo veliko vegjo ostrino slike.

Vse tranzistorje (z izjemo T1) moramo
pritrditi na hladilno rebro. Najbolje je, ce
izberemo takega, ki ima eno stran glad-
ko, drugo pa narebreno. Narebrena
stran hladilnika je tedaj obenem tudi ena
od stranic ohi3ja ojacevalnika, kar zago-
tavlja najbolj3i odvod toplote. Na notra-
njo stran hladilnika pritrdimo franzistorje,
pri ¢emer seveda ne smemo pozabiti na
sliudne podlozke. Tako se izognemo
Ziéni povezavi ploiice tiskanega vezja s
tranzistorji na hladilniku. Kljub temu, da

tranzistorji s svojimi noZicami dokaj

dobro drzijo ploscico tiskanega vezija,
moramo to s posebnimi nosilci dobro
pritrditi  na ohisje ojadevalnika. V
nasprotnem primeru bi razliéni tresljaji
ez cas lahko potrgali vezi.

Napaijalnik vgradimo v ohisje ¢im dlje
od ostalih vezij sistema. Vedja ko je
razdalja, manji je vpliv motenj, ki jih
povzroca fransformator in usmernik nas-
ploh. Pri povezovanju ojacevalnika in fil-
trskega vezja z napajalnikom moramo
biti 3e posebno pazljivi. Masi za filter in
konéni ojagevalnik moramo prikljuciti v
isti tocki na napajalniku, masa zakasnil-
nega vezja na ploiici tiskanega vezja
konénega ojadevalnika pa mora biti
prikljugena v tocki, kamor je priklju¢en
tudi sredinski izvod transformatorskega
navitja (glej povezovalni naértl).

Pred prikljucitvijo aparature v omrezje
moramo opraviti $e nekaj stvari. Ko je vse
sestavljeno, zvocénika 3e ne prikILuéimo.
Prej moramo nastaviti mirovni to skozi
izhodna tranzistorja T5 in T6. Trimer P1
nastavimo na najmanjSo vrednost in
vklju¢imo ojagevalnik. Mirovni tok pocasi
povedamo na 100 mA. Ker je zelo
neprakticno vrivati miliampermeter v vejo
izhodnih tranzistorjev, je EOH priporodlji-

vo uporabiti milivoltmeter in meriti padec
napetosti na uporu R11 (ali R12), ki ga
povzroca mirovni tok. Padec napetosti na
tem uporu pri mirovnem toku 100 mA
znasa 22 mY. Za meritev lahko uporabi-
mo tudi multimeter z ustreznim merilnim
obmodjem.

Vkljuitev sub-bass sistema v
obstojedi avdiosistem

. Na razpolago imamo dve moznosti.
Ce sestavljajo avdiosistem lo¢ene kompo-
nente, prav gofovo obstaja kak Se ne-
uporablien izhod (nEr. REC - izhod za
snemanie), kamor lahko priklju¢imo sub-
bass omarico. Tak izhod navadno najde-
mo na konéni ojacevalni stopniji, na pre-
dojacevalniku ali na equaliserju. Ta
nacin prikljucitve sub-bass omarice je
najbolj3i, e posebej, e avdiosignal ni
tonsko obdelan. Signal privedemo na
normalni vhod filirskega vezja.

Pri drugem, nekoliko manj ugodnem
nadinu prikljugitve uporabimo signal na
koncu obstojece ojacevalne verige. Sub-
bass omarico prikljuéimo kar vzporedno
z zvoéniki. To je le izhod v sili, saj signal
na zvoénikih ni predviden za krmilienje
bremen z razmeroma visoko impedanco,
kakrino predstavlja vhod nase aparature,
temveé za pogon nekajomskih zvo-
&nikov. Kljub slabostim pa 3e kako pride
prav v primeru, ko so zvoéniki obstojece-
ga sistema precej oddaljeni od ojaceval-
nika. Ker mora biti sub-bass omarica tako
ali tako v blizini ostalih zvoénikoy, jo v
tem primeru priklju&imo kar na prik(ljuéni
sponki zvo&nih omaric. Signal privedemo
na visoki vhod filtrskega vezja.

SEZNAM ELEMENTOV
Upori:

R1 = 100 kO

R2 =100 O

R3 =2,2 kO

R4 =1,5k0

R5 =15 kO

Ré = 220 O

R7,R8 = 470 O

R? =180 Q

/3W
RI0=27Q/3W
R11,R12=0,220/5W
R13=3300/1W
R14 = 560 O
R15,R16=1,2kQ /1 W
P1 = 2 k() [po moznosti frimer z ve& zasuki)

Kondenzatorijj:
CleliF

€2 =22nkF
C3,C4 =100 nF
C5,C6=10uF/ 25V
C7 = 220 nF
C8=47 uF / 10V
C?,C10 = 1000 wF / 40V
Cl11 =100 uF / 40V
Cl2=22uF/25V
Cl13=220pF/ 10V
C14,C15,C16,C17

Polprevodniki:

D1 = LED dioda visoke intenzivnosti (3 mm)
D2 = 1N4002

D3 = 1N4148 ali IN914

D4, D5 = zener dioda 15V / 1,4 W
Gr. = B 80 C 5000/330

T1 = BC556

T2, T3 = BD139

T4 = BD140

T5 = BDT86 ali BD912

Té = BDT85 ali BD911

T7 = BC879 ali podoben

IC1 = OP16 (glej fabelo 1)

= 10000 uF / 40V

Ostali elementi:

Rel =rele 24 V
Tr.=2x22V /27 A
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HTE - PODJETJE ZA TRGOVINO, STORITVE IN INZENIRING
g S PODROCJA ELEKTRONIKE d. o. o.
61000 LJUBLJANA, Roska 19 - Tel.: 061/301-178 in 061/301-234 - fax.: 061/301-234

Odprto: vsak delavnik od 9. do 17. ure

V naii predajalni lahko dobite:

* kompleine serije logiénih, linearnih in
avdiovideovezij

* mikroprocesorje, spominska vezja in periferijo

e franzistorje, Iriake, firistorje, diake in diode

e oploelekironske elemente, LED-diode in

e kristale in filire

® upore, trimere potenciometre in
kondenzatorie

e konekiorje in kable

* instrumente, multimetre in pribor

® programatorje
lcgﬂnu felesa, ventilatorie in ohigja

e spajkalnike in drugo orodje

e sirokovno liferaturo

[}

Material posliemo tudi po povzefju. Naroéniki revije TIM imajo pri nakupu kempletov vseh potrebnih

delov za izdelavo naprav, katerih nadi so objavl
do spremembe tecaja SIT/DEM, ce

jeni v reviji, 5 % popusta. Cene kompletov veljajo
o fa vecja od 10 % (po fecaju BS).
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Velikonoc¢ni

pladen;j

Z izdelavo majhnih lesenih pladnjev v
obliki jajca lahko poskrbite za prijetno
popestritev mize v velikonoénem Zasu.
Ce imate pri hisi najosnovnejse roéno in
elekiri¢no orodje fer vsaj nekaj izkusen;
pri delu z njim, za izdelavo 3estih plad-
njev ne bi smeli porabiti vec kot dve uri.
To pa seveda nikakor ne pomeni, da pri
delu hitite; toliko manj, e gre to na raéun
manjSe varnosti in manj natancne iz-
delave.

Material

Material, ki ga potrebujete najves, je
riblizno 18 mm debela deiéica iz
atere koli vrste lesa. Ta naj bo suh, &im

bolj gost ter brez razpok in gré. Pripravite
tudi manisi kos triega kartona ali lepenke
in brezbarven nitrolak oziroma kakrino
koli drugo zai€itno sredsivo za les.

Orodje

Poleg elekiriénega brusilnika in vbodne
zage potrebujete 3e kemiéni svinénik,
kopirni papir, krivulinik, 3karje, OLFA
noz, elektriéni vrtalnik s svedrom za les @
8 mm, fin brusilni papir in éopic.

lzdelava

Na trdi karton s pomoéjo kopirnega
papirja in krivulinika prenesite ovalno
obliko pladnja in jo z moénejiimi 3karja-
mi izstrizite. Luknjo pazljiivo izrezite z
ostrim OLFA nozem. Dobili ste 3ablono, s
pemocjo katere lahko sedaj nariete
poljubno 3tevilo popolnoma enakih plad-
njev. Sablono poloZite na leseno plosco,
iz katere nameravate izdelati placﬁu’e. To
morate prej dobro zbrusiti in po potrebi -
tudi poskoLlicti. Ko s kemicnim sviné-
nikom obértate 3ablono, se lahko lotite
izzagovanija. Krozno odprtino v pladniu,
ki sluZi za serviranje kuhanega jajca, bi
bilo sicer najlaze izvrtati s kronskim ali
praktik svedrom, ker pa vas teh vecina
najbrz nima, jo naredite kar z vbodno
zago. Da lahko zaénete zagati, morate z
8-mm spiralnim svedrom za les najprej
narediti luknjo.

Ko ste z Zaganjem gotovi, se lotite
brusenja. Posebno pazljivo morate zgla-
diti robove. Ce nimate elektridnega bru-
silnika, si pomagaijte z razliéno grobim
brusilnim upiriem, ki ga oviite okoli
majhnega kosa lesa tako, da ga se lahko
dovolj trdno drzite v roki. Okrog 20-30
cm dolgega okroglega kosa lesa s pre-
merom 20-30 mm ovijte brusilni papir in
z njim zgladite tudi stene in robove kroz-
ne odprtine.

Kdor zeli, lahko na zglajeno povrsine
pladnja e kaj narise ali napise. Za to so
najbolj uporabni tanki vododporni flo-
mastri in komplet za vZiganje v les. V
skrajnem primeru si lahko pomagate tudi
s segrefo konico spajkalnika. Ce vam
naravna barva izbranega lesa ne
ustreza, pladenj pred nekajkratnim laki-
ranjem z brezbarvnim nitrolakom ali
lakom za parket prebarvaite s toniranim
zaigitnim premazom za les. Izdelki lahko
ostanejo tudi nepobarvani ali nepolaki-
rani, vendar se bodo v tem primeru hitro
umazali.

Matej Pavli¢

MLADI TEHNIK

NOVA TRGOVINA Z
MODELARSKO OPREMO

g

REMIKO

BTC, Hala D, Letaliska 3, Ljubljana
tel.: 061/18-51-668

Odprto: ob delavnikih od 9.00 do 19.00
ob sobotah od 9.00 do 13.00
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Pirhi

Pri kraSenju velikononih pirhov se
vsako leto pokaZzeta vosa spretnost in
likovni okus. Mnogim se zdijo najlep3e
tradicionalne slovenske pisanice, drugi
wnajo najraje enobarvne pirhe, trefji
prisegajo na barvanie s ebulnimi olupki,
ofrokom pa 3o vedinoma vieé jajcka,
opremliena tako, da predstavljajo kak
predmet, osebo ali iivar Pa bodite tudi vi
malce otrodji in letos naredite “lefeca
iCILEkG”. Ce boste za izdelavo uporabljali
ake, bodo vasi pirhi neuzitni, zato jajcka
raje izpihaite.

Jajce - raketa

Potrebujete trdo kuhano ali izpihano
jajce, ostanke triega belega in barvaste-
ga papirja, tempera barvice, opi¢, akril-
no srebrno barvo, lepilo, samolepilno
prosojno fapeto, najlonski sukanec in
Sivanko.

prvi del zarezite
navzgor

drugi del zarezite
navzdol

Risba 1: Stojalo za jajce - raketo

Risba 2: Konica jajca - rakete

Slika 1: Jajei - rakefi

Trdo kuhano jajce pazljivo operite s
krtacko, mlaéno vodo in milnico. Na frsi
papir preridite stojalo, ki ga kaze risba 1
(2 %) in sestavna dela izrezite. Na sredini
en del po oznadeni ¢rfi zarezite navzgor
(értkana  érta), drugega pa  navzdol
(pikéasta érta). Sestavna dela zataknite
skupaij v obliki kriza tako, da dobite sto-
jalo. Jajce in stojalo pobarvaite s srebrno
akrilno barvo ter ju, ko se posusita,
zlepite. ‘Ce nimate primerne barve, si
lahko pomagate s tempera barvicami.
Kartonsko stojalo nato na obeh straneh
prelepite s prosojno fapeto, jajce pa
prelakirajte. Konico rakete (risba 2) pre-
nesite na tréi papir in jo izreZite. Kockasti
vzorec pobarvaijte s tempera barvicami
ali sestavite z leplienjem barvastega
pcpirl'c. Konico prelepite s prosojno
samolepilno tapeto. Karton po oznaceni
&rti zlepite v stozec, tega pa prilepite na
iajce (slika 1). Ce Zelite jajce - raketo
obesiti kot velikonoéni okrasek, preluk-
nicite konico s 3ivanko, skoznjo napeljite
najlonsko vrvico ter jo zaveZite v zanko.

Jajce — balon

Potrebujete. trdo kuhano ali izpraz-
njeno jajce, elastiko, barvast debelejsi
sukanec (kvackanec ali okrasni sukanec
za izdelavo gumbnic), zamasek z navo-
jem (npr. zamasek s steklenice Coca-Cole
ali Schweppsa), debelejso Sivanko, pilo
za kovino ter dve velikonoéni okrasni
figurici.

Jajce oéistite s krtaco, mlaéno vodo in
pratkom ter posuSite. Vzorec s
svinénikom prenesite na jajce in ga
pobarvajte. Z zamaska odstranite zagcit-
ni obrog in ostre dele popilite, da se ne
boste urezali. Z moénejo Sivanko na &ti-
rih straneh preluknjajte zamasek (slika 2)
in pazite, da ga pri tem ne zmeckate.
Pripravite $tiri 20 cm dolge nifi iz debe-
lejSsega sukanca in jih napeljite skozi luk-
njice zamaska. Prek pobarvanega jajéka
na najsirsem delu napnite elastiko. En
konec vsake niti, napeljane skozi luknjico

zamaska, potegnite pod elastiko in
zvezite z drugim koncem niti ter tako obe-
site zamasek — kofaro balona na jajce -
balon. Pri vozlanju pazite, da bodo vse
niti enakomerno zavozlane in da bo
kosarica visela pod balonom vodoravno.
V kosarico prilepite eno ali dve kupljeni
okrasni figurici.

Zajcka lahko naredite tudi sami. Zanj
Eo}rebu]ete leseno okrasno preluknjano

roglico, ki bo sluzila za glavo. Nanjo na
vrhu prilepite papirnata uesa, na spred-
njo stran pa narisite zajckov obraz (slika
2). Za tacki uporabite Zico za &isenje
pipe. 6 cm dolg kos za trup in zadnje
tacke prepognite na polovico ter viaknite
v leseno kroglico s spodnje strani in
prilepite. Malce krajii konec ovijte pod
glavo okrog trupa, da dobite sprednji ta&-
ki (risba 3).

Risba 3: Zajgek

Ce je jajce — balon izpihano in bo
sluzilo le za okras, ga obesite s pomogjo
vzigalice in najlonske nitke. Na sredino
vzigalice trdno zadrgnite najlonski su-
kanec. Vzigalico viaknite skozi luknjico v
iajcku  (skoznjo ste izpraznili jajce).
Postavila se bo preéno in jajce boste
lahko obesili. Pazite le, da ga ne boste
zdrobili.

Alenka Pavko - Cuden

TIM 7 *» marec 1994 * 37



ZA SPRETNE ROKE

Kako izpihamo
jajce

Zivlienjska doba pirhov je razmeroma
kratka, saj je njihova vsebina namenjena
sodelovanju pri velikonoéni pojedini. Ce

a zelimo imeti pirhe za okras cez vse
Fefo, moramo njihovo nofranjost izprazni-
ti. Pri tem vsebine ne kaZe zavredi, sqj jo
bodo nase mame in babice 3e kako
potrebovale pri peki velikonoénih potic in
drugih sla3éic. Jajeca izpihamo tako, da
spodaj in zgoraj naredimo s Sivanko luk-
njico, nato pa odprtini 3e nekoliko razsir-
imo. Skozi zgornjo odprtino potisnemo
slamico, prebodemo rumenjak in ga
pome3amo z beljakom. Luknjico na drugi
strani zatisnemo in pihnemo skozi slami-
co. Tako nastane v jajcu pritisk. Ko zatis-
njeno luknjico sprostimo, skoznjo stede
jaj¢éna vsebina. Jajce nato z zunanje in
nofranje sirani z medanico tople vode,
detergenta in kisa se temeljito ogistimo.
Skozenj potisnemo tanko leseno palidico
(pilo) in jo viaknemo v kozarec z mivko,
da medtem, ko ga barvamo, miruje, po
potrebi pa ga lahko tudi vrtimo. Pirhe lep-
samo z veé fehnikami. Predstavili vam
bomo le nekaj osnovnih.

Pirhi z batikom (1)

Vzamemo rjavo jajce in nanj narisemo
skico. Z zobotrebcem ali nekoliko 3irso
trsko na mesta, ki naj ostanejo nepobar-
vana, nanesemo vro¢ vosek. Jajce obar-
vamo z npr. rdeco hladno barvo in osusi-
mo. Pofem vse povrine, ki ostanejo
rdeée, prekrijemo z voskom. Zdaj jajce
barvamo z intenzivno émo barvo. Jajce
segrejemo s sudilnikom za lase (ali kakim
drugim izvorom toplote), da se vosek
stloEi, in s papirnatim prtickom obriemo
(slika 1).

Slika 2

Slika 1

Z listki okra3eni pirhi

S tem nacinom lahko barvamo cela,
neizpraznjena jajca. Na jajce polozimo
drobne sveZe listke (detelja, rman, razne
trave). Prek tega évrsto napnemo kos
stare najlonske nogavice ter jo zgoraj in
spodaj zvezemo s tanko vrvico ali moé-
nim sukancem. Tako pripravljena jajca
poloZimo v posodo s éebu&nimi listi.

Napolnimo jo z vodo in jajca skuhamo.
Za obarvanje jajc lahko uporabimo tudi
kupliene barve za pirhe. V tem primeru
moramo jajca najprej skuhafi fer 3ele
nato obloziti z listki in obarvati (slika 2).

Pirhi, okra3eni z vrvico

Pripravimo izpihano jajce, §tiri kose
raznobarvne okrasne vrvice in univerzal-
no lepilo. Ncif)rei na jajce nalepimo
debelejso viv (slika 3). Na prosto spred-
njo stran jajca vrv nalepimo v obliki
polza in konce dobro zﬁapimo. Ostali

prazni del jajca zapolnimo z najtanjso
vrvico. Drugo stran obdelamo na enak
nadin.

Slika 3 Slika 4

Risba 1

Pirhi z batikom (2)

Pripravimo razliéne barve. Plastiénim
posodicam (npr. prazna embalaZza mar-
garine Rama) izrezemo okrogle pokrove.
Skuhamo bela jajca in jih skozi izrezano
okroglino na pokrovu za 1-4 minute
namocimo v barvo. Obarvano jajce s
papirnatim prtickom popivnamo in drugo
polovico spustimo v naslednjo barvo.
Tako delamo, dokler ne dobimo Zelene
pisanosti (risba 1).

Svetlede jajce

Jajce obarvamo z moéno vijoli¢asto
barvo. Na posuseno barvo v razliénih
smereh nanesemo univerzalno lepilo.
Crte nato posujemo s svetleim prahom.
Ta se bo prijel na naneseno lepilo, ostale-
ga pa spihamo z jajca (slika 5).

Slika 5

Slika 6

Z akvarelno barvo pobarvani pirhi

S staro zobno 3¢etko za zobe in z
rdedo akvarelno barvo  poskropimo
zgornji del jajca. Potem uporabimo 3e
druge akvarelne barve, jih nanesemo na
jajce ter jih z obraganjem in obé&asnim
piLaniem poslikamo (slika 6).

Paléek z debelo repo

Izpihano jajce poslikamo z akvarelnimi
barvami (v barvah repe) in jih polaki-
ramo z vodoodpornim lakom. Iz zelene-
ga kolaznega papirja (lahko vzamemo
tudi krep papir) izrezemo perje in ga v
ve¢ plasteh nalepimo na zobotre%ec.
Vzamemo tanek kos lesa, izrezemo
osnovno plo3co, jo poljubno oblikujemo
in pobarvamo z zeleno barvo. Potem iz
I:xlc:stilina oblikujemo nekaj grudic zem-
je. Palcka lahko kupimo, ga poidéemo
med starimi igraéami ali pa se preizku-
simo v oblikovaniju iz plastilina. Vse sku-
paj nalepimo na podlago kot kaze slika
{slil(c 7k

Slika 7
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ZA SPRETNE ROKE

Jajce v veneku trave

Za travo pripravimo in izrezemo kos
zelene kovinske folije. Ce take nimamo,
si pomagamo z izpraznjeno tubo zobne
paste. Odrezemo ji zgornji in spodniji
del, jo razpremo, speremo, obrisemo in
jo pobarvamo z zeleno barvo za kovino.
Folijo izrezemo v obliki trave, jo s kemi-
&nim svinénikom okrasimo z razliénimi
oblikami in jo zvijemo v cevko. Konci foli-
je naj se v njej prekrivajo za 1 cm. Iz
stiropora naredimo dve polkroglici in iz
njiju izdelamo pikapolonici. Z rdeco in
érno barvo naslikamo glavo in krila, s sre-

. brno barvo narisemo o¢i, tipalke in
noZice pa narisemo z vodoodpornim &rn-
im flomastrom (slika 8). Pikapelonici nato
prilepimo na izpihano jajce.

Slika @

Slika 8

Kuhar

Skuhamo rjavo jajce. Za podstavek
vzamemo 1,5-2 cm dolg kos prazne role
toaletnega papirja, ki ga pobarvamo z
belo barvo ali ga oblepimo z belim pa-

pirjem. Metuli¢ka oblikujemo iz 4 cm 3i-
rokega in 13 cm dolgega traku termofila
(material za polnjenje vetrovk). Ce tega
nimamo, vzamemo belo blago. Trak na
sredini stisnemo in cezenj iz drugega fra-
ku (4 x 4 cm) naredimo vozel fer prilepi-
mo na podstavek. Kuharsko kapo obliku-
jemo iz belega kartona. lzrezan 13 x 3
cm velik trak zvilemo v rolo in konca
zlepimo. Za vrhnji del kape urezemo kos
blaga s premerom 20 cm, ga naberemo
in nalepimo kot kaze slika. Obraz kuhar-
ja dokonéamo z brki. Odrezemo 6 cm
dolge &rne niti, jih na sredini zvezemo v
vozel in nalepimo. Iz rdedega papirja
izrezemo ustnici in ju nalepimo kot kaze
slika 9.

Darja Zorec

Umetno gnezdo za
kmecko lastovko

Kmecka lastovka Zivi v naseljih, naj-
pogosteje na dezeli in v manijsih mestih.
V gorah jo videvamo vse do drevesne
meje. Je zelo poznana in gotovo najbolj
priliubliena ptica. Ker se hrani z mrce-
som, muhami in drugimi ZuZzelkami, v
njeno koristno vlogo v naravnem sistemu
nihée ne dvomi.

V gnezdilnem obdobju se pojavi obi-
¢ajno na zacetku aprila. Ko se par vime
iz Indije, tropske ari juzne Afrike, takoj
zaéne znasati gnezdo; ¢e je gnezdil ze
prejnje lefo, samo postelje starega.
Gnezdo iz bilk in blata samec in samica
pritrdita na izbokline v hlevih in stavbah,
na elekiriéni nadometni kabel, svetilko,

omarico, police in podobno. Ker starSa
sama gradita gnezdo, se najbrz spradu-
jete, emu bi jim delali umetna. Za fo je
veé razlogov. V sodobno gro|en|vh hlevih
ni primernih opor za gnezda. Yéasih so
bila gnezda grajena iz blata z neasfalti-
ranih cest, danes pa so lastovke prisiljene
uporabljati slabse gradivo in s fem se fraj-
nost gnezd moéno zmanja. Ce gnezdo
odpade in je par prisilien graditi novega,

Za tako gnezdo potrebujemo:

- destico 320 x 125 x 16 mm (1 kos{

- Al ploevino 200 x 100 x 0,8 mm (1 kos)
-lesni vijak 2,5 x 15 mm (3 kose)

- mavec (1 kg)

$10 1

PLOCEVINA z:i\ PORO
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Ng25 | 40 1110
200

v tem letu ne more vzrediti dveh zarodov.
Umetna gnezda po selitvi lahko dobro
ocistimo in razkuzimo. S tem odstranimo
tudi zalego ptigjih zajedalcev. V tujini
izdelujejo gnezJo iz plastike ali mesa-
nice betona in Zaganja, sam pa sem
preizkusil nekaj gnezd iz mavea, ki so
preprostej3a za izdelavo.

Ko descico odZzagamo, vanijo izvrtamo
podolgovato luknjo z razsiritvijo na vsaki
strani, tako da gnezdo lahko hitro
snamemo oziroma namestimo na steno.
Iz aluminijaste plocevine izrezemo plase

Kmecka lastovka krmi mladige v umetnem gnez-

du

orore. Na ravnem delu jo s skarjami za
plodevino veckrat 20 mm globoko
zarezemo. Ko izvrlamo vse potrebne
luknije, zarezane dele upognemo za 90°,
oporo pa oblikujemo take, da je spredaj
visja kot ob deicici in ob straneL visja kot
na sredini. Ko oporo z vijaki pritrdimo na
deicico, sledi dodelava z maveem. Ker
smo plocevino nekajkrat prevriali, se
mavec z lahkoto prime nanjo. Z vodo
me$amo manijse koli¢ine maveca, da se
nam ne strdi, preden vsega nanesemo na
gnezdo. Povrsina naj bo na koncu glad-
ka, da bo &is&enje po gnezdenju lazje.
Narejeno gnezdo pritrdimo tako, da
bo zgornji rob veé kot 6 cm pod stropom.
Lastovki bosta zgornii del dogradili sami.

Boris Kozinc
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UGANKARSKI KOTICEK

Serpentine
® ® ® ®
1 2 3
5 4 )
( : 7
10 9 8 )
( " 12 13
14 )
( 15 16 17

Besede vpisujete v lik tako, da tegejo kot
serpentine (v prvi vrsti z leve proti desni, v

rugi vrsti z desne proti levi, v frefji vrsti
spef z leve proti desni itd .,, in sicer od ene-
ga polja s stevilko do vkljuéno naslednie-
gu polja s Stevilko. Zadnja éka prejnje
esede je torej hkrati prva érka naslednje.
Ob pravilni resitvi boste v drugem, petem,
osmem in enajstem stolpcu navpicno pre-
brali priimke Stirih znanih izumiteljev. To
so: nemski inZzenir Werner von (1816-
1892), eden od utemeljiteliev elekiro-
tehnike, ki je izboljSal telegraf in iznasel
dinamo; angleski izdelovalec astronom-

skih instrumentov (1735-1800); nemski

inzenir Gotilieb (1834-1900), ki je razvil

prvi avtomobilski motor z visokimi vriljaji; -

italijanski fizik in elekiroinzenir Guglielmo
(1874-1937), ki je za svoje raziskovalno
delo na podrodju telekomunikacij in za
odkritie praktinega sistema radiotele-

rafije poleg stevilnih drugih prejel tudi
globelovo nagrado.

1. majhna zvezda premicnica, 2. gleda-
liska igra z resnim znaéajem, 3. zliting, ki
se uporablia za zobne zalivke, v kemiji
zlitina zivega srebra s kovino, 4. ljudski
naziv za zimski mesec, ki se imenuje po

~ mrazvy, 5. pripomocek za pisanje po tabli,
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nih svetovnih proizvaja

ma na niimberskem sejmu.

Loggiki firmi MIBO modeli, ki izdeluje ve& vrst sestavljonk letalskih modelov, je z visoko
kakovostnimi izdelki usﬁ}ei prodor na zahteven zahod

cev modelarske opreme, izdelujejo Ze dva modela. To sta Pilatus B4
in Eksperience. Na sliki je Bogo Stempihar, direkior firme MIBO modali, s svojima modelo-

ni frg. Za firmo Graupner, enega vodil-

Fofo: JoZe Cuden

6. Novi svet, odkrit leta 1492, 7. prebi-
valci Arabije, 8. Zensko ime (iz enakih &rk
kot MIRA), 9. razvidno naéelo, resnica, ki
je ni treba dokazovati, 10. osnovna
dolzinska enota, 11. cparat za spreje-
manje radijskega programa, 12. mesto v
Bosni, skozi katero tece Krivaja, tudi
hrvaski izraz. za svinec, 13. vino iz
zdravilne rastline oman, 14. najlepse
obdobje iz Zivljenja rastline, 15. prebi-
valec Estonije {okr.}, 16. plovilo za prevoz

nafte, 17. judovski duhovnik.

Resiive nagradnih ugank iz februarske
stevilke TIMA:

Stevilénica: Modra glava, kratek jezik.
Iz dveh besed ena: Turbing
Kemijska dopolnjevanka: Zveplo

Nagrade za ?mvilno reSene uganke v 6.
stevilki revije TIM prejmejo:

1. Peter Jan, Kardeljev trg 1, 63320
Velenie,_

2. Ales Stimec, Roska 24, 61330
Kocevije,

3. Gasper Razpotnik, Kresnice 1A,
61281 Kresnice

Resitve ugank prepisite na dopisnico (ne
trgaite revije!) ter najkasneje do 20. mar-
ca poiljite na naslov: Tehnitka zalozba
Slovenije, d. d., lepi pot 6, 61111
Ljubljana t pripisom “Timove uganke”).
rije izZrebani reevalci bodo po poti
prejeli lepe knjizne nagrade nase
zalozbe.
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UHU,/ v oosrem Ny zLU

Lepila za vse materiale

Les

Umelne mase

Trdi
maleriali |

Primer lepljenja
Papir na plulo = 1
= UHU alleskleber
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Papir
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(PVC, ABS, polistirol)
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Ali ze poznate visoko-
kvalitetna lepila UHU?

< POKROVITELJ

DRZAVNE

d.o.o. Kajakaska 20 61211 Ljubliana—Smartno REPREZENTANCE
Telefon: (061) 59-275, Telefax: (061) 59-296 RAKETNIH MODELARJEV
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3. Element Gradivo in mere Kosov 12 Kardan 1
1-5 Rebro vezana ploi¢a 3 mm 5 13 Gred 1
6 Paluba vezana ploiga 3 mm 1 14 Trikoina uirditev osi vezana ploi¢a 3 mm 1
7 Nosilec elekiromotorja medeninasta Zica @ 2 mm 1 15 Ladijski vijak 1
8 Nosilec akumul. baterij medeninasta Zica & 2 mm 1 16 Ploigica krmila medeninasta plodevina 1
9 Spojler vezana plo3¢a 3 mm 1 17 Vedilo plo3éice krmila z osjo 1
10 Nosilec spojlerja vezana plo3&a 3 mm 2 18 Klecno stikalo 1
A Elekiromotor 1 19 Odbojnik valov krizno zleplijen furnir 2
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