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PORTRETI
SLOVENSKIH
ZNANSTVENIKOV

doe. dr.

vid pecjak

i Rodil sem se 7. januarja 1929 v uciteljski druzini v Ljubljani. Vse 3Sole,
| osnovno, gimnazijo in univerzo sem koncal v Ljubljani. Toda po diplomi sem

bil na podiplomskem Studiju v Edinburghu v Veliki Britaniji in lansko leto
| na raziskovalnem delu v. Ameriki. Pred Studijem sem bil dve leti novinar.
Zdaj sem zaposlen na psiholoSkem oddelku filozofske fakultete univerze v

Ljubljani, kjer predavam ob¢o psihologijo. V prostem ¢asu se ukvarjam tudi
1 s pisateljevanjem. Napisal sem naslednje strokovne knjige: Poglavja iz psiho-
| logije, Uspesno ucenje, Anketna metoda. Poleg tega literarne knjige za otro-
; ke: Zivali v ukrivljenem zrcalu, Drejéek in trije Marsoviki, Pobegli robot.

Vprasali Vas bomo isto kot vse naSe
dosedanje goste v reviji TIM, &eprav za
VaSo stroko to morda ne drZi: ali ste se
zgodaj odlocili za poklic psihologa in Vas
je zavzetost za to podrodje spremljala Ze
od otroskih let dalje?

Kakor se to nenavadno slifi, toda za
psihologijo sem se odloc¢il zelo pozno — po
odsluzenju vojaskega roka, ko sem imel Ze
22 let. Vendar poprej na ljubljanski univer-
zi sploh ni bilo oddelka za psihologijo. Pred
tem sem hotel postati vse mogocfe. Kot
otrok raziskovalec novih deZel, v gimna-
ziji pa kemik, biolog, pisatelj (kar mi je
deloma uspelo, saj je pisanje knjig za otro-
ke postalo moj drugi poklic ali kot pravi-
mo »konjiéek«), novinar (kar sem bil dve
leti) in slednji¢ psiholog. A kot otrok in
mladostnik za ta poklic niti vedel nisem.
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. Vedno pa sem rad bral psiholoske knjige,
kolikor jih je takrat sploh bilo na voljo.

Psihologa si mnogi ljudje predstavlja-
mo kot nekakSnega jasnovidca, ¢loveka, »ki
vidi v duSo« in prebere vse nasSe skrite mi-
sli, vidi naSe napake in napakice. To je se-
veda dokaj naivno in zmotno mnenje, saj
je moderna psihologija tako Siroka veda
in tako mo¢no povezana z vsemi ostalimi
podroé¢ji tehnike in znanosti, da je sodo-
ben psiholog-znanstvenik uklenjen v zelo
ozko podrocje. Katera od takih znanstve-
nih nalog je zdaj pred Vami?

Psihologa si zares mnogi ljudje ¢isto
po svoje predstavljajo. Toda take predsta-
ve so popolnoma napaéne in dostikrat po-
klicnim psihologom celo Skodujejo. Vedno



mi je bilo nerodno, ¢e so me v druzbi spra-
sevali, ali berem iz o¢i, ali znam hipnoti-
zirati, ali uganem, kaj mislijo itd. Vsega
tega ne znam in najbrz nikoli ne bom znal.

Predvsem bi rad poudaril, da so psiho-
logi prav tak$ni kot vsi ljudje. Vsak clo-
vek pa je po svoje psiholog in presoja dru-
ge ljudi. Nekomu to uspe bolje, drugemu
slabse. Psiholog pa bo Sele na svojem de-
lovnem mestu, oborozen s psiholoSkimi pri-
pravami, zares dobro presojal ljudi, pa
najsi dela v industriji, v Solah, na Kklini-
kah, v reklamni sluzbi, v armadi ali drug-
je. V dnevnih stikih pa vefinoma ne bo
dosti boljsi od drugih ljudi.

Toliko besed o praktiénem delu psiho-
loga. Toda jaz se Ze dolgo ne pecam s ta-
kim delom.

Psihologija kot znanost pa ima druge
naloge. Kot vse druge znanosti tako tudi
psihologija prouduje zakonitosti, v tem pri-
‘meru duSevne zakonitosti. Ne zanima je
ta ali ta ¢lovek (Janez, Joze, Marjan itd.),
temve¢ mnogo ljudi.

Sam se Ze dolgo usmerjam Vv zelo ozko
podroc¢je teoretiéne psihologije, ki je za
‘laika morda pusto. Predvsem se ukvarjam
z znaki in pojmi. Zanimajo me torej taka
vpraSanja: Zakaj imajo besede mo¢, da z
njimi poimenujemo stvari, ne samo kon-
kretne, ampak cele razrede stvari (samo
pomislimo, koliko razli¢nih bitij se skriva
pod besedo zival); kako so taki pojmi po-
vezani med seboj, kaj pomenijo nebesedni
znaki (npr. kretnje, izrazi, barve itd.) ipd.

Znano nam je, da se poklicno ukvarja-
te tudi s psihologijo barv, se pravi z vpli-
vom barv na éloveka — doma, v Soli, na
delovnem mestu. Ali bi nam povedali o
tem kaj ve¢? Vcéasih pravimo, da nekdo
vidi vse roZnato, drugi vse ¢rno. Bo torej
svet prihodnosti zares roznatih barv?

Z barvami se zares ze dolgo ukilarjam,
vendar ne toliko iz praktiénega vidika.
Mene zanima predvsem pomen barv. Kaj
nam barve povedo? Zdaj delam neko raz-
iskavo s sodelavei iz sedmih drzav (USA,

Japonska, Nemcija, Italija, Belgija, Nizo-

zemska, Turéija), v kateri skuSamo ugoto-
viti, kaj pomenijo barve v teh deZelah. Ali
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je rdeca barva povsod znak ljubezni? Bela
veselja? Crna Zzalosti? Zakaj? S katerimi
predmeti se Se veZejo barve? Ali je petek
v vseh dezelah érn? Ali je sladek okus po-
vsod rde¢? Omenili ste vpraSanje, ali bo
svet v prihodnosti roznat. Ali pa roznata
barva povsdd pomeni nekaj dobrega, ali
samo v evropski kulturi. In predvsem, za-
kaj imajo barve tak pomen?

Seveda imajo odgovori na taka vpra-
Sanja posredno tudi prakti¢no vrednost in
pripomorejo odgovoriti na taka vpraSanja:
kakS$ne barve naj uporabljamo za barva-
nje predmetov za vsakdanjo rabo, npr.
igraé, zdravil, hrane, prostorov, prometnih
znakov, industrijskih naprav itd., da se bo
élovek pocutil bolje in da bo pri delu ter
ucenju bolj uspeSen.

DolZnosti in naloge, ki jih danes oprav-
1jajo slovenski znanstveni delavci, bodo Cez
leta prevzeli prav ti nadebudni Solarji, ki
zdaj Se vneto berejo VaSo zgodbo o An-
drejéku in treh Marsovckih in preskuSajo
svoje znanje ob nacrtih v nasi reviji. Kaj
jim polagate na srce — po izkuSnjah in
napakah, ki jih danes delamo odrasli?

Ne zadovoljiti se s tem, kar je, treba
je poskusati nekaj novega.

med

V prehrani je najcenejsSa
kalorizacija iz medu. Ob
umskih in fizi¢nih naporih
¢rpajte svojo moc¢ iz
medu!
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Za pozivitev vaSe sobe, delovnega
prostora ali pa darila, ki ga poklanjate,
bodo vedno dobrodosle roze, ki jih v ta
namen lahko izdelate sami.

Ogromne cvetove, popke nageljnov,
krizantem ali vrtnice — vse to in Se
marsikaj je mogoce izdelati iz papirja
in kovinske Zice.

Ne pozabite, da bodo roze lepSe, de
bodo vidni tudi peclji, zato jih dajte v
prozorno posodo. .

PREHITIMO
POMILAD!

‘ Vsak cvet teh resastih krizantem
1 je narejen iz 2 m dolgega in 10 cm
Sirokega svilenega papirja.

Papirni trak zganemo in dvojnega
po vsej dolzini narezemo v tanke rese.
Zarezemo le do globine 3cm — tako,
da so rese dolge 7 cm. Pas tesno zvije-
mo in na koncu zlepimo, da se ne odvi-
ja. Ta cvetni nastavek nato Se ovijemo
z 7ico in zelenim papirjem, ki tvorita
hkrati tudi pecelj.
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Na podoben nacin izdelamo dro-
9 bne vrtnice. Papirni trak za vsak
cvet je dolg 90 cm in §irok 5 cm. Trak
mora biti stegljiv po dolZzini, da ga s
prsti lahko stegnemo in s tem obliku-
jemo v cvet. Zato uporabimo proZen
krep papir.

Trak v tem primeru narahlo zvije-
mo in trdno spnemo s tanko Zico. Pe-
celj je iz debelejse Zice, na cvet ga pri-
trdimo z zanko, ki jo okrog cvetnega
nastavka stisnemo s kles¢ami.

SVETILNIK

Svetilnik sluzi na morju, da tudi ob
slabem vremenu najdejo ladje pot v wvar-
no pristaniSée. Danes z iznajdbo radarja
in moderne radijske veze izgubljajo sve-
tilniki na pomenu, vendar nas spominja-
jo na stare case, ko so bili svetilniki edina
naprava, ki je skrbela za varno voznjo.

Zato si bomo tudi mi izdelali svetil-
nik, ki sicer ne bo svetil, vendar bo po
obliki spominjal na to napravo.

Na nacrtu so vse mere in bomo z ma-
lo potrpezljivosti model prav lahko izde-
lali.

Za izdelavo bomo potrebovali: iverko
ali vezani les za podlago. Velikost je od-
visna od nasih Zelja: ¢e Zelimo izdelati 3e
nekoliko morja ob otoku z svetilnikom, bo-

" mo potrebovali veéjo plo§co.

Potrebujemo Se nekaj starih céasopisov,
da bomo izdelali hrib otoka, ki ga bomo

- prekrili s plastjo maveca. Tam kjer bo stal

svetilnik, bomo izdelali plo$¢ad na kateri
bo le-ta stal.

Za izdelavo delov svetilnika potrebu-
jemo trSi karton — Seleshamer. Vse dele
zlepimo z OHO lepilom in prebarvamo s
tempera barvami.

Od orodja potrebujemo: risalni pribor,
rezlja¢o s priborom, noz in posodo za pri-
pravo mavca, ostre Skarje, OHO lepilo in
tempera barve.

Izdelava:

Na primerni kos iverke ali vezane plo-
3¢e pribijemo nekaj zZeblji¢kov, ki sluZijo
kot opora podlagi za svetilnik.

Iz zmeckanega papirja izdelamo hrib in
ga premazemo s plastjo mavca. Tako je
izdelan otok.

Izdelamo Se stolp 3 iz trdega kartona z
vsemi izrezi za okna in wvrata ter ga zle-
pimo.

NariSemo plo$¢ad 4 in jo zlepimo ter
prilepimo na stolp 3. Konéno izdelamo Se
svetilnik in streho (5 in 6) ter zlepimo in
prilepimo na ploscéad 4.

Celotni svetilnik prilepimo na otok in
vse skupaj ustrezno prebarvamo.
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Tudi kladivo
si lahko
izdelomo sami

Za izdelavo kladiva bomo potrebovali
mehko Zelezo 85 X 18 X 18 mm in trd les
za roc¢aj 250 X 20 X15 mm.

Orodje: vrtalni strojéek, sveder preme-
ra 5, 7, 8 in 10 mm, okroglo pilo, ploS¢ato

pilo — grobo, ploséato pilo — fino, raSpo, .

prime?, tockalo, zarisovalno iglo, kladivo,
brusilni papir, posodo za lak, ¢opi¢, nitro-
lak, nitrorazredéilo in olje za hlajenje sve-
dra. ‘

Potek dela: Po nadrtu zariSemo in ob-
delamo kladivo ter zvrtamo in izbrusimo
luknjo za nasaditev rocaja. Izdelamo ro-
¢aj in Kkladivo nasadimo. Nato ro¢aj Se
lakiramo in kladivo je gotovo.
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MAKETA
SATELITA

i

V ZDA so izdelali najmanjsi satelit, ki;
ima lastne telemetrijske in radijske na-.
prave. Oblika je podobna piramidi. Vse:
skupaj tehta 0,69 kg, robovi satelita pa ni-|
so dalj§i od 150 mm. Predviden je za ugo-.
tavljanje vpliva Zzar¢enja na sonc¢ne ba-.

terije, ki sluZijo kot izvor energije v sateli-

tih. Samega ne bodo lansirali, temve¢ sku-
paj z »Midasom« ali »Samosom« — umet-.
nim satelitom. Po izstrelitvi bo letel po;

lastni poti okoli Zemlje.

Orodje:

Risalni pribor, §karje ali britvica, Zaga,
vrtalni stroj s svedrom 3 ali Silo; le-

pilo OHO ali KARBOFIKS, stekleni papir,

nitrolak.

Delovni postopek:

1. Podstavek izdelamo iz 10-20 mm de-,
belega kosa deske, katero natanéno obdela-,
mo po naértu. Sredi podstavka izvrtamo

luknjico za anteno ¢J 2 mm. Luknjico na-

redimo s S$ilom. Po bruSenju podstavek

prebarvamo alj lakiramo z ni‘rolakom.

2. Satelit je izdelan iz »hamer« karto-
na ali plastificiranega kartona. Po ¢értka-
stih ¢értah karton zarezemo, da ga lazje
prepognemo. Celice son¢éne baterije nari-
Semo s Copic¢em ali izreZzemo iz ¢rnega pa-
pirja in nalepimo na stranice satelita. Se-
daj satelit lahko zlepimo. USesa namaZze-
mo z lepilom in zalepimo na notranjo stran
sosednje stranice.

3. Antena je narejena iz aluminijeve
zice debeline 2 mm ali iz »$pice« za kolo.
Skozi dva vogala na satelitu naredimo s
$ilom luknjici, skozi kateri porinemo an-
teno. Satelit pritrdimo na anteno s po-
modjo dveh kosov buZirke (4), katero sna-
memo z debeleje bakrene Zzice. Konéno
$e zavijemo anteno v luknjico v podstav-
ku in na$ model je narejen.
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OSNOVNI
ELEMENTI
RADIOTEHNIKE

II. NELINEARNI ELEMENTI

Slojna dioda

Tok, ki tede v propustni smeri, je pri
tockastih diodah zelo Sibak, zato je treba
za moc¢nejSe tokove majti nadin, kako bi se
izognili tockastemu . kontaktu. Princip de-
lovanja slojne diode smo pojasnili, ko smo
govorili o usmerjevalnem uéinku »PN«
spoja. Mesto tockastega spoja imajo slojne
diode plo$¢ico iz aluminija alj indija. Tu-
di v tem sluéaju vstopajo atomi kovine v
notranjost germanijeve strukture in zato
pride do »P« spoja na mnogo veéji povr-
§ini, s tem pa tudi do mnogo moé¢nejSega

Al-elektroda

|_Si. N-tipa
( / ] \
7
//
p podro&je

Shematski prikaz slojne diode vidite na
sliki 1.

toka v propustni smeri. PovrSinske ali sloj-
ne diode lahko izdelujejo z izredno veliko
gostoto toka, ki doseZe 75 Afcm?, med tem
ko znaSa pri selenskih usmernikih le
75 mA/ecm? Notranja upornost je Vv pro-
pustnem obsegu lahko manjsa od 1, do-

~ ¢im je v nepropustnem zelo velika.
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Silicijske slojne diode navadno uporab-
ljajo za usmerjanje velikih modéi, in sicer
tam, kjer nastaja visoka temperatura (do
150° C). Ker imajo te diode relativno veliko
lastno kapacitivnost (30 do 50 pF), je nji-
hova uporaba omejena na nizke in sred-
nje frekvence.

Oznadevanje diod

Takoj v zadetku moramo poudariti, da.
ni strogih pravil za oznadevanje. Proizva-
jalei diod so imeli za oznadevanje popolno
svobodo, kar je privedlo do prave zmede
na trzis¢u. Naslednji primeri pri¢ajo o
tem.

Na prvi pogled se nam zdi, da je na di-
odah z rde¢o piko ali érto oznadena kato-
da. To bi bilo tudi v redu, toda pojavila
se je fotodioda AAP 24, ki ima z rdeco
to¢ko oznac¢eno anodo. Tudi dioda AA 101
ima z rdedo to¢ko oznadeno anodo. Poleg
tega je pri diodi BY 180 katoda ohiSje di-
ode. Ne bodimo preseneteni, ¢e dobimo
diodo, ki bo Se kako drugace oznadena.

Vse polprevodnis$ke elemente (diode in
transistorje) delimo v dve veliki skupini:

Prva skupina obsega diode in transi-
storje namenjene za uporabo v radijskih
sprejemnikih, ojaéevalnikih, televizorjih in
magnetofonih. Ta skupina elementov je
oznatena z dvema ¢rkama in s tremi Stevil-
kami.

Druga skupina elementov je za speci-
alne namene, elementi pa so oznaceni s
tremi ¢érkami in z dvema S§tevilkama.

Crke imajo naslednji pomen: ,

Prva ¢rka je A ali B. Z A je oznadena
germanijeva dioda, z B pa silicijeva dioda.



anoda

.

katoda

rdeéa pika
anoda

OA70 CDI170 O0A160 AAI101 AAP 24 fotodioda

Slika 2 kaZe, kako so oznacene posamezne
diode.

Druga ¢érka oznacuje uporabo, za katero
je element predviden: A — dioda, P —
fotodioda, Y — dioda moci.

Stevilke pomenijo naslednje:

Za elemente prve skupine obsega serij-
ska $tevilka trosteviléno stevilo od 100 do
999, za elemente druge skupine pa obsega
oznaka ¢érke od A do Z in serijsko Stevilko
od 10 do 99. Po wevi‘opskem standardu sme-
jo proizvajalci svobodno izbirati serijske
stevilke za tipe, ki jih izdelujejo.

Jugoslovanski proizvajalci polprevodni-
skih elementov sporazumno dolocajo (sa-
mo za prvo skupino elementov) serijsko
$tevilko po naslednjem Kkljucu:

Prva Stevilka:

1 — za diode normalne izvedbe,
2 — za diode miniaturne izvedbe,
3 — za diode subminiaturne izvedbe.

Druga §tevilka oznatuje maksimalno
inverzno napetost.

1—25V
2—50V

Tretja $tevilka oznaéuje porast toka v
propustni smeri. (Veéja Stevilka pomeni
vecji tok.)

3—100V
4—140V

Zenerjeva dioda

Polprevodniki imajo poleg ostalih last-
nosti Se takoimenovani »Zenerjev« efekt,
ki je v tem, da pride do naglega porasta
toka, kadar je prekorac¢ena dolofena vred-
nost mapetosti v propustni smeri, med tem,
ko -ostane napetost pribliZzno konstantna.
Te diode gradijo za napetost od 1 do 100V
in jih najdeSée uporabljajo za stabilizacijo

napetosti. Tudi mi smo jih uporabili za

usmernike v transistorskih sprejemnikih.
Simbol za te diode vidimo na sliki 3,

oznaCene pa so z BZ 1, BZ 2. itd.

anoda

[ katoda

Slika 3

PRAKTICNI NASVETI

TOROIDNI TRANSFORMATOR
ZA RADIJSKE SPREJEMNIKE

Vsak radioamater si zeli, da bi bil nje-
gov transistorski sprejemnik ¢im manjsi.
To je v veliki meri tudi izvedljivo, ker so
elementi kot so kondenzatorji, transistorji,
upori in diode zelo majhni. Izjema tako
glede teZe kot dimenzij pa je transforma-
tor, ki povzro¢a amaterju hude nevSeéno-
sti prav zaradi svoje velikosti. Res je tez-
ko zgraditi majhen, pa hkrati kvaliteten
transformator za NF (nizkofrekvencne)
stopnje transistorskih sprejemnikov na obi-
¢ajni nacéin. Danes vas bomo seznanili s
tak$nim majhnim transformatorjem. Gre
za transformator s toriodnim jedrom. To
jedro ima obliko prstana, izreZemo pa ga
iz vedjega kosa transformatorske plocevi-
ne (glej sliko). Fa
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a — ZloZeno treidno jedro, b — stisnjeno
troidno jedro; 1 vijak, 2 polivinilna pod-
lozka, 3 jedro, 4 matica.

Toroidno jedro mnogo lazje doseZe po-
trebno induktivnost zaradi velike magnet-
ske prevodnosti in manjSega stresanja pri
istem Stevilu navojev upoStevajo¢ stan-
dardne oblike transformatorske ploéevine.

Toroidno jedro lahko izdelamo iz trafo
ploéevine dobre kakovosti, katere debeli-
na ne sme presegati 0,35 mm.

Za vhodni transformator potrebujemo
okoli 24 prstanov (obroc¢kov) iz takSne plo-
¢evine, za izhodni transformator pa jih je
treba 30. Pri tem mislimo na 0,35 mm de-
belo ploéevino. Izdelane prstane namazemo
po eni strani z dobrim lepilom, jih sesta-
vimo in stisnemo z mati¢nim vijakom (glej
sliko). Iztisnjeno lepilo odistimo in jedro
prekrijemo z nitrolakom.

Zico navijemo enakomerno po celem
jedru. Ko je to gotovo, impregniramo na-
vitje (tuljavo) in jedro s smolo ali para-
finom.

Poglejmo sedaj kaks$no Stevilo navojev
je potrebno za prvi in drugi transforma-
tor. Primarno navitje vhodnega transfor-
matorja za simetriéno sprego ima 1200 na-
vojev 0,08 mm debele bakrene z lakom izo-
lirane zice. Sekundarno navitje ima dva
sloja po 150 navojev enake zice. Izhodni
transformator ima ma primarju 2 krat 400
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navojev Zice 0,15 mm CuL (baker-lak), na
sekundarju pa 100 navojev zice 0,3 mm
CuL.

Transformator montiramo na S$asijo z
izoliranim matiénim wvijakom in z dvema
podlozkama iz istega materiala (polivinil).
Podlozke so pritisnjene na stranice toroida.

)

T D

Zv

)
R3

VI 2
Naéin uporabe troidnega transformatorja;

T1 v vhodni, T2 izhodni transformator.

SPAJANJE TV KABLA

TV kabel se vcéasih pretrga, ali pa ga
moramo zaradi premestitve televizorja ali
antene podaljsati. Kako je treba kabel pra-
vilno spojiti, oziroma wvstaviti podaljSek?
Najbolj$i na¢in podaljSevanja dvojnih an-
tenskih vodov za TV sprejemnike ter ama-
terske oddajnike in sprejemnike, kakrSne
uporabljajo pri nas, je ohiSje iz umetne
mase. Spoj je v takem ohiSju hermeti¢no
zaprt, dovolj mehani¢no ¢vrst in zasSciten
pred atmosferskimi vplivi. Tak$nih ohiSij
v nasih trgovinah ni dobiti, zato pa pripo-
rocamo, da spojite kabel tako, kakor ka-
Zeta slika a in b. Oba kionca kabla pripra-
vimo tako, kot vidite na sliki a, nato zle-
pimo oba jezi¢ka in zaspajkamo obe Zici,
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kot kaze slika b. Jezi¢ka se prekrivata.
Lepimo ju z lepilom za umetne mase, spoj
pa ovijemo z izolirnim trakom.



APARAT ZA KONTAKTNO

KOPIRAN]JE

Zelo je zanimiv, koristen in prijeten
»konji¢ek«, s katerim se mladina vse
bolj in bolj ukvarja, ki pa na Zalost ni
poceni, je fotografiranje.

Pravi ljubitelji fotografske umetnosti
sami izdelujejo slike v celoti. Za to pa
je samo fotografski aparat premalo. Po-
trebni so 8Se aparati za razmnoZevanje.
Le-ti pa so velik dodaten strosek.

V kolikor snemamo s fotoaparatom
6 X6 ali pa 6X9, si do neke mere sami
lahko pomagamo pri zmanjSevanju ome-
njenih stroskov. Z malo potrpezljivosti in
nekoliko spretnosti si lahko sami izdelamo
aparat za razmnoZevanje fotografij, ka-
terih velikosti bodo enake velikostim ne-
gativov, s katerih jih kopiramo.

Tak aparat deluje takole: v posebni,
majhni skrinjici sta names$éeni dve Zar-

nici (opalni), od katerih je ena names§ée--

na v sredini in zasveti Sele tedaj, ko pri-
tisnemo na stikalo, druga pa je vgrajena
nekje v kotu in je zastrta z rdeéim pro-
sojnim papirjem (njena svetloba ne sme
vplivati na fotografski papir) in takoj
zasveti, ¢éim smo aparat prikljucili na
omreZje. Prva Zarnica (z belo svetlobo)
nam sluzi zato, da z njo skozi negativ
osvetlimo fotopapir, ki naj se tesno pri-
lega negativu (kontakt, kont. kopiranje).
Emulziji obeh materialov morata biti
obrnjeni druga proti drugi. Druga Zarni-
ca — z rdefo svetlobo — pa nam sluzi
za lazje nastavljanje negativa v slikovno
okno, v masko.” Ko smo izbrani negativ
namestili v maski, nanj polozimo foto-
papir, ki ga s klobudevino obloZenim
pokrovom primerno pritisnemo k negativu
(s tem pa hkrati aparat, popolnoma za-
premo, da svetloba ne more nekontroli-
rano na prosto po laboratoriju), nato s
tipkalom vkljuéimo srednjo Zarnico (z
belo svetlobo) in fotopapir je osvetljen
ter pripravljen za nadaljnjo — kemiéno
obdelavo.

Na opisani naéin lahko izdelamo po-
ljubno - $tevilo zelo kvalitetnih, ostrih fo-
tokopij.

Aparat za kontaktno kopiranje, pa lah-
ko s pridom uporabljamo pri pregledo-
vanju diapozitivov in sploh prozornih
predmetov, pa tudi za preslikovanje le-
teh. Pri vsem tem pa ga celo sami lahko
izdelamo.

Za izdelavo takega aparata so po-
trebni materiali, ki jih ni tezko dobiti.
Ti so: vezana plo$¢a 5mm, opalno ali
mleé¢no ter navadno steklo, klobuéevina
ali debela flanela, koSéek usnja, okova
za Zarnici E 14, nekaj dvojne Zice za
elektri¢éni prikljucek, tipko, nekaj lepila
in nitrolak.

Izdelava:

Najprej si nabavimo potrebni material

' za izdelavo. Pri steklarju zahtevajmo pro-

zorno steklo, ki ne bo imelo napak, za
difuzor pa po moZnosti poskrbimo, za
mle¢no steklo, ki je kvalitetnejée od
opalnega. V elektrotrgovini bomo dobili
oba okova za Zzarnici, tipke in Zico. Za-
gotovimo si tudi ustrezne vijake, lepilo,
lak, brusilni papir in Zagice za rezljanje.
Pri mizarju, kjer bomo kupovali vezane
ploSée 5 mm, poprosimo, naj nam izdela
Se letev iz bukovine (12), v katere naj
strojno zareZze zleb kakih 5 mm globaoko,
ker tega z ro¢nim orodjem ne moremo
narediti. Najprej po naértu preriSemo
v pravi velikosti vse sestavne dele, pri

-éemer moramo paziti na merilo. Nato vse

dele skrbno izrezljamo, obrusimo in pre-
izkusimo, ¢e se deli medsebojno toéno
prilegajo. Sestavljati zaénemo najprej po-
krov. Pri sestavljanju nam bo pomagala
risba, ki prikazuje sestavljen aparat. Po-
krov naredimo tako, da z njim zapremo
aparat najprej do polovice in nato S$e
ostale polovice. Dvodelni pokrov zlepimo
iz Stirih kosov vezane ploSée 5 mm tako,
da se prednji in zadnji del v srednjem —
pregibnem delu prekrivata za 5mm. (s
tem onemogod¢imo prehajanje svetlobe
skozi $pranje pri osvetljevanju). Namesto
Sarnirjev bomo na tem mestu uporabili
usnje, ki ga po vsej dolzini prelepimo s
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SUPER lepilom. Nato pa Se na spodnjo
— notranjo — stran nalepimo klobuéevino
ali debelo flanelo 210 )X 215 tako, da na
zadnjem delu pokrova ostane Se 30 mm
Sirok pas klobuéevine vzdolZ celotne dol-
zine pokrova. Ko se lepilo posusi, klobu-
¢evino prerezemo na tistem mestu po vsej
dolzini, kjer se prednji in zadnji del
pokrova stikata. Nato $e prednja dela
obrusimo, kot kaZe risba in pokrov je
narejen. Na okvir prilepimo (kot Kkaze
skica) oba mnosileca difuzorja, na nasprotni
strani pa prednjo in zadnjo oblogo, med
katero pozneje namestimo prozorno steklo.
Zdaj lahko spojimo okvir in pokrov. V
ta namen premazemo z lepilom tisto
oblogo na okvirju, ki je iz furnirja ter
klobu¢evino na pokrovu, ki smo jo po-
preje prepognili in =zalikali, kot kazZe
skica v stranskem risu. Ko se lepilo osu-
§i (10—15min.), lahko oba dela spojimo
v celoto.

Predno se lotimo sestavljanja ostalega
aparata, ohiSja, priporo¢amo, da mnajprej
vlepimo nosilec za okov Zarnice, nato pa

Kosovni seznam:

pritrdimo oba okova in stikalo, ker je
pozneje to teZe izvesti, nato pa pazljivo
zlepimo Se dno in vse stranice. Ko je tudi
ta del ohi$ja izdelan, montiramo Se elekt-
rino napeljavo. Zdaj lahko oba kosa
sestavimo in uredimo Se vprasanje hla-
jenja. V ta namen napravimo v dno
nekaj luknjic, ki ne smejo biti vedjega
premera kot 3mm. Prav take luknjice
pa napravimo z daljS§im svedrom tako,
da vrtamo hkrati skozi zadnjo steno ohis-
ja in nosilca difuzorja. Seveda moramo
predreti nosilec med difuzorjem in okvi-
rom. !

Preostane nam $e lakiranje in poli-
ranje. Ko je tudi to koncéano, ovijemo
tisto Zarnico, ki smo jo namestili v kotu,
z rdedim prosojnim papirjem, vstavimo
mleéno steklo, ki bo sluZilo kot difuzor,
namestimo prozorno steklo na gornjem
delu okvira, masko izreZemo iz ovitka za
¢okolado in napravo preizkusimo.

V tem aparatu sta zazeljeni Zarnici
(za napetost 220V) ¢im manjsih  moci
(15—25 W).

Stev. ! Sestavni del Material ‘ Mere v mm Kosov
1 Pokrov — zadnje krilo vezana plosca 5 mm 210 X 90 1
vezana ploSéa 5 mm 210 X 95 1
2 Zadnja obloga lipov. furnir 1,5 mm 210<30 1
23 Steklo (kvalitetno!) 2 mm | 210 X 100 1
4 Pregib (»$arnir«) gornje usnje | 210X 60 1
5 Okvir vezana plo§da 5 mm 210 X 180 1
6 Zadnja stranica vezana plo§éa 5 mm 210> 150 1
7 Pokrov — prednje krilo | vezana plo$éa 5 mm 210 X 95 1
vezana ploséa 5 mm 210 X 90 1
8 Obloga pokrova klobuéevina 210 X 215 1
9 Okov za Zzarnico E 14 2
10 Prednja obloga vezana plos¢a 2 mm 210 X 30 1
11 Difuzor mleéno steklo 2 mm 180 X 155 1é
12 Nosilec difuzorja masivna bukovina 12530 <200 2
13 Nosilec srednjega okova vezana ploS¢a 5 mm 50EXET5 1
14 Elektriéna vezava dvozilni PPR ¢ 1mm | 2500 1
15 Stikalo 1
16 Leva in desna stranica vezana ploS¢a 5 mm 180 X 150 2
17 Prednja stranica vezana ploS§¢a 5 mm 2102X6150 1
18 Dno vezana plos¢a 5 mm 210 X 180 1
19 Podstavek vezana plos¢éa 5 mm 3535 4

20 Maska (slikovni okvir) alum. folia 0,1 mm 210 X 100 15
¥ 21 Lesni vijak spodrezana gl. 15/30 6

Lepila (JUBINOL, SUPER) — Nitrolak
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nagradni izdelek

AVTOBUS

sKRPAN”

Prav gotovo ste videli avtobus, »Krpan«,
<ki se kot kaca vije po ozkih ulicah Ljub-
ljane. Je precej daljsi kot obicajni avto-
bus in ima pregib na sredi vozila ter gib-
ljiva zadnja kolesa. :

Na naSem nadértu, ki je misan v me-
tilu 1:1, torej v naravni velikosti, ni si-
cer izdelan pogon na elektromotor, ven-
dar pa ga lahko hitro izdelamo. Motor po-
ganja zadnja kolesa prednjega dela vozila.

Izdelali pa smo vodljiva prednjain zad-
nja kolesa ter zgib vozila. Na podlagi zZe
objavljenih naértov iz prejsnih Stevilk Ti-
ma lahko izdelamo vodljivo vozilo s po-
mocjo Zice.

Zaradi pomanjkanja prostora je nekaj
delov narisanih kar eden v drugem, kar

‘pa upostevajte pri izdelavi in prerisova-

nju na material.

Zato preberite besedilo pred
modela.

Za izdelavo potrebujemo: vezani les
3 mm, letvico 3 X 3 mm, medeninasto plo-
éevino, varilno zico ¢J 3 mm, kovinsko cev-
ko kemiénega svinénika za leZzaje osi ko-
les, celuloid 0,5 mm, multopren (penasta,
plasti¢na masa), primerna kolesa, belo lepi-
lo Jubinol, zelen in bel lak za prelakira-
nje vozila in vijake M3 z maticami.

Od orodja potrebujemo: risalni pribor,
rezlja¢o s priborom, vrtalni stroj s pribo-
rom, raspo, grobo in fino pilo za les in ko-
vino, raskavec, sponke za perilo, kleSce,
kladivo, vijad, spajkalo s priborom, Skarje,
ziletko, ¢opi¢ in posodico za lak.

izdelavo

Izdelava:

Na material preriSemo vse dele ter jih
izzagamo. V kosovnici je podano potrebno
Stevilo posameznih kosov modela.

Najprej izdelamo pod 1 in 21, izvrtamo
vse izvrtine in izdelamo dele podvozja. De-
le 11 prilepimo na svoja mesta. IzZagamo
vodila8in 9 ter jih sespajkamo kot je vid-
no na nacrtu. Pritrdimo jih z vijakom k
dnu 1 in 21. Oba vodila zvezemo z vezjo
10, ki jo izdelamo iz varilne Zice. Izdela-
mo Se osi 12 in pritrdimo kolesa na osi.

Tako pripravljenemu dnu prilepimo
stranice 2, 3 ter 18 in 19.

Paziti moramo pri izdelavi stranic, da
upostevamo naslednje: leve stranice nimajo
vrat 2 in 18, desna prednja ima ozja vrata
spredaj in SirSa zadaj, zadnja desna stra-
nica ima pa ozja vrata na sredini in SirSa
¢isto zadaj.

Prilepimo Se prednjo stranico 4, dve
srednji stranici 6 in zadnjo stranico 20.
Nato prilepimo letvice 5, prilepimo celu-
loid za okna in nato Se strehi 7. Streho
obdelamo tako, da robove zaoblimo. Zato
smo tudi prilepili letvice, ki omogocajo
kljub zaobljenju dober stik.

Vozilo je izdelano. Vstaviti moramo Se
zgib 16, ki smo ga izdelali iz multoprena,
speti oba dela vozila in pritrditi zadnje
podvozje zadnjega dela vozila z vezjo 17
z vijakom, ki smo ga privili na prednjem -
delu dna vozila. Zgib vlepimo najbolje z
kontaktnim lepilom Evostik, ki lepi po-
dobno kot lepilo za gumo. Paziti moramo,
da je zgib prilepljen tudi tedaj, ko je vo-
zilo v zavoju.

Tako izdelano vozilo Se prelakiramo z
lakom. Spodnji del do oken bo zelene, zgor-
nji pa bele barve.

Ce ga hodemo opremiti s pogonom, mo-
ramo izdelati pogon takoj, ko smo sestavil:
vse dele dna 1 in 21.
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Kosovni seznam:

Stev. Sestavni del Material I Mere v mm I Kos
¥ dno vezani les 3 X 80 X 280 1
2 leva stranica vezani les 3110 280 1
3 desna stranica vezani les 3 X 110 X 280 1
4 prednja stranica vezani les 3X 80X 110 1
5 letvice ; smreka : 2 D083 X280 4
6 srednja stranica vezani les 3 X 80X110 2
7 streha vezani les 3 X 80X 280 2
8 levo vodilo medenina L5 200635 2
9 desno vodilo medenina PG D05 2

10 vez varilna Zica ' @245 2
11 opora vezani les 3 16X 20 4
12 os varilna ica @2X 80 2
13 kolesa @ 36 X 10 8
14 okna celuloid 0,5 X 40 X 280 5
15 vez varilna Zica g2XxX 30 2
16 zgib ; multoprem 50 X 80X 110 . 1
17 vez varilna Zica @) 2. 1350 1
18 leva stranica vezani les 3 X 110 X 280 I
19 desna stranica vezani les 3 X 110 X 280 1
20 zadnja stranica vezani les 3X 80X 110 1
21 dno vezani les 3 X 80 X 280 1
Vijaki M3 X 20 mm z maticami, lak, lepilo Jubinol, elekiromotor EMT-1R

Na pobudo Sveta za tehniéno vzgojo mladine pri Svetu Ljudske teh-
nike Slovenije, organizira Mestni odbor Ljudske tehnike Ljubljana, v le-
tosSnjem letu vrsto prireditev s skupnim naslovom

TEHNICNA USTVARJALNOST MLADIH

Poleg tekmovanj, nastopov in posvetov, bo Ljudska tehnika priredi-
la tudi razstavo na Gospodarskem razstavis¢u v Ljubljani (od 15. XI.
do 23. XI. 1969). Ker bo razstava zajela celotno podrocje delovanja Ljud-
ske tehnike in tehniéne vzgoje, so k sodelovanju vabljeni vsi naroéniki in
bralci TIM-a. V zvezi s tem razpisuje urednistvo j

NATECAJ ZA SODELOVANJE NA RAZSTAVI

Za razstavo pridejo v poStev vsi izdelki, narejeni po navodilih in
nacrtih, ki so bili objavljeni v letosnjem ali prejSnjih letnikih revije TIM.
Na razstavi lahko sodelujejo tako posamezniki, kot tudi krozki, razredi .
ali skupine, ki se' ukvarjajo z modelarstvom, radiotehniko ter ostalimi -
dejavnostmi tehniéne vzgoje in Ljudske tehnike. NajboljSe izdelke bo
izbrala posebna kemisija in jih nagradila.

Kdor namerava sodelovati na razstavi, naj poslje pismeno prijavo na :
naslov: Uredniitvo TIM, Ljubljana, Lepi pot 6, p. p. 541/X. Nadalnje pod-
robnosti o razpisu berite v naslednji stevilki.

Uredni$tvo in uprava revije TIM

PR




poskusi v kemijskem laboratoriju

Osnovna steklopihaska dela

Rezanje steklene cevi. Steklena cev je
dolga meter ali $e ved. Za delo v labora-
toriju je ne smemo lomiti, ker bi nam lom
dal ostre in neenakomerne konce cevi, ki
bi poskodovali gumijeve cevi, s katerimi
vezemo steklene cevi. Cev moramo odreza-
ti, toda kako? Za to rabimo trioglato pilo.
Cev drzimo trdno zeno roko, z drugo roko
pa pilo. Pilo nastavimo z robom na cev in
moc¢no podrgnemo, pravokotno na dolZino
cevi. Ce smo dobro podrgnili, nastane na
cevi ravna in enakomerna bela zareza, ki
jo otipamo. Ce smo nerodni, dobimo ne-
ravno, neostro zarezo, ki da neraven lom.
Posnetek moramo ponavljati toliko c¢asa,
da je cev, ki smo jo na obeh straneh za-
rezali,- ko jo prelomimo z rokami, ravno
odrezana.

Tako odrezana cev je sicer brez napa-
ke, toda robove ji moramo zataliti nad pla-
menom, da nam ne poSkoduje gumijeve
cevi, ki jo navleéemo nanjo, pa tudi, da
se ob njej sami ne urezemo.

Za pravo steklopihasko delo bi rabili
poseben, vpihovalen gorilnik, toda za eno-
stavna dela zadostuje Ze Bunsenov goril-
nik. Pri oblikovanju tega stekla navadno
sedimo, ker je delo natanéno in ga ni mo-
gode opraviti v naglici. Oba komolca sta
oprta na mizo. Pri delu moramo vedno pa-
ziti, da niso v steklu prehodi od toplega
do hladnega mesta preostri. Kos cevi ali
stekla, ki ga hocemo oblikovati, segreva-
mo pocasi. Ko je steklo dovolj segreto, ga
oblikujemo. Nikoli ne prehitro, drugace
dobimo namesto okroglo zakrivljene cevi,
cev, ki je v pregibu pritisnjena in nepre-
hodna, ker sta se steni sprijeli. Ko je pred-
met dokonéno oblikovan, ga pustimo Se ne-
kaj ¢asa dokonéno ohlajati v hladnem pla-
menu (plamen je rumene barve, ne mo-
der in brez svetlecega jedra), da se nabere
na steklu nekaj saj, ki preprefujejo pre-
hitro ohlajanje in s tem napetosti v steklu,
ki nam drugade pozneje podi, po navadi
ravno takrat, ko bi to najmanj Zeleli. Stek-
lene predmete hladimo vedno naslonjene
na podlago, da stoje oblikovani deli prosto
v zraku.
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Ce hodemo izvledi iz navadne steklene
cevi tanke cevke — kapilare, ali cevi, ki se
konc¢ujejo v tanko, koni¢asto cevko —
stekleno cev med obracanjem segrejemo
in ko je Ze zelo mehka (ko obarva plamen
gorilnika rumeno), potegnemo oba konca
narazen — toda ne prehitro. Prav tu vi-
dimo, kako S$kodljiva je lahko naglica pri
steklopihaskem delu: ¢e vle¢emo hitro, ,bo
izdelek le zaS$iljen, kot nemarno oSiljen
svinénik in se bomo sami nad seboj le je-
zili; ée pa vledemo podasi, dobimo lepo
cevko, ker je zoZitev enakomerna. Ce ra-
bimo zoZen konec daljSe cevi, s taljenjem
zaokrozimo robove pri zozenem koncu.

Krivljenje cevi smatrajo tudi pravi
steklopiha¢i za enega najtezjih opravil
pri svojem. delu. Zacetnik naredi pregib,
ki je stisnjen ali ima vzbokline, gube, ri-
se, vse, le prave okrogline ne. Kos, ki ga
ho¢emo ukriviti, odreZzemo od cele cevi in
ga drzimo vodoravno v plamenu, medtem
ga seveda vrtimo. Plamen mora biti svet-
led, ne bolj vro¢! Zato tudi traja segreva-
nje nekaj ¢asa in ne smemo postati ne-
strpni. Ko je del, ki ga segrevamo zmeh-
¢an, oba trda konca dvignemo in cev od-
maknemo od plamena. Sredina je zmeh-
gana in se sama nekoliko povesi in s tem
ukrivi. NajteZje je kriviti ostre kote, re-
cimo take, kot jih rabimo za odvodne ce-
vi pri destilaciji. Priénimo s topimi kri-
vinami. Ko je sredina zmehcéana, zatisne-
mo z levo roko odprtino cevi, desni konec
cevi pa vtaknemo v usta in zelo rahlo pih-
nemo v cevko, medtem ko jo z levo roko
krivimo. Nasa prva ukrivljena cev bo po-
dobna vsemu, le tako ukrivljeni cevi, ka-
krino smo si jo zamislili, ne. Toda, ne obu-
pajmo, ponovimo poskus, in drugi, peti ali
deseti nam bo uspel tako, kakor Zelimo.
Nadaljujmo Ze zaradi zabave, ki nam jo
narede nespretno izpihana kolena cevi. Ko
smo se nauc¢ili prav pihniti in prav pre-
makniti roko, poskusimo popraviti Se prve
»umetnine«; nekatere bo mogoce reSiti,
drugim pa bomo izpihali Se dodatne bule
in mehurje — te ne bodo ve¢ krasile nase
laboratorijske opreme.



PERPETUUM MOBILE SKOZI CAS —
JE CUDEZ ALI NI — SE NOV TIP »VEC-
NEGA STROJA« — PERPETUUM MOBI-
LE IZ CASOV PETRA VELIKEGA.

Sli¢ica, ki jo v vsaki Stevilki Tima vi-
dite ob naslovu Zabavna fizika, se vam je
doslej verjetno zdela plod fantazije naSe-
ga risarja. Kolo, na katerega so obeSene
kroglice, ki se oé¢itno vrte, ko se zavrti ko-
lo — nié¢ posebnega, boste dejali. Naj vas
takoj popravimo: naprava, ki jo kaze na-
$a slika, ni ni¢ manj kot eden izmed starih
poskusov, kako zgraditi stroj, ki ga bo last-
na sila gnala, da se bo vrtel neprenehoma,
sam od sebe. Prizadevanja, zgraditi stroj,
ki bo sam proizvajal energijo in jo veéno
ohranjal, so prastara in ni¢ kako mikavna.
Stroj, ki bi se samogibno vrtel in oprav-
ljal pri tem Se koristno delo, bi bil zares
izum brez primere. Toda takSnega stroja
nihée doslej $e ni in tudi ne bo mogel iz-
delati, saj tudi ni mogoce spremeniti zla-
tega pravila mehanike, ki ste ga morda
7e sliali: energije ni mogoce uniciti, prav
tako je ni mogoce ustvariti, lahko jo le
pretvarjamo iz ene oblike v drugo.

Oglejmo si nekaj osnovnih fizikalnih
nacel, po katenih so konstruktorji tega
stroja, skozi stoletja skuSali uresniciti svoj
nadrt. Te zamisli so seveda marsikdaj moc-
no razburile C¢lovestvo (in marsikomu iz-
praznile Zep).

Slika ob naslovu nam kaze takSen doz-
deven samogibljiv mehanizem. To je eden

LABAVNA
FIZIKA

najstarejSih nacrtov »vec¢nega stroja«, kakor
bi lahko poslovenili latinski besedi perpe-
tuum mobile. Na zobce kolesa so pritrje-
ne gibljive pali¢ice, ki imajo na koncu ute-
Zi v obliki kroglic. Pri poljubni legi ko-
lesa so kroglice na desni strani bolj od-
daljene od srediS¢a kot one na levi; ta po-
lovica mora biti torej vedno tezja od leve
in s tem ohranja kolo v gibanju. To pa
pomeni, da se bo kolo veéno vrtelo, ali vsaj
vse dokler se ne bo zdrobila os v njem.
Tako je domneval izumitelj. Toda ¢e bi
takSno kolo zares izdelali, bi se ne moglo
obracati. Kje se je izumitelj ustel?

Naj razlozimo: Ceprav je breme (kro-
glice) na desni strani res vedno bolj od-
daljeno od sredine kot breme na levi, je
vendarle neizbezna takS$na lega, ko je Ste-
vilo manjSe na desni strani kot na levi.
Dobro si oglejte risbo: na desni so komaj
tri kroglice, medtem ko jih je na levi
osem. O¢itno je torej, da celoten sistem
tezi k uravnove$enju. Kolo bo zares na-
pravilo nekaj vrtljajev, potem pa se bo
ustavilo.

Neko¢ so imeli prebivalci Los Angele-
sa (Kalifornija v ZDA) tudi priloZnost, da
si ogledajo tak$no »samodejno se vrteco
kolo«, ki ga je dal postaviti podjeten ka-
varnar v reklamne namene. Kot je ozna-
njal konstruktor, naj bi se kolo samo vr-
telo po nacelu kotale¢ih se kroglic v elip-
sasto oblikovanih odprtinah, fizikalno pa
naj bi delovanje tega kolesa bilo zgrajeno
7Ze na starem poskusu, ki kajpada tudi ni
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~ uspel. Podobe tega velezanimivega kolesa,
vam zal ne moremo pokazati, zato pa si
oglejte zamisel, po kateri naj bi se kolo
vecéno vrtelo (sl. 1). Seveda se je kolo vr-
telo zaradi delovanja vesSce skritega meha-
nizma, ki ni bil »perpetuum mobile«, tem-
ve¢ pogonski stroj, gledalci pa so se le
ustavljali ob kolesu, ki naj bi se vrtelo za-
radi tezkih krogel, ki so se kotalile v po-
dolgovatih odprtinah. Da je tudi kavarnar
priSel na svoj racun, je jasno, kajti marsi-
kdo je po ogledu zavil v tako znamenit
lokal. To pa je bil tudi resni¢ni namen te-
ga »veltno« vrtecega se kolesa.

Znani so $e drugi primeri, ko so v vi-
trinah razstavljali druge izvedbe »perpe-
tuuma mobile«, vsi pa so bili na neopa-
zen, na¢in povezani z elektriénim tokom,
ki jim je omogocal gibanje.

Nedvomno zanimiv pa je poskus, ki je
holandskega matematika Stevina privedel
do novega fizikalnega pravila in to ravno
zato, ker je uleni moz vedel, da takega
stroja ni mogode napraviti in ne izumiti
ga. Stevin, uéenjak iz konca 16. in zacet-
ka 17. stoletja, je namreé¢ odkril zakon o
ravnotezju sil na poSevni ploskvi.

Kako naj bi deloval »perpetuum mobile«
s kotale¢imi se kroglicami.

Ta zakon je odkril, ne dabi se pri tem
opiral na pravilo o paralelogramu sil, to-
rej samo s pomocjo risbe, ki si jo lahko

ogledate na sl. 2. Okoli trirobne prizme teée °

nepretrgana veriga 14 enakih kroglic. Kaj
se bo zgodilo z verigo? Dolnji del, ki visi
kot venec, se sam uravnovesi. Toda, ali se
preostali obe strani uravnovesita med se-
boj? Z drugim besedami, se desni dve kro-
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gli uravnovesita s $tirimi na levi? Seveda
se, saj bi drugace veriga vecno drsela prek
prizme z desne proti levi, ker bi se na mesto

_kroglic, ki so se pravkar odkotalile, takoj

prikotalile druge in ravnoteZje se ne bi ni-
koli postavilo. Toda kar vemo, da veriga,
obeSena na tak nacin, sploh ne drsi sama
od sebe, je ocitno, da se prvi dve kroglici
resniéno uravnoteZita s Stirimi levimi. Zgo-
di se malone c¢udez: dve kroglici delujeta
z isto silo kot §tiri na drugi strani.

Iz tega navideznega ¢udeza je Stevin
izvedel vazZen zakon mehanike. Tako je
sklepal: oba dela verige, daljsi in krajsi,
tehtata razlicno, eden je od drugega, tezji
tolikokrat, kolikokrat je dalj$i del prizme
daljsi od kratkega. Iz tega sledi, da dve
bremeni, obeSeni na wvrvi na poSevnih
ploskvah, druga drugo uravnoveSata, d&e
sta tezi obeh bremen proporcionalni dolzi-
nam teh ploskev.

Tako je ucenjak-matematik Stevin, s
tem, da je poznal zakonitosti, ki izkljudu-
jejo zgraditev perpetuum mobila, postavil
novo pomembno zakonitost mehanike.

In Se o znamenitem »veénem stroju« iz
casov Petra Velikega, znamenitega carja
stare Rusije. Se danes hranijo pisma, s ka-
terimi si je Peter Veliki dopisoval z znanim
nemskim izumiteljem, doktorjem Orfiriu-
som, ki je bil v takratni Evropi slavna in
znamenita osebnost. Tedanji svet je strmel
nad njegovim »samovrtecim se Kkolesom«
— novim tipom prepetuuma mobila, seve-
da. Svoj izum je bil pripravljen za ogrom-
na vsoto 100 000 Joachimtallerjev (takrat-
ni nemski denar) prodati v daljno Rusijo.
Sam izumitelj je trdil, da se njegov stroj
ve¢no vrtj in nihée ga ne more ustaviti,
razen zlobnih ljudi, ki jih je svet poln.

Do nakupa ni prislo, ker je Peter Ve-
liki kmalu zatem umrl, ne da bi poprej
vsaj videl znameniti stroj, ¢eprav se je od-
pravljal, da si s svojimi oémi ogleda ¢ude-
Zen stroj, preden ga kupi.

Kdo je pravzaprav znameniti doktor Or-
finius in kak$en je bil njegov sloviti stroj?
Zbranih je nekaj podatkov o samem izu-
mitelju, o tem, kaj se je dogajalo s stro-
jem in njegova konéna usoda.

Resni¢ni primek Orfiriusa je bil Bes-
sler, rojen je bil v Neméiji 1. 1680 in je
$tudiral najprej bogoslovje, nato medicino,
slikarstvo in konéno je po vseh Studijih



zgradil »veéni stroj«. Izmed mnogih tisoev
izumiteljev je Orfirius najznamenitej$i in
pri tem tudi najuspe$nejsi, saj je do konca
svojih dni Zivel v izobilju, ki mu ga je
omogocalo prikazovanje znamenitega stro-
ja. Zanj se je Se posebej navdu$il nemski
dezelni grof, ki ga je celo sprejel v svoj
grad, mu dal posebno sobo za stroj in tam
so se zaceli pravi preizkusi, ki naj bi do-
kazali, ali stroj resni¢no sam od sebe de-
luje. Po vedkrat so sobo =zaklenili, pred
vrati je stala straza in ko so po doloéenem
dasu sobano odprli, je stroj Se vedno te-
kel. Neko¢ je deZelni grof zaprl stroj celo
za ves mesec — in po preteku tega éasa je
stroj $e kar naumorno deloval! Izumitelj,
sre¢ni doktor Orfirius, je od navduSenega
velikasa dobil uradno potrdilo o tem, da
njegov »veéni stroj« dela 50 obratov na
minuto, da lahko dvigne 16 kg do viSine
poldrugega metra in da lahko goni kovaski

»Cudez in ne ¢udeZ« (Stevinov zakon o
ravnoteZju sil na posSevnih ploskvah).

meh in brusilnik. S tem spri¢evalom se je
Orfirius napotil po Evropi in verjetno je
z njim zelo dobro zasluzil, saj ga je bil
pripravljen prodati za neznansko visoko
ceno 100 000 rubljev.

In kako so koné¢no odkrili prevaro »ve-
likega« doktorja? Kot mnogokrat v drugih
primerih, é&isto sludajno. Mozakar se je
namreé¢ sprl s svojo Zeno in s sluzabnico,
ki sta vedeli za njegovo skrivnost. Ko bi se
to ne bilo dogodilo, e do danes ne bi ve-
deli, s kak$no ukano je moZ poganjal stroj.
Izkazalo se je, da je stroj tekel zares le
zato, ker ga je poganjal ¢lovek, skrit v no-
tranjosti mehanizma. Le-ta je potegoval za
skrito vrvico, ki je poganjala v tek meha-
nizem stroja. Pomoé¢nika umnega doktorja
sta bila njegov brat in pa sluzabnica.

Slavni »ve¢ni stroj« doktorja Orfiriusa (po
starinski sliki).

Toda vztrajni in prebrisani doktor do
smrti ni priznal e prevare, ¢eprav so uce-
njaki tistega ¢asa, posebno angleski in
francoski, trdili, da tak stroj ni mogo¢, ker
nasprotuje vsem fizikalnim in matematic-
nim zakonitostim. Trdovratno je vztrajal na
svojem staliSéu, ¢e§ da je to odkritje le
znak pokvarjenosti in zlobe njegove Zene
in zlobnih ljudi nasploh.

Tako se je torej konéala zgodba najus-
pesnejSega »perpetuum mobila« in nje-
govega izumitelja.

TIMOVI MALI OGLASI

Kupim rabljeno elektriéno spaj-
kalo 18 W/220 V ali 125 W/220 V.

Metod Ciglar
Tlokat p. Gabrovka pri Litiji

*

Prodam skoraj nerabljeno »Lu-
da« za 60 Ndin ali zamenjam za
malo elektriéno cirkularko.

Marjan Rejc
Celje, Deckova 25/a-1V
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Pile. Izmed orodij, ki jih pri obdelavi kovin ne
moremo pogreSati, so prav gotovo tudi pile. Po-
znamo jih mnogo vrst; razlikujemo pa jih po na-
seku, velikosti in obliki. Kovinske predmete obde-
lujemo s pilami tako, da odvzemamo delce — ko-
liko in kako pa je odvisno od velikosti pil in vr-
ste njihovega naseka. Glede na kvaliteto obdelave
delimo pile v dve osnovni skupini, in sicer:

Pile za grobo obdelavo, pri katerih je nasek
enojen (pravokoten ali poSeven) ali dvojen oz. navz-
krizen. Nasek je redkejsi in globlji, zato je od-
vzem delcev s takS$nimi pilami hitrejSi; obdelana
povr§ina pa je groba. Grobe pile z enojnim nase-
kom uporabljamo za piljenje mehkej§ih kowvin.

Pile za fino obdelavo imajo fin in gost nasek,
ki je lahko enojen ali dvojen. Uporabljamo jih za
konéno obdelavo. Z njimi odvzemamo le majhno
koli¢ino delcev, zato je obdelava tudi natanéna.
Za dokonéno obdelavo uporabljamo gladilne pile
s finim nasekom. 3

Obe skupini pil delimo $e po obliki, ki so glede
na raznovrstno uporabo razliéne. V praksi najveé
uporabljamo pile naslednjih oblik: ploScate, tri-
oglate, polokrogle, Stirioglate, okrogle in noZaste.
Razen teh pa uporabljamo za posebne obdelave Se
iglidaste, jeziaste, mecaste, zlicaste in druge.

Vse pile, razen miniaturnih in specialnih, so
nasajene na lesene rocaje. Za kvalitetno delo je
potrebno, da so pile vedno Ciste, zlasti je treba
odstranjevati kovinske delce, ki ostanejo v nase-
kih. Zama$fene mamodéimo v petroleju, nato pa
umazanijo, rjo in delce odstranimo z Zi¢no krtaéo.

Paralelni primeZ. Pri obdelavi kovin je nujno,
da je predmet, ki ga obdelujemo (piljenje, Zaga-
nje, upogﬂ:ianje ipd.) trdno vpet. V ta namen upo-
rabljamo primeze. Najpogosteje rabimo za vpenja-
nje predmetov paralelni primez. Paralelni ga ime-
nujemo zato, ker se prijemni celjusti pri vpenja-
nju in stiskanju priblizujeta in odmikata para-
lelno, to je wvzporedno. Poznamo ftudi izvedbe,
zlasti, novejSe, pri katerih se prijemne ¢eljusti pri
stisku prilagodijo obliki predmeta.

Manj$i paralelni primezi so izvedeni tako, da
jih kot svoro privijemo na delovno mizo. Vecje
primeZe pa z mo¢nimi vijaki pritrdimo na mizo.
Praviloma namestimo primeZz nad nogo delovne
mize, da je tako podloga $e trdnejSa. Prijemne Ce-
ljusti primeza pri delu zavarujemo z oblogami iz
mehke plocevine.

mali timov
tehniski
slovar

|
|
|

Roc¢ni primeZz. V druzino primezZev spada tudi roéni primez. Njegova funkcija pa se ven-
darle razlikuje od obi¢ajnih primeZev. Uporabljamo ga pri obdelavi kovinskih predmetov,
ko je potreben zanesljiv in trden prijem in ko je treba predmet pritrditi na podlogo ali na
drug predmet. Roéni primez nam zelo dobro nadomesti kleS¢e, s to prednostjo, da lah-

ko predmet s pomoéjo vijaka trdno vpnemo.
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'MODERNA NA

Obloge na betonskih ali drugacénih,
stenah pridejo v posStev le kot stro-
go funkcionalni del stavbe, ki Séiti
konstrukecijo pred vremenskimi -in
drugimi vplivi.

Kme¢ki stavbar seveda ni poznal
betona. Tudi Zelezo je bilo v tistih
¢asih sila drago — saj so celo name-
sto Zebljev uporabljali lesene zatice.
Podobno. kot sodobni stavbeniki pa
je gradil v »¢istih« materialih. Lesa
in kamna ni skrival. Opeéni zidovi
pa so se v kmeckem stavbarstvu ta-

Zgoraj: Del fasade s pokritim zu-
nanjim hodnikom na arkadah — de-
sno zgoraj: Maiekov marof — desno
spodaj: Kmecka hiSa; zatrepna fa-
sada z ljudskimi freskami — sli-
ka na drugi strani: Kamnito ba-
roéno okno s kovano mrezo.

V dasu, ko postajajo spoznanja
atomistike del naSega vsakdanjega
Zivljenja, se je pricelo Siriti tudi za-
nimanje za tehniS$ko kulturo v pre-
teklosti. Eno takih zanimivih in pri-
vlaénih podro¢ij je nedvomno tudi
kmeéka arhitektura. Tehni¢ne in
konstrukcijske resitve pri teh dokaj
preprostih stavbah so vcasih tako
presenetljive, da zaéudijo in navdu-
$ijo tudi sodobnega arhitekta. Zato
ni ni¢ ¢udnega, ¢e so veliki arhitek-
ti (spomnimo se le naSega mojstra
Ple¢nika) znali prisluhniti ljudskemu
izro¢ilu. Marsikaj, kar se nam Vv sO-
dobni arhitekturi dozdeva kot »zad-
nji krik mode«, je bilo v nacelu re-
Seno ze pred nekaj' stoletji. :

Ena od temeljnih zahtev sodobne
stanovanjske in druga¢ne arhitektu-
re je gradnja s ¢istimi, neponarejeni-
mi materiali. To se pravi, da obdrZi
beton svojo karakteristicno barvo,
tudi sledovi opaZa sodijo k tej sliki.
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{ELA V STARI ARHITEKTURI

ko ali tako pojavili Sele v 19. stoletju. Tudi grobi ometi so predvsem $¢itili ostenje.
Lesene ometane hiSe, kakrSne poznamo recimo iz Haloz ali Dolenjske, izvirajo
iz konca 19. ali celo naSega stoletja — torej iz Casa, ko je pricela starozitna ljud-
I ska kultura Ze zamirati. Iz tega sledi sklep, da so v kmedkem stavbarstvu do kon-
| ca 19. stoletja vedno uporabljali nepotvorjena gradiva. Nekatere konstrukcijske
detajle pa so celo poudarili kot lepotno prvino. Vzemimo »§ivane robove«: to so
vogali zidanih hi$ poslikani s pravilnim geometrijskim vzorcem, ki posnema pra-
vilno plastenje obdelanega kamna. Tako je znal preprost kmet konstrukcijske
prvine tudi poudariti. Cim pa je taka prvina poudarjena, ima obenem tudi Ze
vrednost lepotnega poudarka. Zato pravimo, da je kmedéka arhitektura funkcio-
nalna in lepa. :

Ko gledamo drzne kombinacije kamnitih zidov, lesenih opaZev in opornih
elementov na kmedkih hiSah in gospodaskih poslopjih, nehote pomislimo tudi na
sodobno arhitekturo. Skedenj, sestavljen iz pokon¢éno stoje¢ih opornih brun med
katerimi so kot polnilo nabite (ro¢no tesane) deske, predstavlja v nacelu tako
imenovano skeletno konnstrukecijo. Tudi moderne zelezobetonske stavbe so zgra-
jene na podoben nadéin — ogrodje je vlilo iz Zelezobetoma, vmesne ploskve pa so
zakrite z laZjimi materiali (opeko, plastiénimi ali kovinskmi ploscami itd.)

Seveda pa gre le za podobna nacela in do neke mere tudi oblikovanje. Teh-
ni¢ne resitve so povsem drugaéne. Pravzaprav hofemo rec¢i, da tudi v sodobni
tehniki ne gre brez upostevanja naéel, ki so se izoblikovala Ze pred stoletji. Prav
zato lahko tudi strmimo nad lepoto in tehni¢no dovrSenostjo -preprostih kmecékih
hi§, zato je taka arhitektura zanimiva in »moderna« tudi v naSem casu.




Zopet se je nabralo nekaj pisem in kar
vesel sem jih, saj dokazujejo, da imajo
pionirji radi fotografijo. PiSejo mi, da jim
je nasa revija vSe¢ in da v foto-koti¢ku
najdejo marsikaj koristnega. Hvala vam
vsem za zanimanje, na napakah pa se vsi
uéimo!

JOZE PECELIN iz Mokronoga je poslal
dva posnetka z naslovom »V trenutku«. Na
obeh vidimo otroka, ki s klicanjem in zr-
njem privablja kokoSi v svojo blizino. Kar
preveé sta mu zaupali. Naenkrat je pobic
dvignil roki in jih tako prestrasil, da sta
kar brz odfréali.

Slika 1

V ‘blizini je seveda stal in ¢akal na
ugodni trenutek JoZe in oba ujel v objek-
tiv svojega aparata. Bil je kar precej spre-
ten in tudi domiseln, saj nam z obema po-
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Slika 2

snetkoma Ze pripoveduje o zacetku in kon-
cu nekega dogodka. Zal, da sta poslani ko-
piji majhni in sivi, zato ne vem, ¢e bosta
v tisku dovolj kvalitetni. JoZe, bolje bi
bilo, ¢e bi jih kopiral na kontrastni papir.
Oba posnetka imata na desni strani ne-
kak$ne bele ¢rte, ki so, zgleda, posledica
nediste maske v povecéevalniku. Predno se
loti§ dela s kako aparaturo, vedno preje
malo poglej, ¢e je v redu in Cista!

FRONC KRNC iz Vinjega vrha se je kar
resno pripravil k pisanju, kateremu je pri-
lozil dva posnetka. »Hmeljarja« sta v ko-
Sarah nabrala Ze precej »zelenega zlata«,
kakor pravijo hmelju. Posnetek pa je pre-
ve¢ nastavljen in bi bilo precej bolje, &e
bi jih Fronc ujel neopazno pri delu, kajti
mnogi ne vedo, kako se hmelj obira. Teh-
niéno pa posnetek ni dober, neoster je in
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»Hmeljarja«

bil je poslan neretuSiran. Zato sem moral
sam popraviti s ¢éopiem in érno retusno
barvo bele lise.

Drugi posnetek ima naslov »Taborni-
ki« in je prav tako poziran in mo¢no neo-
ster. Pri snemanju drzi vedno aparat évr-
sto v rokah in mirno sprozi. Neresno bo,
e se pri snemanju smeje§, takrat mora$
biti zbran in vso sposobnost usmeriti v do-

»Taborniki«
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ber izdelek! Na tem posnetku je tudi spo-
daj desno bela lisa, kar dokazuje, da je bil
film na tistem mestu nehote osvetljen.
Film vlagaj v aparat vedno v senci, kajti
son¢ni zarki bodo nasli pot tudi skozi raz-
porek kasete za film ali pa v zvitek, ée-
prav je zaSc¢iten s papirjem. Fronc se v pi-
smu res pritozuje, da ima velkrat tako
osvetljene filme. Nekje je vzrok temu!
Morda tvoja Certina nekje pu$céa svetlobo
v svojo notranjost. Spranjo zalepi s ¢érnim
lepilnim trakom in film vlagaj v temi. Ce
ga bo$S v temi vzel tudi iz aparata, bo Ze
laZje ugotoviti vzrok napake. '

Fronc dalje Zeli, da mu svetujem, kak-
Sen aparat naj si nabavi. Najbrz je zgubil
zaupanje v dosedanjega, zato bi svoje pri-
hranke rad vlozil v nekaj boljsega. Apara-
tov pa je danes na razpolago precej in tu-
di dobrih. Kdorkoli si zeli ogledati ali na-
baviti nov aparat naj mimogrede stopi k-
»Fotomaterialu« na Cankarjevi cesti v
Ljubljani, kjer mu bodo strokovno postre-
gli, posebno ¢e Se pove, da sem ga jaz pri-
poroc¢il. Nimam za to nikakih procentov, to-
da tam dobro vedo, da sem mladim fo-
toamaterjem rad vedno na razpolago z na-
sveti. Vsak pa naj se zaveda, da za dober
posnetek ni odgovoren fotografski aparat
temve¢ tisti, ki ga drzi v roki! Tudi s ce-
neno boksovko se lahko napravijo umetni-
Ske fotografije! Dragi Fronc, tudi jaz ti Ze-
lim obilo dobrih posnetkov v letoSnjem
letu!

VESNA DVORNIK iz Preserja mi je v
pismu napisala le tri stavke, toda ti so
kratki in jedrnati. Vesel pa sem bil nje-
nega posnetka pod naslovom »Barok«, Ki
je tehni¢no zelo dobro uspel. Ker pa je bil
na posnetku zvonik malo postrani, sem na
njemu zaértal boljsi izrez, ki odpravi to
napako in Se bolj poudari arhitekturo. Po-
skusi, Vesna, kopirati na razglednici ta
izrez in ko bo$ oba primerjala, ti ne bo
tezko izbrati. Na novem izrezu bo sicer zid
na levi strani poSeven, toda zvonik bo v
vertikali. Ce bi Zelela tudi zid na levi stra-
ni popraviti, potem pri poveéavi polozi pa-
pir na poSevno leZefo papirno masko. Ta-
koj bo§ videla, da se na ta nac¢in lahko ze-
lo uspe$no popravijo vertikale, ki nikdar
ne bodo vertikale, ¢e aparat dvignemo pri
snemanju kvisku. Pri tej korekturi ostrino



»Barok«

nastavi na sredino posnetka, zaslonko po-
vedevalnika pa ¢imbolj zapri! Deblo na
desni strani posnetka preve¢ privladi po-
zornost, zato ga izlo¢imo. Vesna, poslji Se
kak posnetek, lepe re¢i vsak rad gleda!

TIMOVI MALI OGLASI

Prodam 50 W spajkalo za 20N
din, kupim stare radioparate.

DuSan Dojer
Celje, Trubarjeva 4

Prodam ve¢ elektromagnetov
po 5Ndin, dva transformatorja
z izhodno napetostjo 3, 5, 8 V, ko-
mad po 25 N din.

Ivan Skufca
Vele Vrbe 16, p. Muljava

PREMISLI IN
UGANI

Vse resitve posljite najkasneje do 15.
aprila 1969 na urednistve TIM, Ljublja-
na, Lepi pot 6, z oznako na dopisnici ali
pismu »Premisli in ugani«.

VSILJIVCI

ENACAJ — KRAT — SUMA — MINUS —

CINK — INGOT — KOBALT — NIKELJ

KRAMP — FRANCOZ — ZAGA — ELEK-
TROMOTOR

BUKOVICA — LJUBIJA — MAJDANPEK
— VARES ?

EBONIT — NAJLON — TREVIRA —
DRALON :

VOLT — AMPER — NEWTON — OHM

DOKTOR — PROFESOR — INZENIR —
STEKLAR

Iz vsake gornje Cetverice izlo¢i pojem,
ki ne sodi zraven. Primer: k &etverici
KRIPTON — RADON — KSENON —
RADIJ ne spada radij, ki ni zlahtni plin,
ampak radioaktivna prvina. Po vrsti bra-
ne zadetne érke izloc¢enih besed dajo pri-
imek nems$kega inZenirja, ki je razvil prvi
dinamo (generator enosmernega elektrié-
nega toka). Odlo¢ilni korak je napravil
s tem, da je za proizvajanje magnetnega
polja uporabil namesto trajnih magnetov
elektromagneta. Njegove ime je bilo Wer-
ner, zivel pa je v letih od 1816 do 1892.
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NAGRADNA KRIZANKA
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VODORAVNO: 1. ¢eski tehnik, izumi-
telj ladijskega vijaka, ki je Zivel in umrl
v Ljubljani, kjer je tudi pokopan (Josef),
7. Klju¢ za vijake in matice, pri katerem
se da ena c¢eljust premikati vzporedno k
drugi, 14. krivulja v ravnini, geometrijsko
mesto tock, za katere je vsota razdalj do
dveh stalnih to¢k (goriS¢) stalna, 15. ostrvi
namesto lestev, pokonci postavljeno smre-
kovo deblo s prisekanimi vejami (tudi ime
peé¢ine nad slapom Savica v Bohinju),
16. Zenska oseba iz otroskih pravljic,
17. pritrdilnica, 19. bitnost, 20. srednji ¢rki
besede SIPA, 21. gr§ka ¢rka, s katero ozna-
¢ujemo veli¢ine v fiziki in matematiki,
22. teta, strina, 24. Stevilo z dvema nicla-
ma, 25. zadnja in prva ¢rka slovenske abe-
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cede, 26. mosko ime, 28. trska, 29. skupina
zuzelk, 30. ime najboljSega jugoslovanske-
ga kosarkasa Daneua, 31. del imena razve-
janega zaliva v juznem Jadranu (...Ko-
torska), 32. rastlinski strup (alkaloid v
¢éaju, 34. Zzensko ime (pevka zabavne glas-
be Prodnikova), 35. sadeZ, plod, 36. bren-
celj, 37. vratar, 39. medmet, ki ponazarja
oglasanje krave, 41. tla, 42. zZlahtni plin,
ki ga uporabljamo za razsvetljavo in za
reklamne napise, 43. atletska panoga,
44. veznik, 45. industrijska rastlina, 48. kra-
tica za »Ljudska republika«, 49. zadnji del
noge, 50. Zelezova ruda, rjavi Zelezovec,
53. ameriSki vesoljec, komandant vesolj-
skih ladij »Gemini 7« in »Apolla 8«, v ka-
teri je skupaj z Lovellom in Andersem




konec decembra lanskega leta poletel
okrog Lune (Frank), 55. blazinjak, zofa
brez naslonjala, 56. priprava za oddajanje
in sprejemanje elektromagnetnih valov.

NAVPICNO: 1. siromak, 2. izbrana

druzba, 3. pojem iz mehanike, 4. znano
termalno Kkopali§ée v jugovzhodni Belgiji
(iz istih ¢rk kot PAS), 5. ime é&rke S,
6. vodno prevozno sredstvo, 7. zacetnici
Franja Kluza, 8. stik dveh ploskev, 9. fran-
coski avto, model tovarne Citroen, ki ga
izdeluje tudi »Tomos« v Kopru, 10. perje
pri repi; ime umrlega ¢rnskega pevca za-
bavne glasbe »Kinga« Colea, 11. kemiéni
znak za krom, 12. ocitanje, 13. zaprtost,
blokada, 18. sivebela kovina, ki jo uporab-
ljamo predvsem 2za razne zlitine (Sb),
22. Cebelji panj, 23. slika z vodenimi bar-
vami, 24. obok, 26. model sovjetske vesolj-
ske ladje, ki je brez cloveSke posadke Ze
obkrozila Luno in se vrnila na Zemljo,
27. enaka samoglasnika, 28. desni pritok
Zapadne Morave v Srbiji, 29. glavno mesto
Saudove Arabije, 32. topilno sredstvo,
33. trd kavcuk s 15 do 30 %, Zvepla, 34. ob-
sezna pripovedna pesnitev, 35. potomec,
38. Solski pripomocek, aktovka, 39. najeno-
stavnejSi ogljikov vodik, mocévirski plin
(CH,), 40. goljufija, sleparija, 43. vrh, gor-
nji del, 45. ucinek lomljenja, 46. Zensko
ime, 47. mestece v istoimenskem zalivu
severozahodno od Zadra, 49. namizno pre-
grinjalo, 51. kemi¢ni znak za molibden,
52. kemic¢ni znak za tantal, 54. osebni zai-
mek.

RESITVI REBUSOV

: ‘B1S

(ext1 exgI3) (el — ejeNeI SNGAY
‘e of eI eSnip ‘Tuog

V (eqeso) ysw — ruoSeyew :SOAGAYH

NAGRADNA
ZLOGOVNA
KRIZANKA

V posamezno polje zlogovne kriZanke
je treba vpisati po en zlog zahtevane be-
sede, ki ima lahko eno, dve, tri ali ve¢ &rk.

VODORAVNO: 1. kovina, ki je drazja kot
zlato, po svoji beli barvi in sijaju je po-
dobna srebru, je zelo obstojna in se v ki~
slinah, razen v zlatotopki (zmes duSi¢ne
in solne kisline) ne raztaplja (Pt), 3. nez-
nost, ljubkost, 5. v kemiji Stevilo, ki pove,
s koliko atomi vodika se veze kaka prvina,
7. izrek, zakon, 9. jed iz sesekljanega me-
sa, 11. domacda oblika moskega imena
Vasilij, 12. krivina za sani, 13. drugo ime
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za polza, 14. slavni &rnogorski vladika in
pesnik, tvorec pesnitve »Gorski venec«
(Petar Petrovié), 16. pritrditev z zagozdo,
18. obrat za pripravo kruha, 19. papirnato
otro$ko pokrivalo, 21. Zensko ime, 22. grad-
beni material, 23. Zival, ki se s priseski
prisesa na koZo in pije kri, 25. letopis, kro-
nika, 26. drugo ime za azijski polotok Ma-
lajo, 27. svetla, polsvilena tkanina, 28. de-
bela Ziéna vrv; v elektrotehniki z izolacij-
skim in varovalnim oklepom obdani vodnik,
30. leposlovno delo v prozi ali v verzih, ki
smesi napake ali neumnost ljudi, 31. ulié-
na pregrada iz kamenja, brun ali drugega
materiala, 33. §¢itasta u§, nevaren drevesni
skodljivec, 35. pernata domaca Zzival, -36.
stranica v pravokotnem frikotniku, 37.
kraj$i naziv brazilskega velemesta Ria
de Janeira, 39. skupina vulkanskih otokov
v Tirenskem morju, od Kkaterih sta Se
aktivna Stromboli in Vulcano, 40. opera
nemskega skladatelja Richarda Straussa,
41. 3pijonka, 42. let z jadralnim letalom
ali plovba z jadrnico, 43. matematika.

NAVPICNO: 1. nadrtovanje, sestavlja-
nje nadrtov, 2. aparat, 3. natrijeva ali kal-
cijeva sol ma$cobne kisline; umivalna po-

trebS¢ina, 4. napolnjevanje, 5. o¢iS€en in
beljen bombaZ, ki ga uporabljajo v medi-
cini, 6. obmejni objekt, kjer delujejo cari-
niki, 8. lepljiva snov iz lesne celuloze,
vmesni produkt pri izdelovanju umetne
svile, 10. vrh v vzhodnih Karavankah nad
Mezisko dolino, pod katerim po narodni
pripovedki spi kralj Matjaz s svojo vojsko
(2126 m), 12. saditvi namenjena rastlina,
sajenec, 13. umetnica, ki ustvarja s &opi-
dem in barvami, 15. gost usedek na dnu
tekoCin; goScava, 17. strokovnjakinja za
gozdove, 18. kalijev karbonat, sestavni del
pepela lesa, 20. kot las tanka cev, ki jo
uporabljajo kemiki, 22. os. zaimek Zen. sp.,
24, dolo¢en kraj shajanja partizanskih ku-
rirjev, 25. prebivalka gl. mesta Gréije,
26. strojniSki element, sestavni del vijaka,
27. ime popularne Spanske pevke Montiel,
29. pripadnica bele rase, 30. glavno mesto
republike Bosne in Hercegovine, 31. sku-
pina galvanskih ali akumulatorskih ¢le-
nov; skupina enakih naprav, 32. poklon,
dar, 34. izdelovanje parketa, 36. pokrivalo,
38. del pohistva, v katerega spravljamo
razli¢ne stvari, 39. nerodovitna hrvaska
pokrajina, 40. podobe, ki se nam prikazu-
jejo med spanjem.




Upamo, da smo uganili vase Zelje. Za izzrebanje med zveste
potro$nike

»Sumi« zvecilnih cigaret
smo pripravili tele nagrade:
« VeloSolex kolos pomoznim * 5 elektricnih gramofonov
motorjem * 10 kolekcij beat plos¢
* Sotor za tri osebe * 15 kolekcij »Sumi« izdelkov
* 5 PONY koles

Kaj morate storiti?
0d 10 3katlic »dumi« zvecilnih cigaret odrezite ozje stranice s slo-
venskim besedilom. Pri eni 3katlici odrezite $e sliCico, na njeno
hrbtno stran pa napiite svoje ime in priimek ter to¢en naslov
Kuverto z 10 odrezki in slig¢ico posljite do 30. aprila 1969
na naslov: .

»Sumig, Ljubljana, Gradis¢e 7. z oznako

NAGRADNO ZREBANJE

Imena izirebancev bomo objavili 25. maja 1969.




