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RHUNSKA TEHNOI.O - I:

in Ze pripravijeni programi “letala"
in "helikopterji’ za lazje nastavljanje
naprave,
} ~ ® 10 spominskih mest,
/& ® izbira modulacije PPM / SPCM,
\ ® popolnoma opremljen s sti ali

za simulator Ieten]a
® vgrajen modul uéen;
® 6 krmilnih funkcij, odffega
4 proporcionalne i gitalnimi
trimerji in 2 funkejji
z upravijanjem p|

Nar. st. 4722 za obmaéje 5 MHz
Nar. st. 4722.B za obma&’]
Nar. §t. 4723 za obmogje 40

® Lahko razumljivi meniji

in ze pripravljeni programi

"letala” in "helikopterji" za lazje
nastavljanje naprave,

® 8 spominskih mest,

- @ mozna nadgradnja
dveh modulov
! "Nautic Multi Split",
| @ naprava je priprav-
ljena za uporabo
‘ na simulatorju letenja
in vgradnjo modula
ucenec-ucitelj.

Nar. st. 4724 za obmocéje 35 MHz
‘ Nar. st. 4724.B za obmocje 35 MHz B
| Nar. st. 4725 za obmocje 40 MHz

i Trgovina Mibo

& Stara c. 10, 1370 Logatec

= tel.: 01/759 01 01, faks: 01/759 01 03

) e-posta: trgovuna@mlbomodeh si A

7rufc/f//:J// | J,u

' e-trgovtna http://trgovina.mibomodeli.si _
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2  17. ALPSKI POKAL LETECIH
Revijo za tehnisko ustvarjalnost mladih MODELOV JE NAVDUSIL . ... ..
OKTOBER 2005, LETNIK XLIV, CENA 5‘00 SIT, a
POSTNINA PLACANA V GOTOVINI PRIPOSTI 1102 | 5 MAKETA CRNOKALSKEGA
Revijo TIM izduiu" VIADUKTA
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.
Za zalozbo:
mag. Ladilay Jofevoe 9  JAREK ZA LOKOMOTIVE
Odgovorni in tehniéni urednik revije:
Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik Kaluza
Trienje oglasnega prostora: 12 TIMOV BAGER CAT 262
Vesna Aljanéi¢
Naslov urednistva: (2' DEL)
Lepi pot 6, 1001 Ljubliana, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20, -
brezplaéna stevilka: 080 17 90 14 ZASTAVA 750 »FICO«.. . .....
faks: 01/479 02 30,
e-posta: cuden@TZS si
et i /e 25 16 NAPOTKI ZA IZDELAVO
Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24, DIORAM (2. DEL)..........
e-poita: maja.mezan@TZS.si
Revija izide desetkrat v Solskem letu.
Naroéite jo lahko na naslov urednidtva 19 MAKETA LETALA VRABEC
ali po telefonu.
Posamezna Stevilka stane 500 SIT, 1Z PAP'RJA
naroénina za prvo polletie pa 2500 SIT.
Transakeijski ragun: 3 ;
07000-0000641745 (Gorenjska Banka, =
Kranij) in 02922-0012171943 30 LED-SVETILKA
(NLB, Ljubljanal).
Celolett Eni tujino znada x
S 0.000 SIT (42 EUR). 32 MISELOVKA - HRANILNIK . . ...
Devizni transakcijski ragun pri
Novi ljubljanski banki, Ljubljana d. d., X
Trg Republike 252125381?1}?'{323 35 TIMOVO IZLOZBENO OKNO -
IBAN: 515602
Koda SWIFT: LBASI2X LETALSKE MAKETE L & M
Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Bshm, Joze Cuden, Jan Lokoviek, - N
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik, 36 OBESALNIK ZA KLJUCE
Miha Zorec, Roman Zupanéic.
Raéunalniski prelom in izdelava filmov:
Luksuria, d. o. o.
Tisk: Schwarz, d. o. o. 38 ZQKAJ SE OBLEKE
Naklada: 6.000 izvodov VCASIH LEPIJO NA TELO
Revijo sofinancira:
Ministrstvo za Solstvo, znanost in 3port -
Urad za znanost ter Urad za 3olstvo.
Na podlagi zakona o davku na dodano 40 RAKETOPLAN NAVODO......
vrednost (Uradni list RS 3. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obragunava in pladuje davek na dodano 43 STOJALO ZA LEPILNI TRAK
vrednost po stopniji 8,5%.
Prispevkov, objavljenih v reviji TIM,
ni dovoljeno ponatisniti brez pisnega
dovoljenja uredni3iva. 44 PERESNICA IZ LESA IN USNJA
Odjava narocnine revije je samo pisna.
Fotografija na naslovnici: /4 OKVIRIJI ZA SLIKE,
Fi¢o je bil avto, ki je v nekdaniji Jugoslaviji / | Z OKRASENI Z ORGANSKIMI
vpeljal mnozi¢no motorizacijo inje se |5 .
danes globoko zasidran v mnogih srcih. 7_‘-. : . /GRADIVI L 3 Qg e o S
Foto: Joze Cud L
(oo Ze Luaen ~
48 PRUCKA POSTARANEGA VIDEZA
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MARKO MALEC

Clani modelarske sekcije aerokluba ALC iz Lesc so letos pri-
pravili Ze 17. Alpski pokal lete¢ih modelov. Gre za zelo odmev-
no mednarodno prireditev, ki ima med tovrstnimi dogodki
zase Ze vrsto let rezerviran drugi vikend v avgustu in katere se
redno udelezujejo tudi modelarji iz tujine.

»Zanimanje za naSo prireditev, Alpski pokal lete¢ih mode-
lov, je tako med slovenskimi kot tujimi modelarji tako veliko,
da nas ti klicejo ze precej asa pred prireditvijo in se zanimajo
za prijavo. Tako je bilo tudi letose, je povedal inZenir Pavel Pr-
havc, vodja tekmovanja in predsednik modelarske sekcije ALC
Lesce.

Na prireditvi sodelujejo modelarji z maketami pravih letal,
ki jih ocenjuje strokovna komisija. Najprej je na vrsti ocenjeva-

Avstrijski modelar Ernst Hoedl dokazuje,
da povsem obviada vodenje svojega letale.

V Lescah se je zbralo veliko stevilo modelov
in Se vec gledalceu.

oktober 2005 TIRI A
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Ceprav je F-35, vecnamensko letalo za prihodnje dveserletje, Sele v
[fazi zacetnega preizkusanja, smo ga v Lescah lahko Ze videli. Res ne
pravega, a zelo verodostojno narejen model, ki ga je upraviljal Saso "
Kranjc. Cudovito izdelani Po-2 Marfana Smrinika

nje maket z razdalje petih metrov, nato
sledi $e ocena v zraku. Leto$nje tekmo-
vanje je potekalo v $tirih kategorijah:
jadralni modeli, motorni propelerski
modeli, modeli na reaktivni pogon in
helikopterji. Poleg tega je bilo videti Se
nekaj Startov v aerozapregi, ko je model
motornega letala povlekel v zrak jadralni
model.

»Letos smo imeli 55 tekmovalcev iz
Slovenije, Avstrije, Nemdije, Italije in Hr-
vaske, torej vec kot lansko leto, ko so bili
poleg Slovencev prisotni Se tekmovalci
iz treh sosednjih drzav. Skupno Stevilo
tekmovalcey je bilo podobno. Presenetil
pa nas je obisk gledalcey, saj jih je bilo
na celodnevni prireditvi ve¢ kot 2000.
Vse kaze, da je tovrstna prireditev odli¢-

na priloZnost za popularizacijo te lepe
tehnicno-8portne dejavnosti« je pojasnil
Bogdan Znidar, pomoénik vodje tekmo-
vanja in dolgoletni modelar.

Za gledalce so bili prav gotovo naj-
bolj zanimivi modeli letal na reaktivni
pogon. Gre za kategorijo modeloy, ki so
kljub visokim cenam modelov in opre-
me pri modelarjih vedno bolj priljub-
lieni. Modeli v tej kategoriji dosegajo
hitrosti nad 300 km/h in zahtevajo ve-
liko izurjenost pilota. Odlicen nastop
je uspel tudi slovenskemu modelarju
Samu Kudru z modelom wild hornet,
ki je zasedel drugo mesto, zmagovalec
pa je bil Avstrijec Thomas Geissinger z
modelom He-162 iz obdobja 2. svetovne
vojne.

Najve¢ tekmovalcev, tako domacih
kot tujih, je nastopilo v kategoriji motor-
nih propelerskih modelov. Med njimi
je bilo nekaj takih, ki so po to¢nosti in
natancnosti izdelave mocno izstopali.
Posebej velja omeniti legendarni Po-
2, ki ga je izdelal in z njim letel Marjan
Smrtnik. Po mnenju sodnikov se je prav
ta model med vsemi najbolj priblizal
originalnemu letalu. Zmagovalec v tej

Letenje z modelom helikopterja, Se poseb-

kategoriji je bil Fr Sveti & -
no blizu tal, zahteva veliko izurjenost, ki goriji je bil Franc tina, cigar mo

s ; g del Pc-6 v barvah slovenske vojske je pi-
0 je pokazal Karl-Heinz Plich iz Nemcife. | =iy
o352 A Y% | lotiral Avstrijec Ernst Hoedl.

Ly

Vodja tekmovanja Pavel Prhavc (na levi) in njegov pomocnik Bog-
Samo Kuder z wild hornetom po uspesnem letu dan Znidar sta odlicno opravila svoje delo.
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venskih konstruktorjev. Pobudnik raz-
stave je bil Anton Pavlovéic iz Izole, po-
magala pa sta mu Albin Novak in Janez
Zerovc. Na razstavi, ki je bila v enem od
leskih hangarjev, je bilo kar 24 maket.
Poleg maket, predvsem iz pionirskega
obdobja slovenskega letalstva, je bila
na panojih predstavljena tehni¢na in
slikovna dokumentacija razstavljenih
modelov, ki sta jo pripravila Pavlovéic in
Zerove. Vegino modelov je naredil Albin
Novak, ki restavrira tudi prava letala, po-
membna za zgodovino slovenskega letal-
stva, sodelovali pa so e drugi modelarji,
med njimi Tone Peréi¢, Janko Rupar in
Janez Torkar,

Letosnji 17. Alpski pokal letecih mo-
delov je tako po tekmovalni kot organi-
zacijski plati povsem uspel in prepriclji-
vo dokazal, zakaj se ga modelarji udele-
Zujejo Ze tako veliko Stevilo let. »Za pri-
Ivlodnost nasega tekmovanja se ni bati,
| _ _ se posebej, ker smo videli, da je pri gle-
. e : = dalcih zelo odmevno. O tem prica Stevi-
V hangarju je bila spremljajoca razstava modelov letal slovenskih konstruktorjeu. lo obiskovalcev.« je dodal Pavel Prhavc.

Zelo atraktivni so bili tudi nastopi
modelarjev s helikopterji, kjer slovenski
tekmovalci niso prav ni¢ zaostajali za
tujimi, predvsem nemskimi. Izvajali so
prav neverjetne figure, e najbolj atrak-
tivni pa so bili leti na hrbtu, in to samo
nekaj decimetrov nad tlemi. S tretjim
mestom v kategoriji helikopterjev se je
izkazal Andrej Jemec.

Poleg modelov motornih in reaktiv-
nih letal smo videli tudi take, ki za po-
gon uporabljajo elektromotorje. Ti so
mnogo tisji, po zmogljivostih pa so Ze
skoraj enakovredni onim z motorji z no-
tranjim zgorevanjem. Tudi letalne zmog-
ljivosti teh modelov niso ni¢ slabse v
primerjavi s prej omenjenimi.

Razstava letecih maket slovenskih
konstrukeij

Spremljevalna prireditev letoSnjega - i A
17. Alpskega pokala lete¢ih modelov je Thomas Geissinger pripravija model letala heinkel He-162, ki 27, ind.
bila 1. razstava leteéih maket letal slo-  Model je dosegel hitrost 300 km/h. 84 Dogania reakcljska wirbir

=== —— = T T e I Rezultati
‘ Letala z reakcijskim pogonom
Tekmovalec Model Drzava
: - Thomas Geissinger heinkel He-162 Avstrija
- salamander

Sarjw Kuder wild hornet Slovenija
Saso Kranjc F-35 Slovenija
Jadralna letala
Tekmovalec Model Drzava
Albin Novak (pilot Kristjian Brejc) cavka Slovenija
Lado Kobilica (pilot Rastko Kos) DG-1000 Slovenija
Samo Trpin MDM fox Slovenija
Helikopterji
Tekmovalec Model Drzava
Karl-Heinz Plich (vegji model) jet ranger Nemcija
Karl-Heinz Plich (manjsi model) jet ranger Nemcija
Andrej Jemec RS0 Slovenija
Motorna propelerska letala
Tekmovalec Model Drzava
Franc Svetina (pilot Ernst Hoed| - A) pilatus PC-6 Slovenija
Albin Novak (pilot Kristjan Brejc) toncek Slovenija

Skupinska slika zmagovalcev 17. Alpskega pokala letecih modelov Janez Torkar (pilot Kristjan Brejc) caravelle Slovenija

oktober 2005 TIRI ’
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MATEJ PAVLIC

Konec septembra je minilo eno leto od
slovesne otvoritve ve¢ kot kilometer dolgega
viadukta Crni Kal nad Osapsko dolino (sli-
ka 1) - doslej najzahtevnejega premostitve-
nega objekta pri izgradnji avtocestnega
omreZja v nadi drzavi. Sedaj je Ze mogoce redi,
da so projektanti InZenirskega biroja Pon-
ting, d. 0. 0., iz Maribora in obeh izvajalcev
- podjetij SCT, d. d., ter Primorje, d. d., - do-

Merilo: 1 : 2000

Ko Zelijo predstaviti umescenost kakega
objekta v prostor, si arhitekti, oblikovalci in
gradbeniki pogosto pomagajo z modeli v pre-
cej pomanj$anem merilu. Ob tem izpostavijo
le njegove glavne znadilnosti in obliko, raz-
gibanost okolice ponazorijo s plastnicami ali
izohipsami (namisljenimi ¢rtami na terenu,
ki povezujejo vse tocke z isto visino nad refe-
renéno ploskvijo), medtem ko detajle name-
noma zanemarijo. (Pravzaprav si je zelo tezko
predstavljati z vsemi podrobnostmi opre-
mljen model ¢rnokalskega viadukta v merilu

viadulcta

tudi enako debel depron. Izjema so stranice,
katerih glavni namen je zakriti robove posa-
meznih segmentov. Te so iz 1,5 mm debele
topolove vezane plosce, ki se obnese precej
bolje kot furnir, ki se zelo rad trga. Za sestav-
ljanje boste potrebovali tudi nekaj 15 mm
dolgih Zebljickov in belo lepilo za les.

Orodje in pripomocki
Izdelavi boste kos z osnovnim modelar-
skim orodjem - rezljaco s podloZzno mizico,

7

bro opravili svoje delo ter tako najbolje ovrgli
pomisleke glede smiselnosti takSnega objek-
ta in njegove varnosti, do katerih je prihaja-
lo pred zacetkom del oktobra 2001 in tudi
kasneje med gradnjo. Ker o crnokalskem
viaduktu v reviji Tim doslej $e nismo pisali,
smo se sedaj odlod¢ili za njegovo kratko pred-
stavitev (glej stran 8) in objavo nacrta, po
katerem je mogoce narediti maketo v merilu
1:2000.

denimo 1 : 200, saj bi bil dolg ¢ez 5 m!) Tako
pa je celo na desetkrat manjSem modelu mo¢
brez tezav prepoznati lahkotno in za oko pri-
jetno oblikovani most. Njegovi nacrtovalci so
namre¢ kar dolgo usklajevali konstrukcijo z
obliko in obratno, saj so skusali doseci opti-
malno postavitev viadukta v prostor, ob tem
pa upostevati naravne danosti (ovire), ritem
podpor in ustrezno razmerje med navpi¢no
rastjo in vodoravno poravnanostjo.

Gradivo

Maketa na objavljenih fotografijah je na-
rejena iz 4 in 5 mm debele vezane plosce,
seveda pa je mogoce namesto nje uporabiti

manjsim kladivom, kompletom iglastih pilic,
ostrim modelarskim noZem in modelarskim
vrtalnikom s svedrom 1-2 mm -, pri sestay-
ljanju ne bo 8lo brez nekaj mizarskih spon, za
povrsinsko obdelavo pa si pripravite nekaj
listov brusilnega papirja razlicnih zrnatosti
(ali elektri¢ni vibracijski brusilnik) ter manj-
i Copic.

lzdelava

Osnova za pripravo nacrta za izdelek na
sliki 2 je bil izrez karte s plastnicami (karto-
grafski vir: Geodetska uprava RS) za obmoc-
je, ¢ez katerega poteka ¢rnokalski viadukt
(risba 3). Obrisi vseh sestavni delov so v me-
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rilu 1 : 1 narisani na prilogi. Vse plastnice so
zaradi omejenega prostora prikazane kar na
skupni risbi, zaradi boljse preglednosti pa je
dodan tudi stranski ris. Lo€eno so narisane
le Stiri stranice, stebri, opornika in vlozek.
Ker so (skoraj) vsi deli, ki ponazarjajo plast-
nice, Siroki 150 mm, je njihovo prerisovanje
in Se zlasti kasnejSe Zaganje z rezljaco mogo-
&e zelo poenostaviti tako, da si Ze vnaprej
pripravite prav toliko Siroke kose vezane
plosce in jih na eni strani zgladite s finim
brusilnim papirjem. To delo boste najhitre-

nim delom pred lepljenjem posnemite vidni
rob in jih narahlo obrusite (slika 6), nato pa
jih poskusno sestavite, da se prepricate, ali
niste morda na kakSnega pozabili, oziroma
da lahko 8e pravocasno odpravite morebit-
ne pomanjkljivosti (slika 7).

Pravokotno na kraj$i stranici osnovne
plosce (1) najprej prilepite dva opornika (2)
ter Ze prej zlepljene dele 3, 4 ter 5L in 5D
(slika 8). Stik lahko utrdite z nekaj Zebljicki,
ki jih pribijte v vogale, da se njihove glavice
kasneje ne bodo videle. Tudi vlozek (6 vl.)

(12

ki gleda Cez robove (slika 15). Opisani posto-
pek nato ponovite $e z obema daljsima ob-
logama (C, D; sliki 13 in 14). Ko vse robove
obrusite s kos¢kom finega brusilnega papir-
ja, je izdelek pripravljen za barvanje oziroma
lakiranje z brezbarvnim lakom (slika 16).
Sele sedaj pride na vrsto lepljenje stebrov in
cestisca (slika 18), ki so narejeni iz 4 mm de-
bele vezane plosce.

Kdor Zeli, lahko izdelek z lepilom in ne-
kaj tankimi lesnimi vijaki dolzine 15 mm
pritrdi na 165 x 555 mm velik podstavek

je opravili z elektri¢no krozno Zago (sliki 4,
19) in vibracijskim brusilnikom, ¢e pa teh
pripomodckov nimate, za pomo¢ prosite mi-
zarja v sose&¢ini. Obrise posameznih delov
s pomocdjo svin¢nika in kopirnega papirja
prerisite na kose vezane plo§ée. Se bolje je
nacrt prefotokopirati in fotokopije na hrbtni
strani na tanko premazati z odstranljivim le-
pilom Scotch UP (slika 5). Pri Zaganju plast-
nic si lahko privo3cite manja odstopanja od
narisanih ért, saj tega na gotovem izdelku
nihce ne bo opazil, zato pa morate biti toli-
ko bolj pazljivi pri izdelavi 4 x 4 mm velikih
utorov za stebre oziroma opornike. Izrezlja-

pod del 6L prilepite 3e pred nadaljnjim se-
stavljanjem (slika 9). Sledi loceno lepljenje
sestavnih delov desnega in levega »hriba« (sli-
ki 10 in 11), pri ¢emer si prav-tako pomagajte
z Zebljicki in seveda z mizarskimi sponami.
Na koncu vse tri podsklope zlepite v celoto
(slika 12). Ce pri lepljenju niste bili najbolj
natan¢ni, Strle¢e robove popravite z vedjo
ploscato pilo.

Sedaj iz 1,5 mm debele vezane plosce iz-
reZite obe krajsi oblogi (A, B) in ju prilepite
na njuno mesto. Sele ko je lepilo res popol-
noma suho, z ostrim modelarskim nozem in
iglastimi pilicami odstranite presezek oblog,

g 2
oktober 2005 m



iz masivnega lesa ali debelejse vezane plo-
§Ce. Ta seveda ni obvezen in ga lahko na-
domestite tudi s ko¥cki tanke gume, ki jih
od spodaj prilepite v vse Stiri vogale (slika
17).

e = 1y y
E@' ; [

Pri pripravi tega ¢lanka in nacrta smo
si pomagali z gradivom, ki so nam ga
prijazno posredovali gospodje “Pedja
Asanin Gole (DARS), Marjan Pipenba-
her (InZenirski biro Ponting, d. o. o.,
Maribor), Istok Dolenc (Obmoc¢na geo-
detska uprava Koper) in Joc Triglav
(Obmocna geodetska uprava Murska
Sobota), za kar se jim najlepsSe zahva-
ljujemo.

PRILOGA f
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Elektri¢na krozna Zaga Delor RKZ 7015

Elektricna krozZna Zaga Delor RKZ 7015
(slika 19) je zaradi svoje precej robust-
ne izvedbe primerna za poklicne mizar-
je, tesarje, Rrovce in Se neRdtere druge
mojstre v gradbeni stroki. Od elektricnih

kroznih Zag znamke Black & Decker od-
stopa tako po velikosti, moci in tudi cent,
saj (brez DDV) stane 33.000 tolarjev.

Za pogon skrbi 1500-vatni elektromotor
s 4.700 vrt./min. Ker ima Zagin list pre-
mer 200 mm, fe z njim mogoce Zagati

les do debeline 71 mm in pri Zaganju
pod kotom 45° do debeline 50 mm. Po-
leg mozZnosti nastavitve globine Zaganja
je s pomocjo kotomera z dobro pregled-
nimi oznakami kotov in vijaka mozno
nastaviti tudi poljuben kot Zaganja od
90 do 45°. Velik dodatni rocaj na spre-
dnji strani ohisfa in razporni klin siuzi-
ta za lazje vodenje tega 5,8 kg tezkega
orodja po obdelovancu, pri natancnej-
Sem Zaganju pa si je mogoce pomagati
tudi z vzporednim vodilom. Varovalno
stikalo ob gumbu za vklop in premicni
SCitnik zZaginega lista z vzmeljo za vra-
canje v prvotni poloZaj preprecujeta
morebitne poskodbe uporabnika. Odpr-
tina za odstranjevanje lesnega prahu je
na zadnji zgornji strani aluminijastega
pokrova Zaginega lista in je usmerjena
nekoliko nazaj. Na ohisju motorja je se
blokirni gumb, kakrine navadno sreca-
mo pri Rotnih brusilnikih. Namenjen je
lazZji in hitref§i menjavi Zaginega lista.
Vec informacij: G-ME&M, Grosuplje, tel.:
01/7866-573, wiww.g-mm.si.

G-M&M, proizvodnja in marketing d. 0. o.

Brvace 11, 1290 Grosuplje, tel.: n. ¢c. 01/7866-500
faks: 01/786 30 23, servis tel.: 01/786 65 74
www.g-mm.si, E-posta: gmm@g-mm.si

Izdelki iz naSega prodajnega programa so na voljo v naslednjih trgovinah:
MERKUR BTC, Smartinska 152, 1000 Ljubljana, tel.: 01/520-08-16

Elektrodekleva, Cesta v Gorice 36, 1000 Ljubljana-Vi¢, tel.: 01/42-35-044

MERKUR MOJSTER Tezno, TrebuSakova 5, tel.: 02/333-89-00

ERA ADUT, Celjska 7, 3310 Zalec, tel.: 03/713-66-08

ERA ADUT, Delavska 12, 3210 Slovenske Konjice, tel.: 03/757-48-58

MERKUR, Cesta Staneta Zagarja 67, 4000 Kranija, tel: 04/201-79-00

MERCATOR Tehnika, Rejéeva 22, 5000 Nova Gorica, tel.: 05/334-30-52

s # BUNKSDECKER. [FFTT7viy

Opozorilo: Kdor ne Zeli izrezovati kupona in s tem
poskodovati revije, naj ga prefotokopira oziroma
naroéilo za kataloge poslje po e-posti: gmm@g-mm.si

orodja Black & Decker
[ cenik orodja DeWALT
[ cenik univerzalnega pribora Piranha
OJ cenik za profesionalne kroZne Zage Delor
[ katalog gospodinjskega programa

delar

Ime in priimek:
Naslov:

Postna st. inkraj:

trgovina
MODELAR
Stiepan Koli¢, s.p.

Tovarniska 10

8250 Brezice

Nakupovalni center Intermarket

Tel.: 07 49 62072

Faks: 07 49 62 073 Toni Clark
GSM: 041 945 531

www.trgovinamodelar.com

e-posta: frgovina.modelar@siol.net

delovni ¢as: od ponedeljka

do petka 9-12 in 15-19, sobota 9-13
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 Viadukt Crni kal v $tevilkah

Viadukt Crni kal je del avtocestnega od-
seka Klanec-Ankaran. Dolg je 1058 m,
njegova skupna povrsina znasa 28.137
m?, poteka 10-95 m nad vzhodnim de-
lom Osapske doline (slika 23), razpo-
ni med nosilnimi stebri v obliki crke Y
pa dosegajo od 40 do 140 m (risba 20).
Precni naklon vozisca je ves cas enak in
znasa 5,5 %, premer vodoravne krivine
pa je 800 m. Viadukt sestavljata dve lo-
cent, 10,50 m Siroki voziscni konstrukci-
Ji. Tako je z dodatnimi konstrukcijskimi
elementi (dvema betonskima varnostni-
ma ograjama in dvema vzdrZevalnima

| hodnikoma ter vmesnim locilnim pa-

| neko pomembno skupno lastnost: oba premoscata dolini, ki sta Se pred enim letom pomenili ozko prometno grlo in sta povzrocali

som) skupna $irina objekta 26,50 m.
Spodnjo konstrukcijo sestavijajo 2 kraj-
na opornika in 11 vmesnih podpor v ob-

logiji proste konzolne gradnje (slika 22)
in gradnje po poljih s fiksnim jeklenim
odrom. Vsi nasteti elementi uvrséajo ta
viadukt v projektantskem in tehnolo§ko-
izvedbenem pogledu med ndajzahtevnejse
tovrstne objekte tudi v svetovnem merilu,
Prometno varnost na viaduktu zagotav-
ljajo zvezni prehod prometnih pasov s
trase cestnega telesa na viadukt, vmesni
locilni pas z betonskima varnostnima
ograjama visine 80 cm ter okrepliena be-
tonska odbojna ograja z jekleno cevjo (d
= 150 mm) in visine 1,20 m, ki Preprecuje
padec vozila z objekta. Protivetrna ogra-
Ja z 20-% prepustnostjo sega 3,40 m nad
vozisce (slika 21); med njo in betonsko
odbojno ograjo je ustrezno Sivok hodnik
za vzdrZevalce, v primeru nesrece (npr.
naleta ve¢ vozil) pa omogoca tudi varen
sestop z viaduRta. Na najtanjSem delu vo-

106500

1400 19008 12980

liki masivnejsih, krakasto oblikovanih
stebrov (preseki A, B in C na risbi 20).
Tricelicni skatlasti steber se na visini 15
m pod vozis¢no konstrukcijo razcepi v
dva Rraka, ki podpirata loceni voziscéni
konstrukcifi. Stebri, ki niso visji od 50
m, S0 po vsej dolZini debeli 5,50 m.

Gradili so jih s klasicnim opazem, viso-
ke s samoplezajocimi opazi z nosilnimi
odri, voziscno konstrukcijo pa po tehno-

ziScne plosce vgrajena tipala (javljalniki
poledice) so povezana z novim sedezem
vzdrievalne sluzbe v Kozini, na dveh
elektronskih tablah pred vstopom na ob-
Jekt pa vozniki lahko preberejo morebit-
na opozorila o poledici in moéi vetra. Da
bi zagotovili trajnost objekta in cim laZje
vzdrZevanje, vse napeljave in kanalizaci-
Ja potekajo v notranjosti skatlastega pre-
seka.

- * [ .

Viadukt Crni Kal nad vzhodnim delom Osapske doline (levo) in viadukt Millau éez dolin
| prvi pogled videti enako velika, v resnici pa se razlikujeta tako po dolZini kot tudi po visini stebrov

| kilometrske kolone vozil. Te so zdaj le §e medel spomin.

Nakljudje je hotelo, da se je gradnja via-
dukta Crni Kal skoraj v celoti éasovno
Pokrivala z gradnjo viadukta Millau cez
400-600 m globoko dolino reke Tarn v
Juzni Franciji, ki je za zdaj najvisji most
na svetu (slika 24). Njegova najvisja toc-
ka je 343 m nad dnom doline, tako da
za_dobrih dvajset metrov presega celo
visino Eifflovega stolpa v metropoli. Vo-
zisce je speljano na visini 270 m, hkrati
baje z dolzino 2460 m to tudi doslej naj-
daljSi most na vrveh. V sedem nosilnih
stebrov, ki so visoki od 78 do 245 m, je
vgrajenih 85 tiso¢ m® betona oziroma
Okoli 200 tiso¢ t materiala. Najvisji ste-
ber stoji na 16 m globokem temeljit z
osnovno ploskvijo 200 m?* Na stebre je
Dbostavijeno vozisce, katerega konstruk-
cija je narejena iz okoli 40 tisoc t jekla.
Nad voziscem se dviga sedem 87 m viso- |

kih jeklenih nosilnih stebrov. V vsakega
od njih je vpetih po 22 nosilnih jeklenih
vrvl, ki so na drugi strani sidrane v sre-
dino voziséne konstrukcije. Jeklenice za-
gotavijale mostu stabilnost in nosilnost.

Objekt, ki je brez dvoma vrhunski do-
sezek danasnjega gradbenistva, Je pro-
Jektiral britanski sir Norman Foster, za-
misel, da bi zgradili most na vrveh, paje
Prispeval Michel Virlogeux.

L i sl e

o reke Tarn v juzni Francifi (desno) sta na
in cestiS¢a. Kljub temu imata

= £l
2
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NEJC STANIC

Ko sem zacel graditi del makete, na
katerem naj bi bile delavnice, garaZe,
nakladalnice za premog in podobno,
sem najprej pobrskal po knjigah, kaksni
so videti taksni obrati na pravih Zelez-
nicah. V vseh vedjih delavnicah so bili
tudi jarki, kjer parne lokomotive odla-
gajo saje in delavci pregledujejo kolesa
(slika 1). Nato sem po katalogih iskal
tak model v merilu N (1 : 160) in razo-
¢aran ugotovil, da noben proizvajalec
modelov ne ponuja tak$nega, kakrinega
sem Zelel imeti na svoji maketi. Ce sem
7e naletel na kakega, ki mi je bil viec, ni-
sem vedel, ali mi bodo dolZzina, Sirina in
razmik med tiroma (pri dvotirni progi)
ustrezali. Ker mi ni uspelo najti primer-
nega, sem se odlocil, da ga bom naredil
sam.

Najprej sem izmeril prostor za ja-
rek, pri ¢emer sem moral upostevati,
da bom jarek namestil pod dvigalo za
premog, da je $irina med tiroma 33,6
mm in da jarek ne bo dalj§i od 20 cm.
Za material sem izbral plosce za tiskana
vezja debeline 2 mm z obojestransko

— - e

1

Jarek pod lokomotivo sluzi za odlaganje saf
in pregled Roles.

bakreno prevleko, in sicer zato, ker je
razdalja od dna mojega tira do sponke
2 mm (slika 2). Odlocil sem se za tako
obliko, da bom imel dva oZja vzporedna
jarka s §tirimi prekati ter sredinski, malo
5irsi del, ki naj bi predstavljal prostor za
odstranjevanje saj (slika 3). Sredinski
prostor je tudi nekoliko globlji od Stirih
prekatoy, ki so tako globoki, da je vanje
mogoce postaviti figurico delavca v tem
merilu.

ERER oiiober 2005

MAKETARSTVO || &~

(r

Konéni rezultat samogradnje je izdelek Zelene velikosti in realnega videza ter za sprejemljivo

ceno.

Pred zacetkom gradnje sem najprej
narisal nacrt s tocnimi merami (slika 4).
Nato sem pripravil sestavne dele. Nare-
zal sem oba zunanja in notranja pasova
ter sprednji in zadnji pas. Vseh Sest se-
stavnih delov sem nato s pomocjo lepil-
nega traku sestavil v kon¢no obliko, da
bi ugotovil, ali jarek ustreza po dolzini
in Sirini (slika 5). Preveril sem tudi, ali
§irina odprtine, nad katero pride tir,
ustreza razmiku med enim in drugim
tirom. Lahko se namre¢ zgodi, da zara-
di drobne napake le enega milimetra
ne moremo prikljuciti tirov, ali kar je Se
huje, izdelka sploh ne moremo namestiti
na maketo. Nekatere manjSe napake pri
rezanju lahko popravimo z brusenjem.

Ko sem se preprical, da so narezani
kosi v redu, sem pripravil Se preostalih

Razdalja od tal do tira je 2 mm, zato sem kot
gradivo uporabil pobakreno plosco vitropla-
sta za tiskana vezja.

trinajst pasov. Osem sem jih uporabil za
notranje zidove, pet pa za tla. Zunanja zi-
dova sta narejena v enem kosu in malce
krajsa od celotnega izdelka, poleg tega
pa se nahajata tudi nekoliko globlje od
drugih, saj tvorita tudi sredinski prostor.
Drugi Stirje notranji zidovi so vzporedni
s prejSnjima dvema in niZji, saj je globi-
na jarka nizja. Ostala sta Se dva zidova,
ki sem ju uporabil za globlji prostor v
sredini modela. Talne plosce je najbolje
odrezati kasneje, ko je ogrodje Ze sestav-
ljeno iz pripravljenih kosov. Dele, ki so
Se potrebni za tla, je tedaj laZze natan¢no
izmeriti.

Osnovno plosco sem imel ze od prej
z lepilnim trakom prilepljeno z zgornje
strani. Plos¢o sem obrnil in nanjo zacel
s spodnje strani spajkati odrezane paso-
ve. Najprej sem prispajkal vecja zunanja
zidova, nato viSja notranja zidova, da
sem naredil nekakSen pravokotni okvir
(slika 6). Nato sem prispajkal e preosta-
le Stiri zidove. Dele je priporocljivo na-
prej prispajkati samo na dveh tockah in
preveriti, ali so pravokotni na osnovno
plosco (tako laze popravimo morebit-
ne napake). Ko se prepricamo, da so v
redu, jih prispajkamo po vsej dolzini
(slika 7).

Nato sem izmeril dimenzije talnih
plos¢ in jih odrezal. Potreboval sem Sti-
ri kose za tla manjsih jarkov in en ved-
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Dimenczije jarka so odvisne od potreb na maketi. polozZaju. pref eyt

ji kos za osrednji prostor. Ceprav naj bi
bili Stirje manj$i kosi enaki, lahko pride
pri sestavljanju do odstopanj, zato velja
izmeriti vsakega posebej, da se lepo pri-
legajo na svoje mesto. Vse §tiri kose sem
prispajkal na enako globino in vzpored-
no z osnovno plosco (slika 8). Pri tem
opravilu si lahko pomagamo z leseno
Sablono za dolocanje globine tal. Globi-
no tal sredinskega prostora se doloci po
Felji.

Ker se tir obrablja, sem na osnovno
ploi¢o prispajkal osem sponk za tire
(slika 9), da bi lahko zamenjal tir, ¢e
bi se ta uni¢il. Sponke morajo biti raz-
maknjene enako kot sponke na tirih
ter poravnane. Namesto sponk lahko
prispajkamo tudi tir, ¢e je jarek krajsi
(na primer polovico dolZine tira, ki ga
nameravamo uporabiti), s tira odstra-
nimo pragove in tir preprosto poloZi-
mo cez jarek. Med posameznimi tiri
sem z brusilnikom pobrusil 0Zji pas ba-
kra, da med njimi ne bi bilo kratkega
stika (slika 10).

Jarek sem nazadnje Se pobarval. Upo- ! S e ey,
rabil sem temnosivo, ki se mi je zdela Bakreno povrsino sem rahlo prebrusil, da se je spajka lepo prijela, Pomagal sem si tudi s pa-
najprimernejsa, in sicer razred¢eno Re- sto za spajkanje. i

Ozek pas bakrene previeke sem odbrusil
) S NSE TR e E— — o pouvsod tam, kjer bi lahko med tirnicama
Talne plosce morajo biti prispajkane v isti visini, prislo do kratkega stika.
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Izberemo taksino barvo, da izdelek ne bo prevec odstopal od drugih

»
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objektov na maketi. Vsako tirnico drzijo Stiri sponke.

Figurice in dodatki pripomorejo R pristnejsemu videzu makete.

vellovo temnosivo mat barvo (slika 11).
Z izdelka sem najprej odstranil lepilni
trak, vse povrsine dobro razmastil in jih
na tenko prebarval z gobico (spuzvo).
Za to je sicer najboljsi zra¢ni copic, ce
tega nimamo, lahko barvamo tudi z obi-
¢ajnim Copicem.

Medtem ko se je barva suSila v za-
prti Skatli, da se nanjo ne bi prilepil
prah, sem na maketi izrezal odprtino za
vgradnjo jarka. Ta ne sme biti prevelika,
da izdelek ne bi padel skoznjo. Ker ima
model jarka 2 do 3 mm roba, se lepo
prilega na maketo. Na konce jarkov sem
postavil Se stopnicke, ki sem jih izdelal
sam. Za okras sem med jarka postavil Se
dve vodni dvigali, v jarek pa nekaj figu-
ric in kupcek saj (slika 12).

Postopek izdelave jarka v merilu HO
je popolnoma enak, le da pri tem upos-
tevamo vedje mere. Tisti, ki imajo Miir-
klinov sistem AC z drsnikom med kole-
si, bodo morali na sredino tirov v jarku
prispajkati S¢ medeninasto ali bakreno
zico za sredinski kontakt. Na enak na-
¢in lahko izdelamo tudi enotirni jarek.
Ceprav bo kdo trdil, da se to ne splaca,
so stroski izdelave minimalni, izdelek pa
je natanko tak, kot si ga Zelimo in ne kot
kupljeni modeli (slika 13).

marklin PMLTIZ] TRIX

Modeli Zzeleznic in pribor za gradnjo maket pokrajin

Zastopa in prodaja

Prometej,....

Kavadarska 21, 1000 Ljubljana
GSM: 041/672-238, faks: 01/51-01-987, e-posta: prometej@prometej.si

Pri nas se lahko narocite tudi na komplet uslug »Mérklin Insider« in »Trix Profi Club-,

NOVO NA TRGU
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VAGON CISTERNA SZ
Rocov model Stiriosnega vagona cisterne
(Zaes-z) za prevoz mazuta Slovenskih zelez-
nic v merilu 1 : 87 (HO) je v celoti iz plasti-
ke. Kulisno vodena in zamenljiva spenjaca je
izdelana po standardih NEM 360. Model je
bil izdan v omejeni seriji in stane 6600 SIT.
Trgovina Kovac, Vir, Litijska 1,

1230 Domzale, tel.: 01/729-51-24,
e-posta: moko.doo@siol.net,

splet: www.moko.si
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ALEKSANDER SEKIRNIK

Upamo, da si je maketa CAT 262 pri-
dobila vaSo naklonjenost. Verjamemo,
da ste Ze izdelali vse doslej prikazane
dele in sestavili ogrodje trupa delovne-
ga stroja. Ljubiteljem tehni¢no dovrse-
nih modelov v nadaljevanju predstavlja-
mo nove kose, ki bodo obogatili videz
trupa. Brez teh maketa ne bi bila videti
kot pravi delovni stroj. Priznati mora-
mo, da je nekaj detajlov zgolj plod avto-
rjeve domisljije in jih na pravem stroju
ne boste nasli. Kogar to moti, naj jih ne
izdela.

Deli, predstavljeni v drugi prilogi
nacrta, so preprostih oblik, zato njihova
izdelava ne zahteva dodatnega komen-
tarja. Izjema so le nekateri sestavni deli
pokrova kabine. Ta je pri pravem stroju
sestavljena iz plocevine s privarjeno ko-
vinsko mreZo. MreZa upravljavcu stroja

Modelarji z najmanj izRusSnjami in potrplje-
nja se bodo verjetno odlocili za izvedbo, pri
kateri na izrezanem kosu ostane prilepljen
nacrt tega dela. Nacrt je namenoma obar-
van s ¢rno. Predlagamo, da za lepsi videz
pokrova kabine z notranje strani sestavnih
delov dodatno prilepite Se zrcalne Ropije na-
Crta teh delov.

bager CAT 262 (2

omogoca dober pregled nad okolico,
hkrati pa ga $¢iti pred padajo¢imi pred-
meti. Avtor makete se je odlocil za ¢im
bolj natanéno ponazoritev kovinske
mreze oken. Nekaj delov zato zahteva
izdelavo velikega Stevila izrezov. To je
mogoce Sele po predhodnem vrtanju
pomoZnih izvrtin, skozi katere se vstavi
list rezljace. Izdelava je zelo zamudna in
zahteva zvrhano mero potrpljenja. Kdor
se bo lotil izdelave delov na predlagani
nacin, naj to pocne s fino ozobljenim li-
stom rezljace, ki je namenjen rezljanju
kovin. VloZeni trud bo poplacan z zelo
lepim, ¢ipki podobnim lesenim pokro-

Imimj= | |
minfmliml=j=

Zdscitno mrezo

Jje mogoce
ponazoriti

z mnozico

tankih lesenih

ali plasticnih
trakov.

Ti so lahko izdelani
tudi iz ozkih
trakov obarvanega
risalnega

papiria
(Seleshamerja).

del))

vom kabine. Ker nas je strah, da bi za-
radi zamudnega postopka izrezovanja
omenjenih kosov maketa izgubila prive-
zence gradnje, v nadaljevanju predstav-
ljamo nekaj poenostavitey, Moznosti je
zagotovo Se nekaj.

== |

Nenazadnje je mogoce na notranji strani
Dbokrova kabine namestiti tudi Dprimerno
gosto kovinsko mreZico. Pomembno je, da
konstrukcijo delovnega stroja vsakdo pri-
lagodi svojim zmozZnostim in sposobnostim.
Avtorjev namen je graditetiem spodbuditi
ustvarjalnega duha. Tezko je presoditi, kate-
ra gradiva in kateri postopki gradnje so do-
stopni posamezniku.

Radovedni graditelj, ki ga zanima pogled v notranjost kabine make-
te, bo v celoti izrezal notranjo podobo mreze. Stekleno okno bo pona-
zoril s tanko prosofno plasticno folijo, ki jo bo prilepil na notranjo
stran elementou.

Pri sestavljanju delov pokrova kabine predlagamo, da se dela lotite
v dveh korakih. Najprej z vijaki na zacasno sestavijeno ogrodje tru-
pa privijle dela $I. 16 in nanju prilepite pokrov 17. Stranici pred lep-
ljenjem spojev spredaj potisnite do naslona 22, Opazili boste, da sta
roglia stranic trupa st. 14 oziroma 71 oblikovana tako, da preprecita
krivljenje vezane plosce navzven. Obstaja velika verjetnost, da upo-
rablfena vezana ploséa ne bo povsem ravna, Ker Jje lahko ukrivijena
tudi navznoter, jo s te strani poravnata pod kotom brusena podstav-
ka krmilne palice st. 23/24. Ta dva prilepite Sele tedayj, ko boste preve-
rili brezhibno zapiranje kabine. Nato prilepite se del 19 ter ustvarjent
zlepek odstranite s trupa. Dodajanje preostalil delov bo tako zaradi
preprostejsega dostopa precef lazje.
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Avtor v mladosti ni imel dovolj tehnicno dovrSenih igrac, zato ga je
med konstruiranjem makete zaneslo pri dodajanju detajlov. Med
drugim maketo krasi delujoci detajl pokrova izpusne cevi. Takole bi
ga videl voznik makete. Na pravem delovnem stroju tega detajla ne
boste zasledili.

Taka bo videti maketa potem, ko jo boste opremili s tokvat objavijenimi deli. Tisti, ki so Ze bili
objavljeni v septembrski Stevilki, so zaradi bolje preglednosti tokrat prosojni.

Kosovnica 2. dela nacrta v prilogi:

Zap. §t. Element Gradivo / mere Kosov Ime datoteke V prilogi

15  trup - stranica kabine VPL 4 mm 1 Stranica kabine 2.ipt 2
16  kabina - stranica VPL 2 mm 2 Stranica Kabine 1.ipt 2
17  kabina - streha VPL 2 mm 1 Streha kabinez.ipt 2
18  kabina - stranica zadaj VPL 2 mm 1 Stranica kabine zadaj.ipt 2
19  kabina - maska z Zarometi VPL 2 mm 1 Maska z zarometi.ipt 2
21 kabina - okno zadaj VPL 2 mm 1 Zadnja stena kabine.ipt 2
22  trup- pokrov kabine VPL 4 mm 1 Dno kabine.ipt 2
23 nosilec krmilne rocice D VPL 3 x 4 mm 1 Krmilna rocica D1.ipt 2

24  nosilec kmilne rogice L~ VPL 3 x 4 mm 1 Krmilna rocica L1.ipt 2 Ob tej DZ'OZ”OS“ naj fo‘ls se e,ﬂtﬁf

x o : ; et spomnimo, da smo Za najlepse 1zael-

25  krmilna rocica VPL 4 mm 2 Krmilna rocica Joystick.ipt 2 ke bralcev reviie TIM pripravili nekaj

38 sedez - blazina sedala VPL 4 mm 1 Sedez Blazina 1.ipt 2 prakticnih nagrad. Podrobni podatki

40 sede? - blazinanaslona  VPL 4 mm 1 Sedez Blazina 2.ipt 2 o pogojih za pridobitev nagrade bodo

48  stopnica VPL 2 mm 5  Stopnica.ipt 2 objavljeni v zadnjem, tretiem nadalje-

iy 5 2 o vanju.

49 spojka stopnic VPL 2 mm 2 Spojka stopnic.ipt 2 Podjetie www.basic.si je v na-

50 izpuh - cev bukev 1 Izpuh 1.ipt 2 gradni sklad prispevalo streetboard s

10 x 50 mm krmiljenjem, ki je bil konstruiran s pro-

51 izpuh - nosilec $amirja VPL 2 mm 1 Izpuh 2.pt 2 gramsko opremo podietja Autodesk.

pokrova Z nagibanjem navpi¢ne krmilne rocice

; : se krmili smer prednjih koles in s tem

52  izpuh - pokrov VPL 2 mm 1 lzpuh pokrov.ipt velikost polmera zavoja.

53  izpuh - Sarnir pokrova VPL 2 mm 2 Izpuh sarnir.ipt 2
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Eden najslavnejsih Fiatovih avtomo-
bilov vseh ¢asov je bil fiat 600. Popular-
nega ficka z oznako zastava 750 so po
licenci izdelovali tudi v kragujevski to-
varni Crvena zastava. To je bil avto, ki je
po vsej takratni Jugoslaviji vpeljal mno-
Zi¢no motorizacijo in je Se
danes globoko zasidran v
mnogih srcih.

Na zacetku so jih samo
sestavljali in jih do konca
leta 1959 pod oznako 600
BN na trg poslali priblizno
12.000. Od leta 1960 da-
lije so v Kragujevcu ficke
zaceli izdelovati serijsko.
Za tisti ¢as so bila to zelo
kakovostna vozila. Ce jih
primerjamo z dana$njimi
avtomobili, ki imajo obili-
co elektronike, se mnogi z
nostalgijo spominjajo eno-
stavne in zanesljive meha-
nike. Da je bil ficko res ka-
kovosten, Se danes pricajo
nekateri primerki tega vo-
zila na naSih cestah.

Zacetek razvoja fiata
600 sega v leto 1951. Nasle-
dil naj bi takrat zelo priljub-
ljen model topolino 500, ki
je bil po obliki in tehniki
Ze zastarel. Navdih za za-
snovo so dobili pri slavnem
Volkswagnovem  hroscu,
kar je botrovalo zaobljeni
karoseriji in namestitvi ce-
lotnega pogonskega sklopa
(motor, menjalnik, dife-
rencial) zadaj. Stirivaljni
vodno hlajeni motor je bil
zgodba zase. V osnovni raz-
licici je imel prostornino
633 cm’ in mo¢ 15,8 kW
(21,5 KM). Leta 1960 so

mu prostornino povecali na 767 cm? in
moc¢ na 20 kW (27 KM), kar je pomenilo
tudi vi$jo kon¢no hitrost - s 100 na 110
km/h. Iz tega motorja so izpeljali niz raz-
li¢ic, prostornino so sprva povecali na
847 cm’ in pozneje na 903 cm?®.

Do sedaj je na voljo deset barvnih razlicic modela.

Prvi ficko je bil dolg 3,21 m in §i-
rok 1,38 m, vrata v potniSki prostor so
se odpirala spredaj in je bil pravi pritli-
kavec za danas$nja merila. Model 600D
z zmogljivej$im motorjem je bil daljsi za
osem centimetrov in od predhodnika
. teZji za 15 kilogramov. Leta
1964 so ficku spremenili
smer odpiranja vrat. Ko-
nec 60. let je dobil vedje
prednje Zaromete in v taki
obliki so ga izdelovali do
konca.

Fico je imel zanimivo
vzmetenje koles. Spredaj
je bila pre¢no vgrajena list-
nata vzmet in je imela tudi
vlogo stabilizatorja. Na za-
dnjih pogonskih kolesih
je imel avto oscilacijsko
0s, ki lahko v obmocju po-
zitivnega bocnega nagiba
kolesa (navznoter) povzro-
Ca tezave. Ko pa je bil avto
naloZen in spu$cen, so za-
dnja kolesa zavzela »bojni
poloZaj« (negativni boc¢ni
nagib, spodnji del obrnjen
navzven) in fico je postal
zelo stabilen avtomobil, Se
posebno v kombinaciji z
zmogljivej§im motorjem in
Sirokimi pnevmatikami.

Ze takoj na zaCetku se je
videlo, da je fi¢o naravnost
idealen za Sportne prede-
lave. Po prvem Sportnem
modelu 750 abarth, ki so ga
predstavili leta 1956 (30,5
kW/41,5 KM) in je dosegel
konéno hitrost 135 km/
h, so sledili modeli, ki so
0svojili na stotine nacional-
nih prvenstev po vsej Evro-
pi. Motor so kmalu okrepili

Pogled na masko vozila z Zarometi

Znacilen resetkasti pokrov motorja na zadnji strani

oktober 2005 TIRI :



na 36,8 kW (50 KM), da je dosegal Ze
hitrost 150 km/h. Model 850 TC abarth
iz 1961 je imel 38,2 kW (52 KM), naj-
zmogljivej$a razlicica 850 TCR pa Ze 66
kW oziroma 90 »konj«. Deset let kasne-
je, leta 1971, je model 1000 TCR zmogel
kar 82 kW (112 KM) pri 8200 vrt./min.
V kombinaciji s petstopenjskim menjal-
nikom je dosegel neverjetnih 215 km/h.
To je bil tudi najboljsi avtomobil, ki ga je
naredil slavni Carlo Abarth. Razvijali so
tudi razli¢ico s 93 kW (127 KM), vendar
je prisel ¢as za sodobnejse naslednike.
Vsi tekmovalni modeli po vrsti so imeli
dvignjen pokrov motorja. Mnogi so mis-
lili, da samo zaradi boljsega hlajenja mo-
torja, kar je v resnici tudi bilo, vendar je
bil pravi razlog dvignjenega pokrova v
boljsi aerodinamiki vozila. .

Decembra 1969 so v Torinu po Sti-
rinajstih letih koncali izdelavo fiata
600 D. Do takrat so izdelali 2.695.197
primerkov. V Spaniji so izdelavo mode-
la seat 900 nadaljevali do leta 1973, v
Kragujevcu pa je Zastava priljubljenega
fi¢ka izdelovala do novembra leta 1985,
nazadnje pod oznako zastava 850. Izde-
lovali so ga v osmih razli¢nih izvedbah
in do septembra 1982 izdelali 840.816
vozil. Skupno so po vsem svetu izdelali
ved kot 4,5 milijona malih fiatov.

Sale o ficku:

Zakaj gredo vozniki ficka zagotovo v
raj?

- Ker so z njimi Ze bili v peklu.

Zakaj vozniki fi¢kov nikoli nimajo avto-
karte?

- Ker se ne morejo izgubiti, saj z njim
ne pridejo dalec.

Mnogi ne vedo, da je bil fico dejansko
narejen za pet ljudi ...
- Eden ga vozi, drugi ga porivajo ...

Kaj je treba narediti, ¢e fico zakuha?
- Nehajte ga porivati in ga pustite, da
si odpocije.

Notranjost je na voznikovi strani opremlijena z armaturno plosco,

volanom in prestavno rocico.
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Brisalci na vetrobranskem steklu in vzuvrat-
no ogledalo v kabini vozila

Na modelu ne manjkajo niti kljuke na no-
tranji strani vral.

Ne kolesih so Rromirani okrasni pokrovi.

Na spodnji strani se vidi, da gre za model v
merilu 143,

cevjo.

MAKETARSTVO
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Legenda, ki se vraca - ficko v merilu
1:43

V zacetku leta 2001 je velik navduse-
nec in ljubitelj avtomobilskih miniatur,
direktor podjetja Hribar & otroci, g. Joze
Hribar zacel razmiSljati, da bi v lastni re-
Ziji zaCel izdelovati modele priljubljene-
ga ficka. Za to je moral od kragujevike
Zastave najprej pridobiti dovoljenje za
izdelavo modelov. S tovarno, ki je pravna
naslednica Crvene zastave, kjer so izde-
lovali zastavo 750, je v pol leta podpisal
licen¢no pogodbo. Pripravili so navodila
in zahteve za bodoci model: ta naj bi bil
izdelan v merilu 1 : 43, saj je to merilo
med zbiratelji miniatur najbolj priljub-
ljeno; voznikova in sovoznikova vrata naj
bi se odpirala; po znakih in napisih naj
bi bil model prepoznaven kot zastava
750; model naj bi izdelovali v ve¢ barvah
in v posebnih izvedbah, kot so AMZS, mi-
lica, saniteta, posta ... In nazadnje, kar je
gotovo pomembno, naj bi bila za kupce
ugodna tudi cena posameznega modela,
ki ne bi smela presegati 1000 SIT.

Proizvodnjo so zaupali najugodnej-
Semu ponudniku - tovarni Hongwell,
priznanem izdelovalcu miniatur s sede-
Zem v Hongkongu (Kitajska). Razvojna
pot malcka je bila precej dolga: od ideje,
razvoja pa vse do serijske izdelave je na-
mrec trajalo kar dobra Stiri leta.

Decembra 2004 je iz Hongkonga v
kontejnerju prispelo prvih 27.000 fic-
kov. Zanimivo je, da je bila celotna na-
klada dobesedno razgrabljena v dveh
tednih. Sredi letosnjega leta je sledila
posiljka naslednjih 73.800 modelov.
Do konca leta pricakujejo Se nadaljnjih
150.000 kosov v razli¢nih izvedbah.

Kon¢ni cilj podjetja Hribar & otroci,
d. 0. 0, je trgu ponuditi toliko fi¢kov v
merilu 1 : 43, kolikor jih je Crvena za-
stava izdelala v vsej svoji zgodovini -
930.000. Nacrtujejo tudi izdelavo dru-
gih Zastavinih modelov, kot so yugo
45/55, florida, 101 in 1300.

Model je vSecen in si razen nekaj po-
manjkljivosti (reza spredaj pri vratih in
rahlo netocen izrez na blatnikih za kole-
sa) zasluzi visoko oceno. Gre namrec za
kovinski model, kar zbiralci Se posebej
cenijo, z bogato paleto barvnih razlicic
in namembnosti modelov vozila.

Ficko je opremlien z zavesicami na zadnjih kolesih in z izpusno
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Napotii za izdelave dioram L g Y

Zemlja in blato

PRIMOZ DEBENJAK
Foto: A. Kogoviek

V prejSnji Stevilki smo se seznanili z
zbiranjem in izbiranjem surovin. Potem
ko Ze vemo, kakSnega projekta se bomo
lotili - ali bo to figura na manjSem pod-
stavku, vinjeta ali bolj ali manj velika dio-
rama - in Ze imamo ustrezen podstavek,
se lotimo oblikovanja terena. Na pod-
stavek najprej po potrebi nariSemo pol-
o7aj posameznih elementov. Ce bo teren
raven, lahko kar takoj zacnemo nanaSati
szemljo«. Ce Zelimo prikazati bolj raz-
giban teren, ga je priporocljivo najprej
v grobem oblikovati iz lahkih gradiv, ki
naj bodo zlahka dostopna in ne predra-
ga. HribcCke, vecje stopnice in podobno
lahko naredimo iz stiropora, ki ga na
podlago prilepimo s posebnim lepilom
za stiropor ali pa kar z mizarskim lepi-
lom. ManjSe grbine brez tezav izdelamo
iz papirnatih robckov ali brisa¢, prepo-
jenih z akrilnim lakom ali belim lepilom,
razred¢enim z vodo. Ce uporabljamo
vodo, moramo imeti podlago, ki ni pre-
obcutljiva za vlago, da se ne bo zvila.

Na slfkak SO raz
desni) bolj ali manj intenzivne sto[g'r}}"
r

kazalca)

e Mase Zd ponazoriten zemije ter (od leve proti
e niansiranjd.

Uporaba posebne mase, ki fo dobimo v trgovinah s slikarskimi pripo-
mocki, in razlicna intenzivnost barvnega odtenka (v smeri urnega

A ~
— e

Kako naredimo realisticno zemljo?
Najprej si moramo biti na jasnem,
kako realisti¢na mora biti zemlja na nasi

diorami oziroma vinjeti. Ce je treba pri-™

kazati golo zemljo, se moramo seveda’
bolj potruditi kot pri povrsju, preksitem
z bujnim rastlinjem. i

Za izdelavo zemlje je na yoijc? veliko”

gradiv, ki imajo razli¢ne lastnosti - tako
prednosti kot tudi slabeStrani. RazSigjen
in lahko dostopen je'mavec, ki pa jé po
svoje precej zahteyen. Ce mu dodamo
prevec vode, ga bomo sicer zlahka nana-
sali, vendar rezultat ne bo ravno prepri-
cljiv. Ce pa bo bolj gost, bo bolj podoben
zemlji, vendar ga bo tezje nanaati, ne
da bi ostali vidni sledovi lopatice. Lah-
ko pa mu dodamo razli¢ne dodatke, de-
nimo prozoren akrilni lak in/ali akrilne
barve. Ce mu bamo dodali precej barve,
bo pri suSenju_razpokal, kar je lahko
tako rekoc idealno, ¢e bi radi prikazali
izsuseno-zemljo. Razpoke ne bodo ne-
&

~

mavee, potresen |

4
A e 4

-
-

r i y -2 i 2
V spodnji vrsti je mavec s;;;}’?ﬁegqnim akr,
Fé’ﬁwkre'm. laku in pokapan zvodo,

a™
Ly Sl ey

F 4 J
- —l" & lf 8
gativno vplivale na trdnost. Na slikah vi-
dimo nekaj primerov nanosa takemesa-
nice/mavea, yode, laka-inbarve. Na trgu /

__je vee yist mavea in podobnih gradiv, ki’

~selahko obnasajo povsem razli¢no, zato
jihje dobro pred uporabo preizkusiti. /
Drugacen ucinek bomo dosegli, ¢e
podlago namazemo z akrilnim lakom,
hato nanj na tanko nasujemo suh mavec
(prah), potem pa vse skupaj previdno
pokapamo z vodo. Mavec jo posrka in se A
strdi. Ta tehnika je sorazmerno Zahtevna,
zato jo je priporodljivo prej préizkusiti
na kakem odpadnem kosu lesa, da*mam:
ne bo spodletelo pri nasem projektu. !
Za prikaz zemlje so primerni tudi
razni kiti, izravnalne in fugirne mase,
mase za lepljenje kerami¢nih plodcic in
podobno, pa tudi posebne mase z zrnci,
ki jih lahko kupimo v trgovinah,_srsli_i'car-, /
skimi potrebi&inami. TR
Za izdelavo tanke plasti bolj pesce- 14
ne zemlje je najbolj primerna Samotna .
moka, ki Ze ima sivkastorjavo-barvo,

¥ '

r)

e ';,'-"'
Ar :/

ilnim lakom, v sgornjipa
Ry

— "

Mavcu podobna masa s primesanimi akrilnimi barvami: ce dodamo
vec barve, je povrsina bolj razpokana.
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Trava je tu ponazorjena z blazinicami rastlinskega izvora, gola zem-
lja pa je narejena s posipanjem (nebarvane) samotne moke po mo-

krem laku.

Nc'z.- podlagi za letalsko dioramo je zemlja po vsej povrsini iz barvane-
_ga mavca, nanjo pa je prilepljend trava.

. tako da‘j'(l)' je laze barvati. Posujemo jo po

svezem nanosu brezbarvnega laka, Cez
niekaj ¢asa patisto, kar se ni prijelo, pre-
vidnostresemo v primerno Skatlo. Podo-
bne lastnostiima tudi zelo fina mivka.

. i

Barvanje zemlje
Seveda bomo morali vsako ponazo-
ritey zemlje tudi primerno pobarvati.

 Zemlja v naravi nikoli ni ¢isto enobary-
- na, zato bo tudi barvanje zemlje na na-

e

Diorama letala He 51 iz §panske drZavljanske vofne. Zemlja je izdela-
na iz mavea, posutega po mokrem laku in pokapanega z vodo,
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Sem  podstavku
precej zahtevno
opravilo, pri kate-
rem ne bomo sme-
li biti zadovoljni z
malim. Kdor hodi
v naravo, ve, da
zemlja ni povsod
enake barve. Bar-
va zemlje lahko
mocno variira -
tako imajo lahko
npr. v Istri v eni
vasi fliSnat teren
in sivkasto prst, v
sosednji vasi pa je
apnenec in rdec-
kasta tera rosa ali
jerina. Za tankov-
sko dioramo iz
bitke pri Kursku
bo za realistiCen prikaz tamkajSnjega

cernozjoma potrebna precej temna bas-,

va. Razli¢nost barve zemlje prihaja do iz-
raza tudi pri poimenovanju kamuflaznih
barv. Tako je denimo britansko letalstvo
svojo rjavo baryos.poimenovalo »dark
earthe, v Avstraliji, kjet imajo temnejso
in bolj rdeckasto prst, pa so skoraj enaki
barvi rekli »light earthe.

Ce ne vemo, kak$ne barve je bila
zemlja v kraju, ki ga Zelimo prikazati, se

Na podstavku figure Rimljana fe ve¢ gole zemlje kot na prejSnjem
podstavku, metoda pa je podobna.

pac odlo¢imo za kak3$no bolj obicajno
rzemeljsko« barvo. Ce smo zemljo na-
redili iz barvanega mavca ali iz fugirne
mase primerne barve, jo malce zalije-
mo z razred¢eno temnejso barvo, nato
pa z metodo suhega Copica nanesemo
Se malo svetlejSe barve, da odpravimo
nerealisti¢no enobarvnost. Ce pa smo
uporabili neobarvano gradivo, je najbo-
lie, ¢e povrsino pobarvamo z ve¢ nanosi
razli¢nih odtenkov razred¢ene barve.
Barva pa tudi ne sme biti preredka. Po-
krivnost oziroma gostoto barve prilago-
dimo naravni barvi uporabljenega ma-
teriala. Ce se ta zelo razlikuje od Zelene
barve zemlje, mora prvi nanos barve
kar dobro pokrivati, vendar mora biti
barva dovolj redka, da nanos ni cisto
enakomeren. Nadaljnji nanosi'naj bodo
redkejsi.

Pri barvanju zemlje moramo uposte-
vati, da je mokra prst temnejsa od suhe

«(in da je posuseno blato precej svetlejse

odimokrega). Prav tako je jasno, da se
suha zemlja nikoli ne sveti, zato zanjo
uporabimo mat barvo. Vlazna ali mokra
zemlja-ima nekaj leska, vendar z njim ni-
kakor ne Smemo pretiravati. Seveda pa
je mokra, blatna zemlja gladkejsa, suha
zemlja pa je bolj zrnata, in na take po-
drobnosti moramo paziti Ze pred barva-
njem. | -

e

Ista diovama iz druge perspektive. Gola tla brez trave so bila znacil-
na za mnoga spanska letalisca.
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Bluto in prah na maketah
in figurah gty

Ce smo na diorami;vinjeti ali pod%tav— o
ku.za Tiguro prikazali golo-zemljo, mora-
~—~mo poskrbeti, da figure ozitoma vozila
ne delujejo kot tujki. Ce je zemlja blatna,
vozila v njej pustijo globoke kolesnice;-
ljudje pa stopinje. Iz lastnih neprijetnih
izku3enj vemo, kako rado se blato nabird
na Cevljih. Ce pa je zemlja zelo suha; se
prasi in prah se nabira na Cevljih, obleki
in vozilih. Barva blata ali prahu s€ mora
skladati z barvo zemlje. Prifigurah je
priporocljivo noge malo gapraditius su-
him pastelom pnmerne b&rve “dasebolf~
»udomacijo« na poclsuav‘ku, =
Za prikaz blataia [ vozilih ali na obutvi
paje na]bolle &e v barvo primernega od-
tenka zamesamo kaksno snov z ustrezno
zrnatostjo - to je'lahko $amotna moka,
find mivka ali pa kaka fino mleta zacim-
gba - kot npr. Kumina, mesanica za¢imb
- za golaz ali kaj podobnega. Za¢imbe ima-
jo sicer naravnost idealno zrnatost, nji-

hova pomanjkljivost pa je v tem, da traja Vinjeta z dvemda kozakoma. Vecino podstavk - i ‘ : o
: S € > )Z¢ 4. a prekriva stepsko r infe, i G vidi /
precej dolgo, da se razdisijo. zemlja iz Samotne moke, : Gl ok

ozjem in snegom na strehi. Blato

r?mzzzm Za golaz.

BRI\ n i km Pz

epoksidne smole, lepila,
steklene tkanine, karbon,
lo¢ilci, polnila ...

Nemski polgosenid‘arz blahzimp’o‘ﬁ@
Jeiz ﬁﬂve barve § primesanimi zaci

Mirnik TG, d. o. o.
Trpinéeva 39, 1000 Ljubljana
www.mirnik.si
e-posta: info@mirnik.si

- - ; Pokli¢ite nas med 8.00 in 15.00 uro
Nemski tank se prebija skozi blato, ki je izdelano iz mavca, blatna : 1
ski tank se prebija skozi blato, ki je izdelano iz mavca na telefon 01/54 654 14

voda pa fe iz epoksidnega lepila in posebne mase, ki jo bomo spoznd-
li v enem od nadaljevanj.
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Maketa letala vrabec iz papirja

ALEKSANDER SEKIRNIK

Na uciteljev ukaz: »Pozor, vlecil« je
osem, letenja Zeljnih mladenicev s te-
kom po hribu navzdol, napelo fraco iz
gume. Z njo so po prejemu ukaza: »Spu-
stile za nekaj kratkih sekund v zrak iz-
strelili tecajnika, ki je privezan sedel na
sede7u jadralnega drsalca. V tem krat-
kem ¢&asu se je moral osamljeni in dosti-
krat prestraseni letalec nauciti pravilnp
upravljati s kemili jadralnega letala, da je
na koncu lahko varno pristal nekaj me-
trov pod Startnim mestom.

Letalski navdusenci so v obdobju tri-
desetih let prejsnjega stoletja v raznih lo-
pah in mizarskih delavnicah na temelju
nemskih naértov masovno izdelovali in
sestavljali jadralne drsalce tipa zoegling
in SG 38. To so bila dokaj preprosta le-
sena letala, prekrita s platnom. Name-
njena so bila seznanjanju z osnovnimi
prvinami letenja in koordinacijo krmil.
Na pogled niso bila prav ni¢ lepa. Njiho-
ve letalne sposobnosti so bile slabe. Leti
v trajanju nekaj minut so bili prej izjema
kot pravilo. Preprosta konstrukcija pa je
omogocdala enostavna popravila v pri-
meru neuspesnega pristanka. In takih

Vrabca viecejo na Start. Posnetek je nastal na Blokah, Rjer je bila

je bilo kar precej. Tovrstna letala so bila
namenjena le za osnovno Solanje bodo-
¢ih pilotov. Letalski klubi po Sloveniji so
potrebovali vedno vecje Stevilo tovrst-
nih letal. Njihovim Zeljam je prisluhnil
inZenir Ivo SoStari¢ in leta 1938 skon-
struiral izboljSano izvedenko Solskega
jadralnega letala z imenom vrabec. Ta je
bil od starejsih letal tega tipa varnej$i za
letenje, odlikovala ga je Se preprostejsa
konstrukcija, izkazal pa se je tudi z neko-
liko boljSimi letalnimi sposobnostmi.

Od tistih lepih ¢asov, ko je mnoZica
zagnanih letalskih navdusencev s svojim
neponovljivim trudom in zagnanostjo
postavila temelje letalstva, je preteklo ze
okroglih sedem desetletij, zato je prav,
da se jih spomnimo vsaj s preprosto pa-
pirnato maketo letala vrabec. Bolj kot
spuscanju je ta namenjena obcudovaniju
na knjiZni polici.

lzdelava makete

Izdelati jo je mogoce na dva nacina.
Prvi je z izrezovanjem predstavljenega
nacrta, ki ga je treba prilepiti na tr3i ri-
salni papir (Seleshamer), ali na prepro-
stejsi nacin, s tiskanjem datoteke na zZe
omenjeni papir. Datoteko Vrabec najde-
te na spletni strani nase zalozbe: www.
tzs/tim/vrabec. Postopka izrezovanja in
sestavljanja obeh sta podobna.

Trup

Na zgornjem delu vsake polovice
trupa sta po dva oznacena zavihka, kate-
rih povrsina sluzi kot naslon za lepljenje
krila in repa viSine. Preden zlepite po-

pred 2. svetovno vojno prva Sola jadranja v Sloveniji.

Vrabec ob pobodju Pecnika na Blokah

TIRI E oktober 2005

Let z vrabcem s hriba nad Polano na Gorenjfskem

Viabec v zvaku. Tvo Sostaric se je pri konstruiranju vrabca zgledoval
po nemskem zoeglingu.
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VRABEC

Risal: Aleksander Sekirnik

PRED SPUSCANJEM S PISARNISKIMI SPONKAMI
OBTEZITI NOS LETALCA.

90°
) b ¢
Mere letala:
Dolzina: 6,19 m
Razpetina: 12 m
Skupna visina: 2,41 m
A ¥
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lovici trupa, zavihka pod pravim kotom
upognite navzven, kot je prikazano na
nacrtu (risba 1).

Krilo

Zaradi lepSega videza makete sta na
nacrtu zgornja in spodnja ploskev krila
prikazani posebej in ju je treba zlepiti.
To naredite tako, da zgornjo stranico s
pomocjo ravnila upognete okrog spre-
dnjega roba krila, kot prikazuje nacrt, ali
ju pred lepljenjem s $karjami ali modelar-
skim noZem locite in Sele nato zlepite.

Po podobnem postopku izdelate tudi
rep visine ter opornice krila in repa.

Sestavljanje

Krilo

Zadnji rob krila poravnajte z zadnjim
robom zavihka na trupu. Pred leplje-
njem preverite, da ga ne boste namestili
postrani. Zadnji rob krila mora biti pra-
vokoten na vzdolZno os trupa.

Rep visine

Preden ga prilepite na zavihke tru-
pa, z ostrim rezilom zareZite priblizno 3
mm dolg rez pod rogljem smernega kr-
mila (risba 2). Rep potisnite v zarezo in
ga prilepite. Prej ga e poravnajte, da bo
stal povsem vodoravno.

Opornice trupa in repa
Oranzno obarvane zavibke opornic
upognite pod kotom priblizno 45°.

TIB-Ii ; oktober 2005
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OPORNICA KRILA 4X

PREREZATI PRED
NAMESTITVIJO REPA

Risba 2.

Trup polozZite na mizo tako, da bo lezal
na zgornji povrSini krila. Na oranzno
oznacena mesta trupa z belim mizar-
skim lepilom prilepite zavihke opornic
in pocakajte, da se lepilo posusi. S tri-
kotnikom zagotovite pravokotnost med

Risba 1.

trupom in krilom oziroma repom, nato
na oznacena mesta krila in repa prilepi-
te proste konce opornic.

Spuscanje

Kdor si vseeno zeli preizkusiti le-
talne sposobnosti makete, mora s
pisarniskimi sponkami najprej obte-
ziti sprednji del trupa. Z dodaja-
njem sponk pomikate masno sredi-
§¢e makete v poloZaj, ki bo maketi
zagotovil drsni let brez izgube hitro-
sti. Takrat je maketa tudi pravilno urav-
notezena. Ce boste sponk dodali pre-
ved, se bo maketa spuscala prestrmo.
Maketo spuscajte na dovolj veliki trav-
nati povrsini, da se ob pristankih ne
bo prevec poskodovala.

Letalo vrabec je pred leti obnovil inzenir
Igor Bitenc in nam ga na ogled postavil
v potniski terminal letalis¢éa Ljubljana-
Brnik. Tovrstno letalo trenutno obnavija
tudi g. Vinko Doles. Ve¢ o teh letalih
lahko izveste, ¢e v brskalnik vtipkate be-
sede: »vrabecs, »schulgleiter«, »lippisch
zoegling«, »sg 38«,
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LED -z vedlly

JERNEJ BOHM

Amerisko podjetje Luxeon (http://
www.lumileds.com) izdeluje svetlece di-
ode z izredno veliko izhodno svetilnost-
jo - tudi do 120 Im. Nedavno pa sem po-
dobne komponente, a tokrat korejskega
porekla (http://www.zled.com), opazil
tudi v ljubljanski trgovini IC. Ponudba
podjetja Seoul Semiconductor je morda
celo za odtenek bogatejsa. Omenjene
diode so popolnoma konkurenéne niz-
konapetostnim halogenskim Zarnicam,
tako da jih Ze srecamo v mnogih bival-
nih in poslovnih prostorih. Dobimo jih
v beli (mehki in trdi), rdeci, zeleni in
modri barvni izvedbi.

LED-dioda Luxeon brez lece in z leco

In kako te izredno svetle diode upo-
rabiti? V osnovi enako, kot smo Ze vaje-
ni pri obi¢ajnih LED-diodah. Luxeon v
navodilih celo svetuje, da le z uporom
omejimo tok skozi diodo. Taka raba je
vprasljiva v veC pogledih, kar priznava
tudi proizvajalec. Zaradi razmeroma
velikih delovnih tokov (350 mA pri naj-
skromnej$i 1-W izvedbi), izdelujejo jih
tudi za nazivno moc¢ 3 W (700 mA) in 5
W (1400 mA), smo v vsakdanjih aplika-
cijah prisiljeni uporabiti impulzne na-
pajalnike, s katerimi doseZemo skoraj
90-% izkoristke in znosne temperaturne
obremenitve regulatorja. Pri polni obre-

menitvi diode moramo poskrbeti celo
za dodatno odvajanje toplote (hladilno
rebro, ventilator). Prisilno hlajenje ni
potrebno, ¢e diodo napajamo z nekoli-
ko manj$im tokom. Tipi¢en padec nape-
tosti na diodi je 3,4 V, oziroma 2,5 V pri
rdecih »ledicahs.

Zivljenjska doba svetlece diode je
okoli sto tiso¢ ur. Torej je prakti¢no sko-
raj neunicljiva. Zaradi tockastega izvora
svetlobe ni priporocljivo gledati v delu-
joco diodo od blizu (moZnost poskodbe
oci, vir opozorila: Luxeon), o ¢emer se
bomo nemara prepricali sele sami, ko
bomo iskali zdravnisko pomod.

LED-diode Seoul Semiconductor (do 5 W modi ). Tovrstne diode svetijo

rdece, zeleno, modro in belo.
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Shema impulznega napajalnika za 1-W, 3-W in 5-W LED-diode
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LM2576 kot nadomestilo za klasicni serijski regulator. Napajalno vezje ima boljsi izkoristek,

kar pomeni, da bo baterija zdrZala dalf casa.

Zadnja stran LED-diode je izvedena podo-
bno kot mocnostni polvodniki. Hlajenje dio-
de je tako bolj ucinkovito.

Shema

Izvedbeno vezje ni vezano na pose-
ben izdelek in ga zato lahko uporabimo
povsod tam, kjer potrebujemo izredno
mocan vir svetlobe. Glavno tezo v ve-
zavi (shemi) prevzema monolitno inte-
grirano vezje LM2576-ADJ. Vezje je so-
dobnejsa zamenjava za klasi¢ni serijski
regulator. Na voljo so celo razli¢ice s
fiksnimi izhodi: 3,3 V,5V, 12 Vin 15 V.
Proizvajalec zagotavlja rabo v tokokro-
gih do 3 A. Delovni tok 1-W diode D 1

[ 12
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je seveda precej man;jsi - 350 mA. Ta na
uporu R1//R2 (gre za dva vzporedno ve-
zana upora z vrednostjo 1 Q) povzroci
padec napetosti za 175 mV. Ojacevalni-
ka U 2 poskrbita za prilagoditev (faze,
nivoja in amplitude) krmilnemu vhodu
U 1/4. Diodni tok, oziroma napetost na
R1//R2, se primerja z interno referend-
no vrednostjo ¢ipa U 1 (1,23 V). Dose-
Zena razlika se nato spremeni v izhodno
Sirinsko impulzacijo z osnovno frekven-
co okoli 52 kHz. Pri dani vezavi se samo-
dejno vzpostavi napetost, ki zagotavlja
zeleni padec napetosti na R1//R2. Ker
baterijska napetost s¢asoma slabi, temu
sledi zmanjSanje delovnega toka diode

|
LI

oznaka
katode

Oznaka katode pri W10190

D 1, kar avtomatsko popravi krmilno na-
petost U 1/4 tako, da tok skozi LED-di-
odo ostaja nespremenjen. Impulzni tok
v tuljavi L 1 inducira, skladno s teorijo
preklopnih vezij, elektri¢no napetost. V
danem trenutku ta poZene praznilni tok
prek diode D 2, ki v kombinaciji s polnil-
nim (ko prevaja izhodni tranzistor vezja
U 1) vzdrZuje bolj ali manj enosmerno
napetost na gladilnem kondenzatorju
C 2 in s tem tudi na LED-diodi D 1. Ve-
likost te napetosti je odvisna predvsem
od Sirine impulza na U1/2. S tem je krog
zakljucen, saj je napetost na svetleci di-
odi premo sorazmerna s tokom skoznjo
(Ohmov zakon).

Vezje U 1 dodatno podpira Se nekaj
zanimivih funkcij. Omenimo samovaro-
vanje v primeru presezenja bremenske-
ga toka ali prevelikih termic¢nih izgub
na U 1 in daljinski izklop (vhod U 1/5 tu
ni uporabljen).

lzdelava

Pri izdelavi prototipnega vezja ni po-
sebnosti, saj gre za povsem klasi¢no vez-
je. Tuljavo L 1 navijemo na toroidno je-
dro z zunanjim premerom okoli 20 mm
(npr. T1I9G30, Iskra-Feriti). Uporabno je
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prakti¢no vsako iz kakega pokvarjenega
PC-usmernika. Na jedro navijemo 45 na-
vojev zice debeline 0,6 mm.

Ko je vezje izdelano, njegovo delo-
vanje preverimo najprej na mizi, vse-
kakor brez LED-diode, ker bi jo lahko
ob neugodno postavljenem drsniku tri-
mer potenciometra P 1, ali zaradi napa-
ke pri sestavljanju vezja, gladko unicili.
Tako na oba prikljucka diode D 1 zacas-
no priklju¢imo 5-W upor z vrednostjo
10 Q. Vezje priklju¢imo na laboratorijski
usmernik, naravnan na 12 V, ali akumu-
lator z enako izhodno napetostjo. Pazi-
mo na pravilno polariteto napajanja, ker
je »testno« vezje brez tovrstne zascite.
Z univerzalnim instrumentom izmeri-
mo napetost na R1//R2, in ¢e odstopa
od 175 mV, kar je precej verjetno, s po-
tenciometrom P 1 nastavimo zahteva-
mo vrednost. Isto lahko uredimo tudi z
meritvijo toka skozi R1//R2. Ta ne sme
preseci omenjenih 350 mA. Ce bo tok
manjsi, bo lu¢ res nekoliko manj svetla,
a se prakti¢no ne bo poznalo, baterija pa
utegne zato svetiti kaksno uro dlje. Ko
smo s simulacijo zadovoljni, priklju¢imo
LED-diodo in preverimo njeno delova-
nje. Po prvi minuti delovanja preverimo
temperaturo na zadnji povrsini diode, ki
mora biti Se znosna. Konc¢no vezje sesta-
vimo, vstavimo v ohiSje in pripravimo
za uporabo.

Uporaba

Izvedbeno vezje je namenjeno pred-
vsem testiranju svetlobnih svetlecih
diod, sicer pa za napajanje bremena s
konstantnim elektri¢nim tokom. Ome-
nili smo ga tudi kot ucinkovito nado-
mestilo za klasi¢ne napetostne napajal-
nike (glej shemo!). Vezje je uporabno
tudi za krmiljenje 3-W in 5-W svetlecih
diod.

Namesto akumulatorja smemo v
aplikaciji uporabiti tudi alkalne bateri-
je. Prednost baterije je v zelo dolgem
casu pripravljenosti, kar utegne biti Se
posebno ugodno, ¢e neke elektronske
naprave (npr. LED-svetilke) ne uporab-
ljamo posebno pogosto, a takrat od nje
zahtevamo stoodstotno delovanje.

Seznam elementov:
B 1 od 6 V do 24 V (baterija,
usmernik)
Gl 100 pF, 63 V
(6572 1000 pF, 25V
(673 100 nF
D1 ' W10190 (Seoul
Semiconductor)
D2 1N5819
L1 100 pH (toroidno jedro)
N [P 10kQ
/ [R1,R2 1.Q (vsi upori 0,25 W)
R3-R5, R 8,
R9 82 kQ2
R7 1kQ
Ui LM 2576-ADJ

u2 LM358




ﬁ IZDELEK ZA DOM
Uporabni izdelki iz odpadnih gradiv

Miselovka — hranilnik

MATEJ PAVLIC

Pricujo¢i nacrt za izdelavo hranilnika ni prvi in verjetno
tudi ne zadnji v reviji Tim. Varcevanje namre¢ ni kak$na mod-
na muha, ki bi 8la s ¢asom v pozabo, ampak v nekoliko spreme-
njeni obliki postaja celo vse bolj pomembno. Da bi za to korist-
no stvar navdusili Ze najmlajSe, ki Se vse prepogosto mislijo,
da tolarcki pac pridejo iz bankomata, so se bankirji davno tega
domislili preprostega nacina - hranilnikov (glej okvir!).

Gradivo

Z izjemo obeSanke in enega vijaka je mogoce celotni izde-
lek s slike 1 narediti iz odpadnih gradiv. Kdor se kolickaj ukvar-
ja z modelarstvom, ima gotovo nekaj ustrezno velikih ostankov
5 mm debele vezane ploscée in okrogle palice s premerom 18-
20 mm,; praznih plastenk je vsepovsod Se preved, s kosom po-
cinkane Zi¢ne mreZe z gostoto 10 mm pa tudi ne bi smelo biti
tezav. V najslabSem primeru boste za 15 c¢m Sirok in 1 m dolg
trak, iz katerega lahko naredite kar tri hranilnike, v kateri koli
trgovini z Zeleznino odsteli manj kot za eno kokakolo.

Orodje in pripomocki

Izdelek je mogoce narediti s pomocjo risalnega pribora (ta-
nek alkoholni flomaster, ravnilo, Sestilo, kotnik), modelarske
rezljace s podlozno mizico, ostrega modelarskega noZa, moc-
nih Skarij, spajkalnika, nekaj lesenih $¢ipalk za perilo, manjse-
ga kladiva, brusilnega papirja, modelarskega vrtalnika s svedri
premera 1, 3 in 8 mm, izvijaca ter copica. Poleg naStetega bo-
ste potrebovali le Se tanjsi lesni vijak dolZine 15-20 mm ter ne-

kaj !epila in kakrsen koli za3¢itni premaz za les. Kdor bo izdelal
tudl_flguro miske, naj jo pobarva z modelarskimi akrilnimi bar-
vami, pporabne paso tudi goste tempera barve, ki jih na koncu
zascitite z nanosom brezbarvnega laka.

Na kratko o hranilnikih in varcevanju

Sim in so bili po pravilu mnogo drazji
od vsebine, ki so jo varovali.

Mnogi med vami morda Se ne vedo,
da je 31 oktober svetovni dan varce-
vanja. Tako so se odlocili predstavniki
700 hranilnic iz 27 drZav, Ri so leta
1924 v Milanu ustanovili mednarodni
institut za varcevanje. S to potezo so
Dredvsem hranilnice Zelele opozoriti
posameznike in gospodarske druzbe
na pomen varcevanja.

Ni znano, kdaj je nastal prvi hranil-
nik. V grskih in rimskih svetiscih so po-
znali kamnile oziroma loncene posode
ali vrce, v katerih so zbirali denarne

prispevke (slika 14). Nekaj posebnega
je umetelno izdelan bronast hranilnik,
ki so ga nasli v severni Indiji (slika 15),
prviznani hranilnik v obliki prasicka pa
izviva iz 13. stoletja in so ga naredili pri
Thiiringenu v Nemciji. Prasicek je Se da-
nes simbol udobja in blagostanja. Kas-
nejsa obdobja so prinesla driugacne ob-
like hranilnikov iz porcelana in srebra,
kakrsen je na primer dunajski »vrcek«
iz leta 1840 (slika 16), pa tudi prave me-
hanske naprave, ki so dokaz izjemnega
mojstrstva svojih izdelovalcev. Ti izdelki
so bili seveda namenjeni le premoZnej-

Na drugi strani je revno prebivalstvo
sv(_)je skromne prihranke spravijalo pre-
cef drugace. O tem se je Se danes mogoce
Dbrepricati ob podiranju kake stare hise,
ko preseneceni delavci v opusceni dimni-
st‘kz' tuljavi ali pod lesenim podom najde-
Jorazpadajoco vrecko s kovanci iz ¢asov
kralja Aleksandra ali z vrvico Dprevezan
Sop orumenelih in véasih Ze od vlage ali
misi dodobra unicenih bankouvcer.

oktober 2005
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lzdelava

Mere na nacrtu se nanasajo na izde-
lek s fotografij 1-12. Kdor Zeli, lahko
poljubno spremeni velikost hranilnika
in navsezadnje tudi njegovo obliko (sli-
ka 13) oziroma oboje prilagodi razpo-
lozljivemu gradivu.

Z razvojem bancniStva in hranil-
nistva v prvi polovici 20. stolelja so se
mocno razsirili plocevinasti hranilniki,
Ri so jih brezplacno razdeljevale vecje
banke ter tako privabljale nove stranke.
Tudi pri nas so pred nekaj desetletji pri
takratni Jugobanki delili jezke (starejsi
se gotovo Se spommnijo vprasanja iz ne-
Stetokrat objavijene reklame: »Kam pa
kam, jezek?, in odgovora, ki je sledil:
2V Jugobankol« Pri Liubljanski banki so
miadim varcevalcem nekaj Casa delili
Dprikupne plasticne pikapolonice in Ras-
neje zmajcke, zadnja leta pa se je precej
bank spet vrnilo h klasiki - debelusnim
glinastim prasickom (slika 17). Ceprav

pojav novih gradiv, predvsem umetnih
mas, omogoca izdelavo cenenih hranil-
nikov najrazlicnejsih oblik (slika 19), se
kljub temu najdejo posamezni obliko-
valci, ki dajejo prednost tudi naravnim
gradivom in estetiki (slika 18). S tem
hranilnik ni vec le samemu sebi namen,
ampak postaja hRrati tudi (ali samo)
okrasni predmet.

Danes pod pojmom varcevangje le Se
redko kdo pomisli na prasicka ali pa v
finanéni stiski na Rladivo kot najbolj
prirvocno resitev iz tovrsinih tezZav (slika
20). Ob »klasi¢nem« varcevanju v ban-

kah postaja vse pomembnejse namen-
sko varcéevanje (npr. za nakup stano-
vanja ali hise), pa seveda Zivljenjska
in dodatna pokojninska zavarovanja,
nalozbe v delnice in obveznice ter var-
Cevanje v vzajemnih skiladih. Se vec
sprememb na tem podrocju je mogoce
pricakovati z zamenjavo tolarjev za
evre, ki je predvidena za leto 2007 in
na katero se nasa drzava Ze pospeseno
pripravija.

TIE« !2 oktober 2005
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Najprej poiscite primerno 1,5-litrsko
plastenko s premerom nekaj cez 90 mm
ter z ostrim modelarskim noZzem od nje
odrezite 145 mm dolg kos z ravnim obo-
dom (slika 2). Robove po potrebi popra-
vite s $karjami in obrusite. Nato iz pocin-
kane mreZe (slika 3) izreZite ustrezno

velik kos (145 x 320 mm oziroma 15 x
32 okenc) in ga zaspajkajte v obliko valja
(slika 4). Pazite, da bo stik ¢im manj opa-
zen in da se bo plasti¢ni vlozek enako-
merno prilegal Zi¢ni »kletki« (slika 7).

Spodnji in zgornji del hranilnika sta
na nacrtu narisana kar skupaj, saj imata
popolnoma enako obliko. Razlikujeta se
samo po razporedu in obliki odprtin: v
dno je treba izvrtati le eno 3-mm luknjo
za pritrditev navpicne palice z vijakom,
v pokrov pa poleg vecje okrogle odprti-
ne za prehod palice Se podolgovato rezo
za spuscanje denarja v hranilnik. Krozni
del in obod namazite z lepilom, dobro
stisnite (slika 5) in osuSenemu zlepku z
brusilnim papirjem enakomerno zaobli-
te robove. Preden prilepite Se srednji del
dna, v izvrtino na njegovi sredini privij-
te tanek lesni vijak (slika 6), na katerega
boste kasneje pritrdili 175 mm dolg kos
okrogle palice s premerom 18-20 mm.
Od tega premera je odvisna velikost od-
prtine v pokrovu (slika 7).

Sedaj poskusno sestavite vse nare-
jene dele. Plas¢ iz pocinkane mreZe in
plastike se mora seveda natanc¢no prile-
gati Zlebu v dnu in pokrovu. Tik nad po-
krovom (oziroma 25 mm pod vrhom) v
palici oznadite mesto, kjer nato izvrtajte
luknjo s premerom 8 mm (slika 8). Skoz-
njo potisnite kovinski jarem obeSanke

(slika 9), ki mora biti nekoliko vedja
(razdalja med luknjama v ohi&ju naj bo
25-30 mm).

Izdelek znova razstavite ter vse lese-
ne dele zascitite pred vlago in prahom.
V ta namen lahko uporabite katero koli
barvo, premaz, lazuro ali lak, pa tudi
olje za les (slika 10), kakr$nega izdeluje
podjetie Samson Kamnik, d. 0. 0. Kdor
Zeli, naj videz izdelka popestri s figuro
miske, ki naj jo izzaga iz 5 mm debele
vezane plosce, obrusi, pobarva (slika
11) in na koncu $e prelakira. Da bi fi-
gura lahko stala, v izvrtano luknjico na
njeni spodnji strani zalepite 15 mm dolg
koscéek bukove palicice s premerom 2-3
mm. Enako veliko luknjico izvrtajte tudi
v podstavek (slika 12).

S tem je izdelek narejen (slika 1).
Komur okrogli hranilnik ni vie¢, lahko
naredi ovalnega ali pravokotnega (slika
13). Potek izdelave je ne glede na obliko
popolnoma enak.

\
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MITJA MARUSKO

Letalskedmaketed eI

Ponudba plasti¢nih maket raste iz leta
v leto in Stevilni manjsi proizvajalci po-
nujajo ne le makete letal, ki so bila izde-
lana v manjsih serijah, na voljo je tudi ko-
pica upodobitev eksperimentalnih letal
in celo neizvedenih projektov. Uporaba
poliuretanske smole je omogocila pro-
izvodnjo manjsih serij letalskih maket v
kalupih iz silikonskega kavcuka, ki zdrze
nekaj sto odlitkov.

L & M je blagovna znamka t. i. »garaz-
ne« proizvodnje maket iz poliuretanske
smole, za katero stoji hrvaski maketar,
letalski zgodovinar in ilustrator Tihomir
Likso. Konec leta 2001 je nastala njegova
prva maketa, upodobitev jugoslovanske-
84 povojnega loveca ikarus S-49A (72-01)
v merilu 1 : 72. V letu 2002 sta prvencu
sledili maketi jugoslovanskega Solskega
leta utva 75 (72-02) in njene Stirisedezne
izvedenke utva 75A (72-03). O teh treh
maketah smo v nasi reviji Ze pisali, in za-
znamujeta obdobje, ko so makete L & M
imele konkurenco v upodobitvah istih le-
tal proizvajalcev Gremlin Models in Aero-
poxy, blagovnih znamk Nenada MikluSe-
va iz Srbije.

L & M je svojo ponudbo nato razsiril Se
na makete jadralnih letal na nebu Kralje-
vine Jugoslavije, Neodvisne drzave Hrvat-
ske in Jugoslavije. Makete jadralnih letal v
merilu 1 : 72 premorejo le nekaj osnov-
nih delov in nalepke. Grunau baby Il b
(72-04) ima oznake letalstva NDH. Zbirko
maket jadralnih letal sta kasneje dopolnili
$e maketi komarja bis (72-13), prav tako z
oznakami NDH, in $olsko jadralno letalo
Cavka, ki ga je leta 1939 konstruiral Ivan
Sostaric, izdelovali pa so ga v tovarni Utva
v Pancevu. Likso je sprva izdelal maketo
Cavke z oznakami slovenske obnovljene
razlicice z registracijo §5-1183 in muzej-
sko oznacbo YU-2183 na trupu letala, ter
jo oznacil s serijsko Stevilko 72-14. Maketa
slovenske ¢avke je kasneje dobila Stevil-
ko 72-16, pod prejsnjo oznako pa se je
pojavila maketa ¢avke z oznakami NDH.
Stevilka 72-15 predstavlja ¢avko z jugoslo-
vanskimi povojnimi oznakami.

Nekdanji vojaski tednik Front je v
osemdesetih letih objavil vrsto letalskih
monografij o izvirnih jugoslovanskih kon-
strukcijah iz poznih tridesetih let. Tovar-
na Rogozarski in njen konstruktor Simo
Milutinovi¢ sta letalstvu Kraljevine Jugo-
slavije ponudila vrsto 3olskih letal. L & M
je najprej upodobil maketo letala”Sim-XI
(72-06), ki je pomenilo poskus izboljSave
predhodnika Sim-X z nekoliko manj$imi
krili in moc¢nej$im nemskim motorjem
bramo SH 14a. Maketa ponuja oznake
prototipa letalstva Kraljevine Jugoslavije
in oznake letala zracnih sil NDH.

Sim-X, ki je prav tako enokrilni viso-
kokrilnik je na voljo v dveh izvedenkah.
Maketa prototipa Sim-X (72-08) ne potre-
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buje nalepk, saj ima srebrno-rde¢o she-
mo barvanja z znacilno belo &rto vzdolz
trupa letala, ki je oznacevala Solska letala.
Maketa Sim-X serijske proizvodnje (72-
09) pa ponuja oznake letalstva NDH. V
predvojni ¢as sodi tudi maketa enosedez-
ne izvedenke 3olskega letala rogozarski
P.V.T. z oznako rogozarski R-100. Maketa
s Stevilko 72-05 je na voljo le z oznakami
letalstva NDH.

Lovsko letalo IK-2 je pomenilo prvi
korak k uspes$nejdim domacim konstruk-
cijam v zadnjih letih pred drugo svetovno
vojno. Maketa IK-2 (72-27) je nastala leta
2004 in je opremljena z oznakami za le-
talo letalstva NDH in Kraljevine Jugosla-
vije. Njegov naslednik, lovec IK-3 (72-17),
predstavlja serijsko izvedenko in je med
Stevilnimi upodobitvami tega letala v me-
rilu 1: 72 ena verodostojnejsih maket.

Britanski dvokrilni lovec hawker fury
je bil v zgodnjih tridesetih letih vrhunsko
letalo, zato je Kraljevina Jugoslavija nemu-
doma segla po njem. Ker klasi¢na maketa
britanske firme Matchbox Ze vrsto let ni
vec dosegljiva, je L & M izdelal maketo iz
poliuretanske smole. Hawker fury MKk.I
je na voljo pod Stevilko 72-07 in hawker
fury Mk.II pod Stevilko 72-12. Ponudbo
maket letal Kraljevine Jugoslavije trenut-
no zaokroza maketa francoskega lovca, ki
so ga licenc¢no izdelovali tudi v Jugoslaviji
- dewoitine D.1 C1 ter (72-18), medtem
ko izvedenka D-1 C1 bis (72-19) Se ¢aka
na izid.

Dogovor o izdelavi makete Svicarske-
ga Solskega letala pilatus PC-9M za Clane

MAKETARSTVO |

e

ZdruZenja graditeljev plasticnih maket
Slovenije in dejstvo, da PC-9 v razli¢nih iz-
vedenkah leti skoraj na vseh celinah, sta
bila Liksu spodbuda za serijo upodobitev
tega izvrstnega letala.

PC-9A (72-20), modificirani PC-9A
(72-21) in PC9M (72-22) imajo oznake
sodobnega hrvaskega letalstva. PC-9A
(72-23) prinasa oznake letala slovenske
vojske 19-53 »Piran«, PC-OM (72-24) pa
oznake za slovensko letalo L9-61 »316« s
pariskega letalskega sejma. Maketa PC-9B
(72-25) je na voljo z oznakami nemskega
demonstracijskega letala z registracijo
D-FCMT, maketa PC-9A (72-26) pa z ozna-
kami avstralskega kraljevega vojaskega le-
talstva.

Najbolj izvirni maketi L & M sta ne-
dvomno maketi povojnih jugoslovanskih
lovcev ikarus S-49C, ki so nastali v obdo-
bju sovjetske blokade v ¢asu Informbiroja
v zacetku petdesetih let. Letalo odlikuje
domisljena kovinska gradnja na temelju
predvojne meSane kovinsko-lesene kon-
strukcije IK-3, in ob uporabi francoskih
motorjev hispano suiza HS 12 Z. Maketa
s Stevilko 72-10 predstavlja letalo prve
proizvodne serije in maketa 72-11 leta-
lo druge proizvodne serije s povecanim
smernim krmilom.

Makete L & M ponujajo osnovne se-
stavne dele za makete v merilu 1 : 72.
Kakovost odlitkov sicer niha in je moc¢no
odvisna od Stevila maket, proizvedenih
v dolo¢enem kalupu, zato ostanki smole
med dvema deloma kalupa niso neobicaj-
ni. Makete iz poliuretanske smole vseka-
kor niso za maketarske zacetnike, vendar
ne predstavljajo nepremostljive ovire, ce
od sestavljene makete pricakujete vero-
dostojno upodobitev izvirnika brez pre-
tiranega Stevila detajlov v notranjosti
makete. Pilotske kabine imajo osnovne
sestavne dele, ki jih obicajno predstav-
ljiajo instrumentna plo3¢a, krmilna palica
in pilotski sedez. Kovinskih fotojedkanih
delov, ki so pri vecjih vzhodnoevropskih
proizvajalcih Ze obicajna priloga tovrst-
nih maket, pri L & M $e ne boste srecali.
Odlika L & M je zvesto upodabljanje letal-
ske zgodovine na tleh razli¢nih Jugoslavij
in njenih naslednic.

Makete iz poliuretanske smole zal ni-
majo SirSega kroga kupcey, Ceprav jih je
mogoce hitro sestaviti. Drobni sestavni
deli so krhki in se hitro zlomijo. Oporni-
ce je smiselno nadomestiti s plasticnimi
sestavnimi deli. Vakuumsko presani po-
krovi pilotskih kabin terjajo pazljivo pri-
lagoditev sticnega roba. Uporaba kovin-
skih ojacitev in cianoakrilatnega lepila
S0 pogoj za uspedno in trdno gradnjo. Za
poroznost povrsine sestavnih delov iz po-
liuretanske smole pa Ze obstaja zdravilo v
izvrstnem temeljnem premazu, ki ga izde-
luje japonska firma Gunze.

Likso nacrtuje tudi nove projekte.
Maketa aera-3 je ze ugledala trZne police,
pripravlja pa e maketo predvojnega Sol-
skega dvokrilnega letala fizir FE.N. in dveh
jugoslovanskih Solskih letal. To sta soko
522 in reakcijski soko g-2 galeb.

Makete L & M so slovenskim maketar-
jem dosegljive na naslovu ZGPMS, p. p.
8, 1001 Ljubljana. Vsem ljubiteljem zgo-
dovine tudi nadega neba jih toplo pripo-
rocamo.
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Obesialnik za kijuce

TATJANA MAJDIC

Se vam je Ze zgodilo, da doma ne naj-
dete ustreznega kljuca? Le kje smo ga za-
lozili, pustili ali celo izgubili? Navadimo
se na to, da kljuée vedno odlagamo na
isto mesto. Tako bodo vsi druZzinski ¢la-
ni kadarkoli poprijeli za Zeleni kljud.

V ta namen izdelamo obeSalnik iz
kovine. Izdelek v obliki ribe (slika 1) je
uporaben in hkrati deluje kot dekora-
tivni predmet v prostoru. Lahko je tudi
ideja za darilo.

Izdelava je dokaj enostavna, vendar
vseeno zahteva nekaj ro¢nih spretnosti.
Ce zelimo delo uspesno in kakovostno
opraviti, najprej preuc¢imo nacrt izdel-
ka, nato pripravimo gradivo in ustrezno
orodje.

Gradivo:

- jeklena ali pocinkana plocevina debe-
line 0,6 mm,

- varilna Zica @ 2 mm,

- pocinkana Zica @ 1 mm,

- barva za kovine.

Orodje in pripomocki:

- risalna igla,

- Skarje za rezanje plocevine,

- konicaste klesce,

- okrogle klesce,

- pila,

- primez,

- spajkalnik, tinol Zica, cinol pasta.

Merienje in zarisovanije
Ploéevina je gladka in svetleca, zato
nanjo zarisujemo z risalno iglo. Pred tem

o -

CINOL

yAsTA Z4
KOV
FLUX FoR
OF METALS

—‘-—__"—h_

[

Kosovnica
St. Element

lws)

glava ribe
kljukica

nosilec

110

A
B
C Kkljukica
D
E

rep ribe

Material Mere (mm) Kosov
plocevina 1
Zica @1x70 2
Zica @1x 65 1
varilnaZica @2x110 1
plocevina 1
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$ svinénikom nariSemo poljubno obliko
glave in repa. Ko nam je oblika vie¢, mo-
tiv zariSemo $e z risalno iglo. Za kljukice
(B in C) ter nosilec (D) odmerimo Zico
potrebne dolZine. Zica za kljukice mora
biti prej izravnana.

V naértu so predvidene tri kljukice,
po Zelji dodamo $e eno ali dve. V tem
primeru moramo podalj$ati dolZino
nosilca.

Rezanje

Zico nas¢ipamo s kles¢ami. Glavo in
rep ribe izrezemo s Skarjami za plocevi-
no (slika 4). Pri tem pazimo na ostre ro-
bove in konice, da se ne urezemo! Tudi
ostankov ploc¢evine od rezanja ne prije-
mamo z roko.

Krivljenje

Kljukice oblikujemo tako, da na
enem koncu Zice odmerimo in zariSe-
mo 5 mm, nato ¢ 10 mm. Na teh mestih
#ico s konicastimi kle§¢ami dvakrat ukri-
vimo za 90° (slika 5). Na dveh kljukicah
napravimo obrocek za pritrditev obesal-
nika na steno. Tega oblikujemo tako, da
na nasprotnem koncu Zice odmerimo 15
mm dolg del, ki ga z okroglimi kles¢ami
postopno preoblikujemo v kroZec.

6@
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Brusenie in piljenje

Nosilec in kljukice po celotni dolzi-
ni obrusimo z brusilnim papirjem (pri-
prava na spajkanje). Glavo in rep ribe pa
najprej vpnemo v primez, nato s pilo za
kovino popilimo ostre robove in konice
(slika 6).

Spajkanije

Ta delovna operacija zahteva kar ne-
kaj spretnosti in natancnosti ter mirno
roko. Za pomo¢ poprosimo nekoga, da
nam pridrzi sestavne dele. Mesto spaj-
kanja namaZemo s pasto cinol. Najprej
na glavo in rep prispajkamo nosilec. Ko
je spajkalnik dovolj ogret, segrejemo
najprej obdelovanec, nato pritaknemo
tinol Zico, ki se na toploti stali in pro-
dre v rezo (slika 7). Po nekaj sekundah
se spajka strdi. Izdelek obrnemo in se
lotimo spajkanja kljukic. Te primemo s
kle$cami in jih postavimo pravokotno
na nosilec (slika 8). Spajkalnik drzimo z
drugo roko. Pri tem pazimo, da sta klju-
kici s kroZcema v enaki viSini.

IZDELEK ZA DOM E

Brusenje in barvanje

Ko je ploc¢evina ohlajena, jo obriSe-
mo ter gladko obrusimo, da odstranimo
vse neravnine. Izberemo barvo za kovi-
ne (v ploc¢evinki ali v prsilki) ter izdelek
pobarvamo.

PROTECH FANTIC

3D-model z razpetino kril 765 mm in
dolzino trupa 750 mm, ki postavlja
nove standarde 3D-letenju prav zaradi
majhne teZe in trdne strukture. Ta do-
sezek je mogoc¢ po zaslugi domiselne
kombinacije karbona, balze in folije ora-
light. Predvidena masa modela z mikro-
komponentami je 280 g. V kompletu
dobite tudi podvozje, elektromotor me-
gaX 300 s prenosom, eliso in natanc¢na,
s slikovnim gradivom opremljena navo-

dila. Cena kompleta je 21.514 SIT.

PROTECH VORTEX

Vortex je izdelan iz posebne meSani-
ce gradiv EPP in EPS. Poleg izdelanih
kosov iz omenjene snovi so v kom-
pletu Se lasersko izrezani leseni deli,
elektromotor megaX 600, potisna elisa
z vmesnikom, drobni deli, nalepke in
nazorno ilustrirana navodila. Model
potrebuje Se dva servomehanizma ve-
likosti mikro. Ce Zelite iz vortexa iztis-
niti maksimum, priporo¢amo uporabo
zmogljivega brezkrta¢nega motorja. Za
model boste odsteli 22.570 SIT.

Milw modieli, d.o. o.,
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Zakaj se obleke v¢

lepijo na telo?

ALENKA PAVKO - CUDEN

Se vam je Ze zgodilo, da ste se zjutraj
¢esali kot nori, pa las nikakor niste mo-
gli spraviti v red? Lepili so se na glavnik
in strleli v zrak. Nekaj podobnega se
vam je morda zgodilo, ko ste vlekli puli
¢ez glavo, potem pa niste mogli ukrotiti
las. Prasketalo je in se iskrilo. Morda ste
med pohajkovanjem po mestu opazili
mi¢no gospodi¢no, ki se ji je med hojo
obleka lepila na noge, namesto da bi
lepo padala ob njih. Ali pa ste doma od
utrujenosti vlekli za sabo noge v copa-
tih s podplati iz plastike. Ko ste prijeli za
kovinsko kljuko, vas je posteno streslo.
Kaj se je zgodilo, zakaj se je iskrilo in
treslo?

Slika 1. Potrebscine za izvajanje poskusov

Slika 2. Napihnite srednje velik balon.

Snovi so sestavljene iz elektronov z
negativnim elektri¢nim nabojem in pro-
tonov s pozitivnim elektri¢nim nabojem.
Stevilo elektronov in protonov je enako,
zato je snov elektricno nevtralna. Ce
med seboj drgnemo dva predmeta, po-
sebno Ce sta razlicne kemicne sestave,
del elektronov odtece na en predmet,
zato jih na drugem primanjkuje. Pred-
meta nista vec elektri¢no nevtralna, am-
pak naelektrena. Eden ima primanijkljaj
elektronov in je nabit pozitivno, drugi
pa ima presezek elektronov in je nabit
negativno. Z drgnjenjem ne ustvarjamo
naboja, ampak ga samo locujemo.

Cloveska koZa je elektri¢ni prevod-
nik. To pomeni,
da se elektroni
po njej lahko gib-
ljejo. Gibajoce se
elektrone imenu-
jemo  elektri¢ni
tok. Plastika je izo-
lator. Elektroni ne
morejo  potovati
skoznjo. Samo ne-
gativni naboj lah-
ko prehaja s telesa
na telo. Pozitivni
je moc¢no vezan in
ostane na svojem
mestu.

Za boljse ra-
zumevanje pojava
staticne elektrike
lahko naredite ne-
kaj enostavnih po-
skusov. Potrebuje-
te balon, volneno
krpo, glavnik, plasti¢no cevko (npr. pla-
sti¢ni kemicni svinénik), stekleno pali-
¢ico, list papirja ter bombazni sukanec
s Sivanko (slika 1).

Napihnite balon (slika 2) in ga po-
drgnite ob volnen pulover ali volneno

Stika 3. Balon podrgnite ob volneno krpo ali
volnen pulover.

Slika 4. Balon priblizajte lasem.

krpo (slika 3). Priblizajte ga lasem in
opazujte, kaj se zgodi z njimi (slika 4).

Z balonom lahko naredite $e en, po-
doben poskus. Podrgnite ga ob volneno
obleko in ga pritisnite na strop ali steno,
da tam ostane (slika 5). Balon ostane na
stropu zato, ker negativno nabiti balon
potisne nekaj elektronov s povrine
stropa ali stene v globino stene. Povr-
Sina ostane pozitivno nabita in priviaci
negativno nabiti balon.

Slika 5. Balon podrgnite ob oblacilo in ga
pritisnite ob strop.

Ce nimate balona, podrgnite tulec
plasticnega pisala ali glavnik ob rokay,
nato ga priblizajte natrganim ko$¢kom
papirja. Kaj se zgodi (slike 6-8)?

Slika 6. Nacefrajte majhne ko§cke papirja.
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Slika 7. Z volneno krpo nekajkrat pos“ten{)
Ppodrgnite tulec plasticnega kemicnega svinc-
hika.

Slika 8. Naelektreni tulec priblizajte Rosc-
kom papirja.

Elektri¢na sila je lahko tako mocna,
da ukrivi curek iz pipe. Odprite pipo, da
bo curek ¢im manijsi. Z glavnikom se po-
¢eSite 10-20-krat in ga pribliZajte curku.
Curka se ne smete dotakniti! Vodni cu-
rek se ukrivi proti glavniku. Pri poskusu
lahko uporabite tudi tulec kemicnega
svincnika, ki ste ga prej podrgnili s suho
volneno krpo (slika 9).

Slika 9. Upogibanje vodnega curka

Razli¢ni materiali so razliéno nagnje-
ni k statiénemu nabijanju. Na nabijanje s
stati¢no elektriko vpliva tudi okolje, npt.
vlaga in vsebnost ionov. Suhi materiali
so dobri elektri¢ni izolatorji, zato se bol
stati¢no nabijajo. Z navzemanjem vlage
se jim prevodnost poveca. Poskus z balo-
nom in lasmi je npr. uspesnejsi, ¢e imate
sveze umite in posteno posusene lase.

V stanovanju nastali stati¢ni naboj
privlaci prah (zavese, preproge), zaradi
Cesar se nekateri predmeti in deli opre-
me hitreje zamaZejo. Ogledalo ali okno,
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ki ste ga ocistili s suho krpo, bo kmalu
prasno. Skatle kaset in drugih plasti¢nih
predmetov se hitro zaprasijo. Tudi na
televizijskem ekranu se prah nabira zelo
hitro. Barvanje s prsilko je bolj u¢inkovi-
to, ¢e je predmet naelektren.

Podrgnite kos ¢rne plastike, npr. tu-
lec kemic¢nega svincnika, s suho volne-
no krpo, ga poloZite v papirnato zanko
(slika 10) in ga obesite na bombazno
nitko (sliki 11 in 12). Na plasti¢nem tul-
cu se nabere negativni naboj. Nato po-
drgnite Se drugi kos plastike, npr. drugi
tulec kemi¢nega svinénika, in ga pribli-
Zajte obesenemu tulcu. Opazujte, kaj se
zgodi (slika 13).

Slika 10. Naelektreni plasticni tulec poloZite
v papirnato zanko.

Slika 11. Zanko tesno zategnite okrog tulca
in vanjo s pomocjo Sivanke napeljite bom-
bazni sukanec.

Slika 12. Plasti¢ni
umirite.

tulec uravnotezite in
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Slika 13. Drugi naelektreni plasticni tulec
priblizajte naelektrenemu plasticnemut tul-
cu v papirnati zanki.

Ponovite s tulcema iz acetatne folije
ali steklenima pali¢icama. Kaj se zgodi v
tem primeru? Ponovite poskus $e z enim
plasti¢nim in enim acetatnim tulcem ali
stekleno palicico (slika 14).

Slika 14. Ponovite poskus Se z naelektrenim
plasticnim tulcem v zanki in naelektreno
stekieno palicico.

Celulozni acetat in steklo se z drg-
njenjem nabijeta pozitivno, saj se pri
tem odtrga nekaj elektronov. Enaki na-
boji se odbijajo, nasprotni pa privlacijo.
Nabit predmet lahko povzrodi influen-
co na bliznjem prevodniku, saj odbija
ali privlaci gibljive elektrone in jih tako
prerazporedi.

Staticno nabit material se v bliZini
prevodnika, npr. kovine ali ¢loveka, ra-
zelektri. Sinteticna obleka pri slacenju
prasketa. Ce hodite po sinteti¢ni pre-
progi in se nato dotaknete radiatorja ali
kovinske kljuke, vas lahko strese elektri-
ka. Strese vas tudi, ¢e vstanete iz avto-
mobilskega sedeza in se dotaknete vrat
ali skusate s kljucem zakleniti avto.

Stati¢ni naboj je lahko nevaren, c¢e
pride do preskoka elektri¢ne iskre v bli-
zini vnetljivih ali eksplozivnih snovi. To-
vornjaki in cisterne, ki prevazajo gorivo,
imajo zato na podvozje pritrjeno kovin-
sko verigo, ki se vlece po tleh. Tla v ope-
racijskih dvoranah so iz prevodnih sno-
vi, ker so nekateri anestetiki eksplozivni.

Vec o staticni elektriki si lahko pre-
berete v knjigi Fizika: Preproste razlage
fizikalnih pojmov avtorja Keitha Johnso-
na, ki jo je izdala Tehniska zalozba Slo-
venije. Pri poskusih si lahko pomagate
s sestavljanko Fizika, proizvajalca Meha-
no, d. 0. 0., iz Izole.




% NARAVOSLOVJE
Raketoplaninaivodo

MIHA ZOREC

Raketoplan na vodo? Zakaj pa ne,
saj ¢e skozi Sobo reakcijskega motorja
brizgne voda, doseZzemo enak ucinek
kot pri pravem raketnem motorju, iz
katerega Sinejo razZarjeni plini, nastali
pri zgorevanju raketnega goriva. V obeh
primerih potisno silo ustvarja tok sno-
vi, ki z veliko hitrostjo tece v nasprotno
smer. Fiziki temu pojavu pravijo zakon
o vzajemnem ucinku oziroma 3. New-
tonov zakon. Vendar pa tega zakona ne
srec¢ujemo le pri raketah, spremlja nas
skoraj na vsakem koraku. Najpreprostej-
§i primer je pobegli baloncek, ki se nam
med napihovanjem izmuzne iz rok in fr-
fotaje odleti po sobi. Se bolj zanimiv pri-
kaz delovanja tega zakona pa je poskus
s stolom na kolesckih in Solsko torbo. S 300
torbo v rokah se usedemo na stol s ko-
lescki in noge dvignemo od tal. Ce sedaj
torbo v sunkovitem metu vrZzemo sosol-
cu, ki ga pred tem seveda poprosimo za
sodelovanje, se bomo s stolom vred za-
peljali v nasprotno smer.

Kako deluje raketoplan na vodo?

Povedali smo Ze, da na$ raketoplan v
zrak pozene voda, ki brizgne iz Sobe na
dnu rezervoarja (male plastenke). Toda
kaj pozene vodo iz plastenke? Zadeva
je zelo preprosta. Plastenko najprej na-
polnimo z vodo, nato pa vanjo vriemo
zmes citronke (kislina) in sode bikarbo-
ne (baza) ter v odprtino potisnemo plu-
tovinast zamasek. Obe snovi se v vodi
raztopita, nakar med njima stece burna
reakcija, pri kateri se sprosti velika ko-
li¢ina plina ogljikovega dioksida (CO,).
Ta se v obliki $tevilnih mehurckov izloca
iz vode in se kopic¢i v prostoru nad njo.
V nekaj sekundah se ga nabere toliko,
da zamaSek popusti in voda z veliko hi-
trostjo brizgne skozi odprtino navzdol,
kar raketoplan poZene v zrak.

Izdelava raketoplana

Najprej poiS¢emo malo plastenko,
ki naj ima zaradi laZjega dela ¢im bolj
ravne robove. Da bo oblika rezervoarja
bolj aerodinamic¢na, na dno plastenke s
hitrovezocim epoksidnim lepilom pri-
lepimo polovico kroglice iz stiropora
premera 55 mm (slika 2). Seveda lahko
uporabimo tudi kak$no drugo lepilo, ki
ne topi stiropora, npr. UHU por. Med-
tem ko se konica susi, izdelamo nosilec
(5t. 4 v nacrtu), ki povezuje rezervoar in
trup letalca, hkrati pa sluZi Se kot vzlet-
no vodilo, skozi katero raketoplan natak-
nemo na izstrelitveno rampo (glej sliko
15). Nosilec najlaZe izdelamo iz plastic-
ne cevi za elektri¢ne inStalacije preme-
ra 20 mm. Najprej z rezljaco izzagamo
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odvecni del med nosil¢koma (slika 3),
nato jo skrajsamo na predvideno dolZi-
no. Pred lepljenjem vse sticne povrsine
(tudi na plastenki) navzkrizno napraska-
mo (slika 4), saj se lepilo slabo oprime
gladkih in neravnih povr3in. Nosilec na-
prej prilepimo na plastenko, pri cemer
ne skoparimo z lepilom (slika 5). Ko se
lepilo dobro strdi, prilepimo 3e trup

raketoplana - smrekovo letvico s prese-
kom 5 x 5 mm, ki jo zacasno pripnemo
s $¢ipalkami (slika 6). V obeh primerih
uporabimo epoksidno lepilo.

Delo nadaljujemo z izdelavo nosilnih
povrdin - kril in repa, ki jih izdelamo
iz oci$¢enega pladnja za Zivila iz eks-
trudiranega polistirena. Za krilo potre-
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bujemo nekoliko vedji pladen;j velikosti
okoli 30 x 20 cm. Najprej odrezemo za-
krivljene stranice, nato iz preostanka
izrezemo krilo (slika 7). Mere so sicer
navedene na nacrtu, ker pa gre bolj za
eksperimentalno letalce kot za pravi ra-
ketoplan, lahko velikost kril tudi nekoli-
ko priredimo razpolozljivemu pladnju.
Za dobro letenje je zelo pomembna
pravilna oblika profila kril (slika 8). Na
zgornji strani izboc¢ena ploskev in ravna
spodaj pri gibanju skozi zrak povzroca
vzgon - silo, ki potiska krilo navzgor. Pro-
fil krila oblikujemo s postopnim vzdolz-
nim odrezavanjem gradiva (slika 9).
Preden krilo prilepimo na trup, stic-
ni ploskvi krilnih polovic prirezemo
rahlo pod kotom. To naredimo tako, da

NARAVOSLOVJE Fﬂf

zunanji konec krila podlozimo s pribliz-
no 3 cm visokim predmetom, nato pa
notranjega obreZemo pod pravim ko-
tom. Ko polovici prilepimo na trup, do-
bimo znacilni V-lom (sliki 10 in 11), ki
zagotavlja stabilnejsi let modela. Za lep-
ljenje spet uporabimo epoksidno lepilo
ali pa kar piStolo za toplotno lepljenje.

Na enak nacin izdelamo in namesti-
mo tudi repne povrsine, pri ¢emer ro-
bove repa simetri¢no zaoblimo:

Izdelati moramo S$e izstrelitveno
rampo. To je preprosta okrogla bukova
palica dolzine 1 m in premera okoli 14
mm. Na sredino prilepimo vsaj 4 cm 8i-
roko in 10 cm dolgo bukovo letvico, ki
sluzi za naslon raketoplana (slika 12).
Nato spodnji konec o$ilimo in vse sku-
paj prelakiramo s proti vodi odpornim
lakom. Ko se lak posusi, izstrelitveno
rampo trdno zapi¢imo v zemljo.
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lzstrelitev

Na zacetku clanka smo si na hitro
ogledali delovanje raketoplana, vendar
za uspesen polet tega nenavadnega le-
talca ni dovolj poznati samo sestavine
pogonskega sredstva, temve¢ moramo
poznati tudi koli¢inska razmerja med
njimi. Poskusi kazejo, da najboljsi uci-
nek dosezemo, Ce plastenko do tretjine
napolnimo z vodo, nato vanjo stresemo
po dve cajni Zlicki citronke in sode bi-
karbone. Kar pa spet ni tako preprosto.
Ce namre¢ v vodo stresemo citronko in
sodo bikarbono, v hipu stece izredno
burna reakcija, in preden nataknemo za-
masek, nam vecina plina pobegne iz pla-

ALJOSA PECAVER

Ucenci pri pouku radi izdelujejo iz-
delke, ki jih nato odnesejo domov. Pri
pouku tehnike in tehnologije je v pro-
gramu dela za 8. razred devetletne 3ole
nekaj ur namenjenih tudi za izdelavo
izdelka iz kovin. Ucenci pri delu upo-
rabljajo delovne zvezke s kompletom
razli¢nih gradiv, iz katerih naredijo iz-
delek in se ob tem seznanijo z gradivom
ter obdelovalnimi postopki. Ceprav je v
delovnih zvezkih predlaganih kar nekaj
izdelkov, dajemo prednost ustvarjalnosti
vsakega posameznika. Kadar si ucenci
sami zamislijo nek izdelek, je zagretost
za delo potem $e toliko vecja. Eden takih
izdelkov, ki so ga zasnovali u¢enci sami,
je stojalo za lepilni trak, ki ga predstav-
ljamo. Izdelek je preprost za izdelavo in
dovolj majhen, da ga lahko spravimo v
vsako peresnico.

Lepilni trak je danes nepogresljiv
pri delu doma, v pisarni in seveda tudi
v Soli. Kupimo ga lahko skoraj v vsaki
trgovini. Za takojsnjo uporabo je najpri-
merne;jsi tisti, ki je ze pritrjen na stojalu.
Ta so razli¢nih barv, oblik in velikosti in
narejena iz razlicnih materialov. Seve-
da ga lahko izdelamo tudi sami. Stojalo,
narejeno v $oli, bo ucencu ali uc¢enki v
ponos, saj bo cenil svoje delo in svoj iz-
delek.

stenke. Reakcijo moramo torej nekoliko
upocasniti, kar naredimo s preprostim
trikom. Obeh sestavin v vodo ne stre-
semo hkrati. V njej raztopimo le eno,
npr. citronko, drugo pa zavijemo v eno
od plasti navadnega papirnatega robcka
(slika 13). Ko je vse nared za izstrelitey,
zavitek spustimo v plastenko (slika 14).
Reakcija v tem primeru stece Sele, ko se
robcek dovolj razmoci, kar nam zagoto-
vi dovolj ¢asa, da plastenko zapremo in
raketoplan namestimo na izstrelitveno
rampo. Pri tem ne smemo pozabiti, da
ne gre za raketo, pac pa za letalce na re-
akcijski pogon, zato rampe ne usmerimo
navpi¢no, temvec jo nagnemo nekoliko
v smeri stran od gledalcev.

Opomba: V Timu st. 3, letnik 2002
/03 je bila objavljena raketa, ki deluje na
popolnoma enak nacin. Njen opis in e
mnogo drugih zanimivih naravoslovno-
-tehni¢nih eksperimentov lahko najde-
te tudi v knjigi Naravoslovna delavnica
(wWwww.tzs.si/ naravoslovije).

Gradiva:

- Al ali Cu plocevina debeline do
0,5 mm,

- Alali Cu cev @ 10 mm,

- guma @ 15 mm.

Orodije in pripomocki:
- zarisovalno in merilno orodje za
kovino,
- vzvodne Skarje,
- Skarje za rezanje plocevine,
- zaga za ploc¢evino,
- pile razli¢nih oblik za kovino,
- vrtalni stroj,
- sveder @ 10 mm,

- kovinsko kladivo,

- tockalo,

-~ brusilni papir - od 150 naprej,

- $ablone za krivljenje,

- PVC kladivo,

- kombinirane klesc¢e

- modelarski noz,

- podlaga za poravnavanje in reza-
nje,

Zascitna sredstva:

predpasnik,

- zadcitna ocala,

zascitne rokavice,

elastika za lase - po potrebi.
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lzdelava

Za izdelavo nosilca uporabimo ba-
kreno plo¢evino debeline 0,5 mm. Iz
nacrta prenesemo mere na gradivo, pri
tem si pomagamo z risalnim in meril-
nim orodjem za plocevino (zarisovalna
igla, trikotnik, kotnik ...). Z vzvodnimi
skarjami plocevino previdno odrezemo
po zarisanih ¢rtah. Ce nimamo vzvod-
nih Skarij, uporabimo ro¢ne 3karje za
rezanje plocevine. Ker je plocevina
ostra, je priporocljivo, da uporabimo
zasc¢itne rokavice. Ce rez ni natancen,
robove ploc¢evine popilimo. To storimo
V primeZu, in sicer tako, da na vsako
stran plocevine prislonimo leseno le-
tev, da izdelka ne poskodujemo. Rob,
ki ga bomo obdelovali, vypnemo ¢im
bliZe ¢eljustim primeza, da piljenje po-
teka brez skripanja. Opilkov ne smemo
pihati, ker nam lahko priletijo v odi in
jih poskodujejo. Ostro popilimo samo

tisti rob, na katerem bomo rezali lepil-
ni trak - nekateri ga pilijo ravno, drugi
»na zobce«. Vse druge robove gladko
pobrusimo.

Polizdelek pripravimo za vrtanje. S
pomocdjo tockala in kovinskega kladiva
v ploc¢evino zatoCkamo srediSCe izvr-
tine, v vrtalni stroj pa vpnemo sveder
@ 10 mm. Pred vrtanjem nadenemo
zaScitna ocala. Ker je izvrtina kar veli-
ka, pripravimo $ablono, da nam sveder
med vrtanjem ne dviguje gradiva in
da vrtanje poteka varno. Izvrtino nato
popilimo z okroglo pilo za kovino in
obdelavo zaklju¢imo z brusilnim pa-
pirjem.

Ko so vsi robovi pobruseni, zacne-
mo s krivljenjem in upogibanjem. V ta
namen pripravimo primerne lesene Sa-
blone in PVC kladivo, da izdelka ne po-
skodujemo. Ker je pomembno, da plo-
cevino upogibamo to¢no po zacrtanih

ZA SPRETNE ROKE
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robovih, naj si ucenci pri vpenjanju v
primeZ pomagajo med seboj.

Os koluta izdelamo iz okrogle alu-
minijaste cevi. Oznac¢imo dolzino, cev
vpnemo v primez in del odZzagamo z
Zago za plocevino. Ostre robove pobru-
SImo.

Nosilni kolut bo iz gume, ki jo z mo-
delarskim noZem na podlagi odreZzemo
natanéno na predvideno dolZzino. Ce
nimamo primerne gume, lahko upora-
bimo tudi plasti¢ni kolut iz odsluzenega
stojala za lepilni trak. Kolut prevrtamo,
izvrtino pa prilagodimo premeru osi.

Sestavljanje izdelka

Vse tri sestavne dele sestavimo. Na
cev potisnemo gumo in oboje vstavimo
v pripravljeni izvrtini v nosilcu. Stojalo
lahko tudi prelakiramo ali celo pobarva-
mo, ¢e ne Zelimo, da zaradi oksidiranja
spremeni barvo.
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‘ St. Element Material Mere Kosov
| - - e
40 P g i 1 nosilec aluminij 95 x 100 x 0,6 1
2 vlozek aluminij 210 x 30 1
[l 100 — 3 gumice guma @25 x 14 1
TIMOVI NACRTI
TIMOVNAGRT 1 - motomi letalski RV-model basic TIMOV NAGRT 17 - trener 40
4 star TIMOV NACGRT 18 -  lupo, elektromotorni RV-model
TIMOY NAGRT 2 - RV-jadrnica lipa | TIMOV NAGRT 19 - P-40 warhawk, RV-polmaketa
TIMOYNABRT3 -  RV-jadralni model HOT-94 za zraéne boje
TIMOY NAGRT4 - polmaketa letala cessna 180 TIMOV NAGRT 20 -  potepuh, RV-model motorne
TIMOV NAGRTS -  RV-model katamarana KIM | jahte
TIMOY NAGRT6 -  Timov HLG, jadralni RV-model TIMOY NAGRT 21 - bambi, Solski jadraini RV-model
za spudcanje iz roke TIMOV NAGRT 22 - slovenka, RV-jadrmica
TIMOYNABRT 7 - RV jadralni model HOT-95 metrskega razreda
TIMOY NAGRT8 -  Timov HLG-2, jadralni TIMOV NAGRT 23 -  e-trainer, trenazni RV-model
RV-model za spuscanje iz roke z elektriénim pogonom
TIMOV NAGRT8 - tomy-E, elektromotorni jadralni TIMOY NAGRT 24 - P-51 B/D mustang,
RV-model RV-polmaketa za zraéne boje
TIMOY NAGRT 10 - polmaketa lovskega letala TIMOY NAGRT 26 - messerschmitt Bf-109E,
. polikarpov I-15 bis RV-polmaketa za zra¢ne boje
TIMOY NACRT 11 - jadralni RV-model gita TIMOV NAGRT 26 -  RV-polmaketa aeronca L-3
TIMOY NAERT 12 - racoon HLG-3 TIMOV NAGRT 27 - fokker E IlI, RV park-fly
TIMOV NAGRT 13 -  akrobat 40, trenazni motorni polmaketa
RV-model TIMOV NACRT 28 -  vektra, RV-model z elektricnim
TIMOV NAERT 14 -  maketa vodnega letala utva-66H pogonom v potisni izvedbi
TIMOV NAGRT 15 -  RV-model trajekta TIMOY NACRT 20 -  Eifflov stolp, 1 m visoka maketa
TIMOY NACRT 16 - spitfire iz vezane plogce
Bralce ohvestamo, da imamo na zalogi vse Timove naérte. Cena vsakega Je 1000 SIT.
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LiLI - ANA JAKLIC

Nekateri med vami so zelo iznajdljivi
in ustvarjalni, zato si znate sami poiskati
zaposlitev; tistim manj iznajdljivim pa jo
predlagamo mi. Kak prosti dan, pocitni-
ske dneve ali praznike si lahko polep3a-
te tako, da si doma izdelate peresnico iz
lesa. Izdelate pa jo lahko tudi v Soli. Taka
peresnica je nepogresljiv Solski pripo-
mocek in v¢asih prava umetnina. Vanjo
lahko spravite pisala in svoje osebne
stvari. Ob dnevih, ko se obdarujemo, pa
naj bo to rojstni dan ali kak drug praz-
nik, pride tak izdelek prav kot unikatno
darilo, spominek ali drobna pozornost.

Peresnica iz lesa ih ushja

180

180
————»
Risba B

477 =
Risba A

Narisite in izreZite $e kvadrat (risba
B), ki ga uporabite kot $ablono za razrez
usnja. Sablono poloZite na usnje, jo obri-

Gradiva in pripomocki:

- tanj$i karton,

- svincnik,

- daljSe ravnilo,

- tanj$i flomaster,

- Skarje,

- Sestilo,

- usnje ali semis,

- lepilo za les,

- tanjsi Copic,

- brusilni papir,

- rezljaca,

- letvice 3 x 5 x 200 mm, manjSa
descica iz masivnega lesa debeline
7-10 mm,

- sprijemni (»jezkasti«) trakovi.

lzdelava

Na tanjsi karton nariSite krog (risba
A) (slika 2) premera 60 mm in ga izre-
zite (slika 3). Sluzil nam bo kot $ablona
za stranico peresnice in bo v pomoc¢ pri
izdelavi ter izrezovanju njenih lesenih
in usnjenih delov. Pri delu se lahko dr-
zite predlaganih mer ali pa se odlocite
po svoje.
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Site (slika 4) in izrezite kos (slika 5), iz
katerega bo notranjost peresnice.

Na letvicah s presekom 3 x 5 mm
odmerite 20 cm dolge kose. Letvice z
rezljaco razrezite (slika 6) in narezanc
pali¢ice na koncih zbrusite z brusilnim
papirjem (slika 7).

Na tanjo des¢ico polozite Sablono
kroga, dvakrat obrisite (slika 8) ter z
rezljaco natan¢no izrezite (slika 9). Ro-
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bove stranic zbrusite z brusilnim papir-
jem (slika 10).

Pripravite si narezane letvice (10-14
kosov), obe stranici, usnje, lepilo za les
in Copi¢ (slika 11). Na koncu vsake let-
vice odmerite 10 mm, letvice po vsej
dolzini, razen na obeh odmerjenih kon-
cih, premazite z lepilom (slika 12) in jih
sproti v obliki rolete prilepite na kos us-
nja. Med letvicami pustite nekaj milime-

trov prostora (slika 13). Pocakajte pri-
blizno pol ure, da se lepilo dobro posusi
(slika 14), nato obe okrogli stranici pre-
maZite z lepilom in ju prilepite na rob
rolete (slika 15), kjer konci letvic segajo
Cez rob usnja. Stranic na roleto ne pri-
lepite po celotni dolZini, temvec pustite
poljubno veliko odprtino. Roleta naj bo
nekaj ¢asa pritrjena na stranici, da lepilo
veze (slika 16), nato na mestu odpiranja
obojestransko prilepite sprijemni trak, s
katerim boste peresnico lahko odpirali
in zapirali (slika 17).

Izdelano peresnico lahko pokazete
prijateljem, so%olcem in znancem. Ce
ste jo izdelali pri pouku ali pri interes-
nih dejavnostih, lahko v Soli naredite za-
nimivo razstavo (sliki 18).

Ves material, ki ga potrebujete za
izdelavo peresnice, dobite v tehni¢nih
trgovinah z lesom ali hobijskih prodajal-
nah ter v trgovinah z usnjem (odpadki
na kilograme).

Pri izdelovanju peresnice vam Zelim
veliko veselja ter ¢im ve¢ novih idej!
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ALENKA PAVKO - CUDEN

Okvirje za slike lahko krasite z razno-
vrstnimi materiali. OkraSeni s folijo de-
lujejo hladneje in kovinsko (o njih smo
pisali v prejsnji Stevilki revije TIM), ce
pa njihovo povrSino prekrijete z organ-
skimi materiali, delujejo topleje in bolj
domacno. Okrasite jih lahko z razno-
vrstnim odpadnim materialom: oblanci,
lubjem, lupinami, listjem, narezanimi
plutovinastimi zamaski, koruznim licka-
njem ipd.

Slika 1. Potrebscine za okrasevanje okuvirjev

Slika 2. Okvir lahko izdelate iz odpadne
valovite lepenke.

Stika 3. Pritrdite stojalo iz kartonastega
traku.

Potrebujete Ze pripravljen lesen ali
kartonast okvir, ki ga kupite v hobijskih
trgovinah, ali v obliki okvirja izrezan kos
trde valovite lepenke ter okrasne organ-
ske materiale, lepilo, $karje in modelar-
ski noz (slika 1),

Ce nimate lesenega okvirja, ga izde-
lajte iz odpadne valovite lepenke (slika
2). Za stojeco sliko na hrbtni strani pri-
trdite stojalo (slika 3).

NajenostavnejSe je okraSevanje s
plutovinastimi za-
maski. Zamaske
nareZite na tan-
ke rezine (slika
4). Lahko jih tudi
obarvate z nama-
Kanjem v raztopi-
ni barvila. Nama-
kajte Ze narezane
zamaske.

Plutovinaste
rezine razporedi-
te po povrSini
okvirja, da se pre-
krivajo kot stres-
niki, in prilepite z
lepilom ali lepilno
pistolo (slika 5).

Ce ste za ok
vit uporabili od-
padno valovito

Slika 4. Rezanje zamaskov na rezine

Slika 5. Lepljenje plutovinastih rezin nd
povrsino okvirja.

Slika 6. Okvir, okrasen z rezinami plutovi-
nastih zamaskouv

lepenko, notranji in zunanji rob okvirja
oblepite s trakovi plute, ki ustrezajo de-
belini lepenke. Na hrbtno stran z lepil-
nim trakom prilepite fotografijo ter na
celotno hrbtis¢e z obojestranskim le-
pilnim trakom prilepite okrasni barvni
karton.

Na podoben nacin lahko okvir okra-
site tudi z oblanci ali trakovi koruznega
lickanja (slike 7-9).

Slika 8. Okvir, okrasen s spiralno zvitimi

oblanci
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Trakove prepletite tako, da so stiki  stojalo. Ko se bodo listi posusili, bodo
¢im bolj skriti (slika 12). Konce zapo- spremenili barvo.
gnite na hrbtno stran okvirja in pazite, Namesto listov lahko uporabite tudi
da se ne prelomijo. Hrbtno stran okvirja ~ odpadno brezovo lubje: nareZite ga na
prelepite z barvnim kartonom. Nalepite trakove in prepletite podobno kot lo-
sliko in pritrdite drzalo za obeSanje ali  vorjeve liste (slika 13).

Slika 9. Uporabite lahko tudi trakove koruz-
hega lickanja.

Zanimiv uc¢inek dobite tudi, ¢e okvir
okrasite s prepletenimi trakovi iz lovor-
jevih listov. Potrebujete velike in sveZe
liste, ki so $e vlazni in gibki. Liste razpo-
lovite po sredini. Stranski del odrezi-
te, da dobite trak Sirine priblizno 7 mm.
Na hrbtno stran nalepite obojestranski
lepilni trak (sliki 10 in 11).

Slika 13. Prepletene trakove iz lovorovih listov lahko dopolnite tudi z drugimi organskimi
materiali,

Slika 10. Rezanje lovorovih listov na trakove

Slika 11. Lepljenje obojestranskega lepilnega
traku na hrbtno stran lista

Tisoc stvari skupaj drzi.

dvokomponentna - epoksidna lepila

| 50 lepila brez topil na osnovi epoksidnih smol, kjer zlepki prenesejo velike obremenitve. Me$alno razmerje
! frdilca in smole je v razmerju 1:1. Odprti das UHU Plus sofortfesta je 2 minuti, kon&no trdnost pa doseze po 5
| minutah. Odprti éas UHU Plus schnellfesta je 5 minut, trdnost doseZe po 25-30 minutah, kon&no trdnost pa po
1 72 urah. Odprti éas UHU Plus endfesta 300 je pri sobni temperaturi 2 uri, kanéno trdnost doseze po 12 urah.
: Primerna so za leplienje kovin, stekla, porcelana, keramike, lesa, kamna, betona, duroplasta, umetnih
1 materialov, gume in trdih penastih snovi, kot je Styropor®. UHU Plus acrylit je hitro sudeée akrilatno lepilo z
! visoko koncno trdnostjo, posebej primerno za leplienje umetnih snovi v modelarstvu. Za hitro lepljenje,
| pritrievanje, tesnjenje in zapolnjevanje, z veliko mo&jo vezave in strjevanja pa uporabliamo lepilno - tesnilno
1 maso UHU Repair all powerkit.

www.uhu.si UNIHEM d.o.0., Kajakaska cesta 30, 1211 Ljubljana

Slika 12. Prepletanje trakov iz listov.
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Prucka postaranega videza

ALENKA PAVKO - CUDEN

Lesena prucka je prirocen kos pohi-
$tva. Lahko jo uporabite namesto lestve,
da stopite nanjo, ¢e ne dosezZete vrhnjih
polic v omari. Lahko posedite na njej,
kadar imate »udarnisko« akcijo ¢isCenja
cevljev. Lahko jo uporabite namesto sto-
jala za roZe, ali pa jo, okraseno, uporabi-
te kot dekorativen kos pohiStva.

Okrasite jo lahko na razli¢ne naci-
ne: s servietno tehniko, z mozaiki ali

Slika 1. Potrebscine za okraSevanfe lesene
priucke

vzorénim barvanjem. Lahko pa jo na
videz postarate z uporabo pokajocega
laka. Da ne bo videti prevec stara, po-
kajoci lak uporabite le na omejenih po-
vrsinah.

Potrebujete: leseno prucko, pokajoci
lak, dva laka za les razli¢nih, lahko kon-
trastnih barv, copi¢e, mahgumo, Skarje
in modelarski noZ.

Slika 2. Risanje Sablone na mahgumo

Najprej si pripravite Sablono za na-
nasanje pokajocega laka. Na mahgumo
ro¢no ali na primer s pomodcjo kalupa za
pecenje piskotov narisite obliko $ablone
(slika 2).

Nato po obrisu pazljivo izreZite od-
prtino v obliki vzorca. Lahko uporabite
tudi Skarje (slika 3).

Ce je v vas kaj mizarskih sposob-
nosti, prucko izdelajte sami, sicer ku-
pite Ze narejeno pri prodajalcih suhe
robe ali v trgovini s pohi$tvom. Poce-
ni prucke je mogoce dobiti tudi na
oddelkih »naredi sam«. TakSno prucko
morate sestaviti sami, kar je Se bolj pri-

Slika 3. Izrezovanje sablone

rocno, saj se razstavljeno prucko lazje
pobarva.

Sestavne dele prucke prebarvajte s
temeljno barvo (sliki 4 in 5). Uporabite
barvo na vodni osnovi. Temeljna barva
naj se posteno posusi.

B = = i

Slika 5. § temelfno barvo pobarvana prucka

Nato na vrhnjo ploskev prucke pol-
ozite Sablono iz mahgume in s Copicem
natancno po povrsini odprtine nanesi-
te pokajoci lak (slika 6). Pokajoci lak je
prosojen in zelo gost, zato se pocasi susi.
SuSenje pospesite s susilnikom za lase.

o Y S8
0‘1%_.\0‘5
S

Slika 6. Nanasanje pokajocega laka

Ko se pokajoci lak posusi, lahko na-
nesete vrhnjo barvo, ki naj bo kontrast-
nejde barve kot temeljna.

Med nanasanjem vrhnje barve se za-
¢ne pokajoci lak kréiti, zato vrhnja bar-
va popoka in skozi razpoke se pokaze
temeljna barva (slika 7).

Slika 7. Nanasanje vrhnje barve

oktober 2005 TII'I :



VEERJEXKTIVY

1. Joze Zajc iz Grosuplja je dvakrat povecal nacrt modela Timovega
gliserja (Tim 9- 10/2005). Na modelu je dodal Se ograjico iz nerjavece
kovine in anteno ter se potrudil okoli nalepk. Njegov model tako
meri v dolZino kar 1150 mm. Poganja ga 18-voltni motor iz starega
I)aterijskegzl vrtalnika, krmiljen pa je s Stirikanalno RV-napravo.

2. Vmerilu 1 : 12 izdelana starej$a Tamiyina maketa lotusa 78-JPS
MK IIL, ki ga je vozil nekdanii as asfaltnih stez Mario Andretti, je delo
Marjana Klenovska.

3. Tomaz Hribar je Ze vrsto let ¢lan drzavne reprezentance v kate-
goriji prostoletecih jadralnih modelov kategorije F1B. Na sliki je z
€nim od svojih gumenjakov.

| 4. Jure Jurecic se predstavlja s tremi zanimivo pobarvanimi make-
tami mercedesa AMG 300. Posebej izstopa sprednja, na kateri avtor
izkazuje obvladovanje uporabe zracnega copida.

5. Mojstrsko izdelana maketa bagra gosenicarja fiat-hitachi 215EX
je nastala v delavnici Primoza Hauptmana iz Sentvida pri Sti¢ni.
lzdelana je preteino iz vezane plosce razlicnih debelin, nekaj delov
pa je iz masivnega lesa, medenine in aluminija. Nacrt zanjo je narisal
sam s pomocjo racunalniskega programa Autocad. Tehni¢ni podatki:
lvnerilo - 1:14, dolzina - 620 mm, Sirina - 182 mm, vi§ina - 220 mm,
stevilo kosov - priblizno 720, ¢as izdelave - okoli 280 ur.

Foto: P. Hauptman, J. Jurecic, M. Klenovsek in J. Zajc




NARODNA IN UNIVERZITETNA KNJIZNICA
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VODNIK PO NARAVNI GEOGRAFIJI L!UML }ﬂ MMM ﬂmm”m m“HI’

Vodnik po naravni geografiji ponuja bralcu izvrstno priloZnost, da sp. ’
planeta kot tudi znacilnosti in preoblikovanje v Zemljini skorji zaradi delovanja procesov, ki so izoblikovali
pokrajino. Poglavja te knjige vsebujejo mnogo ilustracij in zemljevidov, ki kazejo znacilnosti mineralov,
delovanje ognijenikov in potresov, oblike povrja, podnebje, pomen morske vode in voda na celini.
llustracije spremljajo kratke razlage in pojasnila, ki laj$ajo razumevanije osnovne vsebine. Vodnik vsebuje
tudi poglavia o rastlinstvu, Zivalstvu in kragkem svetu v Sloveniji.

COBISS ©

CENA: 3.900 SIT
104 barvne strani, 21 x 274 cm

SOLSKI ASTRONOMSKI ATLAS

Solski astronomski atlas ponuija bralcu odligno priloZnost, da se seznani z vesoljem, njegovim nastankom |
in razvojem ter z lastnostmi razli¢nih nebesnih teles. Atlas je nadvse koristen pripomotek pri spoznavanju |
¢udes neba, skrivnosti in navidezno nespremenljivih vesoljskih zakonov. i
V kniigi je veliko ilustracij in jedmatih. a natanénih diagramov in preglednic, ki prikazujejo glavne lastnosti |

nebesnih teles, zgodovino preucevanja nebesnih teles, opazovalne instrumente ter mamljive dogodiviéine |

njihovega raziskovanja in osvajanja. |
B Cena 3900 SIT o
104 barvne strani, 21 x 274 cm

GENI IN DNK S SPLETOM POVEZANA KNJIZNICA ZNANOSTI

(SR L Knjiga je edina na slovenskem trgu, ki zahtevno znanstveno podrotje genetike predstavi na prijeten in
‘*:{;‘I:A razumljiv nacin. Z obravnayo vznemirjivih aktualnih tem. kot so kloniranje, gensko spremenjena hrana,
genski inZeniring, projekt Cloveski genom, gensko zdravljenje, oblikovanje otrok, testiranje DNK in podobno,
je knjiga zelo zanimiva za vsakogar, ki ga to podrogje zanima. Uporablja se pri pouku biologije in izbirmem

tracije ter nazome sheme, ki prikazujejo poloZaj genov in delovanje celice. Knjiga vsebuije opise spletnih
strani, kjer so dostopne dodatne pouéne informacije o posamezni temi,

/

i
"&:\ \ predmetu Genetika v osnovni in srednjih $olah. Besedilo dopolnjujejo priviagne barvne fotografije in ilus-
A

~e=
=

CENA: 2.990 SIT

64 strani, 21,7 x 278 cm

Knjiga je namenjena srednjedolcem za uporabo pri predmetu Okoljska vzgoja. pa tudi vsem, ki jih okoljski
problemi in njihovo reSevanje zanimajo. Vrednost in ranljivost naravnega okolja, skrb za njegovo ohranjanje
ter odgovomnost do vseh Zivih bitij so osnovne ideje v njej. Knjiga je bogato slikovno opremljena, slike in
fotografije enakovredno dopolnjujejo besedilo in pripomorejo k vedji nazomosti. V zadnjem delu je dodatek
o slovenski okoljski zakonodaji.

Namen knjige je podati sintezo razvojne poti &lovestva od njegovega nastanka do danasnjih dni. Zaporedje
civilizacij in gonilnih sil zgodovinskega razvoja. kot so preseljevanje, gospodarstvo in druzbene spremembe,
tehnoloska odkritja ali pomembna kulturna obdobja, tako na Slovenskem kot drugod po svetu. so predstav-
lieni z zgo3&enimi, a natanénimi pojasnili. Knjigo lahke uporabljamo kot leksikon, priroénik ali uébenik.
Knjigo dopolnjujejo bogate ilustracije z znagilnimi podobami, ki zaznamujejo razna obdobja, in zemljevidi,
ki bralca vadijo na prizori$ta zgodovinskih dogajani.

Knjige lahko narocite na brezplaéni telefonski Stevilki 080 17 90 ali v spletni knjigarni www.tzs.si.

Tehniska zaloZzba Slovenije, d. d. Lepi pot 6, p. p. 541, 1000 Ljubljana
Telefon: 080 17 90, faks: (01) 47 902 30 Splet: wwwi.tzs.si, info @tzs.si

Vaga udelezba pri po&tnini je 450 SIT. Naroéilo lahko preklitete v 8 dneh po prevzemu knjige.
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Maketa
¢rnokalskega viadukta

Merilo: 1: 1
Konstruiral: Matej Pavli¢ ©

Podatki o maketi:

l?olz”ina.' 543 mm
Sirina: 153 mm
Visina: 74 mm

Merilo: 1 : 2000
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