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Fotografija na naslovnici:

Nemska raketa A-4, predhodnica vseh
sodobnih vesoljskih in vojaskih raket,
je stalen izziv za raketne modelarje

in maketarje.

Foto: Miha Cuden
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Naroénike obvescamo, da narocnina na revijo TIM ne velja samo za eno leto, pa¢ pa do pisne odpovedi.
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MIHA CUDEN
Foto: Alja Makuc in Miha Cuden

Izteka se leto, ko je bila Se zadnjic
v veljavi nerazumna omejitev, ki so jo
sprejeli na modelarski komisiji CIAM
mednarodne aeronavti¢ne zveze FAIL da
sme na tekmovanjih najvisjega ranga (SP
in EP) biti na programu zgolj pet panog
in ne ve¢ osem, kot je bilo prej pravilo,
ki je veljalo dolgo vrsto let. S tem ukre-
pom so bili oSkodovani vsi tisti modelar-
ji, ki so imeli to smolo, da organizatorji
prvenstev njihovih panog niso uvrstili
v program. To je Se posebno prizadelo
tekmovalce iz neevropskih drzav, ki so
lahko zaradi spleta okoliscin tako iz-
gubili kar 3tiri tekmovalne sezone, ce
vmes niso mogli nastopiti na svetovnem
prvenstvu. Evropska in svetovna prven-
stva so namrec¢ na sporedu izmeni¢no
vsako drugo leto.

Odlocitev Letalske zveze Srbije, or-
ganizatorja letosnjega 12. evropskega
prvenstva, je bila, da bodo na ¢lanskem
prvenstvu zastopane naslednje pano-
ge: S1B - rakete za doseganje visine,
SOGA - rakete v trajanju leta s trakom,
S5C - makete raket za doseganje visi-
ne, 87 - makete raket in S9A - modeli
zirokopterjev, medtem ko so mladinci
tekmovali v kategorijah: S1A - rakete za
doseganje visine, S3A - rakete v trajanju
leta s padalom, S6A - rakete v trajanju
leta s trakom, S5B - makete raket za do-
seganje vidine in S8D - modeli RV-rake-
toplanov v trajanju leta.

Tekmovanje, ki ga je izpeljal Mode-
larski klub Sirmium iz Sremske Mitro-
vice, je potekalo pri kraju Irig v Sremu.
Na prvenstvu je uspes$no nastopila tudi
reprezentanca Letalske zveze Slovenije,
v kateri so sodelovali raketni modelarji
iz treh slovenskih klubov. Barve Sloveni-
je so zastopali: Miha Cuden, JoZe Cuden,
Miha Kozjek, Anton Sijanec in Matevz
Dular (vsi ARK V. M. Komarov iz Ljub-
ljane), Boris Jenko, Uro$ Jenko, Marjan
Jenko in Mitja Zgajner (vsi ARK Vega iz
Sevnice) ter Janko Rupnik in Alja Makuc
iz MMK Logatec. Nastopili so v vseh pe-
tih clanskih kategorijah ter Stirih mla-
dinskih kategorijah, kjer je kot edini
mladinec nastopil Mitja Zgajner. Razlog
za to, da tokrat nismo imeli mladinske
ekipe, je bil, da je po eni strani prislo do
menjave generacij (vecina mladinskih
reprezentantov je presegla zgornjo sta-
rostno stopnjo), po drugi pa v klubih
trenutno ni dovolj mladih modelarjev,
saj sta tako ljubljanski kot tudi sevniski
klub ostala brez prostorov, kjer bi lahko
izvajali delo z mladimi. Znano je, da je
ljubljanski ARK Komarov to doletelo

Irig, Srbija — 22.—28. 8. 2009

zaradi nerazume-
vanja mestnih ob-
lasti, ki po vec kot
enem letu ne naj-
de nadomestnih
prostorov za tiste,
ki so jih bili rake-
tarji zaradi visoke
najemnine  prisi-
ljeni zapustiti.
Evropskega pr-
venstva v Srbiji se
je udelezilo okoli
150 tekmovalcev
iz 14 drzav, ki so
bili nastanjeni v
zdraviliSkem  sre-
diS¢u Vrdnik na
Fruski gori v bli-
Zini poligona, na
katerem so v dneh
od 22. do 28 avgu-
sta potekale Sport-
ne aktivnosti. Po
prihodu ekip in
nastanitvi je bilo

12 EUROPEAN

12. evropsko prvenstvo raketnih modelarjev,
Slovenci osvojili 6 medalj

najprej na vrsti
testiranje motor-
jev in oddaja ma-
ket v ocenjevanje.
Organizator je k sodelovanju na prven-
stvu povabil tudi nasega mednarodnega
sodnika Marjana Cudna, ki je kot eden
od dveh glavnih sodnikov pripomogel k
nemotenemu poteku in korektni izved-

vom Chmelikom.

Marjan Jenko med zlaganjem pristajalnega
traku v model kategorije S6

_[aze\ Cuden na najvisji stopnicki v kategoriji raket za doseganje visi-
ne S1B. Naslov evropskega prvaka je osvojil skupaj s Cehom Jarosla-

bi prireditve, poleg tega pa je pri testira-
nju motorjev sodeloval tudi nas strokov-
njak Andrej Vrbec,

Prvi dan so mnogi tekmovalci iz-
koristili za uradni trening, na katerem

e R .-j-'-"'; A\ =4 5
Boris Jenko pred Startom v kategoriji SGA
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so se predvsem seznanili s terenom in
opravili Se zadnje preizkuse modelov,
nato pa je Slo zares. Dopoldnevi so bili
rezervirani za tekme mladincev, ¢lanske
kategorije pa so potekale pretezno v po-
poldanskem casu.

V ponedeljek je izmed naSih naj-
prej nastopil Mitja Zgajner, ki pa se mu
uvodni nastop med mladinci v katego-
riji raket s padalom ni najbolje izSel. Po
uspesno opravljenem Startu v prvem
turnusu, se v drugem padalo na modelu
ni odprlo in sanje o dobri uvrstitvi so se
razblinile.

Clani so se najprej pomerili v panogi
raket s trakom S6A. Rezultati nasih v pr-
vem turnusu niso bili pretirano obetav-
ni, edino let Borisa Jenka je bil nekoliko
boljsi. Ker pa se tudi konkurentom ni
vse iz§lo po nacrtih, so $e vse karte osta-
le odprte. Naslednja leta Jozeta Cudna in
Marjana Jenka sta bila »polnac, Zal se je
Borisu $tart ponesrecil, vendar je pov-
precje vseh treh nadim se vedno omogo-
¢alo biti ob boku najboljsih. Ko je JoZetu
uspelo odleteti $e drugi maksimum in

Miha Cuden in Anton Sijanec na Startnem mestu med montazo mo-

torjev in pripravo visinskih modelov na start

Dobitniki bronaste medalje v S6A ekipno:
J. Cuden, B. Jenko in M. Jenko ter pomocnik
vodje reprezentance, Anton Sijanec

TIRI { oktober 2009

Anton Sijanec z dvostopenjskim modelom
rakete za doseganje visine

sta Marjan in Boris
izvedla dva dokaj
dobra leta, smo
presrecni  ugoto-
vili, da seStevek
vseh treh zadoSca
za ekipno brona-
sto medaljo. Pri
tem nam je uspe-
lo ugnati najhujSe
konkurente Polja-
ke in led je bil pre-
bit. JoZe je na kon-
cu osvojil izvrstno
6. mesto in ni mu
veliko  zmanjkalo
do medalje tudi
med posamezni-
ki. Marjan je za-
sedel 17., Boris pa
23. mesto.

V torek so nasi
nastopili samo v clanski konkurenci.
Jozetu Cudnu in Antonu Sijancu se je
v ekipi pridruzil Miha Cuden, ki je to-
krat prvi¢ nastopil med ¢lani. Glede na
sloves nasih v tej kategoriji Smo upravi-
¢eno pricakovali medaljo, Ceprav se po-
gosto zgodi, da tekmovalec, ki leti zelo
visoko, utegne ostati brez izmerjene vi-
Sine. Zal se je to zgodilo tako Mihi kot
Tonetu, ki sta sicer opravila vsak po en
odli¢en dvostopenjski let, ki pa ju meril-
cem s teodoliti ni uspelo izmeriti. JoZetu
je vdrugem turnusu uspel izjemen let. Z
dvostopenjskim modelom je dosegel vi-
§ino 621 m, kakr$no je malce pozneje do-
segel §e Ceh Jaroslav Chmelik. Do konca
se jima je Se najbolj priblizal Slovak Javo-
rik, ostali pa so Ze krepko zaostajali. Po
bronu na SP v Bajkonurju, ki ga je Joze
osvojil skupaj s Stbom Krcedincem, je
tokrat v §1B spet stal na isti stopnicki za
najboljSe Se z drugim tekmovalcem, le
z 0svojitvijo naslova evropskega prvaka
kljub dolgoletni Sportni karieri v svojo

REPORTAZA

zbirko dodal prvo medaljo z EP v kon-
kurenci posameznikov, vse druge so na-
mred s svetovnih prvenstev. Ce bi vsem
trem nasim tekmovalcem izmerili po en
let, bi tu zanesljivo osvojili tudi ekipno
medaljo, ¢e ne Se celo kaj vec.

V sredo so bile na programu kar tri
kategorije. Zjutraj so se med seboj naj-
prej pomerili mladinci z raketami s tra-
kom. Mitja je tekmo zacel preprecljivo
in si s izvrstnim prvim letom pripravil
dobro izhodis¢e za nadaljevanje. V dru-
gem turnusu je malce prehitro izstrelil
svoj model, ko pogoji niso bili ravno naj-
boljsi, a vseeno dovolj dobro, da je ostal
med kandidati za vrh lestvice. Ob pomo-
¢i izkuSenih clanov, ki so Mitji z nasveti
prisko¢ili na pomo¢, mu je v tretje uspe-
lo naleteti maksimum, kar se mu je bo-
gato obrestovalo, saj je to zadoScalo za
srebrno medaljo. Na stopnickah sta se
mu pridruZzili kar dve dekleti: Vesna Ka-
tanic iz Srbije na prvem mestu in Slova-
kinja Ana Maria Silarova mesto za njim.

Mitja je nato nastopil Se v panogi
maket za doseganje viSine S5B, kjer
je z maketo taurus tomahawk zasedel
12. mesto.

Nato so bili na vrsti ¢lani, ki so nasto-
pili v isti kategoriji, vendar z nekoliko
vedjimi maketami in mocnejSimi mo-
torji totalnega impulza do 10 Ns (S5C).
Izbor prototipov je v tej kategoriji zelo
omejen, saj je malo takih, ki dimenzijsko
ustrezajo pravilom v tej panogi. Najpo-
gostejSe so makete sondaznih raket tau-
rus tomahawk, nike cajun, nike apache
ali bumper WAC. Nasi so nastopili z ena-
kimi maketami kot pred dvema letoma
v KoSicah, in sicer z nike cajuni. Po stati-
¢nem ocenjevanju situacija ni bila ravno
roZnata, saj je le Joze Cuden dobil visoko
oceno, medtem ko sta Tone Sijanec in

Matevz Dular je v kategoriji maket za dose-
ganje visine S5C »letel« najvisje — 471 m.
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Nike cajun Antona Sijanca pred izstrelitvijo
z batnega lanserja

Matevz Dular pristala precej nizko. Toda
na terenu se je slika krepko spremenila.
Da nasi znajo leteti visoko, so dokazali
ze dan prej pri visinskih modelih. To-
krat je najbolj prijetno presenetil Ma-
tevz, ki je dosegel sploh najvisjo visino
dneva, 471 m. Tudi Tonetov let je bil po-
doben, Zal je spet ostal neizmerjen. Ko
je Jozetu zaradi napake v delovanju mo-
torja druga stopnja modela trescila na
tla, je Ze kazalo, da je vsega konec. Ekipa
za vracanje je model sicer nasla, vendar
je bil v tako slabem stanju, da skoraj ni
bilo upanja, da bi mu ga do konca tekme
uspelo pokrpati. Ob pomoci kolegov iz
ckipe se je zacelo sestavljanje modela
koscek za kosckom in napeta dirka s Ca-
som. Pozneje se je pokazalo, da je tudi
Tonetov model potreben izdatnega po-
pravila. [zkuSnje in zavzeto delo celotne
ekipe so vendarle obrodili sadove. Obe-
ma je uspelo 3e pravocasno popraviti
svoja modela ter tik pred koncem izvesti

JoZe Cuden Se zadnjic pred letom preverja
dvostopenjsko visinsko meaketo nike cafun.

zelo solidna dvostopenjska leta. 7 izred-
no borbenostjo so dosegli skoraj nemo-
goce, se zavihteli med najboljSe in celo
osvojili bronasto medaljo med ekipami,
razplet, kakrSnega ni nihce pricakoval.
Veselje med vsemi Clani reprezentance
ob tej nenadejani medalji je bilo nepo-
pisno. Joze je na koncu zasedel 7. mesto,
Matevz se je povzpel na 8. in Tone na
15. mesto.

Pred nami pa je bil Se en tekmoval-
ni dan in Se kako Zelezo v ognju. Najvec
smo pricakovali od Mitje pri RV-rake-
toplanih, saj je pred tem na tekmah za
svetovni pokal Ze v ¢lanski konkurenci
dosegel nekaj izjemnih rezultatov in
tudi zmagal. Prvi let je brez tezav odletel
maksimalno, v drugem turnusu pa sle-
dilo razocaranje. Do polnega izkupicka
mu je zmanjkalo 27 sekund, medtem
ko je bil njegov glavni konkurent, mladi
Poljak Wieczorek tudi v drugo uspesen.
V zadnjem letu se je bilo treba mo¢no

Miha Kozjek in Marjan Jenko sta pri modelih Zirokopterjev S9A z enakim sestevkom tock za-

sedla visoko 7. mesto.

Mladinec Mitja Zgajner = modelom RV-rake-
toplana, s katerim je v kategoriji v trajanju
leta S8D osvojil srebrno medaljo.

potruditi in upati na napako Poljaka.
Mitja v zadnjem letu ni imel teZav, ostali
s0 prav tako leteli dosti bolje, med njimi
tudi Wieczorek, ki je na koncu zasluze-
no osvojil naslov prvaka. Za njim pa je
na stopnicke za zmagovalce 7e drugic
na prvenstvu stopil tudi Mitja in si pri-
boril $e eno srebrno medaljo.
Primodelih  Zirokopterjev (S9A)
nasi reprezentanti zadnja leta niso bili
pretirano uspesni. Medalje so nazadnje
osvajali pred Sestimi leti prav tako na EP
v Srbiji, poznej$i dosezki pa so bili bolj
skromni. V prvem turnusu se nihc¢e od
nasih ni kaj posebno izkazal. Ce bi sodili
po prvih letih, je bilo pricakovati nekaj
podobnega kot na zadnjih tekmah. Sicer
tudi drugi niso leteli prav briljantno, saj
sta bila zabeleZzena le dva maksimuma.
V drugem turnusu so se nasi moéno po-
pravili. Tako Miha Kozjek kot Marjan Jen-
ko sta napravila maksimalni let in tudi
JoZetov let je bil nekoliko boljsi. Ko je v

Se ena bronasta medalja ekipno: z modeli
ZiroRopterjev so jo osvojili J. Cuden, M. Koz-
Jek in M. Jenko.

oktober 2009 TIB-I 3



Mitja Zgajner in Poljak Wieczorek, glavna
konkurenta za zmago v S8D na zmagoval-
nem odriu

tretje Marjan dosegel e en maksimum
in je tudi Mihi uspelo dobro Startati, so
apetiti v hipu narasli. Izracun je pokazal,
da lahko zanesljivo osvojimo Se eno me-
dalj, ¢e Jozetu uspe naleteti maksimum.
ODb naSem Startnem mestu je zbralo kar
nekaj poljskih tekmovalceyv, ki so nape-
to ¢akali na razplet, saj je bila v igri tudi
njihova medalja. JoZe je kot Ze nekajkrat
prej umirjeno ¢akal na termiko in opa-
zoval razmere v zraku. Ko je priSel pravi
trenutek, se je v hipu odloc¢itev za Start
Ze dokaj blizu izteka zadnjega turnusa.
Model je ujel termicno dviganje, iz kate-
rega ni bilo ve¢ videti vrnitve, in Se ena
takticno priborjena medalja je pristala v
nasih rokah. Miha in Marjan sta na kon-
cu z enakim rezultatom zasedla visoko
7. mesto, JoZe pa je trem uvrstitvam med
deseterico dodal Se 14. mesto.

Mitja s pokalom za najboljsega mladinske-
ga tekmovalca evropskega prvenstva

TIRI i oktober 2009

Po dolgem casu smo na tem prven-
stvu spet nastopili tudi pri maketah ka-
tegorije S7, kjer se ocenjuje realnost po-
leta glede na prototip. Razveseljivo je,
da so se gradnje lotili mladi modelarji.
Alja Makuc in Uro$ Jenko sta za to pri-
loznost izdelala maketi vojaske rakete
nike hercules, Janko Rupnik pa se je od-
locil za maketo vesoljske nosilne rakete
zenit-2. Predvsem oba nike herculesa
sta vzbudila precej zanimanja tako pri
tekmovalcih kot pri sodnikih, saj teh
prototipov na prvenstvih doslej Se ni-
smo videli. Tudi ocene, ki sta jih dobila,
so bile dokaj visoke in tudi Jankov ze-
nit-2 ni dosti zaostajal. Posebnost nasih
maket je bila, da so imele vZzig stopenj
in aktiviranje padal predviden s pomoc-
jo RV-naprave. Ker pa je za zanesljivo iz-
vedbo leta malce zmanjkalo casa, je bila
sprejeta odlocitev, da maket ob tej prvi
predstavitvi ne izstrelijo. Prvo mesto v
tej kategoriji je osvojil Marian Gres iz
Slovaske, srebro in bron pa sta pripadla
Poljakoma ocetu Antoniju in sinu To-
maszu Karchu, medtem ko so zlato me-
daljo med ekipami osvojili srbski make-
tarji, vsi s saturni 1b.

Po dveh bolj »susnih«letih, ko sloven-
ska reprezentanca raketnih modelarjev
na evropskem in svetovnem prvenstvu
sicer ni ostala brez medalje, a je bil iz-
kupicek dale¢ od tistega, ki smo ga bili
vajeni, se tokrat spet vraca na stara pota.
Sest medalj, od tega tri v konkurenci po-
sameznikov in tri v mostveni konkuren-
ci, ter ve¢ uvrstitev med deseterico naj-
boljsih, jo znova uvrS¢a med velesile v
tem tehni¢nem Sportu in najuspesnejse
udelezenke prvenstva, uspeh pa je Se to-
liko vedji, ker je bil tokrat prvi¢ dosezen
s prepolovljeno zasedbo, brez mladin-
skih ekip. Upati je le, da bo podmladek

REPORTAZA

Maketi nike hercules, s Raterima sta Alja Ma-
kuc in Uros Jenko nastopila v kategoriji 7.

v klubih ¢im prej zapolnil vrzeli, ki so
nastale v nasi reprezentanci.

Slovenska reprezentanca na slovesnosti ob zakljucku prvenstva




E MODELARSTVO
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MATEJ PAVLIC

Foto: Manca Pavli¢

V prejsnji Stevilki je bila opisana
gradnja trupa in nadgradnje, tokrat pa
je na vrsti izdelava opreme na krovu in
vgradnja RV-naprave za vse tiste, ki bi
radi model fregate spuscali po vodi.

Izdelava opreme na krovu

Ze v uvodu k 1. delu smo zapisali,
da imajo sodobne fregate zaradi ¢im
manjse opaznosti za radarje zelo oglato
nadgradnjo in razmeroma malo Strlecih
delov, kar se pri gradnji modela izkaze
za Se kako dobrodoslo. Tudi sicer so po-
drobnosti namenoma izpudcene, saj gre
za polmaketo in poleg tega za izdelek,
ki naj bi se ga lahko lotili modelarji z
manj izkusnjami. Pri izdelavi posamez-
nih sklopov oz. pri dolocanju velikosti
njihovih sestavnih delov si pomagajte
s stranskim risom in tlorisom, objavlje-
nim na prilogi v prejsnji Stevilki Tima.
Ker je nacrt narisan v merilu 1 : 1,5, mo-
rate vse mere pomnoZziti z 1,5, Se bolje
pa bo, ¢e vam obe risbi v fotokopirnici
povecajo za 50 %. Tako boste dobili risbi
modela v njegovi naravni velikosti. Da bi
bilo z iskanjem ustreznih mer ¢im manj
dela, so na vecini fotografij, ki prikazu-
jejo sestavne dele posameznih sklopov

Podatki o modelu |
Dolzina: 785 mm |
Sirina: 80 mm |

Visina: 215 mm |

V-poimaketa
fregate (2.del)

opreme na krovu, podane njihove mere.
Poskusajte se jih ¢im bolj drzati, malce
pa se vedno lahko zanaSate tudi na dej-
stvo, da manjsih odstopan;j tako ali tako
ne bo nihce opazil.

7 izjemo topa, dveh radarjev za vode-
nje raket, komandnega mostu in anten-
skega stolpa, ki so iz masivnega smreko-
vega, jelSevega ali lipovega lesa, boste
za skoraj vse preostale sestavne dele
potrebovali le nekaj ko$ckov zice, 1 mm
debelega furnirja, 2 mm debele vezane
plos¢e ter smrekovih letvic in okroglih
bukovih pali¢ic razli¢nih presekov. Pri
izbiri najbolj primernega gradiva bo pri-
sla do izraza vasa iznajdljivost in prakti-
<nost, $aj si je pogosto mogoce pomaga-
ti z odpadnimi kosi elektri¢nega kabla s
PVC-izolacijo, zobotrebci, pali¢icami za
pecenje na Zaru, pokrovcki od Sampo-
nov ali kozmetike, bucikami in drugimi
drobnarijami. OlajSevalna okoli$¢ina pri
vsem skupaj je, da bo izvor in gradivo
sestavnih delov na koncu prekrila siva
barva, s katero je - z izjemo reSevalnih
¢olnov - prebarvan ves model.

V nadaljevanju je na kratko opisana
izdelava posameznih sklopov tako, kot
so postavljeni na krov v smeri od kljuna
do krme.

9x8x2mm—

— -

V. 5

W 18x13x2mm —

@ 10 mm b -
RE@S_mm \\/ 7
= 7\/ oo
&
14 x 12 x 2 mm o
%
e A 10x 11 x 2 mm 2Y|

Velikost loput na krovu, njihovo ste-
vilo in poloZaj je najlaZje razbrati s tlo-
risa. Uporabljeno gradivo je prikazano
na sliki 25. Izrezane pravokotnike obru-
site po robovih. Ducat 12 mm dolgih
kvadrov, ki so po 6 na vsaki strani name-
S¢eni vzdolZ bokov (priblizno 3 mm od
roba), lahko naZagate iz letvice s prere-
zom 2 x 2 mm, v skrajnem primeru pa si
lahko pomagate tudi z vzigalicami.

e / (26)

Valobran je narejen iz dveh enakih
kosov 3 mm debele vezane plosce. Nju-
na oblika je v merilu 1 : 1 prikazana na
risbi 26. Spodnja robova posnemite ne-
koliko pod kotom, da se bosta brez §pra-
nje prilegala krovu. Enako velja za sti¢na
robova na sredini.

Top je sestavljen iz treh delov. Pod-
stavek je iz okroglega kosa 2 mm debele
vezane plosce s premerom 15 mm, cev
je iz 3 mm debele bukove palicice, ohi-
§je pa je iz enega kosa lesa, ki ga je treba
z raSpo in brusilnim papirjem postopno
oblikovati v zahtevano obliko (slika 27).

Par kontejnerjev za protiladijske
rakete je narejen iz smrekovih letvic s

20 x 27 x 28 mm

@ 3 %40 mm

8 x 8 x 40 mm @@

6x6x1mm

12 x 8 x 1 mm
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4x4x15mm @10 x2 mm

%]

4 x 17 mm

prerezom 4 x 4 mm in kosCkov 1 mm
debelega furnirja, ki jih zlepite v obliko
»potlacene« érke X (slika 28).

Nekoliko ve¢ dela je s tremi lanser-
ji protiletalskih raket (slika 29). Po dva
para cevi za vsakega naZagajte iz 4 mm
debele bukove palic¢ice. Nalepite jih na
15 mm dolg kos¢ek smrekove letvice,
vse skupaj pa na okrogel podstavek s
premerom 10 mm.

Dva radarja za usmerjanje raket na-
redite iz kvadra masivnega lesa, ki ga
najprej oblikujte v valj (slika 30); tega
nato na eni strani enakomerno zaoblite
in Sele potem odzZagajte na zahtevano vi-
§ino 10 mm. Podstavek je iz dveh delov,
okroglega in pravokotnega, poleg tega

(30)

5 |

@ 6 mm

20 x 10 x 2 mm

Komandni most naredite iz masivne-
ga lesa (slika 34). Sprednji in zadnji rob
posevno posnemite, kot je prikazano na

70 x 120 x 20 mm

38 x 46 x 10 mm

MODELARSTVO | {

stranskem risu na nacrtu. Od tam pre-
kopirajte tudi obliko antenskega stolpa,
ki je najvedji in najvisji sklop na krovu.
Narejen je iz enega kosa lesa debeline
20 mm. Stolp se proti vrhu nekoliko
zo%i (slika 34). Antena je iz 75 mm dol-
gega kosa Zice. »Izbokline« na njej je naj-
laZje narediti tako, da plasti¢no izolacijo
potegnete s kabla ter jo z modelarskim
nozem narezete na koscke, ki jih nato
nataknete nazaj na Zico in s sekundnim
lepilom utrdite na enakih medsebojnih
presledkih. Namesto tega lahko upora-
bite tudi drobcene lesene ali plasti¢ne
kroglice od kake odsluzene ogrlice ali
zapestnice. Zgornja in spodnja antena
sta iz koScka Zice in bukove palic¢ice s
premerom 3 mm, Stirje izstopniki zraka
pa so nazagani iz bukove palicice s pre-
merom 5 mm (slika 35).

Helikopter na zadnjem krovu pope-
stri videz modela, vendar se da shajati
tudi brez njega. Ker je vsaj za zacetnike
za samogradnjo nekoliko prezahteven,
raje pobrskajte po domaci igralnici ali
v trgovinah z igracami, kjer boste goto-
vo nasli kaj primernega. Pobarvajte ga
s sivo in ¢rno barvo, steklene povrsine
kabine pa naj bodo svetlo modre.

Sestavljene in zlepljene sklope pred
lepljenjem na krov vsaj dvakrat pobar-
vajte. Za lepljenje je najbolje uporabiti
sekundno ali hitro vezoce dvokompo-
nentno lepilo.

Tisti, ki so se odlocili, da bodo nare-
dili polmaketo fregate za okras, so z de-
lom pri kraju in se Ze lahko navdusujejo
nad svojo stvaritvijo. Kdor pa namerava
model spuscali po vodi, ga ¢aka se ...

Vgradnja RV-naprave

Da bi bilo mogoc¢e model upravljati
na daljavo, tj. mu spreminjati smer in
hitrost, poleg motorja z napajanjem in

—

RES——

P

20x18x7mm N¥

N

pa za vsak radar potrebujete Se po eno
buciko in plasti¢no okrasno kapico za
lesne vijake s premerom 10-12 mm ali
nekaj podobnega (slika 31).

Obod resevalnih colnov sicer lahko
naredite iz lesa, ¢eprav je mozna neko-
liko tezja (ne pa tudi zahtevnejSa) izved-
ba iz koscka debele elektricarske Zice s
plasti¢no izolacijo (slika 32). S kleS¢ami
jo ukrivite v obliko ¢rke O, za dno pa
uporabite kos¢ek 2 mm debele vezane
plosce. Da bi bil stik ¢im manj opazen,
zico odzagajte z rezalno ploscico, ki jo
vpnete v modelarski vrtalnik (slika 33).
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DREMEL

BIG ON DETAIL

Podjetje Dremel je pravi naslov za vse tiste, ki se vneto ukvarjajo

s projekti »naredi same«, restavriranjem, obdelavo lesa, modelarstvom g

in drugimi hobiji. Od iznajdbe ve€namenskega elektricnega orodja ¥
Dremel pred vet kot sedemdesetimi leti je Dremel v tej kategoriji

postal znamka, ki ji zaupajo, in ki ponuja izdelke za Sirok krog

uporabnikov. Vedilni polozaj podjetja Dremel na podrogju snovanja
in proizvodnije, kot tudi predanost nasih konstruktorjev inovacijam

in kakovosti, so to vecnamensko elektricno orodje naredili za najbolj
prodajano na svetu. Veénamensko orodje Dremel definira glavno

linijo izdelkov Dremel, saj ta prilagodljiva motorna enota visoke
hitrosti lahko poganja razliéne komponente sistema, pri katerem je
na voljo vet kot 150 razliénih kosov pribora in nastavkov.

www.dremeleurope.com

&
T —— Zastopa: Robert Bosch, d. 0. 0., Celovika 228, 1117 Ljubljana,
| tel.: 01/583 91 33

TT1




MODELARSTVO

krmila potrebujete Se servomehanizem,
RV-sprejemnik z anteno in regulator
hitrosti (slika 37). Kljub ozkemu trupu
je v modelu povsem dovolj prostora za
vgradnjo vsega naStetega. Priblizna raz-
mestitev posameznih elementov je s
tankimi prekinjenimi ¢rtami prikazana
na nacrtu.

Os krmila je treba odZagati za pribli-
Zno 6 mm, sicer nadgradnje ni mogoce
povezniti ¢ez odprtino v trupu. Za po-
vezavo med servomehanizmom in roci-
co krmila je najbolje uporabiti dva kosa
1,5 mm debele jeklene Zice, ki ju na sre-
dini spojite z lestenéno spojko (slika 36).
Ta omogoca fino nastavitev kota oz.
hoda krmila.

Ce ste model morda poskusno dali v
vodo, ste takoj opazili, da je zelo nestabi-
len. Kriveca za to sta ozek in dolg trup ter

majhna masa. S postavljeno nadgradnjo,
ki mu zvisa teZiscCe, se stanje Se poslabsa.
Zato je treba model ustrezno obteZiti. V
ta namen se¢ najbolje obnese svinec, ki
je zaradi svoje velike relativne gostote
(11,35) in nizkega tali3ca (327,5 °C) pri-
mernejsi od Zeleza, pa 3¢ obdelovati ga
je mnogo lazje. Na manjSe kose nareza-
ne ostanke svincenih cevi za odtoke s
kladivom stolcite v majhne kvadre, ki jih
drugega poleg drugega zloZite na dno
modela in po kon¢anem postopku ob-
tezevanja zalepite z dvokomponentnim
lepilom. Do svinca lahko pridete tudi v
vsaki vulkanizerski delavnici, kjer svin-
¢ene utezi uporabljajo za centriranje
avtomobilskih koles. Odstranjene utezi
navadno zavrzejo, saj jih ni mogoce zno-
va uporabiti, za nas namen pa so kot na-
las¢. Taljenje svinca in njegovo ulivanje je
sicer preprosto, a
kljub temu zahteva
precej pazljivosti.
Najprej velja opo-
zoriti, da mora ves
postopek potekati
na prostem, ker so
svinceve pare zelo
strupene.  Poleg
tega je treba imeti
na rokah zascitne
rokavice, ker ob-
staja nevarnost
opeklin. Na plinski

gorilnik ali elektricno plosco postavite
ocis¢eno plocevinasto konzervo, ki ji za-
radi lazjega izlivanja taline na zgornjem
robu s kles¢ami naredite zgib, ter vanjo
stresite za priblizno 2 cm debelo plast za-
vrzenih utezi. Ko se koscki - odvisno od
moci plamena - ¢ez priblizno 15 minut
stalijo, z daljSo Zico, na koncu katere na-
redite kljukico, odstranite kose plocevine
in druge motece predmete, nato pa kon-
zervo s kombiniranimi kles¢ami trdno
primite za rob in talino pocasi nalijte v 5a-
blone z merami npr. 20 x 20 x 10 mm. Te
naredite iz letvic s prerezom 10 x 10 mm,
ki jih z majhnimi Zebljicki pribijete na kos
vezane plosce. Ko se svinec popolnoma
ohladi, odstranite letvice, ulitkom s pilo
posnemite ostre robove ter jih drugega
poleg drugega zlozite na dno modela.
Pri dolocanju ustrezne obteZitve morate
seveda upostevati tudi komplet akumula-
torskih baterij. Zaradi vecje mase fregata
seveda ne bo »glisiralas, ¢esar pa od nje
nihce niti ne pricakuje.

Cisto na koncu je treba vse elemente
RV-sistema ustrezno povezati med seboj.
V pomoc naj bo shema na risbi 38. Kdor
s tem doslej $e ni imel opravka, naj prosi
za pomoc¢ in nasvete kakega izkusenega
modelarja. Ta bo znal pravilno postaviti
tudi anteno ter uglasiti RV-oddajnik in
sprejemnik.

Opozorilo

akumulatorske
baterije

RV-sprejemnik

servomehanizem

IO
[ @8] hitrosti (BEC)

elektromotor

elektronski
krmilnik

@@ vedno velja.

V prejsnji Stevilki smo pod slikama 6 in 7 na strani 7 napi-
= sali, da preteZni del gradiva za gradnjo modela (dve plossi
3 in 6 mm debele balze, pola japonskega papirja, krmilo,
ladiski vijak, os z gredjo, elektromotor s prikljucki, elek-
tronski regulator Stevila vrtljajev elektromotorja in paket
akumulatorskih baterij stane okrog 70 €, kompletna za-
cetniska naprava za radijsko vodenje Graupner X-306 pa
nekaj manj kot 50 €. Iz trgovine MIBO modeli v Logatcu
(tel.: 01/759-01-01; trgovina@mibomodeli.si; http://trgovi-
na.mibomodeli.si) so nas opozorili, da so objavijeni zneski
brez DDV, kar pomeni, da so maloprodajne cene za 20 %
visfe. Popust v visini 10 % v omenjeni trgovini seveda e
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SAS0 BABIC

Tokrat smo za test dobili enega iz
med novejsih modelov logaskega Miba,
elektri¢no razli¢ico modela dart (ang.:
kopije, sulica, Zelo). Ceprav so Casi izred-
no popularnih in kakovostno izdelanih
modelov s krili v tehniki stiropor-abahi
Zzal mimo, so tudi tu sodobne tehnike
konstruiranja, gradnje in proizvodnje
prinesle svoje. Vsi Mibovi modeli zadnjih
nekaj let so konstruirani z racunalnisko
podporo, njihovi pramodeli ali celo ka-
lupi pa so neposredno izrezkani na tri-
osnem CNC-rezkalniku. TakS$no tehniko
priprave na proizvodnjo modelov nad-
grajuje 3¢ kakovostna izdelava v celoti
kompozitnih sestavnih delov. Seveda
50 vsi deli modela vklju¢no z barvnimi
shemami pobarvani Ze v samih kalupih
pred laminiranjem, po konc¢ni obdelavi

Ceprav je trup razmeroma maghen, je v nosu dovolj prostora za
vse potrebne RV-komponente: motor emax BL 2220/07 in krmilnik,
pod sprednji rob krila pa se lepo prilega pogonski paket flightpower

Li-po 38 2170 mAh.

Dart elektro

v proizvodnji pa razen vgradnje RV-opre-
me ne potrebujejo nobene dodelave.

Kaj nas ¢aka v skatli?

Preprosto povedano: model je Ze na-
rejen. Trup modela ima tako Ze vlepljeno
montazno rebro za brezkrtacni elektro-
motor in izdelan pokrov kabine. Krilo s
tirimi krmilnimi povr§inami in vidinski
stabilizator sta enodelna. Poleg glavnih
delov modela najdemo v skatli e vrecko
z drobnimi deli, ki vsebuje vijake za pri-
trditev krila, pokrovcke servomehaniz
mov v krilu in drobne dele za izdelavo
povezav servomehanizmov s krmili. Nad
izdelavo samega modela in njegovih
komponent ni nobenih pripomb, vse je
to¢no tako, kot mora biti. Model lahko

mi v Rrilu.

izberemo v dveh barvnih kombinacijah:
rumeno-modri in rdece-Crni (testni mo-
del je eden izmed prototipov, belo-mo-
dra shema 7al ni na voljo).

Sestavljanje modela

Modela ni treba Se sestavljati, saj so
vsi njegovi deli gotovi. Caka nas samo
vgradnja servomehanizmov, izdelava
krmilnih povezav, spajkanje kablov in
konektorjev za povezavo s sprejemni-
kom, privijanje elektromotorja in kape
propelerja (spinerja) ter pritrditev spre-
jemnika in pogonskih akumulatorjev na
sprijemni trak v trupu.

Servomehanizme lahko v krilo pritr-
dimo na dva nacina - lahko jih najprej
ovijemo s s termoskrcljivo cevko, ki jo
po navadi uporabljamo za izdelavo aku-
mulatorskih paketov. »Termoskréko« na
strani, ki jo bomo lepili, rahlo pobrusi-
mo in tako pripravljen servomehanizem
z mesanico epoksidnega lepila in bom-
baznega polnila prilepimo na ustrezno
mesto v krilu. Pri drugem nacinu po-
trebujemo t. i. okvircke za servomeha-
nizme, ki jih glede na tip servomehaniz-
ma dobimo v modelarski trgovini. Taka
vgradnja je elegantneja, vsi servome-

Tike pod krilom je na stranici trupa s sprijemnim trakom pripet spre-
Jemnik, za njim pa je namescen lezeci servomehanizem za visino.
Vidna sta tudi ogljikova povezava visinskega krmila in zeleni Muliti-
Plexouv Sestpolni konektor za povezavo sprejemnika s servomehaniz-
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hanizmi so v krilo priviti in jih lahko ob
morebitnih poskodbah hitro in prepro-
sto odstranimo.

Izdelava oziroma spajkanje kablov
za krilo zahteva nekaj orodja in pazlji-
vosti. Zaradi prakticnosti je na spoju
trup-krilo uporabljen priljubljen zele-
ni Multiplexov visokotokovni Sestpolni
konektor. Po navadi zunanja dva pola
uporabimo za napajanje servomehaniz-
mov, torej pozitivni in negativni, ostale
Stiri pa za signale do Stirih krilnih ser-
vomehanizmov. Vse spoje dobro izolira-
no s termoskrcko ustreznega premera,
da slucajno ne pride do kratkega stika
in poskodb elektronike modela. Zal je
treba material za izdelavo kablov, torej
ustrezno dolge Zice, konektorje in ter-
moskrcko, dokupiti.

Na ustrezna mesta v krmilih vlepi-
mo krmilne rocdice iz medenine, na vi-
sinskem krmilu pa izrezkano krmilno

Dart elektro

MODELARSTVO

Celoten model je zelo
elegantne in agresivne
oblike, barvna shema
pa v zraku dobro
opazna. Kljub temu, da
stabilizator in njegova
notranja struktura
omogocajo izdelavo
smernega krmila, to ni
nujfno potrebno.

Visinski stabilizalor
odstranimo tako,

da po odRlopu vilice
pogona krmila skozi
luknje na spodnje
strani preprosto
odvijemo vijaka, s
Raterima je pritrjen
ne trugp.

rocico iz vitroplasta. Povezave servome-
hanizmov so iz 2-mm navojne palice
in krmilnih vilic M2 ustreznih dolzin,
pomik visinskega krmila pa je izveden
prek trdega pogona z ogljikovo palico.
zis¢e servomehanizma se uporabi
mizica iz letalske vezane plosce, ki jo
v trup vlepimo z epoksidnim lepilom.
Servomehanizem nanjo privijemo.

Edini modelarski poseg, ki si ga poleg
omenjenega sestavljanja lahko omislimo,
je dodelava trupa
z izvedbo smer-
nega krmila. Seve-
da je odlocitev o

tem prepuscena
lastniku modela,

smerno krmilo za
let modela ni nuj-
no pomembno, a
je med jadranjem
v Sibkejsih pogo-

Pred montazo servomehanizma za Rrilca je
vidna notranja struktura krila, okrepljena
z ogljikovimi viakni. Na mestih, Ri so name-
njena lepljenju servomehanizmouv ali njiho-
vih okvirov, brusenje ni potrebno.

Servomehanizmi so najprej oviti v termoskrcko, nato pa z epoksidno

smolo prilepljeni v krilo. Pokrovcek servomehanizma v leZisce prile-
pimo z obojestranskim lepilnim trakom.

Huvalimo

Grajamo

PROIZVAJALEC,

PRODAJALEC: Mibo modeli, d. o. o.

CENA MODELA: 225,00 € (jadralna razlicica
219.00 €)

VRSTA MODELA: kompozitni vecnamensRi

VRSTA POGONA: brezkrtacni zunanjeviiteci
elektromotor pribl. 300 W

RAZPETINA KRILA: 1524 mm

MASA MODELA: 1000 g

KRILNA OBREMENITEV: 38,5 g/dm’®

KONSTRUKCIJA: ELSV z ogljikovimi ojacitvami

RV-NAPRAVA: 4-kanalna

UPRAVLJANJE: nagib, visina, plin, zaRrilca

MODEL JE PRIMEREN:

za izRusenejse modelarje

Uporabljene RV-komponente

Oddajnik:
Servomehanizmi:

Sprejemnik:
Krmilnik vriljajev:
Pogonske baterije:
Pogon:

graupner me-22 35 MHz

1 x HD-2213 MG (vi§ina)

4 x futaba S3150 (nagib, zakrilca)
graupner R16 scan 35 MHz
hobbywing guard 40 A

flightpower evo 25 3S Li-po 2170 mAh

zunanjevrteci brezkrtacnik emax
BL2220/07 brez prenosa z zlozZljivimi kraki
propelerja aeronaut 10 x 7

TIRI ; oktober 2009

- Kakovostno in zelo premisijeno
izdelavo modela, pri kRaterem ni
potrebno skoraj nic dodatnega
dela.

- Zaradi lazjega
transporta bi bilo
krilo modela lahko
dvodelno.

- Letalne zmogljivosti v raziicnih
rezimih leta, okretnost modela.

- Zascitna vreca krila je
na voljo za doplacilo.

~ Transportu prijazen snemljiv
visinski stabilizator.

- Preprosto in Ze izdelano ter zelo
ucinkovito zapiralo kabine.




MODELARSTVO

Model je aerodinamicno neoporecen. Pokrovcek servomehanizma
lepo pokrife in zatesni vse reZe ter skrife pogon krilc, pri odkionjenih
krmilih pa je zatesnjena tudi reza med krmilnimi povrsinami in kri-

lom oziroma visinskim stabilizatorjem.

jih dobrodoslo. Opis predelave in nekaj
podrobnejsih slik sestavljanja modela si
lahko ogledate na modelarskem forumu
na spletnem naslovu http://forum.mode-
larji.com v nizu sporocil »Dart II, Jadral-
cek za vsak hribcek!«.

Priprava na let

Model je v osnovi namenjen jadra-
nju na pobodju. V krilu vgrajeni Stirje
servomehanizmi nam omogocajo spre-
minjanje ukrivljenosti tetive profila oz.
nastavitev posameznih faz letenja (e
seveda to omogoca nas oddajnik). S tem
preprostim trikom je spekter hitrosti le-
tenja modela mocno povecan, lahko ga
uporabimo za jadranje v Sibkih jadralnih
pogojih (tudi na ravnini) ali v mo¢nem
vetru, dodan elektri¢ni pogon pa omo-
goca popolnoma samostojno letenje. V
priloZenih navodilih so v pregledni ta-
beli tako zapisane nastavite odklonov
krmil za normalen, hitrostni, termicni in
pristajalni (>butterfly<) rezim letenja. V
primeru, da nas oddajnik ne podpira t. i.

.

Tudi pri zakrilcih je reza med njimi in krilom v odklonjenem poloZa-
Jju zatesnjena, pogon pa je zaradi vecfega odklona navzdol izveden z
zgornje strani krila. Kot pritrditvena mesta za vijake se uporabljajo
Ze med izdelavo krila v Ralup poloZene aluminijaste puse.

v kalupu.

faz letenja, si na modelu lahko nastavimo
samo normalni nacin letenja, dodamo $e
zakrilca in »butterfly« za pristajanje. Pazi-
mo tudi na to, da so odkloni krilc za na-
gib diferencirani +10/-6 mm. Pred prvim
poletom 3¢ enkrat preverimo krmilne
odklone in smeri njihovega odklanjanja,
polozaj tezis¢a pa dolo¢imo z ustreznim
polozajem pogonskih akumulatorjev.

Letenje

Vzlet iz roke je neproblematicen, mo-
tor ima ve¢ kot dovolj moci tudi za bolj
strma vzpenjanja. Krilca za nagib »pri-
mejo« skoraj v trenutku. Dart je v zraku
precej zivahen, kljub temu pa je njego-
va minimalna hitrost pred pristajanjem
zgledno nizka. Opozoriti velja na to, da
model izredno dobro ohranja hitrost,
oziroma jo pocasi izgublja, kar velja tudi
za izgubljanje visine. Kon¢ni dolet brez
pomagal, kot je npr. »butterfly, je treba
vnaprej naértovati. Model prevlacenje
lepo nakaZe s pove$enim repom, ob sa-
mem prevlacenju pa se precej neino

Pogon zakrilc v Rorenu krila je izveden v notranjosti krila prek
zgornje strani, pokrovcki tu pokrijejo samo hod rocice. Prikijucek
za servomehanizme v Rrilu je pritrjen v leZisce, ki je izdelano Ze

zvrne na poljubno stran. Pri pristajanju
na pobodju v moc¢nejSem vetru se $e po-
sebno izkaze nastavitev krila »butterfly«,
pri kateri zakrilca odklonimo mocno
navzdol, krilca za nagib pa navzgor. Mo-
del se tudi v nemirnem ozracju umiri in
stabilizira po nagibu in visini, kar nam
omogoc¢i normalen pristanek. Ceprav
bi bilo smerno krmilo dobrodoslo, ga v
preteznem casu takega letenja, kot mu je
model namenjen, pilot ne pogresa. Z ne-
kaj obcutka je v termicni fazi tudi brez
smeri mozno termicno jadranje, ceprav
bi bili koordinirani tesni zavoji s smer-
nim krmilom tu dobrodosli.

Prirastek pri masi v primerjavi z ja-
dralno razlicico modela je odvisen od
vgrajenega elektropogona in pogonskih
akumulatorjev slabih 300 g. Tako si lah-
ko omislimo tudi nekaj sproscujocega
polakrobatskega letenja in »brisanja,
kar je bilo do zdaj domena t. i. modelov
»hotliner«. Model tudi brez smernega kr-
mila zmore nekaj osnovnih akrobatskih
likov, atraktivni so hitri mimoleti z vzpe-

Vse, kar potrebujemo za letenje: oddajnik v kovcku z nekaj polnimi
pogonskimi akumulatorji, kRrilo v zascitni vredi in trup. Visinski sta-
bilizator je Ze namescen na svojfe mesto,
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Model je pripravijen za let.

njajoc¢imi se zakljucki. Visinsko krmilo je zelo ucinkovito brez
dinami¢nega prevlacenja pri visokih hitrostih.

Zakljucek

Ceprav se na prvi pogled zdijo Stirje servomehanizmi v krilu
modela razpetine »samo« 1,5 m odlo¢no prevec, to model in nje-
gove zmogljivosti predstavi v popolnoma novi luci. Poveca mu
spekter hitrosti letenja, dovzetnost za termic¢na dviganja, omo-
goca lazje pristanke na pobodju, skratka nekaj dodatne mase
modela se nam bogato obrestuje. Vsekakor pa pridejo omenje-
ne lastnosti pri jadralni razli¢ici, ki je nekoliko lazja, $¢ bolj do
izraza. Enodelno krilo je za transport sicer rahlo neprakticno, a
se oddolzi s svojo trdnostjo. Jadralno razli¢ico lahko za letenje
v mocnejSem vetru tudi obtezimo, seveda v razumnih mejah
(do 1,5 kg).

Dart je kljub manj$im meram model za modelarske slado-
kusce, izvrstno letedi »all-rounder« oziroma ve¢namenski mo-
del, ki je tudi odli¢no izdelan. Doma je na pobogjih, odlicno
pa se znajde tudi kot elektromotorni model za sprostitev, pa
naj gre za atraktivno »zvizganje« po zraku ali mirno kroZenje v
vecerni termiki.

Start iz roke je povsem neproblematicen. Model normalno vriemo iz
roke, krmila primejo takoj, hitrost v hipu naraste. Dart elektro se z iz-
branim pogonom lepo vzpenja pod kotom okrog 45 stopinj.
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Model zelo dobro ohranja hitrost, na Rrmilih je vseskozi Zivahen,
lepo jadra in nakazuje dviganja. Pri normalnem letenju pocasi iz-
gublja visino, ko pri pristajanju pride v talni ucinek, se nikakor noce
spustiti na tla. Uporaba t. i. »butterflyac« je skoraj nujna, za pristaja-
nje na pobodju pa sploh.

s Bralce obves¢amo, da imamo
TI MOVI NAC RTI na zalogi vseTimove nacrte.
Cena vsakega je 4,20 EUR.
TIMOV NACRT 1
TIMOV NACRT 2
TIMOV NACRT 3
TIMOV NACRT 4

TIMOV NACRT 5
TIMOV NACRT 6

- motorni letalski RV-model basic 4 star

- RV-adrnica lipa |

- RV-jadralni model HOT-94

- polmaketa letala cessna 180

- RV-model katamarana KIM |

- Timov HLG, jadralni RV-model za spuscéanje iz roke

TIMOV NACRT 7 - RV jadralni model HOT-95
TIMOV NACRT 8 - Timov HLG-2, jadralni RV-model za spuscanje iz roke
TIMOV NACRT 9 - tomy-E, elektromotorni jadralni RV-model

TIMOV NACRT 10
TIMOV NACRT 11
TIMOV NACRT 12
TIMOV NACRT 13
TIMOV NACRT 14
TIMOV NACRT 15
TIMOV NACRT 16
TIMOV NACRT 17
TIMOV NACRT 18
TIMOV NACRT 19
TIMOV NACRT 20
TIMOV NACRT 21
TIMOV NACRT 22

- polmaketa lovskega letala polikarpov I-15 bis
- jadralni RV-model gita

- racoon HLG-3

- akrobat 40, trenazni motorni RV-model

- maketa vodnega letala utva-66H

- RV-model trajekta

- spitfire

- trener 40

- lupo, elektromotorni RV-model

- P-40 warhawk, RV-polmaketa za zraéne boje
- potepuh, RV-model motorne jahte

- bambi, Solski jadralni RV-model

- slovenka, RV-jadrnica metrskega razreda

TIMOV NAGRT 23 - e-trainer, trenazni RV-model z elektriénim pogonom
TIMOV NACRT 24 - P-51 B/D mustang, RV-polmaketa za zracne boje
TIMOV NAGRT 25 - messerschmitt Bf-109E, RV-polmaketa za zraéne boje

TIMOV NACRT 26
TIMOV NACRT 27
TIMOV NACRT 28
TIMOV NACRT 29
TIMOV NACRT 30

- RV-polmaketa aeronca L-3

- fokker E llI, RV park-fly polmaketa

- vektra, RV-model z elektriénim pogonom v potisni izvedbi
- Eifflov stolp, 1 m visoka maketa iz vezane plosée

- maketa bagra CAT 262

EPOXI SMOLE - LEPILA - ARALDIT - KARBON
VAKUUM OPREMA

= folije = vrece = flis = tesnilni trakovi...

LAMINIRNE SMOLE - MATRIX

= za impregnacijo kompozitov RTM, RI - infuzije, FW, autoclave

LoCILCI

= voski = silikoni = semi permanentni loGilci

STEKLENE TKANINE
od 25 g - 2500 g/m?

POMOINT MA

polnila — mikrobaloni = tix = bombaz = stekleni prah...

tel.: 00386 / 01 546 54 14

ﬂ gsm: 00386 / 031 418 665
. fax.: 01 546 54 15
ST k il Gy e-mail: info@mirnik.si

MIRNIK TG podietje za sodobne, napredne materiale.,

www.mirnik.si




% PRILOGA

Model zirokopterja s preklopnimi kraki

MIHA in JOZE CUDEN

Raketni modeli, ki za pristajanje upo-
rabljajo rotor in padanje upocasnjujejo
Z avtorotacijo, so Ze dolgo prisotni v ra-
ketnem modelarstvu, ceprav so se kot
tekmovalna panoga uveljavili razmero-
ma pozno. Toda v tem dokaj kratkem
obdobju so se iz sprva precej okornih
in tezkih modelov razvili v visoko spo-
sobne modele, ki po tezi sploh ne odsto-
pajo od na zunaj podobnih modelov ra-
ket v trajanju leta s trakom ali padalom.
Tekmovalni modeli Zirokopterjev so bili
na zacetku razlicno zasnovani. Nekateri

so imeli zaradi napacnega tolmacenja
dolocil $portnega pravilnika FAI nekaj
casa celo toge povezave med modelom
in rotorjem. Danes imajo, kar je edino
logi¢no, fleksibilno vez med glavnimi
deli v obliki vrvice ali elastike in je po-
dobna kot pri Ze omenjenih sorodnih
modelih. Rotor namrec¢ ni integralni del
modela, kot so razlagali nekateri sodni-
ki, in na tekmah tudi posebej overjali ta
del, temvec¢ zgolj pristajalno sredstvo,
ki ga sme modelar kadar koli med tek-

movanjem zamenjati. V¢asih je to sicer
lazje reci, kot v praksi uresniciti, saj ima-
jo nekateri modeli glavo prilepljeno na
vrh nosilne pali¢ice nad kraki rotorja
(sliki 1 in 2). V tem primeru menjava
rotorja z glavo vred, ki je sestavni del
modela, seveda ni dovoljena. Zato ne-
kateri modelarji glavo pritrjujejo tako,
da je snemljiva, ali pa sploh ni pritrjena
na rotor (sliki 3 in 4), kar je tudi ena od
moznosti modela, ki ga predstavljamo
v tem prispevku. Model ima prakti¢no
enako razpetino krakov rotorja, kot so

dela (@ 40 mm) v desetmilimetrski iztek
na spodnjem delu trupa, morajo vlakna
v tkanini potekati pod kotom 45° glede
na vzdolZzno os trupa. Ko se smola strdi
(po 24 urah na sobni temperaturi), trup
gladko obrusimo najprej z grobim in
nato postopoma z vse finej$im vodno-
brusilnim papirjem, odrezemo na mero
in snamemo s kalupa.

Na podoben nacin izdelamo tudi gla-
vo (1a), le da je v tem primeru laZje, ce
na kalup polagamo ustrezno ukrojene
koscke tkanine. Postopek je Se prepro-

jo imeli neko¢ modeli podkategorije
S9B z moc¢nejsimi motorji (5 Ns), le da
se kraki preklopijo pribliZzno na polovi-
ci ali na nekoliko manjsi razdalji od ko-
nic. Model je zato krajsi in opazno laZji,
k zmanj$anju teze pa svoje prispeva tudi
konstrukcija rotorja s tanjsim profilom
krakov. Mase modelov Zirokopterjev
(z rotorjem in brez motorja) so vcasih
krepko presegale 20 g, danes pa vse, kar
gre ¢ez to mejo, velja za pretirano. Kljub
temu so lahko tezji, vendar aerodinami-
¢no dovrseni modeli prejSnje generacije
v ugodnih vremenskih pogojih $e vedno
konkurencni lazjim naslednikom.

lzdelava modela

Trup (2) modela izdelamo povsem
enako kot trupe za modele kategorij S3
in S6. Na ustrezno oblikovanem alumini-
jastem kalupu z gladko obdelano povr-
§ino ga navijemo iz dveh slojev steklene
tkanine s povr$insko maso 24 g/m?, pre-
pojene z epoksidno smolo (LF). Kalup
mora biti pred tem premazan z loc¢ilnim
voskom (formula five) in skrbno spo-
liran. Zaradi boljSe vidljivosti modela
v zraku v zmes za laminiranje dodamo
rde¢ ali po Zelji kak drug Zivobarvni
pigment v oblike paste ali praska. Da se
tkanina lep3e uleze na prehodu s SirSega
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stejSi, ¢e imamo za glavo pripravljen
dvodelni negativni kalup. Po koncani la-
minaciji je namre¢ povrsina popolnoma
gladka in je ni treba Se posebej obdelo-
vati (slika 5). Hkrati z glavo oblikujemo
tudi vsadilo glave (1b), ki je pri teh mo-
delih krajse, ¢e je glava pritrjena na os
rotorja (slika 6) in normalne dolzine, ter
¢e je privezana na svojo navezavo (slika
10). Vsadilo lahko izdelamo posebej iz
preseznega dela trupa, ki ga nekoliko
zozamo in vlepimo v glavo.

Glavo zapremo s plosc¢ico (12) iz bal-
ze ali deprona (slika 5). Trirobi nosilec
krakov rotorja (5) izdelamo iz treh med
seboj zlepljenih kodckov trimilimetr-
ske balze, katerega stranice pobrusimo
pod kotom in na ta nacin Ze zagotovi-
mo ustrezen nagib krakov rotorja (sliki
7 in 14). Nosilec prevrtamo natanko v
sredini, skozenj potisnemo karbonsko
palic¢ico (8) premera 1,5 mm in dolZine
200 mm tako, da na zgornji strani sega
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6-10 mm iz nosilca (slika 7) ter jo vanj
prilepimo z epoksidnim lepilom. Na
spodnji del palicice z epoksidnim lepi-
lom prilepimo mocnejSo 12-kg vrvico
(4) iz aramidnih vlaken (kevlarja) dol-
zine okoli 20 cm, ki jo kakih 5 cm od
konca pali¢ice prekinemo in vmes na-
vezemo ribiSki vrtilec (10), ki prepre-
cuje krotovicenje in krajSanje vrvice
med vrtenjem rotorja (slika 8). Naveza-
vo nato povlec¢emo skozi ¢ep skledaste
oblike (15), ki ga izdelamo v plasteh in
zlepimo iz kroznih delov deprona ali
ga postruzimo iz debelejega bloka sti-
rodura (sliki 2 in 4). Premer ¢epa pri-
lagodimo notranjemu premeru trupa
tako, da prosto zdrsne v trup. Cep lahko
na spodnji votli strani za zaScito pred
vroc¢imi plini odbojnega polnjenja v mo-
torju premazemo z razredcenim belim
lepilom in ga zaradi prakticnosti trajno
pritrdimo na navezavo. Na zgornjo stran
Cepa zataknemo in prilepimo kakih
80 mm dolgo papirnato ali plasti¢no cev-
ko (lahko od slamice) premera 8-10 mm,
ki se uporablja kot kontejner (16) za
zgornji del navezave nad cepom (slika
9). Vanjo pri vlaganju rotorja v trup mo-
dela poleg vrvice potisnemo tudi spod-
nji del karbonske palicice. Na ta nacin se
zgornji del navezave ne more zaplesti v
krake rotorja ob izmetavanju iz modela.
Na navezavo v votlini ¢epa lahko naveze-
mo Se dodatni vrtilec (11) in nanj krajsi
amortizer (9) iz tanke okrogle opletene
elastike dolzine 100 mm (sliki 2 in 4),
saj je sunek pri izmetavanju rotorja tako
silovit, da zlahka pretrga tudi mocnejso
vrvico. Od tod naprej v notranjost trupa
spet poteka kevlarska navezava v dolZi-
ni priblizno 800 mm, ki jo povlecemo
ven iz modela skozi luknjico v trupu
nad enim od stabilizatorjev in jo z epok-
sidnim lepilom prilepimo na povrsino
trupa tik ob rob stabilizatorja (slika 20).

Krake (6) - model ima tri - obliku-
jemo iz 3 mm debele lahke balze in mo-
rajo imeti na konceh negativno zvitje
(slika 11), da se rotor med spuscanjem
modela vrti. Po oblanju z modelarskim
oblicem na britvice in bruSenju povr-
§ino krakov vsaj dvakrat prelakiramo
z redkim prozornim nitrolakom in raz-
rezemo priblizno na polovici oziroma

PRILOGA

na razdalji 185 mm od korena, kot je
navedeno na nacrtu v prilogi. Krake
prilepimo na trikotni nosilec s 15-20
Sirokimi trakovi iz tanke in zelo moc¢ne
poliestrske tkanine (ikareks), kakrsna se
uporablja za akrobatske zmaje ali jadral-
na padala (7). Trakove na mesto pregiba
prilepimo s sekundnim ali kontaktnim
lepilom (slika 12). Krake rotorja v odpr-
ti polozaj povlece tanka mocna elastika
(13), ki je med kraki in karbonsko palici-
co lahko napeta s pomodjo ustrezno ob-
likovanih jeklenih kljukic, prilepljenih
na primerni razdalji od pregiba, oziro-
ma na palicico rotorja (slika 6). Se bolje
je, ¢e elastiko napeljemo skozi izvrtine v
krakih, okrepljene z vlepljenimi odrezki
polistirenskih cevcic (14) takSnega pre-
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mera, da ustrezajo debelini uporabljene
elastike (slika 7). Konce elastik nato pre-
prosto tockovno prilepimo na povrsino
krakov oziroma na trirobi nosilec (slika
12). Na enak nacin naredimo tudi spoje
ob preklopu krakov (slika 13). Pred tem
lahko polovici krakov na spoju obrusi-
mo tako, da v odprtem polozaju oklepa-
ta kot okoli 160 stopinj. Tedaj je kot ob
korenu kraka lahko manj3i.

Stabilizatorje (3) lahko izdelamo
klasi¢no iz srednje trde 0,8-1 mm de-
bele balze, ki jo profilno obrusimo ter
2- do 3-krat prelakiramo z razred¢enim
nitrolakom, v katerega smo prime3ali
nekaj smukca za osebno nego. Lahko
jih izrezemo tudi iz 0,3 mm debele bal-
ze, obojestransko laminirane s stekleno
tkanino 24 g/m? (sliki 15 in 16), ki jo
spreSamo med dvema kosoma debelej-

Sega stekla in va-
kuumiramo (slika
17). Stabilizatorje
prilepimo na trup
s cianoakrilatnim
lepilom in spoj
z obeh strani 3e
utrdimo s tankim
nanosom epoksid-
nega lepila.

Priprava na let

Model pri-
pravimo na Start
tako, da v trup

najprej vstavimo spodnji del navezave z
amortizerjem (slika 18), nato pa $e zlo-
zen rotor s preklopljenimi kraki in de-
pronskim ¢epom (15), v katerega cevko
smo potisnili zgornji del navezave in
spodnji del karbonske paliCice rotorja
(slika 19). Model bo poganjal mode-

larski raketni motor¢ek tipa A2-3 (s to-
talnim impulzom 2,5 Ns) s premerom
10 mm, ki ga najprej ovijemo z lepilnim
trakom, tesno vstavimo v trup ter zasci-
timo pred izmetavanjem iz modela ob
vzigu odbojnega polnjenja (slika 20).
Model Zirokopterja je tako pripravljen
na polet.

Za izstrelitev uporabimo lansirno
rampo na dotik ali batni lanser. Le v
skrajnem primeru model izstrelimo z
obicajne palicaste rampe (dolzine vsaj
1500 mm in premera 5 mm), seveda s
pomocjo dveh vodil, ki ju prilepimo na
sirsi del trupa.
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Messerschmitt Bf 108 taifun

(Eduard, kat. §t. 8054, merilo 1 : 48)

MITJA MARUSKO

Nemska tovarna BWF, poznejsi Mes-
serschmitt A. G. je v letu 1934 zasnovala
lahko dvosedezno letalo, popolnoma ko-
vinske konstrukcije, za udelezbo na zna-
nem mednarodnem tekmovanju Chal-
lenge. Ceprav ga je pilotiral nemski as
prve svetovne vojne Theo Osterkamp,
Nemci niso pozeli uspeha, saj so osvojili
le peto mesto. Prvencu z oznako M-37 in
motorjem hirth HM 8U je sledila Stiri-
sedezna izvedenka Bf 108B z motorjem
argus As 10.

Naslovnico zadnje izdaje Eduardove md-
kete bf 108 krasi upodobitev boja na jugo-
slovanskem nebu aprila 1941.

Eduardova maketa s katalosko Stevil-
ko 8054 sploh ni prvenec. Pred leti sta
iz8li dve razlicici te makete: t. i. »profi-
packe izvedba (kat. §t. 8053) in obi¢ajna
razli¢ica (kat. §t. 8054). V prvi so make-
tarjem ponudili tudi fotojedkane kovin-
ske dele in maske za barvanje zasteklitve
kabine in koles. UspeSno razprodanima
maketama je sledila omejena posebna
izdaja (kat. 5t. 1101), ki je prinaSala ozna-
ke za zanimiva letala v japonski, Spanski,
romunski, bolgarski in jugoslovanski
sluzbi. Za kratek cas je bila na voljo tudi
maketa v t. i. »weekend« izdaji, ki je vse-
bovala preproste oznake in le plasti¢ne
dele. NajnovejSa izdaja pa spet vzbuja
pozornost z zanimivimi oznakami za kar
dve letali v sestavu vojnega letalstva kra-
ljevine Jugoslavije. Plasti¢nim delom so
priloZene maske in Ze obarvani kovinski
deli.

O tej maketi se je na straneh Tima
Ze pisalo, spomnim naj samo na odlicen
¢lanek Primoza Debenjaka v seriji dio-
ram na temo Spanske drzavljanske voj-
ne. Pa vseeno poglejmo, kaj nam maketa
ponuja.

Postopek gradnje se zacne s pilotsko
kabino, ki je dobro vidna pod veliko ste-
kleno kabino. Obarvani kovinski deli za
instrumentno plosco in pilotske pasove
so kot nalaS¢ za odprtje kabine. Stranice
pilotske kabine je bolje prilepiti na obe
polovici trupa. Motor argus se skoraj v
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celoti skrije pod
oplate, viden pa
je njegov spodnji
del. Pred sestav-
ljanjem trupa mo-
ramo prilagoditi
lezisce prozorne-
ga dela zasteklitve kabine, ki je nekoli-
ko vedji od odprtine na trupu. Krila so
oblikovana v dveh zgornjih polovicah
in nosilnem spodnjem delu. Spoj kril
in trupa na spodnji strani je problema-
ticen in terja nekaj kitanja ali pa pred-
hodno termi¢no prilagoditev sestavnih
delov. Podvozje je enostavno, z uporabo
kovinskih delov in mask pa zlahka upo-
dobite veren posnetek originala. Za vid-
ne krmilne vezi so ob robovih krmilnih
povrsin na voljo kovinski jedkani deli.
Eduardove maske za barvanje se izvrst-
no prilegajo in pomagajo pri barvanju
zasteklitve kabine in koles ter identi-
fikacijskega pasu na trupu letala. Za
to maketo so pri ¢eskem CMK izdelali
tudi komplet epoksidnih delov (kat. St.

Spanska razlicica bf 108 iz makete s kat. .
1101, ki je Zal Ze razprodana.

eduarcc

Prva izdaja Eduardove makete v seriji
»Profipack«

4121), kjer najdete locene krmilne povr-
Sine, pilotsko kabino in oplate za motor.
Eduard je v novo izdajo svoje makete
priloZil vse, kar sicer ponuja kot locene
maketarske dodatke.

Maketa Solskega letala bf 108 taifun
je zanimiva zaradi oznak pilotske Sole
v Kragujevcu v letu 1940. Zanimiva tri-

MAKETARSTVO

barvna kamuflazna shema (oker, svetlo
rjava in olivno zelena) pritegne opazo-
valce. V predhodni izdaji (kat. $t. 1101)
so bile priloZene oznake za letalo S-07,
v najnovejsi izdaji pa so oznake za 5-10
in §-12. Jugoslovanske kokarde so sicer
nekoliko dvomljivih oblik, zato pa pr-
vi¢ v verodostojnem odtenku modre
barve. Med oznakami najdemo $e na-
lepke za puscavsko kamuflazo iz Libije
v letu 1942, ki so ze obogatile eno od
predhodnih izdaj. Nove so nalepke za
Se tri nemska letala iz izvidniSke enote
4.(H)/Aufkl.Gr 13 v Romuniji 1940, ku-
rirsko letalo 4. nemske letalske flote, ki
se je verjetno udeleZzilo tudi aprilske voj-
ne 1941, in letalo lovske skupine I/JG 27
iz Innsbrucka v letu 1941. Vsa tri nem-
§ka letala imajo na zgornjih povrSinah
znacilno dvobarvno zeleno kamuflazo.

Za ljubitelje maket jugoslovanskih le-
tal so pri Lift Here izdali dve poli nalepk.
Prvotna izdaja s pravilno oblikovano le-
seno eliso iz poliuretanske smole je Ze
davno razprodana, na voljo pa je Se kom-
plet nalepk P-48LH, ki prinasa oznake za
zeleno svetlo modri $-02 in Ze omenjeni
kamuflirani S-07. Oblika jugoslovanske
kokarde se spet nekoliko razlikuje od
Eduardovih izdaj. CeSko podjetje Kora je
za bf 108 izdalo ve¢ kompletov nalepk,
med drugim tudi DEC4809 z oznakami
za kamuflirani 5-07, zeleni §-03 in modri
744. Nalepkam so prilozena tudi poli-
uretanska kolesa in lesena elisa. Nalepke
DEC4815 pa prinasajo oznake za letalo
hrvaske legije na ruski fronti.

Maketa in nalepke so Se vedno do-
segljiive na naslovu ZdruZenja gradite-
ljev plasticnih maket Slovenije, p. p. 8,
1001 Ljubljana.

Enostavna sestavljanka z oznakami za le

eno letalo v serifi »weekend«
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Prva srecanja z malimi Zeleznicami
so vecinoma tak$na, da postavimo tire
v krogu na ravni podlagi. Ze po nekaj
voznjah vlaka v krogih si skoraj vsak-
do zazeli, da bi nekje na trasi imel pre-
dor, v katerega bi zapeljal vlak in se na
drugi strani spet pojavil. Seveda ne bi
bilo narobe imeti tudi kakSnega mostu
in e kaj.

Pot do izpolnitve tak$nih Zelja sploh
ni tezavna, saj nam proizvajalci gradiv za
gradnjo maket, kakrsen je nemski Noch,
ponujajo zelo enostavne in hitre resitve.
V njihovem programu je mogoce izbira-
ti med pestro ponudbo najrazli¢nejsih
ze izdelanih predorov (slika 1) in dru-
gih elementov. Predori se med sabo raz-
likujejo po velikosti in obliki, odvisno
od tega, na kateri del proge Zelimo po-
staviti predor, ali je to zavoj ali ravni del
proge. Predori so tudi razlicno Siroki, ce
gre za enotirno ali za dvotirno progo.

Za ustvarjalnejse modelarje, ki jih Ze
narejen predor ne zadovolji in Zelijo Se
sami kaj postoriti, pa ne vedo, kaj vse
potrebujejo, ponuja Noch resitev, ki je
dobrodosla tudi za zacetnike. Gre za za-
Cetni paket (slika 2) za izdelavo pokra-
jine, ki vkljucuje vsa gradiva, potrebna
za ponazoritev pokrajine na bodoci ma-
keti. Gradnja po sistemu terra-form je
zelo enostavna in hitra, obenem pa ne
zahteva kakega posebnega predznanja o
uporabi gradiv (slika 3). Seveda bo pri
oblikovanju pokrajine pomoc¢ kakega
izkusenega modelarja ali starSev dobro-
dosla.

Pokrajino lahko za¢nemo postavlja-
ti na plosci, kjer imamo Ze pritrjene
tire. Za konstrukcijo pokrajine so pri-
lozeni elementi sistema terra-form, in
sicer struZene lesene smrekove palice
@ 6 mm, 72 kosov plasti¢nih nastavkov
za spajanje palic in poseben triplastni
nepremocljiv krep papir v skupni veliko-
sti 180 x 60 cm (slika 4), ki se zaradi svo-
je izjemne prilagodljivosti in raztezanja
optimalno prilagaja na konstrukcijo (sli-

ka 5). Krep papir se na konstrukcijo
lepi z vroco lepilno pistolo. Zaradi ne-
premocljive srednje plasti je krep papir
odporen proti vodi in lahko nanj nana-
Samo razlicne mokre mase, kot je mav-
¢ni premaz za imitacijo granita, ki je pri-
loZzen v kompletu. V kompletu dobimo
tudi na posebnem papirju realisticno
natisnjen kamnit zid velikosti 64 cm x

15 cm, ki je videti kot pravi. Za lepljenje
je najbolje uporabiti lepilo za les, ki ga
enakomerno nanesemo po povrsini. Za
prikaz vodnih povrSin naravnega videza
je dodana posebna folija velikosti 41 cm
X 26 c¢m, ki jo enostavno izrezemo in pri-
trdimo na mesto, kjer bo stalo jezero. Za
posip je tu Se 250 g naravnega drobirja
ali gramoza v velikosti delcev od 2 do
4 mm. Za hitro izdelavo ceste sta v pa-
ketu dva po 1 m dolga samolepljiva siva
upogljiva trakova z Ze natisnjenimi ¢rta-
mi, ki se lahko prilagajata tudi vijugasti
trasi ceste (slika 6).

Po grobi izdelavi reliefa sledi ozele-
nitev s priloZzeno umetno sinteti¢no tra-
vo, za kar imamo v kompletu priloZeno
plastenko z 250 ml posebnega lepila.
Lastnost tega lepila je, da se susi neko-
liko pocasneje kot klasi¢no belo lepilo
za les. Tako bolj objame vlakna in je tudi
elektrostati¢no prevodno, kar je dobro-
doslo pri delno naelektrenih sinteticnih
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vlaknih trave. Doza za posipanje iz kompleta je_pr.imczna za
priloZena krajsa vlakna. Za dober ucinek, da izkoristimo Ze del-
no naelektrena sinteti¢na vlakna ter da travnate bilke stojijo
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pokonci, je treba dozo za nanos trave napolniti samo do polo-
vice, saj se vlakna tedaj lep3e stresajo iz doze in se na nanosu
lepila postavijo pravokotno na povrsino. PriloZen je tudi paket
desetih dreves iz hobijskega programa. Za grmicevje so upora-
bili islandski mah, obdelan in obarvan po posebnem postop-
ku, tako da ohrani svojo naravno elasti¢nost (slika 7).

Za izdelavo enotirnega predora sta priloZena dva tunelska
oboka iz brizgane plastike velikosti 11 x 11 cm. Na pokrajino
lahko postavimo tudi prilozen plasti¢ni most dolzine 36 c¢cm
(slika 8).

Paket je opremljen s kratkimi napotki za uporabo vseh gra-
div ter izdelavo pokrajine na manjsi zacetniSki Zeleznis$ki ma-
keti, domiselnost gradnje pa je prepuscena modelarju.

Zacetni komplet vsebuje tudi katalog vseh Nochovih izdel-
kov in 60-minutni film na DVD-ju (slika 9), ki prikazuje gradnjo
makete velikosti 220 x 120 cm in 60 cm v vi$ino od zasnove do
zaklju¢nih del. Po korakih je na razumljiv nacin predstavljeno
vse, kar je treba vedeti o gradnji Zelezniskih maket. Dodani pri-
zori pa bodo 8e posebej popestrili pokrajino in bodo kot ne-
kaks$na nagrada modelarju (slika 10).
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Maketa s premikajocimi se vozili
na cestah (11. del)

SASA OGRIZEK

V prejSnjem delu spoznavanja s Fal-
lerjevim sistemom premikajocih se vo-
zil smo predstavili elektronski vezji, ki
omogocata prvo casovno zakasnjeno
napajanje elektromagnetnega odcepa,
drugo pa krmiljenje takega odcepa z bi-
stabilno logiko. Tokrat bomo spoznali
tretje vezje, ki casovno upravlja element
ustavljanja (kat. §t. 161 775) (slika 1).

Na vedjih maketah, po katerih pelje
ve¢ vozil hkrati, lahko pride do vsako-
vrstnih nesre¢. Ce avtomobili vozijo
drug za drugim, lahko zaradi razlicno
hitrih vozil pride do naletov. Opisali

. va i1 32 bomo elektronsko
[ 2} : . g

< 4 O ®) O vezje, ki ponuja

LEDA L Eod ved moZnosti upo-

£\ AN rabe. Med drugim

lahko krmili raz-
daljo med vozili in
preprecuje tréenja

med pocasnejsimi
in hitrej$imi vozili
na istem voznem
pasu makete. Vo-
zilom 2z mocno
iztro§enim  aku-

mulatorjem pa to
vezje ne more pre-
preciti naletov.

Hitrost vozil s

polnim akumula-
torjem na ravnem

V3 131 132

~l@ R19 L 10 LEDZY

1 [%Fg @ 10
~<§2 3 43%2(@
LT
-0 i @ R6-) R8)
= C3
| D ) 1e1(]
IC2

7N
l 4-.},#

It

cestiS¢u je pri to-
vornjakih, vlacil-
cih in avtobusih med 18 in 21 centime-
trov na sekundo, pri osebnih vozilih in
manjsih tovornjakih pa 14 do 17 cm/sek.
Pri vozilih z iztroSenim akumulatorjem

Seznam elementov

R1, R5, R7, R8 10 kQ

R2, R3, R4 2,7 kQ

R6 _ 47 kQ
R9,R10 47kQ
P1 500 kQ

D1, D2 1N4148
LED1 rd @ 3 mm
LED2 ze @ 3 mm
c1 1000 pF 25 V
c2 47 uF 25V
C3 10 nF

Usm B250 C800
T1 BC 327
T2, T4 BC 548
3515 BC 337
IC1 NE 555
IC2 7815

se hitrost zmanjsa za priblizno 3 cm/
/sek. Hitrost avtomobilckov na vzpeti-
nah je razli¢na in jo je treba ugotoviti za
vsakega posebe;j.

Osnovni del vezja na sliki 2 je znano
casovno integrirano vezje (NE) 555, ki v
navezi s potenciometrom P1 omogoca
nastavitve delovanja med 3 in 35 sekun-
dami. Vezje napajamo z izmeni¢no na-
petostjo od 16 do 18 V. Prikljucka pozi-
tivnega in negativnega pola enosmerne
napetosti predstavljata izhod, na katerega
lahko priklju¢imo druge potros$nike niz-
kih tokov. Ce drsnik potenciometra zavr-
timo skrajno levo in na to¢ko V3 privede-
mo kratek negativen impulz, na tiskano
vezje prispajkana rdec¢a LED-dioda sveti
3 sekunde. Ce na priklju¢no tocko 131
priklju¢imo ustavitveni element, bo ta v
Casu svetenja LED-diode aktiven, kar po-
meni, da bo jedro tuljave namagneteno.

Sliki 3 in 5 prikazujeta predlogo in
jedkano tiskano vezje, na slikah 4 in 6
pa vidimo namestitev elektronskih ele-
mentov.

Ce v cestiS¢e, po katerem vozijo
osebni avtomobili in tovornjaki, name-

oktober 2009 TIRI A



tuljava

@
tipalo

O

16-18 V~

tuljava

-&
tipalo

O
o]

16-18 V~

stimo ustavitveni element in en meter
naprej v smeri voznje vgradimo tipalo,
naj traja zadrZanje naslednjega vozila
vsaj stiri sekunde. Pri razdalji dva metra
je ta &as osem sekund. Ce hitrejse vozi-
lo dohiti pocasnejse, je treba podaljsati
ustavitveni ¢as.

Zaradi ¢im vecje podobnosti s pra-
vim Zivljenjem je ustavitveni element
najprimerneje vgraditi pred prehodom
za pesce (slika 7).

Simetrala tega elementa naj bo odda-
liena 11 mm desno od krmilne zice, gle-
dano v smeri voZnje. Tipalo namestimo
najmanj 60 mm naprej v smeri voznje na
ravnem delu, kjer za 5 mm prekinemo

(9)

MAKETARSTVO

smer voZnje

krmilna Zica

min. 60 mm ’i

smer voZnje

SO
tuljava >,

tipalo .

smer voznje

krmilno Zico in ga vtaknemo v izvrtino
premera 3 mm.

Permanentni magnet, pritrjen na kr-
milni drsnik prvega vozila, prevozi tipa-
lo in povzroci kratek impulz, ki na vho-
du V3 aktivira vezje in magneti tuljavo
ustavitvenega elementa v ¢asu, nastav-
ljenem s potenciometrom. Ko naslednje
vozilo pripelje nad ustavitveni element,
se ustavi in stoji nad njim v trajanju na-
stavljenega ¢asa.

Opisano elektronsko vezje lahko upo-
rabimo tudi v primeru prikljucitve stran-
ske ceste na glavno (slika 8). Vozila, ki
bodo prihajala s stranske ceste, se bodo
lahko vkljucevala na glavno, dokler na

njej ne bo vozil. Ko vozilo na glavni cesti
prevozi tipalo, prek elektronskega vezja
aktivira ustavitveno tuljavo. Vozila, ki po
stranski cesti pripeljejo nad tuljavo, se
ustavijo za preostanek ¢asa, ki ga nasta-
vimo s potenciometrom, kar omogoca
varno voznjo mimo cestnega prikljucka.
Vsako naslednje vozilo, ki bo na glavni
cesti prevozilo tipalo, bo podaljsalo cas
¢akanja avtomobila na stranski cesti.
Predstavljeno elektronsko vezje lah-
ko uporabimo tudi na tistih mestih dvo-
pasovnih cest, kjer je en vozni pas oZji
zaradi deloviSc¢a ali prehoda skozi ozka
mestna vrata (slika 9). Vozilo, ki pelje z
desne proti levi, prevozi tipalo in prek
elektronskega vezja aktivi-
ra ustavitveno tuljavo na
sosednjem voznem pasu

za ¢as, dolocen s potenci-
ometrom. Cas mora biti

smer voZnje

smer voZnje

ﬂpalo.__

tako dolg, da vozilo v celo-
ti prevozi mesto zozZanja.
Najvecja dolZzina D naj ne

bo vedja od 20 cm, razda-
lija med zoZanjem in tipa-
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lom pa mora biti poldrugo
dolzino ozkega dela, da se
vozila, ki vozijo z leve proti
desni, izognejo tréenju.
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Kljub raznim pomislekom se ved-
no ve¢ ljudi odlo¢a za elektri¢no talno
ogrevanje. Ima pac nekaj privlacnih last-
nosti. Tako se ob adaptaciji stanovanja
ali stanovanjske hiSe radi poigravamo
z mislijo, da bi si omenjeno ogrevanje
omislili v kopalnici, straniscu ali mor-
da celo v kuhinji ob delovni mizi. Ob-
Cutek stopiti na rahlo ogreta tla je pac
prijeten. Ogrevati pa ni mogoce samo
tal, temve¢ tudi posamezne elemente
v stanovanju, na primer ogledalo. Elek-
tri¢no ogrevanje ogledala prepreci, da
bi se med prhanjem orosilo. Seveda pa
grelnik pod ogledalom ni dovolj, prigra-
diti moramo tudi krmilnik, ki bo grelnik
samodejno izkljucil. S tem se izognemo
nevsecnostim zaradi pozabljivosti. Isto-
¢asno bomo poskrbeli Se za podobno
krmiljenje ventilatorja, ki na prosto od-
vaja vlago (in slab zrak) ter na ta nacin
morda zniZuje verjetnost okuzbe z bak-
terijami legionele. Tudi ta kopalniSka na-
prava naj se po dolocenem ¢asu sama iz-
klaplja. V eni napravi smo torej zdruzili
krmiljenje dveh elektri¢nih porabnikov
in vpeljali zanimiv nacin upravljanja.

Shema krmilnika

Lahko bi rekli, da je zaradi mikrokr-
milnika obicajno dolgocasna. Uporab-
ljen je Microchipov 8-bitni PIC12F675
s pomnilniki FLASH, SRAM in EEPROM,
ki poleg nekaj digitalnih prikljuckov I/
O zmore Se 10-bitni analogno-digitalni
pretvornik. Slednji omogoca v izvedbe-
nem primeru odc¢itavanje nastavitve tri-
mernega potenciometra (P1) za nastavi-
tev temperature ogrevanja ogledala. To
bomo brez vmeSavanja v programsko
opremo c¢ipa prilagodili poljubni izved-
bi ogledala. Za povratno informacijo o
stanju in delovanju krmilnika so name-

og

njene LED-diode, za zagon in predc¢asno
prekinitev ogrevanja pa tipka (Til). Za-
misljeno je, da upravljalsko tipko in pri-
padajoco svetleco diodo namestimo na
plosco, s katere upravljamo in nadzoru-
jemo delovanje ogrevanja.

Grelnik in ventilator vklapljamo in
izklapljamo z elektronskim relejem (U3
oziroma U4). Izbrani element (S2025-12,
proizvajalca Sharpa) ima vec¢ dobrih
lastnosti. Ker sta vhod in izhod opti¢no

bremena ob prehodu sinusne omrezne
napetosti prek nic¢le (0 V), kar bistveno
prispeva k t. i. elektromagnetni kompa-
tibilnosti vezja, saj tako na najbolj pre-
prost nacin znizamo elektri¢ne motnje
ob vklopu in posledi¢no tudi ob izklo-
pu. Poleg tega ima Cip vgrajeno Se RC-
zaScCito izhodnega triaka za primer in-
duktivnega bremena.

Nekoliko bolj zanimivo je napajanje
vezja. Zaradi skromne porabe mikrokr-
milnika (samo ne-
kaj miliamperov
je dovolj tudi za
krmiljenje  elek-
tronskega releja)
popolnoma zado-
stuje najbolj pre-
prost napajalnik
(C1, D1 in D2, ne-
posredno napaja-
nje iz javnega elek-
tri¢nega omrezja).

LED-diodi D3
in D4 zgolj olajsa-
ta spremljanje de-
lovanja krmilnika.

Programska
oprema
krmilnika

Primer namestitve elektricnega greinika na steno. Nanjo prilepimo se
ogledalo. Grelnik sicer prikljucimo na elektricno omrezje enako kot
ostalo elektricno instalacijo.

lo¢ena, lahko breme (grelnik, motor)
in krmilno elektroniko neposredno
povezemo z nicelnim vodnikom 230-V
omreZzja, kar mo¢no poveca servisno (in
razvojno) varnost ter hkrati omogodi
skupno vezavo ozemljitvene in nic¢elne
tocke pri starej$ih hidnih inStalacijah.
Cip sam poskrbi za vklop elektri¢nega

€1

1 | Feamwn

K1
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V podrobnosti
se tu tudi tokrat
ne bomo spuscali,
takSno kodo avtorji raje umikamo na
spletne strani. Omenimo le to, da je pro-
gramski zapis, ki ga moramo zapisati v
U2, shranjen v datoteki OGLEDALO.
HEX. lzvedena programska regulacija
posnema delovanje diferencialnega re-
gulatorja. Dogajanja so zaradi skromnih
moci grelnikov (priblizno 200 W/m?) in
razmeroma velike mase ogrevanega me-
dija zelo pocasna oziroma ravno prav-
$nja, da jih zmoremo zanesljivo obvlada-
ti Ze s preprosto programsko logiko.

lzdelava krmilnika

Izbrali smo ohiSje railtec B (katalo-
§ka Stev. B6501115), ki ga izdeluje nem-
Ski OKW (http://okw.com). Omenjeno
ohi$je ima vse potrebno za montazo na
letev DIN (TS35), dodatno pa lahko na-
bavimo Se priklju¢ne kontakte za TIV
(kataloska stev. B6601111, 2 kosa). V
skrajnem primeru so uporabni tudi obi-
¢ajni prikljucki (2+3) za TIV.

Tiskano vezje izdelamo po tehnolo-
giji, ki jo imamo osvojeno. Pri spajkanju
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spet ni posebnosti. Vezje nima Zi¢nih
prevezav in je takoj pripravljeno za de-
lovanje. Pogoj je seveda sprogramirano
vezje U2. Tako je dosegljivo prek spleta
(naslov je naveden v okvirju z navodili
za programiranje) ali s posredovanjem
uredniStva revije.

Pred vstavljanjem mikrokrmilnika v
podnoZje preverimo izdelavo, najprej
opti¢no, nato Se elektri¢no. Z voltme-
trom preverimo +5 V, ki jih daje usmer-
nik. Toda previdno, nezasc¢iteno doti-
kanje vezja je izredno nevarno! Kdor
nima izku$enj, naj prosi za pomoc izku-
Senega elektrotehnika. Da zmanjSamo
mozZnost nesrece, priklju¢imo nicelni
vodnik 230-V omrezja na sponko K1/5
(GND). Tak3na vezava je obvezna! Kljub
temu se ne dotikamo posameznih ele-
mentov ali tiskanega vezja po tem, ko
vklju¢imo varovalko v razdelilni oma-
rici!

Po uspesnem preverjanju napajalne
napetosti krmilnik znova izklju¢imo,
vstavimo vezje U2, kot grelnik priklju-
¢imo 100-W Zarnico, povezemo tipko
(Til) in $e testno LED-diodo (D5). In
Sele, ko se prepricamo, da je vse priklju-
¢eno tako, kot mora biti, spet previdno
vklju¢imo 230 V z ni¢lo na GND-sponki!

Fs230V
[VentsF
Ra-sF
[U+Rg-0
|0/238U

UENTILn TOR,
OGLEDALO

TIPKA kratko VENT
LED polno
TIPKA dolgo = +GREJ

LED utripa

TIPKA
LED+
GND~C

Samolepilno nalepko z opisi prikijuckov na-
mestimo na samo ohisje.

Od zdaj naprej je vezje spet smrtno ne-
varno za dotik.

Z dobro izoliranim izvijaCem poca-
si vrtimo os potenciometra P1 iz prve
skrajne lege v drugo. Zarnica mora
svetiti skladno s poloZajem osi P1. Za-
radi programskega filtriranja analogne
vrednosti in histereze odziv ni takojSen.
PriZziganje in ugasanje Zarnice je dovolj
dober znak, da smo delo dobro opravili
in da lahko za¢nemo kon¢no montazo.
Pred tem nastavimo Se delovno tempe-
raturo oziroma najvisjo pricakovano
temperaturo okolice temperaturnega
senzorja (drsnik potenciometra zavr-
timo na polozaj 50 %). Priznam, da gre
za »slepo« nastavljanje, vendar bomo po-
zneje z nekaj poskusi vendarle nastavili
tisto pravo vrednost.

Uporaba-

V izvedbenem primeru smo upora-
bili danske ogrevalne preproge DE-VI
(http://www.devi.com). Samolepilno,
kacasto elektricno preprogo namestimo
neposredno na povrsino, na katero na-
meravamo poloziti ogledalo. Grelna zica
je zelo podobna koaksialnemu kablu.
Oba prikljucka in ozemljitveni oklop

K1 K2
F(230U> — o c1 o @g g '——T
. K
o[ 1o oz 0 :},
- ol jo,=2e o ¢ 2
o 2 o &
m ol—lo
0¢230U> — cp &
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Nacin namestitve tipke 1il in svetlece diode
D5. Z enakim drugim parom vkljucimo npr.
susenje brisac oziroma gretje stene, na Rate-
ro je pritrjen nosilec z brisacami.

povezemo tako kot obic¢ajno elektri¢no
inStalacijo. »Koaks« ima premer okoli
3 mm, tako da ga mojster, ki bo ogledalo
prilepil na steno, zgolj potopi v montaz-
no lepilo. Po potrebi lahko grelnik do-
datno utrdimo s cementnim lepilom ali
mavcem. Se pred namestitvijo ogledala
naredimo kratkotrajen elektri¢ni preiz-
kus inStalacije!

Krmilnik poveZemo s »periferijog,
kot to vidimo na risbi medsebojnih po-
vezav. Po priporocilu proizvajalca grel-
nika smemo na tipko Til pritisniti Sele,
ko se lepilo dodobra utrdi. Opozorim
naj, da bomo delo 100- do 200-W grel-
nika zaznali Sele po minuti ali dveh! To
pomeni, da moramo gretje vkljuciti do-
volj zgodaj, v vecini primerov je dovolj,
da na tipko Til pritisnemo, preden sto-
pimo pod tu$, oziroma odpremo pipo
ob kopalni kadi. Ogreto ogledalo se pra-
viloma ne orosi. Nastavitev pri nasled-
njem ogrevalnem ciklusu preverimo in
po potrebi popravimo. Ko smo z zadnjo
nastavitvijo zares popolnoma zadovolj-
ni, smemo elektroniko dokonéno zapre-
ti v ohigje.

S kratkim pritiskom na tipko Til
(dobro sekundo) vklju¢imo ventilator.

Seznam komponent:

c1 1 pF/275 V~

c2-C4 100 nF/50 V

C5 470 yF/125V

D1 1N4007

D2 12 Vi2 W (zener)

D3-D5 LED @ 3 mm (rdeca)

K1, K2 TIV-prikljusek (glej besedilo!)
P1 10 kQ (trimerni potenciometer)
R1 1 kQ/0,5W

R2 470 kQ/0,5 W

R3, R4 220 Q0,25 W

R5 270 ©/0,25 W

Rg min. 100 Q, grelnik (glej besedilo!)
Ti1 Tipka (glej besedilo!)

u1t LM78L05

u2 PIC12F675

U3, u4 S202S8-12
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A ELEKTRONIKA

Dioda D5 zagori na polno. V daljavi se
bo oglasil $e ventilator. Ce pa bomo na
tipko tiScali nekoliko dlje (vec kot 3 se-
kunde), bo LED-dioda D5 zacela utri-
pati, kar je znak, da je krmilnik vkljucil
Se gretje ogledala. Daljse tiSCanje tipke
nima vec¢ ucinka. Toda, ¢e znova pritis-
nemo na tipko, izkljuc¢imo ventilator in
grelnik, kar nakazuje tudi zatemnjena
dioda D5.

Isto se bo zgodilo povsem samo- Zbirka' IZNAJDBE IN IZUMI

Tehniska zalozba
Slovenije

dejno po 30-minutnem nepretrganem
delovanju ventilatorja! Ta ¢as lahko ob ; - -
programiranju U2 nastavimo do 255 mi- o & & '
nut. Postopek programiranja je opisan v

‘Zm&b- = |20 9
Programiranje ;

PIC-mikrokrmilnika D o M

; Zamisli, ki so spremenile svet?
Ob vpisu programske opreme v - 3

mikrokontroler lahko po svoje
dolo¢imo casovno konstanto T
(Cas do samodejnega izklopa).
Vrednost spreminjamo le, ce
nam prednastavitev (priporocilo
je 30 minut) ne ustreza. Z orod-
jem MPLAB (glej www.microc-
hip.com) je ta pomnilniska loka-
cija vidna kot T=. Nastavljamo le
vrednost bajta, ki sledi enacaju!
Program dovoljuje le vrednosti B Lo
med 800h in 8FFh. Ce Zelimo za i 2 il 1AN GRAHAM AN GRAHAM
¢as izklopa nastaviti 20 minut,
nastavimo T=814 (in ne T=14).
Vse vrednosti nastavljamo v hek-
sa-izrazanju (kodi)! O programi-
ranju PIC-mikrokrmilnikov smo
v reviji TIM Ze pisali. Podrobno-
sti najdemo tudi v obeh knjigah

|zogges = Ize 0 1Zaggfd® . = |z 0
TRL\MQD”PT KOMIINIKACLIE

Elektronika v domaci delavnici Zamisli, ki 6o spremenile svet

5 . Zamisli, ki so spremenile svet
(www.faro.si).

Programska oprema: OGLEDALO.HEX (Checksum=0x790c)

:020000040000FA

020000001B28BB

060008000C10A00A090023
-10001000300038002000300032002D003000370055
-100020005300500045004700560045004E00540064
-1000300054003D001E3483018817081707309900C5
100040003130900083160F30810021309F00033043
1100050008500061483018501A201A701A001ADO157
“10006000AF01AE01B0011A20AC0001309F00640066
:10007000A620522078209B2060206A209520412002
-100080003728221C4F2878302002031D0800A001C9 ]
-10009000A10A2C082102031C0800A7010800A001E6 32 barvnih strani, 23,5 x 30 cm
:1000A000A1010800221C58287030A500A6010800F4 Cena: 12,99 €
-1000B000AGOBOBODAS0B0800A216A701A7090800B7 o e g
-1000C0009F1860281F119F119F149F1865281E08F4 Cena za narocnike revije TIM: 10,40 €
-1000D000B1000800A21E7928B20B7128B30A283098
-1000E0D0B200A71F79283108330203187928051682
-1000F00008000512080022188C28A8011030A90059
“10010000AA0BO80OABOBO800A2180800A214A7094C
-10011000A71B0B00A2120800AA011030AB00AS0B10
-100120000800A90B0800A2100800A71B9928851237
10013000080085160800A7189F2805110800A21AB1

IAN GRAHAM IAN GRAHAM

Naroc¢niki revije TIM imajo ob nakupu vseh knjig
Tehniske zalozbe Slovenije

20-% popust.

10014000A328051508008F 1BA1289D28851 CAE2813 MODRA STEVILKA

100150002E30A400A30B0800221408002E30A300A8 sila: (((3080 17 90) ali : i
:08016000A40B080022100800A6 Narocila: (( ¢ 080 17 90 ) ali www.tzs.si/eknjigarna
02400E00DC3F95

:00000001FF
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NMNiodel

dyvokrilnilka

wa Zace

Konstruiral in risal: ANTON PAVLOVCIC
Izdelava in besedilo: MATES PAVLIC
Foto: MANCA PAVLIC

Dne 17. decembra letos bo minilo 106
let, odkar je bratoma Wright uspelo prvic¢
poleteti z lete¢o napravo, ki jo je poganjal
motor. Le slab mesec prej pa se bomo Slo-
venci z velikim ponosom spomnili nasih
prvih letalcev, bratov Josipa in Edvarda
Rusjana iz Ren¢ pri Gorici. Slednji je pred
okroglo sto leti, natanéneje 25. novembra
1909, z njunim letalom eda 1 opravil svoj
prvi polet in s tem postal eden od redkih
zanesenjakov na svetu, ki so uresnicili
davni sen ¢lovestva - leteti kot ptica (glej
okvir na koncu tega ¢lanka).

Ze 6 let prej je to uspelo Americanoma
Orvillu in Wilburju Wrightu, ki sta se za
letalstvo zacela zanimati po tragi¢ni smrti
nemskega letalca Otta Lilienthala 9. avgu-
sta 1896. Njuno prvo vedje jadralno letalo
je bilo dvokrilnik Glider 1 (dvokrilnik je
letalna naprava z dvema paroma Kril, Ki sta
namesc¢ena drugo nad drugim), Ki sta ga
dokoncala septembra 1900. Glider 2 je bil
vedji in predviden za vedje hitrosti. Prvic
je z grica Kill Devil Hill poletel 27. junija in
19 sekund pozneje pristal slabih sto me-
trov dalec¢. Sledil je e Glider 3, nato pa sta
brata kar sama skonstruirala svoj prvi mo-
tor z dvema propelerjema. Ta je bil na le-
talu, ki se je imenovalo Flyer III, namescen
na spodnjem od obeh kril, desno od pilota,
in je prek veriznega prenosa gnal nasproti
vrteca se propelerja. Z njim sta decembra
1903 opravila prve uradno priznane vode-
ne polete letala z motorjem. Najdaljsi je tra-
jal sekundo manj kot minuto in preletena
razdalja je bila slabih 260 m. S poznejsim
vecanjem sposobnosti letal so ta postajala
zanimiva tudi za vojsko. Tako je ameriSka
vojska leta 1909 kupila enega od Wrighto-
vih dvokrilnikov, ki je s tem postal prvo vo-
jasko letalo v zgodovini. Prvi konstruktorji
s0 se za zasnovo letal z dvema paroma kril
odlocali iz preprostega razloga: vec vzpo-
rednih kril pomeni vedjo povrsino oz. vedji

MODELARSTVO | Y
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vzgon ter vecjo nosilnost letala pri manj-
§ih hitrostih. Uporaba dvokrilnih letal je
svoj vrhunec dosegla v 1. svetovni vojni in
desetletju po njej, v 30. letih prejsSnjega sto-
letja pa so jih zacela nadomescati enokril-
na letala. Kljub temu se je veliko dvokrilnih
starodobnikov ohranilo do danes in jih lah-
ko vidimo na letalskih mitingih.

Za vse, ki jih veseli delo z modelarsko
rezljaco, in Se posebno za tiste, ki ste le-
tos postali naro¢niki revije TIM ter se pr-
vi¢ srecujete z gradnjo izdelkov iz vezane
plosce, smo pripravili preprost nacrt s po-
drobnimi navodili, po katerih je mogoce
narediti model dvokrilnika. V 10. Stevilki
prejsnjega letnika Tima je bil objavljen
nacrt za izdelavo zacetniSkega modela he-
likopterja iz vezane plosce, izdelek na sli-
ki 1 pa je zaradi manjSega Stevila sestavnih
delov in Skatlaste konstrukcije trupa Se
preprostejdi. Tudi ta ni narejen po vzoru
to¢no dolocenega letala, ampak zgolj po-
snema klasicno obliko teh zrakoplovov.
Letalce je namenjeno okrasu, ceprav je za-
radi svoje trdnosti do neke mere primerno
tudi za igro.

Gradivo

Z izjemo treh 15 mm dolgih Zi¢nikov
za osi koles in elise je edino gradivo 4 mm
debela vezana plo3ca, ki je lahko katere
koli vrste, vendar pa je treba vedeti, da je

brezovo ali topolovo mnogo lazje Zagati in
brusiti kot bukovo.

Zalepljenje uporabite belo lepilo za les
(npr. Mekol special), prav bo prislo tudi
nekaj kapljic sekundnega lepila, za barva-
nje pa so najprimernejSe pokrivne akrilne
barve (npr. Belinka interier), ker se meSa-
jo z vodo, nimajo neprijetnega vonja in se
zelo hitro susijo. Ena od moZnosti, kako
pobarvati model, je prikazana na koncu
¢lanka, sicer pa lahko izdelek pustite kar
v barvi lesa oz. ga zascitite z nekaj nanosi
brezbarvnega laka. V tem primeru morajo
biti seveda vsi spoji brezhibni, saj zakitane
Spranje zelo kvarijo videz izdelka.

Orodje

Ce kdo $e nima osnovnega modelarske-
ga orodja, naj ga poisce v enem izmed grad-
benih centrov, kjer je ponudba kompletov
dobra. Ve¢inoma vsi vsebujejo modelarski
lok s klju¢em za zategovanje krilnih matic,
podloZzno mizico s svoro za pritrditev na
delovno mizo, ducat Zagic, modelarski noz
in majhen kotnik, nekateri pa tudi kladivo,
preprost rocni vrtalnik in Se kaj. Poleg tega
boste potrebovali Se Skarje, manjSo plosca-
to pilo ali zelo fino raSpo, nekaj grobega in
finega brusilnega papirja, manjSe mizarske
spone, kombinirane kles¢e in copi¢. Za
vrtanje lukenj si pripravite sveder za les s
premerom 0,8-1 mm.

TIm’c i oktober 2009
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Izdelava

Vsi sestavni deli so narisani v merilu
1 : 1, zato jih dvakrat prefotokopirajte in
kopije razrezite s Skarjami. V kosovnici
pod sestavno risbo je navedeno, koliko po-
sameznih delov je treba izzagati. Izrezane
kose kopije z odstranljivim lepilom na-
lepite na gladko obrugeno vezano plosco
(slika 2). Pri delu bodite natancni in ne
hitite, saj se vsaka naglica pozneje mascu-
je pri sestavljanju. Odprtino na pokrovu

trupa (4) in pravokotne utore za opornike
v zgornjem in spodnjem krilu (7 in 8) iz-
7agate tako, da s svedrom za les @ 1 mm
najprej izvrtate luknjico, skozi katero s spo-
dnje strani potisnete v modelarski lok vpe-
to Zagico, jo nato napnete in zategnete Se
zgornji vijak. Ko ste s tem delom pri kraju,
odstranite ostanke prilepljene fotokopije
(slika 3) in obrusite robove vseh sestavnih
delov ter jih poskusno sestavite (slika 5).
Ce se vsi utori ne ujemajo natancno, jih
obdelajte z raSpo oz. pilo. Pri tem jih zara-
di laZjega dela lahko vpnete v primez.

Ko so vsi deli pripravljeni (slika 4), se

na vse skupaj pritrdili Se kolesa in eliso.
Trup je narejen iz sedmih sestavnih delov,
pri cemer zlepite najprej pokrov trupa (4)
ter zadnji (2) in sprednji stranici (1), med
katere vstavite sprednjo steno trupa (6) in
sedez (3), ki je obenem tudi distancnik. Na
vse sticne ploskve nanesite tanko plast le-
pila in zlepek med suSenjem stisnite z ne-
kaj modelarskimi ali mizarskimi sponami,
nato pa mu s pilo in brusilnim papirjem
enakomerno zaoblite vse robove (slika 6).
Sele na koncu boste v utor na zadnjem delu
pokrova trupa zalepili navpicni rep (5).
Drugi sklop sestavljajo zgornje (8) in

lahko lotite gradnje. Izdelek je najbolje se-  spodnje krilo (7) ter dva opornika krila
staviti v dveh loc¢enih sklopih (trup in kri- (9). Zlepite jih in obrusite ter nalepite v
la), ¢isto na koncu (po barvanju) pa boste utore na spodnji strani trupa letala. Osta-
Kosovnica
‘St. | Element Gradivo Mere (mm) | Kosov
1 |stranica trupa, sprednji del | vezana pl. B 2
2 | stranica trupa, zadnji del | vezana pl. 4 2
& 3 |sedez .| vezana pl. = 1
; 4 | pokrov trupa vezana pl. 4 1
I::f 5 | navpiéni rep vezana pl. 4 1
6 | sprednja stena trupa vezana pl. 4 1
O 7 | spodnje krilo vezana pl. 4 1
) 8 | zgornje krilo vezana pl. 4 1
Merilo 1: 2 g J. . .
9 | opornik krila vezana pl. 4 2
10 |kolo vezana pl. 4 2
] 11 | distanénik za kolo in eliso | vezana pl. 4 6
12 |elisa vezana pl. 4 1
os koles in elise Ziénik @ 1x15-20 S
8 r__’______'-=
9 &
AL =
| S 3

o
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la so Se kolesa (10) in elisa (12), ki imajo
z obeh strani nalepljen po en distan¢nik
(11). Na oznacenih mestih izvrtajte luknji-
ce in skoznje potisnite Zi¢nik (slika 7).
Zaradi lazjega barvanja eliso in kolesa
snemite (slika 8) in po potrebi popravite
se kaksno malenkost. Pri barvanju se lah-

ko zgledujete po slikah 9-11, seveda pa se
lahko odlocite za barvno shemo po svojem
okusu. Ko je prvi nanos barve suh, ga pre-
vidno zbrusite z zelo finim in Ze precej
izrabljenim brusilnim papirjem, da dobi-
te popolnoma gladko povrsino, na katero
nato nanesite Se drugo plast barve. Kdor

zeli, lahko model polepsa z napisi, oznaka-
mi ali nalepkami in figurico pilota.

Da bi se elisa in kolesa lahko vrtela, ne
pa tudi snemala, Zicnik na notranji strani
utrdite s kapljico sekundnega lepila. Koni-
co zaradi varnosti od$¢ipnite s kombinira-
nimi kleS¢ami.

Kljub izjemnosti, ki ga je za clovesStvo
pomenil prvi polet bratov Wright, je
tako v ZDA kot tudi v Evropi zanj vedel
le malokdo. Kakor po vsem svetu so se
tudi na stari celini letalci ucili iz svojih
(in tujih) napak. V avstro-ogrski mo-
narhiji je dr. Wilhelm Kress poskusal z
letecim Colnom s tremi pari Rril, name-
$cenimi drugo za drugim. Prvi uspesni
skok letala z motorjem v Evropi se je
19. avgusta 1906 posrecil Romunu Tra-
Janu Vi, ki je s svojim enokrilnikom
preletel 25 m. Nekoliko pozneje, 12. sep-
tembra, je danski izumitelj Jakob Elle-
hammer preletel 42 m, ze 23. oklobra
pa je Brazilec Alberto Santos-Duniont v
Parizu s Skatlastim dvokrilnikom Voi-
sin 14 bis preletel 60 m. Francija je ve-
ljala za vodilno silo evropskega letenja
tistega casa. HRrati s Santos-Dumontom
Jje svoje letalo pripravijal tudi Louis Blé-
riot. Dne 13. januarja 1908 je Henry Far-
man z dvokrilnikom Voisin-Farman 1
pristuzil nagrado 50.000 frankov, Rer
Je kot prvi v Evropi preletel 1 km dolgo
krozno pot. Avgusta sta brata Wright s
svofim proim poletom zundaj ZDA Fran-
cozom, Ri so Se vedno dvomili o njunih
dosezRih, poRazala, Raj je letenje.

Pet let po prvem poletu bratov Wright je
letalstvo zacelo vse hitreje napredovati.

100 let od prvega poleta Edvarda Rusjana

Spoznanja iz aerodinamike so izboljSala
takratna letala, vecja moc in manjsa teza
motorja pa sta omogocala vse hitrejse, vi-
sje in drznejse letenje. Siovenci smo lahko
upraviceno ponosni, da smo med redkimi
narodi na svet, iz katerih so izsli pionirfi
letalstva. Brata Josip in Edvard Rusjan sta
se z letalskim Rkonstruktorstvom zacela
ukvarjati leta 1900, ko sta izdelala leteci
motorni model, gnan na urno vzmet. Ce-
prav oce sprva ni bil navdusen nad njuno
dejavnostjo, si je po odmevnem gostoved-
nju bratov Wright v Evropi in po uspehih
pruih francoskih letalcev le premislil ter
sinovoma dovolil, da sta med kRoncem
septembra in zacetkom novembra 1909 v
svoft goriski delavnici zgradila svofe prvo
pravo letalo eda 1, s Raterim sta dosegla
visino priblizno 2 m in poletela 60 m da-
le¢. Izreden polet jima je uspel 29. novem-
bra, ko sta na letalo namestila nov pro-
peler lastne izdelave: letalo se je dvignilo
12 m visoko in je poletelo kar 600 m da-
lec. V naslednjih piclih dveh letih sta bra-
ta zgradila Se Sest lelal. Eda 2 je bila med
vsemi najvecft posebnez, saj je bilo letalo
trokrilnik. Eda 5 je bilo prvo Rusjanovo
enokrilno letalo, s katerim je Edvard po-
letel priblizno 10 m visoko, eda 7 pa je bil
delni dvokrilnik z razpetino kril priblizno
8 m in dolzino trupa 10 m.

V letih 1988-1992 je upokojeni poklic-
ni pilot inz. Albin Novak po nacrtih
inZ. Rada Kiklja izdelal posnetek ede 5,
ki danes krasi strop avle letalisca jozZe-
ta Pucnika na Brniku. Leta 1998 se je
isti restavrator lotil gradnje Se enega
posnetka ede 5, v katero je vkljucil obi-
lico novih Ronstrukcijskih resitev. Le-
talo je bilo javnosti prvi¢ predstavijeno
1. junija 2000, ob obletnici Rusjanovega
rojstva, Ri je tudi praznik slovenskih le-
talcev. Prvi uradni polet je na letaliscu v
Ajdovséini opravil Albin Novak, za njim
pa je z novo edo 5 poletel se Tomaz Meze
(slika 12), Ri je odilej njen »uradni« pilot
ter dobrodosel gost na letalskih mitingih
doma in v tujini.

oktober 2009 TIB-I ¢
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ANTON PAVLOVCIC

Kdo si ne Zeli imeti zvestega prijate-
lja, pa ¢eprav samo Stirinoznega. In ker
marsikomu tudi to ni dano, da bi pri sebi
imel zivega psa, si malega prijatelja lah-
ko izdela sam in ga uporabi kot okrasni
izdelek ali igraco za mlajsega druZinske-
ga ¢lana. Psi¢ek Bobi, kot smo poimeno-
vali §tirinoZnega prijatelja, je narejen iz
vezane plosce, izdelek pa je Se posebno
zanimiv, ker ima psi¢ek premicne ude
in glavo ter ga lahko postavimo v polju-
ben polozaj. Z izdelavo ne bi smeli ime-

ti posebnih tezav, ¢e boste le vse dele
natan¢no prerisali na topolovo vezano
plos¢o debeline 4 mm in jih previdno
izzagali. Ker je teh delov kar precej, si
vsakega posebej oznacite s pripadajoco
Stevilko, ki ustreza oznaki v kosovnici.
Tako se vam deli ne bodo pomesali in
sestavljanje bo potekalo hitreje.

Najprej sestavite trup brez nog in
repa. Pri delih, kjer na spoju en del sede
v drugega, boste opazili, da roglji se-
gajo tudi ¢ez roba, to pa zato, da lahko
po tem, ko je lepilo suho, presezek od-
pilite in pobrusite vse do ravne plosce.
Robovi tako ostanejo ostri in jih samo
rahlo posnamete z brusilnim papirjem.
In Sele ko ste sestavili in zlepili trup ter

TIRI : oktober 2009

ga dobro zgladili, lahko namestite rep in
noge.

Medtem ko se trup susi, izdelate
noge in tace. Vsaki nogi ob strani pri-
lepite po eno kroZno oblogo, eno pa
uporabite tudi za vrat. Sledi izdelava tac.
Za vsako nogo pripravite po dve drzali,
ki tvorita zgornji del tace, in ju pozne-
je prilepite na spodnji del tace oziro-

ma podplat. Na mestu, ki je oznaceno
s krizcem, tako na drZalu tace kot na
spodnjem delu noge izvrtate luknjo za
lesni vijak, ki gre skozi nogo in zunanjo
stran drzala. Vijak tako privijete samo v
notranjo stran drzala, da se bo taca z lah-
koto premikalo na vsaki nogi. Sele nato
vsako nogo prav tako z lesnim vijakom
pritrdite na stranico trupa na mesto, ki
je s kriZzcem oznaceno na nacrtu. Noge
se zdaj premikajo in Bobi bo lahko po-
konéno stal pred vami, sedel ali pa tudi
lezal. Stal bo pac v polozaju, kakrSnega
mu boste sami dolo¢ili.

PRILOGA .; d%\

Bobiju je treba izdelati Se glavo. Tudi
tu so deli oznaceni tako, da se po vrst-
nem redu ujemajo med seboj. Celo glave
bo segalo precej ¢ez robove, da jih lahko
ravno posnamete vse do ravne povrsine.
Glavo sestavite brez gobcka in jo dobro
zgladite ter Sele nato zacnite sestavljati
gobcek. Ko tudi tega pobrusite in prile-
pite na svoje mesto, pritrdite Se jezicek.
Na cCelno stran glave prilepite obe ocesi
in ob straneh Se obe usesi, ki ju pritrdite
z vijakoma tako, da se tudi uSesa lahko
premikajo.

Glavo privijte s spodnje strani trupa
in va$ Bobi bo zdaj lahko premikal gla-
vo, usesa, noge in stopala. Za lazjo pred-
stavo je na nacrtu delno prikazan tako
sestav noge kot pritrditev uses.

Izdelek je koncan in treba ga je le Se
pobarvati. V ta namen uporabite akrilni
lak na vodni osnovi v poljubnem barv-
nem odtenku. Bobi bo z vaso pomocjo
lahko hodil in vrtel glavo ter bo tako vas
tihi spremljevalec, saj revez ne bo lajal,
da bi z lajezem izrazal svoje veselje in
svojo pripadnost lastniku.




ALENKA PAVKO - CUDEN
Foto: Miha in Nina Cuden

Koralde se uporabljajo za izdelavo
nakita in okrasnih predmetov v mnogih
kulturah, npr. v Ameriki, Afriki in dru-
god. Prvotno so se za nakit uporabljala
gradiva iz narave, plodovi in semena, s
trgovanjem od 17. stol. dalje pa so se iz
Evrope na druge celine razsirile stekle-
ne koralde, ki se odlikujejo po trdoti,
trpeznosti in pestrosti barv. § stekleni-
mi koraldami so npr. okraSevali svoja
oblacila, orodje in oroZzje ter obutev in
lasne trakove tudi ameriski Indijanci. S
Sirjenjem turizma v Ameriki se je obrt
okraSevanja s koraldami mocno razvi-
la, v zadnjem casu pa se je razsirila tudi
na hobijsko podrocje. Nakit iz korald je
mogoce izdelovati z vzorénim nizanjem
korald na Sivanko, pa tudi s tkanjem, ki
je enostavnejse, a je po drugi strani ob-
lika nakita omejena. Obicajno se tkejo
izdelki trakaste oblike.

Za tkanje s koraldami potrebujete
poseben tkalski okvir, ki ga lahko kupi-
te v hobijskih trgovinah, preprostega pa
lahko izdelate tudi sami. Tkalski okvir
sestavljata dve stranici z nazobcanim
zgornjih robom, dve povezovalni palici,
zati¢i za pritrjevanje osnovnih niti ter
des¢ica za utrjevanje polozaja korald na
nitih (slika 1).

Za nakit potrebujete trdne niti (mo-
¢an sukanec, laks ali najlonsko nit), ste-
klene koralde razli¢nih barv, Sivanko,
skarje, zapiralo za ogrlice ter lepilni trak.
Pred zacetkom dela si nariSite barvno
shemo vzorca - vzornico. Vsak kvadrat
vzornice predstavlja eno koraldo.

Slika 1. Sestavni deli tkalskega okvirja

Slika 2. Sestavljen okvir za thanje s koral-
dami

Okvir sestavite po navodilih, po po-
trebi povezovalni palici prilepite v izvr-
tana utora, da je okvir trdnejsi. Izmerite
primerno dolzino niti (osnove); na vsa-
ki strani naj sega priblizno 15 cm prek
roba okvirja (sliki 2 in 3).

Slika 3. Merjenje in rezanje primerne dolZi-
ne osnovnih niti

Stevilo osnovnih (tj. vzdolznih) niti
je za eno vecje od Stevila korald v vrsti,
to pa je odvisno od nacrtovanega vzorca
- vzornice.

Narezane osnovne niti zdruZite v
snop in ga prilepite na zati¢ z zarezo
(slika 4).

Slika 4. Lepljenje snopa niti osnove na zatic

Zati¢ s prilepljenimi osnovnimi nit-
mi vstavite v luknjo v stranici tkalskega
okvirja in jih s tem trdno ukles¢ite (slika
5). Osnovne niti napeljite prek sosed-
njih utorov v obeh stranicah okvirja in
jih enakomerno napnite. Zacasno jih na
stranico okvirja pritrdite z lepilnim tra-
kom (slika 7). Dokon¢no jih pritrdite z
zaticem (slika 8). Pred zatikanjem jih je
priporocljivo nekajkrat oviti okrog zati-
¢a, da preprecite drsenje niti.

Zareze v stranicah okvirja so prila-
gojene velikosti korald, namenjenih tka-
nju. Uporabite lahko tudi vecje koralde;
po potrebi niti napeljite v vsak drugi
utor.

Slika 5. Pritrjevanje zacetnega Ronca osnove
na okvir

Slika 6. Napeljava vzporednih niti osnove v
utore

Slika 7. Zacasno pritrjevanje napetih osnov-
nih niti

Stika 8. Utrditev poloZaja niti z zatic¢em

Za tkanje sta znacilna dva sistema
niti: vzdolzne niti - t. i. osnovne niti ali
osnovo v trdno strukturo povezujejo
prec¢ne niti, imenovane votek. Osnova
je napeljana v utore na okvirju, votek pa
se na vedjih statvah polaga s posebnimi
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vnadalci (mednje sodijo tudi Colnicki,
kadar se tke na Colni¢nih statvah), na
okvirjih za izdelavo nakita pa se vnasa
kar s $ivanko. Sivanka za nizanje korald
je posebno tanka, da jo je z nitjo vred
mogode potegniti skozi drobne koralde.

Pred zacetkom nizanja korald odre-
Zite priblizno 1,5 m niti, jo priveZite na
zacetek skrajne leve osnovne niti ter
vdenite v Sivanko (slika 9). Na Sivanko
nanizajte potrebno Stevilo korald (Ste-
vilo kvadratkov v vrsti vzornice). Prve
viste so obic¢ajno enobarvne.

Slika 9. Privezovanje votka na 0snovo

Slika 10. Nizanje korald na stvanko

Postopek tkanja s koraldami je zelo
enostaven, zahteva pa nekaj spretnosti
in potrpljenja, pa tudi natancnosti.

Ker je votek privezan na skrajno levo
osnovno nit, ga (z nanizanimi koraldami
vred) potegnite pod osnovo na desno
stran okvirja. S prsti ali pomozno desci-
€0 ga s spodnje strani pritisnite k osnov-
nim nitim in pri tem razporedite koral-
de tako, da vsaka zdrsne v prostor med
dvema osnovnima nitma (slika 11). Nato
potegnite votek s $ivanko na vrhnjo
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Slika 11. Razporejanje Rorald med osnovne
niti

TIRI . oktober 2009

stran osnove (pazite, da pri tem pomo-
toma ne izpustite skrajne desne osnov-
ne niti) in ga vpeljite skozi razporejene
koralde. Pri tem pazite, da Sivanko vo-
dite vedno nad osnovnimi nitmi, ker le
tako lahko trdno povezete vzdolzne in
prec¢ne niti s koraldami. Nato na votek
znova nanizajte koralde, ga potegnite
pod osnovo, razporedite koralde med
osnovne niti, potegnite votek nad osno-
vo in ga napeljite skozi usidrane koralde
(slika 12). Ponavljajte, dokler ne natke-
te priblizno 8-10 zacetnih enobarvnih
vrst. V nadaljevanju nizajte koralde po
vzorcu; naenkrat lahko nanizate le eno
VZOréno vrsto.

Stika 12. Utrjevanje polozZaja korald z vpe-
ljavo votka

Ce se med tkanjem osnovne niti
zrahljajo, jih znova lahko napnete s su-
kanjem zatica z utorom; med sukanjem
se na zati¢ navija snop osnovnih niti in
njihova napetost se poveca (slika 13).

Stika 13. Napenjanje osnovnih niti

Ko zmanjka votka, preostali konec
(ostanek naj bo dolg 7-10 cm) privezite
na skrajno levo osnovno nit, poleg njega
priveZite nov votek in nadaljujte z delom
(slika 14). Viseca konca votka nekajkrat
vpeljite skozi koralde in konec odrezite
tik ob robu (sliki 15 in 16).

Slika 14. Menjava votka

ZA SPRETNE ROKE /jg/
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Slika 15. Zadelava koncev niti

Slika 16. Rezanje koncev niti

Ko natkete primerno dolzino traku,
konec votka zavozlajte na skrajno levo
osnovno nit (slika 17) in ga zadelajte na
podoben nacin kot pri menjavi (slika
15). Trak snemite z okvirja. Na vsakem
koncu zdruZite osnovne niti v pare in
nanje napeljite nekaj korald (slika 18).

Slika 18. Izdelava zakljucka: zdruzZevanje
osnovnih niti in nizanje Rorald
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Skrajne osnovne niti priveZite na sredin-
sko, nanjo napeljite nekaj vedjih korald
in pritrdite zapiralo (sliki 19 in 20). Ce
vam kovinska zapirala niso vsec, se lah-
ko lotite izdelave zapirala iz korald. Na
eni strani oblikujte neke vrste gumb
(slika 21) na drugi strani pa zanko (sli-
ka 22).

Stika 20. Vzornica: cik-cak vzorec

Stika 19. Pritrditev zapirala

Slika 24. Zapestnica z vzorcem in vecjih ko-
rald

Stika 20). Pritrditev zanke za zapiranje

Slika 25. Pisana zapestnica z zapiralom iz
korald Slika 27. Vzornica: rombast vzorec

Preprost okvir za thkanje s koraldami si lahko izdelate tudi sami. Potrebujete trsi kar-
ton, modelarski noz, rezalno podlago, kovinsko ravnilo, lepilo za les ali lepilno pistolo,
lepiini trak, 4 varnostne zaponke in 2 vijaka.

Prekopirajte nacrt thalskega okvirfa; natis naj bo poveéan v razmerju 1 : 1. Nacrt pri-
lepite na karton in izreZite obliko po zunanjih robovih. Na crtkano oznacenih pregibih
karton le rahlo zareZite z modelarskim noZem, da ga je laZje preganiti. Pazite, da kartona
ne prerezete. V vrhnja robova, oznacena z modro, z modelarskim nozem na enakomernih
razdaljah vreZite 2 mm globoke zareze. Razdalja med zarezami naj bo prilagojena veliko-
sti korald; za male koralde je najprimernejsa 2 mm. Na robove, oznacene z rdeco, nane-
site belo lepilo, pocakajte, da se rahlo posusi, in jih zlepite. Spoj utrdite z mocnim lepilnim
trakom, vogale na oznacenih mestih pa dodatno spojite z varnostnimi zaponkami, da ne
razpadejo. V vsako izmed stranic z zarezami na sredini izvrtajte luknjo. V luknji viaknite
vifaka ali zatica;, namenjena sta navijanju koncev osnove ler napenjanju osnove.

Opisani preprosti kartonski okvir ne bo prav trpezen. Zadostoval bo za izdelavo nekaj
zapestnic. Ce vas bo thanje s koraldami navdusilo, si lahko po enakem nacrtu izdelate se

trdnejsi lesen tkalski okuvir.
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Slika 22. Zanka iz korald
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BARBARA AVSEC

Vas urnik morda spominja na panj-
ske kon¢nice v ¢ebelnjaku? Verjetno res
ne, ¢e pa ga pobarvamo z Zivahnimi bar-
vami in prilepimo na maketo cebelnjaka
iz valovite lepenke, bo urnik postal lep
okras nase pisalne mize ali police.

Gradiva (slika 1)
- valovita lepenka primernih barv,
~ lepilna pistola ali sekundno lepilo
(gel),
- samolepilni trak.

Orodje in pripomocki
- vecje Skarje za papir,
- ravnilo,
- svin¢nik,

gladilnik ali pletilka.

!

Postopek izdelave

Postopek izdelave zacnemo s preno- ramo ali jih preriSemo ter izrezemo iz pri ¢emer pazimo na smer valov, ki
som Sablon na gradiva. Risbo sestavnih kopije. Tako pripravljene $ablone polo- mora biti na stenah vodoravna (zara-
delov dvakrat poveamo in prekopi-  Zimo na gladko stran valovite lepenke, di krivine pod ostreSjem), na strehi pa

Stika 2. Sablone z lepilnim trakom rahlo pritrdimo na valovito le-
Siika 1. Potrebs¢ine za izdelavo Cebelnjakda penko.

Slika 3. Izdelava Zlebnih pregibov Slika 4. Pregibanje lepenke

TIB'I ] oktober 2009
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Slika 5. Lepljenje sprednje stene na stransko

navpi¢na. NajlaZje bo, ¢e $ablone z ne-
kaj kos¢ki lepilnega traku prilepimo na
lepenko, da se nam ne bodo premikale
med prerisovanjem (slika 2). Sablone
natanéno obrisemo po zunanjih robo-
vih ter previdno izrezemo vse sestavne
dele. Sablone nato obrnemo na valovito
stran lepenke, da vidimo narisane pre-
gibne ¢rte. Natan¢no jih poravnamo

Slika 6. Prilepimo Se drugo stran sprednje stene.

po robovih izrezanih delov in po po-
trebi spet rahlo prilepimo z lepilnim
trakom, da bomo lazje naredili Zlebne
pregibe. Uporabimo gladilnik, ¢e tega
nimamo, si lahko pomagamo s pletilko
ali s topim delom hrbtne strani rezila
Skarij (slika 3). Ob ravnilu natancno in
mocno povlec¢emo vse pregibne ¢rte na
$ablonah, da dobimo lepe Zlebne pregi-

be in se nam lepenka ob pregibanju ne
bo lomila.

Odstranimo Sablone in lepenko po
pregibih zapognemo tako, da je gladka
stran lepenke obrnjena navznoter, valo-
vita pa navzven (slika 4). Preden zacne-
mo lepiti, s papirjem za3c¢itimo mizo.
Zgornji del sprednje stene rahlo ukrivi-
mo po zaobljeni obliki stranske stene, da

streha-spredaj

streha-zadaj

dva <l
zavihka [

|
|
X
E: sprednja stena
d
N
l
|
|

zavihek

> dva
zavihka

zavihek

N

stranska stena

zadnja stena

zavihek

stranska stena

Sablone
za Cebelnjak

Merilo 1 : 2
Risala: Barbara Avsec
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Slika 7. Lepilo spredaj nanesemo na zavihke.

se kraj8a zavihka razpreta in bomo lazje
lepili. Lepilo nanesemo najprej na vse tri
navpicne zavihke na levi strani sprednje
stene in jih zlepimo s stransko steno. Pri
tem se ¢im bolj natan¢no drzimo roba
stranske stene (slika 5), da bo videz ce-
belnjaka ¢im lepsi. Postopek ponovimo
Se na drugi strani (slika 6).

Ostane nam $Se lepljenje strehe. Pri
tem pazimo, da daljsi konec strehe prile-
pimo spredaj, krajSega pa zadaj. Najprej
si na pregibu, ki bo predstavljal sleme
strehe, na gladki (spodnji) strani s svinc-
nikom oznacimo tocki, kjer se bosta
vrhova stranskih sten dotikala slemena
strche, da bo streha na obeh stranch
enakomerno segala Cez Cebelnjak. Le-
pilo nanesemo na oba sprednja zavihka
stranskih sten in na preostali zavihek na
zgornjem robu sprednje stene (slika 7)
ter vse natan¢no prilepimo na sprednji
konec strehe (slika 8). Z lepilom prema-
Zemo Se preostale tri zavihke in pritis-
nemo k zadnji strani strehe.

Cebelnjak je skoraj kon¢an. Manjka-
jo mu samo Se panji, ki jih bodo pred-

ZA SPRETNE ROKE |/,

Stika 8. Poravnamo do oznak na strehi in prilepinio.

stavljali pobarvani
niki urnika. Na nekoliko trsi

pravokot-

papir nariSemo pravokotnik
z dimenzijami 135 x 80 mm.
Vanj vriSemo 8 vrstic z vi$ino
10 mm in 6 stolpcev, od ka-
terih je levi Sirok 10 mm, vsi
ostali pa po 25 mm. V celice
vpiSemo ure in jih nato po-
barvamo s ¢im bolj pisanimi
barvami, da nas bo urnik res
spominjal na barvite panjske
koncnice.

Urnik pritrdimo na c¢ebel-
njak tako, da ga bomo lahko ob
spremembi z lahkoto zamenja-
li: na vogale s spodnje strani
prilepimo koscke obojestran-
skega lepilnega traku. Ce tega
nimamo, si lahko pomagamo
s Stirimi koScki lepilnega tra-
ku dolzine 20 mm, ki jih zvije-
mo v rolice tako, da je lepljiva
stran obrnjena navzven, in jih
nato pritisnemo na vogale hrb-
tne strani urnika.

KNT7IGA MESECA

TIRI : oktober 2009

Redna cena: 19,99 €
Cena za narocnike revije TIM je

Naravoslovna delavnica

8,99 €

Stika 9. Zadnja in stranska stena cebelnjaka

Ce svet okoli sebe opazujemo z odprtimi oémi, kaj hitro spoznamo, da so lahko povsem
vsakdanji naravni pojavi izredno zanimivi. Se ve¢, marsikatere naravne pojave si lahko
razlozimo s preprostimi kuhinjskimi eksperimenti. Nekaj takih predstavlja tudi ta knjiga.
Ceprav je vsakemu eksperimentu dodana preprosta razlaga, njen glavni namen ni
poucevanje, marvec Zeli na zabaven nacin priblizati naravoslovje otrokom in njihovim
starSem. Vsi eksperimenti in izdelki v knjigi so namre¢ preverjeni in predstavljeni tako, da jih
lahko izvede prav vsak.

Akcija velja do razprodaje zalog.

Naro<ilmica
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TIM NA ZGOSCENKAH
Celotna letnika revije TIM 2003/04 in 2004/05
lahko dobite shranjena tudi na zgoséenkah.

Cena posamezne je 4,17 €.

KNIIGA MESECA

kKnjigo Naravoslovna delavnica narocam:

() po redni ceni 19,99 €,
() kot naro¢nik revije TIM po ceni -2 F A3

(S krizcem oznacite svojo odlocitev.)

Cme in priimek: )
<Ulica in higna Stevilka:

(Poétna &t ) ( Kraj:
CTeIefon: ) (E—naslov:

Datum: ) CPodpis: Tehniska zaloZba
Slovenije
Vasa udelezba pri postnini je 2,99 €. Rok za reklamacijo je 8 dni. Morebitni odstop od narocila je 15 dni po prejemu po3iljke.
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MODRA STEVILKA

Narocilnico posljite na naslov: Tehniska zalozba Slovenije,

p. p. 541, 1001 Ljubljana, ali po faksu: 01/ 479 02 30.
Narocila sprejemamo tudi na brezplaéni telefonski stevilki
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1. Maketo eksperimentalnega Solskega iskega eno

T-451MM striljen (sr$en) II, ki so ga razvili v petdesetih letih prej-
njega stoletja iz prvega jugoslovanskega reaktivnega letala ikarus
451M v merilu 1 : 72, je izdelal Feliks Vodlan iz Vira pri DomzZzalah.

atic Kaps je na tekmovanju za Veliko nagrado Kranja 2009 pred-
>to Laborghinijeve miure nimivim ozadjem in v kate-
goriji civilnih vozil med mladinci zasedel prvo mesto.

3. Angleski modelar John Jacomb je znan po izvirnih, domiselno iz-
delanih nenavadnih lete¢ih modelih, s katerimi vselej poskrbi za za-
bavo na tekmovanjih raketnih modelarjev. Model na sliki je nedavno
predstavil na mednarodnem tekmovanju Equinox Cup 2009, ki je
potekalo na vojaskem letalis¢u RAF, Barkston Heath pri mestu Grant-
ham v Angliji.

4. Model elektromotornika SZ 310, imenovanega pandolino, v me-
rilu 1 : 87 (HO) iz zbirke zam ega ljubitelja malih Zeleznic Luke
Battistina. Za osnovo pri predelavi je bil uporabljen model proizva-
jalca Lima.

5. Model Rocove dizelske lokomotive v merilu 1 : 87 (HO), prec
ne v slovensko razlicico SZ 643, je delo maketarja Bojana Bartola.

Foto: J. Cuden, A. Kogovsek in I. Kuralt
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TEKSTIL

Uporabi odpadne kose klobucevine,
bombaznega blaga, volne, Zameta in izdelaj
¢udovite izdelke, kot so barvite ribice, gib¢ni
klovn, cofek - obesek za kljuce ...

| Lutka iz rafij€

Pc Polnam,
naravny |u““

Iz naravnih gradiv, ki jih bos nasel doma ali v bliznji okolici, bos lahko izdelal
lutko in uprizoril gledalisko igro, ropotuljo, s katero bos lahko izvajal tropske
ritme, zabavno igro »Tri v vrstog, in $e mnogo preprostih izdelkov.

NARAVNA GRADIVA

32 barvnih strani Cena
22,5%23,5cm posamezne knjige
Cena posamezne za narocnike
knjige: 9,99 EUR revije TIM: 8,00 € m

Tehniska zalozba
Slovenije
MODRA STEVILKA

Narocnla (( (¢ 080 17 90 ) ali www.tzs.si/eknjigarna
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Kosovnica
Zap. st. | Predmet Gradivo Kosov
1 hrbet trupa topolova vezana plo§¢a 4 mm 2
2 stranica trupa topolova vezana plos¢a 4 mm 1
3 zadnji del trupa topolova vezana plos¢a 4 mm 1
4 zgornji del trupa topolova vezana plos¢a 4 mm 1
51 prsi trupa topolova vezana plos¢a 4 mm 1
6 prsi trupa topolova vezana plos¢a 4 mm 1
7 vrat in obloga noge topolova vezana plo§¢a 4 mm 9
8 dno glave topolova vezana plos¢a 4 mm 1
9 stranica glave topolova vezana plo§¢a 4 mm 2
10 sprednji del glave topolova vezana plos¢a 4 mm 1
11 zadnji del glave topolova vezana plos¢a 4 mm 1
12 vrh glave topolova vezana plos¢a 4 mm 1
13 Celo glave topolova vezana plos¢a 4 mm 1
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Zap. st. | Predmet Gradivo Kosov
14 stranica gobcka topolova vezana plos¢a 4 mm 2
115 vrh gobcka topolova vezana plos¢a 4 mm 1
16 sprednji del gobcka topolova vezana plos¢a 4 mm 2
17 jezik topolova vezana plos¢a 4 mm i
18 noga topolova vezana plos¢a 4 mm 4
19 drzalo tace topolova vezana plos¢a 4 mm 8
20 zgornji del tace topolova vezana plos¢a 4 mm 4
21 spodnji del tace (podplat) topolova vezana plo$¢a 4 mm 4
22 srednji del repa topolova vezana plo$¢a 4 mm 1
23 stranski del repa topolova vezana plos¢a 4 mm | 2
24 oko topolova vezana plo$¢a 4 mm 2
25 distancnik usesa topolova vezana plo$¢a 4 mm 2
26 uho topolova vezana plo$¢a 4 mm 2

Psicek Bobi

Merilo 1:1

Konstruiral: Anton Pavlovcéic
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