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Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.
Za zalozbo:

Blaz de Costa
Odgovorni in tehniéni urednik revije:
Joze Cuden
Lektoriranje: Kaiarina Pevnik
Trienje oglasnega prostora:
Bernarda Zuzek
Naslov urednisiva:

Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20,
brezplaéna 3tevilka: 080 17 90
faks: 01/479 02 30,
e-podta: cuden@TZS.si
internet: http://www.TZS si
Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24,
e-poita: maja.mezan@TZS si
Revija izide desetkrat v 3olskem letu.
Naroéite jo lahko na naslov urednistva
ali po telefonu.

Posamezna tevilka stane 2,10 € (503 SIT),
naroénina za prvo polletie pa
10,50 € (2.516 SIT).
Transakeijski ragun:
07000-0000641745 (Gorenjska Banka,
Kranij) in 02922-0012171943
(NLB, Ljubljana).

Celoletna naroénina za tujino znasa
42 € (10.064 SIT).

Devizni transakcijski racun pri
Novi ljubljanski banki, Ljubljana d. d.,
Trg Republike 2, 1520 Ljubljana
IBAN: S156029220012171943
Koda SWIFT: LIBASI2X
Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Béhm, JoZe Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavlié, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupandic.
Raéunalniski prelom in izdelava filmov:
Studio Luksuria, d. ¢. o.

Tisk: Delo tiskarna INPO, d. o. o.
Naklada: 5.000 izvodov
Publikacijo sofinancira Javna agencija
za raziskovalno dejavnost RS
in Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport
- Urad za znanost ter Urad za 3olstvo.
Na podlagi zakona o davku na dodano
vrednost (Uradni list RS 3. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obraéunava in pladuje davek na dodano
vrednost po stopniji 8,5 %.
Prispevkov, objavljenih v reviji TIM,
ni dovoljeno ponatisniti brez
pisnega dovoljenja urednistva.

Fotografija na naslovnici:

Med graditelji letecih maket sreéamo
kar nekaj deklet. Na sliki je romunska
reprezentantka z maketo rakete ariane 3.

Foto: Miha Cuden
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REPORTAZA

MIHA CUDEN

Po sklepu Modelarske komisije CIAM
FAI je organizacija letoSnjega evropskega
prvenstva raketnih modelarjev pripadla Slo-
vaskemu nacionalnemu aeroklubu in Zvezi
modelarjev Slovaske, ki sta svojo kandidaturo
vloZila za leto, ko je prislo v sistemu tekmo-
vanj najviSjega ranga do najbolj drasti¢nih
sprememb in zato v najbolj neugodnem casu.
Nerazumna odlocitev biroja CIAM, ki je raket-
ne modelarje proti njihovi volji dobesedno
prisilila v zmanjSanje Stevila kategorij z osem
na pet, je prizadela tako tekmovalce, ki so bili
prikrajsani za tri kategorije in nekateri zato
niso dobili niti priloZnosti nastopa na EP, kot
tudi organizatorja, ki je imel zaradi tega bi-
stveno visje stroske in zaradi manjSega Stevila
udelezencev tudi manjsi prihodek. To so ude-
lezenci prvenstva ob¢utili na vsakem koraku.
Ceprav smo od Slovakov, tradicionalno do-
brih organizatorjev tovrstnih tekmovanj, pri-
Cakovali, da bo prireditev organizirana na po-
dobno visoki ravni kot prejSnja tekmovanja v
Liptovskem Mikulasu, smo bili tokrat nepri-
jetno preseneceni. Ce je ze tekmovalni del,
breme katerega je bilo ve¢inoma na plecih
tujih strokovnjakov, domacih je bilo bolj za
vzorec, potekal v glavnem korektno, pa je vse
ostalo, zacenSi z namestitvijo tekmovalcey,
otvoritveno slovesnostjo in banketom bilo le
bleda senca tistega, ¢esar smo bili vajeni na
drugih tekmovanjih, seveda ob enakih stro-
skih na udelezenca kot drugje. Na necem ozi-
roma na nekom se je pa¢ moralo zasluZiti. Ko
vsemu dodamo $e izjemno slabo vreme, ki je
prav tako krojilo razplet dogajanja, je slika
bolj ali manj popolna. Po prvenstvu presez-
nikov lani v Bajkonurju, smo se¢ tokrat soocili
ravno z nasprotnim.

Zaradi okrnjenega tekmovalnega progra-
ma je tudi slovenska reprezentanca odpotova-
la na prvenstvo v nekoliko skromnejsi zasedbi

Slovenska clanska ekipa v S4A: Marjan Jenko, Boris Jenko in Miha
Kozjek

kot prejSnja leta, saj
tokrat v programu ni
bilo kategorij raket
za doseganje visine

S1; raketisipadalomy « | gEeucaee:.
S3 in raket s trakom N T
86, torej panog, v ka-
terih so nasi tekmo-
valci pogosto osvajali
medalje. Organizator
je imel pravico iz-
med osmih tradici-
onalnih panog sam
izbrati pet in Slovaki
so se pac odlocili za
tiste, kjer so najmoc-
nejsi: $4, §5, §7, S8 in
§9. To je bil za nase
modelarje tudi svoje-
vrsten izziv, saj so se
po daljSem premoru
in deloma tudi po
sili razmer odlodili
nastopiti vsaj v eni
od maketarskih kate-
gorij, in sicer v vidinski panogi S5, in to tako v
clanski kot mladinski konkurenci.

V reprezentanci LZS je tokrat nastopilo
13 tekmovalcev iz treh slovenskih klubov:
Joze Cuden, MatevZ Dular, Blaz Grgi¢, Miha
Kozjek, Tomaz Starin, Anton Sijanec ter
mladinec Miha Cuden iz ljubljanskega ARK
Komarov, Marjan Jenko, Boris Jenko, Borut
Lendaro ter mladinca Uro$ Jenko in Mitja
Zgajner iz Sevniskega ARK Vega, poleg teh pa
$e mladinec Janko Rupnik iz MMK Logatec.
Posebno priznanje je doletelo tudi naSega
mednarodnega sodnika Marjana Cudna, ki je
bil ze na lanski seji biroja CIAM FAI izbran za
glavnega sodnika EP. Na tekmovanju je sodil
tekmovalcem v mladinskih kategorijah.

Po opravljenih uvodnih formalnostih,
otvoritvi prvenstva, testiranju motorjev,
oddaji maket v ocenjevanje, nastanitvi ter
uradnem treningu, je bilo prvi dan na vrsti

£ MODELING CHAMPIONSHIP
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Prizor z otvoritve prvenstva v mestnem

Evropsko prvenstvo
raketnih modelarjev

Kosice, 7.-14. 9. 2007

Sportnem parki

tekmovanje s prostoletecimi raketoplani ka-
tegorije S4A. V vlaznem deZevnem vremenu
50 se najprej med seboj pomerili mladinci. V
spremenljivih vremenskih razmerah se je od
nasih najbolje znasel Uros Jenko, ki je z mo-
delom klasiéne konstrukeije nanizal tri zelo
dobre rezultate in se na koncu uvrstil na iz-
vrstno, vendar tisto najbolj nehvalezno 4. me-
sto, tik za dobitniki medalj. Kljub odli¢nemu
dosezku je bil Uros, ki je sicer branil naslov
mladinskega evropskega prvaka iz Buzaua v
Romuniji, vseeno kar malce razocaran. Ce bi
mu bila z dosezki ostala dva nasa tekmoval-
ca vsaj blizu, bi imeli skupaj lepe moZnosti
za visoko uvrstitev tudi v ekipni konkurenci,
vendar sta precej zaostala, Miha Cuden je bil
na koncu 21., Janko Rupnik pa 23., kar je nd
koncu vseeno zadostovalo za §e vedno dobro
6. mesto. Evropska prvakinja je postala Rusi-
nja Anastazija Majboroda.

Boris Jenko je pripravijen na start svojega raketoplana.

4
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Najboljsi trije v clanski konkurenci S4A: Marek Pavka, CZE (2.), Krzy-
stof Przybitek, POL (1.), in nas Boris Jenko (3.)

Janko Rupnik je v S4A nastopil s posebno
oblikovanim modelom raketoplana z zlo-
Zjtvim Rrilom.

V popoldanskem programu so nastopili
¢lani. Tudi tu so bila nasa pricakovanja glede
na rezultate zadnjih tekem svetovnega poka-
la upraviceno zelo visoka in tudi tekma se je
razpletala v prid naSe ekipe. Po treh opravlje-
nih startih je bilo jasno, da bomo v fly-offu

Po dolgoletnem premoru so nasi reprezentanti spet nastopili tudi v
maketarski kategoriji 85, mladinci sploh prvi¢. Na sliki so ob predaji
maket v ocenjevange.

TIRI j december 2007

kopterji (594)

imeli kar dva tekmovalca, in sicer oba Jenka,
oceta Marjana in sina Borisa. Cakali smo samo
Se na zadnji start Mihe Kozjeka in razmisljali
kaksne barve bo ekipna medalja, tedaj pa ...
prva napaka in neveljaven let, ki je naso eki-
po potisnil iz kroga dobitnikov medalj - na
peto mesto. Razocaranje v reprezentanci je
bilo veliko, toda zdaj je bilo treba vse moci
usmeriti v boj za medalje med posamezniki.
V fly-offu je nastopilo pet tekmovalcev in ob
dveh nasih bi morali imeti res smolo, da bi
ostali praznih rok. Ko je niclo zabelezil sveto-
vni prvak, Belorus Minkevic, je bila medalja
ze skoraj na dlani, treba je bilo napraviti samo
veljaven let. Prvi od obeh nasih je odletel Bo-
ris. Vidina leta sicer ni bila najvedja, toda po-
skus se je posrecil in Slovenija je tudi na tem
prvenstvu osvojila medaljo. Vprasanje je bilo
samo $e, kaksna bo in ali bosta dve ali ena.
Marjan je nato poletel odlicno in zelo visoko,
toda kaj, ko se trak na motorju ni odvil. To je
pomenilo neveljaven let in delitev 4. mesta z
Belorusom. Kljub vrhunskemu dosezku in na
koncu bronasti medalji Borisa je po nastopu
nasih v 84 ostal nekoliko grenak priokus, saj
je sprva kazalo na mnogo vec¢. Prvo mesto v
fly-offu je osvojil Poljak Krzystof Przybytek,
drugi pa je bil Ceh Marek Pavka.

Naslednji dan so bili na vrsti zirokopterji,
modeli, ki pristajajo s pomocjo avtorotacije.
Pri mladincih so nasi nastopili povprecno.

s i
REPORTAZA J@

Miladinci Uros$ Jenko, Mitja Zgajner in Miha Cuden med tekmo z Ziro-

Uro$ Jenko je zasedel 10. mesto, Mitja Zgaj-
ner 11. in Miha Cuden 27, ekipno pa so za-
sedli 7. mesto. Mladinski prvak je postal ruski
modelar Maksim Demidov. Podoben rezultat
so dosegli tudi ¢lani. Najboljsi med nasimi je
bil tokrat Miha Kozjek na 9. mestu, Marjan

Jenko je bil 24. in Joze Cuden 28., skupno pa

je to zadostovalo za 5. mesto. Naslov prvaka
je osvojil Poljak Slawomir Lasocha.

Na predvecer tekmovanja v kategoriji vi-
sinskih maket $5 smo nestrpno c¢akali na iz-
ide stati¢nega tockovanja, saj so nasi tekmo-
valci po vecletni odsotnosti nastopanja v tej
kategoriji spet nastopili s popolnimi ekipa-
mi. Oboji, tako ¢lani kot mladinci, so za pro-
totip izbrali amerisko sondazno raketo nike
cajun v dveh razlicicah, mladincem pa so bile
to sploh prve makete in prvi nastop v tej ka-
tegoriji. Izid to¢kovanja je bil tako pri ¢lanih
kot pri mladincih dober, ponekod celo nad
pricakovanji, predvsem pa je sodnike nav-
dusila razlic¢ica makete, ki sta jo izdelala Joze
Cuden in Matevz Dular, katere nacrt je bil ob-
javljen v prvi letodnji Stevilki Tima, saj se je
sploh prvi¢ pojavila na kakem tekmovaniju.
Vsi nasi so imeli pripravljene makete za let
v dvostopenjski razli¢ici. Dan, ki je sledil, pa
tekmovalcem ni bil naklonjen, saj je nenehno
mocno dezevalo in pihal je hladen veter. Po-
g0ji za letenje so bili nenormalni in temu pri-
merno je bilo tudi veljavnih letov. Merjenje

—

ge stopnje makete.

Matevz Dular je imel po napaki motorja obilo dela s popravilom driu-




REPORTAZA

Uro§ Jenko s prvo stopnjo visinske makete
po uspesno opravijenem poletu

visin je tezavno Ze v lepem vremenu, kaj Sele
ob tak$nem deZeviju in slabi vidljivosti, zato
so bile nekatere izmerjene mocno vprasljive,
med drugim tudi pri Urosu Jenku, ki je bil
oditno prikmji.m Sploh pa je bilo veliko raz-
burjenja v nasi ekipi ob neupravi¢eno doso-
jenem neveljavnem letu Mihe Cudna, ¢e3 da
se¢ mu ni odprl zaviralni trak na prvi stopnji,
ceprav ga je videlo kar nekaj tekmovalcey,
7al pa nih¢e od sodnikov. Miha je v prvo iz
vedel izvrsten dvostopenjski let in bi se goto-
vo visoko uvrstil. Ob ponovnem poskusu pa
je vlaga, ki ji je bil model dolgo izpostavljen,
naredila svoje in zaradi tezav pri loCevanju
stopenj se je model mo¢no poskodoval. Ob
priznanem Mihovem letu in zgolj povprecni
visini bi to zado&¢alo za ekipno medaljo, tako
pa je samo s parom tock Slovenija zasedla
5. mesto. Janko Rupnik se je povzpel na iz-
vrstno 6. mesto, Uro$ na 14., Miha pa je ostal
med tistimi tekmovalci brez veljavnega leta.
Prvo mesto je osvojil Rus Nikolaj Petrov.
Popoldne, ko so bili na vrsti Clani, se je
naliv samo Se stopnjeval in tekma je bila za
lep ¢as prekinjena. Ko je bilo videti, da je
sploh ne bo, je Zirija FAIL z vodji ekip sprejela
sklep, da se tekma nadaljuje tudi v mocnem
dezju. V nemogocih okolis¢inah je smola
spremljala tudi nase Clane. Medtem ko sta
Tone Sijanec in Joze Cuden na koncu izvedla
dva lepa in veljavna leta, MatevZu Dularju naj-
prej niso priznali veljavnega prvega leta, nato
pa je v naslednjem zaradi napake na motorju

popolnoma unicil drugo stopnjo. Z never-
jetno vztrajnostjo in voljo mu jo je vendarle
uspelo zlepiti in celo pravocasno ponoviti
let, vendar v tak$nih okolis¢inah in s tako po-
krpanim modelom posebne visine ni mogel
dosedi. Pricakovano ekipno medaljo je od-
plaknilo deZevje, ¢eprav je glede na takSne

razmere tudi 4. mesto lep dosezek. Na kon-

Joze Cuden je tokrat pripravil tudi za sodni-

ke popolnoma novo razlicico makete nike
cajun kategorije $5C.

Vzleta RV-raketoplan standardnega clana
ekipe v 88, Boruta Lendara.

Blaz Grgic je bil
8 po tekmi s svojim
nastopom v SSE/p
zelo zadovoljen.

Start RV-raketoplana
Blaza Grgica

cu so se nasi uvrstili takole: JoZe na 8. mesto,
Tone na 12. in MatevZ na 17. mesto. Zmage s¢
je veselil srbski tekmovalec Vladimir Cipdic z
maketo rakete taurus tomahawk.

~ PriRV-raketoplanih kategorije S8E/p smo
si prav tako obetali vrthunske dosezke, saj $O
se nasi tekmovalci na tekmovanje dobro pri-
pravili. Kljub mo¢nemu vetru jim je bilo vsaj

Tone Sijanec je uspesno prestopil iz »svofes
visinske kategorije v sorodno z maketar-
skim dodatkom.

Tomaz Starin, sicer veteran v raketnem mo-
delarstvu, je v KoSicah prvi¢ nastopil za slo-
vensko reprezentanco.

december 2007 TII'I i



Neprekosljivi ruski maketarski mojster Alek-
sander Levih z maketo rakete sojuz kate-
gorife S7

Saturn 1b je po mnenju mnogih ena od naj-
lepsih vesoljskih raket

vreme nekoliko bolj naklonjeno kot prejsnji
dan maketarjem. Tekmovalci so v tezkih po-
gojih pokazali obilo znanja in zvrthano mero
bojevitosti, med drugim oba nasa, Blaz Grgic
in Tomaz Starin, le Borutu Lendaru tokrat ni
uspelo pokazati vsega, kar zna. Blaz je zasedel
visoko 6. mesto tik pred durmi finalne skupi-
ne, Tomaz je bil 13., medtem ko je Borut ostal
pri dnu razpredelnice, kar je naso ekipo ve-

e ol /

Viadimir Cipéi¢ iz Kikinde namesca elek-
tricne vZigalnike v motorje makete rakete
ariane 3.

TIR{ y december 2007

ljalo uvrstitve prav pri vrhu. Najve¢ znanja in
tudi kancek srece za zmago je tokrat imel Po-
ljak Pawel Janisiewicz.

Pri mladincih naj bi nastopil tudi mladi
Mitja Zgajner, vendar je Ze na treningu tako
poskodoval svoj model, da ga ni bilo mogo-
¢e popraviti in bo na svoj prvi nastop v tej
kategoriji moral pocakati vsaj do naslednjega
prvenstva.

Po izredno napornih tekmovalnih dneh
so nasi tekmovalci zadnji dan, ko so bile na
programu makete kategorije S7, zgolj uzivali
v atraktivnih letih, saj v tej panogi nismo ime-
li svojih predstavnikov.

Spektakularen wvzlet Levihovega sofuza s
petimi motorji v prvi stopnji

S saturnom 10 je nastopil tudi domacin Mi-
kulas Szabo.

Ob medalji Borisa Jenka so nasi tekmo-
valci kljub izredno tezkim tekmovalnim po-
gojem nanizali vrsto odli¢nih uvrstitev, tako
da je nazadnje v skupni razvrstitvi Slovenija
med 14 drzavami udeleZenkami zasedla vi-
soko 5. mesto in ostala v samem svetovnem
vrhu tega tehni¢nega Sporta.

REPORTAZA

Boris Jenko, rojen leta 1980 v Ljublja-
ni, se z raketnim modelarstvom ukvarja
ze od sedmega leta starosti. V raketarske
vode je zaSel pravzaprav po nakljudju,
ko je opazoval starejSe soSolce modelar-
skega krozka na OS Otocec pri njihovem
delu. V veliko pomo¢ mu je bil tudi oce,
ki je vodil ta krozek. Zacetki so bili zelo
teZavni, saj ni bilo dovolj znanja, pa tudi
povezovanja z drugimi modelarji na tem
podro¢ju ni bilo. Njegovi prvi modeli
so bile bolj ali manj dobro izdelane se-
stavljanke iz kompletoy, ki so bili tedaj
na voljo. Zacel je sodelovati na regijskih
srecanjih mladih tehnikov, kjer pa zaradi
nekonkuren¢énih modelov ni imel veé-
jih uspehov. § sebi lastno vztrajnostjo je
izdeloval modele, ki so bili vedno boljsi
in z njimi so pridli tudi prvi uspehi na
tekmovanjih. Od Sestega razreda dalje je
bil stalni ¢lan regijske ekipe mladih teh-
nikov dolenjske regije v kategoriji raket
s padalom S3B nacional in v kategoriji
prosto letec¢ih raketoplanov kategorije
S4A.

V srednji 8oli se tekmovanj ni udele-
zeval, je pa toliko bolj pomagal mlajSe-
mu bratu UroSu, ki je prav tedaj zacenjal
svojo pot v raketnem modelarstvu. Leta
2001 se je vclanil v ARK Vega Sevnica.
Potem so prisli tudi prvi uspehi v €lan-
ski konkurenci. Ze naslednje leto je bil
zmagovalec v skupni razvrstitvi ciklusa
S§3B nacional. Zacel se je udeleZevati
tekmovanj za svetovni pokal v kategoriji
raket s trakom SOGA in prosto letec¢ih ra-
ketoplanov 84B. In prav v tej kategoriji
je dosegel svojo prvo zmago na velikem
tekmovanju - prvo mesto na tekmovanju
za svetovni pokal, Catalunya Cup 2003,
v Spanski Lleidi. V naslednjih letih se je
zvrstilo kar lepo Stevilo vidnih uvrstitev
na drzavnih prvenstvih in tekmovanjih
za svetovni pokal Sirom po Evropi.

Tega leta se je prvi¢ preizkusil tudi v
zanj popolnoma novi disciplini Zirokop-
terjih, kjer je preizku3al nekatere po-
polnoma nove tehni¢ne in tehnoloske
resitve.

Lansko leto pa je bilo zanj prelomno,
saj je prvi¢ dobil priloznost zastopati
Slovenijo kot ¢lan drZzavne reprezentan-
ce na svetovnem prvenstvu v znameni-
tem Bajkonurju. Ponujeno priloznost je
dobro izkoristil, saj mu je ob kon¢nem
petem mestu v fly-offu le malo manjkalo
do osvojitve medalje v kategoriji raket
s padalom S3A. Zato pa je medalja pri-
Sla letos na evropskem prvenstvu v slo-
vaskih KoS$icah. V izjemno razburljivih
dodatnih letih petih tekmovalcev je na
koncu osvojil bronasto medaljo.

Vsi ti dosezki so mu dodatna vzpod-
buda za nadaljnje resno delo. Preprican
je, da mu bo tako delo prinasalo uspehe

tudi v prihodnje.
L =
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trom 30
akrobal

MITJA SERSEN - ERMAN

V tem prispevku bomo predstavili
3D-akrobatski model ultron 3D, izdelan
iz deprona.

Podatki o modelu: )
Razpetina krila: 960 mm
Dolzina trupa: 840 mm
Povrsina krila: 22,5 dm?
Vzletnamasa: 370g
Motor: brezkrtacni, velikosti 400
(roxxy 2827,
welgard 22/12)
Propeler: 9/4,75do 11/4,75
Krmilnik motorja: 18 A
Akumulator: Li-po 3S1P, 800 mAh

Model je sposoben izvajanja 3D-akro-
bacij ter seveda tudi lebdenja oziroma
visenja na propelerju. 3D-akrobacije so
tiste, pri katerih krilo ne zagotavlja sko-
raj nobenega ali celo ni¢ vzgona in se
model teznosti upira z vle¢no silo, ki jo
ustvarja propeler. Poleg tega pri takem
letenju izkoris¢amo tudi usmerjanje
zracnega curka s propelerja prek velikih
odklonov krmilnih povrsin.

Model je primeren za letenje na pro-
stem, kadar ni vetra, ali takrat, ko Se ni
tako mocan, da bi nam pri letenju na-
gajal. Seveda je to odvisno od naSe spret-
nosti in izurjenosti v upravljanju s to-
vrstnimi modeli.

Gradnja

Posamezne kose lahko nariSemo na
depron na ve¢ nacinov. Lahko si pomaga-
mo s kopirnim papirjem, vendar se nam
utegne zgoditi, da bomo depron pri tem
preved »umazali« Sam si izbrani kos pre-
risem na papir, ga izrezem s Skarjami, na-
stali kroj polozim
na depron, ga na
nekaj mestih prile-
pim s koScki lepil-
nega traku ter del
obrisem s kemic-
nim svinénikom.
Nekateri si poma-
gajo tako, da nacrt
poloZzijo na depron
ter ga z bucikami
prebadajo po &r-
tah. Nato luknjice
na gradivu pove-
zejo s Crtami. Pri
razmeScanju  ele-
mentov na depron
si  pomagamo s
skico, ki prikazuje
razrez elementov,
saj je orientacija
pri tistih delih, ki
se morajo ukriviti,
zelo pomembna.

Za rezanje uporabimo oster mode-
larski noz, za podlogo pa leseno plosco-
Po ukrivljenih linijah reZzemo previdno
in pocasi, pri ravnih pa si pomagamo
s kovinskim ravnilom ali s primerno
kovinsko letvico. Rezilo sproti lomimo
proc, da bo vedno ostro. Ce rezilo otopi,
se depron lahko grdo zatrga, tega pa si
najbrz ne zelimo.

Ce bomo vzletali in pristajali na glad-
ki povriini, potem modelu napravimo
podvozje, sicer to ni potrebno, saj pri
pristajanju v travo podvozje bolj moti,
kakor koristi.

Podvozje lahko izdelamo iz jeklene
zice debeline 1,5 mm in ga pritrdimo na
drugo rebro v trupu.

Kogar zanima, kako ta model leti, si
lahko prek interneta ogleda videopo-
snetke na naslovu: http://www.youtube.
com, ¢e v okence za iskanje (Search)
vtipka »ULTRON 3D modelk.

Trup

Glavnino trupa sestavljajo dve enaki
stranici, dva vzdolZna profila, rebro iz de-
prona, dve rebri iz lahke topolove vezane
plosce in Se nekaj drobnih elementov.

Iz 3 mm debelega deprona najprej
izrezemo dele s pozicijskimi Stevilkami
15264 5.6 miy.

Nato iz topolove vezane plosce iz
rezemo prvo rebro, ki sluzi kot nosilec
motorja (St. 12), ter drugo rebro (5t. 11),
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ki bo postavljeno tik pred prvim robom
krila. .

Ce bomo Zeleli na modelu imeti pod-
vozje, ga pritrdimo na to rebro.

1z 0,5 do 1 mm debele plastike ali per-
tinaksa izrezemo repno ostrogo (St. 229,

Zdaj elemente trupa pripravimo za
sestavljanje. Na notranjo stran stranic
trupa s kemi¢nim svin¢nikom mocno
zariSemo Crto, kjer bo trup prepognjen.
To je tanka ¢rtkasta ¢rta na nacrtu. Ko
trdo zari$emo v depron, mu Ze vtisnemo
linijo, po kateri se bo brez tezav upognil.
Stranico po tej ¢rti previdno upognemo
¢ez rob mize, vendar ne vec kot za ~30°.
Zgornji rob od zadnjega dela kabine
pa vse do izteka na vrhu smernega sta-
bilizatorja po notranji strani previdno
obrezemo z modelarskim nozem. (Glej
prikazan delni prerez!) Na tem delu se
bosta stranici stikali in lepilo bo bolje
prijelo, ¢e bo stik obdelan pod kotom.
Ob zgornji rob kabine 3 mm navznoter
prilepimo trakec §t. 5. Ta bo v veliko po-
moc, ko bomo pozneje lepili pokrov ka-
bine. V nosnem delu trupa na notranjo
stran stranic prilepimo Se ojacitev spre-
dnjega rebra (5t. 7), pri Cemer pazimo,
da bo del pravilno obrajen.

Da ne bo pozneje zmede, lahko trup
prej sestavimo na suho brez lepljenja,
da se prepricamo, kako se deli med sabo
ujemajo ter ali je treba narediti Se kaks-
ne popravke.

Za lepljenje uporabimo lepilo UHU
por ali cianoakrilatno lepilo za depron
in aktivator.

Ko je trup sestavljen in lepilo suho,
s finim brusilnim papirjem obdelamo
robove na zgornjem delu ter natancno
oblikujemo izbo-
klino  zgornjega
grebena  od  ka-
bine proti repu.
V spodnji zadnji
del prilepimo Se
repno 0Strogo
(G=ie, 22,

Ce trup oble-
pimo z barvnim
lepilnim  trakom,
ga s tem polepsa-
mo, poleg tega pa
mu to daje Se do-
datno trdnost. Pri
tem pa ne gre pre-
tiravati, saj prevec

TIRI ] december 2007

lepilnega traku lahko znatno poveca
tezo modela.

Repne povrsine

Iz 6 mm debelega deprona izrezemo
smerno krmilo St. 10. Lahko uporabimo
tudi dve plasti med seboj zlepljenega
3 mm debelega deprona. Iz 3 mm debe-
lega deprona izreZemo viSinski stabiliza-
tor (5t. 9) in dve visinski krmili (St. 8).

Sprednji levi rob smernega krmi-
la odrezemo pod kotom 45°, prav tako
tudi zadnji spodnji rob viSinskega stabi-
lizatorja, da se bodo krmilne povrsine
lahko odklanjale, ko bodo pritrjene na
modelu. (Glej delne prereze teh ele-
mentov!)

Na levem visinskem krmilu izdelamo
zarezo, v katero prilepimo krmilno roci-
co (St. 24).

Da se vidinski rep ne bo prevec krivil
pod obremenitvami, nanj prilepimo tan-
ke karbonske trakce. Smerno in visinsko
krmilo prilepimo s prozornim lepilnim
trakom, in sicer po celotni dolzini na
zgornjem robu ter s po tremi krajSimi
koscki v zleb na spodnji strani. Zleb pri
smernem krmilu naj bo na levi strani
modela (gledano v smeri letenja), torej
na strani, kjer bo pritrjen tudi servome-
hanizem za viSino. Za vecjo trdnost kon-
strukcije lahko s karbonskimi letvicami
diagonalno poveZzemo smerni in visin-
ski stabilizator.

Krilo

Krilo sestavljajo oplata St. 14, nosilca
§t. 15 in 16, rebra §t. 18, 19 in 20 iz 3 mm
debelega deprona ter vezni Clen §t. 17.

Naredili bomo tudi krilca 5t. 26 iz 6 mm
debelega deprona. Ce nimamo 6-mm
deprona, lahko zlepimo dve plasti po
3 mm.

Vse elemente izrezimo. Na notra-
njo stran spodnjega dela oplate vsake
polovice krila s kemi¢nim svin¢nikom
zariSemo polozaje notranjih elementov
(oba nosilca ter rebra) in odprtin za ser-
vomehanizme.

Vzdolz simetrale oplate, kjer bo tre-
ba gradivo ostro prepogniti, najprej po
zunanji strani prilepimo lepilni trak, ki
bo okrepil to obmocje, na notranji stra-
ni pa previdno izrezemo kanal v obliki
¢rke V. Kanal naj ne bo preglobok, zado-
$¢a ze malce vec kot ¢ez polovico debe-
line deprona.

Ukrivljenost oplate izdelamo tako,
da na mizo polozimo cev ali valjast pred-
met (rocaj metle, kovinska cev od sesal-
nika ipd.). Cezenj poloZimo oplato, ki
jo z notranjo stranjo obrnemo navzdol,
ter jo z dlanmi previdno pritiskamo ob
cev, medtem ko jo valjamo naprej in na-
zaj. Oplata mora biti najbolj ukrivljena
na sprednjem delu, medtem ko naj za-
dnja polovica ostane ravna. Z valjanjem
konc¢amo, ko je depron dovolj ukrivljen.
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Pazimo, da sta obe strani oplate ¢im bolj
simetricno ukrivljeni. To ugotovimo
tako, da spojimo zadnja robova oplate,
in preverimo, kako nam je delo uspelo.
Ce je treba Se kaj popraviti, krivljenje
ponovimo.

Zdaj lahko za¢nemo s sestavljanjem
krila. Na notranjo stran oplate na svoje
mesto prilepimo oba nosilca ter vsa tri

rebra. Pomagamo si s poprej narisanimi
¢rtami, ki prikazujejo lego notranjih ele-
mentov. Ko je lepilo suho, premazemo z
njim Se preostala mesta na zgornji strani
ter ¢eznje pritisnemo zgornjo polovico
oplate. Pri tem pazimo, da krilo ni zvi-
to »v propelerd Zadnji rob zlepimo 3¢ z
nekaj kosi lepilnega traku, ¢ez ravni del

krila polozimo desko ali ustrezno veliko
knjigo, da nam tiSc¢i oplate krila ob no-
tranjo konstrukcijo, dokler se lepilo ne
posusi. Enako naredimo $e z drugo pol-
ovico krila.

Na ¢elni zunanji rob krila prilepimo
kos deprona debeline 6 mm in ga po-
brusimo v obliko krila ter robove malce
zaoblimo.

Na prvem rebru napravimo $e od-
prtino, skozi katero bomo speljali kabel
servomehanizma za krilca.

V spodnjo odprtino postavimo in pri-
lepimo servomehanizem pogona krilc.
Kabel potegnemo skozi luknjo v rebru
in mu z lepilnim trakom preprecimo, da
bi nam usel v notranjost krila, potem ko
bomo pritrjevali krilo na trup.

Narediti moramo S$e »bajonet«
(5t. 17), ki bo povezal obe polovici kri-
la in zagotovil nosilnost v sredinskem
delu. Izdelamo ga iz 6 mm debelega
deprona, ki mu za vecjo trdnost na zgor-
nji in spodnji strani prilepimo karbon-
ski trak.

Krila Se ne
spojimo, saj mo-
ramo prej posku-
siti brez lepljenja
sestaviti krilo in

trup.
Sprednji  rob
krila na mestu,

kjer bo skrit v tru-
pu, malce obreze-
mo, da bomo krilo
lahko potisnili v
odprtino na stra-
nici trupa.

Najprej pa pri-
lepimo polovico
bajoneta St. 17 v
eno od kril. Sam
sem uporabil lepi-
lo Mitopur E45, ki
s svojim kipenjem zapolni vse Spranje.
Nato to polovico krila potisnemo v od-
prtino v trupu natanko do sredine trupa
(simetrale).

Kabel servomehanizma speljemo
skozi najblizjo luknjo v spodnji vzdolz-
nici trupa ter ga tam zacasno pritrdimo
z lepilnim trakom.

Nato na bajonet prilepimo $e drugo
polovico krila. To nasadimo nanj, z lepi-
lom premazemo tudi sti¢no ploskev kri-
la, ki se bo dotikala nasprotne polovice,
in potisnemo v trup. Nato spet povlece-
mo kabel servomehanizma skozi luknjo
v trupu.

Model postavimo na ravno povrsino
in krila podstavimo, da so v pravilnem
poloZaju glede na trup. V ta namen
lahko uporabimo stare videokasete in
Skatle od zgoscenk, da ujamemo pravo
razdaljo. Pri tem pazimo na simetrijo in
pravokotnost!

Nato s sekundnim lepilom za stiro-
por zalijemo spoj krila in trupa, da zago-
tovimo trajno zvezo.

Na krilca prilepimo rocice pogona
(5t. 23). Krilca prilepimo na krilo na po-
doben nacin kot pri repnih povrsinah.

Vgradnja RV-opreme in reglaia

Krilce postavimo v nevtralni polozaj
in odmerimo, kako dolga mora biti po-
vezava med krmilnima rocicama servo-
mehanizma in roc¢ico na krilcu.

Iz 0,8 mm debele jeklene Zice izdela-
mo povezovalno rocico, ki jo na vsakem
koncu s kleS¢ami oblikujemo v obliko
Crke »Ze.

V trup vstavimo in prilepimo servo-
mehanizem za pogon visinskega krmila
(na levem boku trupa) in servomeha-
nizem za pogon smernega krmila (na
spodnji strani trupa). Povezave s krmil-
nimi rocicami naredimo z mocnejSim
sukancem. Da se sukanec ne bi prevec
raztegoval, ga lahko utrdimo tako, da po
njem razmazemo kapljico sekundnega
lepila. To storimo Sele po tem, ko smo
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sukanec napeli med rocicami in smo
krmilo ter servomehanizem postavili v
nevtralno lego.

Nastavljanje je najbolj enostavno, ¢¢
sukanec privezemo v luknjico v rocici
na krmilu, potem jo napeljemo skozi
luknjice na rocici servomehanizma, po-

tegnemo skozi drugo luknjico na rodcici
krmila ter ustrezno zategnemo in nare-
dimo vozel. Na vsak vozel kanemo nekaj
sekundnega lepila. Sukanec zdaj prepe-
liemo skozi luknjice na rocici servome-
hanizma, da postavimo krmilo v pravilen
nevtralni poloZaj. Ko smo z nastavitvijo
zadovoljni, kanemo nekaj sekundnega
lepila 8¢ na sukanec in rocico, da pre-
precimo spreminjanje te nastavitve.

Brezkrta¢ni motor prek nosilca pri-
vijemo na prvo rebro v trupu. Pri vecini
motorjev imamo moZznost nakupa ori-
ginalnega nosilca motorja in nastavka
za propeler, kar je najboljsa resitev. Ce
nosilca nimamo, ga lahko izdelamo sami
iz vitroplasta ali pertinaksa (5t. 13). Izvr-
tine prilagodimo tipu motorja.

Za pritrditev nosilca na prvo rebro
uporabimo male lesne vijake. Uporabi-
mo lahko tudi tiste, ki so priloZeni k ser-
vomehanizmom.

Kosovnica:
St. | Element Material Kosov Opomba
1 | Stranica trupa depron 3 mm 2 ena po nacrtu, ena zrcalno
2 | Spodnija vzdolZnica trupa | depron 3 mm
3 | Zgornja vzdolznica trupa | depron 3 mm 1
4 | Pokrov kabine depron 3 mm 1 |
5 | Ojacitev stranice pri kabini | depron 3 mm 2
6 | Zadnje rebro v trupu depron 3 mm 1
7 | Ojagitev trupa pri motorju | depron 3 mm 2
8 | Visinsko krmilo depron 3 mm 2
9 | Visinski stabilizator depron 3 mm 1
10 | Smerno krmilo depron 6 mm 1 lahko iz dveh plasti 3 mm
11 | Drugo rebro trupa topolova vezana pl. 3 mm 1
12 | Prvo rebro trupa topolova vezana pl. 3 mm 1
13 | Nosilec BK-motorja pertinaks 2 mm 1 ali dodatek za motor
14 | Oplata krila depron 3 mm 2
15 | Nosilec krila depron 3 mm 2
16 | Nosilec krila depron 3 mm 2
17 | Spojni bajonet za krilo depron 3 mm 1 okrepiti s karbonom
18 | Rebro krila depron 3 mm 2
19 | Rebro krila depron 3 mm )
20 | Rebro krila depron 3 mm 2
21 | Povezava visinskih krmil smreka 3 x 3 x 120 mm 1 lahko tudi karbon
22 | Repna ostroga pertinaks 0,5-1 mm 1
23 | Rocica za krilce pertinaks 0,5-1 mm 2
24 | Rocica za visinsko krmilo | pertinaks 0,5-1 mm 1

| 25 | Rogica za smerno krmilo | pertinaks 0,5-1 mm 1
26 | Krilce depron 6 mm 1 |lahko iz dveh plasti 3 mm
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Kable z motorja speljemo do krmil-
nika vrtljajev, ki ga tako kot tudi kable
z lepilnim trakom pritrdimo na spodnjo
stran trupa.

Od tod gredo kabli do prikljuckov
pogonskega akumulatorja. To je najtezji
del modela, zato si z njegovo postavitvi-
jo pomagamo pri nastavljanju pravilne
lege teziS¢a modela. TezZis¢e modela je
na razdalji 8 do 10 cm, merjeno od spre-
dnjega roba krila pri trupu.

Priporoc¢am, da zacnete leteti z mo-
delom, ki mu tezis¢e sprva nastavite na
razdaljo 8 cm, nato pa s pomikanjem
akumulatorja nazaj poiscete lego, ki vam
bo najbolj odgovarjala.

Da lahko akumulator poljubno pre-
mikamo, nanj in na dno trupa prilepimo
samolepilni sprijemni trak (vjezek«), ki
nam bo to omogocal.

Za akumulatorjem pritrdimo spre-
jemnik, in sicer s sprijemnim ali z obo-
jestranskim lepilnim trakom. Anteno
speljemo pod trupom in skozi tri luknji-
ce v repni ostrogi. Prosti konec antene
pustimo, da visi pro¢ od modela.

Ce se komu zdi odprt spodnji del
modela grd, ga lahko v predelu RV-kom-
ponent prekrije s kosom 3 mm debelega
deprona, vendar ne povsem! Zracnemu
toku moramo pustiti nekaj prostora, da
bo hladil krmilnik motorja in akumula-
tor. Hlajenje pri elektromotornih mo-
delih je, razen pozimi, zelo pomembna
stvar!

Kar se tice odklonov krmil, imamo
na voljo dve moznosti. Prva je, da na od-
dajniku nastavimo dvojne hode, med
katerimi preklapljamo s stikalom D/R
(Dual Rate). Za vzlet in pristanek upo-
rabimo majhne hode, za akrobacije pa
preklopimo na najvecje odklone krmil.

Druga moZnost je, da na oddajniku
uporabimo eksponentno funkcijo, s ka-
tero nastavimo, da so odkloni v blizini
nevtrale zelo majhni, nato pa progre-
sivno narascajo do najvedjih. Na svojem
modelu sem uporabil prav to funkcijo.

Nastavitve so naslednje:

- krilca: 60 % expo,

- viSinsko krmilo: 60 % expo,

- smerno krmilo: 50 % expo.

Na ta nacin model leti zelo umirjeno,
vendar lahko z njim Se vedno letim tudi
zelo divje, ¢e krmilne rocice premikam
proti skrajnim legam.

Zelim vam veliko veselja pri izdelavi
in letenju!




4ol MAKETARSTVO

Izdelava makete male Zeleznice (4. del)

Izdelava reliefa

IGOR KURALT

Ko se odlocamo o nacdinu izdelave
osnove reliefa Zelezniske makete, lahko
izbiramo med razli¢nimi nacini gradnje.
Pri tem moramo upoSitevati, da bo ma-
keta dovolj trdna, stabilna in ne pretez-
ka. Na konc¢no tezo makete vpliva pred-
vsem izbira materialov, kot so vezane
plosce razliénih debelin, stiropor, stiro-
dur, mreze, poseben Nochov triplastni
»krepp« papir, lepenka, vecslojni trsi ali
mehkejSi kartoni, razlicne modelirne
mase itd. Ne smemo spregledati tudi
razli¢nih lepil, manjsih in vedjih Zebljic-
kov, vijakov za les razli¢nih dolZin in ve-
liko razli¢nih akrilnih barv.

Na obok nosilnega ogrodja s pomod-
jo lepila za les in lesnih vijakov @ 3 mm
x 30 mm pritrdimo stranske profilne
stranice iz topolove vezane plosce debe-
line 10 mm (slika 1). Stranske profilne
stranice naj imajo izrezan profil reliefa
pokrajine, ki ga bomo prikazali na make-
ti. Zaradi lepSega prehoda z ene stranice
na drugo na vogalih z vbodno Zago do-
kon¢no izrezemo profil reliefa Sele, ko
imamo vse stranice pritrjene (slika 2).

Vogalne spoje profilnih stranic na-
redimo tako, da jih na mestih vijacenja
predvrtamo s svedrom @ 2 mm do glo-
bine 30 mm (da se vezana plo3¢a ne
skolje), spoj namazemo z lepilom za les
ter spojimo z lesnimi vijaki @ 3 x 35 mm
(slika 3).

Ker bo maketa dvignjena od tal, bo
pod maketo prazen prostor, zato mo-
ramo razmisliti, kako ga bomo zakrili.
Izdelovalci Zelezniskih maket obicajno
uporabljajo zavese. V ta namen kupimo
aluminijaste karnise in jih prirezemo na
mero s pomodjo vbodne Zage.

V vbodno Zago (Iskra ERO PZ55A)
vpnemo list Zage za kovino, na krmil-
niku hitrosti nastavimo na stopnjo »3«,
krmilnik za nihajni hod lista pa na po-
zicijo »0«. Zdaj lahko aluminijasto vodilo
odreZemo na ustrezno dolzino pod pra-
vim kotom ali pod kotom 45° (slika 4).
V vodilo izvrtamo na vsakih 10 do 15 cm
luknje @ 3 mm in ga skoznje z vijaki
@ 2,5 x 20 mm pritrdimo na spodnji
zunanji del nosilnega ogrodja tesno ob
profilno stranico (slika 5).

Na enem od
vogalov  profila
namestimo tako,
da lahko pritrdi-
la, ki so priSita
ali pripeta na za-
veso, uvedemo v
vodilo tako, da se
zacetek in konec
zavese prekrivata
(slika 6).

Pred nadalje-
vanjem  gradnje
makete pritrjene
tire zascitimo s
papirnatim (li¢ar-
skim) lepilnim




trakom (slika 7). Poleg tirov so posebno
ob¢utljivi tudi mehanski deli na kretni-
cah in elektromagneti, zato jih moramo
prav tako vse ustrezno za$cititi, vse do
konca izdelave reliefa pokrajine. Opozo-
rim naj, da tudi papirnat lepilni trak, e
je predolgo prilepljen na tire, nekoliko
pusca lepilo.

Iz topolove vezane plosce, ki jo bomo
v nivojih namestili na osnovno plosco,
izrezemo relief pokrajine, kot smo si ga
zamislili. Verjetno ni treba posebej po-
udarjati, da mora biti vsaka plodca pred
nadaljevanjem gradnje dokoncano ob-
delana in oblikovana po predvidenem
reliefu. Gostota plos¢ (plastnic) je od-
visna od razgibanosti terena ali hriba, ki
ga zelimo imeti (slika 8).

Zanimiv in povsem nov nacin izde-
lave reliefa pokrajine ponuja proizvaja-
lec opreme za Zelezni$ke makete Noch.
Gre za zelo prakti¢en in preprost nacin
gradnje s sistemom Terra-form (slika 9).
Bistvo te gradnje je ogrodje za izdelavo
reliefa iz lesenih pali¢ic premera 6 mm
(slika 10).

Za rezanje pali¢ic z modelarskim
nozem priporoc¢am naslednji postopek.
Pali¢ico odmerimo, postavimo na trdo
rezalno podlago, pravokotno nanjo pri-
tisnemo noz ter palicico zasu¢emo ne-
kajkrat naprej in nazaj. Temu gibanju naj
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sledi tudi noz (slika 11). Ko noz zareze v
globino 2 mm, palicico rahlo upognemo,
da na rezu podi, in postopek je koncan.
Z razlicnimi plasti¢nimi nastavki, ki
so priloZzeni kompletu Terra-form, lahko
paliCice pritrjujemo na osnovno plosco,
jih povezujemo med sabo in sestavljamo
v veje, ki sluZijo za utrjevanje ogrodija
(slike 12, 13, 14). Da bo ogrodje trdnej-
e, palicice napeljemo v razli¢ne smeri.
Kompletu Terra-form je priloZena
tudi upogljiva plasti¢na palicica z alumi-
nijastim jedrom, ki jo lahko uporabimo
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za razgiban teren (slika 15). Pri obliko-
vanju reliefa s sistemom Terra-form si
lahko pomagamo tudi z dvo- ali triplast-
nim kartonom (slika 16), ki Ze sam po
sebi zagotavlja dovolj trdno podlago za
nadaljnjo gradnjo reliefa. Ce smo relief
ze deloma oblikovali s plastnicami iz ve-
zane plodce, lahko pali¢ice uporabimo
za povezavo med njimi (slika 17). Do-
kon¢no obliko reliefa pokrajine dobimo
z namescanjem Nochovega krepp papir-
ja ali aluminijastih mreZ, na katere bomo

¥

pozneje lahko postavljali posamezne ob-
jekte in druge elemente.

Cez plastnice z izrezanim reliefom
in v kombinaciji z elementi sistema
gradnje Terra-form, nalepimo predhod-
no ukrojene in narezane kose t. i. krepp
papirja. Priporo¢am uporabo pistolo za
toplo lepljenje (slika 18), saj delo z njo
poteka hitro in enostavno, saj ni treba

" wie im Qriginal
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¢akati na dolgotrajno sudenje lepila. Pa-
ziti moramo le, da se ne opecemo.

Pri izdelavi reliefa si lahko pomagamo
tudi z Nochovo aluminijasto mrezo. Pred
vgradnjo na maketo jo s Skarjami razreze-
mo na Zeleno velikost (slika 19). Mrezo
pritrjujemo na leseno ogrodje s sponka-
mi, ki jih v podlago pritrjujemo s spenja-
¢em (slika 20). Na polistiren in kartone
mrezo pritrjujemo s toplotno pistolo.

Za prekrivanje aluminijastih mrez
ima Noch v svoji ponudbi tkanino v
povojih, prepojeno s posebnim mode-
larskim mavcem. Tkanino narezemo na
manj$e kose (slika 21) in preverimo veli-
kost krp, da nas pri namesc¢anju ne bodo
ovirali odvecni deli (slika 22).

Tkanino povlecemo skozi mla¢no
vodo (slika 23), da se navlazi, jo polozi-
mo na aluminijasto mrezo in zgladimo
(slika 24). Ko se mavcna struktura ¢ez
nekaj ur strdi, popravki niso ve¢ mogo-
Ci. Na mesta, kjer moramo relief izdelati
bolj natancno, je najbolje, da polozimo
suho mav¢no tkanino, ki jo namakamo z
mokrim Copic¢em in hkrati tudi gladimo
(slika 25).

Na mesta, kjer Zelimo podlago relie-
fa dobro utrditi, s pomoc¢jo modelarske
lopatice nanesemo Nochovo modelirno
maso (kat. $t.: 60920), ki se mesa z vodo
(slika 26). Znacilnost te mase je, da se
izvrstno oprijema lesene in papirnate
podlage, zahteva pa nekoliko daljsi cas
strjevanja. Na bolj razgibanem terenu,
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kjer z lopatico ne doseZzemo Zelenega
ucinka, lahko modelirno maso zgladimo
z mokrim Copi¢em (slika 27).

la. Ob moc¢nejSem udarcu ali pritisku
lahko tudi pocijo. Cenovno je stirodur
dosegljiv vsem modelarjem in ne pred-
stavlja vecjega financnega izdatka (slika
29). Pri obdelavi si lahko pomagamo z
razli¢nimi zagami in modelarskimi noZi,
stirodur pa lahko preoblikujemo tudi
toplotno s pomocdjo spajkalnika, vendar
moramo biti pri tem zelo previdni, saj

se pri viSjih temperaturah zelo hitro tali.
Stirodur lepimo z lepilom za les ali s po-
sebnim lepilom UHU-por.

Po konc¢anem delu maketo dobro
posesamo in ocistimo vse odvecne
delce, da bo pripravljena za naslednji
korak v gradnji - izdelavo in ponazori-
tev skal ter njihovo namestitev na ma-

Ko se masa osusi, jo narahlo obrusi-
mo s brusilnim papirjem in relief obri-
Semo z vlazno krpo. Na reliefu Ze lahko
preizkusimo, kako se nanj prilegajo ob-
jekti, ki smo jih namenili za vgradnjo
(slika 28). i

Na nekaterih mestih na maketi lah-
ko relief enostavno izdelamo ali nad-
gradimo z obdelanim stirodurom, ki
ga vegradimo v relief. Zadnje generacije
tovrstnih gradiv so kljub lahki strukturi
dovolj trdne na pritisk, vendar $e vedno
obcutljive na toploto in kemicna topi-
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Stojno ladijsko maketarstvo

SLOBODAN SIMIC - SIME

Kaj je stojno ladijsko
maketarsivo?

Ladijsko modelarstvo ima vrsto
smeri, ena od njih je tudi izdelova-
nje ladijskih maket, ki so stati¢ni ob-
jekti, namenjeni predvsem ogledo-
vanju. To zvrst obi¢ajno imenujemo
stojece ali stojno ladijsko maketar-
stvo, izdelke pa ladijske makete na
stojalu. Z izdelavo stojecega modela
najpogosteje zZelimo prikazati iz-
delek, ki je bolj ali manj verna ko-
pija nekega plovila, ki je obstajalo,
obstaja ali bo Sele nastalo. In tu je
bistvena razlika med maketarstvom
in modelarstvom. Model je lahko
kakrsno koli, tudi preizkusno ali iz-
misljeno plovilo, namenjeno za re-
gate, tekmovanja itd., maketa pa je
zgolj posnetek konkretnega plovila
v zmanjsanem merilu.

Ceprav se vrhunske stojece ma-
kete lahko izdelujejo tudi iz papirja
ali lepenke (tedaj je tehnologija iz-
delave makete drugacna), se bomo
v tem prispevku osredotocili pred-
vsem na kakovostne lesene stojece
makete plovil.

Pristopi k izdelavi stojece ladijske

makete

Najpogosteje pristopimo k izde-
lavi stoje¢ih maket plovil na nasled-
nja nacina:

- Maketar kupi $katlo z modelar-
skim nacrtom in vsem potreb-
nim materialom in plovilo veci-
noma sestavlja, saj so deli najpogosteje Ze
narisani na material ali celo Ze razrezani.

- Maketar ima modelarski nac¢rt in nakupi
ustrezna gradiva ter samostojno izdela
maketo plovila.

Oba pristopa sta izvedljiva, ko izdelujemo
replike znanih plovil in lahko modelarske
nacrte ali komplete kupimo v modelarski
trgovini. Zahtevnejsi maketarji se odlocajo
pretezno za drugi nacin, saj s pravilno izbiro
gradiv in primerno tehniko gradnje izdelajo

Skatla z nacrtom in vsem potrebnim za izdelavo le-
senega plovila. Ceprav bo dober modelar izdelal vse,
kot je treba, pa pomanjkljivi in nenatancni detajli,
neustrezni materiali, kot je vezana plosc¢a ali celo
plasticni topovi in podobno, ne morejo zagotoviti niti

mdakete povprecne RakRovosti.

Maketa tradicionalnega severnojadranskega ribiskega plovila
topa je dolga 67 cm in je izdelana v merilu 1 : 10. Pravi ladijski
maketar bo poizvedel kaksna je bila oprema tega plovila in bo
tipicno opremo tudi izdelal.

precej bolj kakovostno maketo, kot ¢e bi jo
sestavili iz vnaprej pripravljenih delov iz §ka-
tle. Za prvi pristop pa niti ne vem, ali je to
pravo maketarstvo.

Nekateri kupujejo tudi plasticne modele
raznih plovil, kjer pa gre, gledano skozi oci
maketarja samograditelja, bolj za sestavljanje
in lepljenje kakor za modeliranje ali maketi-
ranje v pravem pomenu besede. Sicer so pla-
sticne makete posebna zvrst maketarstva, ki je
s to, ki jo predstavljamo, tezko primerljiva, saj
gre pri gradnji ene ali druge makete za pov-

sem drugacen pristop in smisel upo-
dabljanja v miniaturi.

Posebno skupino tvorijo make-
tarji, ki izdelujejo replike plovil iz
originalnih nacrtov ali pa pomanj-
kljive modelarske naérte temeljito
popravijo in v bistvu izdelajo pra-
vo, vendar pomanj$ano plovilo. Ta
plovila so lahko izdelana tako, da so
vidni vsi zunanji detajli, ali tako, da
je izdelano tudi notranjséina plovila,
tako da ob dvigu bokaportov (po-
krovi podpalubnih prostorov na
palubi) vidimo tudi notranji ustroj
plovila. V tem primeru lahko vidimo
Stevilo in razpored reber, njihovo
scstavo, kobilico itd. Ni treba pose-
bej izpostavljati, da je tu pomemb-
na tudi uporaba ustreznega lesa.
Za makete, ki so narejene v merilu
l.: 5 do 1: 10 (ve¢je makete), se tru-
dimo uporabiti enak material kot
pri originalnem plovilu. Za manjse
makete pa poiscemo les, ki ima pri
pomanjSevanju podobno teksturo
in se da lepo obdelovati. (Namesto
hrasta pri manjsih modelih lahko za
ogrodje uporabimo npr. hrusko.) Ti-
sti najbolj zavzeti celo sami pletejo
Vvrvi, saj je prav grdo videti na kaksni
tradicionalni lesenjaci blescece bele
sinteti¢ne vrvice.

 Kakorkoli Ze, ti maketarji izde-
lujejo tiste prave, vrhunske stojece
ladijske makete. To so makete, iz
katgrih se zaradi avtenti¢nosti in na-
tancnosti izdelave nauc¢imo vsega v
zvezi s pravim plovilom. Zanje lah-
ko upravi¢eno trdimo, da so to pra-
va, le pomanjsana plovila. Znano je,
da so prcd izdelavo zahtevnih jadrnic pogo-
sto najprej izdelali makete, jih preizkusili in
popravili ter nato po njih narisali natanéne
nacrte in linije za izdelavo pravega plovila.

Za to skupino maketarjev velja nekaj
naslednjih znacilnosti

- Hitrost in ¢as gradnje makete nimata
nobenega pomena, pa¢ pa so pomembne
pravilnost, kakovost in natan¢nost izdelave

Kakovostne stojece ladifske makete z natancno izdelavo do potankosti poucijo o
vseh konstrukcijskih lastnostih tradicionalnih plovil. Tudi vozli, Skripci in jadra

morajo biti pravilno in natancno izdelani.
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prav vsakega dela posebej. (Za maketo, kot
je npr. topo, ki ga vidimo na sliki, je ob kako-
vostnem nacrtu pravega plovila, dolgoletnih
izkugnjah in vsem potrebnem orodju, porab-
ljenih nad 150 ur.) )

- Za delo je potrebno ustrezno orodje.
Brez kakovostnega orodja bo tezko izde-
lati npr. vsega 2 mm velik Skripec do vseh
podrobnosti.

- Potrebne so doloc¢ene izkudnje, modt:la.r-
sko znanje in iznajdljivost ter poznavanja
podro¢ja maketiranja, torej tematike plo-
vil.

Ko se odlo¢imo izdelati kakovostno lgdij-
sko maketo, si moramo najprej odgovurin_pa
vprasanje, ali bo ladijska maketa »pomanjsa-
no« pravo plovilo ali se mu bo le na zunaj cim
bolj priblizala. Ce bo maketa le na zunaj ime-
la podobo izbranega plovila, potem njegov
trup lahko izdelamo iz polnega ali Iepl]cn'cga
lesa ali iz vezane plosce, iz katere naredimo
neke vrste polna rebra ter ¢eznje pritrdimo
letvice, da dobimo podobo trupa. :

Ce izdelujemo maketo, ki nam tudi v no-
tranjosti pokaze, kako je videti plovilo, pa je
najbolje, da jo izdelujemo na podoben nacin
kot pravo plovilo, razen ¢e izdelujemo zelo
majhne makete. Najbolje je trdno vpeti v »li-
vele postavljeno mocnejso letev, na katero
bomo postavili kobilico in nanjo natancno
pritrjevali vsako rebro posebe;j.

Celoten postopek izdelave makete bomo
spoznali prav kmalu, ko bomo skupaj nare-
dili avtentic¢no, tradicionalno leseno bat:mo_,
plovilo, ki je bilo najpogostejse na nasi obali
in ob celotni obali Istre.

Pogosto se odlocimo tudi za kompromi-
se. Kupimo npr. nacrt plovila, g4 povecamo
ali pomanj$amo in izdelamo vedjo ali manjso
maketo, kakr$no smo si zamislili. V tem pri-
meru moramo seveda vse dele izdelati sami.

Kje dobimo material za kakovostne
ladijske makete?

V modelarskih trgovinah lahko kupimo
7e izdelane razlicne ladijske kose iz ustrez-
nega materiala, od Skripcev, zabic do sider in
vrvi, vendar moramo paziti, da so v pravem
sorazmerju z nasim plovilom. Tanke letvice
za trup plovila lahko prav tako kupimo v mo-
delarski trgovini, vendar so te najpogosteje
narezane iz lipovine ali podobnega lahkega
materiala, ki pa za resnejse in predvsem vecje
makete ni najbolj ustrezen. Pravi les, najpo-
gosteje mocnejse smrekove, bukove, borove
in podobne letve za oplato, moramo zato
poiskati v obicajnih trgovinah s tehni¢nim
blagom (Bauhaus, Obi, Baumax, Sloveni]‘ulcs
itd.) ali pa v trgovinah z lesnimi polizdelki
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Vihunske makete so pravzaprav v vseh podrobnostih pomanjSana prava plovila. Na foto-
grafifi vidimo 135 cm dolgo hrastovo ogrodje nastajajoce makete istrske bracere v merilu
1: 10. Bracera je bila zgrajena v zafetlu 20. stoletja v piranskem skveru. Taki modeli nastaja-

Jo predvsem na temelju originalnih nacrtov.

Detajl makete bra-

cere. Fotografija pri-
kazuje mesto, kjer se
statev premca nave-
zutfe na kRobilico.

Za izdelavo
kakovostnih
ladijskih maket
potrebujemo vsaj
elektriéni vrtalnik,
Rrozno Zago
cirkulario

ali povratno Zago
in krozZni brusilnik.
| Pogosto bomo
 potrebovali tudi
druga orodja, Rot
so elektricna dleta,
vecja Rroina Zaga
in podobno.
Seveda so
neizogibna tudi
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rocnea orodja.

kupimo debelejsi furnir. Ker tak les najvec-
krat ni ustrezne debeline, moramo letve ali
narezan furnir stanjSati z elektricnim obli-
¢em. Kose lesa, ki ga tezko dobimo (hrast, ko-
stanj ...) v teh trgovinah, naro¢imo pri kakem
mizarju, da nam ga nareze na 0snovne mere.
Od tu naprej pa veselo na zaganje.

Kovinski deli naj bodo res iz kovine in
jadra iz platna. Ti materiali so precej lazje
dosegljivi kakor ustrezen les, zato z njimi ne
bomo imeli tezav. In ob tem $¢ pomembno
opozorilo. Za izdelavo kakovostnih ladijski
maket, ki so izdelane enako kot prava plovila,
lepila prakti¢no ne uporabljamo oziroma le v
minimalnem obsegu. Les oziroma letvice mo-
rajo biti spojeni z Zebljicki, jadra Sivana, vrvi
vezane z ustreznimi vozli itd.

. ve .o ®
Kakovost stojecih ladijskih maket

Ocenjevanje kakovosti maket je nadvse
nehvaleZzna naloga, saj je vsak maketar v iz-
delek vlozil veliko truda in znanja, da bi iz-
delal kar najboljso maketo. Da bi se izognili
ocenjevanju pod vplivom custev, so izdelani
doloceni kriteriji za ocenjevanje teh maket.
Pri svetovni organizaciji ladijskih modelarjev
Naviga se v razredu C-1, kamor sodi ladijsko
maketarstvo v lesu, ocenjujejo stiri podrocja
gradnje maket (v dolo¢enem razponu Stevila
moznih toc¢k):

- tehnic¢na izvedba;

- zahtevnost gradnje;

— skladnost, to¢nost in ujemanje z izvirno
;lokumcmucijo, iz katere je maketa nasta-
a;

~ celostni vtis makete.

Izpostavim naj, da kljub kriterijem ni
preprosto med vec razlicnimi kakovostnimi
ladijskimi maketami pravilno in pravicno iz-
brati najboljso, zato so sodniki lahko le stari
modelarski »mackis, ki si morajo za ocenjeva-
nje pridobiti licenco.

s v
Zakljucek

Izdelava kakovostne stojece ladijske ma-
kete je kompleksno, vendar nezahtevno delo.
Ko se odlocamo za izdelavo take makete, raje
predvidimo nekaj ve¢ ¢asa za njeno izdelavo,
kakor da na hitro sestavimo model, pri kate-
rem je trup povrsno izdelan, namesto kovine
uporabljena plastika, jadra so iz papirja itd.
Med pravimi ljubitelji lesenih plovil taki mo-
deli niso cenjeni in jih obravnavajo kot kica-
ste izdelke.
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P-51D mustang (Tamiya 1 : 48)

GREGA KRIZMAN

O zgodovini tega letala tu ne bom iz
gubljal besed, saj bi se lahko razpisal na dol-
go in Siroko, maketa pa sploh ne bi prisSla
na vrsto. Zato se bom raje posvetil opisu
izgradnje makete, ki si Ze samo zaradi svo-
je prepoznavnosti zasluZi mesto na polici
vsakega maketarja. Spoznajmo se torej z
maketo.

Opis

Tamiyin P-51D mustang v merilu 1 : 48
v svetu maketarstva slovi kot ena od najlep-
$ih in najbolj enostavnih maket za sestavo.
V Skatli s kodno oznako 61040 se skriva
54 plasti¢nih delov, pet prozornih delov za
zasteklitev in ludi ter gumijasta objemka,
namenjena ucvrstitvi propelerja. Vse sku-
paj torej 60 lepo odlitih delov.

Nalepke, ki se skrivajo v Skatli, so pre-
cej debele in se tudi s kakovostjo tiska ne
morejo pohvaliti, zato priporo¢am nakup
kakovostnejsih nalepk, katerih izbira je pre-
cej velika. Odlocil sem se za Aeromastrove
nalepke, ki upodabljajo letalo Gordona Gra-
hama iz 354. letalske enote. Za to letalo sem
se odlocil predvsem zaradi izjemno zanimi-
ve sheme z igralnim kockami ter kartami.

Poleg dodatnih Aeromastrovih nalepk
(set 48-539) sem se odlodil Se za Eduardov
set za detajliranje iz jedkane kovine (set
48200), Eduardove barvne napise za kabi-
no ter Quickboostove izpuhe (set 48054).
Tako sem se lahko lotil sestave.

Sestava

Kot obi¢ajno sem zacel s sestavo pilot-
ske kabine. Po temeljitem pranju z milnico
in sudenju sem se lotil namesc¢anja Eduar-
dovih dodatkov, ki sem jih lepil z dvokom-
ponentnim epoksidnim lepilom. Tako sem
imel nekaj ve¢ ¢asa, da sem lahko natan¢no
namestil vse delcke, kar je pri uporabi se-
kundnega lepila skoraj nemogoce. Po kon-
¢anem lepljenju je bilo na vrsti barvanje ka-
bine. Nanosu osnovne barve je sledil nanos

akrilne barve interior green (Gunze H58),
rocice ter ostalo avioniko pa sem glede na
referencne slike pobarval s Copicem. Po-
sebno pozornost sem posvetil barvanju dna
kabine, saj je bilo to leseno. Za ponazoritev
lesa sem uporabil akrilno bez barvo, Cez
katero sem nanesel tanek sloj oljne barve,
nato pa sem s potegi suhega ¢opica ponazo-
ril letnice. Po konc¢anem susenju je sledilo
lepljenje barvnih napisov v kabini, kar ni
predstavljalo posebnih tezav. Maketo sem
kot vedno postaral z mesanico oljnih barv
in terpentina ter s suhim Sc¢etkanjem z olj-
nimi barvami. Pri staranju bodite pozorni,
saj pretirana uporaba terpentina poskodu-
je spodnje nanose barve. Zato priporo¢am
predhodno lakiranje povrSine z akrilnim
lakom, ki prepredi reagiranje in posledi¢no
unic¢enje barve.

Nato je sledil kon¢ni nanos mat laka,
lepljenje kabine v trup ter spajanje polovic
trupa. Te lepo nalegajo skupaj, tako da je
brusenja zelo malo, kitanje pa sploh ni bilo
potrebno. Enaka zgodba se ponovi tudi pri
sestavi kril in repov. Lahko reem, da je to
ena od redkih maket, pri kateri je uporaba
kita nepotrebna, saj se deli zelo lepo pri-
legajo skupaj. Skoraj v tolikSni meri, da za
nekatere dele (stabilizatorji) sploh ne bi
potrebovali lepila.

Barvanje

Po kon¢ni osnovni sestavi je priSel ¢as
za barvanje. Ker sem se odlodil za pona-
zoritev kovinske barve na maketi, sem po-
segel po barvah proizvajalca Alclad. Njiho-
ve barve se odlikujejo po odli¢ni trdnosti,
hitrem suSenju ter izjemnem kovinskem
lesku. Imajo pa kot vse kovinske barve eno
slabost: povrsina pred barvanjem mora biti
popolnoma gladka brez prask ter sledov se-
stave. Tudi spoji morajo biti zelo natanc¢no
prebruseni, saj se v nasprotnem primeru
vsaka pozabljivost ali napaka zelo pozna.
In ker alclad sam po sebi razjeda plastiko,
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je nujna uporaba osnovne (temeljne) bar-
ve. Uporaba te pred koncnim barvanjem
poskrbi za boljsi oprijem barve, hkrati pa
nas opozori na napake, ki smo jih morebi-
ti spregledali. Zato sem uporabil tekodi kit
Mr. Surfacer 1200 proizvajalca Gunzeja. Po
treh tankih nanosih kita in popravljanu ne-
katerih nepravilnosti je sledilo bruSenje z
brusilnim papirjem 2000 in maketa je bila
pripravljena za barvanje.

Za barvanje sem uporabil dva odtenka
alclada (aluminij za trup ter duralumij za
krila). Samo nanasanje teh dveh barv z zrac-
nim copi¢em ni bilo problemati¢no, zato
je delo potekalo hitro. Nekatere panele na
letalu (oplate nad strojnicami ter nekatere
druge oplate) sem maskiral ter nato potem-
nil z alcladom, ki sem mu primesal kapljico
Model Mastrovega metalizerja.

Po suéenju sem z rdeco pobarval rep, z
olivno zeleno odbojne panele pred pilotsko
kabino ter z belo nos. Za nanaSanje bele
sem moral izrezati Sablono, ki sem jo nare-
dil tako, da sem skopiral nalepko, ter potem
po njenem vzorcu izrezal maskirni trak.

Nalepke

Pred nanasanjem nalepk sem maketo
zascitil s slojem akrilnega laka. Ceprav je
povrsina Ze bila dovolj gladka za namesca-
nje nalepk, se te zelo slabo primejo na Alc-
ladove kovinske barve. Aeromastrove na-
lepke so izjemno tanke, tisk je odlicen in ob
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pomoci tekoc¢in za mehcanje nalepk je delo
potekalo zelo hitro in brez tezav.

Staranje

Ponazoritev obrabe letala (staranje) je
verjetno za marsikaterega maketarja naj-
tezje opravilo pri celotni sestavi. Ker je
tehnik in nac¢inov staranja veliko, vsak ma-
ketar izbere svojo najljub3o. Sam prisegam
na staranje z redkimi oljnimi barvami, saj
se mi zdi staranje z olji najbolj enostavno
(Ceprav bodo mnogi trdili nasprotno). Pred
staranjem z olji sem se odlocil, da bom
obrabil nalepke na letalu. Za to sem upora-
bil srebrno barvo ter s tankim copic¢em na-
risal obrabo na nalepkah, in to predvsem
tam, kjer so bili stiki oplat ter na njihovih
robovih.

Ker je bila maketa Ze prej zascitena z
akrilnim lakom, ki ne reagira s terpenti-
nom, je bilo staranje z olji precej enostavno.
Kjer s staranjem nisem bil zadovoljen, sem
ga preprosto obrisal z vatirano paliCico, na-
vlazeno s terpentinom. Posebno pozornost
sem posvetil spodnjemu delu makete ter
belemu delu okrog nosu letala.

Nato sem se lotil Se staranja letala z zrac¢-
nim copicem. Ker je letalo skoraj v celoti
srebrno, mi je delovalo prevec cisto, zato
sem temnosivo barvo mocno razreddil ter
jo nato z zracnim copicem nanesel neena-
komerno prek vsega letala. Tako sem razbil
»monotonost« srebrne barve. Za konec je
sledilo $e barvanje sledi izpuha (zelo redka
¢rnorjava) ter nanos polsijajnega akrilnega
laka. Nato sem sestavil Se podvozje ter ga
prilepil na maketo.

Za konec ;

Cepravy sicer nisem pristas priljubljenih
in zelo znanih maket letal iz druge svetovne
vojne, moram priznati, da ta mustang z za-
nimivo in barvito shemo prav lepo izstopa
na polici med mojimi Ze¢ dokon¢animi ma-
ketami. Priporocam ga vsem, ki si Zelijo
enostavne in hitro sestavljive makete, hkra-
ti pa se hocejo nauditi tudi kak$ne nove teh-
nike, kot je na primer ponazoritev kovinske
barve na letalu. Priporo¢am ga vsem, ki ne
marajo zamudnega kitanje ter brusenja, pa
tudi tistim, ki se s svetom maketarstva Sele
dobro spoznavajo.
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Elektronski regulator za gretje sveéke
modelarskega motorja

GREGOR KRESNIK

Verjetno med nami ni letalskega mo-
delarja, ki kdaj ne bi imel problemov s
pravilnim in teko¢im delovanjem dvo- ali
stiritaktnega modelarskega motorja z no-
tranjim zgorevanjem na Zarilno nitko.
Razlogov, zakaj motor ne deluje v vseh
rezimih tekoce, je lahko veliko, ¢esar pa si
nihce ne Zeli, saj odpoved motorja v ne-
pravem trenutku lahko privede do zasilne-
ga pristanka in v najslabSem primeru tudi
do poskodb modela.

Pred izdelavo novega letalskega mo-
dela smo pred odlocitvijo, kakien motor
vgraditi v model. Veliko modelarjev se od-
lo¢i za dvotaktnega, saj je pri enaki moci
bistveno cenejsi kot Stiritaktni motor, ven-
dar opaZam, da se zadnje ¢ase modelarji
raje odlocajo za Stiritaktni motor. Razlo-
gov je veliko:

- prihod cenovno ugodnejsih proizvajal-
cev na trg;

- vedji navor skozi celoten rezim delova-
nja, kar se precej pozna pri laZjih mo-
delih;

- ti§ji tek;

- manjsa poraba goriva;

- manj izmeta olja skozi izpuh, kar nam
posledi¢no zelo prihrani ¢iS¢enje sa-
mega modela.

Slednji imajo lahko neprijetno lastnost,
za katero je potrebno splo$no razumeva-
nje delovanja Stiritaktnega motorja. Svecka
namrec¢ vige gorivo samo pri vsakem dru-
gem vrtljaju oz. vsak 4. takt, kar pomeni,
da se ohlaja hitreje kot pri dvotaktnem mo-
torju. Problem postane izrazit pri nizkih
vrtljajih motorja. Prehitro ohlajanje svecke
tako privede do odpovedi motorja ravno
zaradi premalo segrete zarilne nitke.

Vecina modelarskih motorjev uporab-
lja za vzig goriva v valju Zarilno svecko, ki
jo ob zagonu motorja razzarimo s pomoc-
jo nizke napetosti. Po zagonu motorja po-
mozno zunanje elektri¢no napajanje za
segrevanje sveCke prekinemo, saj svecka
ohranja Zarenje zaradi vZiga goriva.

V svoj novi letalski model sem Zelel
vgraditi Stiritaktni motor. Zanesljiv in
miren tek skozi celotni rezim delovanja
motorja sem dosegel s pomodjo doma iz-
delanega elektronskega regulatorja za kr-
miljenje gretja Zarilne svecke v obmocju
nizjih vrtljajev. Z vgradnjo vezja se je iz-
boljsalo pospesevanje motorja tudi po dalj-
Sem delovanju v prostem teku. Dodatna
prednost tak$nega gretja je tudi ta, da ne
potrebujemo vec¢ zunanjega akumulatorja
in priklapljanja kabla na svecko ob zagonu
motorja.

Inadilnosti vezja

V nadaljevanju predstavljeni regulator
zanesljivo deluje z Multiplexovimi spre-

jemniki/oddajniki,
verjetno pa ne bi
smelo  biti  tezav,
tudi ¢e bi vezje pri-
Kljucili na sisteme
drugih proizvajal-
cev. Edini pogoj za
pravilno delovanje
je moznost dodelit-
ve lastnega kanala
vezju ter moznost
»reversa« kanala. Ce
imate racunalnisko
podprt  oddajnik,
potem ste izpolnili
oba pogoja.

Mikrokrmilnik se napaja iz sprejem-
niske baterije, medtem ko sem za gretje
svecke uporabil celico Ni-mh HHR380A
proizvajalca Panasonic z majhno notranjo
upornostjo in kapaciteto 3800 mAh, kar
je vec kot dovolj. Masa celice znaSa 53 g in
ne bi smela predstavljati ovir za vgradnjo
v model. Izbira celice Ni-mh z vecjo kapa-
citeto temelji predvsem na dejstvu, da je
1,2 V napetosti na svecki vec kot dovolj za
sam vZig motorja, zato si z vi§jo kapacite-
to celice »kupimo« ¢as, v katerem je celi-
ca sposobna generirati napetost 1,2 V ob
obremenitvi 2,5 A. Karakteristike baterije
si lahko ogledate na naslovu: http://www.
panasonic.com/industrial/battery/oem/
images/pdf/Panasonic_NiMH_HHR380A.
pdf.

Seveda lahko izberete kak3no drugo
celico, vendar se pred nakupom prepricaj-
te o njenih karakteristikah.

Vecina podobnih komercialnih izdel-
kov ne dopuica vizualnega preverjanja tre-

Izdelan regulator
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nutne napetosti celice za gretje svecke. Re-
gulator, opisan v tem ¢lanku, to omogoca
§ pomocjo petih svetlec¢ih diod, vgrajenih
na trup modela.

Elementi vezja

V kosovnici je seznam elektronskega
materiala, ki ga boste potrebovali za iz
delavo vezja. Poleg materiala v kosovnici
boste potrebovali Se servokabel s konek-
torjem za prikljucitev vezja na sprejemnik,
par pozlacenih moc¢nostnih konektorjev in
prikljucni kabel za svecko, kar lahko kupi-
te pri trgoveu z modelarskim materialom.

Izdelava krmilnega vezja

Vezje je zgrajeno na enostranski tiska-
ni ploscici 73 x 30 mm. Kot pomo¢ pri iz-
delavi uporabite risbo razporeda elemen-
tov. Priporo¢am, da zacnete z montazo
SMD-clementov, saj jih je lazje prispajkati,
dokler na zgornji strani tiskane ploscice ni

J1 R 13 14
Sveckamasa Accu MINUSAccu PLUS  Svecka Accy

PICI6FE76A
ul

Shema vezja regulatorja
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prispajkanih drugih elementov. Nadaljujte
v nadaljnjem vrstnem redu s postavitvijo
dveh kratkosti¢nikov, podnoZzja za mikro-
kontroler, kondenzatorjev, kristala, diod,
tranzistorja in nazadnje letvic. Tranzistor
je mo¢nostni MOSFET, krmiljen s pulzno
modulacijo, zato lahko toplotne izgube
zanemarimo v smislu pregrevanja samega
elementa in njegove okolice. Tranzistorju
zakrivimo prikljucke za 90° in ga prispaj-
kamo brez hladilnega rebra. Programirani
mikrokrmilnik lahko prispajkate tudi brez
podnoZja, vendar bodite previdni, da ga
pri spajkanju ne pregrejete, saj ga lahko s
tem zelo hitro unicite.

Kljuénega pomena je, da je dovod na-
petosti na svecko izveden s kablom prese-
ka med 5 in 12 mm? Vedji kot bo presek,
manjsi bo padec napetosti na njem. V na-
Sem interesu je, da na svecko pripeljemo
¢im vedjo napetost, s katero pa smo ome-
jeni zaradi samo ene napajalne celice svec-
ke. Ce boste Zeleli uporabiti kabel s prese-
kom, ve¢jim od 3 mm?, svetujem, da zaradi
laZjega namescanja vezja v model na samo
vezje prispajkate priklju¢na kabla s prese-
kom 3 mm? v dolzini priblizno 5 cm, nanju
pa kabla s presckom 12 mm®. Na drugi ko-
nec 12-mm? kabla prispajkajte prikljucni
kabel svecke, ki pa ima relativno majhen
presek, zato priporocam, da ga skrajSate
na priblizno 5 cm. Krajsanja na manj$o dol-
Zino ne priporo¢am, saj je kabel prescka
12 mm? zelo tog in se lahko zaradi vibracij
ob delovanju motorja priklju¢ni kabel sna-
me s svecke, kar bi lahko privedlo tudi do
nezelene zaustavitve motorja.

Slika 8. Regulator, vgrajen v model

Posebnost tega vezja je, da lahko celi-
co Ni-mh za gretje svecke polnite, ne da
bi celico odklopili z vezja. Edini pogoj za
taksno polnjenje je izklop napajanja vezja
(izklop napajanja sprejemnika na mode-
Iu). Prikljucek za polnjenje lahko naredite
iz kabla preseka 1,5 do 2 mm? ali tudi vec,
ki pa naj bo ¢im krajsi. Celica, ki sem jo
izbral, se namrec lahko polni z najvec 2 A,
kar nam spet lahko povzroci vecje padce
napetosti na napajalnih kablih. Konektor-
je lahko izdelate iz letvic za tiskano vezje.
Pri tem pazite, da bo Zenski del konektor-
ja vedno na strani izvora napetosti. Mesta
prispajkanih kablov na konektorje izoli-
rajte s kréljivo cevko. Ce Zelite, lahko pol-
nilni priklju¢ni konektor vgradite na trup
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modela, kar olajsa polnjenje akumulator-
ja, kadar imate model Ze sestavljen in pri-
pravljen za letenje. Prikljucitev celice na
vezje lahko izvedete s kablom 3 mm? prek
pozlacenega mocnostnega konektorja.
Celico in vezje namestite v model drugo
poleg drugega zaradi ¢im krajSe dolzine
priklju¢nega kabla na vezje. Na nozico ]2
prispajkajte negativni pol celice Ni-mh,
pozitivnega pa na J4. Kabel, prispajkan na
konektor J1, je ohi$je svecke, zato lahko
na drugem koncu kabla prispajkate uho,
tega pa enostavno privijacite pod matico
enega od pritrdilnih vijakov motorja ali
nosilca motorja, ¢e je ta kovinski. Na no-
zico J4 prispajkajte kabel s priklju¢nim
nastavkom za svecko. Vezici, ki sta med

prikljuckoma 2 in

3 tranzistorja T1
in med nozicama
J4 J1 in J2 pospajkaj-
te z vecjo kolic¢ino
J3 cina, saj je sama
vezica po jedka-
JI nju v preseku
premajhna za to-
J2  kove do priblizno
25 A, kolikor ga

Tiskano vezja regulatorja

Razpored elementov vezja regulatorja

tece skozi tranzi-
stor ob maksimal-
ni obremenitvi

svecke.
Kosovnica Prikaz stanja napetosti
Element Oznaka Tip Kosov . i
R1, R4, R5 10 K SMD 1210 3 zelena 0 ¥ 0 0 )
R2 1 KQ SMD 1210 1 zelena 0 1 ! 0 0
R3 100 Q SMD 1210 1 zelena 0 1 1 1 0
R6, R7, R8, R9 180 Q SMD 1210 5 0 0 0 0
1 ce 21 pF keramicni 2 napetost(V) [>=1,31,2<>1,3|11<>1,2]|1,0<>11]|<=1,0
Cg, C4 100 nF SMD 1210 2
D1, D2, D3 1N4148 3 o= }‘3 izdelava indikatorja napetosti
Y1 10 Mhz 1 o : baterije Ni-mh
D6, D7, D8 & 3 mm zelena 3 ./0 Ce Zelite vizualno indikacijo trenutne-
D5 @ 3 mm rdeca 1 o4 ga stanja aktivnosti vezja in napetosti Ni-
Tiskano vezje indi- mh celice, bo branje naslednjega odstavka

o © 3 mm Los / katorja napetosti smiselno, ¢e ne, ga enostavno preskocite,
U1 PIC 16F876A BIP 28 1 ot ker ni kljuéen za delovanje vezja. Vseeno
podnozje DIL 28 1 R | [H[#] fgeca pa priporocam, da si indikator izdelate.
T \RFZ48N 1 zelena Indikator napetosti ni ni¢ drugega kot

- Palena Yoltmeter, ki prikazuje pribliZzno stanje na-
J5, JP1, S1 moska letvica 90-stopinjska 1 A petosti celice Ni-mh s pomocjo $tirih sve-
moska letvica ravna 1 Zelena lecih diod. V tabeli prikaza stanja nape-
> - ] L Razpored elementov vez- tosti lahko razberemo, kakSna je napetost
zenska letvica Ja indikatorja napetosti  celice glede na stanje svetlec¢ih diod.
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Prikaz indikatorja napetosti celice na boku modela ob neprikijucent
celici ali izpraznjeni celici (napetost <= 1,0'V)

. . .
Prikaz stanja napetosti

V primeru padca napetosti na 1,0 V ali
manj bo vezje takoj izkljucilo ogrevanje
svecke ne glede na polozaj palice za mo¢
motorja. Reset je mogoc¢ samo z izklopom
napajanja vezja oz. z izklopom napajanja
sprejemnika modela, saj si ne Zelimo, da
bi pomotoma popolnoma izpraznili celi-
co. To bi lahko privedlo do uni¢enja celice
ali v najboljSem primeru skrajsanja njene
zivljenjske dobe. Primerno mesto za vgra-
ditev indikatorja je desni bok modela pri
visec¢em valju motorja, pri pokonénem pa
levi bok.

Vezje omogoca tudi svetlobno indi-
kacijo s svetleco belo diodo (lahko tudi
kaksne druge barve) za ¢as prevodnosti
tranzistorja oz. zarenja svecke. Toda pazi-
te, stanje bele diode ne pomeni dejanske-
ga stanja zarenja svecke, temve¢ samo, ali
je tranzistor v stanju prevodnosti.

Svetleco diodo prikljucite na konek-
tor D4, za katerega uporabite dvojno 90-
stopinjsko mosko letvico. Upor vrednosti
180 Q za omejevanje toka skozi diodo ni
bil predviden na tiskanem vezju, zato ga
morate vezati zaporedno k diodi.

Nastavitev vezja

Datoteko programa mikrokontroler-
ja glow_plug_heater.hex lahko snamete s
spletne strani revije Tim - http://Www.tzs.
si/tim/. Ce nimate pripomockov za progra-
miranje mikrokontrolerja in znancev, ki bi
to lahko naredili, se za to lahko obrnete na
avtorja prispevka. (Naslov dobite v uredni-
Stvi.)

Pred prvo uporabo vezja je treba opra-
viti nastavitev maksimalne (maksimalna
mo¢ motorja) in minimalne toc¢ke (popol-
no zaprtje uplinjaca ter izklop motorja in
gretja svecke) odklona palice oz. trimerja
moci motorja. Vrednost krmilnega impul-
za pri skrajnih odklonih krmilnih rocic
je namre¢ lahko razli¢na od oddajnika do
oddajnika. Vezju obvezno dolocimo svoj
kanal na sprejemniku, saj zaradi enostav-
nosti vezja in programske kode ni mozna
uporaba Y-kabla. Y-kabel se najveckrat
uporablja v primerih, ko Zelimo imeti dva
servomehanizma na kanalu (npr. za krmi-
ljenje eleronov oz. krilc).

i o8y , )
Prikaz indikatorja napetosti celice ob delovanju regulatorja (prika-

zana napetost je med 1,1 in 1.2 V)

Nastavitvi se shranita v EEPROM mi-
krokontrolerja, izvedemo pa ju tako, da
kadar koli med delovanjem vezja na kratko
sklenemo jumper S1 (na S1 lahko zacasno
prispajkate pomozno tipko). Zasvetila bo
dioda D4. Palico mo¢i motorja in trimer
premaknemo v skrajno spodnjo lego. Po-
novno na kratko sklenemo S1. S tem smo
vnesli minimalno vrednost. Dioda D4 en-
krat na kratko utripne. Palico moc¢i mo-
torja premaknemo v skrajno zgornjo lego.
Ponovno na kratko sklenemo S1. § tem
smo vnesli maksimalno vrednost. Posto-
pek nastavitve je s tem koncan. Delovanje
lahko preverite tako, da svecko odvijacite
z motorja in jo prikljucite na vezje. Na tak
nadin boste lahko opravili test samo z opa-
zovanjem Zarenja Zarilne nitke, ki mora
7areti, kot je prikazano v grafu. Ce vezje
deluje nenormalno, vkljucite »reverse« ka-
nala vezja in ponovite postopek nastavit-
ve. Za pravilno delovanje vezja je obvezno,
da je uplinja¢ popolnoma zaprt v skrajni
spodnji legi palice in trimerja.

Na grafu je prikazana velikost toka, ki
tece skozi svecko v odvisnosti od hoda pa-
lice mod¢i motorja. Iz grafa je razvidno, da
svecka ne zari pod 3 % hoda, kar v praksi
pomeni, da zacne
zareti nekje na 1/4
hoda trimerja in
Zari 8 polno moc-
jo do maksimalne
skrajne lege tri-
merja. Ob nadalj-
njem vecanju moci
motorja (pomika-
nju palice v mak-
simalno  skrajno
lego) se tok skozi
svecko zmanjSuje
sorazmerno. Od
50 % hoda palice
naprej je tok skozi
svecko izkljucen,
saj si eksplozije v
valju motorja vI-
stijo druga za dru-
go dovolj hitro in
ohranjajo  svecko
dovolj zareco.

Ceprav  nam
vezje olajsa delo

VAKUUM OPREMA

= folije = vrece = flis = tesnilni trakovi...

LAMINIRNE SMOLE - MATRIX

= za impregnacijo kompozitov RTM, RI - infuzije, FW, autoclave

Tok (2
1004,

4] - s =
3 17 50 100 ¢
Hod zasuka
odprtosti uplinjaca |

Prikaz velikosti toka skozi svecko v odvisno-
sti od hoda palice

ob zagonu motorja, moramo biti bolj po-
zprui na propeler in sam motor. Ne Zelimo
si nepricakovanih vZzigov motorja ob ro¢-
nem vrtenju motorja, s katerim v uplinjac¢
vsesamo nekaj goriva za vzig motorja ob
p()po_lnoma odprtem uplinjacu. Zato od-
svetujem vgradnjo vezja vsem tistim, ki Se
n?mz.lju zaganjalnika, saj ob njegovi upora-
bi ni ve¢ potrebno ro¢no sesanje goriva v
uplinjac.

LOCILCI

= voski = silikoni = semi permanentni lodilci

STEKLENE TKANINE
od 25 g - 2500 g/m?

polnila — mikrobaloni = tix = bombaz = stekleni prah...

tel.: 00386 /01 546 54 14

ﬂ gsm: 00386/ 031 418 665
ni k ' | fax.: 01 546 54 15

MIRNIK TG podjetje za sodobne, napredne materiale.

e-mail: info@mirnik.si
www.mirnik.si
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Kartonska glasbena skrinjica

ALENKA PAVKO - CUDEN in NINA CUDEN

Glasbene skrinjice so prijeten okras
in zanimivo darilo. V¢asih so jih prodajali
v trgovinah z izdelki umetne obrti; najpo-
gosteje so jih ponujali v obliki rezbarij.

Danes si lahko preproste glasbene
mehanizme, valje s priljubljenimi melo-
dijami za vsako priloznost, lahko kupite
v bolje zaloZenih hobijskih trgovinah ali
celo v trgovinah s spominki. Zanje si iz-
delate skrinjico po lastni Zelji in zamisli.
Pri tem upostevajte, da je skrinjica lahko
le okrasna; tak$na je lahko manjsa. Ce
zelite skrinjico uporabljati tudi za shra-
njevanje spominkov in dragocenosti, iz-
berite vegjo Skatlo.

Potrebujete  glasbeni mehanizem,
leseno ali kartonsko $katlico primerne
velikosti, okrasni papirnat prticek, pro-
sojen lak na vodni osnovi, skarje, Copic,
modelarski noz, karton in lepilo (sli-
ka 1). Ce Zelite okrasiti Skatlico z vdol-
bino na pokrovu, potrebujete tudi okra-
ske in prozorno folijo.

Slika 1. Potrebscine za izdelavo glasbene
skrinjice

Glasbeni mehanizem ima pritrjen
rocaj za navijanje. Ce je snemljiv, je tre-
ba v Skatlo le izvrtati luknjo primerne
velikosti, skoznjo potisniti rocaj in ga
spet pritrditi na mehanizem. Ce je trdno
pritrjen, je treba v Skatlo zarezati rezo
ter vanjo potisniti rocaj (slika 2). Pred
zarezovanjem je priporocljivo oznaciti
to¢no mesto in globino reza.

Glasbeni mehanizem v leseno skri-
njico pritrdite z vijaki, v kartonsko pa
kar z obojestranskim lepilnim trakom.

Slika 2. Zarezovanje reze za vstavitev roca-
Ja mehanizma
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Po namestitvi glasbenega mehaniz-
ma je treba rezo zakriti. Skatlo se lahko
oblepi z blagom ali okrasnim papirjem.
Lahko pa se reZo prekrije z lepilnim pa-
pirjem na zunanji in notranji strani. Slab
videz lepilnega traku se lahko prekrije
tudi s servietno tehniko (slika 4). Mo-
tiv naj bo izbran skladno z melodijo, ki
jo igra glasbeni mehanizem. K boZi¢ni
melodiji vsekakor sodi bozi¢ni vzorec
(slika 3).

Slika 3. Izrezovanje motivov iz papirnega
prticka

Slika 4. Okrasevanje kartonske Skatle s ser-
vietno tehniko

Ker se valj glasbenega mehanizma
zlahka poSkoduje, ga je priporocljivo za-
Scititi s kartonskim pokrovom. Izmerite
§irino notranjosti Skatle ter Sirino in vi-
$ino glasbenega mehanizma. Iz kartona
izrezite primerno velik pravokotnik in
ga preganite, da dobite koleno z dve-
ma dodatnima lepilnima povrSinama za
pritrditev v notranjost Skatle (slika 5).
Na lepilno povrsino nanesite lepilo (sli-
ka 6). Ko se lepilo delno posusi, vlepite
zascitni karton (slika 7).

Slika 5. Zgibanje kartona za zascito glasbe-
nega mehanizma

Slika 7. Lepljenje zascitnega kartona

Okrasite tudi pokrov skatle. Ce je na
pokrovu vdolbina, lahko vanjo nalepite
umetno cvetje, kroglaste okraske ipd. Va-
njo lahko tudi poloZzite lesene okraske in
jih ne prilepite, da se med premikanjem
Skatle prosto gibljejo. Zascitite jih s pro-
sojno folijo. Natan¢no izmerite dimenzi-
je odprtine na pokrovu. Iz prosojne folije
izdelajte pokrov s preganjenimi lepilni-
mi povrSinami (slika 8). Nanje na tanko
nanesite lepilo in pokrov vlepite v okno.

Preprosta glasbena skrinjica igra, ko
vrtite ro¢aj. Ce ga vrtite hitreje, tudi igra
hitreje. Bolj izpopolnjene skrinjice se
navijejo z vzmetnim mehanizmom in po
navitju igrajo samodejno. Tiste najbolj
zapletene imajo dodatni tipalni mehani-
zem, ki sproZi igranje, ko se odpre po-
krov skrinjice.

Slika 8. Zgibanje prosojne folije za »okno«
na pokrovi

Stika 9. Glasbena skrinjica z bozicnim mo-
tivom
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JERNEJ BOHM

Decembrske Stevilke prostocasnih re-
vij s0 §¢ posebno zanimive, ne samo zaradi
pricakovanj ¢asa, pa¢ pa tudi zaradi idej
s kratkim rokom uporabnosti; novoletni
projekt, ki se zavlece v januar, pa¢ nima
nobenega smisla. Za podrocje elektronike
je naloga iz leta v leto zahtevnejsa, saj je,
tako vsaj kaze, ve¢ina moznosti Ze nekako
iz¢rpanih. Kaj je sploh 3¢ mogoce pred-
lagati na klasi¢no temo utripajocih luck?
Upajmo, da na$ letosnji predlog vendarle
izpolnjuje pri¢akovanja. Okrasek za bozic-
no-novoletno drevesce, ki ga bomo prispe-
vali ljubitelji elektronike, je vsaj po mojem
mnenju novost, kaj ve¢ kot eno popoldne
pa nam izdelava tudi ne bo vzela.

Osnova so §e vedno svetlece diode, ki
spominjajo tako kot vsaka neZna svetloba,
na varnost, sreco, zivljenje. Zaradi razlic-
nih barvnih moznosti polvodniSkega sve-
tlobnega pojava je njihova uporaba 3¢ to-
liko bolj zanimiva in privla¢na. Uporabili
bomo en sam 7-segmentni LED-prikazoval-
nik, ki mu bomo s pomocjo mikrokrmil-
nika vdahnili ¢asovno simboliko in novo-
letno igrivost. Klasi¢ni okrasek, v naSem
primeru gre za snezinko, bomo opremili
oz. podprli z LED-tehnologijo, ki bo izpiso-
vala novo, blizajoco se letnico 2008 in do-
dala razposajeno mezikanje »ledic«. Razu-
mljivo je, da se bodo stevilke prikazovale
v ¢asovni vrsti, pray tako tudi utripanje, ki
jim bo sledilo.

Elektronska shema

Nalogo dokaj preprosto redimo z mi-
krokrmilnikom, kar pomeni minimalno
potrebno stevilo elektronskih komponent,
vezje pa lahko skoraj brez omejitev poskr-
bi za priziganje svetle¢ih diod 7-segment-
nega prikazovalnika. Na voljo imamo celo
vrsto »pametnih« ¢ipov. Ker pa mora biti
izdelek cenen in Se majhen povrhu, smo v
rahli zadregi: 3 evre vreden Cip z osmimi
prikljucki je kot narocen (npr. Microchi-
pov PIC 12C508A), a zmore neposredno
krmiliti zgolj pet LED-diod. Pogosto si po-
magamo pri Siritvi z multipleksnim krmi-

ljenjem, a tako reSitev onemogoca izvedba
izbranega LED-prikazovalnika (ker so vse
anode svetlec¢ih diod povezane na en sam
prikljucek).

Toda oglejmo si, kaj naj bi prvenstveno
svetilo na nac¢rtovanem okrasku: stevilke
2, 0 in 8. V odi pade, da v takih primerih
istocasno gorita segmenta a in d ter b in
e, kar seveda zmanjsa Stevilo potrebnih kr-
milnih izhodov natan¢no na 5. A s tem se
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odpre novo vprasanje: ali kemilnik zmore
dvojno obremenitev izhoda. Za zgoraj na-
vedeno integrirano vezje je odgovor po-
zitiven (Imaks = 25 mA), ne presezemo
pa tudi skupne Se dovoljene obremenit-
ve ¢ipa (pri Stevilki 8). Pri tem tok skozi
posamezno diodo omejimo na priblizno
12 mA. Od tod torej odgovor na hipoteéno
vprasanje bralca, zakaj ¢ip U2 ne »obravna-
ra« vseh sedem LED-segmentov enako. Po-
manjkljivost take resitve je, da ni uporabna
prav za vsako leto (vsakokrat bo potreben
popravek strojne in programske opreme;
glej prikazovalnik SR52 11HWA).

Sklep dosedanjih ugotovitev je, da ome-
jujejo tok skozi posamezne diode zgolj
upori R1-R7. Kateri od segmentov (a-g)
bo svetil in kateri ne (in kdaj), pa je od-
visno od programske opreme. S tem je na-
loga nekako reSena. Na probleme pa lahko
zaradi malenkosti Se vedno naletimo.

Nic Se nismo povedali 0 napajanju vez-
ja. Mikrokrmilnik ne prenese vec¢ kot 7 V.
Razumljivo je, da mora biti napajanje prav
tako preprosto in poceni. Na mestu je
predlog, da uporabimo univerzalni usmer-
nik, enakega, kot ga sicer uporabljamo za
polnjenje elektronike Siroke potrodnje,
navsezadnje ga bomo potrebovali le nekaj
dni in ni¢ hudega ne bo, ¢e si ga bosta ne-
kaj ur delila dva uporabnika. V skrajnem
primeru bo pac¢ novoletni okrasek drazji
za priblizno10 evrov, hiSa pa bogatejsa za
Se en univerzalni usmernik.

2

2
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Za tak cenen usmernik, ki ima vso po-
trebno elektroniko kar v ohi$ju malo vec-
jega varnostnega vtica, je znacilna precej
nezanesljiva nastavitev izhodne napetosti:
nastavimo 5 V, naprava pa neobremenje-
na ponudi 10 V ali celo ve¢ (kar bi unici-
lo U2).

Poleg tega moramo racunati tudi na
obcasno precej zmanj$ano psihomotoric-
no koncentracijo upravljavca elektronike.
V prazni¢nem ¢asu zlahka usodno zamenja
polariteto napajanja, kar bi projekt takoj
prestavilo za 365 dni. Zato dodatka Ul in
D1. Prvi poskrbi za neopore¢no napajanje
mikrokrmilnika U2 (5 V) ne glede na visi-
no razpoloZljive napetosti (med 9 in 15 V),
drugi odpravlja problem zaradi napacne
polaritete napajalne napetosti. Kondenza-
torja C1 in C2 sta se uveljavila kot klju¢na
clementa stabilnega delovanja serijskega
napetostnega regulatorja in nanju zato ne
gre pozabiti. Zaradi majhnih dimenzij vez-
ja smemo kondenzatorju C1 zaupati Se
vlogo napajalnega »¢istilca« (blokada napa-
janja U2), kar je spet uveljavljen konstruk-
torski zahtevek.

Tokovna poraba vezja ne presega
80 mA (ko sveti osmica) oz. 2 mA ob
zatemnjenem prikazovalniku. Temu po-
datku primerno kupimo potreben (uni-
verzalni) usmernik.

Izdelava

O izdelavi tiskanega vezja (TIV) sko-
raj ni treba izgubljati besed, saj je dovolj
preprosto, da ga lahko izdelamo v domaci
delavnici. Predlog nima prevez. Ker foto-
kemijski postopek izdelave TIV nekaterim
ljubiteljem elektronike povzroca skoraj ne-
premostljive tezave, smo tokrat poskusno
pripravili nekaj primerkov TIV, le v ured-
nistvo revije je treba poklicati.

Tiskanina ima dve strani, t. i. kompo-
nentno in bakreno stran. Njeni izumitelji

R7
_ i &F -

“ 0000 .
= R3

L RiEL | 1Re

Seznam elementov
B1 univerzalni napajalnik
(9 V=15 V/100 mA)
c1,c2 100 nlf* (*element za povrSinsko
montazo)
D SR52 11HWA (ali ekvivalent
1
s skupno anodo)
D2 1N4148*
R1-R7 |[270 Q* 1‘
U1 LM 78L05 |
U2 PIC 12C508A (12C509A
ali 12F509)
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(Abramson et al., 1950) so si zamislili, da
naj bi bili na komponentni strani upori,
kondenzatorji, tranzistorji, ¢ipi in podo-
bni sestavni deli, njihovi prikljucki pa naj
bi skozi izvrtane luknjice moleli na drugo
stran plosce z bakrenim povezovalnim
vzorcem (od tod ime bakrena stran), ki jo
raktiviramo« s spajkanjem. Danasnja tehno-
logija se na takS$no lepo zamisel pozvizga in
tudi marsikatero komponento namesti na
bakreno stran. Ce smo posteni, nadgradnja
je naravnost genialna. Seveda imajo ti ele-
menti za povrSinsko montazo temu primer-
no obliko (in ceno). Novi pristop vsekakor
precej zmanj$a volumen elektronike.
Najprej se seveda lotimo spajkanja ¢ipa
U2 in prikazovalnika D1 (namestitev na
komponentni strani TIV), Sele nato upo-
rov in kondenzatorjev ter diode (name-
stitev na bakreno stran TIV). Z nekaj po-
trpljenja ali s tujo pomocjo (pri drzanju
elementov) lahko
delo povsem zado-
voljivo  opravimo
tudi z obicajnim
spajkalnikom. V pr-
votnem nadrtu je
bilo, da ima ¢ip Ul
obliko SOT-93 (ena
izmed oznak za po-
vrsinsko montazo),
a je v nasih trgo-
vinah prav  tak
tezje dosegljiv, zato
iz povsem prak-
ticnih razlogov iz-
beremo  izvedbo
TO-92. Kljub temu
regulator Ul pri-
spajkamo na bakre-
no stran po prvot-
ni zamisli, njegovo
plasti¢no ohisje pa
umestimo v »kanal«
med prikljucke U2,
Mikrokrmilnik
U2 moramo prej
programirati! O
tem, kako name-

ELEKTRONIKA @
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stimo program (OKRASEK2008 HEX), je
bilo v Timu Ze veckrat napisano. Za bralce,
ki nimajo moZnosti programiranja ravno
pri roki, nekaj delujoc¢ih mikrokrmilni-
kov Ze ¢aka na avtorjevi mizi (da novolet-
ni projekt ne bi bil ogroZen). Ce morda
komu 3¢ ni znano, programirano vezje se
vede enako kot klasi¢no integrirano vezje,
treba ga je zgolj prispajkati na TIV, za nje-
govo pravilno delovanje pa je »odgovoren«
izdelovalec.

Programska oprema: OKRASEK2008.HEX
(Checksum=0x91A3)

:020000040000FA
:02000000180ADC [
:10001000320031002D00310030002D003000370058 |
:100020004E004F0056004F003200300030003800C4
:100030000F0C0200080C0600660037093E093E0955
:1000400045096A09020C27004C09520956095A0948
:100050005E096209660962095E095A095609520970
:100060004C09E702240AFFOC26006A091D0ACBOCE2
:1000700026007209FF0C26006A090008CC0C260035
:100080007209FF0C26006A090008C80C26007209D4
:10009000FF0C26006A090008FE0C26006A09FFOCO6
:1000A00026000008FDOC26006A090008FBOC260048
:1000B0006A090008EFOC26006A090008DFOC260018
:1000C0006A090008FCOC26006A090008EBOC2600EF
:1000D0006A0900087A0C29000400EA026C0AEI02A5
-1000E0006C0A0008040C28000400EAD2740AE90201
:0800F000740AEB02740A00081A

:021FFEOOEEQFE4

:00000001FF

Manjka le Se napajalna vrvica. Po zgle-
du Stevilnih svetlobnih izdelkov, ki pred
novim letom prihajajo na naSe trzisce
predvsem iz juine Azije, uporabimo obi-
¢ajno elektroinstalacijsko (mehko) Zico
s temno zeleno izolacijo. Dolzino vrvice
sprva ocenimo, pozneje pa jo skrajSamo
na pravo dolzino. :

Takoj, ko vezje sestavimo, je priprav-
ljeno za test (in uporabo). Vseeno pred
tem preverimo namestitev diode D2 (nje-
na katodna oznaka - ¢rta mora biti poleg
spajkalnega otocka B-) in v nadaljevanju Se
velikost napajalne napetosti med prikljuc-
koma U2/1 in U2/8 (5 V+ 0,1 V).
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Kon¢no celotno elektroniko »oblecemo« v snezinko ali kak
drug okrasek. Oblekico (glej risbo!) enostavno izrezemo iz nekoli-
ko trSega papirja. Ker viSina prikazovalnika D1 znatno odstopa od
viSine Cipa U2, se ponuja reSitev z izrezano odprtino za LED-pri-
kazovalnik (17,5 x 12,5 mm) priblizno na sredini okraska (snezin-
ke). Prevleko oc¢em dopadljivo okrasimo, npr. z umetnim snegom
v préilki.

Uporaba

Univerzalni napajalnik nastavimo na izhodno napetost okoli
10 V in ga povezemo z okraskom (kar smo storili Ze med uvod-
nim testiranjem). Ustreza tudi 12-V akumulator; standardnih
7,2 Ah zadostuje za vsaj 100 ur delovanja. Ce poveZzemo kar na
slepo, se utegne zgoditi, da okrasek zaradi napacne polaritete ne
bo deloval. Ni¢ hudega, dioda D2 bo vezje obvarovala pred precej
verjetnim uni¢enjem. Iz zadrege se redimo z obracanjem pozitiv-
nih in negativnih prikljuckov, kar se takoj odzove s priziganjem
»ledic« po ustaljenem programu.

Okrasek uporabljamo podobno kot ostalo konkuren¢no bozic¢-
no-novoletno ponudbo. Elektronsko snezinko obesimo med ostale
neelektronske okraske, napajalno vrvico z napajalnikom z varnost-
nim vticem pa ¢im bolj neopazno speljemo do najbliZje vti¢nice.

Okrasek lahko pritrdimo tudi na vhodna vrata, da bo s svojim
nekoliko neobicajnim, a vseeno jasno razumljivim sporo¢ilom raz-
veseljeval obiskovalce. Sre¢no 2008!

Visi, £ se v urednistoa lradime s psgpeactfanfen. in iidajanjem
revife T, vame felinma vesel laoiiic les velifo srece,
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5 1 HIDRIA PERLES, d.o.0., Savsk I 4000 Krar

. Narava ustvargjanja. BUE ey |
‘ V podjetju Hidria Perles poznamo vaso ustvarjalno

silico. Zavedamo se, kako zahtevna je véasih
izvedba ideje, ki se vam je utrnila in jasno
nam je, kakéne kvalitete pricakujete od nas.
Zato smo nase elektriéno roéno orodje Se bolj
uskladili z vaso naravo. PoiScite nas
pri vseh bolje zaloZenih trgovcih.

46-2006
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Jaslice navadno postavimo na omarico ali polico,

v Timu smo v preteklem poldrugem desetletju objavili
tudi nekaj razlicic, ki so bile namenjene obesanju na ste-

no, tokrat pa prvi¢ predstavljamo izvedbo jaslic, ki jih lahko \_/\_
obesite tudi pod strop ali na svetilko nad mizo, kjer prosto
visijo. Tovrstnim izdelkom reéemo mobili, saj je Ze rahel do-
tik z roko ali pi§ zraka dovolj, da se za¢nejo premikati. Ker
se zlepa ne umirijo, so za vsak prostor dobrodosla popestri-
tev, saj vanj vnasajo zivahnost in dogajanje.

.
Gradivo
Potrebujete ¢im bolj kakovostno 5 mm debelo bukovo
vezano plosco (seveda je mogoce uporabiti tudi descice ma-
sivnega lesa ali akrilno steklo), tanko ribisko vrvico ali zico
in poljuben zaicitni premaz za les ali zlato barvo v prsilki. ﬁ
Kdor se bo odlo¢il za drugacno izvedbo, naj pripravi e bar-
vast transparentni papir in nekaj lepila za tapete.
.
Orodje
Za prenos nacrta na les boste potrebovali kopirni papir,
trikotnik in kemi¢ni svin¢nik ali Skarje in odstranljivo lepilo
Scotch UP, za Zzaganje modelarsko rezljaco z Zagicami St. 3
ali 4 in podlozno mizico (ali elektri¢no rezljaco), modelarski
vrtalnik s svedroma @ 1-1,5 in 8 mm, za sklepno obdelavo

pa brusilni papir razli¢nih zrnatosti in manjsi Copic.
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Merilo 1 : 1
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lzdelava

Izdelave jaslic se lahko lotijo tudi zacetniki, saj gre za
povsem obicajno uporabo rezljade - brez utorov, sestavlja-
nja, lepljenja in podobnih postopkoy, ki po navadi otezujejo
gradnjo. Vse tri obrise, ki so podani v merilu 1 : 1 (po zelji
jih seveda lahko tudi povecate ali pomanj$ate), je treba s po-
mocjo kopirnega papirja ¢im bolj natanéno prenesti na ve-
zano plosco. Prerisovanju se lahko izognete tako, da hrbtno
stran prefotokopiranih risb iz revije na tanko premazete z
odstranljivim lepilom Scotch UP (slika 2), nato pa jih pritis-

nete na gladko obruSeno vezano plosco. Da bi lahko izZagali
notranje zaklju¢ene povrsine, morate najprej v vsako izvrtati
vsaj 1 mm veliko luknjico (slika 3). Skoznjo s spodnje strani
potisnite v modelarski lok vpeto Zagico in jo zategnite S¢ z
vijakom na vrhu loka. Uporabite zagice st. 3 ali 4, saj bo le
tako rez Cist in gladek. Pri rezljanju bodite ¢im bolj natan¢ni.
Zacnite najprej z ozkimi in majhnimi povrsinami, sledijo vec-
je, na koncu pa izrezljajte zunanji obris. V nasprotnem pri-
meru bi se vam izdelek med Zaganjem lahko poskodoval ali
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celo zlomil. Tudi luknjo za privezovanje na vrhu izvrtajte Se
pred Zaganjem.

Ko ste z rezljanjem gotovi, najprej previdno odstranite
vse preostale koscke prilepljenega papirja (slika 4) in nato s
finim brusilnim papirjem obrusite ostre robove ter vso hrb-
tno stran izdelka.

Za barvanje lahko uporabite katero koli zascCitno sred-
Stvo za les (npr. Belton oz. Beltop, Silvanol, Ambient). Upos-
tevajte, da izdelek temnejse barve na svetli podlagi pride bolj
do izraza (slika 5). Bozi¢nim okraskom daje poseben ¢ar tudi
zlata barva. Ce torej zelite »zlate« jaslice (slika 1), po moznosti
uporabite barvo v prsilki, ki je zelo prakti¢na za nanaSanje.
Ker pa imajo te barve razmeroma moc¢an vonj, jih obvezno
uporabljajte na odprtem oz. delno pokritem prostoru. Poleg
tega je treba bliznjo okolico zad¢ititi s casopisnim papirjem
ali kartonsko embalazo. Proizvajalci priporocajo vec
tanjsih nanosov namesto enega izdatnejsega, pri ka-
terem tvegate, da se vam bo barva cedila in se bodo
haredile kaplje, ki kvarijo videz izdelka.

Omenimo e tretjo moznost sklepne obdelave letosnjih
jaslic, ki daje posebno zanimiv ucinek v kombinaciji z osve-
tlitvijo iz ozadja. Ce torej lahko obesite jaslice pred ne pre-

ved mocan vir svetlobe (podnevi seveda zadostuje tudi
0kno), potem se vam vsekakor splaca spopasti s tem iz-
zivom. Tanek transparentni papir v enotnih ali mavric¢-
nih oziroma prelivajocih se barvah prodajajo v hobijskih
trgovinah. Potrebujete tri enake kose velikosti okrog
9 x 15 cm (slika 6). Za njihovo lepljene na les uporabi-
te lepilo za tapete oz. z vodo razredéeno belo lepilo za les
g_UHU coll express), ki ga na hrbtno stran nanasajte z manj-
sSim Copicem. Natanéno premazite vse povrsine, tudi naj-
ozje, in nanje pritisnite papir. Z mehko krpo ga takoj pre-
vidno razvlecite proti robovom, da se ne bi zacel gubati.
Prelepljeno povrsino na koncu $e enkrat ali dvakrat prema-
Zite z lepilom za tapete. To ¢ez nekaj ur lahko naredite tudi
S sprednje strani, saj je osuseno lepilo za tapete popolnoma
Prozorno (slika 7).

Izdelane jaslice obesite na izbrano mesto s tanko in ¢im
manj vidno ribisko vrvico, mo¢nim sukancem ali Zico. Vrvi-
€¢ 50 lahko enako ali razlicno dolge, pa¢ odvisno od okusa
in seveda razpoloZljivega prostora.
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Koledar iz roéno izdelanegs papirja

TANJA CERMEL

V prodaji najdemo veliko vrst kole-
darjev, ki nas pritegnejo bodisi z obliko,
uporabnostjo, slikami ali ¢im drugim,
kar nam deluje prijetno. Tudi sami si lah-
ko izdelamo koledar, ki je poleg tega, da
je izdelek unikaten, tudi prijeten za oko
in ekoloski. Izdelati ga je mogoce iz sta-
rega casopisnega papirja, ki mu dodamo
racunalnisko oblikovan zapis meseca z
datumi ter okrasimo z zgibanimi izdelki
ali posuSenim cvetjem in listi.

Za izdelavo papirja potrebujemo
(slika 1):

- star ¢asopisni papir,

- kuhinjski meSalnik,

- plasti¢no kad,

- fino sito (malo manjSe od velikosti

kadi),
- lesen okvir velikosti sita,
- brisace, folijo.

vodo (slika 2). Namocen papir natrga-
mo na manjSe koscke (slika 3) ter ga
skupaj z vodo preme$amo v kuhinjskem
mesalniku (slika 4). Ce zelimo bolj fino
strukturiran papir, narezan casopisni
papir prej prelijemo z vrelo vodo in ga

pustimo stati ¢ez no¢, da se kosi papirja
dobro razpustijo. Del tako pripravljene
papirjevine (slika 5) vlijemo na sito, ki
je delno potopljeno v vodi (slika 6). Pa-
pirjevino enakomerno porazdelimo po
situ (slika 7). Sito s papirjevino skupaj
z okvirjem dvignemo iz vode. Okvir od-
stranimo, sito s papirjevino polozimo
na brisaco ali kaksno drugo dobro vpoj-
no krpo ter prekrijemo s folijo (lahko je
ovitek od zvezkov ali plasti¢ne mape), ki
naj bo nekoliko vecja od velikosti sita. Z
rahlim pritiskom dlani na brisaco pov-
zrocimo vpijanje odveéne vode iz pa-
pirjevine (slika 8). Po potrebi brisaco
zamenjamo, da vpijemo ¢im vedjo koli-
¢ino vode. Ko je brisaca, ki pokriva sito,
ob pritisku dlani skoraj suha, lahko sito
l(?cimo od papirjevine (slika 9). Papirje-
vina ostane na foliji, kjer jo pustimo su-
§iti ez noc.

Za oblikovanje koledarja:
- posuseno cvetje, liste rastlin ali bar-
vast papir,
- $karje, luknjag, rafijo,
- del tanjSe veje ali trte.

Izdelava

Polo starega casopisnega papirja
zmeckamo in namocdimo v plasticni
kadi ali pa jo zmoc¢imo kar pod tekoco
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Za izdelavo koledarja potrebujemo
12 ro¢no izdelanih papirjev. Liste na
Zgornjem robu preluknjamo z luknja-
cem (slika 10). Z racunalnikom obliku-
jemo zapise vseh dvanajstih mesecev in

razporeditev datumov glede na dneve v
tednu (slika 11). Te obrezemo in prile-
Pimo na ro¢no izdelane liste (slika 12).
Z zgibanimi izdelki (ribami, vetrnica-
mi, zvoncki, tulipani, pticami ...), ki nas
Spominjajo na znacilnosti posameznega
meseca, okrasimo liste ro¢no izdelane-
ga papirja (slika 13). Namesto zgibanih
izdelkov lahko uporabimo tudi suho
Cvetje oziroma listje, ki ga naberemo v

TIRI ¢ december 2007

¢asu posameznega meseca (slika 14).
Vendar pa moramo za to zbirko cvetov
in listov rastlin pripraviti in posusiti ze
leto vnaprej.

OkraSene liste posameznih mesecev
povezemo skupaj z delom trte ali veje.
Za povezavo lahko uporabimo rafijo
(slika 15).
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ALENKA PAVKO - CUDEN in NINA CUDEN

Mavcni trakovi nas po navadi spomi-
njajo na neprijetne dogodke: poskodbe,
zlome ... Iz mavc¢arn so si pred kratkim
utrli pot tudi v hobijske trgovine. Z nji-
hovo pomodjo je mogoce z ovijanjem
kalupov iz razli¢nih gradiv izdelati vrsto
zanimivih izdelkov.

Slika 1. Potrebscine za izdelavo mauvcnih iz-
delkov

Za mavcne izdelke potrebujete kalu-
pe (najprimernejsa sta stiropor ali pla-
stika), mav<ne trakove, prosojni in barv-
ni lak, Copice, skarje in modelarski noz
(slika 1). Mavéne trakove lahko kupite
v hobijskih trgovinah. Izdeluje jih tudi
Tosama.

Izberite kalup takSne oblike, da bo-
ste mavcni izdelek lahko sneli, npr. zvo-
nec. Stiroporni kalup ovijte s folijo za
Zivila (slika 2).

Mavcne trakove za nekaj sekund po-
topite v mlac¢no vodo (slika 2) in nato
zavitek stisnite, da odvecna voda odtece.
Namakate lahko Ze na primerno dolzino
narezane trakove ali pa celoten zvitek; v
tem primeru reZete mokre trakove (sli-
ka 3).

Narezane mokre in oZete trakove po-
lagajte na kalup (slika 4). Pri manjsih
modelih zadostuje polaganje 1-2 plasti,
pri vedjih pa je treba nanesti 6-8 plasti,
da je izdelek ustrezno trden. Pri nana-
Sanju vecjega Stevila plasti je priporoc-

Slika 2. Namakanje mavcnih trakov in pri-
prava kalupa

fzdelki 1Z mavcnih trakov

AP

Slika 4. Polaganje mavénih trakov na kalup

litvo vsako tretjo ali Cetrto plast poloziti
suho.

Vsako polozeno plast zgladite s prsti,
da se nosilni trak oprime podlage ter se
zravnajo odvecne gube (slika 5).

Pocakajte, da se mavéne obloge rah-
lo posusijo, a pri tem ne smejo otrdeti. Z
nerjavecimi Skarjami odreZite odvecne
Strlece trakove (slika 6). Ce imate cas,
pustite izdelke, da se posusijo Cez nod.
Lahko jih tudi posusite s suSilnikom za
lase, ¢e ste prevec nestrpni in se vam
mudi (slika 7).

Slika 6. Obrezovanje odvecnih trakov

Slika 7. Susenje mavénega izdelka na kalupi

Iz Zice izdelajte kljuko za obesanje
in kembelj. Nanj lahko nanizate koral-
de. Kljuko potisnite skozi vrh zvonca, z
okroglimi kles¢ami oblikujte zanko in
vanjo obesite kembelj (slika 8). Zvonec
okrasite s servietno tehniko ali akrilni-
mi barvami, vsekakor pa ga polakirajte
s prozornim lakom, da preprecite prase-
nje mavca (slika 9).

Slika 8. Pritrjevanje drzala in kemblja

Slika 9. Okrasen mauvcni zvondek

Mav¢ni trakovi so primerni tudi za
ovijanje stiropornih okvirjev (slika 10).

Slika 10. Owvijanje stiropornega okvirja z
mavcnimi trakovi
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Povrsina taks$nega okvirja dobi zanimi-
Vo grobo teksturo (slika 12).

Seveda je treba mavcéni okvir pred
uporabo polakirati (slika 11), lahko ga
tudi pobarvate z akrilnimi barvami ali
kako drugace okrasite.

Slika 11, Lakiranje povr§ine mavinega ok-
virja

Slika 13. Mavéni okuvir

Mavéni trakovi so uporabni tudi za
izdelavo maket ter stojecih ali stenskih
mavénih okraskov. Odpadno kartonsko
Skatlo iz valovite lepenke lahko npr.
spremenite v hisko. Skatli dodajte stre-
ho. S svin¢nikom oznadite okna in vrata.
Z modelarskim nozem izreZite odprei-
ne, oknice in vrata (slika 14). Oknice in
vrata preganite (slika 15), da Strlijo nav-
zven. Hisko oblepite z mavcnimi trako-
Vi. Rezite jih sproti. Pred polaganjem jih
dovolj stisnite, da odtec¢e odvecna voda,
53j je valovita lepenka zelo vpojna. Ce se
prevec¢ razmodci, se njena oblika defor-

TIR/: 4 december 2007

Slika 14. Izrezovanje modela hise iz karton-
ske Skatle

Slika 15. Izrezovanje pregibnih oknic in
vrat

Slika 16. Oblaganje kartonskega temelja
hise z mavcnimi trakovi

mira, pa tudi rjava barva lepenke lahko
pronica ¢ez belo barvo mavca.

Mavéno hiSico lahko dodatno pobar-
vate z akrilnimi barvami. Nepobarvane
povrsine je priporodljivo polakirati, da
se mavec ne drobi oz. prasi. V notra-
njost hiSice lahko napeljete Iucke. Raz-
svetljena maketa je zanimiv hiSni okras
(slika 17).

Slika 17.
Mavéna hisa

ZA SPRETNE ROKE

Z mavcnimi trakovi lahko ovijete
tudi steklenico in dobite zanimivo vazo;
iz tulcev toaletnega papirja oblikujete
stojala za mehko kuhana jajca; preob-
lecete lahko kovinsko Skatlo, star cevelj
ipd.

Slika 20. Kip svetilka
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MATEJ PAVLIC

Beseda zmaj ima ve¢ pomenov: najmlajsi
najprej pomislijo na hudobne krilate zivali z
eno ali ve¢ glavami, levjimi kremplji in kacjim
repom, ki lepe mladenke in zaklade varujejo
pred princi ter nanje bruhajo ogenj; za mode-
larje je zmaj preprosta letalna naprava iz let-
vic, ¢ez katere je napet papir, odrasli pa z be-
sedo zmaj radi oznacijo zadir¢no in oblastno
osebo s posebno ostrim in dolgim jezikom ...
Najbrz bo marsikoga presenetilo, da se z zma-
jeslovjem ukvarja veliko ljudi, ki so o teh ne-
navadnih bitjih napisali celo vrsto knjig. Ena
od teh je pred kratkim izSla pri Tehniski za-
lozbi Slovenije (ki izdaja tudi revijo TIM), ob-
ravnava pa, kot pove Ze njen naslov ZMAJT -
Prirocnik za vzrejo in vzgojo, ¢isto posebno
podrodje. Avtor John Topsell, urednik Joseph
Nigg in ilustrator Dan Malone so ustvarili pri-
vlacno knjigo, ob kateri se bo mladim odprl

Ce je kdo mislil, da bodo zdaj sledila
navodila, kako v domaci delavnici izdelati
kletko ali sedlo za zmaja, se je krepko uStel

Glavni namen tega Clanka je namrec na prak-
ticnih primerih prikazati, kako je mogoce
pravljicna bitja in priljubljene junake risanih
filmov ali stripov z nekaj preprostimi triki
spremeniti v preproste dvodimenzionalne in
celo bolj zahtevne tridimenzionalne okrasne

in uporabne izdelke iz 4 ali 5 mm debele ve-

zane plosce (slika 1). Po popolnoma enakih
korakih namrec¢ poteka tudi izdelava katerih
koli drugih figur, npr. Francka ali Nodija in
njegovih prijateljev.

Zmaji iz domace delavnice

Orodje

Vecino predstavljenih izdelkov se da na-
ljcditi $ pomocjo obic¢ajne modelarske rezlja-
¢e z Zagicami St. 3 ali 4, podlozne mizice in
modelarskega vrtalnika s svedrom 1- 1,5 mm.
Izjema je podstavek iz masivnega lesa, pri ka-
terem ne gre brez elektri¢ne rezljace. Poleg
tega orodja potrebujete Se svinénik, floma-
ster, lepilni trak oz. lepilo za papir, odstran-
ljivo lepilo (npr. Scotch UP) ali papir za kopi-

—_—
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John Topsell in Joseph Nigg

vrsto razlicnih izdelkov.

Format: 195 x 253 mm
Obseg: 128 strani
Cena: 19,99 €

ZMA]I - Priroc¢nik za vzrejo in vzgojo
Poudite se o vsem, kar mora vedeti vsak ljubitelj zmajev: kako izbrati primerno pasmo;

kako zmaju zgraditi kar najboljse bivalis¢e; kako ga hraniti, negovati, dresirati in jahati;
kako s svojim zmajem tekmovati na razstavah in $e mnogo ve¢. Besedilo dopolnjujejo
privla¢ne ilustracije, s pomod¢jo katerih lahko po navodilih v tem ¢lanku izdelate celo

Ve¢ o knjigi najdete v spletni knjigarni TZS:
www.tzs.si/eknjigarna/product_info.php?products_id=601

Cena s 30-% novoletnim popustom za naroénike revije TIM: 13,99 €
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ranje, Skarje ali modelarski noZ, fin brusilni
papir, komplet iglastih pilic in manjsi copic.
Kjer je potrebno lepljenje, si pomagajte s ka-
terim koli lepilom za les.

Dvodimenzionalna figura zmaja

Zacnimo z najbolj preprostim izdelkom,
ki se ga lahko loti vsak zacetnik. Izbrano sliko
naj vam v fotokopirnici prekopirajo na ne-
koliko debelejsi (vsaj 120-gramski) papir in
obenem po Zelji ustrezno povecajo. Sliko z
nckoliko razred¢enim belim polivinilacetat-
nim lepilom za les ali z lepilom za tapete (sli-

ka 2) nalepite na obrusen kos vezane plo-
S¢e, z mehko bombaZno krpo previdno
iztisnite odveéno lepilo in pocakajte, da se
zlepek popolnoma posudi. Obris figure iz-
zagajte z modelarsko rezljaco, v katero vpni-
te Zagico s ¢im bolj finimi zobci. Zagajte

Sega motiva zmaja, ki je prav
tako vzet iz novega priro¢-
nika o zmajih. Po mozno-
sti si privoscite po dve
barvni kopiji, saj jih bo-
ste pozneje lahko upora-
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bili $¢ pri morebitnem barva-
nju izdelkov. Kopije po potrebi
natan¢no sestavite (slika 4) in
zlepite, nato pa s flomastrom
prevlecite obris in vse glavne
¢rte motiva (slika 5). Pazite, da

natan¢no in tik ob zunanjem robu. Ko s ko-
$¢kom finega brusilnega papirja previdno
zgladite vse robove, lahko vso povrsino iz-
delka zai¢itite z dvema nanosoma brezbary-
nega akrilnega ali nitrolaka (slika 3).
Nadaljujemo z opisom nekoliko
zahtevnejse izvedbe podrobnej-

ZA SPRETNE ROKE K
(=

2 b

pri tem ne nastanejo notranje zakljuc¢ene po-
vrsine, saj vam bodo po koncanem zaganju
padle iz motiva. Kopijo nato z odstranljivim
lepilom v obliki lepilnega svincnika prilepite
na 4 ali 5 mm debelo bukovo vezano plosco
(slika 6). Ceprav manj$ih odstopanj od &rt
na koncu ne bo videti, bodite pri Zaganju
vseeno natancni. Po opravljenem delu od-
stranite preostale koS¢ke prileplijenega pa-
pirja, nato pa z iglastimi pilicami in trakom
finega brusilnega papirja previdno obrusite
lice in hrbet izdelka ter vse robove. Kdor Zeli,
naj figuro samo polakira, lahko pa jo tudi
pobarva. V ta namen se najbolje obnesejo
akrilne barve v majhnih steklenih lonckih
(npr. WACO, DECA, Marabu), ki jih prodajajo
v vseh hobijskih trgovinah. Da se izdelek ne
bi poskodoval, ga je priporocljivo nalepiti na
vedjo ravno podlago in zlepek za nekaj Casa
dobro stisniti. Barva podlage naj bo po moz-
nosti taksna, da bo obris zmaja na njej ¢im
bolj opazen (slika 7).

Imaj kot sestavljanka

To je le ena od moznih razli¢ic dvodimen-
zionalne figure zmaja, ki pa zahteva nekoliko
ved rezljanja, bolj izkuSeno roko pri vodenju
rezljace in predvsem vec brudenja robov po-
sameznih sestavnih delov. Za sestavljanko je
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najbolje izbrati figuro, ki nima prevec na vse
strani strlecih delov (slika 8), sicer pa izbrani
obris nekoliko popravite oz. ga v celoti nari-
site po svoje. In Se en nasvet: z razporeditvijo
in predvsem s Stevilom likov znotraj figure ne
pretiravajte preved, sicer se bodo posamezni
koscki sestavljanke radi lomili. Poleg tega naj
bo za mlajse uporabnike kosS¢kov manj (sli-
ka 10), starejsim pa lahko sestavljanje otezite z
vecjim Stevilom sestavnih delov (slika 11). Na
risbi 9 je motiv zmaja, ki zdruZuje vsa nasteta
pravila. Prekopirajte ga na ¢im bolj kakovost-
no in vsaj 5 mm debelo vezano plosco iz bu-
kovine. Obruseno sestavljanko lahko pustite v
naravni barvi lesa ali pa jo pobarvate z enim
od toniranih premazov za les (npr. Belinka
ambient). Kot povrsinska zascita se enako do-
bro obneseta nitrolak in mineralno olje za les.

-d- - | f. .
Tridimenzionalna Igl.ll‘(l maja
Tudi sama izdelava tridimenzionalne fi-
gure zmaja je primerna za popolne zacetni-
ke, zato pa je toliko vec dela s konstruiranjem

taksne izvedbe, saj je treba imeti nekaj umet-
niske Zilice in obenem dobro prostorsko
predstavo. Figura hodecega zmaja, katerega
obrisi so na risbi 12, je sestavljena iz sedmih
delov, pri cemer sta sprednja in zadnja leva
noga enaki. Natan¢no izZzagane in obrusene
noge prilepite k trupu z navadnim belim le-
pilom za les. Najprej nalepite tri noge, ko bo
lepilo Ze delno vezalo, pa Se Cetrto (slika 13);
le tako boste najlazje dosegli, da bo zmaj trd-

no stal na vseh $tirih in se ne bo majal. Kri-
li na najozjem delu obrusite pod kotom 45°
in nalepite na oznaceni mesti na trupu. Za
njuno lepljenje uporabite dvokomponentno
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epoksidno lepilo, ki bo bolje opravilo svojo
vlogo od polivinilacetatnega. Izdelek na kon-
cu pobarvajte ali samo polakirajte.

Ce bo sluZila le kot okras in bo stala zu-
naj dosega otroskih rok, potem se vam spla-
¢a narediti tridimenzionalno figuro zmaja na
podstavku, ki je prikazana na risbi 17 in spo-
minja na kipe zmajev na Zmajskem mostu v
Ljubljani. Nacrt je zaradi pomanjkanja prosto-
ra nekoliko pomanjSan, zato ga morate pred
zacetkom izdelave poljubno povecati (vsaj za
30 %). Da bi lahko izZagali ¢rte na trupu, na
oznacenih mestih z modelarskim vrtalnikom,
v katerega vpnete sveder s premerom 1 mm,
najprej izvrtajte luknjice. Podstavek izZzagaj-
te (seveda s pomodjo elektricne rezljace) iz
enega kosa masivnega lesa (slika 14) ali pa iz
6-8 skupaj zlepljenih kosov vezane plosce; v
tem primeru zgornji rob podstavka sega do
prekinjene Crte (slika 15). Pri samostojnem
konstruiranju tovrstnih izdelkov se je treba
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Zmaji na grbih
slovenskih mest in obcéin

Vianski 6. Stevilki Tima smo v navodilil
za izdelavo pustne viteske oprave ome-
nili grb Karantanije, tokrat pa smo glede
na vsebino prispevka v razlicnih virih po-
iskali tiste grbe slovenskih mest in obcin, v
katerih je upodobljen zmaj. Nasli smo jih
12 (slika 18), kar pa ne pomeni, da nismo
kaksnega nevede spregledali. (Prizadetim
Se na lem mestu opravicujemo.) Razlogi
za postavitev zmaja v grb so razlicni. Ndj-
vec jih izvirva iz preprostega dejstva, da je
(oz. je v preteklosti bila) osrednja cerkev
v kakem Rraju posvecena sv. Juriju (Kam-
nik, Loska dolina, Sveti Jurij ob Séavnict.
Rogasouvci, Sencur in Sentjur pri Celju). Ta
svetnik na siikah, freskah ali kipih navad-
no sedi na konju in s kopjem ubija znid-
Jja. Zmaj v legendi o sv. Juriju predstavija
staro, pogansko verovanje, ki ga premaga
nova vera — Rrscanstvo. Ponekod je po tem
zavetniku dobilo ime kar celo mesto; tak
primer so Sveti Jurif ob S¢avnici, Sencur in
Sentjur pri Celju. V nasprotju z omenjeni-
mi primeri je v grbu Radelj ob Dravi poleg
zmaja upodobljen nadangel Mihael z me-

izogibati ozkim Strle¢im delom, ki se zelo radi
zlomijo ze med Zaganjem oz. brusenjem, mo-
rebitna krila in druge dodatke pa je treba res
dobro prilepiti k trupu. Tudi tu velja, da figu-
ro zmaja na podstavku lahko pustite v origi-
nalni barvi lesa ali pa jo pobarvate (slika 16).
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KAMNIK

LJUTOMER LOSKA DOLINA

RADLJE SVETI JURIJ SENTJUR
OB DRAVI ROGASOVCI OB SCAVNICI SENCUR PRI CELJU ZIRI f;] 8)

Fotografije svojih izdelkov poéljite na
naslov Tehnigka zalozba Slovenije, ured-
nistvo revije TIM, Lepi pot 6, 1001 Ljub-
liana, p. p. 541 (ali na elektronski naslov
Cuden®@tzs.si). Najboljsi posnetki bodo
objavljeni v rubriki V OBJEKTIVU.

@)
Risbo povecati
za vsaj 30 %
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cem. Vzrok za uporabo zmaja v grbu so
ponekod tudi Rrajevne legende (Duplek,
Kozje, Ziri) ali zgodovina kraja. Tako je
npr. zmayj v dupleskem grbu del grba vinr-
berskih graséakov in ponazarja legendo,
iz katere izvira ime Vurberk.

Movda se najbolf znana je legenda o ljub-
ljanskem zmaju. Tudi na grbu glavnega
mesta nase drZave namrec¢ na vrhu graj-
skega stolpa sedi zmaj. Nekateri ga pove-
zujejo s kapelo sv. Jurija v grajskem po-
slopju, drugi pa se bolj oklepajo legende,
Do kateri naj bi grski junak Jazon s tova-
rist ukradel kolhidskemu kralju Ajetu zla-
to runo - kozo zlatega ovna (glej clanek
»Zlato runo in ljubljanski zmaj« v reviji
Zivljenje in tehnika, 2007/06, str. 12-20).
Posadka ladje Argo je nato pred zasledo-
valci po Donavi, Savi in Ljubljanici pri-
bezala do Emone, kot se je nekdaj imeno-
vala Liubljana. V smeri proti Nauportusu
(danasnja Vrhnika) so Argonavti nasli
veliko jezero in ob njem barje. Tu nekje je
njthov povelfnik Jazon naletel na strasno
mocvirsko posast, se z njo boril in jo ubil.
Ob izviru Ljubljanice so se ubezniki nato
ustavili in razstavljeno ladjo prenesli do
obale Jadranskega morja, Rjer so jo spet
sestavili in nadaljevali pot proti domat.
Zmaj je v Liubljani upodobljen kot del
grba na Stevilnih stavbah, ki so v lasti
mesta, Stirje mogocni Ripi zmafev stojijo
na Zmajskem mostu v blizini ljubljanske
glavne trznice, lik zmaja so po 2. sveto-
vni vojni zacela na svojih izdelkih upo-
dabljati nekatera podjetja (Pivovarna
Union, Iskrina tovarna baterij Zmaj, ...),
med raketnim modelarji z vsega sveta pa
50 §e posebej cenjene in zazZelene plakete
z likom zmajcka, ki jih na vsakoletnem
mednarodnem tekmovanju »Pokal Ljub-
ljane« podelijo najbolfsim trem v posa-
mezni kRategoriji.

Da ima Ljubljana v grbu zmaja, torej
vedo celo onkraj meja nase domovine. Za
to s svojim bolj ali manj glasnim navija-
njem vedno znova poskrbijo tudi najbolf
zagreti privrZenci ljubljanskih nogomela-
Sev, kosSarkarjev in hokejistov, ki so si po
zmaju v Olimpijinem klubskem grbu leta
1988 uradno nadeli ime Green dragons,
znani pa so tudi Rot »dragonsi« ali »zmaj-
ckiv. Za vecjo pozornost Se dodatno skrbi
njihova prikupna maskota zmajéka s
svojimi vragolijami (slika 19).

OTROSK;

- i NOVI KATALOG 2008

Spostovane bralke in bralci
revije TIM!

—HATALOG

IzSel je novi Katalog knjiznih novosti pri
Tevlmiéki zalozbi Slovenije za leto 2008.

Ce ga zelite prejeti, nas poklicite na
brezplaéno telefonsko Stevilko 080 17 90 ali
ga narocite prek spletne strani www.tzs.si in
brezpla¢no vam ga bomo poslali.

Ob tem ne pozabite, da imate zvesti
naro¢niki revije TIM tudi letos v decembru
30-odstotni popust pri nakupu vseh knjig
Tehniske zalozbe Slovenije, razen uébenikov.
m Celotno ponudbo si lahko ogledate na spletni

Tehniska zalozba strani www.tzs.si.
Slovenije

Izberite si knjige $e danes!

- polni/prazni/ciklira 1-6 ¢lenov Li-po/Li-
' ion/Li-Fe;
“ - ima vgrajen balanser (pri Li-po Thunder

Power/Flightpower se priporo¢a posebne
adapterje, ki so na zalogi);

- spravljen je v licnem aluminijastem kov-
¢ku;

- priloZen ima polnilni kabel s prikljucki/
adapterji tipa »Dean’s ultra pluge (T-plug)
za prikljucek BEC, sprejemniske akumula-
torje, svecko in krokodil¢ke;

& - vkompletu ga dobite skupaj z 220-V usmer-

- nikom (5 A).

Cena kompleta je 129,00 €.

Mibo modelj, d. o. 0., Stara cesta 10, 1370
Logatec, tel.: 01 / 759 01 01,
e-posta: trgovina@mibomodeli.si,

= http://trgovina.mibomodeli.si

SILVERLIT PALM Z

Ne odpovejte se letenju, ¢e zunaj mrzlo piha
ali snezi! Izberite palm Z, osemgramsko letal-
ce za letenje v notranjih prostorih. Zado3ca ze
vedja dnevna soba oziroma garaza. Model ima
krmiljeno viSino s pomocjo regulacije vrtlja-
jev motorja, smeri pa s smernim krmilom.

V kompletu dobite za 25,00 € model in
RV-napravo. Naprava je na voljo v treh frek-
vencnih obmodjih, kar prepoznate Ze po bar-
vi modela.

HOBBY VAGONI

Mehano je letos poleti poslal na trg tri nove
razlicne tipe vagonov (Eaos, Kbs in Ibbhs)
v merilu 1 : 87 (HO). (‘jcpr;w S0 uvrsceni v
skupino Hobby, imajo konstrukcijske re§itve
vagonov iz vi$jih cenovnih razredov. Pri izde-
lavi modelov so uporabili kakovostna gradi-
va. Imajo serijsko vgrajena struzena kovinska
kolesa, vpetje spenjace je kulisno vodeno, za-
menljiva spenjaca je po standardu NEM 360.

Maloprodajna cena v trgovini Kovaé¢ za mo-
del vagona Eaos je 11,00 €, za modela Kbs in
Ibbhs pa 10,00 €.

POLNILNIK IMAX B6

Polnilnik imax B6 premore enak softver, kot
ga imajo polnilniki vrste bantam BC6.
Poglavitne znacilnosti polnilnika v kompletu
S0 e-posta: info@moko.si

Trgovina Kovad, Vir, Litijska 1,
1230 Domazale,
tel: 01/729 51 24,
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VEEBRJIEXTIVU

Partizanskega letalstva je izdelek Rudija Skornika iz Celja in pred-
hv'télV]jZl eno od dveh letecih letal tega tipa, ki sta Se nekaj casa po kon-
Cani I1. svetovni vojni sluZili v vojnem letalstvu FLRJ.

:
|

| . ; 5

.1 1. Znameniti bombnik stmoglavec junkers Ju-87 B Stuka v barvah

| 2. Znameniti hros¢, Volkswagnov WV 1300, letnik 1966, izdelek Ma-
§ tca Kapsa, je zmagovalna maketa mladinske discipline civilnih vozil
na lctoénjcm drzavnem prvenstvu v plasti¢nem maketarstvu. Make-
o odlikuje izjemna konéna obdelava z mnozico doma izdelanih po-
drobnosti. Rezultat vsega skupaj je zelo realistiCen posnetek pravega
Vozila.

3. Drevo Zivljenja, ki so ga ob druzinskem jubileju skupaj ustvarili
Srec¢ko Grum s sinovoma Markom in Martinom iz Grosuplja. Idejo so
dobili v Timovem ¢lanku, objavljenem v 5. Stevilki lanskega letnika.

4_- Janez Licen, ljubitelj malih Zeleznic, ob modelu dizelske lokomo-
Gve v merilu 1 : 29 proizvajalca Aristocrafta. Janez jo je z barvnimi
komhin;ncijami in napisi ter posameznimi detajli Zelel priblizati nasi
dizelski “kennedyjevki” serije S7 661. Prvi tovrstni model bo kmalu
Zapeljal po njegovi vrini Zeleznici, ki bo v naravni velikosti merila
kar 25 kilometra.

5. Mladi maketar Tim Zrim&ek je avtor izjemne ponazoritve nemske-
£4 tanka PzKpfw IV Ausf. D, ki je pripadal Rommelovemu AfriSke-
Mu korpusu v Libiji leta 1942. NajbrZ ni treba posebej poudarjati, da
J€ maketa na leto$njem DP zasedla prvo mesto, in sicer v mladinski
konkurenci vojaskih vozil.

Foto: S. Grum, A Kogovsek in I. Kuralt
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