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lzdaja Tehniska zalozba Slovenije — predstavnik Du3an
Kralj. Urejuje uredniski odbor: Odgovorni urednik Drago
Mehora, tehnicni urednik Ciril Barborié. TIM izhaja 10-krat
letno. Letna naroénina 12 dinarjev, posamezna S&tevilka
1,20 din. Revijo naroéajte na naslov: TIM Ljubljana, Lepi
pot 6, pp 541/X. Tekoéi raéun 505-3-177 — Revijo tiska
tiskarna Kocevskega tiska v Koéevju. Postnina plaéana v
gotovint.
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O mnastanku in razvoju knjige

Prva knjiga ni bila napisana s peresom,
niti tiskana v tiskarni, sploh ni bila v ni¢emer
podobna dana$nji knjigi. Prva knjiga, lahko
bi jo imenovali »Ziva knjiga«, je bil &lovek.
Stara izroé¢ila, zakoni in verovanja so se pre-
nasali od ¢loveka do ¢loveka in iz roda v
rod kot ustno »izroéilo«.

Stari Grki so peli »Ilijado« in »Odisejo«
0 vojni Grkov s Trojanci; Sele mnogo pozneje
So te povesti zapisali, tako da so se ohranile
do danes. Pri Grkih je imel pomembno vlo-
80 pripovedovalec, imenovan »sed«, ki je na
gostijah ob brenkanju na liro pripovedoval
povesti. Podobno vlogo so pri nas, zlasti v
Crni gori in Srbiji imeli $¢ do nedavnega
guslarji, ki so ob guslanju prepevali epske
Pesmi, ki so prehajale iz roda v rod. Nek
bogat rimski trgovec je, ¢e je bilo potrebno,
tudi prisilil svoje bistrejse suznje, da so se

nau¢ili raznih povesti, ki so jih potem na
pamet pripovedovali njegovim gostom. Take
so torej bile »Zive knjige«.Velika $koda, da
se njihova vsebina ni mogla razSiriti po
svetu, niti se ni mogla v celoti ohraniti.

Stremljenje ¢loveka po zapisovanju, pre-
naSanju in ohranjevanju sporoédil je rodilo
razne znake, risbe, hieroglife in konéno érke
s katerimi je ¢élovek lahko sporoédil drugemu
¢loveku svoje misli. Znake, risbe in érke so
najprej vrezovali v kamen ali glino, s kamna
je preSla pisava na papirus, s papirusa na
vosceno ploséico, od tu na pergament in koné
no na papir.

Tisodletja je élovek pisal na glino, Zivalsko
koZo, ilnato ¢repinjo, drevesno skorjo, bro-
naste ploScice ali na palmove liste. Najdlje
so se ohranile kamenite in bronaste »knjige«.
Vendar so bile pretezke in neprikladne. Vse-
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kavanje ali vrezovanje érk je bilo kaj za-
mudno opravilo.

V Kajundziku, med razvalinami prestol-
nice Ninive, je Anglez Layard nasSel celo
knjiZznico asirskega cesarja Asurbanipala. To
je bila nenavadna knjiznica, v kateri so bile
vse »knjige« izdelane iz gline. Knjige so izde-
lali iz primerno velikih in debelih glinastih
ploséic, na katere so pisali, ko so bile Se
mehke. Nato so jih posu$ili in Zzgali, kar
pomeni, da asirski lonéarji niso Zzgali le
loncev, ampak tudi knjige. V tej knjiznici so
knjige obsegale po nekaj desetin ali celo
stotin glinastih plos¢ic. Vsega skupaj je
bilo trideset tiso¢ plo3¢ic. V knjigah so bili
popisani boji asirskih carjev z Libijo, s Fe-
nicijo, z Armenijo, opisana sta bila Gilgeme-
$a in njegov prijatelj Eabenija — ¢&loveka z
nogami bika, z zavitimi rogovi in repom,
opisana je bia povest o boginji IStar, ki je
§la v podzemno carstvo in od tam pripeljala
svojega moza, dalje povest o vesoljnem po-
topu, ki je vso zemljo spremenil v eno samo
brezkonéno morje in druge povesti.

Se &udovitej$a je bila knjiga, ki so si jo
izmislili stari Egipéani. Na moévirnatih bre-
govih Nila je rasla nenavadna rastlina go-
sega debla s ¢opom na vrhu — imenovana pa-
pirus. Iz te rastline so izdelovali dolge, pa-
pirju podobne trakove. Ta svojevrsten pa-
pir so izdelovali tako, da so papirusovo deb-
1o z iglo razdelili v tanke in ¢éim SirSe tra-
kove, katere so med seboj zlepljali z blatno
nilsko vodo na poSevnih mizah, tako da je
odvedna voda odtekala. Na ploskev iz vrste
trakov so pocez polozili drugo vrsto trakov.
Tako so izdelali tkanini podobne trakove,
Siroke kakih 13 prstov, jih posuSili na
soncu in jih zgladili. Najvecje izde ovalnice
papirusa so bile v Aleksandriji, od koder
so ga izvazali v Gréijo in v Rim ter v Malo
Azijo.

Zaradi oblike papirusa, zlasti ker je bil
véasih trak dolg po sto in veé metrov, so
nanj pisali tako, da so bila besedila v stolp-
cih, ki so sledili drug grugemu vzdolz celega
traku. Seveda je mogode pisati kakor tudi
brati le na ta nacin, da se je vedno en konec
odvijal, med tem ko se je drugi zavijal. Tako
s0 imele knjige vedno le obliko zvitkov, ki so
bili naviti na palice, da se ne bi lomili. Knji-
go iz papirusovega traku so brali tako, da
'so drzali palico na okraSenem kraju, z desni-
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co pa so razvijali zvitek. Pisarji, imenovani
»skribe« so pisali s priostreno in razcepljeno
trstovo palidico in ¢érnilom oziroma barvilom
narejenim iz saj. V Aleksandriji je bila tedaj
znamenita knjiZnica, kjer je bilo zbranih okoi
pol milijona papirusovih zvitkov, kajti posa-
mezne Kknjige so bile navadno napisane na
ve¢ zvitkih.

Voscéena knjizica in pisalo

Stari Rimljani so izumili knjigo iz voska,
ki je bil cenejsi, zato pa manj trpezen od
papirusa. Nekaj takih knjig se je ohranilo
do zacdetka minulega stoletja (do francoske
revolucije). Knjiga iz voska je Dbila sestav-
ljena iz deScic, formata zepne knjiZice, ki so
bile v sredi izdolbene in zalite z rumenim
ali érnim barvnim voskom. Skozi luknjice
na robovih des¢ic je bila vdeta vrvica, ki je
tablice vezala v knjigo. Na liste take knjige
so pisali ali bolje receno praskali d&rke z
jekleno palic¢ico, ki je bila na enem Kkoncu
priostrena, na drugem pa zaobljena. Z oblim
delom so zgladili vosek, ¢e se je primerila
napaka ali ¢e ni bilo lepo napisano. Tako
pali¢ico so imenovali »stil«, od tod Se danes
navada, da lepo pisavo imenujemo stil. Ven-
dar so voSc¢ene tablice najve¢ uporabljali
nekdanji menihi za zapisovanje cerkvenih
opravil, pesniki za stihe, trgoveci za radune,
dvorni pisarji za uradna pisma ali pozive
na dvoboj in ucenci za Solo.

Knjiga iz koZe — pergament

Ko je bil papirus $e na vrhuncu svoje
slave, se je zZe pojavil nov tekmec — perga-
ment. Ze najstareji pastirski narodi so pi-
sali na koZo. V mestu Sergamu v Mali Azi-
ji, je tedaj v'adajoé¢i faraon prepovedal uvoz
papirusa v Azijo, ker je naroéil najboljsim




mojstrom svoje deZele naj iz ovéjih in kozjih
koz izdelajo za pisanje primerno tvarino,
ki bo nadomes¢ala papirus. Tedaj so iznasli
pergament, ki je vse do danes ohranil ime
svoje domovine. Pergament je bil v marsi-
éem boljSi od papirusa. Dal se je rezati in
lepse zvijati, bil je proznejSi in se ni kva-
ril, lomil ali razpadal na vlakna. Najprej so
tudi knjige iz pergamenta zvijali v zvitke
kot prej iz papirusa, pozneje pa so spoznali,
da je pergament mogode zlagati in zgibati
ter celo Sivati v zvezke. Tako se je pojavila
prva oblika danaSnje knjige.

Pergament so izdelovali tako, da so surovo
ov¢jo, kozjo ali tudi tele¢jo kozo najprej
namakali v vodi, da se je omehdéala. Za tem

so koZzo strgali z noZem in jo ponovno na-

makali v vodi s pepelom; nazadnje so jo na-
trli s kredo ter zgladili s plovcem. Tako so
dobili na obeh straneh gladko in cisto kozo
— pergament, katerega so lahko na obeh
straneh popisali. Najtanj$i pergament je bilo
najtezje izdelati in je bil zato tudi najdrazji.
Izdelali so celo tako tanek pergament, da so
cel zvitek na katerem je bilo napisanih 24
pesmi »Ilijade« spravili v orehovo lupino.

W

Menih — prepisovalec pri delu

Vse dokler ni bilo tiskarn, so v posebnih
delavnicah in knjigarnah knjige le roc¢no
prepisovali. Pozneje so najveé¢ knjig pre-
pisali menihi po samostanih. Pisali so s
trstovimi, pozneje pa z gosjimi ali vranjimi
peresi. Pri tem so pomembnejSe naslove in
zactetne érke poglavij mojstrsko, umetnisko
okrasili z risbami, ki so izraZale stvarne ali

Crka H — dva vojaka, ki se borita

fantasti¢ne prizore oziroma predmete. Me-
nihi so smatrali prepisovanje knjig kot bo-
gosluzno delo »za reSitev duSe«, pozneje pa
so delali po narod¢ilu in za prodajo. Crte
(vrstice) so vlekli s svinceno paliéico, na kar
spominja danas$nje ime naSega svinénika.
Prepisovanje knjig je bilo zelo podasno
opravilo, ¢e pomislimo, da je potreboval
menih za prepis knjige petdesetih strani,
celo leto.

Pergamentne knjige so dobivale d&edalje
lepSo in bogatejSo obliko zlasti v vezavi.
Platnice tezkih knjig so obdajali z okrasnim
okovjem, robniki in zaponkami, da bi bile
¢im bolj zaScitene in ¢éim lepSe. Pri razkoino
opremljenih knjigah, ki so bile izdelane za
kraljevske in knezje dvorce, so bile platnice
prevlecene z dragocenim usnjem in okraSene
celo z zlatom ali srebrom. Dragocenosti in
redkosti knjig so pripisova’i velik pomen.
V knjiznici medicinske fakultete v Parizu so
imeli Se leta 1770 knjige z verigami priko-
vane k mizam, da jih ne bi kdo ukradel.

Knjiga je bila vezana v safian in okraSena Z
dragulji
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Med tem, ko so Grki in Rimljani $e pisali
na egiptovski papirus, so Kitajci Ze pred
2000 leti izna8li papir. Izdelovali so ga ta-
ko, da so bambusova vlakna, mehke trave in
stare cunje v kamnitih stopah zdrobili v ka-
$o pome$ano z vodo, iz katere so z valjanjem
izdelovali papir. Sele mnogo stoletij pozneje
so se pojavile v Evropi tovarne papirja,
prvotno imenovane »mlini papirja«. Kako-
vost papirja se je poslej nenehno izbo!jSevala
in papir se je hitro uveljavljal.

Potreba po papirju oziroma knjigah je
¢elo prihajati dedalje veé mladih znanja
Zzeljnih 1ljudi, ki so potrebovali knjige. To
je terjalo tudi vse veé prepisovalcev. Knji-
ge so poleg poboznih menihov prepisovali
pod tezkimi pogoji tudi revni dijaki.

V nadaljnjem razvoju izobrazevanja, pis-
menosti in znanja je potreba po knjigah ne-
nehno naras$¢ala, tako da ro¢no prepisovanje
knjig sploh ni veé¢ zados¢alo. Clovek je za-
¢el razmiSljati o moznostih hitrejSega raz-
mnozevanja. Najprej so razmnozevali z lese-
nimi plo$¢icami, v katere so bile vrezane sli-
ke in krajSi sestavki. V zadetku 15. stoletja
pa je Nemec Johannes Gutenberg izumil ti-
skanje s premi¢nimi ¢érkami, vlitimi iz svinca.
To je bila najpomenbnejSa iznajdba v zgodo-
vini svetovne kulture. Odslej so knjige lah-
ko izhajale v vecjih nakladah, s tem pa se je
hitro Sirila kultura in znanost.

Po prvih tiskanih knjigah se je tiskar-
nistvo naglo Sirilo in spopolnjevalo vse do
danas$njih modernih tiskarskih strojev, s ka-
terimi lahko natisnejo knjige in Casopise Vv
zelo kratkem ¢ su in skoraj v neomejenih
koli¢inah.

Po M. I. Iljinu
MILOS MEHORA

Prodam fotografski povecevalnik
za negative do velikosti 6 X 9 ali
posamezne dele.

Grile Slavko — Radovljica, Par-
tizanska pot 4
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Peter Burkeljc:

Danes bomo priceli z »ozivljanjem« Robija.
Zgradili mu bomo »noge«, da se bo lahko po-
mikal naprej in nazaj, levo in desno. Za po-
gon bomo potrebovali dva motorja EMT-1, ki
je najcenejSi predstavnik motorjev »Mehano-
tehnike«. Izdelava je nekoliko teZja kakor iz-
delava orodja, vendar ne bo pretezka za tiste,
ki znajo ravnati s spajkalnikom.

Potrebujemo: medeninasto plo¢evino 1 mm,
medeninasto cevko z notranjim premerom &)
3 mm, vijake M 3 X 20 mm, kos jeklene Zice
1,5 mm, kolesa izdelek »Mehanotehnike«, jek-
leno Zico ¢ 3mm, kos vezane ploSe 3 mm,
dva majhna $arnirja, dva motorja EMT-1 in
Zico ter cev za ro¢no zavoro pri dvokolesih.
Orodje: rezljada s priborom, vrtalnik in spaj-
kalnik s priborom, risalni pribor, fina in gro-
ba pila za kovino, kladivo, kle§fe in izvijac.

Predno pri¢nemo z izdelavo, si oglejmo na-
ért. Vsi drobni deli so risani v merilu 1:1,
le dno z luknjami je risano pomanjSano, ven-
dar je poloZaj lukenj oznaden z merami tako,
da ne bo tezko prerisati. V kosovnici so poda-
ne vse mere delov. Priénimo z izdelavo dna,
ki smo ga izrezali iz vezanega lesa Ze v prejs-
njem nadaljevanju Robija. Oznacen je bil S
§tevilko 4. Izrezemo mu vse izreze, ki smo jih
to¢no prerisali in izvrtamo vse luknje.







Iz medeninaste plodevine izreZemo z rez-
ljaco dele 5, 6, 10 in 12. Da ne bomo polomili
preve¢ zagic, Zagamo plocevino skupaj z veza-
nim lesom. Tako se lazje in lepSe zaga. S toc¢-
kalom oznaé¢imo vse luknje in jih z ustreznim
svedrom. izvrtamo. Luknje 8Se povrtamo, da
odstranimo ostri rob pri izvrtini. Robove ob-
delamo s pilo za plo¢evino. Za dela 5 in 6 mo-
ramo izdelati e dve cevki, ki sluzita za vo-
dilo vijaku, s katerim privijemo opori na dno
Robija. Ti cevki prispajkamo na del 5 in 6.
Ravno tako izdelamo dve cevki, ki sluzita za
vodilo osi 8. Tudi ti cevki prispajkamo na del
5 in 6.

Dele 5, 6, 10 in 12 ukrivimo, kot terja
nadrt. Dobro je, ¢e iz letvice 10 X 4 mm izde-
lamo dve opori, ki ju prilepimo na dno 4 s
spodnje strani. Na sliki so oznacene s Stevilko
15.

Tako izdelane sestavne dele lahko privije-
mo na dno. Najprej izvrtamo luknje za dele5
in 6 in privijemo vijake skozi opore in dno.
Na zgornjem koncu moc¢no privijemo matice,
ki naj imajo poloviéno debelino normalnih
matic. Na te vijake nataknemo dele 5 in 6 ter
narahlo privijemo matici in ju prispajkamo.

Osi 8 izdelamo iz jeklene Zice ¢J 3 mm, Ce
pa te nimamo je dobra tudi varilna Zica enake

debeline. Nataknemo kolesi, preostali konec
osi pa potisnemo skozi cevko na delih 5 in 6,
da se prosto vrti in jo na delu osi, ki je pogle-

. dal iz cevi-malo zaspajkamo, da se sicer vrti,

vendar ne more izpasti iz cevke. Oba dela s
kolesi naravnamo ter zveZzemo z delom 7, ki
ga izdelamo iz varilne ali jeklene Zice. Takoj
lahko ugotovimo, da se bo Robi prav imenitno
gibal v levo in desno.

Del 10 privijemo na dno in izdelamo os 11
iz jeklene ali varilne Zice ¢J 3 mm. Nataknemo
kolo, potisnemo os skozi vodilo in nataknemo
Se drugo kolo.

Dno lahko Ze vozimo po tleh in tako prak-
tiéno preskusimo, kako Robi vozi po tleh. Na
sredini zadnjega dela podstavka v viSini
40 mm izvrtamo luknjo, ki je enakega preme-
ra, kakor cev vodilnega kabla. S pritrdilom 12
pritfrdimo cev na dno. Izdelamo Se dve deSdici
13, ki sluzita kot nosilec motorja in ju s Sar-
nirji 14 pritrdimo na dno. Tako bo lahko mo-
tor z vso tezo pritiskal na kolo. Motorja pritr-
dimo na deS$¢ici in nataknemo na osi motor-
jev koScéek polivinilske ali gumijaste cevi, da se
trenje med kolesi in osjo zveca.

Pogonski del Robija je gotov. Prihodnjié
bomo dodali Robiju Se roke.

Kosovni seznam:
4 dno vezani les 3 X 194 X 194 mm 1 kom.
5 opora kolesa medenina 1130 < 35 mm 1 kom.
6 opora kolesa medenina 1 X 30 X 50 mm 1 kom.
7 vez jeklena Zica @ 1,5 X70 mm 1 kom.
8 prednja os jeklena Zica @ 3 X 38 mm 2 kom.
9 kolesa izdelek »Mehanotehnike« 4 kom.
10 opora kolesa medenina 1 X 10 X 30 mm 2 kom.
11 zadnja os jeklena Zica @ 3 X 168 mm 1 kom.
12 pritrdilo medenina 1 X 10 X 30 mm 1 kom.
13 nosilec motorja vezani les 3 X 28 X 52 mm 2 kom.
14 Sarnir medenina 2 kom.
15 ojacanje smreka 4 % 10 X 185 mm 2 kom.
16 vodilo kabelj ro¢ne zavore kalesa 1 kom.
17 motor EMT-1 izdelek »Mehanotehnike« 2 kom.

vijak M3 z maticami
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TIM — MALI OGLASI

Prodam nov elektriéni vlak »Piko« za 70 N din; deSki mehanski vlak za 25 N din;
kovinsko sestavljanko-Mehanotehnika za 10 N din; vse Stevilke lanskega TIM-a za 10 N

din; knjige: Winetou I in II del za 15 N din; Zaklad v srebernem jezeru za 9 N din in

igro LUDA za igranje nogometa za 20 N din. Bojan Posavec — p. Radomlje 109

Kupim brnilec ali ustrezno koli¢ino lakirane Zice za gradnjo brnilca.
Vili Krpi¢ — Gor. Slavec¢i 71, p. Kuzma, Pomurje
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Zelezo v davnih é&asih

Vsi vemo, da so ljudje od kovin najprej
uporabljali baker. Verjetno so najprej nasli
samoroden baker, ki so ga lahko oblikovali
s kladivom, potem pa so bakrovo rudo talili
in vlivali baker v oblike noZev, sekir in dru-
gega orodja, kakrSnega so poznali. Bakrena
doba pomeni zadetek uporabljanja kovin. Tra-
jala je razmeroma malo ¢asa. Bakrenc orod-
je in orozje je bilo mehko in se je hitro
obrabilo. Ko so ljudje zadeli taliti kositer
skupaj z bakrom, so dobili tr§i in uporabnejsi
bron. Bronaste sekire, motike, srpi, nozi, me-
¢éi in sulice so pomagali ¢loveku pri delu,
pri lovu in boju. Uporabljali so jih vse dokler
niso odkrili v zemlji tudi Zeleza, ki je po-
polnoma izpodrinilo bronasto orodje in
orozje.

Tudi prvo Zzelezo je takoreko¢ padlo z
neba. Ljudje so najprej spoznali meteorsko
zelezo, ki - kot vemo - sestoji iz ze’eza in nik-
lja. Bilo je zelo redko in so ga uporabljali
le za nakit in za ¢éarovnije. Ko so se ludje
naucili taliti Zelezno rudo, seveda pridobiva-
nje Zeleza ni bil veé¢ nikak ¢udez, vendar pa
je 8e dolgo veljalo za skrivnostno opravilo. Pri
nekaterih plemenih na JuZnem morju in v
Afriki velja Zelezarstvo Se danes za darovnijo.

V primitivnih talilnih peceh so lahko pri-
dobili le malo Zeleza, zato ni ¢udno, e je

T2

bilo v starih c¢asih Zelezo nadvse dragocena
kovina. Pred poltretjim tisoéletjem so asirski
kralji bolj cenili svoje Zelezne predmete kot
svojo zlatnino. Zelezen noZ je bil v starem
Egiptu dragocenejsi od zlata. Ko je Alek-
sander Veliki vodil svojo vojsko v Indijo, je
samo on imel Zelezno é&elado, vsi njegovi
vojaki so imeli bronaste. Svobodni Spartanci
in tudi Rimljani so nosili Zelezne prstane v
znak neodvisnosti in svobode. Rimljani so
osvojili skoraj ves tedaj znani svet z jekle-
nimi meéi in s tezkimi kopji, ki so imela
dolge jeklene konice. Umetnost pridobivanja
7eleza so Rimljani podedovali od prvih
prebivalcev Apeninskega polotoka — Etru-
$éanov. Celo olimpijski bogovi so imeli svojo
kovaénico, v kateri je bozji kova¢ Hefajst ko-
val jeklene bojne opreme za bogove in juna-

\

Zgodovina Zelezarstva je tesno povezana 7
zgodovino rudarstva. Slika kaZe, kako so ne-
ko¢ ¢rpali vodo iz rudnikov



Podoba z grSke vaze kaZe anti¢no kovacnico
v stari Gréiji

ke. O jeklenem oroZju govori tudi najveéji
starogriki pesnik Homer v Ilijadi in Odiseji.

Vse kaze, da so prvi pridobivali Zelezo iz
rude stari kulturni narodi na vzhodu. Talje-
nje rude je bilo zamudno in tezavno opra-
vilo. Ako je ¢lovek hotel dobiti zelezo, je
moral taliti rudnine, ki so ga vsebovale. Ze-
lezo je moral v ognju in pod kladivom o¢i-
stiti nezaZelenih primesi. Gradili so majhne
in sila preproste talilne peé¢i, ki so jih upo-
rabljali samo za taljenje Zelezovih rud. Kaj
kmalu so spoznali, da se ruda hitreje in bolje
tali, ako kurijo z lesnim ogljem. Priceli so
kuhati oglje v kopah in z njim polniti talilne
ped¢i. Spoznali so tudi, da dosezZejo mnogo
visjo temperaturo, ako ogenj razpihujejo. To
je bilo pomembno spoznanje, kajti Zelezo
ima znatno visje taliS¢e kot baker. Sprva so
zelezarji enostavno pihali v ogenj skozi ce-
vi, pozneje pa so uporabljali usnjene vrece
(mehove), ki so jih tlad¢ili z nogami Slike
na starih egipéanskih stavbah opozarjajo, da so
Ze egipéanski zelezarji talili rudo s pomoéjo
usnjenih mehov. Seveda so v tak$nih Zelezar-
nah izdelali bore malo Zeleza. Ako je peé
gorele 24 wur, so dobili kos Zeleza, ki
ni bil dosti ve¢ji od otroske glave. Tam kjer

. Delo v egipdanski livarni. De-
lavci stopajo po mehovih in

niso poznali mehov, so postavili pe¢ tako,
da je veter razpihoval ogenj. Zelezo, ki so
ga na ta nac¢in dobili, je bilo slabse kako-
vosti. Treba ga je bilo zakopati v zemljo
in pocakati. da se je mehka snov cdloédila
od Zeleza. Ta dolgotrajni postopek so upo-
rabljali Japonci. BoljSe jeklo so pridobili
hitreje tako. da so ga kova'i. Iz ohlajene
pe¢i so vzeli z ogljem in Zlindro oneéiS¢eno
Zelezno gmoto, jo ponovno segreli v ognju
in jo tako dolgo obdelovali s kladivi, da se
je vse krhko utrdilo in so dobili uporabno

“jeklo.

Ze v davnih éasih se je razvila umetnost
pridobivanja in obdelovanja Zeleza v Indiji.
Indijski kovaéi so v d&etrtem stoletju nasega
Stetja izdelali na cast vladarja Candragupta
II. 7,75 m visok in 40 cm debel steber iz ko-
vanega zeleza. Ta steber Se danes stoji v

Zelezni steber Kutub v Delhiju so postavili v
4. stoletju nalega Stetja na dast vladarju
Candragupti IL

tako pihajo zrak v majhne ta-
lilne peci
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Livarji vlivajo
bakrena vrata

Delhiju. Steber tehta dvanajst ton in je vse
do svetovne razstave v Parizu leta 1855 ve-
ljal za najveéji blok Zeleza na svetu.

Zelezo je prineslo ¢&lovestvu neizmerne
koristi, zal, tudi mnogo zla. Kdor je imel
Zelezo, si je lahko podjarmil soéloveka. Meé
je bil znak svobodnjaka in gospodarja. Tla-
¢ani v srednjem veku niso smeli nositi jekle-
nega orozja. Baje je cesar Karel! Veliki, ki
je bil znan tudi po svoji orjaski postavi,
vihtel najveéji meé¢, kar so jih kdaj poznali.
Neka mraéna zgodba pripoveduje, da je ce-
sar z njim meril telesa svojih ujetnikov in
obglavil vsakogar, ki je od bokov do teme-
na meril ve¢ kakor rezilo njegovega meca.
Rezilo pa je bilo 90 cm dolgo.

Séasoma je bilo Zeleza vedno veé. Mehov
za dovajanje zraka v peé niso veé tlacili z
nogami, ampak so jih gnala vodna kolesa.
Prideli so graditi vecje, tako imenovane »vi-
soke peci«, v katerih so dosegali mnogo viSje
temperature. V njih so pridobiva’i boljse in
cenejse zelezo.

Tudi Kitajei so Ze poznali visoke pedi.
Kot vemo, so oni poznali tudi smodnik mno-
go preje, kot so ga poznali v Evropi. Vendar
pa so Kitajei uporabili veé¢ zeleza za nakit,
orodje in pluge kot pa za oroZje in tudi s
smodnikom niso ubijali, ampak so prirejali
pisane ognjemete ob razliénih svecanih do-
godkih. '

V »kulturni« Evropi so znali vse velike
izume ‘hitro uporabiti. v vojne namene. Ze
v zacCetku novega veka so grmeli prvi topovi
pove in krogle, ki jih je moé¢ smodnika z
veliko moéjo gnala po zraku. Topovi so zru-
§ili oblast mnogih fevdalnih mogotcev. Ble-
§éete plocevinaste bojne opreme vitezov niso
mogle kljuboVaﬁ kroglam iz musket. Topov-
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ske krogle so potapljale ladje in rusile ob-
zidja mest. Z:Zelezom in smodnikom je 'znal
¢lovek hitreje in uspeSneje ubijati.

Zelezo pa je bilo hkrati tudi temelj ve-
likega tehnifnega in gospodarskega napred-
ka. Delavnice, v katerih so izdelovali oroZ-
je, so postale Sole strojegradnje. Nastali so
prvi orodni stroji; porodili so se Stevilni
izumi in nove metode obdelovanja kovin.

* Prvi uporabni valj za parni stroj je vlil
angleski livar .John Wilkinson. Gotovo ga re
bi znal vliti, ako ne bi prej vlival in vrtal
topovskih cevi. Orozarstvo ga je nauéilo tudi
izdelovanja '¢loveku koristnih predmetov.

Prvi parni stroj je gnal ventilatorje neke
visoke pec¢i. Para je pognala temperaturo v
talilnih peceh’ tako visoko, da je bilo mogode
izdelovati boljSe jeklo v veéjih koli¢inah.
Zaceli so spreminjati premog v koks, ki je
bil potreben za kurjenje visokih peéi.

Zelezo, premog in Wattov parni stroj so
polozili te_rneljé moderni tehniki. Ze v nekaj
letih po izumu parnega stroja je Anglija pro-
izvedla vec zeleza, kot so ga izdelali od prvih
zacCetkov doitak,ratnih dni. Anglija je prav
zato postala s've’covn‘a sila. Industrija se je
naglo razvila tudi v drugih evropskih drza-
vah in v Ameriki. Ta razvoj imenujemo in-
dustrijska revolucija. Orjaski napredek zna-
nosti in tehnike naj bi é&lovestvu zagotovil
lepSe Zivljenje. Zal, tudi najvecéje izume zlo-
rabljajo v vojne namene. Tega pa ni Kkri-
va znanost in tehnika, kriv je ¢lovek, kriva
so globoka nasprotja v &loveski druzbi, ki
so jih vedno in'jih %e danes reiujejo z nasi-
liem in z vojnami. ;

Kdaj bo prisel ¢as, ko bo ¢lovek ¢loveku
brat?

PO P.S. priredil D. M.



Peter Burkeljc

Letalski modeli:
material, gradnja,

vrste In startanje

2. nadaljevanje

Araldit in polyester sta materiala, ki vse
bolj prodirata v modelarstvo. To je teko-
¢ina, ki jo dobimo, ¢e zmeSamo med seboj
dve tekoCini — osnovo in trdilec, ki se
¢ez nekaj minut ali ur, odvisno od vrste,
strdi. Dobimo trdo snov, ki se da lepo
obdelovati in lakirati. Navadno ne uporab-
ljamo same tekotine, temve¢ skupaj s pol-
nilom, ki je lahko svila, nylon ali steklena
volna. Iz tega materiala izdelani trupi le-
talskih modelov se najve¢ uporabljajo pri
radijsko vodenih modelih, saj prenesejo
tudi zelo trda sretanja z zemljo.

Guma se uporablja za pogon modelov
gumenjakov. To je guma posebne vrste, saj
prenese vetje obremenitve od obicajne gu-
me.

Posebno znana je Pirelli guma. Navad-
na guma pa se uporablia za pritrjevanje
krila in repa k trupu.

Papir uporabljamo za prekrivanje mo-
delov. Posebno primeren je japonski papir,
ki je tanek in se dobi v razlitnih barvah
in debelini. Tanjsi sluzi za laZje modele,
debelejdi za vetje. Ako ni dobiti japonske-
ga papirja, je dober tudi svileni in pelur
papir.

Svilena in nylon tkanina tudi sluZita za
prekrivanje modelov. Najve¢ se uporabljata
za ‘vetje radijske vodene in vezane mo-
dele.

Monokote je posebna tanka folija iz
nove umetne snovi mylara. Monokote slu-
Zi. za prekrivanje modelov in smo. ga dobili
v Evropo iz ZDA. Prekrivanje z njim je
preprosto. Na modsl poloZimo primeren
kos folije, jo po robu modela z likalnikom
polikamo, nato pa S po vsej povrsini
in Ze je model prekrit in polakiran. Z Mo-
nokotom smo pridobili na Casu, Zal pa je
zelo drag.

Poleg nastetih materialov so $e drugi,
ki pa se mdnj uporabljajo in jih bomo ome-
nili tedaj, ko se bomo sre¢ali z njimi.

Modelar pa potrebuje seveda tudi orodje.

Sablonska deska je delovna miza vsa-
kega modelarja. Desko moramo dobiti pri
mizarju. Velikost je odvisna od wvelikosti
modelov, ki jih bomo sestavljali. Vendar
vam svetujemo boljSo desko, saj se vam bo
izdatek, nekaj dinarjev vec dobro obre-
stoval. ’

Deska mora biti smrekova ali lipova,
brez gré, popolnoma ravna in fino obde-
lana. Primerna velikost je 1300x240x20 mm.
Najbolj$a Sablonska deska pa je vedja ri-
salna deska.

Rezljata je glavno orodje v modelar-
stvu. O njej ne bomo govorili, saj jo vsak-
do pozna.

Zagice za rezljato — poznamo ve¢ vrst
in kvalitet. NajboljSe so »Blitz«, ki se do-
be v zelenih celofanskih zavitkih po 12
kosov. Stevilki 3 in 4 sta najbolj primerni
za nase delo.

Bucike uporabljamo pri sestavljanju mo-
dela na Sablonski deski. Dobre so vsake,
ki niso predebele. NajboljSe pa so bucike s
steklenimi glavicami. -

Modelarski noZ sluzi za rezanje furnirja
in reber. V trgovinah imajo domate izde-
lave, ki se mu lahko menja rezilo. Naj-
bolj$i noZi so X-acto, ki pa se dobe le v
tujini.

Kladivo naj bo manjse.

Klesée. Potrebujemo ve¢ vrst klegé. Mi-
zarske Kkle§te rabimo pri modelarstvu bolj
redno, zelo pogosto pa kombinirke, 3tipal-
ke in okrogle kleste. Prve sluzijo za sploSno
uporabo, druge za rezanje Zice, vendar ne
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za debelejSo jekleno Zico, tretje so za upo-
gibanje tanjSe Zice.

Primez nam sluzi kot tretja roka in ga
v modelarstvu veliko potrebujemo. S po-
motjo primeZa bomo izdelovali krilna reb-
ra, pilili, upogibali plo¢evino in Zico. Raz-
mak ¢Celjusti primeZa naj bo vsaj 100 mm
Sirok.

RaSpo uporabliamo za grobo obdelavo
lesa. Za nas je najbolj primerna polokrogla
ra§pa srednje velikosti.

Pile za les so tudi razliétnih velikosti
in oblik. Tudi tu je najprimernejSa polok-
rogla in trikotna. Potrebujemo grobo in fi-
no pilo. ~

Pile za kovine so podobne pilam za les.
Oblike naj bodo enake. Za drobnejSa dela
potrebujemo Se nekaj kjucavniS$kih pil.

Raskavec se lo¢i po velikosti zrn v veé
kvalitet. Mi bomo potrebovali grobega in
finega. Posebne vrste je raskavec za ob-
delavo pod vodo ali vodobrusni papir, ki ga
potrebujemo za obdelavo lakiranih in ki-
tanih povrsin.

Vrtalni stroj je najboljsi ro¢ni, saj nam
popolnoma zadostuje.

Svedri so vijatni, velikosti: 1,5; 2; 2,5;
3;:4;:5: 6 in, 9 mm.

Spajkalo potrebujemo za izdelavo pod-
vozja, rezervoarja in vodilnih Zzic. Za spaj-
kanje je najboljSi tinol. Pri veéjih povr-
Sinah spajkanja potrebujemo gaSeno kisli-
no, ki jo pripravimo tako, da v kislini raz-
topimo kostke cinka.

Skarje sluZijo za rezanje papirja pri
‘prekrivanju.

Skarie za ploéevino potrebujemo pri iz-
delavi rezervoarja.

Copi¢ naj bo mehak; najboljdi so li-
varski Copic¢i, ki so pa dragi.

Posodica za lak naj bo steklena in s po-
krovom iz plastike, da se ne more pokrov
prilepiti. Posodica se mora dobro zapirati.

Ziletke nam tudi dobro sluzijo za re-
zanje pri modelarstvu, vendar moramo biti
previdni, da se ne ureZemo. S koStkom
plo¢evine =za§Citimo eno stran rezila.

Tudi pri orodjih bomo véasih potrebo-
vali e kaj, kar tu ni omenjeno in bomo
opisali ob uporabi.

Za lepljenje potrebujemo razlitna lepila.

Acetonsko lepilo je najobicajnej$e v mo-
delarstvu. Primerno je zato, ker se hitro
sui in dobro veZe lesene dele med seboj.

Pri nas se dobi v polietilenskih tubah.
Lahko uporabljamo Ago Special &evljar-
sko lepilo, ki smo mu dodali polovico nitro
razredé¢ila. . Uporabno lepilo je tudi razto-
pina celuida v acetonu.

Belo lepilo je lepilo izdelano na osnovi
polivinilacetata. Lepilo dobro veZe les, a se
pocasneje suSi. Dobro lepi tudi velike plo-
skve. Je edino nase lepilo, ki ne topi stiropo-
ra. PosuSeno lepilo je zelo prozno in z njim
zlepljen model prenese vetje obremenitve.

Kontaktno lepilo je lepilo podobno le-
pilu za dvokolesa in tudi sam postopek
lepljenja je enak. Uporabljamo ga za lep-
ljenje velikih povrSin, (izdelava vezanega
lesa, furniranje).

Primeren je, ker se z njim hitro dela
in dovolj dobro veZe material. Pri nas se

Tabela lepil in uporabe
Material z materialom primerno lepilo Material z materialom | primerno lepilo
papir les ali papir acetonsko lepilo les kovina kontaktno
kontaktno lepilo
lepilo kazein araldit
: lakirane
papir go;réine lak kovina kovina kontaktno
lepilo
les les acetonsko lepilo araldit
kontaktno
lepilo stiropor | les, stiropor belo lepilo
athezan :
belo lepilo uimetna ; .
avaldit smola les, kovina araldit



dobi Evostik in Boropor. Evostik je boljsi,
vendar je tudi drazji. !

Athezan in kohezan so tudi tekoda hlad-
na lepila, ki dobro veZejo les, vendar se
nekoliko dalj éasa suSe. :

Kazein je eno od prvih hladnih lepil
in tudi primerno za modelarstvo.

Klej se v modelarstvu ne uporablja.

Araldit je odlicno lepilo, ki veze vse
materiale in se v modelarstvu vse bolj upo-
rablja. Zal ga pri nas ni dobiti. Poznamo

UHU-plus, ki ga moramo pred uporabo

zmeSati iz dveh tub in se susi 24 ur. Ima-
mo pa tudi ameriSka lepila, ki se strde
v 15 minutah.

Objavljamo tudi tabelo lepil in mate-
rialov, iz katere se vidi, katero lepilo
je primerno za posamezna lepljenja. Ko
smo model prekrili, ga moramo Se zasScititi
pred vlago in gorivi. Tu nam pomagajo raz-
litni laki, ki jih bomo spoznali. -

Nitrolak je najbolj razSirjen v mode-
larstvu. Najve¢ bomo potrebovali prozorni
nitrolak. Z njim bomo najprej premazali in
inpregnirali model. Za razredenje laka po-
trebujemo nitrorazredéilo. Barvni nitrolak
ne bomo toliko uporabljali, ker je tezji.

-Capon lak tudi sluzi za inpregnacijo
modela.

Tesarol lak uporabljamo le za lakira-
nje vezanih modelov in maket.

Parketni lak sestavljajo osnova, trdilec
in razredtilo. Uporablja se za lakiranje

. parketa, mi pa ga lahko uporabljamo za la-

kiranje vegjih modelov, predvsem radijsko
vodenih, ki so tezji. Pri teh modelih je ve-
¢ina motorjev z Zarilno svecko, ki potrebu-
jeio gorivo, v katerem so sestavine, ki to-
pe druge lake. Dobro nam sluzi lak, ki ga
sami izdelamo iz pleksi stekla, ki ga razto-
pimo v bencolu. Tudi ta lak je primeren za
motorje z Zarilno svecico.

Drugi laki skoraj mniso primerni,
ker so pretezki. V inozemstvu se dobe Se
razni posebni modelarski laki, ki jih pro-
dajajo kot spray in jih ni treba nanasati na
model s Copicem.

Ko smo se seznanili z orodjem, mate-
rialom, lepili in laki, nam morajo postati jas-
ni e nekateri izrazi v modelarstvu.

Na gornji sliki imamo narisan letalski jad-
ralni model, ki ima oznaene posamezne
dele s Stevilkami in ¢rkami:

a) Krilo je glavni del letala, saj se pod
njim ustvarja vzgon, ki je potreben, da le-
talo leti. Sestavljajo ga:

(nadaljevanje prihodnji€)
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NAGRADNI IZDELEK

Mostovni Zerjav

Vsaka hidroelektrarna ima tako imenovan
mostovni ali portalni zerjav, s katerim dvi-
gajo pokrove turbinskih ohi$ij, menjavajo
dele turbin in dvigajo Se druga tezka breme-
na. Tak3ne Zerjave izdelujejo nasSe velike
tovarne na primer »Metalna« iz Maribora
in »Litostroj« iz Ljubljane in opremljajo z
njimi razne hidrocentrale pri nas in v tu-
jini. Preprost model takSnega Zerjava si lah-
ko tudi sami izdelamo. Model ne bo zahte-
val niti mnogo c¢asa, niti mnogo materiala.
Lahko ga izdelate v nekaj urah. Ako bi iz-
delali model v veéjem merilu, bi vanj lah-

ko vgradili Se male elektromotorcke. Tak- .

$nega bi lahko zgradili v modelarskem kroz-
ku.

Nas$ model ima tele glavne sestavne dele:
. nosilna stebra,
. nosilce trac¢nice mostu,
. tra¢nico z osnovno plosco,
. most.

o

B W N

1. Nosilna stebra

Sestavne dele (1) preriSemo na vezano
plos¢o debeline 5mm in jih izzagamo. Oba
dela sestavimo z Zeblji¢ki in zgladimo robo-
ve najprej z grobo, potem pa $e s fino pilo.
Robove in stranice obrusimo s steklastim pa-
pirjem. Na enak nadin obdelamo tudi Stiri
sestavne dele (2). Ko smo izdelali sestavne
dele 1, 2, 3, jih zlepimo s klejem ali z Ju-
binolom. Med tem ko se su$i, izdelamo Se
ostale sestavne de’e, namreé kolesa (12). Dva-
néjst koles izrezljamo iz 3 mm debele vezane
plos¢e. Vsa kolesca imajo enak premer —
10 mm. Ce nam je na voljo struZnica, lahko
narezemo kolesca iz struzene palice.
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2. Nosilci tracnice mostu

Dele 4 in 5 preriSemo na vezano plosco
debeline 5 ali 4mm in jih obdelamo tako,
kot je bilo preje reteno. Na del 5 prilepimo
letvice preseka 2 X 2 (6), ki bodo sluzile za
traénico mostu. Sedaj Ze lahko sestavimo ce-
lotno konstrukecijo. Na nosilne stebre, med
dele (2) vstavimo kolesa in jih pritrdimo z
bucikami, ki sluzijo kot osi. Skozi podolgo-
vato luknjo v delu 5 potegnemo po en ste-
ber do vrha. Nato vlozimo del 4 v zareze
na delih 1. Zareze namazemo z lepilom ter
z bucikami ali z gumicami stisnemo oba dela.
Spodnje konce dela 1 pritrdimo z Zeblji¢ki in
z lepi’om med dele 2.

3. Traénica z osnovno plosdo

Pripravimo si ravno desko v obliki pra-
vokotnika 50 X 18 em. Desko povrsSinsko lepo
obdelajmo in prilepimo nanjo dve trac¢nici
(13) iz letvie 3 X 15 mm. Pazite, da bosta trac-
nici vzporedni. Na ti dve trac¢nici bomo po-
stavili celotno konstrukcijo mostovnega zer-
java.

4. Most

Most bomo sestavili iz delov 7, 8, 9, 10,
11. Dele izzagamo iz vezane ploSc¢e debeline
4 do 5mm, nato pa jih lepo obrusimo in
sestavimo z Zebljicéki in z lepiom. Ko je vse
suho, pribijmo kolesa na obeh koncih mo-
stu. Med kolesa in most lahko postavimo
majhne »distanénike« — kosc¢ke buzir cevke.
Na dolod¢eno mesto v delu 9 pritrdimo pla-
stiéno jermenico (izdelek Mehanotehnike).
Manj$o jermenico pritrdimo na veéjo s su-
kancem, na spodnjo jermenico pa obesimo
kljukico, ki jo naredimo iz Zice (15).

Povrsinska obdelava

Vse sestavne dele lahko pobarvamo 2z
olivno zeleno ali sivo tempera barvo. Trac-
nice in kolesa obarvajmo ¢rno. Ko se bar-
va posus$i, lakirajmo Zerjav s prozornim ni-
trolakom. Podstavek pobarvamo z zeleno ali
sivo barvo.

Tako izdelan model Zerjava bo lep okras
na polici ali v vitrini, hkrati pa tudi koristno
ucilo.



A

| ‘W
| SEZNAM MATERIALA
1. vezana plosca po naértu 2 9. vezana ploSca 20> 30 <5 1
2. vezana plo§ca 30 2T0:X5 9 10. vezana ploscéa 14> 30> H 1
3. vezana plosca po nacértu 2 11. vezana plosca 16> 30 Db 1!
4, vezana plo§ca 35 X 400 X 5 2 12. vezana plosca 10X 3 4
5. vezana plosca 35 X 400 X5 2 13. smrekova letvica 3 X 15 X 500 4
6. smrekova letvica 23X 2 X 400 1 14. jermenica o 16 12
7. vezana plosca 50 ><i50 >¢h 1 15, zica 1< 30 141
8.'vezana plosda 301X150. b 1 16. deska 180 X 500 X 20 kos

Arpad Salamon
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Clovek in lué&

Nedavno je bila v Ljubljani zanimiva raz-
stava z naslovom »Razvoj svetil«. Priredil jo
je Tehniski muzej Slovenije, razstavljéni pa
so bili predmeti, ki jih je poslal Narodni
tehniski muzej iz Prage. Mnogi na$i bralci
niso imeli priloZznosti, da bi si ogledali
to razstavo, zato naj vam v tem sestavku
na kratko povemo nekaj o razvoju svetil.

Ogenj pomeni visjo stopnjo &loveske omike

Ljudje v pradavnini so najprej poznall
ogenj, ki je priSel z neba. Zabliskalo se je
in strela je zazgala drevo. Clovek se je og-
nja bal, saj je bil prepri¢an, da je bozanske-
ga izvora. Nekega dne pa je zbral pogum
in zanesel gorec¢o vejo v svojo votlino. Tako
si je osvojil ogenj. Znana starogrSka pripo-
vedka pravi, da je Prometej ukradel ogenj
bogovom na Olimpu in ga prinesel ljudem.
Bogovi pa menda niso privos¢ili ljudem te
dobrote, kajti Zeus je Prometeja za kazen
prikoval na skalo v Kavkazu.

Covek si je torej vzel ogenj, ki ga je
vzgala strela ali pa Zareéa lava ob ognje-
niSkem izbruhu. Ogenj pa je bilo treba va-
rovati, da ni ugasnil. VzdrZevanje ognja, ki
je pomenil svetlobo, toploto in bolj$o hra-
no, je postalo Zivljenjsko vpraSanje celega
plemena. Razvil se je kult (¢aScenje) ognja.
V templjih so posebne sveéenice skrbele, da
ni ogenj nikoli ugasnil. Tudi v naSih cerkvah
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gori vedna lué, ki ima sicer drug pomen, a
vendar spominja na nekdanje vzdrzevanje
ognja.

Clovek pa je razumno bitje. Kaj kmalu
se je nauc¢il sam narediti ogenj. Nekatera
primitivna plemena Se danes narede ogenj s
trenjem suhega lesa. I.azji nacin zaZiganja s
kresalom, t. j. s kremenom, jeklom in gobico,
pa je ¢lovek uporabljal vse do devetnajstega
stoletja.

Ognjisée je bilo hkrati vir toplote in
svetlobe; tiso¢letja je c¢lovek delal pri svetlo-
bi ognja, ki je plapolal na ognjigéu. Clovek
pa ni bil zadovoljen s Sibko svetlobo ognji-
$¢a; izumil je posebne priprave samo za raz-
svetljavo; nastale so prve svetilke.

Smolenice — prve svetilke

Ljudje so opazili, da smolnat les bolje
gori in da daje tudi veé svetlobe. Smole in
mascéobe, ki so v njem, se namreé¢ lazje vna-
mejo. Smolenice ali bakle so uporabljali
ljudje veé tisoc¢letij, v Evropi tja do polovice



devetnajstega stoletja. Bakle so izdelovali
tudi z prepletenega vejevja, pozneje pa iz
rastlinskih vlaken, prepojenih z mascobo.
Bakla s precej$njo koli¢ino mascobe je za-
¢ela dobivati obliko svede, Ceprav je vlogo
stenja $e vedno imel les.

Lesferba in sveca

LeSterba ali oljenka je bila prva svetilka,
ki je lahko neprekinjeno svetila veé¢ ur.
Clovek je Ze pri bakli spoznal gorljivost ma-
$¢ob in’je prav lahko priSel na misel, da je
mogoce tekoce Zivalske in rastlinske mascobe
uporabiti za razsvetljavo. Iz rastlinskih vla-
ken je izdelal stenj, po katerem se je dvi-
gala mascéoba nad gladino vse do konca ste-
nja, kjer je masc¢oba gorela z mirnim pla-
menom. Vir svetiobe je bila mascobha. stenj
pa je mascobo le dvigal iz posode do plame-
na. Lescerbe so poznali ze 5000 let pred na-
§im Stetjem. Izdelovali so jih najveé iz gli-
ne, pozneje pa tudi iz brona, Se pozneje pa
iz bakrene ali medene plocevine. Oljenke so
bile mnogokrat pravi umetniski izdelek., V
najstem stoletju je znameniti slikar in
nir Leonardo da Vinci izpopolnil sve-
tilko s tem, da je postavil nad plamen kovin-
ski cilinder. S tem je uravnal zra¢ni tok in
svetilka je bolje svetila.

Svece so v zacCetku izdelovali tako, da so
stenj potapljali v tekoéi loj ali vosek. Od
17. stoletja dalje pa so vlagali stenj v va-
ljaste kalupe, ki so jih potem napolnili z vo-
skom ali lojem. Ko se je sveca strdila, so ka-
lup vtaknili v vroéo vedo, da so lahko sve-

UmetniSko okraSena leS¢erba — oljarica

¢o potegnili iz njega. Svece so nekoé izdélo-
vali kar v domacem gospodinjstvu. V veéji
meri so jih uporabljali bogatejsi ljudje, saj
so bile zlasti voS¢enke razmeroma drage. Po
kmedkih domovih so svetili najve¢ z baklami
in s trskami, ki so jih zatikali v posebna
Zelezna drzala. Pozneje so se svele zelo po-
cenile zaradi izpopolnjene tehnologije in ce-
nejSega materiala. V zacletku devetnajstega
stoletja so mesto loja in voska zadeli uporab-
ljati stearin (izdelujejo ga iz loja, ki vsebuje
glicerin, olein in mastne Kkisline), pozneje
pa Se cenejsi parafin.

Zanimivo je, da je svefa nekoé rabila
tudi za merjenje ¢asa. Pravijo, da je v sobi
cesarja Karla V. podnevi in pono¢i gorela
sveta, ki je bila s ¢érticami razdeljena na
24 delov. Doloceni so bili posebni sluzabniki,
ki so od éasa do ¢éasa javljali kralju, do ka-
tere Crte je sveca dogorela. Ta sveca je mo-
rala biti precej velika, saj je morala goreti
natan¢no 24 ur.

Lu¢ na ulicah

V starih ¢asih ni bilo varno ponoé¢i hoditi
po ulicah, saj ni bilo nikake uli¢ne razsvet-
ljave, razen redkih oljenk, ki so brlele pred
podobami svetnikov. MeS$¢ani so si pac po-
magali z baklami. Bogatejsi so imeli sluzab-
nike, ki so pred njimi nosili bakle. Prvo
mesto, ki je dobilo uli¢no razsvetljavo je bil
Pariz. Leta 1558 so razsvetlili glavne ulice
s smolo, ki je gorela v 773 kotlih. Seveda so
si kaj takega privos¢ili le ob posebnih pri-
loznostih. Stalno uliéno razsvetljavo je uve-
del Sele Ludvik XIV. Zacelo se je s poli-
cijskim ukazom, da mora vsak hi$ni gospo-
dar zvecer postaviti na okno v pritli¢ju pri-
7gano svetilko. Nekaj let pozneje so uvedli
prave uli¢ne svetilke, ki so bile obeSene na
verige sredi nad ulico. Pariz so poslej ime-
novali mesto ludi. Ta dogodek je bil tako
znamenit, da je dal Ludvik XIV. skovati
posebne spominske medalje. Leta 1765 so po
pariSkih ulicah postavili nove svetilke na
olje, ki so imele posebne svetle plogtice za
odboj svetlobe, podobno kot poznejse petro-
lejke. Za nae pojme je bila to $e kaj medla
razsvetljava. BoljSo razsvetljavo so dobila
mesta Sele s plinskimi svetilkami. V Lon-
donu je bila leta 1801 prva ulica osvetljena
s plinskimi svetilkami. Praga je dobila plin-
sko razsvetljavo leta 1847.
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Plin razsvetljuje bolje

Plinska svetilka pomeni novo dobo Vv
razsvetljevaniju. Prvi¢ v 2zdodovini so do-
bavljali svetilno snov iz enega srediSéa veé
naroénikom na razli¢ne razdalje. Za izumite-
lja plinarne velja Wiliam Murdoch. Bil je
najprej delavec, potem pa inZenir v tovarni
parnih strojev v Angliji. Murdoch je dobil
svetilni plin s tem, da je razzaril premog
v zaprtem kotlu. Plin, ki je izhajal iz nje-
govega Kkotla je vseboval smolo in vodne
pare. Ce bi tak plin napeljali po ceveh v
stanovanja, bi se cevi kmalu zamasile. Tre-
ba ga je bilo o&istiti. To je izumitelj dosegel s
tem, da je napeljal plin najprej skozi hla-
dilnik v obliki vrste pokonénih cevi, ki so
bile hlajene z zrakom ali z vodo. V hladil-
niku so se vodne pare in smole zgostile in
stekle na dno, déisti svetilni plin (acetilen)
pa je neovirano pritekal po ceveh do plin-
skih gorilnikov. V istem ¢&asu kot Murdoch je
delal poskuse s plinsko luéjo tudi Lebon
v Parizu. Plinsko razsvetljavo so ljudje spre-
jeli z najve¢jim navduSenjem. Bilo je skoraj
tako, kot takrat, ko so izumili radio. Seveda
so bile tudi tu potrebne razne izboljSave. Prvi
plinski gorilnik v obliki kovinske cevi z vrsto
majhnih odprtinic §e ni dal najbolj$e svetlo-
be. Plinarne so zacele sistemati¢no podpirati
raziskovalno delo na podrodju razsvetljave.
Zares zelo mo¢no in belo lué¢ smo dobili
takrat, ko so postavili na gorilnik Auerjevo
mreZico.

Kaj pa petrolejka?

No, ta je priS§la na vrsto Sele takrat, ko
smo dobili petrolej, se pravi: nafto. Takrat
so imeli ljudje Ze bogate izkuSnje z ogljen-
kami; tudi steklen cilinder so Ze poznali.
Petrolejka se bistveno ne razlikuje od o’jenke.
Obe imata posodo z gorivom, stenj in cilin-
der. Napredek je bil v tem, da so uporab-
ljali znatno cenejSe gorivo. Petrolejka je ta-
korekoé¢ osvojila svet. PriSla je v vsak dom
in je ostala v njem vse dokler je ni izpod-
rinila elektri¢na Zarnica. Ce povemo po pra-
vici: Se danes stoji nekje na polici za pri-
mer, ko zmanjka elektriénega toka.

V tem éasu so izumili Se druge vrsie sve-
tilk, med njimi je zlasti pomembna rudarska
svetilka z mreZo. Valjasta mreza, ki ob-
daja plamen, prepreéuje namreé, da bi se od
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svetilke vzgal jamski plin, ki je pogost v glo-
bokih rudnikih. :

In koncéno elektriéna lué

To pa¢ dobro poznamo, saj je lu¢ se-
danjosti. Seveda pa niso kar takoj izumili
zarnice. Prva elektri¢na lué¢ je bila obloéni-
ca. Vsi vemo, da nastane med konicama dveh
ogljenih palic, skozi kateri krozi elektri¢ni
tok, ako ju staknemo in nato razmaknemo
zelo svetal in vro¢ plamen, pravza-
prav lok, ki ga imenujemo tudi Voltin lok.
Prvo ob’o¢nico je izumil ruski udenjak Va-
silij Vladimirovi¢ Petrov. Tok za obloénico je
dobil iz galvanskih ¢lenov, saj takrat Se niso
poznali strojev za pridobivanje elektrike. Ne-
kaj let za tem je oblo¢nico ponovno izumil
AngleZ Humprey Davy. To je bilo v zadetku
naSega stoletja. Ruski inZenir Jablockov je
oblo¢nico bistveno izboljsal. Obloc¢nico je
izpopolnil tudi ¢eski iznajditelj inZenir Kri-
zika. To izredno moéno lué Se uporabljajo

Prva oblodnica z ogljikovimi elektrodami iz
lesnega oglja



v filmskih ateljejih, v velikih kino projektor-
jih, na svetilnikih in drugje. Ta lu¢ pa je
premoéna za rabo v stanovanjih, zato se ie
mnogo bolj razsirila elektriéna Zarnica. ki
danes Ze nadomeS$ca oblo¢nico tudi tam,
kjer je potrebna zelo svetla lué. Prve po-
skuse z zare¢o nitko je delal angleski fizik
Grove 7e leta 1840. Ameriski izumitelj Edison
je nadaljeval s posxusi in leta 1880 patenti-
ral zarnico z bambusovo nitko. Njegove Zar-
nice niso tako svetile kot darasnje, vendar
pa so gorele ze kar 800 ur. Z ogljenimi Zar-
nicami, po 25 sve¢ je bil najprej razsvetljen
parnik Kolumbija. Kmalu zatem je prisla
v Evropo prva poSiljka 1800 elektri¢nih Zar-
nic.

Znanstveniki in- izumitelji so neutrudno
nadaljevali s poskusi. Iskali so snovi, ki bi
imele ¢im visje talifde. Leta 1905 so izdelali
Zarnice z vleteno nitko iz tantala. Nekaj let
pozneje smo imeli Ze Zarnice z nitko iz vol-
frama. Nove Zarnice so svetile mnogo bolje
in so pecrabile manj elektri¢ne energije.

V najnovejSem ¢&asu imamo Zarnice, ki so
polnjene z Zlahtnimi plini in take, v katerih
Zarijo hlapi Zivega srebra. Te sveti’ke dajejo
Se moc¢nejSo svetlobo in e bolj ekonomiéno
izkoriS¢ajo elektri¢no energijo. Svetilke, pol-
njene s plini ~(neon, helij) ali z Zivosrebrni-
mi in natrijevimi hlapi imajo najvedkrat
obliko cevi in jih uporabljajo za napise in
reklame pa tudi za razsvetljavo v tovar-
nah in stanovanjih ter za uli¢no razsvetljavo.
Imenujemo jih luminiscentne svetilke. Konst-
rukeijsko so dokaj enostavne. Vsaka cev ima
dve kovinski elektrodi, po katerih tece tok
v cev. Prikljué¢iti pa jih je treba na tok
visoke napetosti. Potreben je torej transfor-
mator, ki zvisa napetost na 6000 V.

Podobno so konstruirane fluorescentne ce-
vi. Od luminiscentnih cevi se razlikujejo po
tem, da ne izkori§éajo neposredno njihove
svetlobe, ampak svetloba prehaja na tanek
sloj fluorescentne snovi, ki daje zelo inten-
zivno in enakomerno svetlobo.

In Se pogled v bodoénost

Razvoj tehnike osvetljevanja prav goto-
vo Se ni zakljuden. Pomanjkljivost vseh elek-
triénih svetil je v tem, da se veéji ali manjsi
del elektri¢ne energije spreminja v toploto,

kar ni zaZeleno. Idealna lu¢ bi bila tista, ki
bi dajala samo svetlobo brez toplote. Taks$no
lu¢ narava ze davno pozna. Kar spomnite
se na kresnice. Tudi mnoge ribe v morskih
globinah imajo organe, s Kkaterimi svetijo.
Clovek tak$ne kemiéne luéi Se ni izumil, paé
pa bomo morda ze kmalu imeli v stanova-
njih stene in strope, ki bodo izzarevali lepo
mirno svetlobo. Eksperimenti v tej smeri
se ze vrsijo. Velike svetle¢e povrsine bodo
verjetno izdelane na principu elektri¢nih kon-
denzatorjev, ki bodo imeli med p’oSé¢ami
posebno snov, ki se bo svetila pod vplivom
elektriéne energije.

Morda bomo v prihodnosti izkoriSéali ne-
ke izdelke iz atomskih laboratorijev kot
nove vire svetlobe; morda bomo razvili lumi-
niscenco, t. j. svetlobo zaradi delovanja ke-
mijske energije; morda bomo nekoé¢ znali
akumulirati son¢éno svetlobo. Kdo ve?

Nemirni in radovedni ¢loveski duh vedno
is¢e — in tudi najde.

Po materialu z razstave in drugih virih
sestavil: M. M.

TIMOVI MALI OGLASI
Prodam nove garnituro avtoce-
ste »FALLER«. Cena po dogovoru.

Emil Segula‘—— Maribor, Smetanova
90/11

<

Kupim pomoZni motor za bici-
kel. Ponudbe z navedbo cene poS-
ljite na naslov

Lojze PodbevSiek — Trbovlje, Rib-
nik 18

<
Kupim telefonsko slusalko

Marolt Marjan — Psata 30, p. Dol
pri Ljubljani
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Se nekaj

ROJSTVO IN OTRO

Ljudje so s poskusi in opazovanji spozna’i,
da postane telo, ki ga segrejemo na 500°C
vidno v temnem prostoru. Pri temperaturi
10002 C sveti telo z rdec¢o svetlobo, pri tempe-
raturi 1500°C pa z jasno rumeno svetlobo.
Telo segreto na 2000°C oddaja belo, pri 2500°
C pa jasno belo svetlobo. Visoko temperatu-
ro, pri kateri dobimo belo svetlobo, vzdrzi le
majhno $tevilo teles. Ze v zaéetku prej$njega
stoletja so ugotovili, da je mogoce oglje se-
greti na 4000°C in da pri tej temperaturi
sveti z jasno belo svetlobo.

Ténar je leta 1801 opazil, da zica zaZzari,
¢e tece skozi njo elektri¢ni tok dolocene jako-
sti. Leto pozneje je Rus Setrov dokazal moz-
nost izkoriS¢anja elektriéne energije za raz-
svetljavo. Tiste ¢ase so Ze poznali svetli elek-
triéni lok, ki nastane med ognjenima elektro-
dama, vendar pa zaradi hitrega izgorevanja

MR
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SKA LETA ZARNICE

13
Edison

oglja in zaradi Sibkih virov elektri¢ne ener- 1878 14
gije tega Se niso mogli izkoristiti za raz- Edison
svetljavo. Elektriéno oblo¢no lu¢ je izpopolnil 1879
ruski inZenir Jablo¢kov ' (1847—1894), ki je
razsvetil s svojo oblo¢no svetilko Louvre, gle-
dalisée in ulico Opera v Parizu. To lué so ta-
krat celo imenovali »ruska svetlobax.

Se preden je angleSki udenjak Joule po-
stavil svoj zakon o spremembi, elektri¢ne
energije v toplotno (leta 1841), so fiziki ekspe-
rimentalno izkoristili Ténarovo odkritje za
konstruiranje elektri¢ne zarnice. Razli¢éni fi-
ziki in tehniki so izdelali zanimive konstruk-
cije Zarnic. Nekaj taks$nih konstrukcij vidite
na slikah.

Prvo pripravo za izkoriS¢anje elektri¢ne
energije za svetlobo je leta 1820 izdelal Fran- 15 16
coz De la Rué. V stekleno cevko je postavil Edison Edison
platinasto spiralo. Zraka iz cevi ni izérpal. 1881 1886
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Razzariena spirala ni dajala dovolj svetlobe,
da bi mogli to re¢ imenovati Zarnica (sl. 1).
Angleski fizik W. Grove je postavil platina-
sto spiralo pod steklen zvon, tako da je bila
spirala z vodo lo¢ena od zunanjega zraka
(sl. 2). Rezultat pa ni bil ni¢ boljsi. Leta 1841
je Moleyn namestil v stekleni buc¢ki nad spi-
ralo majhno cev, napo'njeno z drobnim oglje-
nim prahom (sl. 3). Leta 1845 je izdelal Starr
zarnico z ozkim platinastim in iridijevim
trakom, names$éenim v bucki, iz katere je iz-
¢rpal zrak (sl. 4). Istega leta je izdelal Starr
Se drug tip Zarnice (sl. 5). Leta 1852 je Robert

17 18._ prvi prisel na misel, da bi uporabil za Zareéo
Swan Osmij nitko grafit. Izdelal je Zarnico, v katero
1894 1899-1906 je postavil grafitno pali¢ico. Iz bucke-je zrak

izérpal (sl. 6).

Vse te zarnice so res bolj ali manj svetile,
ampak le malo ¢asa: pre<orele so Ze po dveh,
treh urah. Prvo praktiéno uporabno Zarnico
je izdelal leta 1854 Heinrich Gdbel v New
Yorku. Imela je Zarilno nitko iz bambusove
trske, na nitko pa je bil naneSen ogljen prah.
Poogljeno nitko je namestil v zaprto stekle-
no cevko in oba konca nitke prikljuc¢il na
baterijo galvanskih élenov. Tak$ne Zarnice je
Gobel uporabil za razsvetljavo svoje opti¢ne
urarske delavnice pa tudi za osvetlitev stano-
vanja. Namestil je Zarnico tudi pri postelji
in pri §ivalnem stroju svoje héerke. Zarnico
je prikljuéil tudi na stensko uro tako, da ie
G.E. M. G.E. M. pri vsakem udarcu kladiveca na zvonec zar-

1903 1909 nica zasvetila. Z Zarnicami je razsvetlil celo
svoj voz, na katerem je imel zvezdarski dalj-
nogled. Ker so bili tiste ¢ase galvanski ¢leni
edini viri elektriéne energije, seveda ni bilo
mogode te iznajdbe izkoristiti za razsvetljavo
v SirSem obsegu, oziroma jo industrijsko upo-
rabiti (sl. 7).

Leta 1856 je De Changy izdelal model, ki
ga kaZe slika 8. Njegova zarnica je bila kot
namizna s;/etilka, lahko pa so jo tudi obesili.
Naslednji model je bil Farmerjev (sl. 9) in
Swanov (sl. 10). Med rezanimi modeli ima
posebno mesto Zarnica A. N. Lodyguinea. On
je uporabil zogljenela vlakna v stekleni bué-
ki. Leta 1873 je razsvetil ulico. Na peskah v
Leningradu, takratnem Petrogradu. S svojimi
Zarnicami je 1875 razsvetljeval podvodna de-

21 22 la pri gradnji mostu ¢ez reko Nevo.
Tantal Volfram Najslavnej§i med graditelji Zarnic je vse-
1906 1907-1911 kakor Ameridan T. A. Edison (1847—1931). V
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zacetku je uporabljal platinasto, pozneje pa
iridijevo vlakno (sl. 13), vendar s temi Zarni-
cami ni bil zadovoljen. Pri iskanju primerne-
ga materiala je poskusal z vsem, kar mu je
prislo pod roko. Uporabljal je papir, svilo,
sukanec, lase, Zimo in nazdnje je res nasel
za tisti ¢as najboljSo snov. Njegove prve Zzar-
nice so imele nitko iz zogljenele bambusove
trske (sl. 14, 15). Gorele so 45 ur. Leta 1881
je nastal Zarniéni vrat, ki se bistveno $e do
danes ni spremenil. Zarnice so bile Ze zelo
podobne dana$njim. Leta 1886 je izdelal Zar-
nico za 110V (sl. 16).

Prve Edisonove Zarnice niso bi'e poceni;
vsaka je veljala 4 dolarje, svetile po so od 200
do 500 ur. Leta 1882 se je znizala cena na pol

.dolarja za kos, povpre¢na Zivljenjska doba

zarnic pa je znaSala 450 ur. Edisonove Zarnice
so se odlikovale po trajnosti, nikakor pa ne
po moéni svetlobi. Ze v uvodu smo rekli, da
daje zarede telo najbolj belo svetlobo pri naj-
visji temperaturi. Osnovni problem je bil v
tem, kako najti snov, ki bi zdrzala najvi§jo
temperaturo, ki bi torej najbolj belo sve-
tila. Nikola Tesla je leta 1891 predlagal, naj
bi ogljeno nitko obloZili s tezko topljivimi
kovinskimi oksidi.

Leta 1907 se je pojavila na trzi§éu Zarni-
ca z volframovo nitko. Zrak je bil kolikor
mogocée izérpan iz buclke, nitka pa je bila
postavljena na stekleno pali¢ico v obliki dol-
ge cikcakaste ¢rte. Tak$no zarnico sta kon-
struirala hrvatska fizika Franjo Hanaman in
Just. Obdelala sta tudi postopek vlecenja tan-
ke Zice za volframovo nitko (sl. 22).

Taksne so bile Zarnice v zaletku naSega
stoletja. Glavna pomanjkljivost teh Zarnic je
bila ta, da so s¢asom pocrnele zaradi izpare-
vanja iz nitke. Ta problem je leta 1912 resil
Skaupy, ki je nanesel na nitko absorbcijsko
sredstvo, imenovano »geter« (sl. 23).

Pri sodobnih Zarnicah je mogoce notranjo
podérnitev Zarnice popolnoma preprediti na ta
na¢in, da ustvarimo v zarnici plinski geter z
mesanico doloéenih plinov, ki kemijsko veZejo
iz nitke izparjene molekule in morebitne dru-
ge primesi. Tako nastane v Zarnici prozorna
snov, ki ne poérni Zarni¢ne bucke v vsem
dasu trajanja Zarnice.

Prihodnji¢ pa nekaj o sodobnih Zarnicah.

V. L

23 24
Skaupy Needham
1912 1912
25
(Argon)

26 27
1914-1934 Dekalumen
1913
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Brzojav

Brzojav sodi med najstarejSe naprave, s
katerimi so se ljudje obvesdali na velike
razdalje. Danes jih nadomesé¢ajo daljnopisni
stroji — teleprinterji. Ceprav se je od njih
do danes ohranila le oblika sporoc¢ila »brzo-
javka« ali »telegram«, so tolikanj zanimivi,
da se kaZe ob njih pomuditi in jih spoznati.
Pravi brzojavi so bili preteZno kovinski in
sicer iz medenine; njihova izdelava je bila
zelo natanéna. Poleg elektromagneta, kotve
s pisalom in dveh veé&jih kolutov s papirnim
trakom so imeli tudi zelo natanéen pogonski
mehanizem na vzmet, ki je poganjal trak.
Taks$nega si sami seveda ne moremo izdela-
ti, lahko pa si izdelamo brzojav, ki bo zares
pisal. Pri amaterskih brzojavih je bilo namre¢
najteZje izdelati pisa’o. Grafitna konica se
kaj prida ne obnese. Danes to lahko zame-
njamo s kemiénim svinénikom, pri c¢emer
se najbolje obnese flomaster, ki odli¢no piSe
tudi ob najmanjSem dotiku papirja. Temu
smo tudi prilagodili na$o Kkostrukcijo brzo-
java in verjemite, da se zares dobro obnese.
' Za takSen brzojav predvsem rabimo lepo
obdelano leseno prizmo iz bukovega lesa Vv
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LESENA zATIC ELEKTROMAGNET

PRECKA

velikosti 16 X 10 X 5em. V njo bomo lahko
vgradili vse dele brzojava, celo tipkalo (ta-
ster).

Izvrsten elektromagnet za brzojav bomo
dobili iz mehanizma starega elektri¢nega
zvonca. Kotvico si napravimo iz 1 mm debe-
lega Zeleznega traku, ki ga upognemo v obli-
ki érke »u« in potisnemo na en krak 10 cm
dolge lesene prec¢ke. Tej na drugi strani
vpnemo podoben trak iz medenine in nanj
montiramo primeren valj iz kovine ali pla-
sticne mase. Ta naj se prosto giblje krog
osi, ki si jo izdelamo iz tankega Zeblji¢ka.
Sama precka mora biti prosto gibljiva na za-
ticu, ki ga namestimo tako, da je levi del
pre¢ke nekoliko tezji. S tem se bo kotvica
vselej sama odtegnila od elektromagneta,
brz ko bo ta popustil. Da se bo prec¢ka zares
prosto gibala, denite na zati¢ tik ob prizmi
majhno podlozko.

Gibljivi valji A, B in C so prav tako ko-
vinski ali iz plastiéne mase. Valj A namesti-
mo tik nad sredino Zelezne kotvice in sicer
tako, da bo njen spodnji del oddaljen od
obeh jeder elektromagneta 2,5—3 mm.

Papirni trak je vdéasih tezko dobiti. Kdor
bo dobil trak v Sirini 13—15mm, bo zanj
lahko uporabil svitek od pisalnega stroja.
Sicer pa si nabavite v papirnici svitke tra-
kov, kakrS$ne uporabljamo ob maskeradah.
Ti kolute ne rabijo, temveé jih boste utrdili
preprosto na primeren zati¢ (Zebljicek brez
glavice).



Iz prilozene skice je razvidno, kako je
treba namestiti flomaster in ga utrditi. Vo-
dilo je iz tanke plocevine. ViSino flomastra
pa bomo najlaZe regulirali, ée mu z zgornje
in spodnje strani nadenemo po eno tanko
gumico. Konica pisala naj bo le 2mm od-
daljena od papirnatega traku. :

Tipkalo si izdelamo iz prozne medeninaste
plocevine. To na eni strani utrdimo z vija-
kom, ki ga spodaj podlozimo s 3 mm debelo
podlozko. Nanj prikljué¢imo tudi eno od Zic,
ki bo vodila k bateriji. Na desni strani tik
pod medeninastim trakom uvijemo drugi
vijak in nanj prikljué¢imo eno zico elektro-
magneta; drugo prav tako speljemo k bate-
riji. Ce s prstom pritisnemo na desni del
tipkala, bo tok sklenjen, elektromagnet bo
pritegni! kotvico, levi del precéke se bo po-
maknil navzgor, z njim vred pa tudi papirni
trak. Ce bomo isto¢asno vlekli papirni trak
na desno, bo med drZzanjem tipkala floma-
ster zarisal na traku ¢érto. Z malce vaje se
bomo kaj kmalu priudili tipkati »kratko« in
»z zadrzki« in na traku se bodo pojavile
pike in ¢rtice. In ¢e se bomo naucili Se
znake Morzejeve abecede, bomo lahko Sifri-
rali poljubna besedila.

Za prve vaje bo to zadostovalo. Kasneje
bomo lahko ploséico tipkala odstranili in si
podobno vgradili na kos lesa, docela doloce-
no. Z dvema daljSima Zicama bomo lahko
prenesli tipkalo v sosednjo sobo, ali celo
k sosedu in sporocali na »daljavo«.

Milos Macarol

Veé reda —

ve¢ zadovoljstva

Prav prijetno je imeti vse slikarske in ri-
sarske pripomocke lepo zbrane in razvrscene
v primerni Skatli, saj tako odpade vse iska-
nje, izgubljanje in slaba volja. Skatlo si
lahko sami izdelate iz deScic, ki morajo biti
lepo gladke in okoli 10 mm debele. Zunanje
mere Skatle naj bi bile okoli 16 X 24 X 7 cm,
lahko je tudi malo manisSa ali pa veéja. Obod-
ne stene boste naj’epfe in najmocneje spo-
jili na robovih z roglji¢i, ki jih izZagate z
rezljato. Dno urezite kar iz vezane ploSce
in ga prilepite ali pribijte na obod. Za po-
krov vzemite enako des$¢ico kot so obodne
stene. Pokrov spojite s Skatlo z dvema plo-
devinastima tecajema. Oba nosilca za odla-
ganje copidev, svinénikov in peres urezite iz
tanke aluminijeve plocevine. Nosilca pravo-
kotno upognite in ju privijte z malimi lesni-
mi vijaki na notranjo stran pokrova.

Morda pa Ze imate doma leseno Skatlo
primerne velikosti. V tem primeru bo treba
izdelati le nosilca in pa notranje predelne
stene, ki naj bodo iz mehkih 5mm debelih
des¢ic. V Skatli si uredite najmanj tri pre-
daléke. Najveéji bo za vodne barvice in za
barve v tubah, najmanj$i za steklenic¢ke (tus),
ozki in dolgi predal pa za d&opice, drzala
in druge dolge predmete.

V veliki predal spodaj boste zlozili tube,
na vrh pa postavite paleto z vodnimi barvi-
cami. Za paleto bo najboljsa pravokotna de-
§¢ica iz vezanega lesa. Nanjo lahko nalepite
12 ali tudi veé barvic. Da jo boste mogli je-
mati iz Skatle, izZagajte blizu enega konca
okroglo luknjo za prst. Ko je vse to nare-
jeno, pritrdite Se primerno zapiralo, ki ga
boste gotovo nasli na kaki stari kaseti. Na-
zadnje %e obarvajte $katlo zunaj in znotraj
s temno luzno barvo. Zunanje stene (razen
dna) lahko tudi lakirate s prozornim lakom.

M. M.
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Novice iz sveta optike

NAJVECJE TELESKOPSKO ZRCALO

V Sovjetski zvezi so letos sestavili
ogromni teleskop, ki v dimenzijah in
zmogljivostih presega vse podobne na-
prave v svetu. Konstrukcija teleskopa je
tezka 850 tan, v viSino meri 42 metrov,
sestavlja pa ga 2500 delov. Ce ta tele-
skop primerjamo z dosedaj najvecjim
na Mt. Palomarju v Kaliforniji, ki ima
zrcalo v premeru 5 metrov, potem ga
novi sovjetski teleskop trikrat prekaSa,
kajti njegovo zrcalo ima premer 16 m!
Njegova zmogljivost je kar neverjetna:
na daljavi 25.000 km razloéi goreco
sveco. Gotovo bo ta velikan Se marsi-
kaj odkril v neizmernih daljavah veso-
lja, do katerih bi ¢lovek brez pomoéi
optike nikdar ne segel.

OGROMNA SONCNA PEGA

Zvezdarna Torgelow je letos foiogra-
firala son¢éno pego, ki je s svojo obsez-
nostjo zbudila pozornost astronomov. V
¢éasu snemanja je bila dolZina te pege
ocenjena na 200.000 kilometrov. V njej
bi imelo dovolj prostora 18 planetov v
velikosti nase Zemlje!

OBJEKTIV VELIKAN

Svetovno znana tovarna optiénih iz-
delkov Schneider v Zahodni Nemgiji je
kot svoj 10-milijonti optiéni izdelek pri-
kazala posebno konstruiran objektiv,
namenjen za barvno televizijo. Ta ob-
jektiv je tezak 10 kilogramov in je se-
stavljen iz 22 led. GoriSéno razdaljo
menja od 18 do 200 milimetrov. Take
objektive smo dosedaj poznali pod ime-

nom »zoom-objektiv«, zadnje ¢ase pa se
vse bolj uporablja izraz »vario-objek-
tiv«, Televizijska snemalna kamera nam
s takim objektivom prikaZe nogometno
tekmo s pogledom na celotno igriide,
torej tako, kot Sirokokotni posnetek, na-
to pa gorisénico spremeni v dolZing te-
leobjektiva, tako da vidimo le igralca,
ki vodi Zogo. Sestava takih opti¢nih iz-
delkov je danes mogoca le z uporabeo
elektronskih radunalnikov. Ta »VARIO-
GON« je zahteval natan¢éno delo dveh
elektronskih racunalnikov, ki sta bila
zaposlena 5 mesecev. Zato je tudi cena
temu primerna: 150,000.000 S din.

OPTIKA V MEDICINI

— Na harvardski univerzi v ZDA so
izvedli poskuse filmskega snemanja not-
ranjosti srca v Zivem psu s posebno op-
tiko. Posnetki bodo omogocili znanstve-
nikom pogled in Studij ritmi¢nega odpi-
ranja in zapiranja srénih zaklopk.

— Sovjetski znanstveniki pa so se-
stavili tak mikroskop, ki bo omogo¢il
opazovanje zivih mikroorganizmov ter
fotografsko in filmsko dokumentiranje
njihovega gibanja in brizne. Mi-
kroskop deluje na principu faznega kon-
trasta in je spravljen v posebni termo-
statiéni kabini.

— Bolezni Zelodca se danes Ze v ve-
liki meri ugotavljajo s posebno »gastro-
kamero«, ki lahko napravi nekaj
posnetkov v barvni tehniki s pomo¢jo
bliskovne priprave. Ves pripomocek pa
je komaj 2 centimetra dolg in ga bolnik
lahko pogoline brez posebnih teZav.

FOTOELEMENT V
POLJEDELSTVU

V Sovjetski zvezi so zaceli uporab-
1jati posebno fotoelektriéno napravo, ki
avtomatiéno sortira krompir razliénih
kvalitet. Pri tem izlo¢a kamenje in kose
posuSene prsti. Pri konéni fazi sortira-
nja posebna fotocelica izbere le krom-
pir najboljSe kvalitete.

VLASTJA

]
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Odgovori na pisma bralcev

Miroslav Unuk, Slovenec, ki Zivi v
Rijeki nam sporo¢a, da je ustanovil
klub tehnike in prijateljstva. Zeli so-
delovati in dopisovati z mladimi ljubi-
telji tehnike iz Slovenije. Prosi vse, ki
7ele sodelovati, da se javijo na naslov
Miroslav Unuk, Rijeka, Ul. D. Duella
14.

Rejec Zdenko iz Zg. KaSlja — Ra-
diotehni$ki material, za katerega se za-
nimas, lahko dobi§ pri Mladem teh-
niku na Starem trgu §t. 5 v Ljubljani.
Zdenko bi se tudi rad seznanil s fan-
tom, ki se zanima za radiotehniko. Pi-
gite mu na naslov R. Z. Zg. Kaselj 67,
p. Ljubljana-Polje.

Leo Binder iz Ru$ Zeli nadrte la- -

dijskih modelov. Veé¢ nac¢rtov najde§ v
knjizieci T. Pavlovéica — Brodarsko

modelarstvo, ki je iz$la v na$i zalozbi.
Nekaj takih naértov je tudi v vseh let-
nikih TIM-a. Drugih naértov nimamo.

Edi Kolar iz lVaribora sprasuje, ka-
ko bi popravil model jadralnega letala,
ki mu pri visokem startu pikira. Letalo,
ki leti iz roke lepo, na visokem startu
(s hriba) pa povesi nos in leti vedno
bolj strmo proti zemlji, je — kot pra-
vimo »v Kkritiéni reglaZi«. Od daleé¢ je
tezko svetovati, potrebno je poz-
navanje zakonitosti aerodinamike. Sve-
tujemo, da pomakne§ teziS¢e mode-
la nekoliko naprej in spremeni$ razliko
naklonskih kotov krila in repa. Verjet-
no je razlika kotov ma modelu blizu
0%; spremeniti jo je treba tako, da bo

kot na krilu + 3% na repu pa okoli

0° do 1% Dobro bi bilo, ¢e se seznani§
s ¢lani Modelarskega kluba v Maribo-
ru, ki ti bodo lahko svetovali, kako
popraviti napako na modelu.

Naért jadrnice, dolge 120cm z
avtomatiénim krilom za enkrat ni-
mamo.

NASIM DOPISOVALCEM

Se vedno prejemamo od vas precej bPisem, v Kkaterih si Zelit¢ najrazli¢nejie nadrte

1 gradnjo modelov, maket, elekfronskih naprav in drugih izdelkov pa tudi najrazli¢nejsi
aterial in sestavne dele. Nekateri izrazate tudi Zelje, ki segajo malo 'predaleé¢, tako na
rimer Zelite nacrte za radijske oddajnike, za telefon na ved sto metrov, za varilne apa-
te, za pripravo za iskanje zlatih predmetov, navodila za izdelavo smodnika itd. Nekdo, ki

bi rad izdelal avtomobil Mungo, nas prosi,naj mu kar posljemo peotrebni material pa ne
samo elektromotoréek z jermenico in smernim stikalom, ampak tudi cevtico od venti-
Ia, buzir cevko, celuloid in celo vijake (Se dobro, da ni zahteval kar izdelan model).
Dragi .dopisniki! VaSa modelarska vnema nas sicer veseli, vendar takim in podob-
nim Zeljam ne moremo ustre¢i. Ponovno vazn povemo, da v naSem uredniStvu nimamo

nikakega materiala in sestavnih delov p

ki izidejo v reviji. Nerodno je v odgovorih vedno znova pripovedovati, da nimamo

nikakih nadrtov, razen nacrtov za izdelke,

Fo-

| vmh nacrtov ali materiala, zato bomo poslej odgovorili le tistim vpraSevalcem, katerih

13

jo bomo lahko izpolnili. Na vaSa vpraSanja bomo Se naprej radi odgovarjali. Kdor

pa ne bo dobil odgovora, naj ve, da njegovi Zelji nismo. mogli ustreci.
Za material in sestavne dele se obratajte na trgovino Mladi tehnik ali druge trgo-

vine. Znamk ali denarja mne prilagajte; le kadar posebej zZelite odgovor na svoj naslov,.
prilozite znamko za odgovor. Tudi vam ni treba sporodati, da boste izdelali nagradni
izdelek, pa¢ pa nas obvestite, da ste ga Ze izdelali.

gradni izdelek pokazai, urednik namred

1agradni predmet izdelali.

NajljubSe nam je, ako prinesete na-

ne utegne obiskati vseh, ki so sporoéili, da so

Vsem dopisnikom lep pozdrav!
Urednistvo
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Premesane ¢rke

. KOBAL
NOSEK
PREMA
SPEAR
RISAN
SUKNO
. RIVAL
. ALKAN

S premeSanjem &rk posamezne gornje be-
sede poii¢i novo besedo znanega pomena in
jo pod isto Stevilko vpisi v lik. Vse nove be-
sede so iz tehni¢nega ali znanstvenega pod-
roéja. Primer: s premesanjem ¢rk besede
POLST nastane beseda STOLP. Ce le ne bo
slo, si pomagaj z opisi, ki pa so podani v po-
meSanem vrstnem redu:
enota za jakost elektri¢nega toka — prekop
— potapljaski zvon za podvodna dela — sti-
skalnica — delavec v livarni — ena od pro-
jekeij pri tehniénem risanju — vremenski po-
jav na nebu — stozec (del gredi ali vretena
v obliki prisekanega stozca).

Ob pravilni resitvi dajo ¢rke na poljih s
krogeci slavnega poljskega astronoma, ki je
postavil temelje heliocentriéne teorije, po ka-
teri je Sonce in ne Zemlja srediS¢e naSega
planetnega sistema (Nikolaj, 1473—1543).

e I RSO S
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Preizkusite znanje

1. Slavni nemski fizik je postavil dva vai-
na zakona v elektrotehniki. Eden od njiju,
ki podaja razmerje med jakostjo toka, nape-
tostjo in uporabnostjo prevodnika, je osnovni
zakon elektrotehnike. KaksSna sta ime in
priimek tega fizika?

2. Kako se imenuje naprava na podmor-
nici za opazovanje nad vede?

a) episkop

b) periskop

c) diaskop

3. S katero griko ¢rko oznafujemo v mate-
matiki konstatno Ludolfovo Stevilo (3,141593)?

a) omega

b) ro

c) pi

4. Kako imenujemo v astronomiji dozdev-
no pot Sonca na nebesnem svodu v enem
letu oziroma ustrezno ravnino tira Zemlje?

a) ekliptika

b) orbita

c) faza

5. Kako se imenuje navpiéna projekcija
(»pogled od spredaj«) pri tehni¢nem risanju?

a) prerez

b) naris

c) tloris

6. KakSen naziv ima kraj v globini ze-
meljske skorje, od koder izhajajo potresi?

a) epicenter

b) zenit

¢) hipocenter

7. Kako se imenuje plast transistorja, ki
oddaja elektrone?

a) baza

b) emitor

c) kolektor

8. Kako imenujemo krivuljo, ki na kartah
ali diagramih veZe tocke enakega tlaka?

a) abscisa

b) ordinata

c) izobara




9. Katera je najboljsa Zelezova ruda?

a) hematit

b) magnetit

¢) limonit

10. Kako se imenuje krivulja v ravnini,
geometrijsko mesto tock, za katere je vsota
razdalj od dveh stalnih tock stalna?

a) elipsa

b) hiperbola

¢) krog

11. Kateri fotografski filter zadrZuje mo-
dro in vijolicasto barvo?

a) oranzni

b) modri

¢) rumeni

Med tremi navedenimi odgovori pri vsa-
kem vpraSanju, je le eden pravilen. Ce bos
poiskal pravilne odgovore, bodo dale zacetne
érke priimek fizika pri prvem vpraSanju in
ostalih pravilnih odgovorov priimek ameri-
skega atomskega fizika, »oleta« prve atomske
bombe, ki je eksplodirala 16. julija 1945 v Los
Alamosu v ameriSki zvezni drzavi New Me-
xico. Slavni znanstvenik, dobitnik Fermijeve
nagrade za fiziko leta 1963, je umrl februarja
letos v starosti 62 let (dr. Robert).

Nove zadetnice

PAKIRANJE ( ), ZNACAJ ( ), BATINA
( ), KLEMENT ( ), ZAPETOST ( ), KVE-
DER: (), NAMERA" (), SADRTIAG (5
PREDNOST. (), ODEJA (), VEZILO ().

Vsaki gornji besedi spremeni prvo ¢rko,
da dobi§ nove znane besede iz tehnike ali
znanosti. Nove ¢&rke vpi§i v oklepaje. Po
vrsti brane drke v oklepajih dajo ob pravil-
ni re§itvi ime kraja v blizini Dolnjega Mila-
novea v Djerdapu, kjer so pred kratkim od-
krili ostanke naselja iz neolitika (mlajSe ka-
mene dobe). Na povr§ini 1250 kvadratnih me-
trov so nasli 41 hi§ in 33 kipov glav ljudi in
zivali. Odkritje je izredno pomembno, ker
kaZe, da se je balkanska in evropska neolit-
ska civilizacija razvijala neodvisno od civili-
zacije na BliZnjem vzhodu in ne pod njenim
vplivom, kot so domnevali doslej.
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Stopnice

Samo vodoravno:

1. drag kamen rdece barve (prozoren Kkri-
stal korunda), 2. kovina iz skupine redkih
prsti (Th), 3. element v strojnistvu za raz-
stavljive trdne zveze (nanj pritrdime mati-
co), 4. strnjena zmes cementa, vode in peska
ali gramoza, 5. raziskovalec jam, speleolog,
6. vrsta majhnega ameriSkega medveda z ze-
lo cenjenim knrznom, 7. stroj za zemeljska de-
la, 8. mesto v severni Dalmaciji z razvitim
ribistvom, 9. serija cenejSih fotografskih apa-
ratov tovarne iz Dresdena (pri nas jih po li-
cenci izdeluje tovarna »Zrak« iz Sarajeva),
10. industrijsko mesto na Gorenjskem, 11.
najbolj znana ledeni§ka dolina na severni
strani Triglava, 12. dejanje ob odhodu, 13.
podnebje.

Crke, ki »sede« na stopnicah, dajo Sest
kovin.
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NAGRADNA KRIZANKA »LABOD«

VODORAVNO: 1. kontakt, spoj, 5. Skodlji-
va 7uzelka, ki zivi pod zemljo in se hrani s
koreninami fastlin, 7. naprava za oddajanje
ali sprejemanje elektromagnetnih valov, 8.
kemic¢ni znak za lantan, 9. soglasnika v be-
sedi JAMA, 10. kratica za »vojna poSta«, 12.
priroda, 15. drugo ime za med, 17. veznik, 19.
drugo ime za rastlino planiko, 22. reklamni
lepak.

NAVPICNO: 1. ljubka gozdna zival, 2.
kradljivec, 3. to, kar imamo poleg priimka, 4.
jezdna zival, 5. zra¢no vozilo, ki ga prikazuje
slika krizanke, 6. ZelezniSka zapornica, 10. iz-
vrtana luknja, 11. ladja, ki jo Zenejo parni
batni stroji ali parne turbine, 13. vrhunski
Sportnik, 14. kratica za »vrSilec dolZnosti«,
16. tezko strelno orozje, 18. gibajo¢i se del
stroja v valju, 20. kratica za »élen«, 21. ke-
miéni znak za kalcij.
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Resitev ugank iz
prejsnje Stevilke

STRAN 41. REBUS: kolesar (kol eS, ar).

STRAN 54. JADRALNA LETALA: zasil-
no so morala pristati letala oznacena s Ste-
vilkami 1, 8, 9 in 11.

STRANI 62 IN 63. IZPOLNJEVANKA: 1.
iskra, 2. Anica, 3. tiran, 4. terma, 5. livar, 6.
Izola, 7. stava. Resitev: satelit. REBUS: ast-
ronom (as, tron, om). PREIZKUSITE ZNA-
NJE: 1. Nikola Tesla, 2. optika, 3. rahitis, 4.
radon, 5. inStitut, 6. Celzijeva, 7. epruveta, 8.
lumen, 9. lignit, 10. industrija. ReSitev: Tor-
ricelli. REBUS: teleskop (tele S, k(l)op).

STRAN 65. SLIKOVNA KRIZANKA: Vo-
doravno: vsemir, raketa, amonij, gon, Nama,
vode, ah, glas, Amerika, rasa, rigalec, astma,
ser, Ti, peron, TN, maj, aroma, Eli, nota,
ral, Aron, Isa, pav, metronom, avto, La, oce,
mi, Kazan, at, pograd, Emile, Ankara, Cerar.

REBUS
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