postnina pladana v gotovini cena 6,00 din




timova igracka-timova igra

VESELE OPORE ZA KNJIGE

MATERIAL: dve plasticni steklenici iste velikosti, pesek, barve in CopicCi

1 — steklenico napolnite s peskom, To
2 — s pomocjo vecje okrogle Skatle nariSite na papir dva vecja kroga in ju izreZite; v na

sredini obeh izreZite kroZca s premerom steklenicinega vratu, ur
3 — na steklenico naslikajte vesel obraz, pi
4 — na vrat nasadite papirni kolut in nato privijte pokrovcek pi

TIM — revija za tehniéno in veno d ladine o 2.
Izdaja Tehniska zalozba Slovenije, 61000 Ljubl]ana, Lepi pot 6 ni
e Ureja uredniski odbor: Ciril Dimnik, Vukadin Ivkovié, Dusan

Kralj, Jan Lokoviek, Drago Mehora, Tone Pavlovéié, Lojze Prv- | kl
vinsek, Marjan Toms$ié, Anka Vesel, Tonéka Zupanéié e Odgo- | Cl

vorni in tehniéni urednik: BoZidar Grabnar e TIM izhaja 10-krat i

letno. Celoletna naroénina 60,00 din, posamezna &tevilka 6,00

| e Revijo narocajte nma naslov: TIM, Ljubljana, Lepi pot 6, :

I . pp 541-X e Tekoé&i racun: 50103-603-50-480 e Tisk tiskarna "j

XIV. letnik Kocevski tisk, Kocevie e Revijo sofinancira Kulturna skupnost | bi
Oktober 1975 Slovenije.



timova posta

To pot zacenjamo Timovo poSto s pismom
nasega dolgoletnega sodelavca in ¢lana
uredniskega odbora tov. Jana Lokovska, ki
pise rubriko o daljinskem vodenju. Njegovo
pismo je namenjeno predvsem tistim, Ki
ste delali po njegovih nacrtih in se za do-
datne nasvete in pomo& pri delu obragali
tudi direktno nanj. Nemalokrat vam je po-
sredoval tudi materiale, do katerih niste
mogli priti sami. Zlasti na tem podrocju se
je zadnje ¢ase to sodelovanje zelo razmah-
nilo. Pa naj o tem spregovori kar tov. Lo-
kovSek sam:

BRALCEM RUBRIKE DALJINSKO VODENJE
MODELOV

Veseli me vzpodbuden odziv vseh tistih, ki
jim je ta rubrika vSe¢ in ki so se morda
ojunacili tudi za gradnjo. Vsem skupaj bi
rad povedal nekaj besed in dal koristne
napotke za reSevanje iz- zagate, ki jo po-
vzro¢a pomanjkanje materiala v trgovinah v
posameznih krajih.

Kot vsi ostali sodelavci nase revije se tudi
sam trudim in sestavljam naérte tako, da
je mozno ves material kupiti v ljubljanskih
trgovinah. Vendar je Ljubljana za mnoge
predalec, zgodi se tudi, da doloceni elemen-
ti medtem poidejo. Ravno sedaj so tezave
z deli, ki jih ne izdelujejo pri nas. Kljub
vsemu ni treba obupovati. Za manj iznaj-
dijive: dajem nekaj napotkov:

1. Vedno bom odgovoril na pismo amaterja
ali modelarja, ki je pri gradnji zasel v te-
Zave ali ¢e Cesa ne razume. PiSite kar na
urednistvo (pripis za J. Lokovska) in pri-
loZite znamko za odgovor.

2. Mogocen vir materiala so razni klubi. Vcla-
nite se v modelarske, radioamaterske itd.
klube, kjer boste dobili material zelo po-
ceni, véasih celo zastonj. Edini pogoj ije
navadno ta, da pokaZete gotov izdelek in se
z njim tudi udeleZite modelarskega tekmo-
vanja. Naj Se omenim, da je v mnogih klu-
bih pogoj za delo pozitiven uspeh v Soli!

3. Drugi vir predstavljajo oglasi v nasi re-
viji, Se bolj pa v mnozZici drugih, predvsem
v reviji RADIOAMATER. Preko takega oglasa
je dostikrat mo¢ kupiti elemente celo nekaj-
krat ceneje, kot so v trgovinah! Do revij se
lahko »dokopljete« v vecini knjiznic.

4. Oglejte si razna modelarska tekmovanja
in se pogovorite s tekmovalci. Tako si
lahko naberete mnogo dragocenih izkuSenj,
obenem pa nekateri modelarji prodajajo po
tekmovanju svoje RC naprave ali posamez-
ne dele (servomehanizme, elekiromotorje,
akumulatorje).

Mislim, da sem nastel dovolj moznosti, da
ne boste prisli v zadrego.

Obenem pa morate razumeti tudi to, da si
sam ne morem vzeti toliko ¢asa, da bi za
vse mnogosStevilne modelarje kupoval ma-

terial in ga posjljal po posti, ker imam ven- -

darle tudi sluzbo in druzino! Za vse osta'o
sodelovanje in dopisovanje pa sem vedno
pripravljen.

Tudi v uredniStvu smo mnenja, da nasih so-
delavcev ne smemo pretirano obremenje-
vati. V zvezi s tem smo se, vsaj kar zadeva
material, dogovorili, da bomo v vsaki Ste-
vilki TIM-a objavili seznam materiala, ki bo
takrat na voljo v trgovini Mladi tehnik. To
bo seznam za vsa podrocja, ki jih pokriva
TIM, to je radioamaterstvo, daljinsko vode-
nje, modelarstvo. Tako boste Ze na stiraneh
danagnjega TIM-a nasli seznam materiala, ki
je trenutno na razpolago v trgovini MT na
Cojzovi ulici v Ljubljani. Za tiste, ki po-
trebnega materiala zaradi oddaljenosti ne
boste mogli kupiti v trgovini, naj povem, da
boste lahko kupili oziroma naroéili Zeleni
material po posti in ga placali po povzetju.
Upamo, da bomo tako razbremenili naSe so-
delavce in obenem olajsali tudi vam nabavo
materiala, s tem pa tudi gradnjo po TIM-ovih
nadrtih. Pri izboru materialov za to trgovino
bodo sodelovali tudi nasi stalni sodelavci,
kar bo v prihodnje gotovo pripomoglo k bolj
ustreznemu in Sirokemu izboru.

Ocitno $e vedno traja pocitnisko vzdusje,
saj vasih pisem ne dobivamo kaj prida. No,
nekaj pa se jih je vseeno oglasilo.

Stefan PodgorSek iz Smarja pri JelSah nas
je zasul z vpraSanji v zvezi s fotografijo.
Z njo se ukvarja Ze tri leta in pred kratkim
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si je opremil tudi lasten fotolaboratorij. Pra-
vi, da je prebiral naso rubriko »Mladi foto-
graf<, da pa v njej ni nasel vseh podatkov,
ki ga zanimajo. Njegovo pismo smo posre-
dovali nasemu sodelavcu, ki bo poizkusal
nanj odgovoriti osebno.

Na$ nekoliko starejSi naroénik, Marjan Bov-
ha iz Kamnika, nam je poslal nekaj vpra-
Sanj v zvezi z v lanskem letniku objavljenim
naértom za AVIO B-543. Zanima ga, kako
je bilo letalo pobarvano, oziroma kaksne
barve naj bo in pa e rabijo kolesa 3e
drugo mocnejSo oporo. Ker vas je najbrz
veé takih, ki ste letalo zgradili in vam: bosta
oba podatka prisla prav, posredujemo odgo-
vor avtorja tega prispevka, tov. Pavlovéica:
Kar zadeva model AVIA B-543 naj povem
vsem, da je pravo letalo bilo po trebuhu
in po vsem spodnjem delu (krila, trup in
vodoravni rep) pobarvano nebesno modro,
po vsem zgornjem delu pa travnato zeleno.
Na obeh zgornjih polovicah zgornjega krila
in prav tako na spodnjih polovicah spod-
njega krila je letalo imelo okrogli znak ce-
Ske zastave. Prav tak znak je letalo imelo
na obeh straneh vodoravnega repa. Na hla-
dilniku je letalo imelo Siroko in dve ozki
crni crti.

Posebnih vzmeti na podvozje ni potreba
vgrajevati, ker je Ze sama jeklena Zica za
model dovolj vzmetna. Druga opornica je iz
lesa in je le simboli¢na.

Maks Skorn3ek iz Velenja sprasuje za cene
naprav za daljinsko vodenje. V trgovini Mladi
tehnik imajo trenutno na zalogi nekaj teh
naprav, in sicer dvokanalno, ki stane 4092,00
din, ter Stirikanalno za 7930,00 din. Za oste-
le veckanalne naprave pa mu svetujem, da
se obrne na Elektrotehno, kjer bo dobil vse
ustrezne podatke.

Branka Lozindka iz Zagorja zanima, kako bi
na svoj teleskop montiral fotoaparat, da bi
nebesne pojave, ki jih opazuje, lahko tudi
fotografiral. Ker trenutno nimamo sodelavca
za to podrogje, sem njegovo pismo posredo-
val Astronomski sekciji pri Prirodoslovnem
drustvu Slovenije.

Marko Jeretina nas prosi, da mu posljemo
nacrte iz Tima iz leta 1965. Povedati mu
moramo, to pa velja tudi za vse ostale, ki
se bodo morda e obracali na na$ naslov
s podobnimi Zeljami, da naértov posebej ne
posiljamo, vrh tega pa imamo iz leta 1965
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le Se arhivske izvode, ki jih ne moremo
pogresiti. Svetujem pa mu, naj pobrska po
bliznji knjiznici, kjer bodo najbrz 3e imeli
kakSen izvod. '

Toliko za danes, prihodnji¢ pa spet nasvi-
denje. Pisite nam in potrudili se bomo, da
vam tako ali drugade ustrezemo.

P(odam vec¢ elementov za male Zeleznice po N
sistemu: lokomotive (40 din), vagone (10 do
25 din), transformatorje z usmernikom (220V/
[2X 12V 0,5A — 120 din), elektronsko stabi-
Ié'gi:}an regulator 220/0,5 do 30V; 05A (500
mnj; y

radiomaterial:  elektrolitske kondenzatorje 1
63V (6 din), 2 16V (3,5 din), 4 p. 100V (5 din),
4700 w40V (90 din). -

papirne kondenzatorje: 1p/100V (3 din), 0,47 p/
[100V (2 din); 0,22 p/200V (2 din), 0,1 n/125V
(3 din), 47000 pF/400V (3 din);

transistorje: 2N 3053 (15 din), 2N 3054 (29 din),
2N 3055 (30—45 din), BC 307B (7 din), BC 214
(10 din), BSX 20 (6 din), BF 224 (8 din);

diode: 1N 914 (4,50 din), 1N 4007 (8 din), OA
182 (3,50 din).

Ves nasteti material posSljem po povzetju, post-
nino placa kupec.
Zdravko Janskovec

Opekarska 38
61000 Ljubljana

mali oglasi

Prodam tranzistorski sprejemnik »Pionir« za
amaterska podrocja: 3,5—7—14—21—29 MHz za
300,00 din;

cevni amaterski sprejemnik za obseg: 3,5—7—
—14—21 + SV za 400,00 din;

voki-toki Polaris (par) za 800,00 din in
fotoaparat Beirete za 250,00 din

Franci Petkovsek

Dalmatinova 10

Ljubljana

Prodam fotoaparat Smena 8M star sedem me-
secev za 190,00 din, brez poStnine. Prilagam
tudi navodila za slikanje. Ponudbe posljite na
naslov:

Igor Truden

Stari trg 100

61386 Stari trg pri LoZu

Kupim dobro ohranjen letalski motoréek s pro-
stornino od 1,5 do 2,5 ccm, navodilo za uporabo
in nekaj goriva. Cena naj ne bi presegala
250,00 din.

Leon Polanec

PreSernova 5

65000 Nova Gorica



prvi koraki

HELIKOPTERCEK

MATERIAL: tanek karton formata 20 X 6 cm,

kovanec za 10 para, Skarje, selotejp

1 — prerezi karton po sredini do polovice

2 — upogni prvo polovico naprej in drugo
nazaj

3 — prilepi kovanec s selotejpom na dno
kartoncka

4 — vrzi helikoptercek visoko v zrak in glej,
kako se bo pocCasi spuscal proti
zemlji

1Z STARIH KAVBOJK

Morda imate kavbojke Ze precej ponoSene
in ne veste, kaj bi z njimi? Mama vas v
njih ne vidi rada, morda vam celo pravi:
»Da tega ne vidim ve¢ na tebil« Ponu-
jamo vam tole reSitev: hlace razparajte;
dele, kot so Zepi in zgornji hlacéni del,
pa lahko uporabite kar seSite. Prav gotovo
vam bo uspelo napraviti katero izmed tor-
bic, prikazanih na sliki. Risbe so dovolj

nazorne, zato vam ne bomo dajali poseb-
nih. navodil.

VIKINSKA LADJA

MATERIAL: prazna Skatlica od vzigalic, pa-

licka od lizike, kos papirja, Sest risalnih

Zebljickov

1 — poslikajte papir progasto v dveh bar-
vah in ga nataknite na palicko kot
kaze risba

2 — pretaknite palicko skozi pokrov Skat-
lice in pritrdite na vsako stran Skatlice
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modelarji

JADRALNI MODEL
F1A

Matjaz Kaltnekar

Lansko leto sem zacel delati model, ki ima
kljub preprosti izdelavi dobre letalne spo-
sobnosti. Njegova glavna odlika pa je velika
trdnost. Ze veckrat sem namre¢ videl ra-
zocarane lastnike ob polomljenih modelih.
Moj model pa Se vedno leti kljub Stevil-
nim trdim pristankom.

Sedaj pa k izdelavi. Najprej sem naredil
krila. Napravil sem dvoje Sablon za rebra
iz 25mm vezanega lesa. Mednju sem
vstavil kose balse in jih obdelal s pilo in
raskavcem. lzdelati sem moral Se 10 reber
iz 1,5mm vezanega lesa. Na oznacenih
mestih sem izvrtal luknje za bajonete kril.
Nato sem iz 4 mm balse izrezal prvo in
zadnjo letev. Zadnjo letev sem spilil, da
je imela v preseku obliko trikotnika. Na
vsake 30 mm sem spilil vanjo tudi 4 mm
utore za rebra.

Nato sem se lotil sestavljanja. Sestavljal
sem krilo in usko posebej in ju Sele na
koncu sestavil. Na ravno podlago sem pri-
trdil letvi tako, da sta imeli notranje konce
privzdignjene. Nato sem polagal rebra v
utore tako, da so stala pokonci in pravo-
kotno na letvi. Prvih 5 reber je bilo z
luknjami za bajonete, rebra pri prelomu pa
Se nisem vstavil, ker je bilo treba krilo
in usko najprej sestaviti. Pocakal sem, da
se je vse posusilo, nato pa sem vstavil Se
letve glavnega in pomoznega nosilca. Nato
sem usko dvignil, da je bil konec 170 mm
nad desko. Letve sem odrezal pod kotom,
nato pa sem usko spojil s krilom. V pre-
lom sem vstavil 2 vilozka (zap. §t. 9), po-
tem pa sem ob glavni nosilec prilepil 2
opori (zap. §t.-11). Ko je bilo vse trdno
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spojeno, sem vstavil e obe pomozni letvi,
vlozke za prvo letev (zap. §t. 7) ter v
glavni nosilec prvih desetih reber Se osta-
lih 10 vlozkov (zap. §t. 9). Nato sem prilepil
ob zadnjo steno za ojacanje Se koscke
balse (zap. §t. 10) ter vstavil manjkajoce
rebro ob prelomu. Enako kot prvo polovico
krila sem gradil tudi drugo. Prvo letev sem
zbrusil Sele, ko sem imel krilo sestavlje-
no. Oblika je podana v nacrtu. Na koncu
uSke sem prilepil $e balso in jo aerodina-
micéno pobrusil.

Iz 3 mm jeklene Zice sem izrezal dve 30 cm
dolgi palici, iz katerih sem naredil bajonete
za krila. Jeklo mora biti najboljSe vrste,
drugace se bodo krila zaprla kot knjiga in
kar bi potem dobili z njega, bi Slo v eno
vrecko.

Vodoravni rep je bil za izdelavo Se najlazji.

Rebra sem naredil po enakem kopitu kot v
krilu. Letvi imata 2mm utore za rebra.
Sestavljanje je enostavno. Prvo in zadnjo
letev sem polozil na desko, vstavil rebra,
prilepil glavni nosilec in pomozni letvi ter
ob strani prilepil dva kosa balse, ki sen
ju zaoblil. Nato sem pobrusil prvo letev. S
tem je rep koncan.

‘Pri trupu sem najprej .izrezal prvi del iz

vezanega lesa. Nanj sem z dvokomponent-
nim lepilom prilepil nosilec kljuke (zap.
S§t. 24). Ob vezano ploSéo sem prilepil
8 mm balso, ki sem jo pri prostoru za utez
za 2 mm popilil, da sem ga pozneje ojacal
z vezano plosco. Prilepil sem jo Sele potem,
ko sem letalo Ze uravnotezil. Za balast ni-
sem vzel Siber, temvec cele ploSce v obliki
odprtine, ker sem tako povecal trdnost. Za
odprtino za utez je prostor za timer (taj-

mer), ki ga rabimo za omejitev Casa lete-

nja. Ce nimate timerja, luknje ne rabite
in vam bo vZigalna vrvica ravno tako ko-
ristila. Nekaj od tega pa je treba imeti, saj
mi je timer Ze petkrat resil model, da mi ni
odletel. Na nacrtu je na trupu narisan pro-
fil krila. Tam sem prilepil dvoje reber iz
vezanega lesa in na oznacenih mestih iz-
vrtal luknje v trup. Skoznje pridejo pozneje
bajoneti za krila.

Prvi del trupa je sedaj narejen. Zadnji del
pa sem naredil tako, da sem zgornjo in
spodnjo letev (zap. $t. 25) proti koncu zo-
Zil z 20mm na 8 mm. Ob strani sem prile-
pil dve stranici iz balse. Tako sem dobil
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mocan Skatlast trup. Nato sem zlepil prvi
in zadnji del trupa. Navpi¢ni rep sem na-
redil iz 2 delov, ki sem jih zvezal s Gevljar-
skim sukancem in ga prilepil na trup. Skozi
krmilo repa sem vtaknil krmilno roéico, v
katere prvi konec sem pritrdil elastiko, v
drugi pa vrvico, ki je povezana s kljuko
za visoki start. Na trup sem prilepil Se za-
poro odklona in nosilce vodoravnega repa.
Na koncu sem krila in rep prekril z. japan
papirjem in vse prelakiral. Pri tem sem imel
vse trdno pripeto, da se mi ni zvilo. Da
mi model ne bi odletel, sem potegnil skozi
trup vrvico, ki mi je po odklopu modela
obrnila krmilo repa na kroZenje. Drugo vrvi-
co pa sem napeljal od timerja na vodoravri
rep, da je po 3 min. dvignila rep za 459 in
je model lepo pristal.

Model sem na koncu Se uravnotezil. Te-
ZiSCe je tocno pod drugim bajonetom, to je
na 60 % globine krila. Ko sem imel tezisce
na pravem mestu, sem zaprl prostor za
utez.

Model sem nekaj ¢asa spuscal tako, da je
kroZil, ko pa sem ga lepo vletel, sem ga
potegnil na visoki Start.

Povpreéen Gas leta brez termike je 90 sek.
s 50m viSine, desetkrat pa mi je letel
»Makseljna« t.j. 3 min.

Zelim vam obilo uspeha pri delu in dobre
dosezke pri spuscanju!
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JADRALNO LETALO F1A (KOSOVNICA)

?ap- Sestavni deli Material Kosov

Stev.

ol rebro krila vezan les 1,5 mm 10
2 rebro krila balsa 1,5 mm 58
3 glavni nosilec lipa 2 X 5 X 1000 6
4 pomozni nosilec lipa 2 X 5 X 1000 3
5 prva letev balsa 15 X 4 X 1000 3
6 zadnja letev balsa 30 X 4 X 1000 3
7 vlozki za prvo letev balsa 10 X 4 X 27 68
8 pomozni letvi balsa 2 X 2 X 1000 6
9 vlozki v glavnem nosilcu balsa 5 X 5 X 27 24

10 zadnja stena glavnega nosilca balsa 9 X 1 X 27 . 68

11 { opora preloma vezan les 1,5mm 4

12 bajonet za krilo jeklena Zica 3 mm 2

13 konci usk balsa 10 mm 2

14 rebro vod. repa balsa 1 mm 20

15 glavni nosilec lipa 3 X 2 X 500 1

16 pomozni letvi balsa 2 X 2 X 500 2

175 prednja letev balsa 5 X 4 X 500 1

18 zadnja letev balsa 15 X 2 X 500 1

19 konci vod. repa balsa 5 mm 2
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20 trup

21 stranica trupa

22 stena prostora za utez
£ 23 kljuka za visoki Start
24 nosilec kljuke

25 letvi trupa

26 stena trupa

27 navpicni rep

28 krmilo navp. repa

29 krmilna rocica

30 zapora odklona

31 nosilec vod. repa

32 mejnik vod. repa

33 zadnji nosilec

vezan les 2,5 mm
balsa 8 mm

vezan les 1,5 mm
aluminij 2 mm
aluminij 2 mm

lipa 18 X 3 X 1000
balsa 1,5 mm

balsa 2 mm

balsa 2 mm

vezan les 1,5 mm
vezan les 1,5 mm
vezan les 1,5 X 10 X 30
lipa 5 X 5 X 30
balsa 2,5 X 10 X 30
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ASTRONOMSKI
TELESKOP

Za astronome amaterje, ki Zele mocnejSi
teleskop, kot ga je mogoée danes dobiti
v trgovinah, prinaSamo opis astronomskega
teleskopa Newtonovega tipa. To je zrcalni
teleskop ali reflektor. Za razliko od refrak-
torja, ki ima za objektiv leco, ima reflektor
za objektiv konkavno zrcalo. Tak teleskop
ima mnogo prednosti pred refraktorjem.
Slika, ki jo vidimo v refraktorju, ima vedno
bolj ali manj mavricasto obrobljene robove,
kar gotovo zmanjSuje njeno jasnost. Vzrok
je v tem, da se razne barve, ki sestavljajo
belo svetlobo, ne lomijo pod istim kotom
v ledi ampak tvorijo barvni spekter. Ta
nevsecnost je odstranjena ali zelo zmanj-
Sana le pri specialno korigiranih objektivih,
izdelanih iz posebnega stekla, ki pa so
zelo dragi. V zrcalnem teleskopu pa se sli-
ka odbija od ukrivljene povrSine sferic-
nega zrcala in se zato vse valovne dolZine,
iz katerih sestoji bela sonéna svetloba,
enako reflektirajo. Tako imenovane kromat-
ske aberacije (odklona) pri zrcalnem tele-
skopu ni, obstoji le prakticno nepomembna
sferna aberacija. Slika, ki jo daje objektiv,
namreé ne lezi €isto v eni toCki, kar bi

bil idealen primer, ampak je videti pribliz-

‘no kot stoZec. Pri zrcalu, ki ga bomo upo-

rabili, je ta pojav tako neznaten, da lahko
sliko smatramo kot tocko. Slika neizmer-
no oddaljenih nebesnih teles nastaja v Za-
riS6u konkavnega zrcala. Na tem mestu
postavimo pravokotno na cev (tubus) oku-
lar, ki povecuje sprejeto sliko oddaljenega
predmeta. Svetlobne Zarke moramo v tu-

_busu zasukati za 909, tako da dobimo sliko

predmeta na drugem mestu, kjer jo lahko
opazujemo povecano. Za spremembo smeri
reflektiranih Zarkov sluZi trikotna steklena
prizma. (Lahko bi uporabili tudi ravno zr-
calo, vendar je slika, ki jo odbija prizma,
kvalitetnejsa.)

“Izdelava teleskopa

Najprej ‘izdelamo veliki tubus (6), katerega
dimenzije so oznacene na risbi. lzdelamo ga
lahko iz pocinkane plocevine ali iz kartona.
V en konec tubusa pricvrstimo s pomodjo
jeklenih prstanov (8) in (9) konkavno zrcalo
(7). Prstana naredimo iz jeklene Zice preme-
ra 3 mm, lahko pa vlepimo tudi dva obroca
iz lepenke. Konkavno zrcalo lahko narodite
v tovarni »Ghetaldus« v Zagrebu. Zrcalo
stane okoli 200 N din. To je hkrati tudi edini
vedji izdatek. Kupljen teleskop z mnogo
manjSo povecavo stane precej veé. Zrcalo
ima premer 150 mm in radij ukrivljenosti
4000 mm. ZariS¢na razdalja zrcala je torej
2000 mm. Zrcalo mora biti postavljeno v tu-
bus todno pravokotno na njegovo vzdolZno
0s. V razdalji 1900 mm od roba tubusa, kjer
je zrcalo, izvrtamo luknjico, v katero bomo
z maticama (4) pritrdili kovinski nosilec
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prizme (3). Nosilec ima vrezan navoj, s
katerim bomo prizmo pomaknili tofno v
opti¢no os zrcala. Kovinsko drzalo za prizmo
naredimo iz bele plo€evine in ga prispajkaj-
mo na nosilec. Med drzalo in prizmo poloZzi-
mo ko3éek klobuCevine, da zascitimo gladko
povrSino prizme pred poSkodbami. To€no
nasproti prizme vrezemo v tubus odprtino
s premerom 30 mm za okular. Na to mesto
prilepimo 20 mm debelo plo$€ico iz meh-
kega lesa z enako veliko okroglo odprtino
v sredini. V to odprtino vliepimo kratko kar-
tonsko cev, v kateri se bo pomikal okular.
Okular je sestavljen iz dveh plankonveksnih
le¢, ki sta oddaljeni druga od druge 15 mm.
Okular, t.]. obe le€i imata ZariSéno razdaljo
20 mm. V sredino med obe le€i postavimo
diafragmo (zaslonko) z odprtino 5 mm. Tudi
tubus okularja lahko zlepimo iz kartona.

Izdelava stojala

Bistveni deli in sestava stojala so razloéno
vidni na sliki. Del (13) je aluminijasta cev,
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v katero izvrtamo 10 lukenj premera 10 mm.
Luknje morajo biti na obeh straneh cevi to¢-
no v isti visini. Skozi nje bomo vtikali ko-
vinsko palico, s katero bomo regulirali vi-
Sino teleskopa (14). Del (12) je kovinska
palica ali cev, ki se mora tesno premikati
v cevi 13. Objemka za tubus (17) je iz plo-
3Catega Zeleza dimenzij 5 X 40 mm. Vijaki
(18) so na obeh straneh prispajkani ali za-
varjeni na objemko. Krilne matice sluzijo za
fiksiranje teleskopa v doloéenem poloZaju.
Teleskop potisnemo v objemko in ga z ma-
tico pri¢vrstimo priblizno na sredino tubusa.
Na$ teleskop bo povecal 150-krat, kar Ze za-
dostuje za opazovanje lune in drugih plane-
tov. Z okularjem manjSe ZzariS¢ne razdalje
bi dosegli e vecjo povecavo. Povedavo te-
leskopa izraGunamo tako, da delimo Zari¢no
razdaljo objektiva z ZariS¢éno razdaljo oku-
larja.

Pri opisu izdelave teleskopa se nismo spu-
§Cali v podrobnosti, ker menimo, da se ga
bo lotil bolj izkuSen amater, ki Ze obvlada
tehniko dela s kovinami, lesom in kartonom.



SAAB-37
»VIGGEN««

Bojan Gamernik

Geprav je Svedska po Stevilu prebivalcev
sorazmerno majhna deZela, si prav zaradi
tega Se posebno prizadeva, da bi ohranila
svojo politiéno, vojasko in gospodarsko ne-
odvisnost. Zelo prizadevna je v izgradnji
sodobne oboroZitve za vse rodove vojske.

7e leta 1961 je Svedsko vojno letalstvo
(SVENSKA FLYGVAPNET) izdala zaupno
okroZznico, v kateri so bili vsi zainteresirani,
predvsem pa letalska, motorna in elektron-
ska industrija opozorjeni na to, da je po-
trebno zadeti z razvojem novega in boljSega
letala kot sta DRAKEN in LANSEN in ki naj
bi po letu 1973 tvorilo glavnino vojnega le-
talstva.

Se istega leta se je konstrukcijska skupina
v tovarni SAAB zacela ukvarjati s prvimi
Studijami in osnovno konstrukcijo. Vojno le-
talstvo je postavilo pogoje, po katerih naj
bi novo letalo sluzilo za naslednje glavne
takticne naloge: za napade na cilje na zem-
ljii in na morju, za prestrezanje sovrazni-
kovih bombnikov in lovcev in za izvidniske
naloge nad bojiséem ter v sovraznikovem
zaledju. Pri tem naj bi letalo doseglo na
viSini 100 m vsaj enkratno hitrost zvoka, na
viSini 11000 m pa majmanj dvakratno hitrost
zvoka. Svedska je za potencialne naspro:-
nike dosegljiva v zelo kratkem &asu, kar
pomeni, da bi v primeru napada letalstvo
kaj kmalu ostalo brez svojih glavnih baz, ki
bi jih sovraznik hitro unigil ali pa tako po-
Skodoval, da bi bile neuporabne. Zaradi tega
bi morala letala delovati z manjsih letalisg,
se pravi z letaliS¢, ki imajo krajSe vzletne
steze. Glede na ta dejstva je tudi razum-
ljiva zahteva po STOL lastnostih.

Ze leta 1964 je tovarna SAAB izdelala pred-
konstrukcijo in predradun celotnega progra-
ma izdelave novega letala z dinamiko pro-
izvodnje in pribliznimi roki dobave. To leto
je program imenovan VIGGEN odobril $ved-
ski parlament. Vojno letalstvo naj bi prejelo
prva letala tega tipa v letu 1971.

Prototip letala VIGGEN je prvikrat poletel
8. februarja 1967. leta — po veéletnem §tu-
dijskem in konstrukcijskem delu. Naprav-
ljenih je bilo sedem prototipov, ki so skupaj

opravili okoli 3000 letov. Letalstvo je v to-
varni SAAB narod&ilo 150 enosedeznih bor-
benih letal AJ-37 VIGGEN in 25 trenaznih
dvosedeznikov SK-37. Po nekaterih podatkih
je predvidena izdelava okoli 500 letal tipa
VIGGEN v veé variantah. Sedaj se pripravlja
za vstop v enote nova borbena varianta —
izrazito prestrezniska, JA-37 VIGGEN z mo-
&nejsim motorjem. Serijska proizvodnja te-
ga letala bo trajala nekako do polovice
naslednjega desetletia — to je do leta
1985. Pricakuje pa se, da bodo ta letala
v Svedskem vojnem letalstvu zamenjali Sele
v zadnjih letih tega stoletja, ¢e ne e po-
zneje. To letalo je eno najbolj vsestransko
uporabnih in najmodernej$ih med vsemi
borbenimi letali po svetu. Niti najmoder-
nejSa ameriSka letala se ne morejo kosati
z njim. :

Opis letala

Letalo AJ-37 VIGGEN je reakcijski tezki lo-
vec in juriSnik. Je enosedezni nizkokrilec.
Njegove tlorisne oblike se ne da primerjati
z nobenim dosedaj narejenim letalom. Ze
DRAKEN je bil nekaj posebnega s svojo
dvojno delto kril, VIGGEN pa ima kar trojno.
Prva delta ima kot okoli 90° druga okoli
749, tretja pa okoli 5409.

VIGGEN ima spredaj »racje« krilo in sicer
delto pod kotom okoli 60°. Medtem, ko je
glavno krilo nizko, pa je prednje krilo ne-
kako v sredini trupa in se kon¢a prav tam,
kjer se zatne prva delta glavnega krila. Za-
krilca na radjem oziroma prvem krilu so
enodelna in to po vsej dolzini. Ta zakrilca
rabijo za reguliranje vzgona na prednjem
krilu, vsako zase pa je vezano na dva med
seboj neodvisna sistema hidravli¢nih servo-
motorjev. Ce se zakrilca na prednjem krilu
nagnejo navzdol, potem se vzgon krila po-
veda in letalo dvigne »nose< ter obratno.
Zanimivo je, da VIGGEN lahko med prista-
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janjem wvisi« nazaj, pod kotom 309, ker
odklon evelonov in zakrilc na prednjem kri-
lu zagotavlja zadosten vzgon.

Krilo je klasicne konstrukcije
vrednega durala. Posamezne ploS€e so med
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iz visoko -

1

‘seboj zlepljene, kar zelo zvisuje mehansko

trdnost. Isto velja za sprednje krilo. V zad-
njem delu obeh polovic kril so integralni
tanki za gorivo, ki so zas¢iteni proti preboju
in vzigu.



Podvozje je trokolesno. Glavni »nogi« ima-
ta po dve kolesi v tandem 'izvedbi. Obe
glavni nogi se zapirata navznoter. Prva
noga ima dve kolesi, ki sta povezani z
‘noznimi komandami, kar omogo¢a manevri-
ranje na tleh. Zaradi sorazmerno velike teze
je podvozje opremljeno z visokotlaénimi
zraGnicami, to pa mu dovoljuje vzletanje
in pristajanje samo na betonskih ali as-
faltnih stezah — lahko tudi na ravnih od-
sekih avtocest. Zaradi velikih specifiénih

obremenitev na tIa VIGGEN ne more ope- -

tako velja za njegove potencnalne nasprot-
nike na Vzhodu kot tudi na Zahodu. Pod-
vozje je tako mocno, da vzdrzi pri polni
obremenitvi 16 ton, pri tempu pristajalnega
»padanja« okrog 5 m/s.

Na glavnih nogah so pritrjena tudi obc&ut-
ljiva mikrostikala, ki v trenutku dotika s
stezo vkljuéijo napravo za spremljanje re-
akcijskega curka iz motorja in tedaj deluje
izpudni curek kot zavora namesto padala.
Podoben naéin zaviranja imajo nekatera pot-
niSka letala.

Trup letala je mocne lupinaste konstrukcije.
V nosu je radar z anteno in ustrezno elek-
troniko. Tu so nameS$cene tracnice, tako
da se lahko elektronska enota izviece. Na
ta na¢in so vse aparature lahko dostopne.
Pilotska kabina je pod pritiskom in Kkli-
matizirana, zelo prostorna ter kot je obicaj
pri sodobnih letalih, prepolna ro€ic, instru-
mentov in stikal. Pilot sedi na katapultnem
sedeu Martin—Baker s karakteristiko
»nié—nid«, kar omogoca pilotu, da se v kri-
ticnem primeru lahko izstreli iz letala pri
zelo majhni hitrosti in viSini. Sedez izde-
lujejo v tovarni SAAB. Ponavadi pilot pred
odskokom odvrZze kabino, ¢e pa to ni mo-
gode, se »izstreli« skozi mocno pleksi
steklo. Sedez ima stabilizacijsko padalce,
ki se odpre na najvi$ji tocki po odskoku.
Pokrov kabine in vetrobran sta iz acrylnega
stekla. Vetrobransko steklo je zelo mocno
in to predvsem zaradi tega, da bi se izog-
nili nesreéam, ki se dogajajo pri juriSnih
nadzvoénih poletih na majhnih viSinah zaradi
trkov s pticami. Te so ena najvecjih nad-
log v nadzvoénem letalstvu.

Na obeh straneh na zadnji polovici trupa so
zratne zavore, ki po potrebi zmanjSujejo
-hitrost letala. Zracne zavore se odpirajo s

 8in, vertikalni

pomocjo hidravlicnih servomotorjev.
VIGGEN AJ-37 je standardna varianta tega
tipa letala namenjena za juriSne in lovske
operacije. Letalo je enosedeznik, poganja
pa ga motor RMB8A.

VIGGEN SH-37 je enosedezna varianta za
pilotiranje nad morjem in za napade na
ladje, lahko pa tudi za Jurlsne napade na
cilije na kopnem.

VIGGEN SK-37 je dvosedezna varianta na-
menjena za pilotiranje nad morjem in za
napade na ladje, lahko pa tudi za juriSne
napade na cilje na kopnem.

Izvidniska varianta VIGGEN SF-37 je v bi-
stvu in osnovi enaka AJ-37, le da je spred-
nji del trupa podaljSan in prikladen za
vgradnjo specialnih aparatov in fotografskih
kamer za izvidniSke naloge. V nosu ima
to letalo vgrajene naslednje naprave: 4
foto kamere za snemanje z malih viSin,
infrardeco iskalno napravo za iskanje ciljev
na zemlji (ponoéi in v slabi vidljivosti),
dve foto kameri za snemanje z velikih vi-
vizir, ELOKA napravo za
shranjevanje podatkov izvidniskega poleta;
pod krili ima Se tri panoramske foto ka-
mere, ki omogoéajo snemanje vsega ob-
zorja (180°) in pa elektricno napravo za
vzig bliskavic, ki ponoCi razsvetljujejo pod-
roGje cilja. Poleg tega ima ta izvedenka
Se napravo za razvijanje filma, tako da ga
lahko pilot odvrze nad letaliSéem Se pre-
den pristane.

Mere letala AJ-37: dolgo je 16,3m, GCez
krila meri 10,6 m, v celoti je visoko 5,6 m,
¢e je rep nagnjen na. stran pa samo S3e
4m.

VIGGEN leti z najvecjo hltrostjo 2 Macha in
to na viSini okoli 11000 m, na viSini 100 m
(ta viSina je najbolj prikladna za juriSne
naloge) pa $e vedno s hitrostjo 1,1 Macha.
Na visino 11000m se VIGGEN vzpne v
2 minutah, najvedja doseZena viSina pa je
19000 m. Velika povrSina kril v kombinaciji
z »raGjimi« krili omogoca sorazmerno majh-
ne pristajalne hitrosti (okoli 220 km/h).
Ker je VIGGEN po svojih vzletnih in prista-
jalnih lastnostih STOL letalo, meri startna
pot do visine 15m okoli 400—500m vV
odvisnosti od obremenitve, pristajalna pot
pri normalnem spu$¢anju pa okoli 1000 m.
Ce pa uporabi »racja krila« in s tem poveca
vzgon, zna3a pristajalna pot samo Se okoli
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500 m. To VIGGEN-u omogoéa, da Ilahko
samostojno operira z ravnih odcepov avto-
cest, sorazmerno majhnih letali8¢ in z be-
tonskih stez, skritih v gozdovih.

Motor VIGGEN-a

Ker so se Svedl hoteli izogniti dolgotraj-
nemu in dragemu razvoju novega motorja,
so raje kupili od ameriske firme Pratt&
Whitney licenco za izdelavo Ze preizkuse-
nega motorja JT8D, ki ga v praksi Ze vrsto
let uspeSno uporabljajo na mnogih letalih.
Ta motor izdelujejo v tovarni VOLVO FLYG-
MOTOR z oznako RMB8A in predstavlja iz-
boljSano konstrukcijo motorja JT8D-22. Ta
agregat spada med najmocnejSe tovrstne
motorje na svetu in razvije normalno
6690 kp potiska, z naknadnim zgorevanjem
pa 11790 kp. Najvedji trajni potisk je 5715 kp,
medtem ko 2z maksimalno moéjo lahko
leti le malo Casa. Treba pa je poudariti, da
so Svedski strokovnjaki izdelali zelo kvali-
tetno napravo — komoro — za naknadno
zgorevanje (forsage), ki omogoCa za kra-
tek Cas precejSnje zveCanje potiska. Motor
ima tudi turboventilator, kar zmanjSuje po-
rabo goriva in omogoca ekonomiéno krizar-
jenje na zelo majhnih viSinah. Za lovsko iz-
vedenko pripravljajo Se boljSi motor RMS8B,
ki naj bi poleg mnogih izboljSav dajal Se
okoli 1000 kp veC potiska.

Primerjava motorjev RM8A In RM8B:

RMS8A RM8B
maksimalni potisk
v forsazu 11790 kp 12750 kp
maksimalni potisk 6690 kp 7350 kp
trajni maksimalni
potisk 5715 kp 6285 kp
najvecja teza
motorja 2100 kg 2350 kp
najvecja dolzina
motorja 6,16 m 6,23 m
premer motorja 1,03 m 1,03 m
celotno :
kompresijsko
razmerje 16,5 1 16,51
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Elektronska oprema

Ker so se odlocili za enega samega é&la-
na posadke — pilota, je takoj postalo jasno,
da bo del njegovih nalog morala prevzeti
elektronika. V VIGGEN-u so naslednje elek-
tronske naprave, ki pomagajo pilotu pri
upravljanju letala: univerzalni digitalni ra-
cunalnik CK-37, ki je glavni elektronski
pripomocek; univerzalni monopulzni radar
PS-37A; radarski visinomer (poSevni in na-
vpicni); doppler radarski brzinomer; dve
mocni komunikacijski UHF postaji z vec
kanali; motilec; naprava za razlikovanje
»svojega-tujega« IFF; obcutljivi senzor za
Kontrolo zadnje polsfere in UHF antena v
repu letala. :

Oborozitev AJ-37

VIGGEN je vecnamensko letalo, zato ga
lahko za razliéne naloge razlicno oboroZijo.
Nanj lahko pritrdijo dokaj razlicno oborozi-
tev brez posebnih sprememb, seveda pa
ne vso naenkrat. VIGGEN je lahko oborozen
z naslednjimi oroZji: 2 topa tipa ADEN
kalibra 30 mm, 2 tezki vodljivi raketni bom-
bi »zrak-zemlja« tipa RBO4E, 2 vodljiva pro-
jektila RB24 »SIDEWINDER« ali RB28 »FAL-
CON«, 2 lansirna bobna s po 6 raketnimi
projektili »zrak-zemlja« kalibra 135 mm, ra-
ketni projektili tipa M70AP »FRAG«, M56GP
in M56M »FRAG«, tezka vodljiva bomba
RBO54 in klasi¢ne bombe raznih vrst.

Lovska izvedenka JA-37 VIGGEN pa bo do-
bila po dva nova hitrostrelna revolverska
topa KCA OERLIKON kalibra 30 mm. Ta
top je v osnovi podoben ameriSkemu hitro-
strelnemu revolverskemu topu VULCAN, s
katerim so oborozeni F-4 PHANTOM,. F-104
STARFIGHTER, F-14 TOMCAT in F-15 EAGLE.
Top OERLIKON lahko izstreli 1350 granat na
minuto, zadetna hitrost zrna je 1050 m/s,
granata pa je tezka 360 gramov. Pri lov-
ski izvedenki sta oba topa vgrajena v spod-
nji del trupa. S

Trenutno je VIGGEN v Evropi najmoder-
nejSe letalo, v sploSnem merilu pa spada
med najboljSa tovrstna letala na svetu.




NOVICE 12
MEHANOTEHNIKE

BoZidar Grabnar

V novicah iz nase priznane tovarne igrag,
Mehanotehnike iz Izole, smo se doslej sre-
tali Zze s celo vrsto zanimivih in poucnih
tehniénih igraé. Med drugim smo v tej ru-
briki ze pisali o malih Zeleznicah. Na tem
podrogju je ta tovarna dosegla kvaliteto
in tako 8irok izbor, da se nedvomno lahko
kosa s podobnimi tujimi izdelki. O malih
Zeleznicah pa smo pred ¢asom pisali tudi
v posebni TIM-ovi rubriki, kot se morda spo-
minjajo tisti med vami, ki so na TIM naro-
¢eni Ze dalj Casa.

Med tem pa je tudi na podrocju malih Ze-
leznic napredek opravil svoje, zato morda
ne bo odveé, ¢e se tokrat spet pomudimo
ob tej vsestransko zanimivi in poucni teh-
niéni igraci, ki je marsikomu celo ve¢ kot
to, namreé konjiéek. Saj vemo, da je Car
malih Zeleznic tako mocan, da nemalokrat
prevzame celo odrasle.

Danes si bomo podrobneje ogledali novo
osnovno garnituro elektroviaka sistema HO,
ki je pred nedavnim zapustil proizvodni trak
Mehanotehnike. Gre za sodobno oblikovano
garnituro, ki jo je moé dobiti v dveh izved-
bah: potniski in tovorni. Komplet sestavljajo
lokomotiva, dva vagona, ustrezno Stevilo
traénic za kroZzno progo (14 kosov), ter
Skatla za baterije s stikalom. Vanjo sodita

Ay
e m

dve ploscéati 4,5 voltni bateriji, ki ju mo-
ramo dokupiti posebej. Sestavljanje je zelo
preprosto. Najprej sestavimo kroZno progo
iz segmentov tracnic, ki jih med seboj po-
vezemo s pomocjo Ze vstavljenih sponk (sli-
ka 1). Pravilno vstavitev baterij v Skatlo
kaZze slika 2, le-to pa povezemo s progo s
pomoc¢jo dveh vodnikov (slika 3) in montaza
je gotova. Preostaja nam le Se, da premak-
nemo stikalo in na§ vlak bo veselo zdrvel
po progi. Kompozicijo vleée lokomotiva, ki
jo poganja napetost, to pa je moé¢ regulirati
(in s tem hitrost in smer voznje vlakca)
od tri do dvanajst voltov. Krozna proga
meri v premeru priblizno 1 m, to pa pomeni,
da boste brez tezav nasli dovolj prostora
zanjo v vasi sobi ali kjerkoli drugje v sta-
novanju. Gotovo pa bo med vami nemalo
takih, ki si bodo zeleli svojo maketo Se
razsiriti, jo napraviti Se bolj zivo in resnic-
no. No, tudi v tem primeru ne bo tezav.
Mehanotehnika ima namre¢ v svojem pro-
gramu Se celo vrsto dodatnih elementov,
od tracnic, kretnic in semaforjev, predorov,
nadvozov in podvozov, pa tja do Zelezniskih
postaj, hiSic in Se mnogo drugega, da o
moznosti nakupa razliénih lokomotiv in va-
gonov sploh ne govorimo. S pomoc¢jo naste-
tih elementov si bo lahko prav vsak izmed
vas brez tezav in z malo truda priGaral pravi
svet v malem.

Povrnimo se zdaj k nasi osnovni garnituri,
o kateri Se nismo povedali vsega, manjkata
namre¢ Se dva zelo vazna podatka, to pa
sta, kje, kako in za kakSno ceno jo lahko
kupite. O tem sem povprasal prodajalno
Mehanotehnike na Tavé&arjevi ulici 5 v Ljub-
ljani in izvedel, da stane potniska garnitura
200,00 din, tovorna pa 180,00 din. Kupite ju
lahko direktno v trgovini, -za tiste pa, ki
zive predale¢ od Ljubljane, je prodajalna
omogocila nakup po posti, se pravi, da lahko
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pismeno naroCe zeleno garnituro in jo pla-
¢ajo po povzetju, pri ¢emer je cena le ma-
lenkostno vecja (postni stroski).

Tako, to bi bilo vse. Zelimo vam veliko ve-
selja in razvedrila pri sestavljanju in igri.
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TRGOVINA
»MLADI TEHNIK«

Ljubljana, Cojzova 2
sporoéa, da ima ta mesec na zalogi:

TRANZISTORJI:
BC 107 12,40 din
BC 107 A 9,70 din
BC 107 B 13,00 din
BC : 108 A 11,90 din
BC 108 B 10,90 din
BC 108 C 12,00 din
: 216 A 13,40 din
216 12,90 din
219 14,30 din
161 25,60 din
212B 7,20 din
182 A 7,60 din
237 6,50 din
266 A 17,10 din
214C 10,30 din
309 14,10 din
212 6,60 din
238 13,40 din
17 39,70 din
242 10,75 din
261 19,50 din
258 ; 21,10 din
257 17,60 din
272 21,30 din
266 15,50 din
237 8,60 din
255 15,00 din
259 40,50 din
33 16,60 din
102 77,95 din
250 14,00 din
550 11,30 din
541 7,00 din
540 9,10 din
187K 22,85 din
51 10,90 din
415 15,40 din
430 39,00 din
436 42,40 din
450 ) 41,70 din
457 53,35 din
465 46,45 din
496 57,00 din
271 13,65 din
272 11,50 din
275 8,50 din
23,00 din
27,30 din
2N 1613 18,00 din
2N 3055 Ei 76,50 din
2N 3055 F 49,60 din
INTEGRIRANA VEZJA:
IL 277 : 117,00 din
IDT 003 40,90 din
STIKALA BLED:
2A enopolna izklopna 22,55 din
23,80 din

2A enopolna preklopna



2A dvopolna izklopna 25,90 din
2A dvopolna preklopna 28,05 din
6A enopolna izklopna 47,60 din
KATODNI ELEKTROLITI:

100 yF 12V 7,20 din
100 F 16V 9,20 din
100 wF 40V 9,90 din
10 uF 16V 8,85 din
50 4F 50V 10,80 din
100 yF 35V 10,40 din
250 F 15V 11,60 din
500 yF 25V ' 25,30 din
1000 yF 35V 31,70 din
1000 F 16V 23,20 din
200 yF 12V 4,00 din
200 ,F 15V 5,00 din
KONDENZATORJI:

820 pF 400V 1,60 din
22 NF 400V 3,60 din
27 NF 400 V 1,60 din
100 pF 125V 1,25 din
47 pF 500 V 1,10 din
4,7 NF 50V 1,50 din

NAPRAVE ZA VODENJE LETAL:

MiINI 221 brez akumulatorjev

z 1 servomotorjem in parom kristalov.
Prikljuéek za 2 servomotorja 4.092,00 din
MINI 222 z akumulatorji in 2 servo-

motorja ter kristaloma 5.704,00 din
MINI 442 z akmulatorji in 2 servo-

motorja ter kristaloma. Prikjlucek za

4 servomotorje 7.936,00 din
SERVOMOTORJE:

Servomotor IC LINEAR 60gr 1,3kg 930,00 dni

Polnilec za sprejemnik in oddajnik 198,00 din
Polnilec za sprejemnik in oddajnik /

in 2V akumulator 409,20 din
Akumulator za sprejemnik 4,8V

450 mAh 682,00 din
SESTAVLIJIVI KOMPLETI LETAL TOVARNE
GRAUPNER:

letalo FLIP 31,65 din
letalo TWEN 49,70 din
letalo DER KLEINE UHU 171,90 din

letalo DER KLEINE UHU (10 kosov) 1.334,20 din
(1 kom 133,45 din)

letalo NANCY 287,15 din
letalo HI FLY 952,10 din
letalo CUMULUS 2.946,75 din
letalo FLOP 44,20 din
letalo JONNY 52,90 din
letalo CESSNA BIRD DOG 97,10 din
letalo CESSNA 150 G 207,50 din
letalo PIPER PA 18 S 221,65 din
letalo AMATEUR 537,20 din
letalo MAXI 1.307,80 din
letalo CESSNA 177 CARDINAL 1.974,30 din
letalo JUNIOR 325,00 din
ladja CARINA 192,50 din
ladja CARINA s priborom 58,40 din
ladja KITTY I 298,95 din

ladja COMMODORE 699,60 din

ladja COLLIE 537,20 din
ladia ELKE 638,20 din
ladia ELKE s priborom 217,90 din
ladia BUGSIR 910,30 din
ladia BUGSIR s priborom 391,40 din
ladja WIESEL 1.049.10 din
ladja WIESEL s priborom 186,20 din
REZERVOARII:

rezervoar 500 ccm 64,50 din
rezervoar 250 ccm 52,10 din
EKSPLOZIJSKI MOTORCKI:

Motor COX BABE BEE 0,8 ccm 290,30 din
Motor HB 61 10 ccm 1.916,70 din
ELEKTROMOTORJI:

Monoperm Special 4,5V 136,60 din
Monoperm Special Super 6V 158,80 din
Decaperm Special 6 V 236,60 din
Neptun 4,5V zunanji 158,80 din
Neptun Super 6V zunanji 158,80 din
Z-Driver 6V zunanji 209,70 din
RAKETNI MOTORCKI:

raketni motoréek 5-1-5 12,00 din
raketni motoréek 5-0-5 12,00 din
raketni motoréek 5-3-5 12,00 din
ZRACNI VIJAKI:

zracni vijak za 0,8 ccm 18,90 din
zracéni vijak za 1,5 ccm 22,20 din
zraéni vijak za 1,5 ccm 22,55 din
zraéni vijak za 3,5 ccm 26,50 din
zracni vijak za 10 ccm 32,10 din
zraéni vijak za 10 ccm 32,10 din
zraéni vijak za 10 ccm 33,35 din
nastavek za os motorja 14,20 din
KOLESA:

kolesa & 44 mm par 43,35 din
kolesa @ 51 mm par 44,95 din
kolesa @ 57 mm par 46,60 din
kolesa @ 64 mm par 49,70 din
kolesa & 70 mm par 52,80 din
kolesa @ 76 mm par 54,45 din
PREDNJE PODVOZJE:

prednje podvozje - 150,70 din
prednje podvozje 72,55 din
prednje podvozje 72,55 din
ROCKA ZA VEZANE MODELE 260,40 din

LETVICE od 1 X 2mm do 10 X 20 mm

JAPONSKI PAPIR v beli, rdegi, rumeni in
oranzni barvi; tanjSi ena pola 3,70 din; debe-
lejsi 4,95 din.

POLYESTERSKA .FOLIJA v é&rni, beli, rdeci,
modri, rumeni, srebrni in oranzni barvi —
cena 96,30 din za eno polo.

LEPILA:

lepilo UHU HART 125 gr 34,50 din
lepilo UHU PLUS 40gr epoxy 54,25 din
lepilo UHU PLUS 5 minut 44,40 din
lepilo DEVCON 5 minut 90,00 din

Vse nasteto blago lahko  kupite pri Mladem
tehniku v Ljubljani, Cojzova ul. 2, lahko pa
ga narodite tudi po posti in plagate po pov-
zetju. Pri-nakupu, oziroma naroéilu Sol s potr-
jeno naroéilnico odpade davek na maloprodajo
v viSini 19,35 %.
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FORD
TAUNUS 17M

Tone Pavlovcic

S TIMom smo zapeljali v 15. leto in ni¢
koliko pionirjev je s TIMovimi naérti izpopol-
njevalo svoje znanje, utrjevalo svojo spret-
nost. 15 let je res dolga doba in na moji
risalni mizi se je nabralo Ze precej cack
ob robu papirja pa tudi papir sam je ZzZe
klical po zamenjavi. Odlo¢il sem se tako za
novo prevleko in ko sem odstranil nekaj
plasti papirja (ki jih lepim kar eno preko

druge), sem pod starim papirjem odkril tale
nacrt. Prevzeli so me spomini stari 15 let. .
To je bil namreé¢ prvi nacért, ki sem ga iz-
delal za TIM. In ravno zato, ker je bil to
moj prvi nacrt in ker je bil objavljen v eni
izmed prvih Stevilk TIMa, se mi je zdelo
primerno, da ponovno nariSem vse dele in
jih pripravim za tisk.

Pred 15. leti je bil format naSe revije
mnogo manjsi, zato smo si- pomagali tako,
da smo preko nacrta narisali mrezo ter
nacrt mocno pomanjsali. Vsak, ki je hotel
delati katerikoli model po Timovih nadcrtih,
je moral sam nacrt najprej povecati. S tem
pa so bile vedno tezave, kajti povecevanje
nacértov je mucna stvar in zahteva mnogo
¢asa. Toda kljub temu smo z raznih Sol in
od posameznikov dobivali pisma s pohva-
lami in obvestili koliko posameznih mode-
lov je bilo izdelanih. Veéna Zelja vseh na-
8ih dopisnikov pa je bila: objavljajte nacrte
v naravni velikosti, da ne bo potrebno po-
novno povecevanje!
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FORD TAUNUS 17M — KOSOVNICA

9 © 216

1. Stranica vezan les 4mm 2 kosa
2. Distanénik vezan les 4mm 2 kosa
3. Maska motorja vezan les 4mm 1 kos
4. Pokrov motorja vezan les 4mm 1 kos
5. Streha motorja vezan les 4mm 1 kos
6. Zadnja stena vezan les 4mm 1 kos
7. Prednje steklo vezan les 4mm 1 kos
8. Dno avtomobila vezan les 4mm 1 kos
9. Nosilec osi vezan les 4mm 4 kosi
10. Kolo vezan les 10 mm 4 kosi
. 0s (@):3;5 X 70 mm varilna Zzica 2 kosa
12. Lesni vijak 3 X5 mm 2 kosa
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Takrat torej nacrta nisem mogel podati
v njegovi normalni velikosti, nisem mogel
storiti tega kar sedaj lahko naredim z ve-
seljem. Nagrti so v merilu 1:1 in jih je
treba le prerisati. V tem smo torej do-
segli napredek, kako pa je z ostalim? Zame
so spomini ob tem avtomobil¢ku precej
boleci. Pred petnajstimi leti namreé je bil
ta avtomobilGek prirejen za elektromotorcek
domace proizvodnje, ta pa danes, v Casu
napredka ni ve¢ v stanju nuditi vam niti
enega samega motorcka ve¢, razen morda
uvozenega pa Se tega za visoko ceno.
Tudi trgovina z modelarskim materialom je
zaSla s syoje poti. Videti je, kot da se je
tudi zanjo svet ustavil. Otroci so bili samo
takrat, ko so oni bili mladi, ko pa so od-
rasli, se je zanje svet konéal. Postali so
slepi in ne vidijo vseh mladih, ki prihajajo
za njimi, ne vidijo vseh vas, ki hocete z
modelarstvom dopolniti svoje sanje. Vse to
mi pravijo spomini in ne morem si kaj, da
bi ne bil razo¢aran nad tem.

Tako sem danes prisiljen opustiti vse tisto,
kar je svojcas modelu dajalo privlacnost.
PriSli smo celo tako dale¢, da si boste
morali tudi kolesa izzagati iz vezane plo-
Sce.

Naj vam pomagam Se pri sestavljanju. Vse
dele preriSite na 4 mm debelo vezano plosco
in jih pazljivo izzagajte. Med obe stranici
vstavite oba distan¢nika in nato postavite
streho avtomobila in zadnjo steno, nato
pokrov in masko motorja. Okvir za prednje
steklo vstavite tako, da mu prej posnamete
rob vse do crtkane ¢rte. Dno je bilo pri
prvi objavi posebej zato, ker je bila nanj
pritrjena plo$c¢ata baterija, ki pa zdaj, ko ni
na razpolago ustreznih motorckov, ne sluzi
veé. Kljub temu nisem spreminjal nacrta,
tako da je treba dno s kolesi Se vedno z
dvema lesnima vijakoma pritrditi na oba
distancnika.

Ko bo lepilo (Rivikol), s katerim ste lepili,
povsem suho, dobro zgladite vse sti¢ne ro-
bove in pobarvajte model z nitro laki. Prav
tako prebarvajte kolesa, ki ste jih izdelali
iz lesa (Ge seveda niste uspeli dobiti koles
s kakSne stare igracke). Upajmo, da se bo
nad vsem tem kdo zamislil in se vprasal,
zakaj po toliko letih ni mo¢ dobiti niti naj-
enostavnejsih izdelkov za nemoteno delo;
niti tistega, kar smo neko¢ v tezkih Casih
zacetkov proizvajali z lahkoto.
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MONTAZA RC NAPRAVE
V LADIJSKI MODEL

Jan Lokovsek

V prejSnji Stevilki smo spoznali veéino
nevarnosti, ki grozijo RC napravi v ladij-
skem modelu — tresljaji, voda, preobre-
menitve in motnje. Tudi to pot poskusimo
storiti vse kar se da, da bodo ti vplivi
¢im manj Skodljivi. Zacnimo kar pri pogon-
skih elektromotorjih, saj tam radi najbolj
gresimo.

Blokiranje elektromotorjev

Vsak elektromotor, ki ima kolektor in krta-
¢ke, proizvaja ob iskrenju elektricne mot-
nje. Te so razlicno mo¢ne; majhni elektro-
motorcki iskrijo in motijo manj kot veliki.
Ker so te motnje 8e kako Skodljive RC
napravi, se moramo potruditi, da jih zmanj-
Samo, kar se le da.

Za mikromotorcke, t. j. takSne elektromo-
torcke, kot so v servomehanizmih ipd. je
dovolj dobro blokiranje, prikazano na sliki 7.
Kondenzator na sliki 7 naj ima vrednost
od 4,7nF do 47 nF, izvedba disk-keramika!

5NnF| 50V ,’]

Slika 7: Blokiranje mikromotorékov
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Eno sponko elektromotoréka povezemo s
kovinskim ohiSjem elektromotoréka (e le
to ni iz plasticne mase).

V primeru, ko je povezava kovinskega ohigja
z eno sponko nedopustna, izvedemo bloki-
ranje tako, kot sem narisal na sliki 8. Tako
blokiranje si lahko privoSéimo za elektro-
motorcke moci do nekaj W.
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Slika 8: Blokiranje elektromotorékov moé&i do
nekaj W

Tu smo uporabili dva kondenzatorja in njuno
srednjo tocko povezali s kovinskim ohiSjem
elektromotorcka.

Za vecje pogonske elektromotorje, kakor tu-
di za elektromotorje letalskih jadralnih mo-
delov, pa moramo bolj poskrbeti. Poglejmo
si- shemo blokiranja na sliki 9.

Slika 9: Blokiranje veéjih elektromotorjev

Pazimo, da je kovinsko ohiSje elektromo-
torja res dobro spojeno s sredinsko tocko
kondenzatorjev. DuSilke naredimo kar sami.
V ta namen potrebujemo bakreno lakirano
zico premera od 0,6 do 1,2mm, odvisno
od modi elektromotorja, in feritno jedro. To
je lahko feritna paléka premera od 5 do
12 mm, dolga 2 do 3 cm, najbolj pa se ob-
nesejo feritni obrocki (toroidi) in feritna
telesa za TV simetrirne transformatorje.
Slednje izdeluje in prodaja ISKRA. Kako so
videti ti elementi, sem narisal na sliki 10.



palcka toroid

Slika 10: Feritni elementi

TV transf.

Na Iskrin feritni element brez teZav navi-
jemo ‘tri ovoje bakrene lakirane Zice pre-
‘mera do 1,2 mm. Navijamo tako, kot sem
narisal na sliki 11.

B

Slika 11: Navijanje dusilk

Pri montaZi vezja za blokiranje motenj mo-
ramo posebej paziti na to, da je ¢im bliZze
prikljutkom elektromotorja. Kondenzatorja
C1 in C2 naj bosta prilotana direktno na
prikljuéni sponki elektromotorja, prav tako
tudi dusilki!

Ce ne storimo tako, potem so Zice od
elektromotorja do vezja za blokiranje prave
antene, ki veselo sevajo motnje!

Prav tako je moZen izvor motenj kovinska
sklopka. Ge le moremo, uporabimo plastic-
no sklopko. V primeru, ko to ni mogoce,
moramo povezati ohiSje elektromotorja in
cev, v kateri je pogonska os modela (sli-
ka 12).

glavna os
sklopka

motor

N
povezava SpoJ

Slika 12: Premostitev sklopke

Zdaj je Ze &as, da preizkusimo razporediti
elemente RC naprave po modelu. Predla-
gam razpored kot ga vidite na sliki 13.
Predvsem se moramo drzati tegale osnov-
nega pravila: LOCITI MORAMO POGONSHKI
DEL IN RC NAPRAVO! Vmes naj bo celo
rebro. Kislina ali kaka druga vsebina aku-
mulatorjev ne bo RC napravi prav ni¢ ko-
ristila, prav tako tudi ne olje in gorivo v
modelih z eksplozijskim  motorékom!
Servomehanizme montirajmo prav tako ka-
kor v letalskih modelih — na gumijaste pod-
lozke. V vecjih modelih, posebej v tistih z
eksplozijskimi motorcki, so vibracije kar
mocne in seveda Skodljive.

Sprejemnik je najbolj obcutljiv del naprave
(tudi kar zadeva ceno), zato ga zavijmo v
penasto gumo; poleg tega ga Se oblecemo
v polivinilno vrecko, da bo na varnem pred
vodo.

Najbolje je narediti za veéino elementov le-
ZiSc¢a iz stiropora. To velja tudi za pogonski
akumulator oz. baterije, da se ne »spreha-
jajo« po modelu. Stiropor je lahek material,
ki teZe modela skoraj ne poveca in je eno-
staven za obdelovanje.

Pri montazi stikala za vklop naprave pa-
zimo na to, da je lahko dostopno in da
ni montirano prenizko (voda!). ;

Slika 13: Razpored elementov RC naprave v la-
dijskem modelu

stikalo za [—4 o
motor hany *|baterije
sklopka pogonske Servo o
motor baterije Pacs ey
sprejem|ig| 2 2
G |nde o
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Antena sprejemnika naj bo montirana ¢im
dlje od pogonskega elektromotorja, ker je
le-ta seveda izvor motenj! Naj bo torej na
krmi; e pa imamo izvenkrmni motor, naj
bo blize kljunu modela. Pazimo na to, da
bo pritrjena dovolj dobro, da med voZnjo
ne more odpasti, kar sicer sploh ni redek
pojav na modelarskih tekmovanjih!

Posvetimo Se nekaj besed krmilu ladijskega
modela. Pri malo vecjih, tezjih, predvsem pa
hitrejS§ih modelih je servomehanizem, ki
obraca krmilo, zelo obremenjen. Pomagamo
mu tako, da je leZaj krmila VEDNO dobro
namazan, posebno skrb pa posvetimo sami
konstrukciji. Krmilo naj bo po pravilu »ba-
lansirano«, rekli bi uravnotezeno. Poglejmo
si sliko 14.

Slika 14: Krmilo ladijskega modela

Vidimo, da zna$a povrSina pred osjo 25 do
30 % celotne povrSine krmila. Za obracanje
* tak8nega krmila porabi servomehanizem
veliko manj energije kakor obicajni tip,
ko je vsa krmilna povrSina za osjo!

Tako smo teZave montaze RC naprav skoraj
izCrpali, ostane le Se nekaj nasvetov gradi-
teliem RC avtomobilov. Zanje velja vse
tako, kakor za RC letalske in ladijske mo-
dele, le da so tu tresljaji Se hujsi. Tudi
moznost vdora goriva in olja je vecja. V
avtomobilu si naredimo posebno trdno ohi-
Sje prav za RC napravo. Sprejemnik in ba-
terije obloZimo z debelo plastjo penaste
gume in obleéemo v polivinilno vrecko.
Ravno tako tudi pazimo na to, da servo-
mehanizem nima pretrdega dela z obraca-
njem koles kakor tudi z zaviranjem. Ti na-
potki, ki sem jih dal v obeh é&lankih, so se-
veda okvirni. Tako vsaj vemo, kaj vse se
RC napravi lahko pripeti in kaj je v takem
primeru storiti. Podrobnosti si lahko seveda
prav vsak priredi svojemu okusu in mozno-
stim!
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radioamaterji

INTEGRIRANA
VEZJA

Vukadin Ivkovic

Z razvojem tehnologije je naraSc¢ala upo-
raba integriranih vezij v elektroniki v tak-
8ni meri, da danes Ze povsod, kjerkoli je
mogoce, izvajajo projekte z integriranimi
vezji in ne ve¢ z diskretnimi komponentami,
kot so transistorji, diode, upori, konden-
zatorji ipd. Uporaba integriranih vezij je v
zaGetku predstavijala moznost dela z novo
tehnologijo oziroma moznost miniaturizacije
izvedbe. Danes omogocéa uporaba integrira-
nih vezij konstrukcijo cenenih in zaneslji-
vih naprav. ' :

Integrirana vezja so se pojavila leta 1959
v Ameriki, kjer jih je izdelovalo podjetje
TEXAS INSTRUMENTS. Prva integrirana vez-
ja so bila digitalna, medtem ko so se li-
nearna integrirana vezja pojavila Sele po
letu 1962 v proizvodnji istega podjetja. Prva
integrirana vezja so bila namenjena za upo-
rabo v vojski in za vesoljske polete, kjer
so se izkazala e posebno koristna zaradi
svojih izredno majhnih dimenzij.

Z izpopolnjevanjem integriranih vezij so do-
segli, da eno integrirano vezje vsebuje po-
leg pasivnih komponent (uporov, kondenza-
torjev itd.) vse vecje Stevilo transistrojev.
V prvih integriranih vezjih je bilo vkljuce-
nih 3 do 5 transistorjev, medtem ko vse-
bujejo dananja integrirana vezja celo do
900 transistorjev. Izpopolnjena integrirana
vezja, ki so nadomeScala vse vetje Ste-
vilo transistorjev, so bila tudi vse bolj
ekonomiéna. Uporaba integriranih vezij je
tudi znatno zmanjsala stroSke montaze, saj
je bilo mnogo manj spajkanja kontaktov
kot pri enakih reSitvah z diskretnimi kom-
ponentami.



Slika 1: Podoba integriranega vezja

Slika 2: Notranja podoba integriranega vezja
uA 709

KOMPENZACIJA
VHODNE
FREKVENCE

g ioe

VHOD2

1ZHOD 2

Slika 3: Kompletna shema integriranega vezja
uA 709
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Uporaba integriranih vezij

1. Stabilizirani' viri napetosti

Samo skromni znak = (dve vzporedni &rti-
ci) oznaCuje na elektronskih shemah izvor
napetosti. V resnici je pomen teh vzpored-
nih Crtic pri elektronskih napravah mnogo
vecji. Od konstantne (stalne) napetosti je
odvisna zanesljivost delovanja naprave, véa-
sih tudi trajnost naprave. Od tega, kako je
ta izvor izveden, je odvisna tudi teZa in
velikost naprave. Ce uporabimo za napa-
janje baterijo ali akumulator, bo zaradi praz-
njenja sCasoma upadla tudi napetost na
polih baterije, oz. akumulatorja. Ge smo
uporabili usmernik, bo napetost na izhodu
variirala (nihala) hkrati z napetostjo v omre-
Zju. TakSnih nihanj pa vedina elektronskih
naprav ne prenese.

1.1. Regulator napetosti IL 723

Kot regulacijski element v stabiliziranih iz-
vorih sluzi najveckrat integrirano vezje IL
723 ali L 123. Ta element izdelujejo v dveh
oblikah: a) v podobi transistorja (v tran-
sistorskem ohisju) TO z devetimi noZicami,
b) v obliki kocke s Stirinajstimi noZicami.
Na sliki 4 vidimo razpored noZic pri tran-
sistorskem ohi$ju, ki ga pri nas najvetkrat
uporabljamo. Na isti sliki je tudi poenostav-
ljena shema tega vezja. Vezje sestoji iz
dveh delov — dva narisana trikotnika. Prvi
del (trikotnik) predstavlja ojacevalo za do-
bivanje referentne napetosti 7V, drugi del
pa je diferencialno ojadevalo z dvema tran-
sistorjema. Prvi transistor sluzi za omeje-
vanje toka, drugi pa je regulator.
Napajalna napetost (vrh) mora znaSati od
9 do 40V, maksimalni tok obremenitve brez
transistorja je lahko 150 mA.

T+V
Ve
IN
b
NREF 1 1
NAPET REF
ojacevalec i
izh
omejevalec -
toka

Slika 4

Stabilizirani viri zagotovijo konstantno na-
petost, oziroma konstanten tok; porabniku
dajejo stalno napetost oz. stalen tok, ki
se ne spreminja pri spremembah napetosti
v omrezju, niti ne pri spremembah upor-
nosti porabnika, niti pri spremembah tem-
perature.

Z izumom naprav z integriranimi vezji se je
znatno povecala tudi potreba po stabilizira-
nih izvorih energije, saj vecina integriranih
vezij zahteva stalne napetosti napajanja.
Digitalna integrirana vezja serije 74 zahte-
vajo na primer napajalno napetost + 5V
+ 5 %. Navadni usmerniki ne zagotavljajo
takSne stabilnosti, zato so potrebe po sta-
biliziranih izvorih pri sodobnih elektronskih
napravah vse vecje.
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1.2. Princip delovanja stabiliziranega izvora
napetosti

Na sliki 5 je podana shema stabiliziranega
izvora napetosti. Ce napetost na vhodu
tezi k porastu, se ta sprememba vodi preko
razdelilnika napetosti na tako imenovani in-
vertirani vhod, t.j. vhod, ki obrne polariteto
signala diferencialnega ojacevala. Ta porast

" napetosti povzro¢a zmanjSanje napetosti na

izhodu diferencialnega ojacevala. Ker je le-
ta vezan na bazo transistorja T, ki sluzi
kot regulator, in ker napetost emiterja
spremlja napetost baze, bo prislo do zapi-
ranja povratne zanke in se bo napetost na
bazi znizala. Tako je dosezena regulacija
bazne napetosti.
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1.3. Izvajanje stabiliziranega izvora

Elemente stabiliziranega izvora bomo spo-
znali na tipiénem stabiliziranem izvoru na-
petosti, ki ga kaze slika 6. Osnovni elemen-
ti stabiliziranega izvora so:

1 — nestabilizirani izvor, ki daje potrebno
energijo stabiliziranemu izvoru. Navadno je
to omrezni usmernik;

NESTAB.
VIR.

redni

ojacevalec
napake

tranzistor

L o — —— —_————

2 — serijski transistor, ki regulira tok, ozi-
roma napetost, ki jo stabilizirani izvor daje
obremenitvi R;

3 — ojacevalo napake, ki upravlja s serij-
skim transistorjem primerjajo¢ referentno
napetost Vr z izhodno napetostjo Vo;

4 — referentno ojacevalo, ki generira refe-
rentno napetost Vr vzporejajo¢ napetost iz
referentnega izvora z napetostjo na drsniku
potenciometra za uravnavanje referentne
napetosti;

5 — uravnalnik referentne napetosti, t. j.
potenciometer, ki regulira izhodnoi napetost;

6 — povratna zanka, ki sestoji iz potencio-
metrskega delitelja, preko katerega se na-
petost z izhoda iz stabiliziranega izvora vra-
&a na invertirajodi vhod ojacevala napake;
7 — omejevalec, ki spremlja izhodni tok
in deluje na ojacevalo napake in ne do-
puséa, da bi izhodni tok presegel naprej
dolo¢eno vrednost.

omejevalec

|

povratna
zanka

Slika 6: Osnovna shema stabiliziranega izvora
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Ojacevalo napake ima dva vhoda, ki se
ohranjata na istem potencialu s pomodcjo
povratne zanke. Ce dva vhoda nista na
istem potencialu, tedaj izhod iz ojacevalne
napake spremeni prevodnost serijskega
transistorja menjajoé na ta nacin tok skozi
porabnik R L. Sprememba izhodne napetosti
spremeni potencial na (—) vhodu ojace-
vala napake, dokler se ta potencial ne ize-
nadi z referentno napetostjo. Stabilizirani
izvori so torej servo ojacevalci, ki spremljajo
svoj izhodni tok ali izhodno napetost preko
ustrezne povratne zveze in ojacevala na-
pake, s tem da popravljajo vse spremembe
na. svojem izhodu in se trudijo obdrzati
izhod nespremenjen ne glede na spremem-
be obremenitve, na spremembe v nestabi-
liziranem izvoru kot tudi spremembe tempe
rature. :

1.4. Stabilizirani izvor pozitivne napétosti,

do 7V

Sheme stabiliziranega izvora pozitivne na-
petosti z integriranim vezjem L 123 so pri-
kazane na sliki 7. Ker znaSa referentna
napetost generirana v integriranem vezju
L 123 na noZici VRer 7,15V, se v nacelu
pri uporabi vezja L 123 razlikujejo izvori
napetosti manjsi od 7V od izvorov, «i so
vecji od 7 V. :

Pri izvorih napetosti manjsih od 7V pred-
stavljajo upori R, in R, delitelja referentne
napetosti Vrer. Tako dobljeni del napetosti
se odvede na (+) vhod (NI) ojacevala na-
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Slika 7: lzvir napetosti z L 123 za napetosti
od 2V do 7V '

pake. (NI pomeni neinvertiran.) Ojacevalo
napake poslje to mapetost na izhod regula-
torja napetosti v tocki Vour. Kondenzator
C, sluzi za frekventno stabilizacijo ojage-
vala napake, medtem ko upor Rz izolira
kondenzator C; od izhoda izvora napetosti.
Kondenzator Crer sluzi za zmanjSanje iz-
hodne napetosti Suma.

Izhodna napetost je odvisna od vrednosti
uporov R; in R.. Upore R; in R, je treba
izbrati tako, da vsota njihovih vrednosti ni
vecdja od 7500 Q. V tabeli 1 najdete obicaj-
ne vrednosti za R; in R..

Vour Ry R,

Vv KQ KQ
+ 3 4,12 3,01
+ 3,6 3.57 3,65
+ 5 245 4,99
+ 6 1,45 6,04

izumiteljski koticek

SLOVENSKA
PEC

Marko Drenovec

Zelezarska tradicija na Slovenskem je stara
vsaj dve tisocletji in pol. Pridobivanje Ze-
leza je bilo razSirjeno po dobrSnem delu
nasega ozemlja. Pogojeno je bilo z nahaja-
lis¢i rude in virom goriva z gozdnim boge-
stvom, iz katerega so oglarji v svojih kade-
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¢ih se kopah pridobivali oglje. Proces pri-
dobivanja surovega zeleza in jekla danes
vam je poznan, zanimivo pa bo mogoce zve-
deti, kako so ta vedno potrebni material
izdelovali neko¢, na zacetku razvoja.

V visokih peéeh — plavzih trdna ruda in
dodatki potujejo po jasku navzdol v po-
drocje vedno visjih temperatur. Viozek se
nataljuje, dokler ne postane tekoc. V talil-
niku je stopljeno Zelezo in nad njim prav
tako tekoda Zlindra. Brez posebnih tezav
ju lahko lo&imo in v grodlju najdemo le
malo Zlindrinih vkljuckov. Zakaj lahko ta-
limo rudo? Zato ker uporabljamo visoko-
kaloricno gorivo — koks, ker skozi venec
pihalic dovajamo v plavz zrak, ker je jasek
plavza dovolj visok, da se vlozek pri poto-

‘vanju predgreje.



Glavni problem prvobitnih Zelezarjev je bil
v tem, da iz peCi niso mogli pridobiti te-
koCega zeleza. Temperature, ki so jih v svo-
jih majhnih peceh dosegali (do 900°C), so
omogocale redukcijo rude in s tem nasta-
nek surovega zeleza in Zlindre, ni pa bilo
dovolj, da bi kovina stekla.

V zadetku so kurili z drvmi in Sele mnogo
kasneje spoznali prednosti oglja. Trdno ma-
so, ki je bila zmes Zeleza in Zlindre, so
imenovali »volk«. Ta kos neéistega Zeleza
so morali izvleéi iz peéi, ga razbiti na pri-
merno velikost in prekovati. Med preobli-
kovanjem so izkovali Zlindro in izdelali raz-
ne predmete. Zato so ob teh primitivnih to-
pilnicah bile vedno tudi kovacije.

Ce doma pri peéi odprete spodnja vratica
in omogodite, da svez zrak struji skozi
kuridée in se dviga po dimniku, opazite, da
postane gorenje zivahnejSe in toplota hitreje
napolni prostor. Tudi nekdanji Zelezarji so
to vedeli. Zeleli so izkoristiti naravni vlek
zraka — vetra, kajti upali so, da bodo tako
le pretalili. rudo.

Zaceli so zidati »vetrne peci«. Te so postav-
liali ob vznozju hribov. Gibanje zraka je
tako, da se ob pobogjih zaradi termicnih
zakonitosti dviga. Ta veter so topilci speljali
skozi svojo peé in njena storilnost se je
precej povecala.

Odvisnost od narave in njenih muhavosti
so silile ¢loveka, da je skusal dogajanja v
naravi posnemati in jih po lastni volji in
potrebi izkoristiti. Vetrno pec¢ je zato za-
menjala peé, kjer so z mehovi, gnanimi
najprej ro¢no in kasneje na vodni pogon,

vpihovali zrak. Danes za to skrbijo veliki.

kompresorji, ki pod moénim pritiskom vpi-
havajo zrak v plavz.

Talilnih peéi je bilo mnogo vrst. Tu mislimo
predvsem na njihovo konstrukcijo. Od po-
krajine do pokrajine so se razlikovale v bolj
ali manj pomembnih podrobnostih. Poznamo
tako imenovane nemske, Svedske, korziSke
in druge izvedbe.

V starih listinah je na mnogih mestih ome-
njena tudi »slovenska pe«. To kaZe, da
smo tudi pri nas imeli svojo razli¢ico. Hudo
pri vsem tem pa je bilo, da te slovenske
pe&i nismo poznali. Ko je delo v naSih pre-
prostih talilnicah zaradi izboljSanih postop-
kov zamrlo, so zadele propadati in’izginjati
tudi peéi. Raziskovalce pa je moé¢no burila

misel nanje in bilo jim je Zal, da kranjska
pe¢ (tudi tako jo imenujejo) obstaja le na
papirju, videti pa je ni bilo dano.

Leta 1953 so zaceli z zemeljskimi deli na
cesti iz Krope na Jamnik. Pod debelimi
plastmi vsadov so delavci naleteli na ostan-
ke talilne peci. Zasuta je ostala taka, kot
je bila v Gasu obratovanja. lz zapiskov je
sledilo, da je tudi v HKropi stala slovenska
pec¢ in konéno je priSel na svetlo tudi ma-
terialni dokaz o njenem obstoju. Pomen
odkritja je bil velik in to ne samo za nas,
saj smo spoznali Se en manjkajoci ¢len v
razvoju srednjeevropskega plavzarsiva. Ta
pec je najstarejSa oblika talilnega agregata,
ki je v Evropi znan in ohranjen. ‘

Tehniski muzej Slovenije je pravilno ocenil
vrednost najdbe in prevzel pokroviteljstvo
nad izkopavanjem in Studiranjem tega ob-
jekta. Univerzitetni profesor ing. C. Rekar
je z metalurSkega vidika podal opis peci in
tehnoloSkega procesa. Njegovo analizo naj-
demo v Vodniku TMS izdanega leta 1954.
Iz njegove razprave in iz knjige »Dva tiso¢
let Zelezarstva na Gorenjskem« bomo po-
dali kratek opis slovenske peci. K boljSemu
razumevanju naj pomaga tudi skromna ilu-
stracija iz istega vira.

»...PeC¢ ima pravokoten presek in obliko
navzdol obrnjene piramide. Ohranjena je do
viS§ine 2,6 m, mogoée pa je, da je merila
2,9 do 3 metrov. Talilnik je imel obliko
sklede in je zadostoval za proizvodnjo
200 kg tezkega volka. Prsi peci so imele po-
polnoma lastno, drugod neznano konstruk-
cijo, ki je omogocala odtok Zlindre spredai.
Vanje sta bili speljani poSevno od spodaj
navzgor dve pihalki za zrak... Zrak za pec
so dovajali mehovi, katere je skoraj gotovo
poganjalo vodno kolo. ..« Taka pe¢ je imela
zelo ugodne metalurske karakteristike. Kro-
parski talilci so dobavljali Zebljarjem zelo
dober homogen material in mogoce se je
prav zaradi tega ta pe¢ obdrZala in obra-
tovala vse do 1810. leta.

Teza volka je znaSala od 200 do 220 kg.
Proces taljenja je trajal priblizno 10 ur in
za to je bilo potrebno 500 kg rude, 600 kg
oglja in 3000 m3 vpihanega zraka iz dveh
mehov.

Se enkrat naj ponovimo, da so na podlagi
analiz vzorcev Zeleza in Zlindre ugotovili,
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da je bilo delo kroparjev na izredno kva-
litetni ravni in da zato ni ¢udno, da se je
glas o njih razsiril preko Alp in Karavank.

NAS RAZGOVOR

Poletna suSa se pozna tudi v nasem pre-
dalu. To ni ni¢ cudnega; kdo pa si bo med

pocitnicami e belil glavo z »izumljanjem«!

In ko smo postrgali vse, kar se je nabralo,
smo nasli le tri pisma nasih zvestih dopi-
snikov. Kor zaéenjamo tale NAS RAZGOVOR,
se dobro zavedamo, da je za vami komaj
dober mesec od zacdetka pouka. Ze iz izku-
$enj vemo, da boste kljub uenju nasli ¢as
Se za kaj drugega.

Rudolf Zdenko piSe iz Pivke. V pismu pravi,
da je resil ve¢ naSih nalog, da pa se Sele
sedaj prvi¢ oglasa, ker smatra, da je to pot
nalogo posebej dobro resil. Lotil se je pro-
blema, kako bi pretvarjali svetlobno ener-
gijo v elektriéno. Po pricakovanju je upo-
_rabil fotocelice, ki jih je zaporedno vezal
med seboj (slika 1).
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Slika 1

Najbolje bo, da kar prepiSemo njegovo os-
novno zamisel: fotocelice bi vezal tako, da
bi pri srednji osvetlitvi dobili napetost
250 V. Ge ne bi bil priklju¢en noben porab-
nik, bi tok iz fotocelic napolnil akumulator
Ak, ki bi bil sestavljen iz 120 zaporedno
vezanih celic. Od tu bi tok tekel preko
‘upora na Zener diodo ZD1, ki bi dajala sta-
bilizirano napetost 220 V.

Isto¢asno bi delovale tudi fotocelice F,. Za-
poredno vezane bi dosegle napetost 10 V.
Tok bi najprej napolnil akumulator Ak, iz
petih zaporedno vezanih celic. Zener dioda
ZD2 in upor bi dajala stabilizirano napetost
6V. Ko bi bilo sklenjeno stikalo S;, bi se
os elektromotorja M zavrtela. Prenos bi
moral biti tak, da bi se zavrtela 6000-krat
v minuti. Nanjo bi bili pritrjeni trije komu-
tatorji. Zadnji bi bil iz dveh, med seboj
izoliranih polovic. Krtacki K1 in K2 bi do-
vajali tok na prvi in drugi komutator. Ker bi

* bila tadva zvezana vsak s svojo polovico

tretjega komutatorja, bi bil vedno na eni
polovici negativni, na drugi pa pozitivni pol.
Os elektromotorja M bi se vrtela skupaj
s komutatorji in bi imela 100 obratov v se-
kundi. Zaradi tega bi imela krtacka K3 50
krat negativni in 50 krat pozitivni pol. Isto
bi se dogajalo s krtacko K4. Tako bi dobili
tok z napetostjo 220V in frekvenco 50 Hz.
Da bi porabnikov ne motilo iskrenje na
krtackah, dodamo Se kondenzatorja C1 in
G2

Damjana Zulica Ze poznamo. Tokrat se je
lotil problema izkoriS¢anja sonéne energije
in izkoriS¢anja vetra. O prvi temi se je le
»teoreticno« razpisal. Nakazal je moZnost,
kako bi konstruiral avto, ki bi ga gnala
soncna energija. Svoja resna razmiSljanja
je sklenil z nekoliko hudomu$no pripombo,
ki pa jo je vsekakor tudi treba upostevati.
Veter pa bi Damjan krotil tako kot kaZe
slika 2.

Upamo, da je iz same. sheme dovolj jasno
vidno delovanje. V nacelu bi naprava mo-
rala brezhibno delovati. Morda ne bo odveg,
¢e pokazemo nekoliko »popravljeno izdajo«
njegove zamisli, kjer smo »tire«, po katerih
bi krozile Sc¢etke, zamenjali (slika 3).
Vasja Jurkas iz Solkana pa se je ukvarjal
z vibratorjem. Za pokuSino je narisal naj-
enostavnej§i model rocicnega mehanizma,
ki je bil verjetno tudi prvi razvit v zgo-
dovini tehnike (slika 4).

Bolj zapleten elektricni vibrator pa je pred-
videl tako, kot ga kaZe slika 5. Opis smo
zopet povzeli kar po prilozenem komentar-
ju. Kotva B drsi po tuljavi. Vzmet C jo po-
tiska iz tuljave. Vijak D sluZi za uravnavanje
dolzine nihajev. Vodili F preprecujeta vijaku,
da bi se gibal naprej in nazaj. Drsnik E je
narejen iz matice, na katero privarimo Zico.
Drsnik drsi po plitvem Zlebi¢ku.
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V polozaju, kot je na skici, te¢e tok skozi
tuljavo, ki potegne vase kotvo. S tem pa
drsnik E izgubi stik s kotvo, tok je pre-
kinjen in vzmet C potisne kotvo iz tuljave
in zopet se tokokrog sklene. ]
Verjamemo, da nam ne boste zamerili, ¢e
to pot Se ne dolo¢imo sre€nega nagrajenca.
Podakajmo, da se nabere $e nekaj ve¢ pred-
logov in bo izbira bolj pestra.
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TIMOVA NALOGA

To pot vam ne bomo ‘zastavili naloge v
zvezi z naso uvodno temo, ker bi vas radi
ponovno opozorili na Ze zastavljeno nalogo
o moznostih izkori§¢anja soncne in vetrne
energije. Vedina odgovorov na to nalogo je
bilo namre¢ v zvezi z vetrno energijo, re-
Sitve pa so si med seboj bolj ali manj po-
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se je doslej »pozabaval« samo eden izmed
vas. Ker je ta tema v svetu sodobne teh-
nike zelo @aktualna, menimo, da tudi mi ne
smemo kar tako mimo nje. Zato vam po-
novno zastavljamo nalogo o izkoriSCanju
sonéne energije. Pomislite na ogrevanje
hi3, oskrbovanje vesoljskih plovil z elektri¢-
no energijo ipd.

Slika 5
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MALA SOLA ROCNEGA SIVANJA

Ro¢no Sivanje je osnova Siviljske umet-
nosti. Pri delu sedimo ‘zravnano, delo
opravljamo priblizno 30cm stran od oéi.
Iglo vbadamo s sredincem desne roke,
za8Citenim z naprstnikom. Vdeta nit naj
bo dolga od 50 do 80cm. Predolga nit bi

nas pri delu ovirala.

|

,

,

4_5’ :
,

1. Prednji (nesticni) Siv: vbod je preprost,
Sivamo pa z desne proti levi. Najpogosteje
ga uporabljamo za spenjanje in za nabi-
ranje (plisiranje) ter za krpanje.

2. Vozeljni (zaznamovalni) Siv: to je ohlap-
ni prednji Siv. Sivamo ga lahko z enojno
ali dvojno nitjo. Uporabljamo ga za ozna-
Cevanje obrisov kasnejSega Sivanja.

3. Narobni (odzadni) Siv: licna — sprednja
stran je enaka kot pri prednjem Sivu, na
narobni strani pa je podoba enaka stebri-
¢astemu Sivu. Iglo zabadamo z desne proti
levi. Pri vsakem Sivu zabodemo nazaj, iz-
vieGemo pa iglo spredaj. Sivi pri tem niso
strnjeni, vmes med njimi je presledek. To
je lep in raztegljiv — proZen S§iv, ki lahko
nadomesti strojno Sivanje.

4. Biserni (zrnati) Siv: podoben je odzad-
nemu, le da so Sivi strnjeni. Z licne strani
zelo spominja na strojno Sivanje, z narob-
ne pa na stebricasti Siv. Uporabljamo ga
podobno kot odzadni Siv — namesto stroj-
nega Sivanja.

5. Ob3ivni (obrobni) Siv: je zelo podoben
prednjemu $ivu, le da je omejen na rob
tkanine. Na sprednji strani je tako rekoc
neviden. Uporabljamo pa ga za obrobljanje
in za okrasno vezenje.

6. Krizni 8iv: tukaj vbadamo od leve proti

82 TIM 2 e 7576

desni. Primeren je za obrobljanje in za
okrasno vezenje.

7. Zankasti Siv: pri tem Sivu nit ovijemo
okoli vbodene igle. Sivamo z desne proti
levi ali obratno. Uporabljamo ga za obSiva-
nje razcefranih robov blaga, za okrasno ve-
zenje in tudi za obSivanje luknjic.

8. Verizni (kiticni) Siv: nastane tedaj, ko
predhodnji Siv ovijemo z zanko nasled-
njega Siva.

9. Stebricasti (stolpicasti) Siv: Sivamo z
leve proti desni. Li¢ni vbod (8iv) je dva-
krat daljsi kot Siv na narobni strani. Naj-
pogosteje ga uporabljamo za vezenje.

Vezite z raznobarvnimi pavolami. Sivajte
z enojno pavolo, ki naj bo vsakokrat dolga
priblizno 50 cm. In 3e nasvet za konec: z
delom nikar ne hitite, potrudite se pri vsa-
kem vbodu posebej.

naravoslovci

PISEMO
O TERARIJU

Franc Potocnik

Lani smo se v nadi reviji Ze pomenili o
akvaristiki, ki je nedvomno najmocneje za-
stopana panoga vivaristike pri nas. Prav
gotovo ima najve¢ pristasev, zato pa ima
zasluge predvsem $e kar mocna tradicija in
pa — literatura, ki obstaja tudi v sloven-
skem jeziku, Ceprav pi¢la. Terarij pa je pa-
noga, s katero se pri nas le redkokdo bavi,
Geprav je ponekod v tujini skoraj mocnejsa
od akvaristike. V angle$¢ini, Se zlasti pa v
nem3d&ini, obstajajo nestevilni in zelo do-
bri priroéniki, ki vpeljujejo zacetnike in




spodbujajo in vodijo »stare macke«. Pri nas
takih priro¢nikov Zal ni, znanje o terarijih
pa je povsem nakljuéno in le ozko omejeno.
Seveda sedaj lahko kdo vprasa, éemu po-
tem sploh piSemo o terariju, ko pa tako
ali tako nima pristaSev pri nas in ali ni
to le zapravljanje papirja. Mi pa vemo, da
je mnogo ljudi, ki bi se ukvarjali s terari-
jem, ce bi le dobili osnovne napotke za
delo. Najbolj verjetne »Zrtve« terarija so
prav gotovo akvaristi, predvsem taki, ki
imajo Ze obilo izkuSenj in so Ze rahlo na-
veliGani svojega mokrega hobija, pa bi se
radi preizkusili e v kak$ni sorodni panogi.

To niti ni tako nemogoce, saj so investicije
celo precej nizje kot pri akvariju. Osnovno
znanje iz akvaristike prav tako lahko s pri-
dom porabimo pri terariju in iz lastnih iz-
kuSenj lahko zatrdim, da se akvaristika od
teraristike le malo loci.

In 3e tole za konec uvoda: ta serija ¢lankov
o terariju je namenjena predvsem vam in
vasemu prostemu Casu, bo pa verjetno zelo
zanimiva za vse bioloSke krozke, Se zlasti
za tiste, ki urejajo na svoji Soli vivaristicni
koticek.

Zeleli bi Se nekaj: v kolikor se bodo poja-
vile v nasem pisanju kakrSne koli nejasno-
sti, oziroma bi vi zeleli podrobnejSa poja-
snila, mirne duSe piSite na urednistvo TIM-a,
naslov pa je tako ali tako v vsaki Stevilki.
Potrudili se bomo odgovoriti na vsa va3a
vprasanja.

TERARIJ — kaj je to pravzaprav?

Poznamo Ze izraz akvarij (aqua = voda), ki
pomeni posodo, v kateri imamo vodo, terra
pa pomeni zemljo, se pravi, da je terarij
suh. V kakSne namene pa si pravzaprav
uredimo terarij? Kakor je akvarij namenjen
predvsem gojitvi raznih vrst rib in drugih
vodnih organizmov, nam sluzi terarij pred-
vsem za gojenje raznih vrst plazilcev —
Zelv, kuscarjev in kaé. Poleg navadnega te-
rarija poznamo Se akvaterarij, ki je pravza-
prav kombinacija terarija in akvarija. Polo-
vica povrsine je kopna, druga polovica pa
predstavlja vodni bazencek. Ta tip terarija
je namenjen predvsem dvoZivkam.

V paludariju, to je terarij, v katerem so
tudi rastline, imamo Zzivali samo na raz-
stavi. Rastline v terariju nimajo takega po-

mena kot v akvariju, najveckrat so samo
v napoto in zmanjSujejo preglednost. Poleg
tega pa jih zivali v relativno majhnih poso-
dah kaj kmalu unicijo.

Tudi insektarij je neke vrste terarij in nam
sluzi za gojenje najrazli¢nejsih Zuzelk, pa tu-
di drugih nizjih Zivali. Prav vsak resen tera-
rist ga Se kako krvavo potrebuje, saj v njem
prideluje hrano za svoje »zaresne« ZI-
vali, ki so glede naravne hrane 3e obdutlji-
vejSe od akvaristiénih rib. Prakti¢no vsi
nasi plazilci in dvoZivke se hranijo z Zivimi
Zivalmi, le redke so vrste, ki svoj plen ubi-
jejo, preden ga pozro — npr. gad in modras.
Naj na koncu omenim $e razlicne kletke
in druge posode, v katerih gojimo razne
ptice in male sesalce, od midi do raznih
buder in hrékov. Tudi to so terariji, prila-
gojeni posebnostim svojih prebivalcev, ven-
dar mi o njih ne bomo izgubljali preveé
besed, saj obstaja o tej panogi dovolj dobre
literature tudi v slovenséini.

Namen teraristike je pravzaprav enak kot
pri akvaristiki: gojenje razliénih Zivali, pri
tem pa spoznavanje njihovih lastnosti, pri
¢emer mislimo predvsem na ekoloske od-
nose, ki so vsaj pri vecini nasih Zzivali, ki
pridejo v poStev za terarij, Se povsem ne-
raziskane.

Posoda primerna za terarij

In kaj vse lahko porabimo za terarij? MoZno-
sti so naravnost neizérpne. Lahko so to le
majhni kozarci, morda od marmelade, do
vecjih steklenih, plasticnih ali celo lesenih
posod in zabojckov, razne kletke s kovin-
skim ali lesenim okvirom ... Tudi star kotni
akvarij, ki ne drzi ve¢ vode, pa se nam
ga ne ljubi veé¢ prekitati, nam pride tu zelo
prav.

Najbolj§i pa so prav gotovo tisti terariji,
ki so napravljeni posebej v ta namen. To
so v bistvu lepljene steklene posode, ki
imajo v stranskih stenah zamreZene odprti-
ne, kar je izrednega pomena za dobro pre-
zradevanje, ki je tu Se posebno vazno. Skozi
te odprtine tudi opravljamo razna manj8a
Gistenja, hranjenja ipd. in nam ta dela moc-
no olajsajo.

Za zadetek so najprimernejSe naslednje me-
re: dolZzina 80cm, Sirina in viSina pa sta
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enaki: 40 cm. Terarij lahko pravzaprav po-
stavimo kamorkoli, vendar se najbolje ob-
nesejo posebna stojala, katerih viSina znasa
priblizno 80 cm. Tako so nam najbolje na
oéeh in ravno prav pri roki za vsakodnevna
manj8a opravila. Na stojalu imamo lahko
tudi po vec terarijev v eni vrsti, razmestitev
po nadstropjih pa ni preve¢ prakti¢na, ker
nam otezkoc¢a delo, posluzimo se je samo,
¢e res nimamo dovolj prostora.

Poglejmo 8e, kako namestimo terarij v
prostoru!

Rekli smo, da direkina soncna svetloba za
akvarij ni prida, tu pa je ravno obratno.
Prav vsak terarij, v katerem imamo plazilce,
pa tudi dvozivke, mora imeti vsak dan vsaj
nekaj ur soncne svetlobe!

Ta ima zelo velik pomen za Zivali, Se zlasti
ultravijoliéni del spektra. Kakor vemo, je
pomemben za presnovo (vitamin D!) in v
nekaj tednih ali mesecih Zivali brez nje
klavrno propadejo, Cesar pa si seveda ne
Zelimo. Soncéno svetlobo sicer lahko nado-
mestimo s posebnimi UV Zarnicami, vendar
je ta metoda sila komplicirana (glede do-
ziranja, ki je odvisno od valovne dolZine
svetila in njegove jakosti — od nekaj minut
do nekaj ur dnevno) ter izredno draga: pri-
merne UV Zarnice stanejo nekaj sto pa ez
1000 ND, poleg tega pa imajo le kratko
zivljenjsko dobo — do nekaj deset ur!
NajprimernejSe ure za »soncenje« so ali
dovolj zgodaj dopoldne ali pa razmeroma
pozno popoldne, ko sonce ne greje prevec,
tako da nam ne pregreje posode, kar je tudi
zelo vazno, Se zlasti za dvozivke.

Vsem zivalim pa moramo nuditi tudi primer-
na zaklonis¢a, kamor se lahko umaknejo, ko
jim je son&enja dovolj. Z nekoliko ekspe-
rimentiranja bomo kmalu ugotovili potrebe
nasih varovancev po soncni svetlobi.

Teraristiéna tehnika

je pravzaprav razveseljivo poglavje, kajti z
njo ne bomo imeli dosti stroSkov. Terariju
je nujno potrebno samo ogrevanje in pa
dodatno osvetljevanje. Oboje lahko zdruZi-
mo — z vrha osvetljujemo z navadnimi zar-
nicami. Segrevati pa moramo tudi podlago,
kar lahko opravimo na dva nacina: prvi in
drazji je ta, da v tujini kupimo posebne
grelce, ki jih polozimo v samo . podlago,
napotke o jakosti in montazi dobimo pri
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prodajalcu, durgi naéin pa je prav tako uéin-
kovit, le da je nekajkrat preprosteji in
cenejsi: cel terarij poloZzimo na leseno $kat-
lo, visoko ca. 15cm, vanjo pa po potrebi
montiramo nekaj 25 W navadnih Zarnic, ki
kakor vemo spreminjajo elektri¢no energijo

skoraj samo v toplotno. Koliko jih potre- |

bujemo nam pove preprost poizkus in ne |

potrebujemo niti termostata, ¢eprav ga lah-

ko vseeno montiramo. Edino delo, ki ga |
bomo- imeli s tem sistemom, je ob&asno |

menjavanje pregorelih Zarnic, za kar pa ne
bo treba iti v Trst ali kam drugam v tujino,

.k Gemur bi bili prisiljeni, ¢e bi nam pre-

gorel uvozeni grelec. To metodo ogrevanja
dobro poznajo tisti vrtnarji, ki gojijo orhi-
deje v posebnih orhidejarijih, ki so tudi
neke sorte terariji — le da so namenjeni
samo rastlinam.

Pripomocki v teraristiki pa so zelo pestri
in mnogovrstni, prav vsi pa razmeroma
preprosti in poceni. O njih in Se o marsi-
¢em se bomo pomenili prihodnjic.

varstvo
narave

GOBARSKI
DNEVNIK

Peter Likar

27.. 851975

Iz predala sem vzel plastiéno vrecko in jo
vrgel v avtomobilski prtljaznik. Sprva sem
vozil po Siroki asfaltni magistrali, potem pa
sem s kilometrsko kolono avtomobilov za-
vil na makadam, nato pa na gozdne poti.
Izstopim!

V gozdu je v modrikasto obarvanem zraku
drgetala gobarska mrzlica. Motorizirani go-
barji so »precesali< podrocje, sedli v av-
tomobile, in se po gozdnih poteh prebijali
v nepreiskane globine gozda.

Imel sem sreco!



Med razbitimi steklenicami, odvrzenimi gu-
mami in rjave¢imi konzervami sem nabral
precej gob.

Previdno sem jih zloZil v plasti¢no vreco.
Ko mi je zmanjkalo prostora v eni, sem
med vejevijem pobral drugo in nato Se tret-
jo. Te zadnje vrecke nisem napolnil do
vrha. Ves vesel sem bil naSih gozdov. Le
kam bi spravil veliko gobarsko sreco, Ce
ne bi naSel tolikih plastiénih vreck. Nika-
mor. Gobe bi moral prepustiti drugim. Ene-
mu od teh, ki se po vrodi asfaltni cesti
korak za korakom vracajo domov. Doma
sem gobe ocistil in pojedel, plastiéne vreé-
ke pa sem, le kdo ve zakaj, zlozil in spra-
vil v mizni predal.

4. 9. 2075

Dana8nji dan je kot nalaS¢ za gobarje. Si-
noci je dezevalo, danes pa sije cGudovito
jesensko sonce.

Pravzaprav niti dobro ne vem, zakaj neki bi
8el na gobe. Vsak trenutek lahko posljem
svojega robota v saprofitarij, odkoder mi
prinese gob, kolikor si jih pozelim. Pred
nekaj desetletji so s spremembami dednih
lastnosti biologi vzgojili gobe, ki zrastejo
tudi meter v viSino. Na ogromnih farmah
rastejo zdaj te velikanke. Ves svet zalagajo
Z njimi.

Pa vendarle.

Naj so gobe iz saprofitarjev $e tako od-
licne, jaz si Zelim tistega pravega pristnega
juréka. Tistega, ki ga mora$ iskati med
praprotjo, pod hrasti, na sonénih jasah. Ti-
stega, ki diSi po gozdu in ti srce veselo
vzirepeta, ko ga zagledas.

Na komandni plos&i sem vkljugil stikalo.
Zelim prirodoslovni satelit. Ta umetna te-
lesa bdijo nad vsem Zivim na zemlji. Takoj
opazijo na primer gozdne pozare, rastlinske
bolezni, vsak trenutek ljudem sporoégijo, kje
so ¢rede divjadi, kam letijo lastavice.
Zveza je bila vzpostavljena takoj.

»Kje so gobe?« sem vprasal.

Cez nekaj trenutkov se je oglasil iz apa-
rata glas.

»Danes so najvedja nahajali¥a v Ukrajini,
na Bavarskem in v Franciji«.

»NaroGam enodnevno gobarsko dovolilni-
col«

Stroj na mizi je izvrgel kartondek, v istem
hipu so mi centralni drzavni radunalniki
odbili vsoto za placilo vozovnice. Pravza-

prav pa mi je bilo to vseeno. Denarja itak
ne uporabljamo veé, saj Ze dolgo vemo,
da je bil idealno sredstvo za prenaSanje
bolezni. Ze sem si na strehi opasoval gra-
vitacijski letalni stroj, ko sem se spomnil,
da nisem vzel s seboj niGesar takega, v
kar bi lahko polagal gobe. Ze dolga leta
nisem prav ni¢esar nosil. Karkoli bi moral
nositi, sem po8iljal po pnevmatskih ce-
veh ali pa mi je nosil domaéi robot.
Stekel sem v stanovanje. A glej, kot na-
la8¢ — ne ko3a ne torbe. Postal sem Ziv-
¢en. Odpiral sem predale, a ni¢ priprav-
nega.

Obstal sem na podstresju in zadel brskati
za kak3nim koSem. Har mimogrede sem
odprl predal ¢&rvive razpadajoée mize, ki
sem jo hranil kot redek primerek XX. sto-
letja. Glej! V njem je lezala lepo zvita, po-
vsem neposkodovana, plasti¢na vrecka, ki
sem jo kdove zakaj spravil v predal pred
sto leti. Viaknil sem si jo v Zep. Opasal
sem si torej gravitacijski letalni stroj in
¢ez dobro uro sem bil na Bavarskem. Spu-
stil sem se natanko na tisto jaso, ki mi jo
je svetoval prirodoslovni satelit. Sam sam-
cat sem se zna3el v gozdu, da me je kar
malce stisnilo. Pa vendar gobji raj.

Vrecka je bila kmalu polna.

Doma sem stopil najprej h gobjemu ocenje-
valcu. Robot, ki je capljal za mano, je nosil
vretko. Gobar je najprej pogledal gobe, po-
tem mu je pa pogled obstal na plasticni
vrecki.

»V Cem pa prenasa$ gobe?«

»Saj vidis, v plastiéni vrecki — redkost iz
leta 1975 je,« sem odgovoril.

»Hm — tole mi ni v8eé.« Poklicem kemika.
Medtem, ko je gobji ocenjevalec ugotovil,
da so prav vse gobe uZitne, je kemik opra-
vil hitro analizo.

Iz laboratorija je priSel ves bled.
»Zaboga,« je vzkliknil. »Saj to je strup. In
v tem strupenem omotu si nosil gobe?«
Zastrupljene gobe so kemijsko unicili. Ro-
bot pa je prijel vretko in jo odnesel v
muzej.

Zdaj leZi v zaSGiteni omari. Ce Zell obisko-
valec zvedeti, kaj je tisto tam notri, pri-
tisne na gumb in na osvetljeni ploscici se
pojavi napis.

»Plastiéna vrecka iz leta 1975.

Strup!«
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1Z ZIVLJENJA
VELIKEGA
IZUMITELJA

Drago Mehora

Nikola Tesla se je rodil v majhni vasl
blizu Gospic¢a v Liki. Njegov oce, pravoslav-
ni duhovnik, je bil znan kot pameten in
duhovit ¢lovek, mati pa je bila nepismena,

toda znala je na pamet veliko Stevilo na-
rodnih pesmi in pripovedk, pa celo cele
odlomke iz NjegoSevega Gorskega venca.
Ta bistra Zena je imela nekaj izumiteljskega
daru; za svoje gospodinjstvo je izumila ali
spopolnila celo vrsto majhnih pa koristnih
orodij in pripomockov.

Resniéno velik izumitelj pa je postal njen
sin Nikola. Ze kot gimnazijec v Gospicu je
izdeloval iz lesa modele turbin, ki so dobro
delovali. Ko je bral o mogoénih slapovih
Niagare, je rekel svojemu stricu: »Nekcé
bom &el v Ameriko in izkoristil moc¢ nia-
garskih slapov.«

Po dovrseni gimnaziji je Nikola nadaljeval
Solanje na visoki tehni¢ni Soli v avstrijskem
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Grazu. Na tej Soli je prvié¢ videl stroj za
proizvajanje elektricne energije. To je bil
dinamo za istosmerni tok, ki so ga poga-
njali z majhnim parnim strojem. Ge so
vanj spustili istosmerni tok, se je dinamo
spremenil v elektromotor. Vse to se je
zdelo Nikoli prav lepo, ampak $&etke, ki so
drsele po vrteGem se komutatorju, so se
zaradi iskrenja hitro izrabile, pa tudi ko-
mutator se je kvaril. Mladi Tesla je omenil
svojemu profesorju, da bi bilo treba in da
je tudi mogoce izdelati motor brez $éetk.
Profesor, ki je cenil znanje in raziskovalni
duh svojega uéenca, mu je odgovoril ta-
kole: »Dragi Tesla, najbrz boste v svojem
Zivljenju uresnicili velike zamisli, toda elek-
tromotorja brez $cetk ne boste naredili.« in
mu je v celem predavanju dokazoval, da
je kaj takSnega nemogoce.

Nekaj let pozneje, ko je bil Tesla zaposlen
kot mlad inZenir pri izgradnji telefonske
centrale v Budimpes$ti, se je v njegovih
moZganih posvetilo. Kar na lepem je za-
gledal preprosto in pravilno resitev tega
problema. Tesla je Studiral $e na univerzi
v Pragi, potem pa se je odpravil v Ameri-
ko, kjer so se nudile mladim talentom ve&-
je mozZnosti kot v stari in konservativni
Avstriji. j
V naslednjih letih je Tesla na podlagi svoje
ideje o brezS¢etnem motorju gradil svoj si-
stem proizvajanja elektriéne energije in Se
posebno prenasanja energije na vecje da-
ljave. To, kar ni bilo izvedljivo z istosmer-
nimi tokovi je postalo uresniéljivo z izme-
niénimi in veéfaznimi tokovi. Toda od izuma
pa do prakticne in gospodarske uporabe
izuma je dostikrat dolga in tezka pot, ven-
dar je Tesla s svojo vztrajnostjo pocasi ven-
darle dosegal uspehe in tudi priznanja.
Njegovi patenti so bili odkupljeni in njegov
sistem poSiljanja elektriéne energije na ve-
like daljave sprejet, eprav so mu naspro-
tovali mnogi uéeni ljudje, med njimi celo
njegov nekdanji ucitelj, veliki izumitelj
Thomas Alva Edison. Dozivel je tudi iz
polnitev svojih otroskih sanj: pod slapovi
Niagare so zgradili veliko elektrarno, ki je
posiljala elektricno energijo v veé sto ki-
lometrov oddaljene kraje. Tisogi njegovih
novih asinhronskih motorjev se je vrtelo in
poganjalo industrijske stroje. Tesla je po-
stal slaven, lahko bi postal tudi bogat, ¢e
bi znal prodajati svoje patente in zahtevati




delez od dobitka, ki so ga prinasali tovar-
narjem. Tega Tesla ni znal, niti mu ni bilo
kaj dosti do denarja. Nikdar ni imel lastne
hie, niti avtomobila, vse do smrti je sta-
noval v hotelskih sobah. Smisel svojega
Zivijenja je videl le v raziskovalnem in izu-
miteljskem delu v korist EloveStva. Zaradi

teh idealov se je odrekel pocitku in lagod-

nemu Zivljenju, niti druZine si ni utegnil
ustanoviti.

Z izumom izmeniénih vecfaznih tokov in
asinhronega elektromotorja je postavil te-
melje sodobni elektrotehniki.

Pa to so bili Sele zacetki. Odkril je, da iz-
meniéni tokovi, ki jim je poveceval nape-
tost in frekvenco, delujejo tudi v prostoru,
t.J. izven kovinskih prevodnikov. To odkritje
ga je privedlo do zamisli brezziénega pre-
nosa elektricne energije na daljavo. ReSitev
tega problema je Tesla prvié z vso uteme-
liitvijo razlozil Ze leta 1893 na predavanju
v Filadelfiji. To so bili osnovni principi brez-
Zictnega telegrafa.

Dolga leta je veljal za izumitelja brezzicne
telegrafije italijanski fizik in izumitelj Gu-
glielmo Marconi (1874—1937). Ta ucenjak
je res prispeval k razvoju brezzicne tele-
grafije, dobil je celo Nobelovo nagrado za
fiziko leta 1909, vendar pa brezZiéne tele-
grafije ni izumil, ker je ta izum Ze pred
Marconijem patentiral Tesla. AmeriSko vr-
hovno sodisée je Sele leta 1943, po Stiri-
desetletnem razpravljanju razveljavilo Mar-
conijev tozadevni patent z utemeljitvijo, da
v Marconijevem patentnem spisu ni nicesar,
kar ne bi bilo Ze prej navedeno v Teslovem
patentnem spisu in v njegovih predavanjih.
Tesla je torej zmagal, Eeprav se osebno ni
gnal za svoje pravice in so dolgo pravdo za
priznanje prvenstva vodili drugi.

Z denarjem, ki ga je prejel za svoje paten-
te, zlasti za Industrijske elektromotorje, je
Tesla poveéal in opremil svoj zasebni ia-
boratorij, v katerem se je v miru posvetil
nadaljnjemu raziskovanju takrat Se malo
raziskanega podrocja tokov visokih napeto-
sti in frekvenc.

Tesla je ugotovil, da brezziéni prenos elek-
tricne energije na daljavo ne sluzi samo za
oddajanje telegrafskih znakov, ampak lahko
sluzi 8e v druge koristne namene, na pri-
mer za teledirigiranje, za radio in 3e za
marsikaj.

Za proizvajanje visokofrekvenénih tokov je
Tesla zgradil posebne stroje. Z njimi je
dobival tokove do 20000Hz. Pozneje so
jim zviali frekvenco celo na 100.000 Hz
(nihajev v sekundi) in so sluzili kot vir
energije za napajanje oddajnih anten v ra-
diotelegrafskih postajah.

Za prougevanje visokofrekvenénih tokov vi-
sokih napetosti je Tesla zgradil poseben
transformator (Teslin transformator), ki mu
je dajal na sekundarju tok visoke napeto-
sti. Kar posastno je bilo videti iskre podob-
ne veé¢ metrov dolgim bliskom, ki so §vi-
gali po Teslinem laboratoriju. S tak3nimi
iskrami je pridobival iz zraka ozon, ki je
sluzil industriji za proizvodnjo umetnih
gnojil. Tesla je lahko na daljavo brezZiéno
pognal motorje ali pa prizgal fluorescentne
svetilne cevi.

Ce bi hoteli v najkraji obliki oznagiti Te-
slova epohalna, za ¢lovestvo nadvse po-
membna dognanja, bi rekli takole:

1 — Elektricno energijo je mogoce prena-
Sati na velike razdalje le v obliki izmenic-
nih tokov visokih napetosti.

2 — S pomocjo visokofrekvenénih tokov
je mogoce poSiljati signale na velike da-
ljave.

Tesla je o svojih odkritjih in doseZkih pre-
daval v Institutu britanskih elektroinZenir-
jev v Londonu leta 1892. Predaval je tudi
v AngleSkem kraljevem institutu in v Fran-
coskem drustvu za fiziko. Po vrnitvi v Ame-
riko je predaval v Filadelfiji, St. Louisu in
drugod, povsod z najveéjim uspehom. Na
predavanju v Franklinovem institutu je pri-
kazal celostno shemo brezziéne telegrafije
in predlagal gradnjo visokih oddajnih anten,
ki bi naj bile povezane z zemljo preko
induktivne tuljave, ki bi jo bilo mogoce
regulirati in tako doseci usklajen tok naj-
vecje ucinkovitosti.

Leta 1894, t.j. dve leti pred Marconijem,
je izvedel v svojem laboratoriju uspel po-
skus oddajanja in sprejemanja brezzi¢nih
signalov. Tesla je verjel, da je mogoce z
moéno oddajno postajo poSiljati vesti celo
Gez Atlantik in da bo stasoma mreza brez-
ziénih zvez prepredla ves civilizirani svet.
Nekega poznega vecéera je Tesla po konca-
nem delu od3el iz svojega laboratorija, po-
tem ko se je kot vedno preprical, da je tok
povsod izkljuéen. Vrnil se je v svojo hotelsko
sobo in ni¢ hudega slute¢ legel k pocitku.
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Sredi noci ga je zbudil telefon. Hotelski vra-
tar mu je sporoéil, da ga je neka neznana
oseba obvestila o hudem poZaru v stavbi,
kjer so bili prostori Teslovega laboratorija.
Tesla je odhitel k laboratoriju, kjer so Ze
delali gasilci in z grozo ugotovil, da ne bo
mogoce rediti prav ni¢esar. Pozar, ki je iz-
bruhnil hkrati na ve¢ krajih, je unigil stavbo
do temeljev. Zgoreli so vsi stroji, aparature
in modeli, pa tudi vsi nacérti in raduni.
Nikdar niso ugotovili, kako in zakaj je pri-
§lo do poZara. Ljudje so marsikaj Suljali.
Gotovo je res, da so razne kapitalistidne
druzbe, ki so izkoriS¢ale takratno elektrié-
no omrezje in tudi druga komunikacijska
sredstva, mo¢no nasprotovale praktiéni upo-
rabi Teslovih izumov.

To je bil hud udarec, ki pa ni mogel streti
trdoZivega Licana. Leto dni po uniéenju la-
boratorija je Ze predloZil vrsto novih zami-
sli, med drugimi zlasti izpopolnitve insta-
lacij za brezziéne prenose. Zgradil je tudi
manjSo radijsko postajo v bliZzini New Yor-
ka, ki je oddajala signale v dometu 40 km.
Leta 1897 so zgradili celo majhno ladjico,
ki je plula po newyorski luki brezZiéno vo-
dena z radijskimi impulzi iz Teslovega od-
dajnika.

Ko je Tesla ponudil ta svoj izum ameriski
vojni mornarici, so mornaridkl strokovnjaki
v admiraliteti samo ironiéno zmigovali z
rameni. »Voditi ladje na daljavo? Kak&en
nesmisell« Danes lahko brezZiéno vodijo
ne samo ladje ampak tudi letala in (Zal)
tudi raketne izstrelke.

Leta 1899 je Tesla postavil v Koloradu po-
skusno radijsko postajo z mo&jo 220 kW,
ki je zmogla brezziéne prenose do 100 km.
S to energijo je lahko v oddaljenosti 30 km
pognal motorje in priZigal Zarnice. V na-
értu je Imel gradnjo 300 kW oddajnika. Ze
je sklenil pogodbo o financiranju z znanim
ameriSkim kapitalistom Morganom, vendar
pa so Se pred dograditvijo prenehala pri-
tekati finanéna sredstva in je postaja ostala
nedograjena. Kdo ve — morda je tudi tu
imela vmes prste konkurenca. Ko je Ame-
rika v prvi svetovni vojni stopila v vojno
proti Nemdiji, se je zazdela zapud&ena po-
staja vojaskim oblastem sumljiva in so jo
podrli. Tesla se posle] ni ve¢ ukvarjal z
gradnjo radijskih postaj, seveda pa 8e malo
ni mislil prenehati z izumljanjem.
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Zadnje veliko Teslovo delo je odkritje pringci-
pa radarja, t.j .priprave za odkrivanje sicer
nevidnih predmetov s pomoéjo radijskih va-
lov. Tesla je vedel, da potrebuje za ure-
sni¢enje te zamisli ultrakratke valove ve-
like moégi. Takrat ni bilo strojev, ki bi
proizvajali takSne valove. Radar so po Te-
slinem principu naredili med drugo svetovno
vojno -in ga uporabili predvsem v letalstvu
in mornarici. V mirni dobi nam radar ogrom-
no koristi zlasti v prometu.

Tesla je bil nedvomno eden najplodovitejsih
izumiteljev na svetu. Raéunajo, da je prijavil
skupaj okoli 800 patentov iz raznih podroéij
tehnike. Mnogi so obogateli z njegovimi
izumi, sam pa je bil neredko v finanénih
tezavah.

Nekega dne leta 1939 ga je podrl avtomo-
bil, ko se je zamisljen sprehajal po cestl.
Poskodbe so se sicer zacelile, vendar se
mu zdravje ni ve¢ povrnilo. Bil pa je tudi
7e v visokih letih. Dne 7. januarja je umrl
v svoji hotelski sobi tiho in samotno, kakor
je tudi Zivel.

PARTIZANSKA
PRESERNOVA
ZDRAVLJICA

France BoStjancic-Bos

Ne dolgo tega me je dober prijatelj in
dolgoletni sodelavec tega lista, tov. Drago,
pobaral: »Daj, napisi, kako in v kak3nih
pogojih ste v partizanih natisnili Zdravljico
v tako edinstveni bibliofilski izdaji.« Ote-
pal sem se, dejal, da je o tem bilo Ze
veliko napisanega, da mi pisanje ne gre
od rok in Se in Se. Pa ni odnehal, dokler
mu nisem obljubil, da bom pa& poizkusil.
In obljuba dela dolg!

Predernova Zdravljical Ko je bila nasa do-
movina poteptana in kot nivredno blago
razdeljena med nemskimi, italijanskimi in
madzarskimi me3etarji, je bila PreSernova
Zdravljica poniZani, zasramovani in trpin-
¢eni slovenski raji kot vino,




ESERNOVA

E
»ZDRAVLICA¢

ki nam ozivlja Zile,

srce razjasni in oko,

ki vtopi

vse skrbi,

Vv potrtih srcih up budi!

Zdravljica je postala sestavni del in pro-
gram boja za osvoboditev. Kot mogocna
tromba je pozivala k uporu, k orozju!

V sovraznika z oblakov

rodu naj naSga tre8¢i grom;

prost, ko je bil ocakov,

naprej naj bo slovenski dom,

naj zdrobe

njih roke

si spone, ki jih Se teZe!

Naj mi oproste mladi tehniki, da navajam
PreSernove stihe, ki jih dobro poznajo.

Vendar ne morem mimo tega, ¢e hoem
vsaj malo izraziti, kaj nam je bil in nam
Se pomeni PreSeren in njegova Zdravljica.
PreSernova misel se je dolga desetletja
prebijala do naSe zavesti, dokler se poli-
tiéni program njegove pesmi konéno ni zlil
na ustanovnem kongresu KPS na Cebinah
1937 s politicnim programom Komunisticne
stranke Slovenije. Leta 1941 pa ga je pre-
vzelo tudi vodstvo upora ter ga v uvodniku
prve Stevilke Slovenskega porocevalca po-
trdilo kot vizijo svobode in ¢&loveénosti. V
tem uvodniku je zapisano: »V svoji strastni
ljubezni do svobode in napredka pri¢ne na-
Se pokolenje spoznavati vso blagorodnost
misli in vso veliéino duha, ki je naSemu
PreSernu pred sto leti narekovala njegovo
Zdravljico.« Ideje Zdravljice so postale se-
stavni del borbe in revolucije. Borci so jo
prebirali, recitirali, prepevali. Tako kot v
tistih najtezjih dneh po vstaji je aktualna
%e danes. Saj boj za ¢lovetanske odnose
med narodi $e ni dobojevan. Se vedno jece
narodi v odvisnosti, $e¢ vedno se uveljavlja
politika sile . .. In kako ohrabrujoce nazdrav-
lja PreSeren tistim, ki se bore za SV0jo
osvoboditev in za enakopravnost, medse-
bojno spostovanje, nevmeSavanje...

Zive naj vsi narodi,

ki hrepene docakat dan,

da, koder sonce hodi,
prepir iz sveta bo pregnan,
da rojak

prost bo vsak,

ne vrag, le sosed bo mejak!

Toliko za uvod. O bibliofilski izdaji Zdrav-
liice, ki jo je natisnil »kolektive TRILOFa
(TRI LEta OF — ta partizanska tiskarna
je zadela delovati ob tretji obletnici OF),
trdijo, da je med najlepSimi tiski, izdela-
nimi v éasu narodnoosvobodilne borbe. Mor-
da. Vendar moram povedati, da so v gorenj-
skih partizanskih tiskarnah bile natisnjene
Se druge, izredno uspele izdaje. Zlasti so
bili lepi ovitki »NaSe Zene« in »Pionirja«.
Za opremo je imel najveé zaslug arh. Sorli-
Viher in slikar Janez Vidic. Seveda pa so
k realizaciji njihovih zamisli mnogo pripo-
mogli tovari$i, ki so v partizanskih tiskar-
nah delali.

Ko po trideset in ve¢ letih premisljam o
tistih Gasih, se mi vse vidi kot v sanjah,
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kot nekaj nemogocega, kot legenda. In ven-
dar je bila vse to resnica.

Ko smo se vragall z Januarskega pohoda po
Benediji In Rezijl leta 1944 s Kolovrata
preko Soce na Sentvisko planoto, so me
poklicali v Stab divizije in me napotili na
IX. korpus. Od tu so me poslali s kurirjem
na Gorenjsko. V Farjem potoku pod Crnim
vrhom me je sredi februarja pri¢akal mlad,
vesel fant. Za Dona se mi je predstavil.
Pomahal mi je z malo vreCo pred nosom
in dejal: »Kaj meni$, kaj je tu notri?< Ni-
sem uganil. Potezkal sem jo, pogledal noter.
Crke! Kakih dva kilograma petita. Da bomo
organizirali tiskarno. Tudi tiskarski stroj da
Ze imajo, mi je smejo¢ povedal. V moji
glavi pa prava zmeda. Poznal sem tiskarni-
Sko delo in vedel, kaj vse je potrebno za
tisk: regali, polnilni material, linije, &olni,
okvirji, zapiraci, klju¢i in sto drugih stvari.
Na stavce in strojnike Se pomislil nisem!
In vendar. Sredi marca 1944 je Ze stekla
prva tiskarna JULIJA v Poljanski dolini,
27. aprila TRILOF, druga tiskarna v Loc-
nici pri Medvodah, v juniju pa Ze tretja, tudi
v Lo¢nici — DONAS.

To je bila mladost, iznajdljivost, upornost,
nezlomljiva vera, da je mo& doseéi vse,
kar pripomore k osvoboditvi. Tezko je v
tako kratkem sestavku dokazati gornjo trdi-
tev. Navedel bom le nekaj spominov, ki
kaZejo na presenetljive, na prvi pogled ne-
reSljive tehnicne reSitve. Komaj je pricela
JULJA z delom, se je lotil Don naértovanja
novega vedjega tiskarskega stroja. Nikdar
Se ni videl tiskarne. Pa tudi jaz nisem bil
strokovnjak. Delovanje takih strojev sem
poznal le povréno. Donu pa je to zado$¢alo.
V nekaj dneh, oziroma noceh, je izdelal na-
tanéne risbe strojnih delov in jih preko
sodelavcev na terenu razposlal od Medvod
do Jesenic v izdelavo. Nihée ni vedel, za kaj
pravzaprav gre. Sredi aprila so strojni deli
priceli prihajati, 27. aprila pa je bil na tem
stroju Ze natisnjen proglas ob tretji obletnici
OF. In takoj za tem se je lotil izdelave Se
vecjega stroja. Ta je pricel tiskati sredi
junija: Glas Gorenjske, Slovenskega poro-
Gevalca, Ljudsko pravico na velikem cCaso-
pisnem formatu! Toda izdelava strojev ni
bilo vse. Pripraviti je bilo treba &rkovni ma-
terial, papir, barve... Novim zamislim nl
bilo nikdar konca. Naértovali smo izdelavo
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hitrotiskalnih tiskarskih strojev, ki naj bi
tiskali Sest do osem tiso¢ izvodov na uro.
In ko bi vojne ne bilo konec, bi verjetno
uresnicili Zze izdelan projekt tov. Dona: stroj
za izdelavo papirja.

Tiskarne so bile v najgloblji ilegali sredi
gozdov in pod zemljo. V njih pa nismo le
tiskali. V vsaki se je kdo bavil z radiom,
s prejemanjem vesti. e danes mi ni jasno,
kako je npr. tov. Ris iz zmede Zic in 3are

raznih delov uspel narediti radijski spre- '

Jemnik.

Septembra smo se morali umakniti z vedno
bolj ogroZenega medvoskega podrodja. Po
sklepu oblastnega komiteja je bilo dolo-
¢eno, da se preseli TRILOF v Davéo, DO-
NAS pa na Jelovico. Za TRILOF so se pri-
¢eli ¢érni dnevi. Kolona, ki je nosila tiskar-
niSko opremo in zaScitna Ceta, je pri pre-
hodu preko Poljanske doline naletela na
nem8ko motorizirano enoto, ki se je iz

Gorenje vasi vracala v Skofjo Loko. V spo- |

padu je zgubilo Zivljenje osem tovariSev,

vec¢ina materiala pa je bila izgubljena. Toda |
Ze po nekaj dneh je bila tiskarna spet na- |

red. Tov. Milo§, Slavko, Miro in drugi so
ponoé¢i od Podgrivarja hodili v dve uri od-
daljene Zeleznike, kjer so v delavnicah

Nika Zumra izdelovali izgubljene dele. Ne- |

sreCa pa Se vedno ni pocivala. Prisla je

iznenada nekaj tednov po tem. Tiste dni |
je dolgotrajno oktobrsko dezevje razmoéilo |

tla v grapi, kjer smo vkopali TRILOF Ii.

Pravkar smo se odpravili k vecerji v so- |

sednji bunker, ko nam je ob strahovitem

lomu in truséu plaz zasul s tolikim trudom |

zgrajene prostore.

Nismo obupali. Toda zakaj ta pripomba.
Spominjam se, da se nas nikdar ni lotevalo
malodu$je. Vsaka nesre¢a nas je Se bolj

vzpodbudila, vsaka Zrtev Se bolj razvnela

za boj. V mrazu in deZju smo z lopatami

in krampi reSevali, kar se je resiti dalo. |
Spet dolgi pohodi v tedaj Se zasedene |

Zeleznike, kovanje, piljenje, rezanje, Zaga- |

nje, zabijanje itd. Nekateri so odsli v Cer- |

kno po pomo&¢ k tamkajSnji partizanski ti-
skarni, drugi v Jelovico. Hajti ostali smg
brez papirja, barv, ¢érk...
kake tri ali &tiri dni po nesredi, je TRILOF
1ll. zadel spet delati, globoko v grapi pod
Spanovo domadijo.

Konec oktobra,



Takrat, v tistem €asu nekako, se je poro-
dila misel o tisku bibliofilske izdaje Pre-
Sernove Zdravljice. Od kod ta ideja? Morda
je lebdela v vseh nas. Saj ni bilo mitinga,
da bi se na njej ne recitirala. Morda so
jo sprozile priprave na praznovanje stolet-
nice izida Zdravljice. Vsekakor pa je to mi-
sel glasno izrekel tov. Viher. In ob pogo-
vorih z njim in tovaridi iz partizanske ti-
skarne se je izoblikovala njena podoba. Ko
so bili dostavljeni skrbno izdelani linorezi,
smo priceli delati no¢ in dan, deset dni in
deset noci. Brez prestanka smo se izmenja-
vali: BoS, lvanka, Milo§. Miro, Nace, Nusa,
Samo, Slave, France, Zane, delavci in §tu-
dentje, kmecki sinovi in héere. Za tisoé-
petsto oSteviléenih izvodov — osemindvai-
set tisoC ‘sedemstoosemindvajset odtisov.
Zlatenje nam je povzrodalo najve nevie-
Cnosti. Tesen prostor je bil prenasiéen z
zlato bronzo, ki je sedala na utrujene In
vendar vedre, vedno nasmejane obraze v
resnici »zlatih« tovariSev.

Pravijo, in e umetniski in literarni kritiki
to trdijo, bo Ze drzalo, da je ta izdaja iz-
jemen kulturni podvig v éasu vojne. To pa
ni zasluga le enega ali dveh tovarisev, tem-
ve¢ vseh, ki so na ta ali oni nagin sode-
lovali pri tem. Tudi ni le zasluga tistih,
ki so delali v tiskarni, v Pokrajinski tehniki.
Zahvala gre tudi vsem tistim neznanim so-
delavcem, ki so kdo ve kako, od kod, na
kakSen nagin, oskrbovali tehniko — in ne
samo njo, tudi vse narodnoosvobodilno gi-
banje, ki so omogogili izredno razvejani par-
tizanski ilegalni tisk, brez katerega tudi
bibliofilske izdaje Zdravljice ne bi bilo.

Trideset in veg let je od tega. Spomini so
zbledeli in Gas je zacelil premnoge rane.
PreSernova Zdravljica pa je 8e prav tako
mladostna, Ziva, spodbujajoéa, obvezujo&a.
Mnogo tovariSev, ki so sodelovali pri tiska-
nju te partizanske Zdravljice, ni ve¢ med
nami. Padli so v borbi ali izgoreli v mirni
povojni izgradnji. Mnogi teh in 8e Zivecih
so vse svoje zivljenje posvetili nadaljevanju
prizadevanj za razvoj tehnike. Bili so in so
8e organizatorji na mnogih tehni¢nih po-
drogjih. Tako v ljudski tehniki, kot v gospo-
darstvu. Kajti iskanje novih poti za hitrejsi
napredek, prav v tem je poroStvo za vse
vedjo moé in veljavo samoupravne domo-
vine.

timova fantastika

Barry N. Malzberg:

POGOVORI
PRI LOTHARJU

Prevedel Vojislav Likar

»V starih &asih,« pravi Lothar, ko obraga
naslednjo stran svojega albuma, »ne samo
da so ljudje pogosto hodili ven, kot sem
ti pripovedoval, ampak so tudi ¢esto Ziveli
sami zase ali vsaj v krajih, kjer jim ni bilo
treba srecevati se z drugimi, vGasih tudi po
cele dneve. In ljudje zelo razliénih tipov in
porekel so lahko Ziveli drug ob drugem. Kaj
ni to zanimivo? Kaj misli§ o tem?« Zapre
knjigo in se napeto zazre vame s svojimi
¢udnimi okroglimi o€mi.

Lothar je nor. Vsakdo od nas v Bivalidéu
ve, da je nor; a je kljub temu zanimivo
priti k njemu enkrat na teden in ga poslu-
8ati, ko pripoveduje o preteklosti, kar je
edini Lotharjev predmet zanimanja. Vc&asih
vam bo pripovedoval o tem, kako strasno
je ziveti v Bivalid¢ih ali kaj vse je storil
Urad, da bi nas oropal nasih Zivljenj. Toda
to so le manjsi izbruhi. Navadno izviede
svoje albume, polne slik in izrezkov iz Sto-
letja in razpravlja, kako je bilo neko&. Po
Lotharjevem mnenju je bilo vselej boljSe.
»Zanimivo je,« odvrnem; to je moj obicaj-
ni odgovor. »Zelo zanimivo, vendar se je
to dogajalo davno tega.«

»Seveda se je godilo Ze davno!« jezno rece
Lothar. Ceprav je mojih let ali morda malo
starej3i, ga je njegova skrb za preteklost
postarala. Vcéasih je bolj videti kot majhen
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star moz, poln koristnih nasvetov, kot pa
Mladostnik. »Saj v tem je vsa stvar. Tisto
je bilo v glavnem spodobno, &lovesko, po-
menapolno Zivljenje, konéalo pa se je davno
pred masim C¢asom. Je to vse, kar lahko
receS§? Da je bilo zanimivo?«

»Oprosti,« mu redem in ga poskuSam po-
miriti. Njegovo razpolozenje je nestanovitno
in se hitro spreminja. »Jaz vsaj pridem in
te posluSam. Koliko pa jih sploh je v Bi-
valiéu, ki jih to zanima? Posku$am razu-
meti, Lothar, gledam tvoje slike in mislim,
da ni treba tako govoriti z menoj.« Skoraj
petnajst minut posiuSsam Lotharja in sedim
v nespremenjenem polozaju; ko vstanem,
ob¢utim majhne trzljaje bole€ine v otrplin
udih. Petnajst minut z njim je precej Casa;
zdaj Zelim oditi. »Hvala, ker si mi pokazal
svojo zbirko,« mu re€em kot vedno. »Spet
se bova videla in takrat si bova ogledala
Se drugo.«
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»Neumnost,« mi odvrne zmajajo¢ z glavo,
ko tudi sam neudobno stoji in me sovrazno
gleda. »Prav ni¢ ti nl mar. Nihée ne ra-
zume, kaj se pravzaprav dogaja tukaj. Pri-
haja¥ me obiskovat le kot zanimivost, po-
tem pa se vracaS v svoje Bivalisée in
zbija§ Sale. Vem, kaj si misli§ o Lotharju.
Vsakdo misli, da je Lothar nor, ker vidi
boljse Case, ker pozna vse razlike. Sicer pa
mi je vseeno. Preteklost je mnogo lep3a
in pomembnej$a od vsega, kar imamo zdaj.
Véasih so imeli ljudje obcdutek za skrb in
celo grde strani so imele svoj pomen, ker
so takrat ljudje obvladovali svoja Zivijenja.
Ne kakor danes. Pojdi,« mi rece. »Kar pojdi
pro¢. Vseeno mi je, ¢e nikoli ve¢ ne pri-
deS. Sam bom s svojimi albumi, nori Lothar,
toda jaz vsaj poznam razliko.«

»Prav,« reGem, ko se pomikam proti vratom
in hodniku. »O tem bova govorila kdaj dru-
gi¢.« Vedno je tako. Zdi se, da je nespo-




soben srecati se z ljudmi, ne da bi se ujezil.
Pravi razlog za to pa je njegov obdutek,
da jaz zavratam njegovo zanimanje za pre-
teklost. In to je do doloéene mere res. Pre-

teklost ni pomembna. Ob mojem rojstvu v

letu 2157 se je svet zacel in ima zdaj Stiri-
najst let. Cez osemdeset ali devetdeset let,
ko umrem, bo sveta konec in nekje v pro-
storu tega stoletja velja vsa moja odgovor-
nost samo sedanjosti. Tega smo se naucili
in v to verjamem. Po drugi strani pa Lothat-
jevi albumi niso zanimivi in zares kazejo
drugaéno Zzivljenje. Véasih se spraSujem,
kak3no je moralo biti zivijenje tedaj. Toda
ne vedno, saj je moj polozaj ¢isto zado-
voljiv in nisem odgovorna za Lotharjevo no-
rost. Krozijo govorice, da so njegovi albumi
ponarejeni, da niso prave podobe in izrezki
iz preteklosti, ampak da jih je sam pre-
meteno izdelal. Toda to me ne moti. Po-
glavitni vzrok, da hodim k Lotharju je, da
prebijem ¢&as, in prav vseeno je ali ga pre-
bijem z lazmi ali resnico. V hodnikih nasta-
vim elevator na svoje Bivalisée in se dvi-
gnem pet milj visoko v oddelek, kjer Zi-
vimo: ostalih pet in jaz. Zrak v drsni cevi
in hodnikih je danes nekam zadusljiv. Sem
in tja se v Bivali§¢ih pokvari prezracevanje.
Dokler tehniki ne popravijo razpok in po-
Zenejo strojev, lahko kaj malo storimo.
»Kje si bila?« me vprasa Del, ko stopim
v osrednje stanovanje. Edino on je tukaj,
ostali morajo biti zunaj in spet tekajo s
paketi za Dan prostosti. »lskal sem te.«
»Sla sem se vozit po drsnih ceveh. Potem
pa sem morala vloziti prehrambeni zahtevek
pri Uradu.«

»Laze§,« mi odgovori. Del vedno ve, kdaj
lazem. Zaradi tega in mnogih drugih raz-
logov bo moj dodeljeni tovaris ¢ez priblizno
§tiri leta, ko se lahko zaéne druzenje. »Spet
si 8la k Lotharju. V oceh ti piSe. Premi-
Sljujes o preteklosti.«

»Saj je vseeno.«

»Lothar je nor. Vsi vedo, da je nor. Ce bo

tako nadaljeval, bo kmalu izgnan. Ne bi ga
smela obiskovati.«

»Lahko delam, kar hotem,« recem, prese-
neéena nad svojo jezo. »V starih ¢asih so
ljudje obiskovali kogarkoli so hoteli. Dovo-
ljeno jim je bilo celo ziveti z ljudmi zunaj
njihovega Bivalis¢éa in jim ni bilo treba
vsega poroc¢ati Uradu.«

»Ti Lothar to pripoveduje? Blazen je.«

»Pusti me pri miru« mu reem in grem
proti svojemu spalnemu koti¢ku. »Niesar
slabega nisem storila. Saj je ob Dnevu
prostosti dovoljeno obiskati kogarkoli Zelis,
samo da ostane§ v predpisanih mejah.«
Ne maram Dela, mi je pri§lo na misel. On
je moj dodeljeni tovari§ in Cez Stiri leta
nama bo dovoljeno druziti se in bova potem
zivela petinsedemdeset ali osemdeset let
skupaj, dokler eden od naju ne umre. Toda
to ni bila moja odloc¢itev in prvié sem spo-
znala, da jo zavratam. »Porocal si Uradu,«
reCem. »Povedal si° jim, da obiskujem
Lotharja. Cemu bi sicer govoril o izgonu?«
»Uradu lahko porocam,« odgovori kljuboval-
no. »To je dovoljeno vsakomur v BivaliScu.
Saj je v tvoje dobro. Okuzil ti bo moZgane.
Ne maram ve¢ govoriti s tabo.« In tako
dalje in tako naprej. Kadar ima Del ob¢u-
tek pritiska ali krivde, potem dela hitre,
kratke stavke in nato utihne. Tezko se spri-
jaznim s tem, da bova skupaj do konca nje-
govega ali mojega zivljenja. Toda to je od-
logitev Urada, ki nam je priskrbel tudi nase
Bivalisée, kakrSnega smo si najbolj Zeleli
in jaz nimam nobene pravice ugovarjati.
Nobene pravice ugovarjati ¢emurkoli.

»Storid lahko karkoli,« se spomnim, da mi
je Lothar pravil med enim najinih pogovo-
rov. »Stori§ lahko karkoli Ze hoceS$, ce le
spoznas, da oni nimajo nobene resni¢ne
kontrole, da samo zatrjujejo, da jo imajo.
Lahko zivi§ svoje Zivljenje in zbeZi§ iz Bi-
valiSéa in gre$ v zunanji svet, ¢e le cutis,
da more$, kajti Urad ne obstaja, ¢e ti tega
noce$. V starih ¢asih ni bilo nobenega Ura-
da.« Naslednji dan zvem, da je bil Lothar
pripravljen za izgon, in dan za tem ne sli-
8im niesar ve¢ 0 njem, in vse poznejsSe
dni ga nihe niti ne omeni, jaz pa ga sku-
Sam pozabiti. Neko jutro pa najdem pod
svojim spalnim kotickom zavoj z albumi in
kratko sporocilo. Poskusal jih bom kako
spraviti do tebe, je bilo napisano. Nisem
nor. Resni¢ni so.

Nameravam jih vreci pro¢, toda dokler ne
najdem primernega trenutka, jih skrijem.
Veé tednov kasneje so Se vedno tu. Od-
prem jih, da jih pogledam in spoznam, da
jih ne morem zavre€i. Nekaj ¢asa za tem
se zalotim, kako se v hodnikih ob Dnevu
prostosti s c¢udaskim Miadostnikom zelo
tiho pogovarjam o preteklosti.
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brest cerknica

industrija pohistva jugoslavija
telefon 061-791200 telex 31167

Celoten izbor pohistva BREST lahko kupite v salonu pohistva BREST
Cerknica in v prodajalni Maribor, Kneza Koclja 6.
Moznost nakupa na kredit, brezplacna dostava na dom ne glede na

oddaljenost.
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V posamezni opekl zacni vpisovati crke v
polju s Stevilko, naprej pa tecejo v smeri
kazalca na uri. Vsaka beseda ima Sest
crk.

1. niévreden ¢lovek, malopridnez, 2. obi-
ralec, 3. dvodelno Zensko oblacilo, 4. za
saditev namenjena mlada rastlina, 5. pre-
bivalec nekdanjega naroda na Pirenejskem
polotoku, ki se je po njem imenoval tudi
Iberski polotok, 6. ¢rta, ki veZe dve tocki
kroga ali loka, 7. vrsta dragega kamna, ki
je po trdoti takoj za diamantom, 8. majhna
ruta, 9. ljubkovalna oblika Zenskega imena
Olga, 10. obrok hrane med zajtrkom in ko-
silom ali med kosilom in vecerjo, 11. se-
znam imen, 12. najvecji med Druzbenimi
otoki v Polineziji z glavnim mestom Pa-
peete.

Na razliéno oznacéenih poljih dobi§ Stiri, na
poljih s Stevilkami od 1 do 6 in od 7 do
12 pa Se dve vrsti rude. Po vrsti si slede:
barijeva, Zelezova, titanova, svinceva, alu-
minijeva in kromova ruda.

PREMESANE CRKE

MED IN L. BO...

... skupaj srebrno bela tezka kovina. Seveda
je le v ugankarstvu mogoce, da iz medu in
I(itija) nastane neka kovina. Pa vseeno
ugani, katera je to?

DODATEK IN VRINEK CRKE

CIN KALU

Ce cinu dodad neko &rko in kaliju neko
drugo é&rko vrine$, dobi§ dve kemicni pr-
vini. €e pa zdruzi§ dodano in vrinjeno ¢rko,
dobi$ kratico za fizikalno enoto »kilocikel«.

PREMESANE CRKE S SPREMEMBO
SICNIKA V SUMNIK

PRIZMO tole
zdaj poglej,
mosko ime
takoj mi povej!

REBUS

SKRIVALNICA »KEMICNI ELEMENTI«

MOJ SVAK ROMAN ZIVI V ITALUIL. »ALl JE
SE PRVAK LORGER?«, JE VPRASALA MARA
DIJAKE. V AVDITORIJU NI BILO NOBENE-
GA OTROKA. LIJAK JE OCISTIL NAS PO-
BA, KER JE VAS TEKAL PO GOZDNATI
ZAPLATI NA HRIBU. V VODI, KI JE MOCNO
VALOVILA, JE RADO NESPRETNO ZAPLA-
VAL. »VIKI, SI KMALU PRISEL NAZAJ OD
OCETA?« PURANI SO SE LENO SPREHA-
JALI OB PLOTU. »NE, ONA NI IZ LITIJE,«
JE POVEDAL TONE. NAS TABOR JE GO-
VORIL V SVOJEM ZARGONU. MEDICINKA
BREDA JE VIDELA KOZLA TOCNO SREDI
TRAVNIKA.

Primer za re‘éevanje: v stavkih — Ali SO
TLAGani pridelali SORAzmerno dosti pro-
SA? VINJAK je alkoholna pijaéa. — so

skrite tri slovenske reke: Sotla, Sava in
Savinja. Na podoben naéin bo$ v gornjih
stavkih odkril 20 kemi€nih prvin.
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ZDRUZENI BESEDI, BRANI NAZAJ

S fickom se pelje
lovec NA LOV,
vozi s krmilom
svoj avto nov.

REBUS

ENACBA

A+B+C+(D—E)+(F—G)+HA+I+
+J=X

Vsaka érka pomeni eno besedo. Z odSteva-
njem besed in seStevanjem samostojnih
besed in po odstevanju preostalih c¢rkovnih
skupin bo$ sestavil slovenski pregovor.

A = hrast s kratkopecljatimi listi, B = gr-
Ska ¢rka, ki je v gr8ki abecedi med ¢rkama
pi in sigma, C = makedonski ljudski ples,
D = ro¢no orodje za dolbenje, E = dvanajst
mesecev, F = letni ¢as, G = sanje, H = po-
smehljivo ime za ltalijana, | = kljué za raz-
vozljavanje Sifrirane pisave, J = moS$ko
ime (slovenski grafik Justin), X = sloven-
ski pregovor.

DOPOLNJEVANKA

————NO, V————IJE,
—KANEZ,
PR————1J, UMR
CGrkovne skupine DODE — EZEN — IMAR
— LASEN — LJIVOST — LJUB razporedi
na &rtice tako, da bo$ skupaj z Ze natis-
njenimi Grkami dobil Sest besed znanega
pomena.

Ob pravilni reSitvi sestavljajo ¢rke na é&r-
ticah, brane po vrsti, misel starorimskega
filozofa Seneke.
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OBRNJENA BESEDA

Tropski les
po morju plava,
kot sesalec
pobrizgava.

SPREMEMBE CRK V STAVKU
JANI KRT BLATI VRT
Vsaki besedi gornjega stavka spremeni dve

¢rki tako, da bo$ prebral znan slovensklv’
ucenci

pregovor, katerega smisel pridni

dobro poznajo.

RESITVE UGANK

ZLOGOVNICA: 1.
Trnuljéica, 4. projektil, 5. rozeta,
7. traktor, 8. mandarina, 9. trolejbus, 10. ga-
silec, 11.
gladina, 15. pedolog, 16. prevoznik 17. sonéa-
rica, 18. kremen, 19. gobavost. Misel: Zrno
znanosti zadene bolj kakor jekleno zrno.

REBUS V STRIPU: planet — plane (Zival) T.

POSETNICA:

IZPOLNJEVANKA: 1. pastir, 2. tampon, 3. per
per, 4. Ressel, 5. bojler, 6. stotak. Kon&ne re
Sitve: amper, parsek, tesla.

OCE IN SINOVI:

llija Retar = artilerija.

skupaj spet ¢ez 60 dni, to ‘je 8. oktobra
REBUS: polivinil — pol (&rke) | v (&rki) |
(reka) Nil.

IMENA IN PRIIMKI:
lup), (Neil) Armstrong, Luigi (Galvani),
dolf) Diesel, André (Ampére,), (Samuel) Mor-
se, Umberto (Nobile), (Alfred) Nobel, David
(Livingstone), (George) Stephenson, Edvarc
(Rusjan), (Isaac) Newton. Konéna resitev: Roald
Amundsen.

POSETNICA: Rita Gams = magistra.

NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA: Vodoravno:
aktiv, Kanada, Marko, aparat, ave, Katarina,
TAM, Ale8a, Kl, era, lar, smer, Rn, Ni, Te,
kapar, vrecar, arara, tokava, taksi, Rab, logje,
La, enagaj, apnar, kota, astra, RR, Ir, Raa, ED,
Amerika, vata, nad, som, lIran. Pravi vti¢ Je
oznacéen s ¢rko a.

NAGRAJENCI IZ 1. STEVILKE:

Jana Kavéié, Savska 2, 64248 LESCE
Tanja Orazem, Dolenja vas, 61331 DOLENJA VA
Viktor Miheléié, Preserje 40, 61352 PRESER.

kozorog, 2. marmelada, 3.
6. kontakt,

Metlika, 12. stikalo 13. mezinec, 14.

Najmanj8i skupni mnogokrat-.
nik 8tevil 6, 5 in 4 je 60. Sinovi in ote bodo

(Josef) Ressel, Otto (Sverd-
(Ru-
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Fred a, Geoffrey Hoyle:

PET/ PLANET, NOVELE 419 str. vez. 60,00 gjn

Cliford Simak:

SKOz/ CAS IN NAzay

Arthur ¢, Clark:

VESOLJSKA ODISE 5 459 str. vez. 60,00 gjp

Isaac Asimoy: Podtnl
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John Wyndham:
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